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APRESENTACAD

A mineracdo é um termo que abrange 0s processos, atividades e industrias cujo
objetivo éaextracdo de substancias minerais a partir de depdsitos ou massas minerais.

A economia brasileira sempre teve uma relacao estreita com a extragao mineral.
Desde os tempos de colonia, 0 Brasil transformou a mineracdo —também responsavel por
parte da ocupacdo territorial - em um dos setores basicos da economia nacional. Atualmente,
é responsavel por trés a cinco por cento do Produto Interno Bruto.

Importante na obtencdo de matérias-primas € utilizada por industrias
metallrgicas, siderdrgicas, fertilizantes, petroquimica e responsavel pela interiorizacdo da
indUstria inclusive em regides de fronteiras.

Nas sociedades industrializadas, segundo Brasil (1997), cada individuo consome
cerca de 10 t/ano de minerais e produtos de base mineral, sendo 87% destes minerais de uso
direto na construgdo civil (4,2 t de brita, 3,9 t de areia e cascalho, 363kg de cimento, 222kg de
argila).

No Brasil, como nos demais paises latino-americanos, estes valores sao bem
menores, porém, ainda altos e em amplo crescimento. Considerando-se os indices oficiais do
Departamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM), 0 consumo de areia, por exemplo, noano
de 2007 alcangou exatos R$ 100.699.932 somente no Estado de Santa Catarina.

0 consumo aparente de agregados para construcdo civil, em escala monetaria,
assumiu o valor de dois bilhdes de reais somente no ano de 2007. Os estados do sul e sudeste
possuem maiores niveis de consumo deste tipo de minério quando comparados com o restante
do pais.

0 setor de construcao civil € o principal consumidor de rocha britada, bruta e
areia, segundo dados de 2007. Entretanto, tendo em vista a alta clandestinidade observada no
setor de minerais de uso direto na construcao civil, é possivel que este corresponda auma
porcentagem proxima de um terco da PMB. Atualmente, somente cinco substancias minerais
(ferro, ouro, granito, calcario € bauxita, pela ordem de importancia) sao responsaveis por 70%
da PMB. Entre estas, duas sao de uso direto na construgao civil..
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OUAL A JUSTIFICATIVA PARA A REALIZAGAD DO EMPREENDIMENTD?

0 objeto do referido Licenciamento Ambiental é a extracao de Saibro, no Municipio
de Itajai/ SC, no bairro denominado Canhanduba.

Assim como em qualquer outra tematica relacionada a extragdo de atividades
minerais, 0 estudo de impacto ambiental tem como objetivo o envolvimento de abordagens
interdisciplinares, reunindo e integrando o conhecimento de diferentes campos do
conhecimento humano (biologia, geografia, geologia, sociologia, entre outros).

Sobre a substancia a ser explorada podemos dizer que o saibro constitui-se de
material incoerente, originario do intemperismo incipiente de rochas graniticas — que contém
grandes quantidades de fragmentos de feldspatos e quartzo - no qual pode ser encontrado
entre a superficie do solo e a rocha sa ndo intemperizada.

A extracdo de saibro enquanto atividade econdmica mineral acaba por ser
classificada como extracdo de agregados para construgdo civil por sua importancia aos
setores de habitagdo, saneamento e transportes.

0 acelerado crescimento do mercado da construcao civil possui explicagdes
consistentes em alguns estudos socioecondmicos. Ndo é novidade que 0 aumento populacional
cria nova demanda de insumos e produtos, mas torna-se fragil ao tentar-se explicar sozinho o
aumento da demanda de materiais da construgao civil.

0 empreendimento, objeto deste estudo, tem como caracteristica centrala
proximidade a um centro regional (Itajai) e a uma capital regional (Floriandpolis) e sua regido
metropolitana. A drea apresenta-se com bom escoamento, adjacente a BR-101 e prdximo as
cidades com alta oferta e demanda de agregados para construgao civil.

Neste caso, faz-se de suma importancia, pequenas mineradoras proximas aos
municipios em ampla expansdo construtiva, visto que a proximidade facilita o escoamento da
producdo ao reduzir o trafego de caminhdes em longas distancias, diminuindo os impactos
gerados pela utilizagdo do modal rodovidrio. Além disso, pode vir a ocorrer o barateamento
dos produtos de material de construgao comercializados no varejo.

Dentre os principais impactos da atividade de exploracdo de saibro estd a emissao
de ruidos e a dispersdo de finos que em muitos casos causa incomodos de ordem social, como
problemas respiratorios e estresse urbano em ambientes rurais. No caso do empreendimento
em questao, estes impactos serdo pormenorizados vistos a baixa densidade populacional de
seu entorno, caracterizado por moradias esparsas em ambiente tipicamente rural.

ONDE SE LOCALIZA O EMPREENDIMENTD E COMO CHEGAR AD SEU
LOCAL DE INSTALAGAD?

A drea pretendida para lavra no municipio de Itajai esta localizada no Bairro
Canhanduba, junto ao km 125 da Rodovia BR-101. Tem como coordenadas UTM (SIRGAS-2000)
centrais 729370 E e 7016450 S. Encontra-se distante 90 km da capital do Estado, Floriandpolis,
sendo suas principais vias de acesso, a rodovia BR-101, que se estende no sentido norte-sul do
Estado, e a Rodovia Antonio Heil, no sentido leste-oeste.

A empresa proponente detém a concessao para lavra de Argila no local por meio
da concessdo vinculada ao processo minerario do Departamento Nacional de Produgdo Mineral
- DNPM niimero 815.219 de 2010.

O principal acesso para caminhdes necessarios, tanto paraa execucao dalavra
quanto para a atividade de movimentacdo das cargas, sera realizado pela BR-101, km 125. A
condicdo das vias é favoravel quanto ao tipo de pavimentacao e largura.

Durante a semana, na Rodovia Antonio Heil, o trafego de caminhdes de transporte
de contéineres, resultantes das atividades de importacdo e exportacdo na regiao sao intensos,
principalmente nos hordrios comerciais. Veiculos e motocicletas de passeio, além de dnibus de
transporte de passageiros também circulam pelas vias de acesso ao empreendimento.

No trecho da BR-101 que dara acesso ao local o trafego de veiculos € intenso
durante todaa semana. Durantes os finais de semana o fluxo de veiculos de passeio com
destino as principais praias e balnedrios da regido se intensifica, ocasionando filas e
congestionamentos frequentes no trecho compreendido entre a ponte do Rio Itajai-Acu, em
Navegantes, e 0 municipio de Itapema.
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Figura 2. Mapa que delimita a rota saindo da Capital Floriandpolis até a drea do empreendimento no
municipio de ltajai.

QUAL O TAMANHD DO EMPREENDIMENTO?

A area do empreendimento € delimitada uma drea de aproximadamente 33
hectares.

No entanto, dessa area subtraiu-se as areas de preservacao permanente no
entorno de recursos hidricos. Também, para definicdo das areas de mineracdo, foram
consideradas distancias seguras das residéncias e empreendimentos existentes.

s
g
2
s
E

s > = Comisto, a area foi dividida em trés interligados por acessos ja existentes, de
Legenda T acqrdo comaFigural. A Area 01_ apresenta_3,37 hect,ares, a Area 02 5,56 hectares e
] AREA DE LAVRA WJSFE IMAGEM SDS/2010 a area 03 9,50 hectares, totalizando assim uma area a ser explorada de 18,43
BR-101 0 275550 1100 1650 2200 hectares.
I ——

Figura I. Localizagéio do empreendimento objeto de licenciamento ambiental.
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Figura 3. Localizagdn da drea da jazida e empreendimentos prdximos.

2.1 QUAL O MATERIAL SERA EXPLORADD NALAVRA?

0 minério a ser extraido na presente area apresenta composicao argilosa, composta
basicamente por sedimentos de granulagao muito fina, resultantes da alteracdo dos silicatos
aluminosos que constituem os minerais de rocha. Este apresenta coloragdo variada, desde
cinza claro, avermelhada e amarelada. Aargila presente no local é resultante do intemperismo
das rochas efusivas acidas do Grupo Brusque, no municipio de Itajai.

Figura 4. Fotografia aérea da argila a ser extraida.

OUAL O VOLLME DE MATERIAL SERA RETIRADO DA AREA?

A previsao de producao sera na ordem de 48.000 m3 de saibro por
més. Considerando o avango de lavra em area de 18,43 hectares, estima-se
uma reserva de 4.482.875,64 m3 “in situ”, resultando em uma vida dtil de 10,5
anos para a area.

A partir dos valores citados anteriormente e considerado o
empolamento do material, estima-se uma reserva de argila de
aproximadamente 7.385.840,94 m3.

A quantidade de estéril a ser removida ira totalizar 55.292,72 m3
resultando em uma relagdo estéril/minério de 0,01:1,00.
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Ouadro I. Volumes por 4rea.

Area (ha)

Minério (mq)

Estéril (m?)

AREA 01

3,37

546.348,88

10.111,41

AREA 02

5,56

1.549.950,90

16.680,00

AREA 03

9,50

2.386.575,86

28.501,31

TOTAL

18,43

4.482.875,64

55.292,72

local adequado para uso futuro na recuperagdo das areas ja lavradas. Neste caso, poderdo ser
utilizados na formagdo das bancadas finais, tendo em vista que os desniveis de escavagdo
serdo grandes.

Ap0s a retirada dos estéreis, o minério sera desagregado também através da
escavacdo mecanica e transportados por caminhdes basculantes convencionais. O minério ndo
sera transportado para um depdsito, mas sim direto para o destino final, onde sera utilizado na
terraplanagem.

Ouadro 2. Producio de minério.

PRODUCAO DE MINERIO ()

Transporte
para destino
final

Utilizado em
aterros

y , Transporte do Desagregacao
- IAA —— estéril do minério
MES 48.000 ;

ANO 576.000

Decapagem

Figura 3. Fluxograma da metodologia do planejamento de lavra.

COMD SERA FEITA A RETIRADA DO MATERIAL?

Em conformidade com as exigéncias minerarias e ambientais, a exploracao da
jazida sera através do método de escavacdo mecanica em lavra a céu aberto em bancadas em
encosta, entre as cotas 20 e 10, Os taludes terdo altura de 10 metros, as bermas 7 metros e -
terdo angulos de 45° (1:1). AFigura 8 ilustra a secdo tipica final da mineracdo, onde todas as )
bancadas da frente de lavra terdo aproximadamente as mesmas dimensoes supracitadas.

0 método de lavra se iniciara pela remocdo ou decapagem das camadas de solo ou T,;d
estéril, iniciando assim a preparacdo do avanqo de lavra. Serdo utilizados como maquinarios, = :
tratores poclain para as operacOes de desmonte e decapeamento, e caminhdes cagamba para =+
0 transporte pesados, - 7

Através de estudos geoldgicos, aferiu-se que na area ha uma média de 30 cm de
solo que recobre o depdsito mineral, ou seja, 0 volume total de decapagem é de : . . . . - - - = = = = -
aproximadamente 55.292,72 m3.

Os estéreis serdo desagregados através da escavacao mecanica € apos serao
carregado em caminhdo por tratores com pa carregadeira. Esses devem ser dispostos em

Pr——

AN

Figura B. Secéo tipica da configuracén final da érea de extragéo.
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ONDE O MATERIAL RETIRADO SERA DEPOSITADD?

0 volume de minério lavrado sera transportado diretamente para o destino final, ou
seja, a uma distancia de 1,5 km da area de lavra. De modo que havera acimulo apenas de
pequenas quantidades de material desagregado, a depender da demanda em intervalos
circunstanciais do desmonte mecanico e do transporte. A argila servira para aterrar uma drea
de plantagdo de arroz.

0 OUE SERA FEITO DO O VOLUME ESTERIL RETIRADD?

Adisposicdo final do estéril sera destinada aos trabalhos de recuperagdo das
B, et o ; T R Tk g & areas de mineracdo. Entretanto, durante a fase da lavra devem ser observados cuidados
Figura 7. Operagiies de desmonte e transporte em lavra de extragéo de argila. especiais paraque estes ndosejamlancados materiais estéreisnosistemadedrenagem.

OUEM IRA TRABALHAR NA LAVRA?

A Atividade de Mineracdo de argila no local prevé um quadro de 30
funcionarios diretos, atuando nas funcdes operacionais e administrativas durante 0s 5
anos de desmonte e escavagao previstos em cronograma. As operagdes serao
divididas em turnos de 8 horas.

A mdo-de-obra utilizada sera constituida na sua totalidade de trabalhadores
provenientes da propria regido. Esta disponibilidade de mao de obra e por ndo ser necessario
ao trabalhador percorrer grandes distancias até o local de trabalho, aliada a reducdo dos
investimentos eminfraestrutura, tornam-se fatores favoraveis de grande relevancia.

Figura 8. Fotografia aérea da lateral noroeste da Area O1. QUAL O DESTIND DO MATERIAL RETIRADD?

Omercado consumidor do minério “in natura” sera constituido em sua maior parte
porempresas do Estado de Santa Catarina que atuam no setor da construgao civil,
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indUstria ceramica, prefeituras municipais, dentre outros. No quadro atual, ocorre grande
demanda local deste material para as obras de duplicagdo da BR-470 e Rodovia Antonio Heil, e
construgdo das marginais da BR-01. O setor vem sofrendo caréncia destes materiais,
ocasionando interrupgdes nas obras, e consequentes atrasos nos cronogramas e prazos de
eXecucao.

COMO SERA FEITD O TRANSPORTE DO MATERIAL?

Todo 0 minério desta jazida serd transportado diretamente para os pontos de
consumo do minério, sem passarem pelos processos normais de aferi¢ao de cubagem do
caminhdo. O transporte sera feito em caminhdes do titular deste processo como também por
caminhdes de terceiros. Paratanto, serd utilizada logo na saida da frente de lavraa BR 101
paraem seguida sedeslocar por vias pavimentadas até o ponto de entrega do minério.

COMO SEI}[\[I TRATADDS OS EFLUENTES SANITARIOS DOS
FUNCIONARIOS DA LAVRA?

Na fase de instalacdo, os trabalhadores terdo a disposicdo os sanitarios quimicos
construidos em polietileno de alta densidade para tratamento dos efluentes gerados.

A proporcdo sera de uma cabine para cada 20 funcionarios, baseado em 8 horas
por dia ou 40 horas semanais, sendo necessario 0 minimo de uma higienizagdo por semana.

COMD SERA FEITD O ABASTECIMENTO DE AGUA PARA FRENTE DE
LAVRA?

0 método de lavra do minério utilizado pela empresa na regido, e que sera aplicado
neste jazimento, dispensa o uso da dgua. A dgua potavel e deboa qualidade necessaria ao
pessoal durante as horas de operacdo da mina vira através do transporte desta em garrafoes
térmicos de 5 litros, trazido individualmente pelos trabalhadores.

COMD SERA FEITO O FORNECIMENTD DE ENERGIA PARA FRENTE DE
LAVRA?

A concessionaria distribuidora de energia elétrica no municipio é a CELESC
Elétricas de Santa Catarina, abastecendo 100% da area urbana. As operacOes de lavra por
escavagdo ndao demandam de energia elétrica. O consumo para operacao da mina sera
demandada apenas nas instalagdes operacionais previstas para o canteiro de obras, demodo a
atender a demanda dos 30 funcionarios previstos.

COMO SERAD TRATADOS OS RESIDUOS SOLIDOS GERADDS PELD
EMPREENDIMENTO?

Alavra produz residuos solidos provenientes da decapagem da jazida. Os estéreis,
por sua vez, sao extraidos e depositados em forma de pilhas controladas. As particulas finas
carreadas pelas aguas da chuva seguem em diregdo aos canais de drenagem e bacias de
contencdo. Estas bacias sdo limpas periodicamente, numa frequéncia estabelecida pela prética
da operacdo de lavra e beneficiamento.

Quanto aos residuos sdlidos das atividades de produgdo, manutencdo e
administracdo tem-se o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) implantado pela
empresa, que tem por objetivo identificar todos os tipos de materiais e/ou residuos que
poderao ser reaproveitados, reciclados e/ou comercializados.

QUAL A ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO PARA O EMPREENDIMENTO?

0 total de investimento previsto para a atividade de mineracdo sera de R$
2.000.000,00 referentes a valores de julho de 2017.
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QUAIS OS PRINCIPAIS PLANDS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS
EXISTENTES PARA O SETOR DO EMPREENDIMENTO?

Os agregados para construcao civil estdo entre os bens minerais mais consumidos
no mundo e dotados deimportancia fundamental para o desenvolvimento dos paises e melhoria
daqualidade de vidadas populagdes, ja que sdo utilizados na area de infraestrutura.

OMinistério de Minas e Energia - MME publicou a Portaria n® 222, de 23 dejunho de
2008, que criao Plano Nacional de Agregados Minerais para a Construgao Civil (PNACC). O
objetivo do plano é estabelecer os principios, fundamentos, diretrizes e estratégias que irdo
contribuir nas agdes do poder publico para viabilizar a producdo e oferta desses minerais, no
curto, médio e longo prazo. Com a criagdo deste instrumento legal objetiva-se assegurar o
suprimento de insumos minerais, vitais ao crescimento econdmico e a melhoria da qualidade de
vida da populacdo, em frente ao forte aumento da demanda gerado a partir do crescimento
acelerado das cidades.

Os objetivos dos Planos e Programas Governamentais em desenvolvimento nos
niveis federais, estaduais e municipais, antecipam o investimento em infraestrutura que
atualmente demanda toda a regido do municipio de Itajai. Esperasse para os proximos anos o
consumo exponencial de materiais minerais imprescindiveis a implantagdo de novas obras
publicas, tais como saibro e argila.

Neste sentido, pode ser citado o Plano Nacional de Mineragao 2030 (PNM/2030),
que pretende nortear nos proximos 20 anos as politicas de médio e longo prazo em diregdo ao
desenvolvimento sustentavel do setor mineral do Pais. A publicacdo do Plano representa uma
etapaimportante para a formulagdo de politicas e planejamento do setor mineral.

Entre os principais objetivos do Plano destacam-se a consolidagao do Marco
Regulatorio daMineracao ea ampliagdo do conhecimento geoldgico. Os objetivos estratégicos e
as ac0es previstas no PNM-2030 sdo propostas para a implementacdo das politicas do MME e
serao devidamentemonitorados.

0 PNM-2030 tem como base trés diretrizes: governanca pUblica, eficaz para
promover o uso dos bens minerais extraidos no Pais no interesse nacional; agregacao de valor
eadensamento de conhecimento e sustentabilidade. Este é o primeiro Plano de Longo prazo que
contemplaa primeira etapa deindustrializacdo dos minérios, atransformacao mineral.

A elaboragdo do Plano resultou de estudos, reunides e oficinas tematicas,
coordenadas pelo MME e com uma abordagem integrada, reunindo informagdes, conhecimento

e experiéncias, com mais de 400 participacOes. Essa publicacdo representa uma etapa
importante paraaformulagdo de politicas e planejamento do setor mineral.

Com base nas previsdes elencadas no PNM/2030 o MME tragou agdes estratégicas
para assegurar o futuro promissor do setor mineral brasileiro, garantindo desta forma o
suporte as demandas de outros planos e programas de relevancia de politicas de construgdo
infraestrutura e habitagdo do governo Federal, tais como o Programa Minha Casa Minha Vida
confirmando e os Programas de Aceleracao do Crescimento.

0 Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) foi dividido em 19 medidas legais,
muitas delas que necessitam da aprovagao do legislativo.

Com esta demanda projetada para o mercado da construcao civil, a fim de
combater o déficit de infraestrutura e moradias, cenario previsto pelo MME é de que 0 consumo
per capita de produtos de base mineral devera triplicar até 2030, superando assim o consumo
médio mundial.

OUAL A DEMANDA LOCAL DO MATERIAL PARA A EXCUSSAD DE PLANDS
E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS?

Afrente de lavra para extragao de saibro proposta pela empresa TERRAPLANAGEM
WIPPEL LTDA. vem de encontro as demandas da regido de Itajai, € Vale do Itajai, por este tipo
de agregados para construcdo civil, com importancia aos setores de habitagdo, saneamento e
transportes.

Emnivel estadual, A Secretaria de Estado de Infraestrutura de Santa Catarina,
atualmente promovem agdes para a melhoria e reestruturacao da infraestrutura de transporte
no Vale do Itajai, com reflexos significativos para 0 avanco e desenvolvimento economico e
social daregido.

Entre as acOes da Secretaria de Infraestrutura, podem ser citadas as obras de
Ampliagdo de Capacidade da Rodovia Antdnio Heil (BR-486), no trecho compreendido entre a
BR-101 e 0 municipio de Brusque, incluindo segmento do km 20,9 a0 23,9 (trevo da Fischer) e a
Restauracdo da Rodovia Jorge Lacerda (SC-412) no trecho entre a BR-101 e o municipio de
Gaspar. A extensdo total de ampliagdo sera de 23,9 km na Rodovia Antonio Heil, e na SC-412 de,
25,40 km.

0 investimento total previsto apenas nestas duas obras de infraestrutura,
financiado através do BID e Banco do Brasil, supera os R$ 250.000.000,00. Com previso de
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conclusdo para dezembro de 2018, estas obras apresentam atrasos recorrentes em seus
cronogramas de execucao, de modo que ainda demandaram de grandes volumes de materiais
de mineragdo, principalmente para execucdo de etapas de terraplanagem e nivelamento.

Outra obra de infraestrutura que traz demanda ao setor de mineracao para regiao
do Vale do Itajai, € a duplicacao da BR-470, eixo estratégico para o desenvolvimento do sul do
pais. ABR-470 liga os municipios de Navegantes (SC) e Camaqua (RS) num trajeto total de 472
km. Com recursos do PAC, o projeto de duplicacdo da BR-470/SC, em seu trecho mais critico.
Dividida em quatro lotes, a obra inicia no Porto de Navegantes (km 0,00) e vai até o municipio
de Indaial (km 73,18).

No Lote 1 (de Navegantes até Luis Alves), 234 da obra foi concluida. No Lote 2 (de
Luis Alves a Gaspar), as obras estao mais adiantadas, com 464executadas. No Lote 3 (em
Blumenau), apenas Bsdos servicos foram realizados, pela falta de desapropriagdes, € no Lote
4 (de Blumenau a Indaial), as obras ainda ndo comecaram devido também a necessidade de
desapropriacdes, num total de 495 propriedades (DNIT, 2017).

10

Figuré 1. Obras de Duplicagéio ﬂa BR-47[lemanda nresnete da obra por materiais de mpréslimu, como
saibro e argila, para nivelamento do solo e fundagéo.

EXISTEM ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS PARA O
EMPREENDIMENTO?

A selecdo de areas apropriadas para a implantagdo de uma lavra passa
necessariamente por uma analise integrada das condicdes de rigidez locacional, volume de
estéril, volume de minério, disponibilidade de area para instalagdes em terra, topografia do
terreno, vias de acesso, proximidade com os consumidores e outros fatores essenciais para
empreendimentos de extracdo de minério. Além disso, devem ser consideradas as
particularidades do projeto, alegislacao aplicavel e a existéncia de conflitos de uso.

A discussdo de possiveis alternativas locacionais, no caso de empreendimentos
minerarios, como 0 caso da TERRAPLANAGEM WIPPEL LTDA,, fica extremante limitada em funcdo
das caracteristicas da atividade econdmica. Esta atividade depende diretamente da presenga
do bem mineral, em condicdes técnicas, econdmicas €, obviamente, ambientais de ser
explorado.

Segundo FREIRE et al. (2004) este aspecto pode ser classificado como “rigidez
locacional”, ou uma limitagdo que nao permite a discussao de alternativas (a0 menos em uma
escala regional) para o desenvolvimento da atividade. Principalmente quando considerados 0s
aspectos relativos a legislacdo mineraria, onde as concessoes e direitos minerarios sao
ordenados por requerimentos, iniciando na fase de pesquisa mineral até a obtencdo da
concessao de lavra.
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A avaliacdo das alternativas para locacdo da area de lavra buscou considerar
aspectos socioambientais para verificacdo da drea menos impactante e mais produtiva, dentre
0s aspectos destacam-se: calculo da reserva lavravel, cobertura vegetal, sistema vidrio,
cursosd'agua eadequacdoa legislacdo ambientale de usoe ocupagao dosolo.

Analisando a hipdtese de implantacdo da frente de lavra, observa-se quea
proposta encontrasse inserida no contexto de uso e ocupagao do solo na localidade da
Canhanduba, em Itajai, uma vez que se observa que a atividade de mineracdo vem sendo
exercida ali a mais de 30 anos, sem, contudo gerar maiores conflitos sociais e impactos
ambientais para a regiao.

A N

svrern i

e

rea proposta para lavra.

Figura 12. Atividades de minerégﬁu no imével lindeiro a &

Por outro lado, se a mesma fosse instalada em uma area afastada da atual
localizacdo, em local ainda sem atividades de exploracdo mineral do municipio, mais impactos
negativos do que se instalada no local proposto. Este fato ocorre devido os sequintes fatores:
as vias internas na area proposta para exploracdo ja foram implantadas; a totalidade da area
de exploracdo esta situada em propriedade da empresa, evitando conflitos de uso do solo; a
proximidade da futura area de lavra as atuais instalacdes de beneficiamento reduzira os
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impactos ambientais e sociais negativos (poeira, ruido, danificacdo da infraestrutura)
decorrentesdotrafegodecaminhdesemviaspublicas, tantoem areaurbanacomorural.

Outro importante motivo para a locagdo da lavra é a proximidade da fonte mineral
arodovia BR 101 e grandes centros consumidores do Estado, como Blumenau, Itajai, Brusque,
Navegantes e Balneario Camboril. Isto é, um fator relevante quando se trata do custo de
transporte e do preco final do bem material.

Sendo assim, aimplantacdo de uma nova lavra na drea proposta ndo tende a gerar
conflitos, desde que as medidas de adequacdo e controle ambiental, bem como o
monitoramento sejam efetivamente realizadas pelo empreendedor.

Em caso de alternativa de ndo implantacao da frente de lavra proposta haveria
como consequéncia direta a indisponibilizacdo de recursos minerais por parte daempresa
TERRAPLANAGEM WIPPEL LTDA.,, a qual se configuraria como importante fonte de matéria-prima
para 0 desenvolvimento dos planos e acdes de governo para regido de Itajai e Vale do Itajai.
Esta grande demanda por recursos minerais, teria que ser atendida por fonte mais distantes
de material, elevando assim, 0s custos com transporte. Estes aumentos trazem custos que
muitas vezes inviabilizam empreendimentos, além de certamente acarretam a sobrecarga no
transito malha viaria, somada ao desconforto gerado as comunidades.

Ainda em escala municipal, ando implantagdo do empreendimento representaria a
perda de uma oportunidade de crescimento para a economia e paraaqualidade de vidada
populacao de Itajai. Além dos empregos diretos no funcionamento da lavra serdo criados
empregos indiretos em funcao da venda dos produtos gerados.

Outro fatorimportante para determinacdo da implantacdo do empreendimento é o
fato de quanto maior a demanda de produtos, menor o custo para a populagao, beneficiando
especialmente a populacdo de baixa renda que ndo possui casa propria. Caso ndo haja
implantacdo da lavra na area requerida pela empresa, o custo do produto tende a se elevar, e
consequentemente a populacdo podera ser prejudicada.

Conforme IPT (2003, apud CAMPOS & FERNANDES, 2006), o desenvolvimento
urbano esta diretamente relacionado ao crescimento da producdo de agregados. O consumo de
agregados, medido em m3/habitante/ano (consumo per capita), pode ser considerado como
indicador de qualidade de vida urbana, ao mostrar a evolugdo e o atendimento das
necessidades da populagdo no tocante a moradia, saneamento basico, abastecimento de dgua,
energia elétrica, pavimentacdo, construgOes escolares e hospitalares, enfim, toda uma gama
deatividades abrangidas pela construcao pesada e edificagoes.
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No que se refere especificamente a paisagem, a nao implantagao da novafrente de
lavra provavelmente resultaria no mesmo cendrio atual de subaproveitamento da rea, pois, a
mesma ja sofreu intervengdo humana, como visto anteriormente.

) Amineracdo € atividade econdmica fundamental ao desenvolvimento de qualquer
pais. E fornecedora dos insumos basicos aos trés setores da economia: primario, secundario e
terciario. Neste sentido, seus impactos sdo altamente positivos. Todavia, considerando que ela
se desenvolve na crosta terrestre, mediante a desagregacao das rochas para a extracao,
beneficiamento e transformagdo dos bens minerais, pode-se concluir que ela, asemelhanca de
outras atividades humanas, tambéminterfere com o ambiente, especialmente se malconduzida
(HERRMANN, 2006).

Na mineracdo o impacto ambiental & muito denso e pouco extenso, isto €, a
mineracdo altera intensamente a area objeto de lavra. A area alterada, entretanto, ndo tem
extensdo geografica muito grande, ou seja, € uma area geograficamente restrita, se
comparada com outras atividades econdmicas como, por exemplo, a agricultura. Desta forma
pode-se dizer que a mineracdo, em particular a céu aberto, como atividade de apropriagdo de
recursos naturais pelo homem, tem um visual mais impactante que a atividade em si mesma e
por isso tem sido alvo de restri¢es cada vez maiores.

Analisando a densidade da populagao, verifica-se que a extensao de um impacto
ambiental esta diretamente relacionada ao niimero de pessoas afetadas por este. Desta forma
pode-se concluir que, em areas rurais, ou de baixa densidade populacional, como no caso da
area onde estd inserida a area proposta, tende a ser mais aceita, do que numa area mais
densamente povoada.

Tratando-se de tecnologia de mineragao de lavra a céu aberto as alternativas
tecnoldgicas sdo definidas pela particularidade de cada area de exploragdo, principalmente, no
quediz respeito a geografia do terreno, e a profundidade do material alvo.

Aempresa TERRAPLANAGEM WIPPEL LTDA. emprega os mais modernos métodos
para o desmonte de jazidas de saibro, possuindo e equipamentos e maquinarios de Ultima
geracao.
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OUAL A AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) DO EMPREENDIMENTD?

AAID constitui-se na unidade geografica onde os impactos diretos provocados pelo
empreendimento sdo efetivamente atuantes. O empreendimento apresentara impactos diretos
sobre meio socioecondmico de todo municipio de Itajai. Esta determinagdo buscou levar em
consideracdo as emissdes de ruidos e vibracdes; 0 aumento no trafego de veiculos e o sentido
do escoamento da producdo; a utilizacdo de infraestrutura publica e equipamentos
comunitarios pelos funcionarios nas fases de implantacdo e operacao; a possibilidade de
carreamento de sedimentos finos para areas agricolas a oeste do empreendimento podendo
causar problemas de ordem social e econdmica, entre outros pontos que serdo detalhados no
apontamento dos impactos socioambientais.
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Figura 13. Delimitagéo da drea de Influéncia Direta do Meio Socioecondmico do Empreendimento e principais
Rodovias de Acesso e Ligagéo do Municipio.
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OUAL A AREA DUE SERA DIRETAMENTE AFETADA (ADA) PELO
EMPREENDIMENTO?

A ADA constitui-se na regido geografica onde alguns impactos atuardo de forma
bastante pontual e onde agirdo com maior intensidade na fase de implantacdo do
empreendimento. E basicamente o limite espacial onde ocorrera a extracao.

A unidade geografica que representa a ADA, neste estudo, € constituida pela area
do terreno onde serd implantado o empreendimento.

A ADA possui ocorréncia dos trés meios: Bidtico, Fisico e Socioecondmico, embora
ndo disponha de nenhuma estrutura antrdpica, somente de intervencdes humanas pretéritas.

obe 700 m
Figura 14. Area diretamente afetada (ADA) com elevagin altimétrica.

SERA PERMITIDA A RETIRADA DA VEGETAGAD ATUALMENTE EXISTENTE
NA AREA DE LAVRA?

A Lei 11428, de 22 de dezembro de 2006, dispde sobre a utilizagdo e protecdo da
vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica, e dd outras providéncias além de revogar o Decreto
750 de 10 de fevereiro de 1993 que tratava do corte, da exploragdo e da supressdo vegetal
primariaounos estagiosavancadose médios de regeneracao da Mata Atlantica.

Para os efeitos desta Lei, consideram-se integrantes do Bioma Mata Atlantica, as
formagOes de Floresta Ombrofila Densa nativas e ecossistemas associados encontrados na
Area de Influéncia Direta.

A vegetacdo presente na area de intervencao da lavra compreende
vegetacdo secundaria em estagio médio de regeneracdo natural, sendo
necessario o corte de uma area de 160.911,51 m2, gerando um volume de
supressao de 1.389,93 m3.

EXISTEM I'\REAS_DE PRESERVAI;I"\_I] PERMANENTES (APF) OU LINIDADES
DE CONSERVAGAD (UC) QUE SERAD AFETADAS NA AREA DE LAVRA?

A lei n® 12,651, de 25 de maio de 2012, que revogou as Leis n° 477, de 15 de
setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisdria no 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001, dispde sobre a protegdo da vegetacao nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de
agosto de 198, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11428, de 22 de dezembro de 2006; e da
outras providéncias.

As Areas de Preservacao Permanente determinadas pela Lei 12.651/12, em seu Art
4°, foram obtidas por meio de dados de levantamento planialtimétrico georreferenciados,
obtidos a partir de restituicdo de imagens aéreas. Com base neste mapeamento a drea de lavra
foi delimitada de modo a ndo contemplar as areas de APP em seu computo.

Desta forma, a area de lavra ndo possui dreas de preservacdo permanentes
dentro de seus limites fisicos.

Tampouco, sdo identificadas Unidades de Conservagao em nivel federal, estadual,
oumunicipal que possam ter suas areas de abrangéncia e zonas de amortecimento impactadas
pela instalacdo do empreendimento objeto de licenciamento.
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0 PLANO DIRETOR MUNICIPAL PERMITE ESTE TIPO DE ATIVIDADE NESTE
SETOR DE ITAJAI?

Segundo a Lei Complementar n® 215 de 3! de Dezembro de 2012 que institui normas
para 0 cddigo de zoneamento, parcelamento e uso do solo no municipio de Itajai, aareade
intervencdo insere-se na Macrozona de Protecao Ambiental. Segundo a legislacao supracitada,
"na Macrozona de Protecdo Ambiental os nucleos urbanizados, as edificacdes, os usos, a
intensidade de usos € a regularizagdo de assentamentos, subordinar-se-do a necessidade de
manter ou restaurar a qualidade do ambiente natural, garantir a manutengdo dos servicos
ambientais e respeitar a fragilidade dos seus terrenos. Subdivide-se em: I - ZPA1 - Zona de
Protecdo Ambiental 01 (ZPA1); IT- ZPA2 - Zona de Protecdo Ambiental 02; ITI- ZPA3 - Zonade
Protecao Ambiental 03"

A drea de intervencdo esta completamente inserida na ZPA1 que segundo a
legislacdo municipal “é formada pelas porcdes do territdrio destinadas as areas com
restricGes em seus parametros de uso e ocupacdo do solo, objetivando garantir um equilibrio

[ Area de Extragdo (Atualizagio 2023)

3 oo 1P sustentavel entre as areas de preservacdo e a urbanizacdo da cidade, seus usos e parametros
I 4P de Curso i " construtivos, estao definidos de acordo com anexos I e I1”.

[ APP de Nascente

Nos limites da ZPA1 estdo “todas as dreas localizadas acima dalinha da cota 20
localizadas a Leste da BR-101 e que estejam inseridas no poligono conformado pela BR-101, Rio
Itajai-Aqu, Oceano Atlantico e linhas de limites do territdrio do Municipio de Itajai”.

Figura 17. Areas de preservagéo permanentes (APP) mapeadas sequndo Lei Federal n.2 12.651/12 para a
area de estudo.

15



=

EcoVert’

TERRAPLANAGEM WIPPEL LTDA AMBIENTAL

OUAIS AS CARACTERISTICAS DAS AREAS DO ENTORND DO
EMPREENDIMENTO PROPOSTO?

Adensidade de habitacOes proxima da rea é muito baixa, com caracteristicas
ainda de comunidades rurais. Os estabelecimentos comerciais localizados junto as margens da
BR-101 concentram a maior parte da ocupagdo do solo do municipio nesta regido.

Para um raio de 100 metros do empreendimento ndo existem clinicas médicas ou
hospitais, ndo sendo também observadas habitagdes multifamiliares. A Escola Basica Padre
José de Anchieta localizada na comunidade rural da Canhanduba é a mais proxima do
empreendimento, estando a uma distancia de cerca de 1.000 metros ao Sul do local, junto a
Estrada Geral da Canhanduba.

Nas areas adjacentes ao local de exploragdo requerido podem ser observadas
outras trés areas de exploracao mineral desativadas.

} Figura 18. Area de estudo (nirculum vermelho) situada na ZPAI, conforme Zoneamento e Uso do Solo do
municipio de ltajai.

Na ZPA1 sdo permissiveis atividades de comerciais e de servigo (CS). Sdo definidas
pelas atividades que possuem relacdo de troca visando lucro e estabelecendo-se a circulagdo
de mercadorias ou atividades caracterizadas pelo préstimo de mao de obra e assisténcia de
ordem intelectual ou espiritual. Nesse sentido, sdo permissiveis somente atividades de
extracao mineral e vegetal, conforme Anexo II - Tabela A - PARAMETROS DE ZONEAMENTO E USO
DO SOLO/LEI da Lei Complementar n® 215 de 3! de Dezembro de 2012,

Alegislagdo caracteriza atividade permissivel como sendo atividades cujo grau de
adequacdo a zona a que pertence dependera de analise ou regulamentagcdo especifica para
cada caso.

Dessa forma, em relagao a compatibilizagao do empreendimento em pauta com o
zoneamento de uso e ocupacao do solo, esta de acordo com o preestabelecido nos
instrumentos legais de planejamento do municipio — Lei Organica, Plano Diretor e Leis de
parcelamento e zoneamento do solo - 0s quais estabelecem os usos e as atividades

permissiveis em areas e zonas definidas, mediante observancia de algumas orientagdes i S s P
delimitadas em legislacao. Figura 19. Frente de lavra desativada, na face sudeste da encosta.
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enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como estabelece suas condi¢des e
padrdes delangamento de efluentes. Sequndo tal Resolucdo, aguas de Classe 3 sdo destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou
avancado;
b) airrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;
C) a pescaamadora;
d) a recreacao de contato secundario;
e) a dessedentarao de animais.

s et =
Figura 120. Frente de lavra desativada, na face leste da encosta.

QUAIS OS RECURSOS HIDRICOS OUE PODEM SER AFETADOS COM A
INSTALAGAO DO EMPREENDIMENTO?

Figura 21. Rin Canhanduba.

Os recursos hidricos presentes na area influéncia direta do empreendimento
pertencem a sub-bacia hidrografica do Rio Canhanduba, que Juntamente com o antigo canal do
Rio Itajai-Mirim somam uma drea de abrangéncia de 1900 km2,

Orio Canhanduba é utilizado para captacdo auxiliar no abastecimento do municipio
de Itajai, com tratamento no local (Q=100 I/s). O lixo de Balneario Camboril e Itajai é
depositado na sua bacia, a montante do ponto de captacao o que compromete a quantidade, a
qualidade e a seguranca deste manancial. Existem plantaoes de arroz, granjas de galinha, e
um terminal da PETROBRAS também na bacia.

0 Rio Canhanduba pode ser considerado um rio de Classe 3 conforme a Resolugdo
CONAMA n° 357/05, que dispds sobre a classificagdo e as diretrizes ambientais para o

17
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QUAIS AS CARACTERISTICAS FISICAS NATURAIS DA AREA?

Para Almeida (1948) o relevo da porcdo leste do Estado de Santa Catarina pode
ser dividido em trés grandes compartimentos: os planaltos sedimentares, as serras litoraneas
e as planicies costeiras. As serras litoraneas, orientadas geralmente segundo a direcdo NE,
530 a principal expressao geomorfoldgica dos terrenos metamorficos e graniticos da area de
interesse. A geomorfologia da unidade, caracterizada por encostas ingremes e vales
profundos, O manto de material fino resultante da alteragdo da rocha é espesso, podendo
atingiraté 20 metrosem muitas vertentes daareaabrangida por essa unidade.

Ageologia esta representada pelo Complexo Metamorfico Brusque (CMB), uma das
principais unidades do Escudo Catarinense, sendo objeto de estudos de diversos pesquisadores
nas Ultimas décadas. Os depdsitos sedimentares cenozdicos que se sobrepdem as unidades do
embasamento, localizadas na area de estudo, se desenvolveram como produto de processos de
sistemas siliciclasticos continentais, onde sdo encontrados depdsitos de encostas, de planicies
coltvio-aluvionares e fluviais (CARUSO Jr, 1999).

Quanto ao solo sdo observadas diversas classes de capacidade de uso do solo na
regido de Itapema. As caracteristicas petrograficas das rochas granuliticas e suas alteragdes
resultaram principalmente em solos Podzélicos Vermelho-Amarelo-Alico e Cambissolos-Alico.

OclimanomunicipioeregidodeItajaié caracterizado porum periodode menor

Google

Peemdoges) ;/o regime pluviométrico n os meses de Maio, Junho, Julho e Agosto. A temperatura média do
4 periodo é de 21,0°C. A média das temperaturas maximas € de 273°C e a minima de 15,5°C, A
média daumidade relativa doar para Itajaiéde?85,7 (Aratjoetal.,2009).

Figura 22. Mapa de Recursos hidricos na area de influéncia.
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Mapa Geomorfolégico do Municipio de Itajai-SC
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Figura 23. Mapa Geomorfoldgico do municipio de ltajai.
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Mapa Geologico do Municipio de Itajai-SC
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UAIS AS CARACTERISTICAS NATURAIS DA VEGETAGAD OUE
ATUALMENTE COBRE A AREA?

A cobertura vegetal presente na area de estudo é
composta por Vegetagdo Secundaria de Floresta Ombrofila Densa
Submontana em estagio médio de regeneragao natural, enquadrada
na formacao.

O uso do solo direcionado a expansao agricola de ordem
familiar, e também a pecuaria mediante a ampliacdo de areas
destinadas ao pastoreio, propiciaram a supressao de grande parte
da mata original do municipio e regidgo de Canhanduba/Rio do Meio
que corresponde ao dominio morfoclimatico da Floresta Ombrofila
Densa, entre outras transformacdes no ambiente natural.

O remanescente florestal localizado na area de intervencao
esta ilhado entre a BR 101 e as areas cultivas pela rizicultura,
havendo acessos somente no seu término, no trecho sul. Sua
distribuicdo é bastante delimitada e abrupta nesta regido pela
estrada que acessa a comunidade de Canhanduba. O remanescente
florestal sofre ainda pressao do reflorestamento de espécies
exoticas nessa regiao.

A ADA conta com taludes expostos e espécies exdticas
plantadas em alguns pontos em meio a vegetacdo natural. Nao ha
residéncias préximas.

A vegetacdo da area onde ocorrera a intervencao foi
levantada por meio do método de amostragem, procedimento pelo
qual apenas uma parte da populacdo é observada, obtendo-se uma
estimativa dos seus parametros, o que traz consigo um erro de
amostragem aceitavel. Este método é uma ferramenta fundamental
para o levantamento de grandes ou pequenas populacoes,
especialmente quando os resultados devem ser obtidos em um
curto espaco de tempo e com a precisao desejada.

Foram registrados 233 individuos, classificados em 35
espécies, pertencentes a 30 géneros e 21 familias botanicas.

A listagem das espécies encontradas no presente
inventario encontra-se na Tabela 2, com seus respectivos nomes
cientificos, nomes populares e familias botanicas.
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Ouadro 3. Lista da vegetagéo nativa observada na fitofisionomia de FOD:

Nome Cientifico

Familia

Nome Popular

2 Abarema langsdorffii Pau-gamba Fabaceae

5] Alchormea triplinenvia Tanheiro Euphorbiaceas
2 Andira anthelmia Angelim Fabaceae

2 Cabralea canjerana Canjerana Meliaceae

i} Casearia sylvestnis Cafezeiro-do-mato Salicaceae

2 Cinnamodendron dinisii Pimenteira Canellaceas

9 Clusia criuva Mangue-formiga Clusiaceae

23 Cupania vernalis Camboata Sapindaceae

4 Eugenia florida Guaramirim Myrtaceas

2 Eugenia unifiora Pitangueira Myrtaceas

2 Ficus organensis Figueira-da-folha-mitda Moraceae

2 Guarea macrophylla Catigud Meliaceae

11 Hieronyma aichormeoides Licurana Phyllanthaceae
16 llex theezans Calna Aguifoliaceas

5 Jacaranda micrantha Caroba Bignoniaceae

8 Leandra australis PFixirica Melastomataceae
4 Micomia cabucu Pixiricao Melastomataceae
2 Niconia cinerascens PFixirica Melastomataceae
17 Miconia cinnamomifolia Jacatirdo Melastomataceae
10 NMyrceugenia evosma Guaramirim-da-folha-fina Myrtaceas

1 Myrcia hatschbachil Guaramirim-ferro Myrtaceas

a8 Myrcia splendens Guaramirim-mitido Myrtaceas

2 Myrsine coriacea Capororoca Primulaceas

2 QOreopanax fulvus Tamangueira Araliaceas

51 Pera glabrata Seca-ligeiro FPeraceae

2 Piptadenia gonoacantha Pau-jacaré Fabaceae

1 Protium keinii Almesca Burseraceae
15 Paidium catffeyanum Araca Myrtaceas

1 Psychotria carthagenensis Came-de-vaca Rubiaceae

2 Randia ferox Limogirg-do-mato Rubiaceae

1 Syagrus romanzoffiana Jeriva Arecaceae

a8 Tapirira guianensis Cupitiva Anacardiaceae
2 Trichilia casarefti Baga-de-morcego Meliaceae

1 Trichilia clausseni Catigua-vermelho Meliaceae

1 Virola bicuhyba Bicuiba Nyristicaceae
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OUAIS AS CARACTERISTICAS DA FAUNA LOCAL?

Para caracterizagdo da fauna, foi realizado um diagndstico sobre a diversidade
e a composicdo da fauna local por meio de levantamento qualitativo na area de influéncia
direta e indireta do empreendimento, afim de caracterizar os principais impactos
ocasionados nas diferentes fases de implementagao do mesmo.

Os levantamentos de dados em campo foram realizados em duas campanhas,
contemplando a transicao sazonal entre os periodos de outono, inverno, primavera e verdo,
sendo a primeira campanha de estudos em campo (campanha 1) realizada nos dias 20 e 21
de junho de 2015 e a segunda campanha de estudos em campo (campanha 2), realizada nos
dias5 e 6 de dezembro de 2015.

Adicionalmente aos trabalhos executados em campo também foram realizadas
consultas bibliograficas, incluindo a revisdo dos resultados obtidos em inventdrios
faunisticos realizados em dreas proximas a area de estudo, trazendo importantes
informagdes sobre a diversidade e a composicao da fauna local.

A andlise conjunta de tais informagdes contribuiram de forma satisfatoria para a
caracterizagdo faunistica da area e seu entorno, proporcionando adequadamente a
sugestdo de medidas mitigadoras, compensatdrias € a proposicao de programas de gestdo
ambiental para o empreendimento.

Os resultados do diagndstico ambiental obtidos durante o levantamento da
fauna terrestre tiveram foco nos grupos de anfibios e répteis (herpetofauna), aves
(avifauna) e mamiferos (mastofauna).

Tais grupos faunisticos foram previamente definidos para analise por
apresentarem excelentes caracteristicas bioindicadoras para a caracterizacdo da qualidade
dos habitats, sendo amplamente utilizados na realizacdo de diagndsticos ambientais
em diferentes ecossistemas.

Ndo foram encontradas espécies citadas na Lista da Fauna Brasileira Ameacada
de Extingdo (MMA, 2003) ou contidas na Lista Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de
Extincdo no Estado de Santa Catarina (RESOLUCAO CONSEMAN© 002, de 06 de dezembro de

Figura 24. Mapa Geoldgico do municipio de Itajai. 2011)-
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Figura 2B. Vista do interior da drea de estudo em ambiente florestal.
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OUAIS ESPECIES DE REPTEIS E ANFIBIOS PODEM SER AFETADAS?

Em campo foram registradas trés espécies de anfibios: Scinax fuscovarius,
Hypsiboas faber e Rhinella abei, o que corresponde a aproximadamente 88 da riqueza com
ocorréncia esperada para a area de estudo. Em relacdo a IUCN (The IUCN Red List of
Threatened Species - IUCN, 2014), todas as trés espécies registradas sdo citadas em estado LC
(Pouco Preocupante).

NG
PANCL

A Figura 27. Ambiente dmido, u dos locais de busca ativa para anfibios.
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Figura 2. Individuo de Szinax fuscovarius registrado em campo. Figra 31. Desava de anfibio ndo idanificadu. |
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As espécies Trachemys scripta elegans (tigre d'agua) e Hemidactylus mabouia
(lagartixa das casas), sao espécies exoticas.

Figura 32. Girinos de anfibio néo identificado.

. N - . Figura 34. Individuo de 7rach ipta elegans (tigre d'a istrad )
Em campo foram registradas trés espécies de répteis: Salvator merianae (lagarto- igura 34. Individuo de /rachemys scripta elegans (tigre d'agua) registrado em campo

teit), Trachemys scripta elegans (tigre d'agua) e Hemidactylus mabouia (lagartixa das casas).

Figura 35. Hemidactylus mabouia (lagartixa das casas) registrada em campo.
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[UAIS ESPECIES DE AVES PODEM SER AFETADAS?

As aves por serem bem conhecidas, especializadas por habitat e sensiveis a
alteracGes dos mesmos, sdo utilizadas como indicadores bioldgicos. Espécies florestais sdo
sensiveis ao desmatamento, e apresentam declinio populacional ou mesmo extingdes locais
apos alteracOes do habitat. Desta forma, 0 adequado conhecimento da biologia e ecologia deste
grupo pode fornecer dados para subsidiar programas de conservacao e manejo (REGALADO;
SILVA, 1997).

Através das consultas bibliograficas foram listadas 372 espécies de aves
(pertencentes a 22 ordens e 64 familias), com possivel ocorréncia para aregido daareade
estudo.

Em campo foram registradas trinta e oito espécies de aves, perfazendo um total de
10,2%da riqueza esperada para a drea estudada.

Esta baixa riqueza pode estar relacionada a auséncia de proximidade entre os
remanescentes florestais mais significativos, visto que a area de estudo encontra-se em uma
regiao bastante fragmentada ealtamente antropizada no municipio de Itajai.

Quando considerada as areas florestais preservadas de grande porte da regido,
como o Parque Botanico do Morro do Bai e 0 Parque Nacional da Serra do Itajai (PNSI), nota-se
a elevada riqueza de espécies, com 177 e 310 espécies de aves registradas, respectivamente
(MARTERER, 1996; MMA/ICMBIo, 2009).

Foram identificados trés tipos de ambientes diferenciados de acordo com os
registros efetuados na area, sendo: Ambiente florestal, areas abertas e areas associadas a
rios.

Do total de espécies da avifauna registradas em campo, verificou-se a
predominancia composta por espécies em areas abertas (18 espécies registradas), perfazendo
473% do total de espécies registradas, quando comparadas as 15 espécies do ambiente
florestal (37% ).

Dentre as espécies encontradas com maior frequéncia em dreas abertas,
destacam-se: Coragyps atratus (urubu-de-cabeca-preta), Milvago chimachima (carrapateiro),
Columbina talpacoti (rolinha-roxa), Guira guira (anu-branco), Furnarius rufus (jodo-de-barro),
Pitangus sulphuratus (bem-te-vi), Tyrannus melancholicus (suiriri) Pygochelidon cyanoleuca
(andorinha-pequena-de-casa) Troglodytes musculus (corruira) Zonotrichia capensis (tico-tico),

Sicalis flaveola (canario-da-terra-verdadeiro), Estrilda astrild (bico-de-lacre) e Passer — dF b p— “ ]
domEStICUS (pal’da|). igura ndividuo ae F/1angus suipiiurarys \oem-ie- Vi l‘EgIS rado.
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Figura 38. Ninho de Furnarius rufus (jodo-de-barro) encontrado no entorno da 4rea de estudo.

Dentre as espécies de aves registradas em ambiente florestal, destacam-se:
Ortalis guttata (aracud), Forpus xanthopterygius (tuim), Thamnophilus caerulescens (choca-da-
mata), Hylophilus poicilotis (verdinho-coroado), Turdus rufiventris (sabid-laranjeira), Coereba
flaveola (cambacica), Cyanocorax caeruleus (gralha-azul), Tachyphonus coronatus (tié-preto),
Tangaracyanocephala(saira-militar)e Tangara sayaca(sanhagu-cinzento).

Dentre as espécies que se utilizam tanto do ambiente florestal como das areas
abertas, destacam-se: Rupornis magnirostris (gavido-carijo), Piaya cayana (alma-de-gato) e
Turdus amaurochalinus(sabia-poca).

Paraas espécies de aves com possivel ocorréncia paraaregido, sessenta e sete
espécies possuem algum grau de ameaca, cento e nove espécies sao endémicas do bioma Mata
Atlantica e trinta e nove sao endémicas do Brasil. Neste levantamento ndo foram encontradas
espécies consideradas ameacadas de extincao.
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Dentre 0 nimero total de aves levantadas, quatro espécies sdo consideradas
endémicas da Mata Atlantica, ou seja, 19% do total de aves endémicas do bioma ~ 210 espécies
(BROOKS; TOBIAS; BALMFORD, 1999; BENCKE; MAURICIO, 2006). Nenhuma espécie registrada é
restrita a0 estado de Santa Catarina. Apenas uma espécie é considerada endémica do Brasil.

Quadro 4. Lista de espécies de aves endémicas da Mata Atlantica e do Brasil registradas em campo.

- Endémicas
Nome Cientifico Nome Popular Mata Atiantica
Hylophilus poicilotis verdinho-coroado X
Tachyphonus coronatus tié-preto X
Tangara cyanocephala saira-militar X
Cyanocorax caeruleus Gralha-azul X

BUAIS ESPECIES DE MAMIFERDS PODEM SER AFETADAS?

Para amostragem das espécies da Mastofauna (conjunto de mamiferos existentes
em uma regido) em campo foi através de busca ativa, percorrendo transectos em diferentes
ambientes na drea de estudo, durante os periodos matutino, vespertino e crepuscular. Foram
utilizadas as seguintes metodologias:

Busca Ativa: Metodologia onde sdo amostrados os individuos encontrados durante
atividades de procura, sendo percorridos transectos em varios ambientes, onde os animais sdo
visualizados (Registro Visual - RV) e/ou identificados através de suas vocalizagdes (Registro
Auditivo —RA);

- Armadilhas Fotograficas (AF): Para cada campanha foi instalada uma armadilha
fotografica em pontos diferentes da area, buscando uma amostragem em ambientes distintos.
As armadilhas foram instaladas no periodo da manha e permaneceram até o final da tarde do
dia seguinte, totalizando aproximadamente I8 horas de amostragem por campanha.

- Vestigios (VE): Técnica de amostragem onde sdo analisados sinais que possam ter
sido deixados pelos animais;

- Animais Mortos (AM): Registro de animais ou parte de animais encontrados
mortos. De acordo com o material encontrado e/ou estagio de decomposicdo, estes animais
foram identificados em nivel de espécie.
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Figura 41. Armadilha fotografica instalada na Campanha 1.

Foram listadas cento e cinco espécies de mamiferos com possivel ocorréncia para
a regido da drea de estudo durante revisdo bibliografica. Cabe ressaltar que a ordem
Chiroptera e 0 grupo de pequenos mamiferos ndo voadores sao contemplados nesta lista,
mesmo que metodologias especificas de amostragem ndo tenham sido utilizadas na realizacdo
deste diagndstico.

Dentre as 105 espécies de possivel ocorréncia para a drea, foram registradas e
campo apenas duas espécies: Dasypus novemcinctus (tatu-galinha) e Cerdocyon thous
(cachorro-do-mato) por meio de vestigios como tocas, fezes e pegadas respectivamente.

Durante os periodos de amostragem foram registrados também o encontro de
animais domésticos como Cannis familiaris (cachorro-doméstico) e Felis catus (gato-
doméstico) na area e no entorno.
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Figura 44. Fezes de Lerdocyon thous (cachorro-do-matn) encontrada na area.
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Figura 43. Pegadas de Lerdocyon thous (uauhurru--malu) regilrdas na éa. Figura 43. Pegadas de gato-doméstico registrado na érea.

33



TERRAPLANAGEM WIPPEL LTDA

=

EcoVert’

AMBIENTAL

Figura 4B. Individuos de cachorro-doméstico registrado no entorno da area de estudo.

0 grau de ameaca de extingdo foi baseado na Lista das Espécies da Fauna
Ameacadas de Extingdo em Santa Catarina (CONSEMA, 2011), Lista das Espécies da Fauna
Brasileira Ameacadas de Extingdo (MMA, 2003) e espécies globalmente ameacadas, de acordo
com TheIUCN Red List of Threatened Species (IUCN, 2014).

Nenhuma espécie considerada ameacada de extincdo foi registrada durante o
periodo de amostragem em campo. Nao foram registradas ocorréncias de espécies
endémicas, considerando a formacdo Floresta Ombrofila Densa - bioma Mata Atlantica do
estado de Santa Catarina.

EXISTEM INDICIOS DE VESTIGIDS ARI]lII_EI]LIjEIEI]S 0OU CULTURAIS QUE
PODEM SER AFETADOS PELA INSTALAGAD DA LAVRA?

Em dreas interiorizadas com caracteristicas em comum com a area objeto de
licenciamento, ndo sao descritos sitios arqueologicos para o Estado de Santa Catarina. As
alteracOes antrdpicas que descaracterizam o ambiente natural do imdvel impossibilitam
qualquer identificacdo de vestigios arqueoldgicos no local.
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QUAL A AVALIAEZ\I] DOS IMPACTOS AMBIENTAIS GERADOS PELA
INSTALACAD DA LAVRA E QUAIS MEDIDAS MITIGADORAS E
COMPENSATORIAS SERAD ADOTADAS?

Durante a etapa de andlise dos impactos devem-se identificar os aspectos
ambientais, correlacionando-0s com as principais atividades, produtos e servigos que
compdem o empreendimento, para em sequida identificar os impactos associados a cada
aspecto ambiental.

A identificacao, previsao e a avaliacao dos impactos ambientais potencialmente
ocorrentes levaram em conta as diferentes atividades de implantacdo, operacdo e desativacao
da frente de lavra proposta. A metodologia utilizada para identificacdo dos impactos neste
estudo incluiu as seguintes etapas:

Para 0 prognostico dos impactos ambientais nas diferentes fases do
empreendimento, partiu-se daavaliagdo detalhada doimpacto resultante em cada componente
ambiental previamente diagnosticado nas areas deinfluéncia do empreendimento.

Os componentes ambientais em questao sao 0s elementos principais dos meios
fisico, bidtico e socioecondmicos, passiveis de serem afetados pelas acdes impactantes.
Entende-se como impacto resultante o efeito final sobre cada componente ambiental afetado,
apds a execucao de todas as agdes com potencial impactante e apds a aplicagdo de todas as
medidas mitigadoras e de gestao ambiental propostas para o empreendimento. Tais
componentes sao representados pelos principais elementos dos meios fisico, bidtico e
antropico, abrangendo itens como:

. Solo eRelevo;

Recursos Hidricos Superficiais e subterraneos;
Qualidade do Ar;

Flora;

Fauna;

Economia local e regional;

Infraestrutura local e regional;

Estrutura urbana;

Qualidade de vida da populagao; e

Satde publicae ocupacional.
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As acdes impactantes foram classificadas para as fases de (1) implantagao, (2) Quadro 5. Atributo ambiental e Conceito aplicado.
operacao e (3) desativagao do empreendimento. AN L CINCE TR — .
Lategoria A predominancia do impacto, se de carater ambiental, econdmico ou social;
Apartir da identificacio e descricio dosi t tenciais. | Descricdo genérica do local onde se espera maior risco de interferéncia do impacto. No caso
) par. Irda ident |cag§o € e§cr'9a° 0simpac 95 potencais, formulou-se um Ambiente de da classificagdo proposta ser o ambiente aquatico, representa indiscriminadamente todos os
conjunto de Medidas de Adequagao Ambiental do Empreendimento. No caso em pauta, as ntervancl corpos hidricos da érea de influéncia, ou seja, rio, estudrio e mar. Quando o compartimento a
medidas foram divididas em cinco grupos: ¢ que se relaciona o impacto for o socioeconémico, ndo hd tal proposicao, visto que a vertente
L Medidaspreventivasemitigadorasincorporadasnoprojetoexecutivo; e ar_\troplcaInteragdeqomcgarpbl_en(tjt_a n_atu_ra(ljdeformagenera_lllzada; _
) Medidas preventivas e mitigadoras a serem incorporadas ao planejamento e/ou Classificagan 2l I ?;gflegrsgegﬁ'abegztf'lnc%‘;'" eI G
. . ~ !
aos procedlmen_tos de min€racao; _ N Forma de Tratadamaneiracomoaacaointerveniente podera impactar o componente, ouseja, direta
3 Medidas preventivas e mitigadoras a serem incorporadas na operacao da incidéncia ou indiretamente;
mineragéo; Informaaespacialidade ou dimensao dainterferéncia provocada; convenciona-seneste
4 Medidas de monitoramento e gestdo permanente durante a fase de implantacdo / estudo que: (i) abran_géncia local, sdo aqueles cuja abr_angéncia serestrinjaaos limites das
operagéo / desativagéo' Abrangéncia areas do empreendimento, vias de acesso, e acomunidade de entorno; (ii) abrangéncia
. ) regional, aquele que se manifesta ao longo de todo o distrito e ao longo das rodovias de
i Medidas compensatorias. transporte deinsumos ou de produtos; (jii) abrangéncia estadual, impactos cujaareade
influencia ultrapasse as duas categorias anteriores;
Como atributos utilizados para descricao e avaliagdo dos impactos tiveram como pl’ﬂﬁﬂbi//l!ﬂﬂ’.ﬂ de | Exprime o risco subjetivo para ocorréncia do impacto. Assim, pode ser classificado como
base a Resolugdo CONAMA 01/86, acrescidos de outros identificados durante a avaliago de S IEIOE e | [FONEE OVEE ), (O, L (BN B CEtE
impactos ambientais Apresenta aescala temporal doimpacto, determinando o prazo em que serao sentidas as

conseqiéncias daagao praticada, ouseja(i) imediato onde oimpactoocorre

Expectativa de . N ! . .
L simultaneamente a acao que os gera (ii) curto prazo com expectativa de ocorréncia da
ocorréncia o . A .
ordem de meses (iii) médio prazo com expectativa de ocorréncia da ordem de I-5 anos; (iv)
longo prazo, com expectativa de ocorréncia da ordem de mais de 5 anos;
Estabelecea “temporalidade”, ou por quantotempo podera ser observado o fendmeno; (i)
Duragdo/ temporarios sao aqueles que s0 se manifestam durante uma ou mais fases do projeto e que
L cessamquando desuadesativacdo, (ii) permanentes representam umaalteracdo definitiva
Frequéncia

no meio ambiente, (iii) ciclico representa os impactos que perduram por determinadas
€pocas ou eventos;

Paracadaimpactolistado, determinaqualapossibilidade de reversao dosefeitos
Reversibilidade observados, esta carqcterlstlca é represgn_tadaNS pela capaadad.e QO sistema de retornNar a0
seusestadoanteriorcasocesseasolicitagaoexternaousejaimplantadaumaagao

corretiva.

. Durante aexecucdo de dada agao interveniente, apontaachance de se obter sucesso coma

Mitigabilidade ~ ) )
adogao de medidas que reduzam os efeitos adversos;
este atributo estabelece quantitativamente o grau de interferéncia do impacto, seja ele
positivo ou negativo; e

Representa a multiplicacdo fatorial das pontuagdes concedidas aos atributos anteriores, de
Slgnificéncia modo a classificar osimpactos previstos em uma escala que possibilite a compreensao do
grau de interferéncia de cada acdo

Magnitude
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Quadro B. Pontuagfo atribuida aos aspectos considerados na avaliagéo.

CATEGORIA PREDOMINANTE

Ambiental — A
Econdmico —E
Social =S

A hierarquizagdo dos impactos conforme sua significancia possibilita a
classificagao em fraco, moderado, forte e muito forte.

Ouadro 7. Classificagéo das significéncias conforme pontuagéo alcangada.

AMBIENTE DE INTERVENGAO

Terrestre = T
Aquadtico — A

CLASSIFICAGAO

Negativo — N
Positivo — P

FORMA DE INCIDENCIA

Direta =2
Indireta =1

ABRANGENCIA

Local =1
Regional =2
Estadual =3

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA

Improvavel =1
Pouco provével =1
Provavel =2
Muito provével =3
Certo =3

EXPECTATIVA DE OCORRENCIA

Improvavel =1
Pouco provavel =1
Provével =2
Muito provével =3
Certo =3

DURACAO

Temporario =1
Permanente =2
Ciclico =3

REVERSIBILIDADE

Reversivel =1
Parcialmente Reversivel =2
Irreversivel =3

MITIGABILIDADE

Mitigavel =1
Parcialmente Mitigavel =2
N3o Mitigavel =3
Potencializavel =3
Neutro =1

MAGNITUDE

Baixa =1
Média =2
Alta =3

SIGNIFICANCIA

Fraca 0-25
Moderada 25-250
Forte 250-2500
Muito Forte >2500

Significancia Valoragdo
Fraca 0-25
Moderada >25 <250

Apos o calculo da significancia individual de cada impacto foi realizado 0 somatdrio
de todos impactos positivos, subtraindo o somatdrio dos impactos negativos. Apds esta fase foi
entdo obtida a média geral final de todos impactos ocorrentes em uma determinada fase

através daformula:

Média= Soma (2)/N° de Impactos

Para compactagdo dos resultados dos impactos potencialmente decorrentes da
implantacdo e da operacdo do empreendimento é apresentada ao final, uma matriz de
qualificagdo.
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Ouadro 8. Impactos ambientais decorrentes do empreendimento. . ALTERA';']ES DAS FE";['ES NATURAIS DO RELEVO LOCAL
Item ate Impacto . . . ~ . . :
Impl. | Oper. | Des. Aarea prevista para implantacao do empreendimento consiste em uma morraria.
1 X X Alteracdo das feicBes naturais do relevo Para a implantacdo da frente de lavra sera necessaria a decapagem do terreno, retirando todo
2 X X Deterioragdo das propriedades fisicas do solo o estéril (fase de implantacao). Conforme as bancadas forem sendo construidas, ocorre a
3 X e peeke e |t T e 1D edly retirada da vegetac&o e do estéril (fase de operacio).
4 | X X Sk [DE s AR E 60 erlo e IR D 6o 0 transporte interno dos produtos sera feito através das vias de acesso que serdo
regime de escoamento superficial b L. , ~
NVodificacko da qualidade das deuas superfidais e abertas ou reestruturadas. Durante esta atividade, havera supressao de uma parcela de
5 X X X ¢ q 8 P " .
subterraneas vegetacao e o transporte de material.
6 | X X | X Alteracdo da qualidade do ar Para controlar e minimizar o impacto do relevo natural estdo relacionadas a
7 X X Aumento dos niveis pressio sonora gestdo ambiental das obras. Um correto planejamento das acOes de movimentagdo de terra,
8 X X Redugdo da cobertura vegetal supressdo de vegetacdo, atividade mineraria e demais aspectos geradores do impacto, evita a
° X X Replantio da vegetagdo nativa criagdo de impactos decorrentes como o aumento de processos erosivos e a modificacdo da
10 X X Perda de habitat qualidade deégua.
1| x| X Afugentamento e perturbagio da fauna Todo material que sera depositado, rejeitado e realocado, deve cumprir as
g < : - Retorno da fauna exigéncias descritas na NR-22 - que dispde sobre Seguranca e Satde Ocupacional na
ecuperagdo de habitats terrestres . - . . 2, T L
TR X Alteracio da paisagem M|n.elragao (122.000-4)- em e§peC|9I 0 item 22.26 que glspoe sobre a Deposicao de Esteril,
15 | X X Geracdo ou manutencio do nimero de empregos Rejeitos e Produtos; e das legislagoes como a Constituicao Federal art. 225 e Decreto Federal
16 X X Aumento ou manutenc¢io da massa salarial em circulacio 97.632/89, que disp6em sobre a recuperagéo de dreas degradadas pela mineragéo.
17 | X X Aumento na arrecadago fiscal Como medidas de monitoramento e gestdo permanente da qualidade ambiental,
18 X Redugdo da atividade econdmica sugere-se a aplicagdo do Plano de Gestdo Ambiental e do Plano de Recuperagdo de areas
19 X Redugdo da arrecadagdo tributéaria degradadas.
20 X X X Risco de acidentes operacionais
21 X Atendimento & demanda de bens minerais da regido ~ ‘
2 T X | x Sobrecarga da estrutura viaria 2. DEGRADAGAD DAS PROPRIEDADES FISICAS DO SOLO
23 X X Geragdo de expectativas e incertezas
| x X Perda potencial de bens de interesse historico e Adgterioragéo fisica do solo pode ser caracterizada omoa mudangaNda§
arqueoldgico propriedades fisicas que influem negativamente sobre a producao. Esta degradacao e

manifestada principalmente na primeira camada do solo (3-4 cm) devido ao efeito das chuvas,
com o aparecimento de finas crostas na superficie, compactacdo da camada superficial,
aumento do escoamento superficial (runnof).

0 impacto devera ocorrer devido a exposicao de materiais terrigenos e rochosos
pela lavra, e atividades correlacionadas a remogdo de material estéril, sdo acdes que
acarretardo a alteragdo das caracteristicas do solo, provocando a desestruturacdo fisica,
compactacao, mistura dos horizontes e perda da fertilidade, sendo seus efeitos observados
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nas situacOes de implantacdo e operacao do empreendimento, sendo restrito a sua areade
implantagdo e operagdo.

0 solo retirado durante a etapa de decapeamento podera ser aproveitado na
recuperacdo dos taludes, visando a implantacdo da cobertura vegetal. Para esta etapa, serdo
adotados procedimentos técnicos adequados de retencdo com mataces, compactago,
analiseslaboratoriais dacamada vegetal dosolo, adubacdoe corregdodaacidez.

Para construcdo de taludes deverdo ser cumpridas as determinagOes descritas na
NBR 11682, ano 1991 (Estabilidade de Taludes). Esta norma fixa as condicOes exigiveis no estudo
e controle da estabilidade de taludes em solo, rocha ou mistos, componentes de encostas
naturais ou resultantes de cortes.

Como medidas de monitoramento e gestdo permanente da qualidade ambiental,
sugere-se a aplicacao do Plano de Gestdao Ambiental e Plano de Recuperacdo de areas
degradadas.

3. RECUPERAGAD DAS PROPRIEDADES FISICAS DO SOLO

Arecuperacdo das propriedades fisicas dosolo se dara nas fases de operacdo e
desativacdo da lavra, onde ocorrera a recuperagdo das bancadas e recomposicao da
vegetacao.

Acorreta aplicacdo do programa de recuperacao de dreas degradadas (PRAD)
auxiliara na recuperacao do solo e, consequentemente, as propriedades fisicas ora degradas.

Os taludes e rampas construidos deverdo ter sua declividade suavizada a fim de
evitar a intensificacdo dos processos e recuperar a area de forma mais natural e rapida. A
adocdo de revegetacao também é propiciara uma cobertura eficiente do solo, protegendo-o de
processos de erosdo e favorecendo sua recuperacdo fisico-quimica.

4. MODIFICAGAD DA PERMEABILIDADE DO SOLO COMALTERAGAD
DO REGIME DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Os processos de modificacao da permeabilidade do solo alteram o regime de
escoamento superficial. Estes processos serao gerados a partir da alteragdo da topografia
local e da remogao da cobertura vegetal.

Com a implantacdo da area de lavra, havera a decapagem do solo e com
consequente reducdo da permeabilidade do solo, ja que nessa fase ocorrera exposicao de
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horizontes subsuperficiais. Na fase de operagao, conforme a frente de lavra avanca ocorre a
retirada da vegetagdo e do solo, contribuindo para reducao da permeabilidade (LIMA, 1988).

As medidas mitigadoras deverdo objetivar a reducdo de interferéncias sobre o
escoamento superficial. Poderao ser construidas escadas de escoamento superficial ou
utilizadas outras técnicas de engenharia para minimizar os eventuais processos erosivos nas
margens das estradas. Além disso, as guas captadas na area da lava poderdo ser conduzidas
através de trincheiras até os cursos d’agua proximais.

Visando 0 aumento da permeabilidade do solo sera realizada a restauracdo das
bancadas a medida que as mesmas forem exauridas, por meio do replantio da vegetacdo, que
promoveraumasensiveldiminuicdodoescoamentosuperficialenaperdadesolo.

Serdo adotadas como medidas de monitoramento e gestao permanente o Plano de
Gestdo Ambiental, 0 Programa de Manejo do Solo e 0 Programa de Recuperagdo e Revegetacdo
das Bancadas e drea de interferéncia.

5. MODIFICAGAD DA QUALIDADE DAS AGLAS SUPERFICIAIS E
SUBTERRANEAS

As atividades de mineragdo da lavra poderdo contribuir com a reducao da
qualidade de aguas superficiais e subterraneas devido as alteracdo na topografia, € a
supressdo da vegetacdo. Pode ainda ocorrer vazamento de 6leos ou combustiveis do
magquinario, além do carreamento de particulas sdlidas para os canais de drenagem.

Os tanques de abastecimento dos veiculos deverdo receber manutengdo periodica
para verificagao de problema que possam gerar vazamentos, devendo ser dotadas de caixa de
contencado compativel com o volume dos tanques.

A manutencdo mecanica de veiculos e equipamentos de trabalho também geram
efluentes liquidos contaminados com dleos e graxas, os quais ficam restritos as instalagdes de
infraestrutura, por se tratarem de atividades realizadas em locais apropriados. Porém, deve-
se considerar que pequenas parcelas de 6leos podem vazar acidentalmente durante os
trabalhos, podendo ser mobilizados pelas aguas da chuva, chegando as drenagens naturais, de
modo a provocar alteracdes na qualidade dos recursos hidricos.

0 uso destes locais como deposito de estéril, ainda que temporariamente, podem
gerar aumento da turbidez das dguas, diminuicdo da oxigenacdo local, perda de qualidade
ambiental, perda da diversidade e modificacao do pH.
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Também representam pontos de emissao de efluente os banheiros e refeitdrio, que
podem gerar poluicdo aos cursos d'agua e canais locais.

Os riscos destes processos estdo presente em todas as fases do empreendimento,
implantacdo, operacao e desativacao, caso as medidas de protegao ambiental ndo sejam
cumpridas.

Amanutencdo frequente de veiculos e maquinarios, manutencao e monitoramento
dos tanques e caixa de contencao de combustivel sdo medidas preventivas que devem ser
realizadas para minimizacdo das chances de ocorréncia de vazamento. Os efluentes liquidos
gerados a partir desta manutencdo e através de lavagem dos veiculos devem ser tratados
adequadamente.

Os demais efluentes e residuos deverdo ser corretamente gerenciados e dispostos
evitando sua incorreta disposicao no ambiente, tendo em vista que serdo utilizados banheiros
quimicos.

Sugere-se a aplicacdo do Plano de Gestdo Ambiental, Planos de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos, Programa de Controle da Erosdo e Assoreamento, Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas, nos quais deverdo ser
analisados parametros dequalidade daaguasegundoalegislagdo pertinente.

B. ALTERAGAD DA QUALIDADE DO AR

Sob a denominagdo geral de material particulado se encontra um conjunto de
poluentes constituidos de poeiras, fumagas e todo tipo de material sdlido e liquido que se
mantém suspensonaatmosfera por causade seu pequenotamanho (CETESB, 2007).

Durante a fase de operagdo do empreendimento, o impacto de alteragdo da
qualidade do ar estara diretamente relacionado ao material particulado em suspensdo e aos
gases gerados pela queima de combustiveis nos motores de veiculos e maquinas utilizadas no
beneficiamento e area de lavra.

Os impactos sobre a qualidade do ar durante a implantagao, operagao e
desativacdo do empreendimento sdo a ressuspensao/geracdo de poeira e modificacdo da
qualidade do ar em decorréncia da queima de combustiveis. Estes impactos constituem fatores
negativos para o meio ambiente, e podem ser mitigados com a adogdo de praticas simples, tais
como:

i Priorizar a manutencdo preventiva de maquinas e equipamentos, em atendimento a Lei
Federal n® 8.723/93 e Resolucdo CONAMA n° 256/99, a fim de evitar o lancamento em
excesso de poluentes atmosféricos;

Vi,

Figura 58. Eami;lhau-plpa.mulha

Controlar o teor de umidade do solo, a partir de aspersdes periddicas de dgua, abatendo
a poeira na superficie;

Utilizar lona durante o transporte de material;

Uso de Equipamentos de Protegdo Individual (EPIs);

Promover o esclarecimento da populacao a respeito do cronograma de transporte e de
andamento das obras; e

Revegetacao das bancadas exauridas.

Figura 57. Uso de lona para cobertura da cagamba durante o transporte de material.

T e D S SRER >
ndo via para diminuir a suspenséo de material particulado (poeira).




TERRAPLANAGEM WIPPEL LTDA

=

EcoVert

AMBIENTAL

Como medidas de monitoramento e gestao permanente sugere-se a elaboragdo e
aplicagdo dos seguintes programas ambientais e planos de monitoramento: Plano de Gestdo
Ambiental, Programa de Gestdo de Riscos, Programa de Salide e Seguranca dos Trabalhadores
e Programa de Monitoramento de Emissdes e da Qualidade do Ar.

7. AUMENTO DOS NIVEIS PRESSAD SONORA

0 aumento dos niveis de pressao sonora sdo gerados a partir de atividades
simples, como o transporte, assim como por atividades de decapeamento, desmonte,
supressao da vegetacdo entre outras.

Devido as atividades de preparacdo do terreno para implantacdo da lavra, assim
como pelas atividades de desmonte realizadas na fase de operacao, podem ocorrer eventos de
vibragdo e sobre pressao acustica.

Apesar do potencial de alteracao dos niveis de pressao sonora no seu entorno
imediato, 0 empreendimento ndo sera a tnica fonte geradora de ruidos para a populagdo local.
Isso porque o trafego de veiculos pela malha vidria local contribui substancialmente paraa
alteracdo do desconforto aclstico da regido. A Rodovia Antonio Heil encontra-se em obras, 0
que também contribui para o ruido local.

Figura 59. Trecho da Rodovia Antanio Heil em obras, prdximo a 4rea do empreendimento.

40

Ainda que este impacto seja classificado como de pequena intensidade, sao
sugendas medidas para sua prevengao ou atenuagao:
i Horario de atividades da lavra limitado ao periodo compreendido entre 7h e 19h;
i, Atencdo aos padrdes da NBR 10.152, sobre Nivel de Ruido para Conforto Actstico e a NBR
rigorosos dos equipamentos e méquinas;
ii.  Utilizagdo de equipamentos de protecao individual (protetores auriculares tipo concha ou
similar), quando estiverem em contato com equipamentos de emissao sonora.

Como medidas de monitoramento e gestdo permanente sugere-se a elaboragdo e
aplicacdo dos seguintes programas ambientais e planos de monitoramento: Plano de Gestdo
Ambiental, Programa de Gestao de Riscos, Programa de Salide e Seguranca dos Trabalhadores
e Programa de Monitoramento da Pressao Sonora.

8. REDUGAD DA COBERTLRA VEGETAL

Areducdo da cobertura vegetal inclui todos os servicos relativos a limpeza do
terreno, abrangendo as areas que deverdo ser diretamente atingidas pelos trabalhos de
decapeamento e remogdo do solo. A adequacao da area exigira a retirada da vegetacdo
descritanoinventarioflorestal, em conformidade comaprogramacaodelavra.

A tipologia vegetal registrada (Floresta Ombrdfila Densa) esta contida no Bioma
Mata Atldntica, e desta forma inserida na Lei Federal 11.428,/06, que dispde sobre a utilizagdo e
protecdo da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica.

As atividades responsaveis pela reducao da cobertura vegetal ocorreram nas
fases de implantacdo e operagdo do empreendimento. Durante a fase de desativacdo ocorrera
arecuperacdo da area com o replantio da vegetacao nativa.

Como medidas de monitoramento e gestdo permanente sugere-se a elaboracdo e
aplicagdo dos seguintes programas ambientais e planos de monitoramento: Plano de Gestdo
Ambiental, Plano Recuperagsio de Areas Degradadas.

A reducdo da cobertura vegetal podera ser compensada através da aplicacao da
norma compensatoria estabelecida pela Resolugdo CONAMA n° 371/06 e pelo Artigo n® 36 da
Lei Federal 9.985/00, que estabelecem a contribuicdo obrigatdria minima de 0,5% sobre o
custo total do empreendimento. Parte do montante arrecadado podera ser destinado a
preservacao dos remanescentes florestais da regiao, ou destinado a unidades de conservacgao
existentes na area de influéncia do empreendimento.
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A Lei Federal 11.428/06, no Art {7°, condiciona o corte e a supressao de vegetacao
primaria ou secundaria nos estagios médio ou avancado de regeneracao do Bioma Mata
Atlantica, autorizados por esta Lei, a compensagdo ambiental de preservacao naformada
destinacdo de area equivalente a extensdo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas
ecoldgicas, na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia
hidrografica, €, nos casos previstos nos arts. 300 e 31°, ambos desta Lei, em areas localizadas
no mesmo Municipio ou regido metropolitana.

3. REPLANTIO DA VEGETAGAD NATIVA

Arevegetacdo das dreas afetadas pela lavra pode ser considerado umimpacto
positivo, pois possibilitara o retorno da fauna e arecuperagao dos habitats terrestres.

Muitos avancos tém sido verificados recentemente, no que diz respeito a
restauracdo florestal de areas de mineracao Embora sendo uma area recente, tem-se
desenvolvido muito e agregado conhecimentos, envolvendo principalmente a dinamica de
formag0es florestais nativas. Existem diversos modelos possiveis de serem utilizados no
repovoamento vegetal, pelo plantio de espécies arboreas de ocorréncia em ecossistemas
naturais.

O replantio podera ser feito através do plantio direto e a implantacdo de espécies
arbustivo-arbdreas nativas. O plantio ou semeadura direta pode ser empregado para dreas de
dificil acesso ou nas areas superiores do empreendimento. Para este tipo de plantio é
necessario que tenha disponibilidade de sementes e propagulos. Podera ser formado um banco
deplantulas, semente e mudas de arvores nativas (agdo contemplada no Plano de Recuperagdo
de Areas Degradadas—PRAD), o que facilitara a recomposicdo do meio.

0. PERDA DE HABITAT

A reducdo da cobertura vegetal pode ser considerado o principal aspecto
ambiental responsavel pela perda de habitat. Este impacto ocorrera na fase de implantagdo e
operacao doempreendimento.

Afase inicial de decapeamento da area, causara a perda de habitats, prejudicando
animais que residem ou utilizam aquela area para algum fim. Este problema também sera
gerado pela movimentacdo de veiculos, pela supressao acidental de nichos especificos, pela
retirada pontual do solo residual, dentre outros.
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Areversao do quadro ocorrera paulatinamente, a medida em que as bancadas
forem sendo revegetadas, decorrente da recuperacdo por parte do minerador. A partir deste
momento, as espécies iniciardo o retorno aos seus habitos de maneira muito semelhante as
originais.

As espécies afetadas poderdo ser transferidas para parques municipais de Itajai,
ja que este municipio abriga unidades voltadas a preservacao dos recursos naturais. Na fase
de desativacdo do empreendimento, a area degradada sera recuperada com revegetacdo de
espécies nativas, havendo assim a reposicao de habitats e o retorno da fauna, conforme a drea
for restaurada.

A supressdo de vegetacdo devera ocorrer preferencialmente em épocas em que
nao haja nidificacao, desta forma minimizara a perda de ninhos pelas aves.

Como medidas preventivas e mitigadoras esta previsto no projeto a constante
recuperacao das bancadas exauridas. Conforme a frente de lavra avanga e ocorre a criacao de
novas bancadas, aquelas ja exauridas serdo revegetadas e monitoradas. Paraisso, sugere-sea
execugdo de um Plano de Gestao Ambiental, Programa de Recuperagdo e Revegetagdo das
Bancadas e Areas Alteradas e programa de coleta de mudas de arvores nativas, sementes, e
plantulas retiradas das areas de supressao da vegetacao.

A perda de habitats através da reducdo da cobertura vegetal, podera ser
compensada através da aplicagdo da norma compensatoria estabelecida pela Resolugdo
CONAMA n°® 371/06 e pelo Artigo n® 36 da Lei Federal 9.985/00, que estabelecem a
contribuicdo obrigatdria minima de 0,3 sobre o custo total do empreendimento. Parte do
montante arrecadado podera ser destinado a preservacdo dos remanescentes florestais da
regido, ou destinado a unidades de conservacdo existentes na area de influéncia do
empreendimento.

l. AFUGENTAMENTO E PERTURBAGAD DA FALINA

Os aspectos geradores do impacto de afugentamento e perturbagao da fauna estao
relacionados a modificagdo da forma de uso do solo, as atividades de remocdo da cobertura
vegetal e de decapeamento do solo, a intervengdo em recurso hidrico, aumento no trafego de
veiculo e a atragdo de pessoas. Muitas das espécies encontradas na area de influencia direta
sdo caracterizadas com alto poder de deslocamento, como € o caso dos passeiriformes e dos
mamiferos terrestres.
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Atualmente, infere-se que a maior parte da fauna local ja tenha se deslocado para
areas afastadas, devido a atividade de mineracdo atual. Porém, com base no imediatismo do
impacto, ha que se considerar que outros espécimes poderao fugir da rea, principalmente
enquanto aquelas fontes emissoras de ruido estiverem operando. Estas fontes sdo peculiares,
pois operam prioritariamente durante o dia, assegurando a reversibilidade ciclica do impacto a
noite.

As perturbagdes sonoras ndo devem ultrapassar as areas do empreendimento, de
modo que 0 impacto direto ficara circunscrito a propriedade. Esta condicdo se deve a grande
distancia que separa os locais de lavra e de beneficiamento das divisas das respectivas
propriedades. No primeiro caso ainda, a mata de entorno também devera agir como abafador,
mitigando naturalmente a propagagdo das ondas sonoras.

Com a perturbacdo intensa desde a implantagdo, a tendéncia natural é que a
maioria dos animais abandonem a area afetada pelo empreendimento. De certa forma, isto
promovera naturalmente a mitigacdo dos impactos. Ainda assim, certas medidas deverao ser
adotadas:

i Devera serimplantado um processo de reconhecimento e conscientizagdo dos
empregados envolvidos, com relacdo a necessidade de preservagdo dos animais da
regiao; e

i Desenvolver um programa de recuperagao e preservacao dos remanescentes
florestais, de forma a permitir que a fauna afugentada tenha um refugio dentro da
area de influéncia do empreendimento.

Omonitoramento e gestdo dos aspectos relacionados a fauna sera contemplado no
Plano de Gestao Ambiental e no Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas - PRAD.

12. RETORND DA FAUNA

Este impacto positivo ocorrera juntamente com o inicio da recuperacdo das
bancadas, momento o qual sera iniciada a recomposicdo do solo. A presenca da fauna
novamente no local trara muitos beneficios e impactos positivos decorrentes como a propria
recuperacao de habitas terrestres e amelhora da qualidade ambiental.

Sugere-se a aplicacao dos programas seguintes programas: Programa de
recuperacdo e revegetacao das bancadas e areas alteradas, Programa de manejo do solo,
Programa de coleta de mudas de arvores nativas e sementes, € Programa de controle
ambiental para a fase de desativagdo.
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3. RECUPERAGAD DE HABITATS TERRESTRES

A recuperacdo de habitats terrestres degradados pela atividade de mineracdo é
considerado um impacto positivo e ira ocorrer nas fases de operagdo e desativacdo do
empreendimento.

Este impacto ocorrera juntamente com o inicio da recuperacao das bancadas,
momento o qual serd iniciada a recomposicao do solo, replantio da vegetacdo e retorno da
fauna. Ostrabalhos de recuperacao das bancadas iniciardo no momento que a mesma for
exaurida, e assim sucessivamente para toda frente de lavra. A camada de solo sera aplicada
nos taludes de acordo com o regime de chuvas do municipio, para que ndo ocorra a lixiviagao
domesmo. O plantio de vegetagdo servira como base para fixagao do solo.

Figura B0. Exemplo de recuperagéo de frentes de lavra com replantio de vegetagéo (Fonte: Geia Ambiental).

Uma das maneiras de acelerar a sucessao vegetal para a recomposicao de
habitats degradados por antrpicas € utilizar poleiros artificiais para pouso de avifauna como
foco de recrutamento de sementes. A colocacdo de varas secas (poleiros) ao longo de areas
degradadas oferece asavesumaareadepouso, deixandonolocal, sementesingeridas.
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Figura B1. Poleiro artificial. B: Coletor de seentes, ilantadn numa area de recuperacio ambiental (Fonte:
BRAGA, 2015)

0 uso de coletores de sementes acoplado aos poleiros também sdo indicados para
aumentar a eficiéncia do sistema. A continuidade do processo de sucessdo vegetal ocorrera
naturalmente ap6s a dispersao dos propagulos no local. Uma das vantagens de uso dessa
técnica esta no fato de que a composicao floristica da vegetacdo que cobrira a area sera
semelhante a das areas adjacentes, pois os propagulos serdo provenientes dessas reas, ja
que as aves farao o papel de recompositoras do local.

Sugere-se a aplicagdao dos programas seguintes programas: Programa de
recuperagdo e revegetacao das bancadas e areas alteradas, Programa de manejo do solo,
Programa de coleta de mudas de arvores nativas e sementes, e Programa de controle
ambiental para a fase de desativacao.

4. ALTERAGAD DA PAISAGEM

A modificagdo da forma e uso do solo é o principal aspecto responsavel pela
alteracdoda paisagem, causando uma poluicdo visual nadrea doempreendimento.
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Ainsercdo da atividade de mineracao em uma drea natural, desde seu inicio, ja
implica na alteragdo da paisagem local, que pode ser observada a distancia. Na etapa inicial, a
transformacdo da paisagem constitui-se em aspecto negativo, em decorréncia da execucdo
dos servicos de remocao da cobertura vegetal e do solo. Trata-se, de um impacto de
abrangéncia geografica restrita, e que se justifica com respaldo nas avaliacOes apresentadas
nos estudos ambientais.

Aalteracdo da paisagem sera um processo reversivel a longo prazo, que comegara
aocorrer janoinicio dos trabalhos de revegetacao da area, onde serdo plantadas espécies
nativas da drea. A recuperacao ndo € um evento que ocorre em uma €poca ou prazo
determinado, ela deve ser considerada como um processo continuo que se inicia antes da
mineracao e termina muito tempo depois do encerramento da atividade extrativa (BARTH, 1989
apud BITAR, 1997).

.Para prevencdo dos impactos sobre a paisagem, sao previstas as seguintes
atividades: Planejamento das obras e agbes como a organizagdo damovimentagdo de maquinas
e pessoas durante as obras de implantacao.

Como medidas mitigadoras para fase de operagdo, sugere-se a execugdo do Plano
de Gestao Ambienta e Plano de Recuperacao de Areas Degradadas.

5. GERAGAD DE EMPREGOS

0 empreendimento de mineragdo proposto demandara um nimero reduzido de
novas contratacOes por parte de empresa TERRAPLANAGEM WIPPEL LTDA. Porém, a
continuidade da atividade implica na manutencdo dos empregos j existentes. Assim, 0 impacto
positivo gerado, sera de média representatividade paraa regido.

Como medida de potencializacao deste impacto positivo, sugere-se preferéncia da
mao-de-obra local para o preenchimento de postos de servicos, diretos e indiretos, voltados as
atividades de implantagao e operagao do empreendimento.

6. AUMENTO NA ARRECADAGAD

As atividades de mineracdo sdo tdo importantes para o pais quanto as atividades
agricolas, desde que haja aplicacao efetiva de politicas publicas para o setor mineral, que
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resultem no desenvolvimento e no aumento de utilizagdo de bens minerais pela sociedade
brasileira (CARVALHO, 2004).

Por ocasido doinicio da fase deimplantagdo dafrente de lavra, sera necessario
adquirir materiais, insumos e equipamentos, o que implicara em um aumento na arrecadacdo
tributaria, tanto local como regional. Esta previsto o incremento da arrecadacdo de impostos
vinculados a circulacdo de mercadorias (ICMS), resultando assim em um aumento de receitas.

Esta fonte de arrecadagdo se torna um fator importante para o crescimento e
desenvolvimento do municipio. Contudo, convém ressaltar que todo montante arrecadado de
imposto sobre a extracdo, beneficiamento, circulagdo, exportacdo e consumo de substancias
minerais do pais é rateado entre a Unido, os Estados e os Municipios.

7. REDUGAD DA ATIVIDADE ECONOMICA

A exaustdo dos recursos minerais ao longo do tempo representara a desativacdo
do empreendimento, que tem potencialidade de gerar impactos. Nesta situagdo, o fechamento
de uma lavra representa desemprego, reducdo da atividade econdmica e queda da
arrecadacao de impostos. Assim como o fechamento de uma lavra deve ser planejado para
reduzir o passivo ambiental e os impactos ambientais remanescentes, também devem ser
contemplados os impactos sociais do seu fechamento (SANCHEZ, 2006).

A mineradora pode ter um papel preponderante na preparagao da comunidade
durante a transicdo para o periodo pds-mineracdo, mas esta preparagao requer
amadurecimento e um prazo possivelmente longo para envolver e engajar s atores sociais.

A TERRAPLANAGEM WIPPEL LTDA. devera contribuir com a formacdo de capital
social na comunidade local, participando de programas de cooperagao na formagao da
educacdo social da sociedade, buscando parcerias com as associagdes comunitarias,
prefeitura entre outros. A construgdo de parcerias entre empreendedor e sociedade auxilia na
formagdo de pessoas que consigam ser realocadas para outros setores da economia em caso
de fechamento da lavra.
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8. REDUCAD DA ARRECADAGAD TRIBUTARIA

Este impacto também sera gerado em virtude do fechamento da frente de lavra. O
encerramento das atividades fara com que osimpostos gerados deixem de ser recolhidos,
podendo afetarabalanga comercial do municipio, poiseste perdera umaarrecadacaode 8
na arrecadagao da Compensacao Financeira pela Exploracao de Recursos Minerais- CFEM.

19. RISCO DE ACIDENTES OPERACIONAIS

Os setores industriais, pela natureza da atividade, sao mais propensos a acidentes
operacionais e ambientais. Aatividade de mineragao é exemplo disso.

Os riscos gerados pela poeira mineral em suspensao e pelo nivel de pressdo
sonora podem causar doencas decorrentes de atividades de trabalho, podendo causar
problemas auditivos e visuais, com possibilidade de afastamento periddico ou permanente do
servico. A queda ou langamento de fragmentos também representam riscos aos operarios e
trabalhadores dalavra.

Devem ser executadas para manter a qualidade da salide e seguranca dos
operarios a NR-05, que discorre sobre a Comissdo Interna de Prevencao de Acidentes (CIPA),
NR-2! que estabelece os critérios minimos para os servigos realizados a céu aberto, NR-22,
sobre Seguranca e Salde Ocupacional na Mineracdo e a NR-23 que estabelece procedimentos
de protecdo contra incéndios.

Os riscos de acidentes serao constantes nas atividades de implantagdo, operagao
e desativacdo do empreendimento, uma vez que a obra envolvera equipamentos pesados.
Entretanto, os riscos podem ser considerados de baixa probabilidade, ja que diversas normas
ambientais e de seguranca deverao ser seguidas.

As principais questdes que serdo prevenidas tém relacao com quedas e lesdes,
assim como com 0 armazenamento e transporte de produtos quimicos tdxicos e/ou
inflamaveis eacidentes com maquinarios. Dentreas medidasiniciais, propde-se:

i Exigir a utilizagdo dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPI's) por parte dos
funcionarios e operarios da obra, como consta na NR-06;
i, Zelar pela manutengdo dos equipamentos de trabalho e pelo bem-estar dos
colaboradores;
ii.  Conscientizar motoristas e operadores de maguinario sobre corretas medidas de
operagao;
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v Empregar equipamentos de protecao coletiva, tais como placas e faixas de
sinalizagdo, alertando para os pontos mais perigosos e para osriscos envolvidos;

V. Devem ser cumpridas as normas estabelecidas na NR-05, sobre a instituicdo de uma
Comissdo Interna de Prevencdo & Acidades (CIPA).

Como medidas de monitoramento e gestao permanente sugere-se a elaboragdo e
aplicagdo dos seguintes programas ambientais e planos de monitoramento, descritos no
Capitulo 9 deste estudo: Plano de Gestdao Ambiental, Programa de Saude e Seguranca dos
Trabalhadores, Programa de Gestdo de Riscos e Controle Ambiental para a Fase de
Desativacao.

20. ATENDIMENTD A DEMANDA DE BENS MINERAIS DAREGIAD

Para o atendimento das necessidades da vida moderna, necessita-se dispor de
uma oferta adequada de bens minerais, eis que estes sdao essenciais ao agronegdcio, a
construgdo civil, a indlstria, as artes, ou seja, a todas as cadeias produtivas e manifestagdes
culturais dahumanidade.

Este impacto positivo tem relagdo direta com o consumo de material de todaa
regiao, pois a jazida tendera a ser uma das principais fontes de bens minerais para
abastecimento de obras do setores publico e privado que requerem este tipo de material para
realizacdo deaterros.

A atividade mineral ja se encontra instalada na regido, sendo reduzidas as areas
similares de mineragdo proximas, por incidirem em dreas de protecdo ambiental ou estarem
em areas proximais aos nucleos urbanos.

As dreas fornecedoras de bens minerais destinados a construcgo civil também ndo
podem estar muito distantes do mercado consumidor, devido ao custo de deslocamento. Adrea
proposta encontra-se em uma distancia compativel com o seu funcionamento e plena
seguranga.

21. SOBRECARGA DA ESTRUTURA VIARIA

Este impacto sera gerado na fase de operagdo do empreendimento devido o
trafego de veiculos em direcdo @ BR-101, para a venda e entregas dos produtos. O aumento de
fluxo de automdveis pesados e de movimentagdo lenta resultantes da operacdo da empresa
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podera ocasionar uma sobrecarga nas vias, causando uma desestruturacao das mesmas.
Atualmente a atividade de mineracdo local ja utiliza estas mesmas vias para escoamento da
producdo.

e,

SCRICOES ABERTAS wp  UNNAL

Figura B2. Acessos ao local do empreendimento. Avenida marginal uestnR-I k 125.

Como medida preventiva, sera utilizado um sistema de balanca de peso, para
controlede cargados caminhdes, os quaisndo podem superarumvalor de 60 toneladas.
Sugere-se a implantacdo do Plano de Gestdo Ambiental.

22. GERAGAD DE EXPECTATIVAS EINCERTEZAS

A implantagdo de qualquer empreendimento pode gerar expectativas tanto
positivas, quanto negativas. Tais expectativas se tornam maiores quando da auséncia de
informagdes a respeito da sua implantagao e funcionamento.

0 principal aspecto gerador deste impacto é a manutengdo dos empregos atuais
a possivel geragdo de novas vagas. Este tipo de impacto, no entanto, é de natureza reversivel,
em especial com o andamento das obras e/ou das campanhas de promogdo de
esclarecimentos a populagdo.
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23. PERDA POTENCIAL DE BENS DE INTERESSE HISTORICO E
ARQUEDLOGICO

0 Impacto sobre o patrimonio histdrico e arqueoldgico remete a qualquer
alteracdo que um empreendimento provoca sobre sitios ou bens de interesse para a
preservacao e seu contexto ambiental, impedindo que o legado cultural das geragdes passadas
seja usufruido pelas geragdes presentes e futuras. O maior risco € a ocorréncia de acOes que
levem depredacdo ou a desestruturacdo espacial e estratigrafica de antigos assentamentos
indigenas ou pré-historicos, subtraindo-os da memdria nacional. Cabe ressaltar, que nenhum
dos levantamentos realizados durante os estudos acusaram a presenca de sitios arqueoldgicos
na futura area de lavra da TERRAPLANAGEM WIPPEL LTDA.
Caso sejam encontrados vestigios arqueoldgicos na area do empreendimento, as
seguintes medidas de preservacao deverdo ser adotadas:
i Interrupcao imediata das obras, assegurando a preservacao do local; e
i Convocagdo de arquedlogo, que devera acompanhar a recuperagdo sistematica do
sitio, com a delimitacdo da area a ser preservada.

Como medidas de monitoramento e gestdo permanente sugere-se a elaboragdo e
aplicagdo dos seguintes programas ambientais e planos de monitoramento: Plano de Gestdo
Ambiental e Programa de Protedo e Salvaguarda do Patrimdnio Histrico e Arqueoldgico.
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Quadro 8. Anélise dos impactos ambientais decorrentes da implantagéo da lavra.
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Ouadro 10. Analise dos impactos ambientais decorrentes da operagéo da frentede lavra.
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Quadro 1. Analise dos impactos ambientais decorrentes da desativagdo da lavra.
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QUAIS OS RESULTADDS E EI]NI]LIJSfIE_S DA AVALIAGAD DE IMPACTOS
QUE SERAD GERADDS PELA INSTALAGAD DA LAVRA?

Verificou-se que 0 somatorio dos 17 impactos (3 positivos e 14 impactos negativos)
da fase de implantacdo da frente de lavra da TERRAPLANAGEM WIPPEL LTDA. tera significancia

negativa forte, com

significancia negativa moderada, com 65,18 pontos.

-1108 pontos acumulados. Na média, a instalagdo da atividade terd
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tiva forte, enquanto a
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média foi de significancia positiva moderada. Nesta fase obteve-se um total de 20 impactos,
sendo 6 positivos e 14impactos negativos O somatorio final foi de 260 pontos, enquantoa

média foi de 12,9 pontos.
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Para a fase de desativacdo apresentou uma significancia positiva forte, enquantoa
média foi de significancia positiva moderada. Nesta fase obteve-se um total de 10 impactos,
sendo4 positivos e 6 impactos negativos, com somatdrio de 1.142 pontos, e média de 144,2.

Grafico 3. Impactos decorrentes da desativagéo da lavra.
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De forma individualizada, cada fase da atividade da nova frente de lavra da

TERRAPLANAGEM WIPPEL LTDA. trara impactos diferentes.

A fase de implantacdo tende a gerar impactos negativos sobre 0s aspectos
ambientais avaliados. Esta tendéncia é fortemente influenciada pelas alteracdes geradas sobre

a cobertura do solo e o relevo.

Japara as fases de operacdo e desativagdo, os impactos da atividade da lavra
terdo balago positivo, uma vez que 0s aspectos socioecondmicos e de regeneracao ambiental
daarea comecaram a serimplementados e percebidos pela populacao.

Como balano final da avaliagdo de impactos, conclui-se que a atividade proposta
tera significancia média moderadamente positiva, justificando-se assim sua instalacao e
viabilidade locacional.

Quadro 9. Somatéria e médias dos atributos dos impactos por fase do empreendimento.

Somatdria Média
fases Tipo do impacto
Valoragdo | Significancia | Valoragdo Slgnificancia
Implantagao Negativo -1108 Forte 65,8 Moderada
Operagao 260 Forte 129 Moderada
Desativagdo 1142 Forte 1442 Moderada
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OUAIS SERAD OS PLANDS E PROGRAMAS AMBIENTAIS INDICADOS
PARA O EMPREENDIMENTO?

1 PLAND DE GESTAD AMBIENTAL

Justificativa

Afim de garantir que as medidas de mitigacdo estabelecidas na fase de planejamento
sejam efetivamente tomadas, sera importante a utilizagao de um instrumento de gestdo
ambiental adequado.

0 Plano de Gestdo Ambiental (PGA) visa fornecer a estrutura de manejo ambiental,
seguranga no trabalho e utilizagdo sustentavel das areas, através da implantacdo, integracdo e
acompanhamentodasacdes mitigadoras, compensatdriasepotencializadoras.

As atividades da frente de lavra serdo acompanhadas regularmente, para que sejam
detectadas e corrigidas eventuais ndo-conformidades com os critérios de qualidade definidos
pelos 6rgaos competentes.

Objetivas Gerais

OPGA objetiva prover mecanismos eficientes para a execugao e o controle das agdes
e atividades planejadas, assim como a adequada condugao ambiental da atividade de lavra a
céu aberto, buscando manter o padrao de qualidade.

Ubjetivas Especificos

i Estrutura gerencial para conducgo eficaz a implantacdo dos programas ambientais,
coordenando asagdes internas e externas vinculadas ao projeto;
i Desenvolver agdes de gestao ambiental que assegurem o cumprimento da legislacao,
denormasambientaiseoutrosrequisitos estabelecidos pelagerénciaambiental;
i Estabelecer mecanismos de gestao ambiental em busca da qualidade total.
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Diretrizes
0 Plano de Gestdo Ambiental estabelece os seguintes procedimentos:

i Instrumentostécnico-gerenciais, paragarantiraimplementacdo das agdes propostas
nosdemais Planos e Programas Ambientais;
i MecanismosdeSupervisao Ambiental;
i Mecanismos de acompanhamento dos Programas Ambientais Mitigadores e/ou Medidas
Compensatdrias por profissionais especializados.

0 Plano de Gestdo Ambiental devera ser desenvolvido ao longo do periodo de
implantacdo, operagao, desativagdo e recuperacdo, tornando-se um processo continuo durante
toda a existéncia da frente de lavra.

Devera ser conduzido por uma equipe de técnicos, liderada por um Coordenador
Geral, que serd responsavel pelo seu gerenciamento, desempenhando também a funcdo de
articulacdo entre o minerador, 0 drgao ambiental e as comunidades de entorno. A equipe de
geréncia ambiental sera composta por profissionais capacitados, de forma a acompanhar a
implementagdo dos programas ambientais vinculados diretamente as diversas fases da
atividade mineraria.

0 Plano de Gestdo Ambiental contara também com o desenvolvimento de processos
que procurem a melhoria do desempenho ambiental e a implantagao de sistemas de gestao
ambiental (SGA). Um SGA tem como objetivo o estabelecimento de procedimentos e agbes
corretivas e preventivas para o atendimento dos requisitos das normas técnicas de
certificacdo daqualidade.

Para 0 acompanhamento das atividades na frente de lavra da estdo propostos,
dentro do PGA, 5 programas e 2 planos, como a seguir: (1) Gestdo de risco; (2) Satde e
seguranca dos trabalhadores; (3) Educacao Ambiental; (4) Controle de Erosao e Assoreamento
e (5) Protecdo e salvaguarda do patrimdnio histdrico e arqueoldgico. Os planos sdo: (1)
Monitoramento ambiental; (2) Recuperacdo de areas degradadas. Estes diversos topicos estdo
descritos aseguir.
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2. PROGRAMA DE GESTAD DE RISCO

Justificativa

Todas as atividades de mineragdo, seja subterranea, a céu aberto, garimpos,
beneficiamento de materiais e pesquisa mineral estdo enquadradas na NR 22 que normatiza a
Seguranca e Satde Ocupacional na atividade mineraria. Esta foi atualizada pela Portaria n® 27,
de 01 de Outubro de 2002, e pela Portaria n 63, de 02 de Dezembro de 2003. Cabe a empresa,
ou Permissionario de Lavra Garimpeira, elaborar e implementar o Programa de Gerenciamento
de Riscos —PGR”".

Objetivas

Este programa tem por objetivo disciplinar os preceitos a serem observados na
organizacdo e no ambiente de trabalho, de forma a tornar compativel o planejamento e 0
desenvolvimento da atividade mineira com a busca permanente da seguranca e salide dos
trabalhadores.

Diretrizes
0 Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR devera contemplar no minimo, os
seguintes riscos:

i Riscos fisicos, quimicos e bioldgicos;
i Deficiéncias de oxigénio;
i Protecdo respiratoria, de acordo com a instrucdo normativa n.0 i, de 1/04/94, da
Secretaria de Seguranca e Satde no Trabalho;
v Investigacdo e andlise de acidentes do trabalho;
. Ergonomia e organizacdo do trabalho;
Vi Riscos decorrentes da utilizacdo de energia elétrica, maquinas, equipamentos,
veiculos e trabalhos manuais;
Vil Equipamentos de protecdo individual de uso obrigatdrio observando-se, nominimo, o
constante na Norma Regulamentadoran.6;
Vil Plano deemergéncia;
k. Outrosresultantesdemodificacdeseintrodugdesdenovastecnologias.

3. PROGRAMA DE SAUDE E SEGURANGA DOS TRABALHADORES

Justificativa
A mineracdo € uma atividade que necessita de especial atencao e cuidados dos
trabalhadores para a prevencdo de acidentes, tanto humanos como ambientais.

Objetivas

Este programa propOem assegurar aos trabalhadores envolvidos nas atividades de
lavra, que seja atendida a legislagdo especifica, garantindo a prevencdo e o atendimento
adequado.

Diretrizes

As Normas de satde ocupacional respeitardo todas as exigéncias constantes na Lei
Federal n® 6.514/77 requlamentada pela Portaria MTb n® 3.214/78 e Portaria MTb/SSST n°
24/94 do Ministério do Trabalho, e respectivas Normas Regulamentadoras, como a NR-22 que
trata sobre Seguranca e Salide Ocupacional na Mineragao.

Cabe ressaltar, que é de responsabilidade das empresas disponibilizarem e exigirem
0 uso de mecanismos eficientes que combatam os riscos (EPIS) e que minimizem as
consequéncias dosacidentes.

4. PROGRAMA DE EDUCAGAD AMBIENTAL

Justificativa

A implantagdo deste Programa justifica-se pela possibilidade de ocorrer a melhoria
da qualidade ambiental, ecoldgica e, sobretudo, da qualidade de vida da populacdo da area de
influéncia doempreendimento.

Ubjetivas

0 objetivo é de fornecer a sociedade as informagdes e esclarecimentos necessarios
sobre as caracteristicas da atividade de mineragdo e os impactos por ela causados, bem como
as solucdes técnicas e as medidas mitigadoras, além da redugdo dos conflitos e problemas
relacionados com a atividade. Este programa também devera abranger a questao da educacdo
ambiental, tendo como objetivos estimular agdes que resultem na qualidade de vida da
populacado.
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Diretrizes

Para o Programa de Educacdo Ambiental, sera dada a continuidade aos atuais
programas ja existentes nas escolas publicas estaduais e municipais locais, em que sdo feitas
palestras nas salas de aula e visitagdes a empresa e ao viveiro de mudas.

PROGRAMA DE CONTROLE DA EROSAD EASSOREAMENTO

Justificativa
Caso estes ndo sejam mitigados e controlados, o sedimento carreado pode levar ao
assoreamento dos rios situados nas proximidades.

Ubjetivas

Controlar os processos erosivos através de medidas de controle e manejo de taludes
e bermas de material estéril. Prover sistemas de capacdo da agua pluvial nas areas de
sedimento exposto e proporcionar um tratamento para a remogdo de solidos suspensos antes
do destino final nos cursos d'agua locais.

Diretrizes

0 controle de erosao e assoreamento sera iniciado assim que for removida a
cobertura vegetal. Sistemas de drenagem de guas pluviais € bacias de decantagdo provisorias
captardoasaguasprovenientes dolocalexpostoantes desuadisposicaofinalnos cursos.

b. PROGRAMA DE FRI]TEI;.‘?\[I E SALVAGLARDA DO PATRIMONIO
HISTORICO E ARQUEDLOGICO

Justficativa

0 patrimdnio arqueoldgico constitui testemunho essencial sobre as atividades
humanas do passado e, por isso, sua protecdo e salvaguarda sao indispensaveis. Apesar de ndo
haverem indicios arqueoldgicos na area de estudo, pode ocorrer, durante o processo de
decapagem, adescobertadealgumvestigioquejustificariaseuresgateeestudo.

Ubjetivas

O objetivo deste programa é indicar, proteger e realizar salvaguarda dos sitios
arqueoldgicos e do patrimonio histdrico que porventura venham a ocorrer nas areas
diretamente afetadas pela atividade de mineragdo.

Diretrizes

Conscientizar os funciondrios através de palestras e de outros meios de divulgacao,
quanto a importancia cultural do patrimonio arqueoldgico. Um especialista na area de
arqueologia podera acompanhar algumas etapas durante o processo de remogdo da cobertura
vegetal e solo buscando vestigios arqueoldgicos.

7. PLANO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

0Plano de Monitoramento Ambiental é uma das principais ferramentas paraa gestao
da qualidade ambiental do empreendimento minerario.

0 plano de monitoramento inicial abrange indicadores da qualidade ambiental que
eventualmente apresentaram alteragao numadas fases do empreendimento. Estes indicadores
serao acompanhados nos programas descritos a sequir.

8. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DEAGLA
SUPERFICIAL E SUBTERRANEA

Justificativa

0 monitoramento dos recursos hidricos superficiais se justifica pelo fato das
atividades que serdo empreendidas na nova frente de lavra remobilizardo o terreno e
desviardo os cursos d'agua, sendo atividades consideradas potencialmente causadoras de
degradacao ambiental, conforme disposto na Portaria Inter setorial n° 01/04 de Santa
Catarina. No entanto, devido a adocdo de medidas de controle e mitigagdo dos impactos essa
atividade é possivel. Desta forma, este programa é proposto para acompanhar e mitigar 0s
possiveis efeitos deletérios as aguas superficiais.
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Ubjetivas

0 monitoramento dos cursos d'agua objetiva acompanhar a evolucdo da qualidade
ambiental, as possiveis alteracOes nos parametros de qualidade das aguas, através de andlises
periddicas, relacionando-as com possiveis fontes poluidoras para que sejam tomadas medidas
de remediacao e precaucdo, visando sempre amanutencao da qualidade ambiental da bacia.

Diretrizes

Para um eficaz programa de monitoramento da qualidade das aguas, sugere-se a
adocdo de estacOes de amostragens. Os parametros fisico-quimicos mais importantes a
monitorar sao: oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), turbidez, pH,
temperatura, Oleos e graxas, niveis teores de matéria organica total e particulada, metais e
detergentes. Para tanto serdo adotados os parametros propostos pela Resolugdo CONAMA n®
357/05 que dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento.

Para um eficaz programa de monitoramento dos recursos hidricos subterraneos,
sugere-se a adogdo de medidas preventivas de controle ambiental que minimizem a
possibilidade de contaminagdo dolengol fredtico. Sdosugeridas as seguintes medidas:

Evitar derrame de produtos combustiveis no solo;

Evitar manutencdo de maquinas e equipamentos diretamente em dreas ndo isoladas

para este fim;

Em caso de derramamento de tintas, dleos, combustiveis e solventes em solo ou

aqua, providenciar rapido isolamento do local, podendo ser utilizado serragem para

absorcao destes produtos; e

Utilizar isolamento para tanques de combustivel conforme as normas técnicas

especificas (NBR 7505/2000).

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA PRESSAD SONORA

Justificativa

A atividade de mineracdo é potencialmente geradora de ruidos, seja nas etapas de
desmonte e decapeamento, seja durante o transporte dos materiais para o beneficiamento e
comercializagdo.
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Ubjetivas

O objetivo deste programa é monitorar, através de analises periodicas, se a

atividade de mineracdo interfere no conforto aclstico dos trabalhadores locais e da populacdo
que reside no entorno da area.

Diretrizes

As medicOes deverdo ser baseadas nas normas técnicas da ABNT NBR-10151
(Avaliagdo do ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade - Procedimento) e
ABNT NBR-10152 (Avaliagdo do ruido ambiente em recintos de edificagdes visando o conforto
dos usuarios — Procedimento) e os ruidos gerados deverdo estar dentro dos limites
estabelecidos pelo Decreto Estadual (SC) 14.250/1981.

Como diretrizes relativas as emissdes de ruidos deverdo ser observados:

Atendimento as restricdes relativas as emissdes de ruidos em areas residéncias/

industriais;

Priorizar as atividades em horario diurno (700 as 1900 hrs); e

Manutencdo periddica de equipamentos e maquinarios, a fim de evitar a geracdo de

ruidos acima dos niveis aceitaveis.

0. PROGRAMA DE MONITORAMENTD DE EMISSOES E DA QUALIDADE
DO AR

Justificativa

Amovimentacdo de maquinas e caminhdes sobre as pistas ndo pavimentadas, aacao
dos ventos sobre as pilhas de minérios e estéril e sobre as superficies expostas provocam a
dissipacao de material particulado que podem afetar a qualidade de ar local, piorando as
condicdes de trabalho dos operarios. Estas emissdes devem ser controladas e mantidas dentro
do padrao de aceitabilidade segundo as Resolugdes do CONAMA 003/90 e 005/89.

Dbjetivas

Monitorar a qualidade do ar e da possibilidade de contaminacao atmosférica por
poluentes provenientes ou nao das atividades de mineragao, comparando os resultados com 0s
padroes de referéncia estabelecidos pelas normas técnicas vigentes, de modo que possibilite a
aplicagdo de medidas preventivas e corretivas de controle.
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Diretrizes

Nesse sistema estdo previstas agdes, tais como a operagdo de combate a fumaca
preta e material particulado em pontos especificos da mineragdo.

Para 0 monitoramento da qualidade do ar devera ser monitorado periodicamente o
teor de solidos em suspensao no ar (poeira), cuja periodicidade sera em funcao da
infraestrutura deentorno.

Para a realizacdo da analise de Particulas Totais em Suspensdo no ar ambiente, de
acordo com a resolucdo CONAMA n°003/90, devera ser utilizado o equipamento HI-VOL,
amostrador de grande volume, que consiste basicamente em uma unidade moto-aspiradora,
que faz passar ar através de um filtro de fibra de vidro de 203 mm X254 mm (8" X10"") a
uma vazdo entre 1,13 e 1,70 m3 por um periodo continuo igual a 24 horas.

Paraa concentracao de Fumaca, devera ser utilizado 0 Método da Refletancia da Luz.
Este método (ABNT, 1989), € utilizado para amostragem de fumaga, utiliza o equipamento
denominado Fumaga, na qual um volume conhecido de ar passa por umfiltro de papel que
retémapoeira. Determina-se arefletancia da mancha formada no papel e mediante curva
padrdo, avalia-se a concentragdo de fumaca na superficie do filtro. O resultado é expresso em
Hg de fumaca normalizada internacional por m3 de ar.

As analises deverdo ser realizadas periodicamente enquanto a mineracdo estiver em
atividade, de modo a proporcionar umretrospecto geral das emisses locais, permitindo a
diferenciacdo do material particulado proveniente da atividade e dos materiais particulados
oriundos de outras fontes.

PROGRAMA DE GESTAD DOS EFLUENTES SANITARIOS

Justificativa

Além do programa de monitoramento das aguas superficiais e subterraneas, o
programa de gestdo de efluentes sanitarios também visa a manter a qualidade da agua
prevenindo sua contaminacao por aguas servidas na area.

Ubjetivas
Prover instalagdes sanitrias adequadas tanto na drea danova frente de lavra.

Diretrizes

Na nova area de lavra deverdo ser contratados sanitarios quimicos, operados por
empresas que tenham certificacdo ambiental. Isto trara maior comodidade aos funcionarios e
mitigara o impacto referente aos efluentes a serem gerados.

2. PROGRAMA GESTAD DOS RESIDUOS SOLIDOS

Justificativa
Este programa complementa o programa de saneamento, abordando mais
especificamente a questdo dos residuos sdlidos.

Ubjetivas
0 objetivo € de programar medidas de gestdo dos residuos solidos resultantes da
operacao da lavra, evitando o lancamento irreqular destes materiais na area de mineragdo e
promovendo uma destinagdo final adequada.
Os objetivos especificos do programa sdo:
i Assegurar amanutengdo da limpeza em todo 0 ambiente da empresa;
i Conscientizar os funcionarios a respeito da importancia da gestao dos residuos
solidos na drea de extragdo mineral;
i.  Implantarum programa de coleta seletiva dos residuos gerados no local.
Diretrizes
Os diversos tipos de residuos gerados pelas atividades da mineracdo devem ser
objeto do programa especifico de gestdo, que inclui:

I Classificacdo de residuos segundo a norma NBR 10.004/2004;
i Segregacdo de residuos de acordo com seu tipo;
i Armazenamento e estocagem em local apropriado livre de intempéries até seu
destino final;
. Transporte e destinacao final adequada a cada tipo de residuo;
V. Manutengao de um registro que inclua a producao de acordo com seu tipo.

Os Residuos devem ser acondicionados em recipientes estrategicamente
distribuidos até que atinjam volumes tais que justifiquem seu transporte interno para o
depdsitofinal de onde sairdo paraareutilizacao, reciclagem ou destinacdo definitiva.
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Os dispositivos de armazenamento mais utilizados na atualidade sao as bombonas, 13. PLAND DE RE[:UPERAE[\U DE AREAS DEGRADADAS

bags, baias e cacambas estaciondrias, que deverdo ser devidamente sinalizados informando o
tipo de residuo que cada um acondiciona visando a organizacao da obra e preservacao da
qualidade doRCC.

Anecessidade de recuperar os ambientes degradados pela atividade de mineracdo,
apos utilizacdo das lavras, ou em caso de desativacdo da atividade, justifica a adocdo deste tipo
de programa. Com a adocdo do programa de recuperagdo de areas degradadas, os efeitos da
operacao e desativacao da atividade serao minimizados.

A partir da identificacdo e avaliacdo inicial, o planejamento da recuperacdo de uma
area degradada por mineracao pode ser resumido na execucdo dos sequintes procedimentos

asicos (BITAR, 1997).

i Estabelecimentodocompromissodoempreendedorcomostrabalhos derecuperacdo;

i Avaliacdo detalhada da area degradada (no caso da avaliagdo inicial ou expedita ndo ter
sido suficiente), envolvendo a identificagdo dos processos de degradacdo, identificagdo
dosimpactosambientaisexistentes edefinicdo dosindicadoresambientais;

i Definicao dos objetivos da recuperagao, compreendendo o estabelecimento dos

Figura B3, Locais de Acondicionamento lnicia resultados ou metas a serem alcangados a curto e médio prazos e a definigio do uso
pds-mineracdo; e

v Elaboragao de um plano ou projeto de recuperagao, compreendendo a escolha dos
métodos e técnicas que serdo empregados na recuperacao, descricdo dos
procedimentos e medidas que serdo adotadas, formulagao de um programa de
monitoramento e manutencdo das medidas implementadas, analise do uso pds-
mineracdo frente a outras alternativas de uso futuro da area; estabelecimento de um
cronograma dos trabalhos e previsao dos recursos humanos, materiais e financeiros que
serdo necessarios.

No setor administrativo, conjuntos de lixeiras contendo 5 recipientes plasticos,
com capacidade para 50 litros cada. As lixeiras terdo identificagdo de quais residuos estas
estao aptas a receber. Deste mesmo padrdo, serao ainda colocados conjuntos de lixeiras junto
as novas instalagdes.

Objetivo Geral

0 programa de recuperacdo de areas degradadas objetiva minimizar e eliminar os
efeitos adversos decorrentes das intervengdes realizadas nas atividades de mineragdo.
Objetivos Especificos

Como objetivos especificos pretendesse minimizar as perdas com os recursos
naturais, as alteragdes no ambiente aquatico préximo ao empreendimento, minimizar o risco de
contaminagdo ambiental e zelar pela salide e seguranga dos envolvidos no processo.

Figura B4. Exemplo de conjunto de lixeiras coloridas para a coleta de residuos sdlidos.
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Diretrizes

Alguns dos procedimentos normalmente utilizados para recuperacdo das frentes de
lavras compreendem:
i Preenchimento da area lavrada com estéril e/ou rejeito ndo composto de substancias
toxicas;
Revegetacao do terreno, incluindo atividades de preparo do relevo de forma a atender a
estabilidade do solo, taludes e controle da erosdo, levando sempre em consideracdo a
configuragdo original do terreno;
Tratamento das superficies com recolocagdo do “topsoil”;
Reconfiguracao de taludes, terragos e patamares;
V. Construcdo dosistema de drenagem, evitando assim instalacao de processos erosivos.

4. PROGRAMA DE COLETA DE MUDAS DE ARVORES NATIVAS,
SEMENTES E PLANTULAS RETIRADAS DAS AREAS DE SUPRESSA
DA VEGETAGAD.

;/Usﬁﬁﬂﬂl:illﬂ

A medida que a drea de lavra avance, o minerador promovera a recuperagao
ambiental das bancadas anteriores com o replantio de exemplares da flora local, provenientes
de viveiro abastecido com mudas e sementes da area que tera a cobertura vegetal suprimida.

0 estdgio sucessional no qual se encontra a vegetagdo da area favorece a presenca
de um farto banco de sementes junto ao solo, assim como de mudas e plantulas das espécies
arboreas presentes no local. A coleta € manejo destes diasporos representam uma farta fonte
deenriquecimentodasflorestasremanescentesedasareasaseremrevegetadas.

Ubjetivas

0 programa propOe em resgatar espécies vegetais nativas da regido, como mudas,
sementes e plantulas na area que sofrera remocao da cobertura vegetal para viabilizar a
recuperacdo de areas afetadas pela operacdo da frente de lavra, permitindo o
restabelecimento e fortalecimento da estrutura florestal.

Diretrizes

Adrea que terd a cobertura vegetal suprimida devera ser previamente vistoriada em
busca de sementes, plantulas e mudas das espécies matrizes existentes no local. As espécies
coletadas deverdo ser encaminhadas para um viveiro de mudas nativas que sera construido e
mantidopelomineradorparaomanejoeposterior plantioemareasaseremrevegetadas.

3. PROGRAMA DE RECUPERAGAD E REVEGETAGAD DAS BANCADASE
AREAS ALTERADAS.

Justificativa

Namedida em que o minerador explorar uma bancada acontecera o processo de
decapagem na bancada consecutiva, para a qual se migrara para minerar, e assim por seguinte
em toda a nova area de lavra. Este processo gera, além do impacto ambiental, uma alteragdo
visual e perda estética do local, podendo também ocasionar processos erosivos e perda de
materiais. Para mitigar todos estes provaveis impactos, no momento em que uma bancada
chegar a seu término de exploragdo se iniciardo as medidas para a recuperagdo da bancada,
com reposicao do solo fértil e replantio vegetal para a recuperacao local.

Objetivas
Implantacdo de procedimentos de recuperacdo de area degradada através de
recuperacao vegetal, reestruturacao dosolo e replantio de espécie nativas daflora.

Diretrizes

Apos o término de lavra na bancada, o local devera ser preenchido com material
estéril e aplainado. Canais de drenagem deverdo ser feitos para evitar a erosdo e perda de
solo.

Quando oterreno estiver recuperado, uma camada de solo fértil sera disposta de
modo a favorecer a fixacao vegetal. Somente apds estes processos é que sera iniciado o
replantio demudas resgatadas das areas que tiveramsua cobertura vegetal suprimida.

A revegetacao dos taludes deverd ser realizada em duas fases. A primeira fase tem
como finalidade estabilizar o solo contra os processos erosivos, seja por chuvas ou acao
edlica. Para tal deverdo ser introduzidas gramineas capazes de conseguir um entrelagamento
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superficial &/ou sub-superficial, e que permitam recobrir o solo no menor tempo possivel ou,
como uma alternativa, o uso de telas vegetais de protecao.

Na segunda fase, ja com o solo estabilizado, devera ser formada uma cortina vegetal
arbustiva-arborea, através do plantio de leguminosas consorciadas com espécies invasoras.
As leguminosas sao de grande importancia devido a sua capacidade de realizar a fixagdo
bioldgica de nitrogénio, tendo assim uma enorme influéncia na sustentabilidade da atividade de
revegetacao dotalude.

Para atenuar o impacto visual provocado pelos taludes desnudos, devera ser
experimentada a semeadura de herbdceas vollveis, ascendentes e descendentes durante a
primeira fase de revegetacao.

As espécies escolhidas para revegetacdo serdo, preferencialmente, de ocorréncia
regional e com as mesmas caracteristicas da area a ser recuperada. Deve-se buscar a maior
diversidade possiveleusaromaiornimerodeespécies deacordocomopotencial daarea.

Todo o processo sera acompanhado por um profissional agronomo ou engenheiro
florestal com experiéncia para 0 maior sucesso da revegetacao.

16. PROGRAMA DE MANEJO DO SOLO

Justificativa

Devido a sua importancia ecoldgica, os solos podem ser considerados elementos
€scassos, ja que compdem apenas a camada superficial do sedimento. Este portanto deve
apresentar um manejo especial e ser utilizado para fins propicios de crescimento vegetal nas
areas em recuperagao.

Objetivas

Reaproveitamento do solo na futura area de lavra, apds a remogdo da vegetacdo,
assim como aproveitar o solo disponivel nas areas em recuperacdo para propiciar um melhor
crescimentodas plantase, consequentemente umarevegetacao maiseficiente.

Diretrizes

Apos a retirada da porcao vegetal, 0 solo fica exposto e esta sujeito a erosao e perda
de sua qualidade. Deste modo, indica-se a raspagem e remogao da camada superior (que
compde 0 solo organico) amedida em que este for exposto. O solo podera apresentar dois
destinos: (1) final, ou seja, ser utilizado imediatamente na recuperacao das areas alteradas em
fase de recuperacdo, ou (2) intermedidria, quando da impossibilidade do seu uso imediato,
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devendo ser estocado em local devidamente preparado, sequindo recomendagdes técnicas
usuais de manejo de solo em leiras com cobertura de gramineas. Este processo sera
acompanhado por um profissional agronomo que auxiliara na sua manutencdo e também
durante todo o processo de revegetacao.

7. PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA A FASEDE
DESATIVAGAD

Justificativa

0 fechamento ou desativacdo de uma area de mineragdo é um tema recente no
Brasil, o qual vem se materializando gradativamente no ordenamento juridico nacional, a partir
do advento da Constituicdo Federal de 1988. O art 225, § 20 impde aquele que explorar
recursos minerais a responsabilidade de recuperar 0s danos ambientais causados pela
atividade de mineragdo, consistente na obrigacdo de recuperar o meio ambiente degradado, de
acordocomasolugdo técnicaexigida pelo drgao publico competente, naformadalei.

Ubjetivas
Este programa tem como objetivo estudar a melhor forma de reintegracdo da area
de mineracdo a paisagem natural.

Diretrizes
Devera ser executado um plano de fechamento/desativacdo da lavra onde devera
constar aomenos:
i relatorio dos trabalhos efetuados;

i. caracterizacao das reservas remanescentes;

i. plano de desmobilizagao das instalagdes e equipamentos que compdem a
infraestrutura de mineracao utilizada no local, indicando o destino a ser dado aos
mesmos;

v planoderecuperacdoereabilitacdo dasareas degradadas pelamineracao;

V. aptiddo e intencdo de uso futuro da area.

Deverdo ser apresentadas maneiras de incrementar a cobertura vegetal com
espécies nativas da regido, melhorando a capacidade de suporte para a fauna, sequndo o
Programa de Recuperagao e Revegetacao das Bancadas e Areas Alteradas.
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