Unimin do Brasil
Jaguaruna/SC

RIMA

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

AMPLIACAO DAS AREAS DE LAVRA
(MINAS MORRO BONITO E JABOTICABEIRA)
E UNIDADE DE BENEFICIAMENTO DE AREIA

ELABORADO PARA

UNIMIN DO BRASIL
EMPRESA DO GRUPO SIBELCO

ELABORADO POR

GRANDA ENGENHARIA,
TOPOGRAFIA E MEIO AMBIENTE

\/ >



Unimin do Brasil
Jaguaruna/SC

RIMA

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

AMPLIACAO DAS AREAS DE LAVRA
(MINAS MORRO BONITO E JABOTICABEIRA)
E UNIDADE DE BENEFICIAMENTO DE AREIA

ELABORADO PARA

UNIMIN DO BRASIL
EMPRESA DO GRUPO SIBELCO

ELABORADO POR

GRANDA ENGENHARIA,
TOPOGRAFIA E MEIO AMBIENTE




Sumario

Apresentacao 5
Informacgoes Gerais 7
Objetivo e Justificativas para Ampliacao 11

do Empreendimento

Estudo de Alternativas 13
Caracterizacao do Empreendimento 25
Apresentacao do Projeto 31
Areas de Influéncia 43
Sintese dos Resultados do Diagnostico Ambiental 47
Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras 89
Progndstico Ambiental 101
Programas Ambientais 105

Conclusoes e Recomendacgoes 115



Apresentacao

O presente Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) se propde a
dar transparéncia e publicidade ao processo de licenciamento para
ampliacao das atividades de extracao mineral e beneficiamento de
areia da Unimin do Brasil Ltda., na Unidade de Jaguaruna (Minas Morro
Bonito e Jaboticabeira), localizada no municipio de Jaguaruna, no esta-
do de Santa Catarina.

Seu principal objetivo é apresentar, em linguagem acessivel
ao publico, as caracteristicas do empreendimento, os resultados do
diagnostico ambiental de suas areas de influéncia, os impactos e as
medidas mitigadoras, e os programas ambientais. O RIMA, portanto,
€ uma exposicdo geral, resumida e conclusiva do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), este, de contelldo mais detalhado e complexo, em lin-
guagem técnica, disponivel no Instituto do Meio Ambiente de Santa
Catarina (IMA).

A comunidade sera convidada a participar da audiéncia publica
para sanar eventuais dlvidas sobre o empreendimento e, se desejar,
também podera entrar em contato diretamente com o empreendedor.

Material solutions a




Informacoes
Gerais

Este item apresenta as informacoes gerais sobre o empreendedor, a
empresa responsavel pela elaboracao do EIA/RIMA (consultor), a equi-
pe técnica principal envolvida e a localizacdo do empreendimento.

Identificacdo do empreendedor

Fundada em 1872, a Sibelco € uma empresa belga familiar e de proprie-
dade privada que iniciou suas atividades no mercado com o intuito de
fornecer areia de silica para os maiores produtores de vidro da Bélgica.
Atualmente, com experiéncia de mais de 140 anos no mercado de areia
industrial, a Sibelco opera em mais de 30 paises e conta com uma
equipe de 5,3 mil colaboradores.

A empresa possui acionistas que oferecem estabilidade e uma
visao de longo prazo para seus negocios, colaborando de perto com os
clientes e tendo conhecimento profundo de seus processos e neces-
sidades, aproveitando os recursos e experiéncia global para fornecer
solucdes e valor real a todos os usuarios finais dos produtos.

A implantacao da Sibelco Mineracao Ltda. no estado de Santa
Catarina foi iniciada no ano de 1999 e desde 2011 a empresa atua na lo-
calidade com o nome fantasia “Sibelco”, mas mantém sua razao social
como Unimin do Brasil Ltda.

A unidade de Jaguaruna é comprometida com o meio ambiente,
a biodiversidade e o atendimento aos requisitos legais, por isso man-
tem as certificacoes da I1SO 9001:2015 - Sistema de Gestao da Qualida-
de (SGQ), ISO 14001:2015 - Sistema de Gestao Ambiental (SGA), Wildlife
Habitat Council (WHC) - Conservacao da biodiversidade e Energia Re-
novavel (COMERC-SINERCONSULT) - Reducao de emissao de CO,.
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Unimin do Brasil Ltda.

CNPJ 56.139.066/0006-26
Logradouro Estrada Geral
Morro Bonito, km 2, s/n°
CEP 88715-000

Morro Bonito, Jaguaruna/SC
Registro no IBAMA 639321
Registro no CREA/SC 050423-6
Site www.sibelco.com

Fone (48) 3624 2000
Procurador Zairo Luiz Pereira


http://www.sibelco.com/

Identificacdo do consultor

O EIA/RIMA foi elaborado pela
empresa Granda Engenharia, To-
pografia e Meio Ambiente Ltda. e
o projeto de lavra e o estudo de
alternativas teve a colaboracao
da empresa Prominer Projetos
Ltda.

Granda Engenharia, Topografia e
Meio Ambiente Ltda.

CNPJ 21.356.840/0001-61
Logradouro Rua Princesa Isabel,
n° 40, Ed. Prime Tower, Sala 702
CEP 88801-130

Centro, Criciima/SC

Registro no IBAMA 6237693
Registro no CREA/SC 134369-2
Site www.grandaengenharia.com.br
Fone (48) 3413 7177
Representante Legal Joel Fin

“SIBELCO GRANDA

Prominer Projetos Ltda.
CNPJ/MF 57.061.475/0001-05
Logradouro Rua Franca Pinto
n°®1.233

Vila Mariana, Sao Paulo/SP
Registro no CREA 1033393
E-mail prominer@prominer.com.br
Fone (11) 5571-6525
Responsavel Técnico
Fernando Udihara Aoki
Engenheiro de minas
CREA/SP 5062914119

Localizacdo do empreendimento

O empreendimento encontra-se inserido nas localidades de
Morro Bonito e Jaboticabeira, pertencentes ao municipio de Jaguaruna,
regiao sul do estado de Santa Catarina. Jaguaruna tem limites a Nor-
te (N) com os municipios de Treze de Maio e Tubarao, a Sul (S) com o
Oceano Atlantico, a Oeste (W) com os municipios de Icara, Balneario
Rincao e Sangao, e a Leste (E) com o municipio de Laguna.

0 acesso principal ao empreendimento pode ser realizado a par-
tir do encontro entre as Rodovias SC 441 e SC 100, no centro da cidade
de Jaguaruna. Deste ponto, deve-se percorrer pela Rodovia SC 100 em
direcao ao municipio de Laguna por aproximadamente 2,6 km. As areas
de lavra de Morro Bonito e a unidade de beneficiamento da empresa
Unimin do Brasil encontram-se inseridas na margem direita da referida
rodovia. Para acessar as areas de lavra da localidade de Jaboticabeira,
€ necessario percorrer um trajeto adicional pela Rodovia SC 100 de 3
km. Em seguida, deve-se adentrar pela margem esquerda em uma via
municipal nao pavimentada. As areas de lavra localizam-se a aproxima-
damente 2 km de distancia em direcdo ao municipio de Tubarao.
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Equipe Tecnica

NOME FORMACAO REGISTRO NO CONSELHO DE CLASSE
Joel Fin Eng.° de Minas e Eng.” Ambiental CREA/SC 125323-6 , N (i / .

- - Perana L + Capivari De-Baixo
Jorge da Silva Christ Gedlogo CREA/SC 018420-1 Tubardo

Fernando Udihara Aoki Eng.® de Minas CREA/SP 5062914119

Natasha Marques Eng.? Ambiental CREA/SC 164812-6

Fernando Basquiroto de Souza Eng.® Ambiental e de Seguranca do Trabalho CREA/SC 112488-0

Beatriz Alicia Firpo Vasquez Eng.® Agronoma CREA/SC 109946-3 Rio Grande do Sul

lane Albarnas Eng.® Agrimensora CREA/SC 144406-8

Luiz Fernando Rocha Ugioni Bidlogo CRBio 063729/03-D
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Caio Roberto Magagnin Feltrin Bidlogo CRBio 095590/03-D
Caroline Costa de Freitas Bidloga CRBio 095807/03-D +
Marcelo Romagna Pasetto Bidlogo CRBio 063731/03-D Legenda
Icara ;

Gabriel Klein Wolfart Advogado 0AB 32.761/5C B Empreendimento

Oceano S -
Giovani Mendes Economista Corecon 3438 Atlantico Malha Viaria Principal

[ Municipio de Jaguaruna

Renato Casagrande Rampinelli Economista Corecon 2714 G Santa Catarina
Luana Cristina da Silva Campos Arquedloga Profissdo sem Conselho e Balneé‘ho Rincao = = D Limites Municipais

Fonte: GRANDA, 2020. Fonte: GRANDA, 2020
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Objetivo e Justificativas
para Ampliacao
do Empreendimento

0 empreendimento objetiva a ampliacdo das areas de lavra e da
producao de areia quartzosa para uso na indUstria e na construcao ci-
vil, que possibilitarao o atendimento da demanda do mercado consu-
midor local e regional em longo prazo, justificando-se pelas seguintes
acoes propostas pela empresa:

Garantir a sustentabilidade do negocio e a continui-
dade das atividades de lavra por um periodo de 53
anos de vida atil das minas, cuja implantacao sera
realizada em 3 etapas: a Etapa 1 se desenvolvera
num periodo de 32 anos, a Etapa 2, 15 anos e a Etapa
3,6 anos;

Proporcionar capacidade de atender a demanda de
materiais de uso na construcédo civil e indlstria do
mercado consumidor local e regional, que inclui a
preparacao para cenarios de crescimento;

Viabilizar o desenvolvimento de suas politicas de
investimentos continuos em pesquisas minerais
para novas areas de extracao mineral, nas quais se
incluem os estudos ambientais, que agregam co-
nhecimento técnico e cientifico;

Contribuir para o aumento da demanda de bens mi-
nerais, conforme previsto no Plano Nacional de Mi-
neracao (PNM 2030);

Participar de projetos e programas governamentais
que contribuem para o desenvolvimento da infraes-
trutura e da politica mineral;

Incentivar sua politica de concorréncia saudavel na
comercializacao de areia;

Gerar beneficios sociais e econdmicos para o muni-
cipio de Jaguaruna.




Estudo de
alternativas

Neste capitulo sdo apresentadas e discutidas as alternativas locacio-
nais e tecnologicas para a ampliacdo do empreendimento minerario,
tendo em vista a selecao dos projetos que causem os menores im-
pactos ambientais. Ressalva-se, no entanto, que como o empreendi-
mento ja se encontra instalado, as alternativas locacionais se res-
tringiram ao estudo de ampliacido das areas de lavra em funcdo dos
volumes de minério possiveis de extracdo, e dos impactos ambien-
tais resultantes da disposicdo dessas areas.

Alternativas Tecnologicas

As tecnologias atualmente empregadas pela empresa Unimin do
Brasil podem ser consideradas as mais consolidadas para operacao
de mineragdes de areia em jazidas com caracteristicas semelhantes. A
seguir sdo detalhadas as alternativas tecnoldgicas existentes e aplica-
das ao empreendimento.

Alternativas de método de lavra

A extracao mineral esta condicionada a rigidez locacional da ja-
zida, cabendo ao projeto de lavra delimitar a situacao de lavra com
0 maior aproveitamento do minério combinado com o menor custo e
menor impacto ambiental.

Nos estudos realizados, foram considerados os aspectos técni-
cos, economicos e ambientais bem como a tipologia dos depositos de
areia e o fato do nivel freatico das minas Morro Bonito e Jaboticabeira
serem relativamente rasos. Concluiu-se que o método de lavra em ti-
ras utilizando escavadeira hidraulica até atingir o nivel freatico e, apos
este nivel, a utilizacdo da dragagem, é o método mais recomendado.
A matriz para escolha do método de lavra considera o investimento, o
custo e o fator impeditivo de cada método (Tabela abaixo).
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MATRIZ DE ESCOLHA DO METODO DE LAVRA

METODO DE LAVRA INVESTIMENTO CUSTO  FATOR IMPEDITIVO
Métodos subterraneos $88S Variavel  Minério aflorante
Dissolucao $8S $$  Minério nao aplicavel
Lavra em bancadas $S $$  Lencol freatico raso
Lavra em tiras $S $SS -

Lavra em tiras/dragagem $$ S -

Minerador continuo $S8S $$  Lencol freatico raso
Minerador continuo/dragagem $S8S $$  Auséncia de seletividade
Minerador continuo/escavagao/dragagem $8S 88 -

Desmonte hidraulico S $  Lencol freatico raso
Desmonte hidraulico/dragagem $S $$  Auséncia de seletividade
Desmonte hidraulico/escavacdo/dragagem $8S S -

Dragagem $S $$  Necessidade de area inundada

Fonte: PROMINER, 2020.

A matriz de impactos ambientais para escolha do método de
lavra considera o consumo de recursos naturais, emissao de gases de
combustdo e ruido. Em relacdo ao meio socioecondmico, o impacto
entre os diferentes métodos € equivalente, porém, o método de lavra
em tiras combinado com dragagem foi o escolhido por ser o Unico que
apresentou baixo impacto nos meios fisico e biotico.

MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS PARA ESCOLHA DO METODO DE LAVRA

MEIO
METODO DE LAVRA Fisico BIOTICO ~ SOCIOECONOMICO
Lavra em tiras Médio Médio Baixo
Lavra em tiras/dragagem Baixo Baixo Baixo
Minerador continuo/escavacao/dragagem Médio Médio Baixo
Desmonte hidraulico/escavacao/dragagem Médio Médio Baixo

Fonte: PROMINER, 2020.
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Alternativas de transporte do minério

Foram avaliadas também as alternativas de transporte do minério de-
vido ao percurso existente entre a mina Jaboticabeira e a unidade de
beneficiamento, em Morro Bonito, sendo concluido que o transporte
do minério por caminhdes basculantes requer menor investimento e
apresenta menor impacto ambiental e social.

Estudos de alternativasRIMA 15

MATRIZ DE ESCOLHA DO METODO DE TRANSPORTE DO MINERIO

MEIO
METODO DE LAVRA Fisico BIOTICO  SOCIOECONOMICO
Caminhao basculante rodoviario Médio Baixo Médio
Transportador de correias Médio Médio Alto
Teleférico Médio Médio Alto
Mineroduto Baixo Médio Alto

Fonte: PROMINER, 2020.

Alternativas para recuperacdo das dreas lavradas

Apos a extracao da areia nas minas Morro Bonito e Jaboticabei-
ra, restarao cavas inundadas na situacao final, e considerando que a
relacdo estéril/minério é muito baixa, ndo havera material suficien-
te para restauracao topografica das areas das cavas. Além disso, o
minério a ser extraido possui um baixo valor agregado, nao havendo
viabilidade econdmica para a aquisicdo de material de aterro para a
reconformacao topografica.

Portanto, nao ha alternativa viavel de restauracdo topografica
das cavas de areia, que deverao permanecer inundadas ao fim da vida
atil do empreendimento. Como a regido do empreendimento possui
diversas lagoas naturais, as cavas inundadas de areia nao destoarao
da paisagem do entorno.

Alternativas Locacionais

Definido o método de lavra, de transporte e de recuperacao das
areas de lavra, foi realizado o estudo de alternativas locacionais do
empreendimento, conforme descrito a seguir.

Alternativas das dreas de lavra
A configuracdo da lavra foi analisada considerando os cenarios

propostos com quantidades diferentes de cavas (lagoas), sendo que,
para o melhor aproveitamento econdémico do mineral, assim como



para reducao dos impactos ambientais, a melhor alternativa foi de 5
cavas em Morro Bonito e 5 cavas na Jaboticabeira.

A avaliacao foi feita por meio da analise de 4 cenarios para a
ampliacao das minas Morro Bonito e Jaboticabeira, sendo eles: o cena-
rio 1 sem a ampliacdo do empreendimento, o cenario 2 com a area de
lavra em moddulos de 4 ha, o cenario 3 com 5 cavas entre 25 e 55 hae o
cenario 4 com uma cava Unica.

Foi analisado o uso do solo local e regional para elaboracao das
alternativas de lavra visando o menor impacto ambiental combinado
com o maior aproveitamento das reservas. Também foi analisado que
a vegetacao nativa existente é representada basicamente por peque-
nos fragmentos isolados e que uma proposta de compensacao ade-
quada podera trazer um maior ganho ambiental que a sua manutencao
sem conectividade.

Em relacdo ao entorno, verificou-se que a densidade
populacional é baixa, sendo prevista que a extracdo mineral mantera
uma distancia de 15 m dos limites das propriedades, conforme
definido pela IN 07 do IMA. No projeto técnico de lavra, foi definido
também no limite norte da Etapa 03, no trecho proximo a Rodovia SC
100, que a lavra, em uma faixa de 150 m, sera realizada somente por
escavacao, sem ultrapassar o nivel do freatico. Deste modo, a
dragagem sera iniciada somente a partir dos 150 m. Tal medida,
apesar de diminuir o aproveitamento das reservas lavraveis, mitigara
consideravelmente o impacto a populacao local e o risco de acesso de
terceiros as areas de lavra inundadas.

O proximo passo foi a analise da configuracao das areas de la-
vra. A IN 07 do IMA determina que os modulos de lavra da extracdo
mineral em cavas de areia devem possuir no maximo 4,0 ha com pa-
tamares divisores de 5 m de topo. Este tipo de configuracao pode ser
viavel para extracoes de pequeno porte, mas para o aproveitamento
de areia industrial de grande porte, como no caso em questao, re-
sultard em reducao drastica no aproveitamento das reservas, tendo
em vista que parte das reservas em cava a céu aberto é perdida para
conformacao dos taludes.

Na tabela abaixo sdo apresentados os parametros utilizados na
avaliacao da escolha de alternativas de locacao das cavas na mina
Morro Bonito considerando a ocupagao efetiva pelas areas de lavra.

RESERVA LAVRAVEL AREAS DAS CAVAS APROVEITAMENTO
ALTERNATIVA (t) (ha) (t/ha)
Cava com até 4 ha 40.749.352 171,0 238.370
5 Cavas 46.550.700 189,3 246.271
Cava Unica 68.550.316 196,3 349.212

Na analise do entorno do empreendimento também foi verifi-
cado que em um raio de 30 km ha 16 lagoas de médio e grande porte.
Deste modo, lagoas de grandes dimensoes nao serao destoantes da
fisionomia local.

< SIBELCO

Na Tabela abaixo € apresentada a matriz de analise das alternati-
vas locacionais das areas de lavra da mina Morro Bonito. Para definicao
dos parametros de avaliacdo foram dados valores de 1 a 3 pontos,
sendo 1 para baixo impacto, 2 para médio impacto e 3 para alto
impacto, sendo a alternativa escolhida a de menor pontuacdo. Porém,
como duas alternativas apresentaram o mesmo resultado total, a
escolha foi definida pela alternativa de 5 cavas com base nas
consideracdes apresentadas ao longo deste capitulo.

ASPECTO CAVA UNICA 5 CAVAS
Necessidade de abertura de acessos 1 2
Interferéncia na paisagem 2 2
Impacto a fauna 3 2
Impacto a paisagem 2 2
Aspectos geologicos e geotécnicos 1 2
Viabilidade técnica/econdémica 2 1

Em relacdo a necessidade de abertura de acessos, quanto me-
nor o niUmero de cavas, maior sera a necessidade de abertura de aces-
sos, portanto a cava Unica recebeu a menor pontuacao e a com até 4
ha, a maior pontuacao.

Na interferéncia com a paisagem, como ha presenca de grandes
lagos na regido, a cava Unica e 5 cavas foram consideradas de médio
impacto e a alternativa com cavas de até 4 ha, foi considerada de alto
impacto. O mesmo critério foi utilizado para o impacto a paisagem, visto
que o grande nimero de cavas idénticas resulta em um formato nao
natural, diferentemente das alternativas com poucas cavas.

Para a avaliacao do impacto a fauna, foi considerada a cava Uni-
ca como a de maior impacto, pois ao fim da vida Gtil restara uma Uni-
ca grande lagoa, com a menor quantidade de areas nao inundadas. A
alternativa com 5 cavas foi considerado como de médio impacto, pois
resultara em alguns acessos para a fauna, e a alternativa de cavas com
até 4 ha foi considerada como de baixo impacto, pois resultara em um
grande ndmero de acessos para a fauna.

Em relacdo aos aspectos geoldgicos e geotécnicos, foi atribui-
da a pontuacédo 1 a alternativa de cava Unica, pois apresenta o maior
aproveitamento de minério e o menor nimero de taludes, que sao
as estruturas geotécnicas mais sensiveis em uma cava de minera-
cdo. Para a alternativa com 5 cavas foi atribuida a pontuacao 2, pois
apresenta o aproveitamento de minério intermediario, assim como

CAVAS COM
ATE 4HA
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Imagem com identificacao das
47 cavas na mina Morro Bonito
para avaliacao do cenario com
cavas de até 4,0 ha.

Fonte: UNIMIN, 2020
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Imagem com identificacao das
5 cavas na mina Morro Bonito.

Fonte: UNIMIN, 2020

Estudos de alternativas

Legenda
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Imagem para avaliacao do
cenario com cava Unica.

Fonte: UNIMIN, 2020

SIBELCO GRANDA

Legenda
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Estudos de alternativas

o numero de taludes. Ja a alternativa com cavas
de até 4 ha foi considerada de alto impacto, pois
apresenta 0 menor aproveitamento de minério e
um grande namero de taludes.

Por fim, em relacdo a viabilidade técnica e
econdmica, a alternativa com apenas uma cava foi
considerada de alto impacto, pois, apesar de ter o
melhor aproveitamento de minério, implica em uma
Unica cava, ndo permitindo o aumento do conheci-
mento e aprendizado sobre a configuracao de lavra
ao longo da vida Util do empreendimento.

A alternativa com 5 cavas apresenta um bom
aproveitamento de minério com a possibilidade de
aumento do conhecimento e aprendizado ao longo
da lavra, pois 0o aumento das areas de lavra sera
gradual, com testes para conclusao de sua viabi-
lidade considerados como de baixo impacto. Ja a
alternativa com cavas de até 4 ha foi considerada
de médio impacto, pois apresenta um baixo apro-
veitamento de minério e baixa viabilidade técnica,
devido ao grande nimero de taludes, encarecendo
a lavra na abertura de cada novo modulo de lavra.

Apesar dos cenarios com cava Unica e com 5
cavas apresentarem resultados iguais na avaliacao,
sera considerada a alternativa com 5 cavas, uma vez
que, além da avaliacao da matriz de impacto ao lon-
go da operacao do empreendimento, foram avalia-
dos os possiveis usos futuros do empreendimento e
o ganho ambiental para area.

Para avaliacao das alternativas com cavas de
até 4 ha e cavas Unicas com até cerca de 18 ha na
mina Jaboticabeira, foram consideradas as mesmas
premissas da mina Morro Bonito, sendo escolhida a
alternativa com 5 cavas Unicas de até 18 ha visando
0 maior aproveitamento dos minérios.

Alternativas de uso futuro

para o empreendimento

No estudo de alternativas de uso futuro para
o empreendimento foi avaliado o ganho ambiental
em termos de biodiversidade e da criacao de ser-
vicos ecossistémicos para a area da mina Morro
Bonito, apos a exaustdao das reservas minerais e a
desativacao das operacoes da empresa.

O objetivo da avaliacao das alternativas fu-
turas foi determinar qual alternativa gera maior
quantidade de funcbes ecossistémicas, como, por
exemplo, transferéncia de energia, ciclagem de nu-

RIMA 21

trientes, regulacao de gases, regulacao climatica e
do ciclo da agua, que possam vir ocasionar proces-
sos naturais subjacentes, desencadeando uma série
de beneficios direta ou indiretamente apropriaveis
pelo ser humano, e assim gerando um determinado
servico sistémico (Hueting et al., 1998).

Os resultados dos ecossistemas de servico
e da biodiversidade determinam que ap6s o fim da
vida util do empreendimento, os servicos ecossisté-
micos mudam de “producao de alimentos” e “fontes
baseadas em biomassa” para “retencao de agua”,
onde a agua é o uso da terra mais abundante em
todos os cenarios, especialmente no cenario com
uma Unica cava.

O cenario com 5 cavas, além de garantir a ex-
tracdo eficiente das reservas minerarias, também
cria um ambiente propicio para desenvolvimento da
flora e fauna terrestre e aquatica, permitindo uso
futuro relevante para criacao de florestas, ativida-
des recreativas, regulacdo da qualidade da agua
superficial e fornecimento de agua para abasteci-
mento. Dessa forma, o cenario com 5 cavas € o mais
favoravel para a biodiversidade e recreacéo.

No ambito da recreacao, a alternativa sera um
importante servico ecossistémico para investir, uma
vez que atendera a demanda das partes interessa-
das do entorno do empreendimento, prevendo in-
clusive o atendimento a demanda ocasionada pelo
aumento da densidade populacional, ja provocada
pela expansao urbana.

Ja com relacao a biodiversidade, além de pro-
porcionar a criacao de fragmentos de vegetacao nati-
va que potencializarao o desenvolvimento da flora e o
reflgio da fauna local, também sera uma das poucas
areas que permitirao a retencao da biodiversidade
e 0 amortecimento da expansao urbana do entorno,
pois ha uma tendéncia da formacao de loteamentos
e condominios residenciais que em um cenario futuro
impedirao a preservacao da biodiversidade, qualida-
de da agua e do solo local.
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Atualmente 47 lagoas 5 lagoas 1 lagoa

Valor do Habitat II I lll III
Diversidade de habitat I I IIIII IIII
Comportamento na Paisagem II I II II Resultados das simulacoes

dos cenarios com relacao

Medida para Espécies Especificas III III IIII III a.s ca?ract?nstlcas de
biodiversidade local.

Gestao Ecologica e Monitoramento

Produgc

Food production

o de comida

— Sem exponsdo

Produgdo de energia e biomassa — 47 COvas

Energy Diom

-pased sources —

Cava unica

Resultados das simulacoes
dos cenarios com relacao as
ar caracteristicas do uso do solo
e os parametros especificos
do empreendimento local e
seus ecossistemas sistémicos.

Acumulo de agua

Water retention

cquestration Fonte: UNIMIN, 2020.

Hipodtese de ndo execugdo

do empreendimento

A alternativa de ndo ampliacdo do empreendimento limitara a
vida util de uma das principais jazidas do Estado de Santa Catarina e a
principal jazida do municipio de Jaguaruna, e também impossibilitara
o0 aumento da escala de producao. O fim prematuro do empreendi-
mento resultara na queda da arrecadacao de impostos (CFEM e ICMS),
reducao da disponibilidade de 64 empregos direitos e reducao da dis-
ponibilidade de insumo essencial para a indUstria ceramica, fundicao
e construcao civil.

Salienta-se também que as areas previstas para ampliacao das
lavras, tanto em Morro Bonito quanto na Jaboticabeira, sao antropiza-
das, ndo possuem grande relevancia ambiental e sdo de baixo aprovei-
tamento econémico, portanto, apesar da mineracao no local ser uma
atividade de grande impacto ambiental, deve-se considerar o uso atual
e a perspectiva de uso futuro para as areas a serem impactadas.

Deste modo, esta alternativa do cenario sem ampliacdo ndo
apresenta ganhos ambientais nem econémicos para a regiao.

Imagem com o uso do
solo e a avaliacao do
cenario sem ampliacéo
do empreendimento.

Fonte: UNIMIN, 2020

Estudos de alternativas
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Legenda

7] AcaearmA

[7] unidade de Beneficiemento
USO DO SOLO ATUAL

Agricultura
Bosque
Il coro DAgua Artficial
B edcacoes
I Espicies Exdticas com Sub-Bosque Vegetagdo de Restinga
Esiradas @ Acessos
- Formagao Pioneira
Pastagem
Rizicultura
B sivicuttura
I soio Exposto
- Vegetagdo Arbdrea de Restinga Estagio Inicial
I Vegetacao Abdrea de Restinga Estagio Médio
P Avea Urbanizada
I Arca Util de Mineragio
Area Ut do Beneficiamento



Caracterizacao
do empreendimento

A ampliacao proposta pela Unimin do Brasil para a extracao e
beneficiamento de areia visa a expandir o empreendimento nas minas
Morro Bonito e Jaboticabeira, nas quais a empresa ja opera atualmen-
te no ambito dos seguintes processos de licenciamento ambiental:
MIN/00044/CTB, MIN/33470/CTB, IND/00155/CTB, MIN/00430/CTB e
MIN/33539/CTB.

O empreendimento objeto de estudo, contempla como atividade
principal a lavra a céu aberto por dragagem, com codigo 00.13.00, e ati-
vidade secundaria de beneficiamento de minerais com cominuicdo, com
codigo 10.20.00, ambas as atividades com porte classificado como gran-
de pela Resolucao CONSEMA n° 98/2017. A atividade de mineracao tem
area total de 264,89 ha e é dividida em trés etapas de implantacéo, sendo
a Mina Morro Bonito com 209,55 ha e a Mina Jaboticabeira com 55,34 ha.

Mina Morro Bonito (209,55 ha) compreende a atual area de lavra e
a area proposta para ampliacdo, bem como as bacias de desagua-
mento e secagem da areia, acessos e cortina vegetal. Esta area en-
contra-se inserida nos processos minerarios ANM 815.240/1983, ANM
815.474/2016, ANM 815.665/2016, ANM 815.345/1998, ANM 815.498/2011
e ANM 815.136/2014;

Mina Jaboticabeira (55,34 ha) compreende as atuais areas de lavra e
as areas propostas para ampliacao, bem as bacias de desaguamento
e secagem da areia, acessos e cortina vegetal. Estas areas encon-
tram-se inseridas nos processos minerarios ANM 815.365/2015,
ANM 815.539/2003, ANM 810.029/1978 e ANM 815.540/2003.
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ETAPAS
INFORMACOES 01 02 03
Processos ANM 815.136/2014 815.136/2014 815.136/2014

8157498/2011

815.240/1983 815.345/1998 815.345/1998
815.345/1998 815.498/2011 815.498/2011

& A ; . BTN 815.498/2011

e SR \ 815.474/2016
: \‘ e 8-/1983 815.665/2016
¥ RCVTR - 810.029/1978
815.365/2015

815.539/2003
815.540/2003

Somatorio das areas dos processos ANM 891,57 ha 149,58 ha 149,58 ha
815!665/2016;
Substancia mineral Areia para uso industrial e na construgao civil
Le‘Jenda Método de extracao Lavra a céu aberto por dragagem

Lavra a céu aberto por escavacao

[] Mina Morro Bonito

r—l Titulos Minerarlos (ANM) Cédigo das atividades principais 00.13.00
2 00.12.00
=== Rodovia SC 100
=== Rodovia SC 441 Porte Grande (Producao Anual de ROM > 120.000 m?)
Estudo requerido Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
Area a ser licenciada (ADA) 171,7 ha 64,9 ha 28,3 ha
Area licenciada inserida na ADA 112,12 ha Nao se aplica Nao se aplica
Numero de propriedades inseridas na area a ser licenciada 28 24 12
Somatorio das areas registradas das propriedades 289,68 147,69 104,26
Somatorio das areas de RL das propriedades junto ao CAR 56,80 26,26 0,17
Area a ser minerada (escavacao e dragagem) 134,51 ha 59,09 ha 26,89 ha
Profundidade média do freatico 11,1 m 13,1m 13,5m
Profundidade da lavra subaquatica 12,5 m 14,4 m 16,5 m
810!029/1978
Producao anual de ROM 576.000 m3/ano (48.000 m3/més)
Volume de estéril Nao se aplica
Reserva medida 16.161.337 m? 8.414.171 m? 3.760.335 m?
% Recuperacao na lavra 97% 97% 97%
815!539/200 )
235/2003 ) An) Legenda
Volume da jazida (reserva recuperavel) 15.676.497 m3 8.161.746 m? 3.647.525 m3?
: [ Mina Jaboticabeira
il nerari Vida Gtil da jazida 32 anos 15 anos 6 anos
4815365/2015 _ . Titulos Minerarios (ANM)
53 anos
Cobertura vegetal (nativa) 4,57 0,90 0,60

1 Area pertencente a mina Morro Bonito
e processos minerarios envolvidos. Bacia Hidrografica Rio Tubarao (Sub-bacia do Tubarao Baixo)

Fonte: GRANDA, 2020.
Fonte: UNIMIN, 2020.

2 Area pertencente a mina Jaboticabeira
e processos minerarios envolvidos.

Fonte: GRANDA, 2020.



1 Esquema ilustrativo
da Etapa 01 da Mina
Morro Bonito.

2 Esquema ilustrativo
da Etapa 01 da Mina
Jaboticabeira com

situacao final das 5 cavas.

3 Esquema ilustrativo
da Etapa 02 da Mina
Morro Bonito.

4 Esquema ilustrativo da
Etapa 03 da Mina Morro
Bonito com situacao final
das 5 cavas.

Observacao: As areas
em azul serao as cavas
inundadas e em cinza as
escavacoes acima

do freatico.

Fonte: PROMINER, 2020.
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Caracterizacao do empreendimento




Apresentacao
do projeto

A lavra de areia sera executada pelo método de lavra em tiras
combinado com dragagem. Tanto na Mina Morro Bonito como na Mina
Jaboticabeira, a lavra sera realizada em cava a céu aberto com uso
de escavadeira hidraulica para remocdo da camada de solo organico
e eventual estéril, e extracdo do minério por escavacdo até atingir o
freatico, que é quando comeca a surgir agua, permitindo a inundacao
da cava e a posterior utilizacdo de draga flutuante para extracao do
minério em cava inundada.

A implantacao geral do empreendimento apresenta as seguintes
carateristicas técnicas:

RESUMO DA IMPLANTAGAO

QUANTIDADE
INDICADOR UNIDADE ETAPA 01 ETAPA 02 ETAPA 03
Estimativa de corte 28.413.000 23.119.000 16.461.000
Estimativa de aterro 2.841.300 2.311.900 1.646.100
Movimentagao de solo 310.000 143.000 70.000
Area ocupada pelo projeto 17,7 64,9
Geracao de residuos solidos 1.904 840
Supressao de vegetacdo nativa ha 3,12 0,90
Supressao de vegetacdo exotica ha 0,44
Supressao de arvores isoladas unidade 54

Criacao de novos acessos

Trafego gerado pelas obras viagens/dia

Mobilizacao de mao de obra colaboradores
Duracao da obra

Custo do empreendimento RS 18.880.200 9.006.400

Fonte: PROMINER, 2020
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A producdo atual das minas € de 650.000 t/ano (54.167 t/més) de
ROM, com incremento na ordem de 5% ao ano.

Considerando-se o total da reserva lavravel das duas areas de la-
vra de 48.171.200 t, e o incremento na producdo ja mencionado, a vida Util
da mina Morro Bonito sera de 53 anos e da mina Jaboticabeira de 20 anos.

ESCALA DE PRODUGAO DE CADA MINA

AREIA INDUSTRIAL CONSTRUCAO CIVIL
(T/ANO) (T/ANO)

INDICADOR MORRO BONITO JABOTICABEIRA JABOTICABEIRA
1ab5 anos 829.583 150.000 0
6a 10 anos 1.080.000 150.000 100.000
11 a 15 anos 1.080.000 150.000 100.000
16 a 20 anos 1.080.000 150.000 100.000
21 a 25 anos 1.080.000 0 0
26 a 30 anos 1.080.000 0 0
Até 53 anos 1.080.000 0 0

Fonte: UNIMIN, 2020

Etapas da mineracdo

1. Preparacao da frente de lavra: essa atividade
compreende a abertura de acessos para os equi-
pamentos de producao (escavadeira hidraulica e
caminhao basculante), e remocao do solo orga-
nico e estéril anteriormente as etapas de extra-
cao de areia.

1. Remocdo do solo organico e eventual estéril,
e carregamento e transporte destes materiais
para uso na recuperacdo das areas lavradas:
essa atividade é realizada por meio de esca-
vadeiras hidraulicas e caminhées basculan-
tes que realizam o transporte para o local de
armazenamento destes materiais para uso na
recuperacao das areas de lavra. O decapea-
mento ocorre em concomitancia com o avan- Preparacao da area de lavra com a remocéo do solo organico
¢o da lavra, de modo a reduzir os processos e estéril por escavadeira hidraulica e abertura de acessos
erosivos e garantindo a menor exposicdo da para o inicio da lavra por escavadeira hidraulica.
area removida. Fonte: PROMINER, 2020.

Apresentacdo do projeto RIMA 33
Caminhao basculante Estocagem de Estocagem de Escavadeira Hidraulica
Transporte para uso solo organico estéril
na recuperacao de

areas lavradas

Ilustracao da primeira etapa
de lavra, apds a preparacao
da area com a remocéo e
estocagem do solo organico
e eventual estéril para
utilizacao na recuperacao das
areas lavradas.

Fonte: PROMINER, 20200

Camada de areia acima do lencol freatico (seca)

3. Escavacao do minério em modulos e carrega-
mento e transporte do minério escavado para
o beneficiamento: essa atividade é realizada por
escavadeiras hidraulicas sobre esteiras, que car-
regam a areia em caminhdes basculantes que fa-
zem o transporte até a area de estoque de areia
das instalacdes de beneficiamento.

A extracao mineral é realizada em circuito fe-
chado, sem a adicdo de produtos quimicos, o que
garante a qualidade da agua superficial na ope-
racao de extracao mineral.

Desmonte mecanico da areia com escavadeira hidraulica para
carregamento em caminhao basculante e transporte até as
instalacoes de beneficiamento.

Fonte: PROMINER, 2020.

Escavadeira Hidraulica Caminhao
Lavra de areia Transporte para planta
da Unidade Jaguaruna

Ilustracao da segunda etapa
de lavra, com a escavacao

do minério até atingir o
fredtico e transporte por

caminhao basculante para o

Camada de areia (seca)
beneficiamento.

Fonte: PROMINER, 20200
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4,

Recuperacao ambiental intermediaria dos moé-
dulos escavados: compreende acdes de suavi-
zacao dos taludes e planificacdo do fundo das
cavas com implantacdao de cobertura vegetal
herbacea e criacdo de ambiente propicios a re-
generacao natural.

Lavra de areia por draga flutuante em cava
inundada na mina Morro Bonito.

Fonte: PROMINER, 2020.

SIBELCO GRANDA

5. Lavra por dragagem em cava inundada: apos

atingir o nivel freatico em uma porcao que seja
possivel a instalacdo da draga, a lavra de areia
sera realizada por dragagem com uso de draga
flutuante, iniciando assim uma cava inundada.
Nesta etapa a draga consegue extrair areia tanto
acima quanto abaixo do nivel freatico. A draga flu-
tuante é equipada com um motor a diesel e bom-
ba de polpa e escarificador frontal rotativo na
ponta da tubulacao de succao de areia (“chupao”).
Foram projetadas 5 cavas tanto para a mina
Morro Bonito quanto para a mina Jaboticabeira,
com taludes de 20 m de altura maxima, com angulo
de face de 30° e distancia entre as cavas de 20 m.

Draga flutuante utilizada para lavra de areia
na mina Morro Bonito.

Fonte: PROMINER, 2020.

Draga Flutuante Cancha de desague Pa carregadeira Caminhao

Lavra de areia Desaguamento ~etoma

Transporte para planta

da areia areia desaguada da Unidade Jaguaruna

Embasamento

Ilustracao da terceira etapa
de lavra, com a lavra por
draga flutuante em cava
inundada apds ultrapassar o
nivel do freatico.

6.

Apresentacao do projeto

Recuperacdao Ambiental dos modulos lavrados:
0 processo de recuperacao ambiental tem inicio
concomitante ao término do primeiro moédulo de
lavra, sendo executadas as acoes de suavizacao
dos taludes, e imediata implantacao de cobertu-
ra vegetal herbacea nos taludes. O planejamento
de lavra considera os parametros de recupera-
cao ambiental previstos na IN 07 do IMA, ou seja,
15 m de distancia dos extremantes superficiarios,
5 m de topo entre modulos, 15 m de distancia
de fragmentos de vegetacao nativa e por fim a
recuperacao ambiental intermediaria com grami-
neas em faixa de 15 m do entorno das lagoas que
fazem divisa com os extremantes superficiarios.

Modulo de lavra recuperado apos a lavra de areia
em cava inundada.

Fonte: PROMINER, 2020.

Recuperagao ambiental

R tacao das

Embasamento

RIMA 35

Ilustracao da quarta etapa de
lavra, apos a recuperacao das
areas lavradas.

Fonte: PROMINER, 2020.
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Beneficiamento da areia

A unidade de beneficiamento produz areia industrial, farinha de
silica, nefelina, zirconita e chamote para o mercado da fundicao, cera-
mica e de vidro da regiao sul e sudeste do Brasil.

A producao de areia industrial é realizada por meio das etapas
de lavagem, secagem e adequacao da granulometria. O processo de
beneficiamento da areia se inicia com o peneiramento do minério em
peneira horizontal para retirada do material grosseiro.

O material grosseiro retido € direcionado para uma cacamba e
€ utilizado na recuperacao das areas lavradas. O material passante
(areia) é empolpado e bombeado para etapa de separacao. Na separa-
cao é adicionado um defloculante, no qual, o overfiow com os finos ar-
gilosos segue para os tanques de decantacao de rejeito e o underfiow
segue para as pilhas de estocagem para perda da umidade.

A areia lavada e empilhada é retomada por pa carregadeira em
um transportador de correias para alimentacao da etapa de secagem
e adequacao da granulometria.

A areia lavada é secada em um secador que pode ser alimentado
por GLP, BPF ou biomassa. A areia seca segue por elevador de canecas
para carregamento dos silos de produtos.

Dos silos de produto, a areia pode ser carregada em big bags
ou a granel nos caminhdes dos compradores, ou pode ser direcionada
para dois moinhos para adequacao da granulometria, de acordo com a
especificacdo técnica do produto final.

Legenda

Apresentagdo do projeto

Infraestrutura

Consumo de insumos

Os principais insumos utilizados nas opera-
coes do empreendimento sdao o 6leo diesel, 6leos
lubrificantes, combustiveis para o secador, soda
caustica, acido sulfurico, polimeros, sulfato, energia
elétrica e agua.

Oleo diesel: 50.000 L/més
Lubrificantes: 5.000 L/més
GLP/GN: 3.560 ton/ano
Biomassa: 5.850 ton/ano
BPF: 3.800 ton/ano

Soda caustica: 355 ton/ano
Acido sulfirico: 25 ton/ano
Polimero: 23 ton/ano
Sulfato: 1.520 ton/ano
Energia: 1.400.000 kwh/més
Agua: 45.000 m3/ano

vV YV V. YV VYV VvV VvV V%Y

Geracao de empregos

Serao gerados 26 novos postos de trabalho, totali-
zando 64 postos de trabalhos diretos.

Geracao de efluentes liquidos

RIMA 37

Geracao de residuos solidos

Nas atividades industriais de lavagem, seca-
gem e moagem ha geracao de residuos classe Il A e
B, inertes e nao inertes. Os residuos gerados na pe-
neira, equipamento que separa o material grosso do
fino antes da lavagem, sao acumulados em cacamba
e dispostos nas cavas de extracao mineral.

Os residuos solidos compostos predominante-
mente por argilas inertes e matéria organica prove-
nientes do processo de lavagem sao direcionados para
os tanques de decantacéo e apos para o tanque de se-
cagem, onde sao misturados com a areia fora das es-
pecificacoes ou produto excedente, e utilizados para a
recuperacao das areas de mineracao.

Os residuos sélidos do processo de moagem,
que consistem basicamente em areia e farinha de
silica, sao captados pelo ciclone e filtro de mangas
e retornam ao processo.

Nas atividades de manutencao e producao da
unidade de beneficiamento sao gerados restos de
tintas, baterias, lampadas, fluidos hidraulicos, o6leo
de motor, embalagens de oleos, graxas e produtos
quimicos, estopas, filtros provenientes da manu-
tencdo de maquinas e equipamentos. Também sao
gerados residuos de escritorio e refeitério, como
residuos organicos, papel, plastico, papeldo e nao
reciclaveis caracteristicos de banheiro.

A empresa realiza a segregacao e acondicio-
namento dos residuos gerados de acordo com a ca-
racterizacdo do residuo, de maneira a nao possibi-
litar a alteracd@o da sua classificacao e minimizar os
riscos a seguranca, a salide e ao meio ambiente.

ORIGEM TIPO VAZAO (m?/dia)  SISTEMA DE CONTROLE LANCAMENTO FINAL
Infraestrutura Efluente Sanitario 2,45 Sistemas de fossa séptica Infiltracao
Areas Industriais Efluentes oleosos 0,2 Tratamento f isico Infiltracao

da oficina e posto
de combustivel

Agua da lavagem da areia 18.719

Aguas pluviais da 480

unidade de beneficiamento
e infraestrutura

(separador de agua e
oleo seguido de sistema
de decantacéo)

Tratamento f isico no Recirculagdo no processo
tanque de decantacdo de beneficiamento
Tratamento f isico no Recirculagao no processo
tanque de decantacdo de beneficiamento

Areas de Mineracao

[] unidade de Beneficiamento

Y AP e . VSN Y

Aguas pluviais da mina

Retorno para as
cavas inundadas

Retorno para as cavas
inundadas

Area (til da unidade de beneficiamento.

Fonte: GRANDA, 2020. Fonte: UNIMIN, 2019.
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1 Peneira horizontal da
unidade de beneficiamento.

2 - 3 Material grosso
direcionado para caixa de
bomba, onde é adicionado
agua para ser bombeado para
formar as pilhas de produto
da lavagem.

4 Caixas de bomba para
empolpamento da areia e
bombeamento para formacao
das pilhas de produto.

5 - 6 Silos e Moinho.

Fonte: PROMINER, 2020.



Areas de
influéncia

As areas de influéncia do empreendimento
foram definidas considerando os diferentes impac-
tos que podem ocorrer no meio fisico, bidtico e so-
cioeconomico, assim como sua extensdo, conforme
apresentado a seguir.

Area Diretamente Afetada (ADA)
ou Area de Intervencao (Al)

Para os meios fisico e bidtico foi considera-
da como ADA os poligonos de abrangéncia do em-
preendimento, correspondente a uma area total de
264,89 ha, sendo 209,55 ha pertencentes a ADA Mor-
ro Bonito e 55,34 ha pertencentes a ADA Jabotica-
beira, sendo composto pelas atuais areas de lavra e
a proposta de ampliacdao, bem como das bacias de
desaguamento e secagem da areia, acessos e corti-
na vegetal.

No caso do meio socioeconémico, a ADA con-
siderou, além das areas pertencentes ao empreendi-
mento em estudo, uma faixa de 500 m de largura no
seu entorno, incluindo uma faixa de 200 m para cada
lado do acesso entre as localidades de Morro Bonito
e Jaboticabeira, onde ocorre o transito de veiculos da
empresa Unimin do Brasil.

Area de Influéncia Direta (AID

A AID proposta para os meios fisico e biotico
foi delimitada com base nas drenagens principais
da regido. A porcao oeste (W) foi limitada pelo Rio
Jaguaruna, a porcao norte (N) pelo Rio das Congo-
nhas, a porcao leste (E) pelo Rio Riachinho e a por-
cao sul (S) por trechos de drenagens artificiais.

Com relacao a AID do meio socioecondmico,
foi considerada toda a extensao do municipio de
Jaguaruna.

Area de Influéncia Indireta (All

A All proposta para os meios fisico e biotico é
a Sub-bacia do Tubarao Baixo, que pertence a Bacia
Hidrografica do Rio Tubarao.

O recorte definido para a All do meio socioe-
condmico foi a Associacdo de Municipios da Regiao
de Laguna (AMUREL).
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Sintese dos
resultados do
diagnostico ambiental

O diagnodstico ambiental foi desenvolvido por equipe técnica
multidisciplinar a partir de dados secundarios disponiveis na litera-
tura cientifica e dados primarios obtidos em campanhas de campo,
que visaram atualizar dados e preencher as lacunas existentes, o que
permitiu minuciosa observacdo da dinamica ambiental nas areas de
influéncia do empreendimento.

MEIO
BIOTICO

MEIO
SOCIOECONOMICO

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL

Meio fisico

Aspectos climaticos

A partir da analise dos dados de 1987 a 2017 da Estacao Meteo-
rolégica de Urussanga obteve-se a caracterizacao climatica da regiao
do empreendimento.

Os meses com maior incidéncia solar ocorreram em novembro
e em dezembro, enquanto as menores incidéncias nos meses de ju-
nho e setembro. Consequentemente, as temperaturas médias mais
elevadas foram registradas nos meses de dezembro a fevereiro, en-
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quanto as temperaturas menores entre os meses
de junho e setembro.

A temperaturas médias mensais foram de
19,2°C, médias minimas de 15,2°C e médias maximas
de 26,3°C. Nos meses de outubro a janeiro, quan-
do as temperaturas médias se encontram elevadas,
ocorreram as maiores médias de evaporacdes, de
84,5 mm a 96,6 mm.

A precipitacao acumulada chegou a 1.712,1
mm, com média mensal de 142,7 mm. Os meses que
registraram maior nimero de dias com precipitacao
foram janeiro e fevereiro, com 16 dias, enquanto os
meses que registraram menor nimero foram junho
e agosto, com 10 dias. Os meses com maior e menor
incidéncia de precipitacdo foram, respectivamente,
janeiro (223,4 mm) e junho (85,2 mm). Neste senti-
do, no caso de eventuais periodos de precipitacoes
intensas, a constituicdo geoldgica e geomorfoldgi-
ca da ADA, com solo predominantemente arenoso
e com declividades baixas ou nulas, torna baixa a
influéncia do clima em processos de escoamen-
to superficial concentrado de aguas pluviais, nao
havendo, portanto, riscos de escorregamentos em
quebras naturais dos terrenos.

Os ventos apresentaram velocidade média men-
sal de 1,5 m/s e maxima média de 4,7 m/s, ocorrendo
nas direcoes Nordeste (NE) durante os meses de setem-
bro a marco e Sudoeste (SW) e Sul (S) entre os meses de
abril e agosto. Em funcao das velocidades médias dos
ventos, sao previstas medidas mitigadoras no projeto,
como, por exemplo, a implantacao de cortina vegetal e
a umectacao de vias de transporte nao pavimentadas.

Qualidade do ar e pressdo sonora

Para avaliacao da qualidade do ar nas areas
de influéncia do empreendimento foi realizado um
monitoramento em 5 pontos durante 7 dias, em um
periodo continuo de 24 h/dia. Ja para avaliacdo dos
niveis de pressao sonora foi realizado um monitora-
mento em 14 pontos no entorno da ADA, com as ati-
vidades operacionais da unidade de beneficiamento
paralisadas e em condicao de plena operacao.

SIBELCO GRANDA

Pressao sonora

Na avaliacdo dos niveis de pressao sonora as
medicoes foram realizadas nos periodos diurno e
noturno através de um sonoémetro, sendo este afe-
rido no inicio da medicao por um calibrador.

Levando-se em consideracao as legislacoes vi-
gentes e as caracteristicas atuais de uso do solo do
entorno do empreendimento para os 14 pontos de
monitoramento, conclui-se que a classificacao que
melhor se enquadra é a de “Area mista, predominan-
temente residencial”, estabelecida pela norma ABNT
NBR 10.151:2000 como sendo de 55 dB(A) para o perio-
do diurno e 50 dB(A) para o periodo noturno.

Com base nos resultados obtidos, todos os 14
pontos monitorados atendem os limites especifica-
dos pela NBR 10.151:2019 e variaram de 36 dB(A) a 53
dB(A) no periodo diurno e entre 32 dB(A) e 47 dB(A)
no periodo noturno. Nos pontos de monitoramento
no entorno do empreendimento os ruidos da em-
presa Unimin do Brasil foram perceptiveis, depen-
dendo da direcao dos ventos, contudo as fontes de
ruido locais sdo predominantes nesses pontos.

Resultados obtidos nos pontos de medicdes no periodo diurno.
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Qualidade do ar

Na avaliacao da qualidade os poluentes mo-
nitorados foram as Particulas Totais em Suspensao
(PTS) e as Particulas Inalaveis (Pl). Os equipamentos
utilizados para determinacao das concentracoes fo-
ram os Amostradores de Grande Volume (AGV)

Com base nos resultados obtidos durante o
monitoramento e nos padroes de qualidade esta-
belecidos pela Resolucao CONAMA n° 03/1990, po-
de-se afirmar que de modo geral o ar nos pontos
monitorados é de boa qualidade, no entanto, ha o
impacto cumulativo gerado pelo fluxo de veiculos
de passeio e caminhdes de empresas de mineracao,
entre elas a Unimin do Brasil, bem como de outras
atividades desenvolvidas na regiao.
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{UNL:MBIATZ01
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Equipamentos
utilizados para
monitoramento da
qualidade do ar.

Fonte: 1AC, 2018.
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Pedologia Mapa Pedolégico
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Varias ordens de solos estdao presentes na
AID e em seu entorno devido as diversas condicoes
ambientais de formacao desses solos (tecnicamente
chamadas de condicoes de formacao edafica). A clas-
se de solos de maior relevancia é o neossolo quart-
zarénico, seguido dos organossolos e gleissolos.

Os neossolos quartzarénicos sao solos sem
horizonte B, sendo que neles ha contato direto do
horizonte A com um horizonte C arénico.

Este solo arenoso possui pouca agregacao e
baixos teores de matéria organica e nutrientes. A
combinacao destas caracteristicas implica em ex-
trema fragilidade do solo se submetido a manejos
inadequados como o sobrepastejo, realizado atual-
mente em grande parte do solo da ADA, com per-
ceptivel perda de matéria organica.

Com relacdo a erosao, o relevo plano a suave
ondulado caracteristico da AID garante que perdas de
solo nao serao significativas. O baixo teor de particu-
las na fracao argila neste solo corrobora para a ma-
nutencao dos baixos teores de matéria organica e na
pouca agregacao. Assim, havera pouco solo superficial
disponivel para remocao e este, caso for armazenado,
tera pouca qualidade fisica, quimica e biologica.

Deste modo, quando for executada a recons-
trucao do solo na etapa de recuperacao ambiental,
ndo sera adequado exigir as mesmas caracteristicas
de exceléncia do solo nativo, naturalmente frégil € 1 Cobertura vegetal 2 Neossolo quartzarénico 3 Topografia N
significativamente impactado. }‘3“&, p <\\

Fonte: VASQUEZ, 2018.
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Geologia Mapa Geolégico
A geologia da AID compreende, em sintese, s | &
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granitica, da Suite Pedras Grandes, recobertas por
unidades sedimentares de idade recente (milhares
de anos).

No presente estudo, porém, somente duas
das unidades sedimentares tém importancia am-
biental, por constituirem os depdsitos envolvidos
no projeto de lavra, onde serao gerados, pelo em-
preendimento, os impactos ambientais:
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de anos, e ainda em ambientes também diferen-
tes, os sedimentos dessas duas unidades geolo- 1 Em primeiro plano, vé-se a planicie holocénica que g \ Qi N ) g
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Geomorfologia

A geomorfologia da AID compreende relevos
predominantemente planos e suavemente ondula-
dos facilmente diferenciaveis em campo. Os terrenos
suavemente ondulados, restritos em area, perten-
cem ao dominio morfologico denominado Embasa-
mento Cristalino e nao fazem parte da ADA.

Os terrenos predominantemente planos sao
caracterizados por planicie de cotas mais altas na
ADA Morro Bonito e planicie de cotas intermedia-
rias na ADA Jaboticabeira. Ambos, sao formados por
sedimentos continentais e marinhos pertencentes
ao dominio morfologico denominado Litoral. Nesse
contexto geomorfoldgico, onde as declividades sao
muito baixas ou mesmo ausentes, poderao se de-
senvolver processos erosivos caracteristicamente
muito localizados, de facil monitoramento, ao passo
que a possibilidade de ocorrerem escorregamentos
€ praticamente inexistente.

1 Vista de parte da planicie constituida por um
deposito praial marinho.

2 Vista da planicie constituida por um depésito
flivio-deltaico-marinho formado no Holoceno.

3 Vista de parte da planicie constituida por um
deposito de praia lagunar holocénico.

Fonte: CHRIST, 2018.
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56 “SIBELCO GRANDA Sintese dos resultados do diagnostico ambiental
Recursos Hidricos Mapa dos Recursos hidricos superficiais
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A area de estudo encontra-se inserida na ‘ ’
Sub-bacia do Tubarao Baixo, pertencente a Bacia Hi- F‘ 2
drografica do rio Tubarao, a qual possui uma area de
99.795,54 ha, sendo seu principal corpo hidrico o rio
Tubarao (SDM/DIMA/GEHID, 2001). Os cursos da agua
proximo ao empreendimento sao os rios Riachinho,
Jaguaruna e Congonhas

O levantamento da hidrografia da AID e da
ADA foi realizado por meio da vistoria e constatacao
em campo da existéncia dos cursos d’agua mapea-
dos na base de dados do Sistema de Informacodes
Geograficas de Santa Catarina (SIG-SC) e das ima-
gens aéreas historicas.

Como resultado, foi possivel concluir que
caracteristicas de drenagem estdao intimamente
relacionadas ao relevo, sendo que este determi-
na o padrao de drenagem das bacias estudadas,
entretanto, na AID, ha a intervencdo humana na
construcao de drenagens artificiais. Dessa forma,
na area do empreendimento nao existem corpos
d’agua naturais.
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Qualidade das aguas

Para caracterizacdo dos recursos hidricos, também foram rea-
lizadas coletas de agua superficial e subterranea para avaliar a sua
qualidade, sendo que os resultados obtidos foram comparados com
a legislacao vigente (Resolucao CONAMA n° 357/2005, n° 420/2009 e
n° 430/2011). Os corpos d’agua da AID foram classificados como
classe 2, quando estes apresentaram agua doce, e classe 1 nas situa-
coes onde a agua apresentou-se salobra.

Os resultados e interpretacées dos parametros foram realiza-
dos individualmente. Os resultados das amostras de efluente atende-
ram os limites especificados pela Resolucao CONAMA n°430/2011. Com
relacdo as aguas superficiais, as concentracées de alguns parametros
ndo atenderam os valores maximos permitidos pela Resolucao CONAMA
n° 357/2005 (aguas superficiais): 7% das amostras nao atenderam ao
limite de aluminio, 40% ndo atenderam ao parametro ferro e 53% nao
atenderam ao parametro manganés. Ja com relacdo a Resolucao CONAMA
n° 420/2009 (aguas subterraneas), parametros como aluminio (9%) e fer-
ro (36%) nao atendem a referida resolucao nas porcentagens apresen-
tadas. Tais resultados permitem a caracterizacao da area em funcao dos
usos alternativos do solo existentes no entorno.

Para as aguas superficiais ainda se calculou o indice de Qua-
lidade das Aguas (IQA), indicador que permite avaliar a qualidade do
recurso hidrico por meio de parametros relacionados a contaminagao
por lancamento de esgotos domésticos, neste sentido verificou-se que
todos os resultados obtidos sao bons ou 6timos.

Recursos hidricos subterraneos

Para determinacao das caracteristicas do aquifero freatico, fo-
ram construidos 9 pocos de investigacdo/monitoramento, sendo 5 em
Morro Bonito e 4 na Jaboticabeira. Ainda a empresa conta com outros
10 pogos ja implantados e ativos, desta forma, somam-se 19 poc¢os que
permitiram a avaliacao do sistema hidrogeologico local.

Quanto as unidade estratigraficas foi possivel definir os sedi-
mentos costeiros, compostos por depositos flivio-lagunares, laguna-
res, flivio-deltaico marinhos e eélicos, incluindo uma diversidade de
geometrias de camadas, assim como de granulometrias, e 0 embasa-
mento, sendo esta representada pelas subunidades granitoides que
constituem aquiferos fissurais, com condutividade hidraulica e arma-
zenamento como funcao do grau de fraturamento e da alteracao.

Apos a caracterizagdo dos sistemas aquiferos, procedeu-se o
estudo hidrogeoldgico voltado para a ampliacdo das areas de lavra
de areia e capitacGes hidricas. O escopo envolveu a avaliacao do
impacto potencial no sistema hidrogeologico quanto:

» A magnitude do rebaixamento no sistema aquifero
local;
» O efeito no balango hidrico subterraneo.

Para avaliacao e projecao dos potenciais impactos associados
as operacdes de lavra, a abordagem técnica contemplou as seguin-
tes etapas:
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Sintese dos resultados do diagnostico

Compilacao e analise de dados;

Visita técnica;

Elaboracdo do modelo hidrogeoloégico conceitual,;
Desenvolvimento de modelo numérico de fluxo e
quantificacao dos potenciais impactos com base no
modelo conceitual e no sequenciamento de lavra
previsto.

O o R S

Através dos resultados da modelagem se pode concluir que as
vazoes de dragagem, por si s, ndo causarao impacto significativo no
sistema aquifero subterraneo local, pois ndo excederdo as novas en-
tradas de agua provenientes do aumento da recarga nos locais das
cavas. Ainda, em Morro Bonito, apds o quinto ano de explotacao, a
superficie de rebaixamento podera ter uma distancia maxima de cerca
de 800 m para um valor rebaixado de 0,5 m. E, no ano 53 de lavra, a
superficie de rebaixamento podera ter uma distancia maxima de cerca
de 840 m para um valor de 0,5 m. Apos o fechamento, essa distancia
podera ser reduzida para cerca de 820 m.

A operacao na mina Jaboticabeira nao apresentou impacto sig-
nificativo nos niveis adjacentes.

Captacoes hidricas

Para o levantamento das captacbes de agua existentes foram
consultados o Cadastro de Usuarios de Agua do Estado de Santa Ca-
tarina - CEURH e o Sistemas de Informacdes de Aguas Subterraneas
- SIAGAS da CPRM. Apenas no CEURH foram identificadas captacoes de
agua na AID, sendo 9 pocos rasos, 1 poco profundo, sendo o restante
captacoes de acudes (1), nascentes (2) ou cursos d’agua (60). De todas
as captacdes do CEURH, apenas 2, de curso d'agua, foram aprovadas,
sendo o restante pendente de analise.

Dentro do limite previsto para rebaixamento do nivel d’agua
subterranea durante a vida (til do empreendimento, existem apenas
duas captacdes que poderao ser impactadas. Trata-se de 2 pocos
rasos identificados pelos codigos 118080 e 114370, utilizados para
criacao animal e uso industrial, respectivamente. O rebaixamento do
poco 118080 sera de até 3 m, enquanto que para o poco 114370 sera
de até 2 m.

0 poco 118080 esta desativado e se encontra na area de amplia-
cao de lavra. O poco 114370 possui 18 m de profundidade, assim, con-
siderando a profundidade do nivel d’agua de cerca de 10 m, a previsao
de rebaixamento do nivel d’agua de até 2 m a partir do ano 30 e a baixa
vazdo maxima diaria de uso de 4,9 m3/dia, o impacto nesta captacao
devera ser minimo.

Apesar disso, € previsto o monitoramento do nivel d'agua nos
19 pocos piezométricos istalados pela empresa e, caso a alteracédo
do nivel d’agua nao siga o modelo previsto no Estudo Hidrogeolo-
gico, sera realizada a revisao imediata do modelo.

Evolucao da superficie de
rebaixamento hidrogeoldgico
em Morro Bonito.



Paleontologia

Para avaliacdo do potencial fossilifero foi rea-
lizada uma pesquisa através de dados secundarios
sobre a ocorréncia de fosseis nas unidades geologi-
cas ocorrentes na ADA. A Unica ocorréncia conhecida
através do levantamento é citada por Caruso Jr. (1995),
que se refere a presenca de tubos fdsseis na locali-
dade de Massiambu, na regidao de Paulo Lopes/SC, a
esquerda da Rodovia BR 101, no sentido sul-norte.

0 perfil geoldgico descrito pelo autor referido
sugere que a deposicao de sedimentos se deu num
ambiente marinho praial, na zona intermarés, que
neste estudo ambiental corresponde ao Depdsito
Praial Marinho, descrito na secao de geologia, onde
se encontra a ADA Morro Bonito.

Com participacdo nos trabalhos também de
Caruso Jr., ha o registro do mesmo tipo de fosseis no
trabalho de mapeamento geologico da CPRM (2000),
porém, ndo ha citacdo de ocorréncia deles na faixa do
litoral catarinense que vai de Garopaba até Arroio do
Silva, o que sugere que a ocorréncia desses fosseis
nao é generalizada nos depositos praiais marinhos.

Com base nos estudos referidos, nos levan-
tamentos de campo, além do histérico de lavra rea-
lizado pela empresa no préprio empreendimento,
concluiu-se que ndo ha qualquer evidéncia da ocor-
réncia de fosseis na ADA.
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Flora

O empreendimento encontra-se inserido em
area composta por vegetacao litoranea. De acordo
com a tabela abaixo, a ADA é ocupada principal-
mente por pastagem (69,32%) e area de mineracao
(16,46%), enquanto a AID é é ocupada principalmen-
te por rizicultura (42,22%) e pastagem (38,73%).

Especificamente em relacdo a cobertura ve-
getal, tanto a ADA quanto a AID caracterizam-se por
apresentar diferentes fitofisionomias, sendo encon-
trados fragmentos de floresta arenosa, vegetacao
arbustiva em formas de moitas, vegetacao cam-
pestre nativa e antropica, silvicultura e individuos
arboreos isolados nas matrizes campestres. Salien-
ta-se que em termos estruturais e de composicao
floristica, as fitofisionomias nativas (p.ex. vegetacao
campestre e florestal) encontradas na ADA e AID sao
bastante semelhantes.

Para caracterizacao da cobertura vegetal da
area pretendida para a ampliacdo do empreendi-
mento foram realizados os levantamentos floristi-
co e fitossociologico. O levantamento floristico foi
realizado através do método de caminhamento, en-
quanto o fitossociologico foi realizado através de

0 20 30 40km | ® Empreendimento
- . )
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[ Municipio de Jaguaruna
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® [ocalidade de Massiambu

28 unidades amostrais com 100 m? cada, sendo 12
na Jaboticabeira e 16 em Morro Bonito.

Nas areas amostradas foram identificadas
191 espécies, pertencentes a 60 familias e 137 gé-
neros botanicos.

Deste total, 7 espécies foram enquadradas
como ameacadas de extincao, sendo elas: Butia ca-
tarinensis (Butid), Euterpe edulis (Palmiteiro),
Myrciasp., Richardia sp., Eugenia sp., e as orquideas
Cattleya intermedia e Habenaria sp.. Dentre as
espécies cita- das, 4 foram identificadas somente
até o nivel de género (Eugenia, Myrcia, Habenaria e
Richardia) e desta forma foram enquadradas na
categoria mais ameacada encontrada para o género,
conforme especificado no Termo de Referéncia (TR)
do EIA, ja que existem espécies desses géneros
citadas nas listas oficiais.

As espécies dos géneros supramencionadas re-
gistradas como ameacadas nao ocorrem na area de
estudo, logo nao sao ameacadas de extincao. As ca-
racteristicas das espécies observadas em campo tam-
bém nao remetem as espécies ameacadas do género.

Para a ampliacdo do empreendimento sera
suprimido 33.689,09 m? de vegetacao secundaria
em estagio médio de regeneracéo e 12.553,66 m2 de

USO DO SOLO

Agricultura

Area Alagada

Area de Mineracéo

Area Urbanizada

Area Util de Mineracio

Area Util do Beneficiamento

Bosque

Corpo D'agua Artificial

Corpo D'agua Natural

Edificacoes

Espécies Exdticas com Sub-Bosque de Vegetacao de Restinga
Estradas e Acessos

Formacao Pioneira

Pastagem

Rizicultura

Silvicultura

Solo Exposto

Vegetacdo Arborea de Restinga em Estagio Inicial

Vegetacao Arborea de Restinga em Estagio Médio

vegetacdo secundaria em estagio inicial de regene-
racao, totalizando, portanto, 46.242,75 m? de area
de supressao com ocorréncia natural de espécies
nativas. Nestes remanescentes de vegetacao, fo-
ram identificadas a seguintes espécies ameacadas
de extincao: Butia catharinensis, Euterpe edulis e
Cattleya Intermedia.

Quanto aos individuos arboreos nativos iso-
lados, esta prevista a supressao de 194 individuos,
sendo que deste total 7 se encontram ameacados
de extincao, todos da espécie Butia catarinenses.

Destaca-se que todos os individuos de Butia
catarinenses existentes em fragmentos de vegeta-
cao nativa ou que se encontram de forma isolada
serdo transplantados para areas adjacentes.

ADA AID
ha % ha %
7,43 2,80 21,51 0,70
0,00 0,00 73,95 2,40
43,61 16,46 7,94 0,26
0,00 0,00 51,27 1,66
0,00 0,00 44,37 1,44
1,07 0,40 8,75 0,28
0,00 0,00 4,19 0,14
3,34 1,26 16,34 0,53
0,00 0,00 49,99 1,62
0,12 0,05 0,30 0,01
0,00 0,00 18,77 0,61
1,08 0,41 20,78 0,67
15,68 5,92 24,56 0,80
183,63 69,32 1.194,11 38,73
0,00 0,00 1.301,65 42,22
0,93 0,35 28,86 0,94
1,92 0,73 2,14 0,07
1,30 0,49 2,52 0,08
4,77 1,80 210,93 6,84



1 - 2 Aspectos da vegetacao
florestal na ADA com sub-
bosque descaracterizado pela
presenca do gado bovino.

Fonte: PASETTO, 2020.

3 - 4 Aspectos gerais da
vegetacao encontrada na ADA
com predominio de pastagem
para o gado bovino.

Fonte: PASETTO, 2020.

5- 6 Aspectos das moitas
de restinga e butiazais
presentes na ADA.

Fonte: PASETTO, 2019.

7 - 8 Técnica utilizada na
amostragem fitossociologica
evidenciando as placas
numeradas para a
identificacao dos individuos.

Fonte: PASETTO, 2019.
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Uso do solo da ADA Morro
Bonito e unidades amostrais.

Fonte: PASETTO, 2020.
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Sintese dos resultados do diagnodstico ambiental

Legenda

[ ApA

—=Limite das Etapas de Implantagao
(Etapas 1, 2 e 3)
® Unidades Amostrais

Uso do Solo
Agricultura

I Area Util de Mineragao

B Area Util do Beneficiamento

B Corpo D'agua Artificial
Estradas e Acessos

I Formagao Pioneira
Pastagem

I Silvicultura

B solo Exposto
Vegetagao Arborea de Restinga
em Estagio Inicial

B Vegetagao Arborea de Restinga
em Estagio Médio

RIMA

67



IBELCO GRANDA Sintese dos resultados do diagnostico ambiental

Legenda

[]ApA

® Unidades Amostrais
Uso do Solo
0 Area Util de Mineragao
B Corpo D'agua Artificial
' Edificagoes
Estradas e Acessos
I Formagao Pioneira

Pastagem

Vegetagao Arbdrea de Restinga
em Estagio Inicial

B Vegetagao Arbdrea de Restinga
em Estagio Médio

Uso do solo da ADA
Jaboticabeira e unidades
amostrais

Fonte: PASETTO, 2020.
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Fauna

As campanhas de levantamento de fauna foram rea-
lizadas no inverno (1* campanha), entre os dias 04 e 07 de
setembro de 2017, na primavera (2% campanha), entre os dias
20 e 23 de novembro de 2017, no outono (3* campanha), entre
os dias 06 e 09 de junho de 2018, e no verao (4* campanha),
entre os dias 07 e 10 de janeiro de 2019.

Foram estudados 5 grupos de fauna, sendo eles: ic-
tiofauna (peixes), herpetofauna (anfibios e répteis), avifau-
na (aves), mastofauna terrestre de médio e grande porte
(mamiferos) e quiropterofauna (morcegos).

Foram registradas no total 265 espécies, o que equi-
vale a 39% de toda a fauna que pode ocorrer na regiao do
empreendimento.

Ictiofauna (peixes)

Foram registradas 22 espécies de peixes, sendo que 14 espécies
foram registradas na ADA Morro Bonito e 4 na ADA Jaboticabeira. Na
AID foram registradas um total de 21 espécies de peixes. Nao houve
pontos amostrais na All visto a grande variabilidade de habitats em
porcoes mais proximas (ADA e AID).

Os dados para a All correspondem a lista de provavel ocorrén-
cia, visto que grande parte da bibliografia consultada esta relacionada
a estudos realizados na All.

Algumas espécies registradas merecem atencao, devido terem
sido descritas recentemente pela ciéncia, endémicas ou mesmo funcio-
nar como bioindicadoras. As espécies Gymnotus cuia, Rhamdia euryce-
phala e Atlantirivulus riograndensis sao consideradas recentemente
descritas e reconhecidas pela ciéncia. Ja o cara-do-lodo (Cichlasoma
portalegrense) é endémico de uma faixa territorial entre subformacdes
de restinga e terras baixas que compreende a bacia hidrografica da
Laguna dos Patos até a bacia do rio Itajai-Acu, e o rivulideo ndo anual
(Kryptolebias ocellatus) endémico da Mata Atlantica de baixada do Es-
pirito até Santa Catarina. Por fim, as espécies bioindicadoras foram as
seguintes: o Killi (Atlantirivulus riograndensis), a tuvira (Gymnotus cuiaq)
e o cara-do-lodo (Cichlasoma portalegrense). Nao foram registradas
espécies ameacadas de extingao.

Espécies de peixes registradas nas areas de influéncia:
1 casal de Killi (Atlantirivulus riograndensis).
2 Cara-do-lodo (Cichlasoma portalegrense)

Espécies recentemente descritas pela ciéncia:
3 Tuvira (Gymnotus cuia); 4 Peixe-duro (Cyphocharax voga)

Fonte: FELTRIN, 2019.
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Foram registradas 21 espécies de anfibios anuros, sendo conta-
bilizadas 12 espécies na ADA Morro Bonito, 16 na ADA Jaboticabeira, 18
na AID e 12 na All.

Ao todo, 6 espécies foram caracterizadas como raras, sendo
elas: Physalaemus nanus, Phyllomedusa distincta, Boana bischoffi,
Scinax granulatus, Boana guentheri e Rhinella icterica. Nao foram re-
gistradas espécies ameacadas de extincao.

Perereca-de-inverno
(Boana guentheri)
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Foram registradas no total 12 espécies de répteis. Destas, uma
espécie € de jacaré, 3 de lagartos e 8 de serpentes. Na ADA Morro Bo-
nito foram registradas 5 espécies, na ADA Jaboticabeira 8, na AID 9, e
na All 3 espécies de répteis.

A Unica espécie ameacada registrada foi a lagartixa-listrada
Contomastix lacertoides (foto abaixo). Individuos de C. lacertoides fo-
ram identificados na ADA e na AID. E provavel que a espécie ocorra
também na All, devido a ampla extensao e abrangéncia de ambientes
capazes de recrutar este lagarto. No entanto, nao foi registrada nos
pontos de amostragem da All ao longo do estudo. Esta espécie tam-
bém foi considerada bioindicadora para o estudo.

Foram identificadas também 3 espécies caracterizadas como ra-
ras para o presente estudo, sendo elas: cobra-cipd (Philodryas aesti-
va) e as jararacas Bothrops jararaca e Bothrops pubescens.
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Individuo de
lagartixa-listrada
(Contomastix lacertoides)
registrado na AID
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Avifauna (aves)

Foram registradas no total 188 espécies de
aves, sendo que 132 espécies foram observadas na
ADA Morro Bonito, 114 na ADA Jaboticabeira, 129 na
AID e 188 na All.

Para as areas de influéncia do empreendi-
mento foram registradas duas espécies considera-
das ameacadas de extincao (Sterna hirundinacea
e Tachuris rubrigastra) e uma espécie citada como
quase ameacada (Spartonoica maluroides).

Em relacdo as espécies bioindicadoras, 11
foram selecionadas, sendo elas: Formicivora acuti-
rostris (bicudinho-do-brejo), Spartonoica maluroi-
des (boininha), Phleocryptes melanops (bate-bico),
Tachuris rubrigastra (papa-piri), Pseudocolopteryx
sclateri (tricolino), Pseudocolopteryx fiaviventris
(amarelinho-do-junco), Amblyramphus holosericeus
(cardeal-do-banhado), Sporophila collaris (coleiro-
-do-brejo), Embernagra platensis (sabia-do-banha-
do), Emberizoides ypiranganus (canario-do-brejo) e
Donacospiza albifrons (tico-tico-do-banhado).

Registros fotograficos das espécies ameacadas ou quase-
ameacadas de extincao: A Papa-piri (Tachuris rubrigastra);
B Trinta-réis-de-bico-vermelho (Sterna hirundinacea);

C Boininha (Spartonoica maluroides).

Algumas das espécies de aves registradas nas areas de
influéncia: 1 Pia-cobra (Geothlypis aequinoctialis); 2 Mariquita
(Setophaga pitiayumi); 3 Curutié (Certhiaxis cinnamomeus);

4 Bacurau-tesoura (Hydropsalis torquata); 5 Tico-tico-do-campo
(Ammodramus humeralis); 6 Saracura-do-banhado (Pardirallus
sanguinolentus).

Fonte: UGIONI, 2019.
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No total foram registradas 14 espécies de mamiferos terrestres,
sendo 10 na ADA Morro Bonito, 7 na ADA Jaboticabeira, 14 na AID e 5 na
All.

Foram registradas 3 espécies ameacadas, todas elas de felinos
silvestres (fotos abaixo): o gato-mourisco (Herpailurus yagouaroun-
di), o gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus), e o gato-maracaja
(Leopardus wiedii).

Ao todo foram registradas 5 espécies consideradas como raras
para o presente estudo, sendo elas (fotos ao lado): Dasyprocta azarae,
Myocastor coypus, Leopardus wiedii, Herpailurus yagouaroundi e Coen-
dou spinosus.

As espécies bioindicadoras sugeridas neste estudo foram as
seguintes: Cabassous tatouay, Dasyprocta azarae, Coendou spinosus,
Cerdocyon thous, Leopardus guttulus, L. wiedii e Herpailurus yagoua-
roundi. Além disso, 3 espécies constam no Plano de Acdo Nacional para
Conservacao dos Pequenos Felinos: Leopardus guttulus, Leopardus
wiedii e Herpailurus yagouaroundi.
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Foram registrados no total 8 espécies de mor-
cegos, sendo que na ADA Morro Bonito registrou-se
uma espécie, na ADA Jaboticabeira 3, na AID 7, e na
All foram registradas 3 espécies.

Ao longo do estudo 4 espécies foram consi-
deradas raras, sendo elas: o morcego-vermelho-do-
-sul (Lasiurus blossevillii), o Myotis-negro (Myotis
nigricans), o morcego-castanho-diminuto (Eptesicus
diminutus) e o morcego-castanho-argentino (Epte-
sicus furinalis).

gb SIBELCO

0 municipio de Jaguaruna, pertencente a Associacao de Munici-
pios da Regido de Laguna (AMUREL), esta localizado a aproximadamen-
te 20 km de Tubarao e 160 km de Florianopolis via BR 101.

Populagao

Com base nos dados do Censo de 2010 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, a populacao de Jaguaruna era de 17.290
habitantes. Conforme as estimativas de 2018, o nimero de habitantes au-
mentou para 19.755, o que representa um acréscimo de 14,25%. A maioria
da populacao, cerca de 76%, vive na area urbana do municipio, enquanto o
restante reside em areas rurais. Em relacao a area total do municipio, que
é de 328,35 km?, a densidade demografica é de 52,66 habitantes por km2.

Desenvolvimento humano

Para avaliar a qualidade de vida dos moradores do municipio de
Jaguaruna, utilizou-se o indice de Desenvolvimento Humano (IDH), que
€ composto por 3 parametros: longevidade, educacao e renda.

Conforme as informacdes do Censo de 2010 do IBGE, o IDH de
Jaguaruna era de 0,721, que segundo a classificacao é considerado alto.
A maior evolucao foi na educacao e a menor, em longevidade.

Aspectos econémicos

No ambito econémico, segundo os dados do IBGE, o Produto In-
terno Bruto (PIB) de Jaguaruna em 2015 foi de RS 381.706.000,00, repre-
sentando 0,153% do PIB da Santa Catarina.

A estrutura produtiva de Jaguaruna é composta por 33,3% no
Setor Primario (Producao Primaria + Extrativa), 42,5% no Setor Secun-
dario (IndUstria) e 24,2% no Setor Terciario (Comércio + Servicos).

De acordo com a relacdo anual de informacoes sociais do extin-
to Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), em 2016, Jaguaruna concen-
trava um estoque de empregos de 3.855 postos de trabalhos formais,
com a seguinte distribuicao percentual entre os principais setores pro-
dutivos: setor industrial, 40,62%; comércio, 21,35%; servicos, 18,86%; e,
administracao publica, 15,20%.

Do total de 3.855 empregos formais, o setor industrial destaca-
va-se em 2 subsetores de atividade econdmica, sendo o maior deles
a indlstria téxtil, a qual concentrava 783 postos de trabalho, repre-
sentando 20,3% do total de empregos do municipio, e, por outro lado,
o subsetor da indlstria de produtos minerais ndo-metalicos, que re-
presentava 11,7% do total de empregos de Jaguaruna. No setor do co-
mércio, o varejista destacava-se com 758 postos de trabalho formais,
representando 19,7% do total de empregos do municipio.

De acordo com dados levantados, a empresa Unimin do Brasil re-
presenta cerca de 36% dos empregos formais do subsetor da IndUstria
Extrativa Mineral e 1% do total de empregos formais do municipio.



Infraestrutura

Com relacao a estrutura de salde e de acordo
com as informacdes do Cadastro Nacional dos Esta-
belecimentos de Saude (CNES) de 2010, o municipio
de Jaguaruna concentrava 19 estabelecimentos de
salde, nos quais se inclui um hospital filantropi-
co, com 40 leitos. A regidao de Jaguaruna é atendi-
da principalmente pelo Hospital Nossa Senhora da
Conceicao, localizado no municipio de Tubardo/SC,
com 410 leitos.

Com base nas informacdes do Censo Escolar
de 2017, a rede de educacao do municipio de Jagua-
runa é composta por 23 estabelecimentos escolares,
220 docentes e 3.662 alunos matriculados nas unida-
des educacionais municipal, estadual e privada.

A escola mais proxima do empreendimento
se localiza em Morro Bonito, as margens da Rodo-
via SC 100 (Escola de Educacao Infantil Chapeuzi-
nho Vermelho).

Jaguaruna possui 3 rodovias de acesso, sendo
uma federal e duas estaduais. A rodovia federal é a
BR 101, que faz ligacao entre os municipios de San-
gao e Tubarao. As rodovias estaduais sao a SC 441,
que liga o municipio de Treze de Maio com a BR 101
e desta com o centro da cidade de Jaguaruna, e a SC
100, que faz ligacao entre a zona urbana de Jaguaru-
na com o municipio de Laguna.

Além disso, o municipio de Jaguaruna conta
com um aeroporto regional (Humberto Ghizzo Bor-
toluzzi) e a Ferrovia Tereza Cristina (FTC).

< SIBELCO

Saneamento basico

De acordo com as informacdes do censo do
IBGE (2010), os esgotos domésticos do municipio
sao geralmente lancados em sistemas individuais
constituidos por fossas séptica e rudimentar, e na
auséncia destas, sdao lancadas no ambiente sem
qualquer tratamento.

Destaca-se que as obras de esgotamento no
municipio de Jaguaruna foram iniciadas, no entanto,
nao foram concluidas, assim o esgoto nao esta pre-
sente em todas as casas do municipio.

Segundo informacdes do Censo de 2010 do
IBGE, a coleta de lixo no municipio era realizada em
96,83% dos domicilios. O destino dos residuos so-
lidos coletados no municipio € o aterro industrial
de Pescaria Brava/SC, administrado pela empresa
Serrana Engenharia Ltda.

O abastecimento de agua do municipio é di-
vidido entre 3 fornecedoras, a SAMAE, a Aguas de
Jaguaruna e a Jaguaruna Saneamento. A maior delas
€ a SAMAE que é responsavel pelo abastecimento
de agua na regiao central de Jaguaruna.

As formas de abastecimento de agua se di-
videm basicamente em duas formas: rede geral
(53,4%) e poco ou nascente (46,4%).

Ordenamento e gestao territorial

O ordenamento e gestao territorial do muni-
cipio de Jaguaruna segue os regimentos descritos
na Lei Complementar n° 005/2014, que disciplina o
zoneamento, 0 uso e a ocupacgao do solo do munici-
pio e da outras providéncias.

Conforme a lei referida, a area do empreen-
dimento encontra-se inserida majoritariamente em
Zona Rural (ZR), o que corrobora com as informa-
cOes existentes nas Certidoes de Uso e Ocupacao
do Solo, emitidas pelo Departamento de Planeja-
mento Urbano do municipio.

Percepcao da populagao

No que diz respeito ao empreendimento e sua
proposta de ampliacao, todos os entrevistados co-
nhecem a empresa e suas atividades na regiao. A
imagem da empresa foi avaliada pela grande maio-
ria dos residentes como positiva (65,0%). Entretanto,
para 27,5% ela possui imagem regular e nesse ponto
os moradores citam alguns motivos.

A percepcao de 50,0% dos entrevistados é
que a empresa cumpre com a legislacao ambiental
vigente, enquanto 45,0% dos entrevistados nao sa-
bem opinar a respeito do assunto, principalmente
pelo desconhecimento da legislacao aplicavel, e por
fim 5,0% citaram que a empresa nao cumpre com a
legislacao ambiental

Na questao relacionada as caracteristicas da
empresa perante a populacao residente no entorno,
foram citados em sua grande maioria aspectos posi-
tivos, entretanto nas pesquisas de percepcao foram
registradas algumas insatisfacoes dos residentes
com as atividades exercidas pela empresa. Em re-
sumo, para 25,0% dos entrevistados a empresa gera
empregos na comunidade e para 24,2% a geracao de
empregos amplia-se além da comunidade, atingindo
também o municipio. Destaca-se também que para
25,8% a empresa contribui com o crescimento eco-

RESULTADOS
Satisfacdo em morar na comunidade Satisfeito (95%)
Insatisfeito (5%)
Imagem da empresa Positiva (65,0%)
Negativa (7,5%)
Regular (27,5%)

Cumprimento da legislacao ambiental vigente Cumpre (50,0%)

Nao cumpre (5,0%)

némico do municipio e para 16,7% a empresa realiza
a recuperacao do meio ambiente impactado pelas
atividades de lavra. Como pode ser observado, a ge-
racao de emprego apareceu como um dos principais
fatores de contribuicao do empreendedor para a lo-
calidade, visto que alguns dos familiares e conheci-
dos trabalham na empresa. Com isso, os entrevista-
dos reconhecem o importante papel econdomico que
a empresa possui perante a localidade e o municipio.

Do ponto de vista socioecondmico, por se tra-
tar de um empreendimento que ja se encontra em
operacao ha muitos anos e faz parte do cotidiano
local, a sua ampliacao nao ird gerar impactos mais
significativos do que os observados atualmente
pela comunidade do entorno.

Territorios e comunidades tradicionais

Considerando a Resolucao CONSEMA n°
98/2017, nao foram identificados territorios e co-
munidades indigenas ou quilombolas em um raio
de 8 km do empreendimento. As bases de dados
consultadas foram as seguintes: Fundacao Nacio-
nal do indio (FUNAI), Fundacdo Cultural Palmares
(FCP) e Instituto Nacional de Colonizacao e Refor-
ma Agraria (INCRA).

Nao soube opinar (45,0%)

Caracteristicas da empresa

Geracao de empregos para a comunidade (25,0%)

Geracao de empregos para o municipio (24,2%)

Crescimento econdmico do municipio (25,8%)

Recuperacao do meio ambiente (16,7%)

Outros (8,5%)
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Patrimonio cultural, histoérico e arqueologico

Foi realizada uma pesquisa junto aos diferentes instrumentos
disponibilizados pelo IPHAN para identificacdo dos bens culturais, e,
como resultado, nao foram identificados bens tombados, valorados e
registrados na AID.

Com relacao a legislacao municipal, sdo considerados patrimonio
cultural municipal de Jaguaruna as festas do Divino, a festa da Tainha, a
Feira da Industria, Comércio e Agropecuaria e o Centro Historico, cujas
edificagoes tiveram inicio em 1875, com a primeira igreja do municipio.
0 principal destaque é a Estacao Ferroviaria, de 1919, que rememora o
desenvolvimento da cidade com a chegada da Ferrovia Tereza Cristina
(FTC). Deste modo, nao foi identificado qualquer risco de impactos pro-
vocados pelo empreendimento sobre os patrimoénios citados.

Com base na pesquisa realizada junto ao Cadastro Nacional de
Sitios Arqueologicos (CNSA) do IPHAN, foram identificados no munici-
pio de Jaguaruna 73 sitios arqueologicos. Apesar desta gama de sitios
arqueologicos identificados e cadastrados no CNSA, existem ainda 17
sitios que foram identificados em estudos arqueologicos e que nao se
encontram na base de dados do IPHAN.

Destes sitios, 7 encontram-se localizados na area do empreen-
dimento ou no seu entorno proximo, sendo 5 na Jaboticabeira e 3 em
Morro Bonito. Os sitios arqueoldgicos Jaboticabeira VI, Jaboticabeira
VIIl e Morro Bonito IX foram resgatados e escavados integralmente,
nao restando testemunhos, enquanto os sambaquis Jaboticabeira V
e Jaboticabeira VII, foram parcialmente escavados, sendo cercado e
sinalizado o seu testemunho. Os sitios Jaboticabeira IV e Riachinho I
permanecem cercados.

No caso da area pertencente a Etapa 01 do empreendimento,
que abrange parte da area da localidade de Morro Bonito e a totali-
dade da area da Jaboticabeira, de acordo com a orientacao do IPHAN,
as atividades de prospeccao e pesquisa foram concluidas e 100% das
areas de lavra contam com a Anuéncia para LAP, LAl e LAO do IPHAN.

Com relacao as Etapas 02 e 03, foi emitido pelo IPHAN o Parecer
Técnico n® 96/2019 e n° 97/2019, classificando estas etapas como Nivel
Ill, desta forma, a empresa procedeu as atividades de prospeccao e
pesquisa sendo que atualmente o Relatdrio de Avaliacdo de Impac-
to ao Patrimonio Arqueologico (RAIPA) foi protocolizado no ambito do
processo IPHAN n° 01510.000962/2019-90.
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PROCESSO IMA

FASE IMA

PROCESSO IPHAN

STATUS IPHAN

EIA - ETAPA1

MONITORAMENTO
GLOBAL

EIA - ETAPAS 2 e 3

Anuéncia LAP, LAl e LAO

Resgate Morro Bonito IX
Anuéncia LAP, LAl e LAO
Anuéncia LAP e LAl
Anuéncia LAO

Sitio Morro Bonito X - Descadastramento

Morro Bonito; Jaboticabeira e Olho D'agua

FCA

01510.000078/2003-98

PT 020/2000 IPHAN/SC

01510.000767/2016-17

01510.001734/2010-07

01510.000893/2016-71

01510.000893/2016-71

01510.000893/2016-71

01510.002094/2013-97

01510.000962/2019-90

Of. 541/2005 de 15.12.2005 PT 273/2005
PT 020/2000 IPHAN/SC

Of. 454/2018 de 03.07.2018 PT 87/2018
0f.1029/2011 de 08.09.2011 PT 656/2011
Of. 429/2020 de 29.04.2020 PT 213/2020
Of. 997/2021 de 16.08.2021 PT 521/2021

Dp. 1226/2021 de 16.08.202

PT n° 447/2021 de 16.07.2021

Avaliagcao do impacto ao patriménio arqueoldgico Relatorio
de Avaliacdo de Impacto ao Patrimonio Arqueoldgico (RAIPA)

JABOTICABEIRA

PROCESSO IMA FASE IMA PROCESSO IPHAN STATUS IPHAN
REN. LAO 01510.000078/2003-98 Of. 541/2005 de 15.12.2005 PT 273/2005
REN. LAO 01510.000078/2003-98 Of. 541/2005 de 15.12.2005 PT 273/2005
REN. LAO 01510.000261/2010-12 Of. 81/2011 de 28.01.2011 IT 036/2011

EIA - ETAPA 1

MONITORAMENTO
GLOBAL

Jabuticabeira Il
REN. LAO

LAO
Jabuticabeira IV
Jabuticabeira VI
Jabuticabeira VIl
Jabuticabeira V

Jabuticabeira VIII

Morro Bonito; Jaboticabeira e Olho D'agua

01510.000260/2010-78

PT 020/2000 IPHAN/SC

01510.001517/2016-02

01510.000078/2003-98

01510.001639-2012-67

01510.001639-2012-67

01510.001639-2012-67

01510.000767/2016-17

01510.002094/2013/97

Of. 0235/11 de 04.03.2011 IT 084/11

PT 020/2000 IPHAN/SC

OF. 220/2020 de 27.02.2020 PT 19/2020

Of. 541/2005 de 15.12.2005 PT 273/2005

Of. 015/2015 de 07.01.2015 PT 1944/2014

0Of. 015/2015 de 07.01.2015 PT 1944/2014

Of. 015/2015 de 07.01.2015 PT 1944/2014

Of. 545/2018 de 03.07.2018 PT 87/2018

PT n° 447/2021 de 16.07.2021
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Educacao Ambiental “Sibelco
nas Escolas” que tem a
funcao de promover visitas
dos alunos a unidade de
Jaguaruna para realizacao
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cercados e preservados na
Jaboticabeira
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5 Foto aérea do sitio
Jaboticabeira IV cercado




Impactos ambientais
e medidas mitigadoras

A partir do cruzamento das informacdes do
projeto de ampliacao do empreendimento com os da-
dos levantados no diagnostico ambiental, foi realiza-
da a identificacdo e analise dos impactos ambientais.

ATIVIDADE
TRANSFORMADORA

IMPACTO
AMBIENTAL

EFEITO

A metodologia utilizada para analise dos im-
pactos foi adaptada de bibliografias reconhecidas,
bem como de conhecimentos técnicos da equipe
multidisciplinar e de projetos realizados para outros
empreendimentos similares.

As etapas do ciclo de vida do empreendimen-
to consideradas foram as seguintes: planejamento,
implantacao, operacao e desativacao.

A metodologia utilizada para identificacao
dos impactos considerou as seguintes etapas:

» Definicao das atividades do empreendimento
que podem gerar impactos ambientais;

Identificacdo dos provaveis aspectos ambien-
tais associados a essas atividades;
Identificacao dos impactos ambientais asso-
ciados a cada aspecto;

Correlacao das atividades com os aspectos, e
destes com os impactos ambientais;
Descricao e classificacao dos impactos ambien-
tais identificados de acordo com sua significancia;
Proposicao de medidas mitigadoras, com-
pensatorias ou de controle a serem adotados
para cada impacto ambiental;

Indicacdo de programas ambientais que de-
vem ser executados.

Para garantir que todos os impactos poten-
cialmente decorrentes das fases do empreendimen-
to fossem prevenidos, controlados, mitigados ou
compensados por uma ou mais medidas, utilizou-se
uma matriz. Os atributos utilizados para descricao e
classificac@o dos impactos foram baseados na Re-
solucdo CONAMA n° 001/86 e em literaturas técni-
cas de avaliacdo de impactos ambientais, além do
TR emitido pelo IMA.

O quadro a seguir apresenta os impactos am-
bientais identificados no estudo, com indicacao da
fase e do meio em que ocorrem e sua classificacao
conforme a natureza e significancia. Posteriormen-
te, os impactos encontram-se descritos com as
principais informacdes sobre cada um deles, como
ocorréncia, medidas a serem adotadas, efeito espe-
rado e programas ambientais relacionados.
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mitigadoras

RIMA

MATRIZ SIMPLIFICADA DE IMPACTOS AMBIENTAIS

GRANDA

MEIO

CLASSIFICACAO

<
= 4
2 =
FASE IMPACTO AMBIENTAL = %
Planejamento - Aumento do conhecimento técnico-cientifico Positiva Média
- Geracao de expectativas e incertezas Positiva e Negativa Média
Implantagao Alteracao nas feicoes naturais do relevo _W
Alteracao da qualidade do solo _ Baixa
Alteracao da qualidade das aguas _ Baixa
Alteracao da qualidade do ar _ Baixa
Alteracdo do ambiente sonoro _ Baixa
Consumo de recursos naturais _ Baixa
Perda de vegetacao nativa _ Média
Afugentamento da fauna _
Perda ou alteracao de habitats _ Média
- Impacto visual _ Baixa
- Geracdo de expectativas e incertezas Positiva e Negativa Média
- Dinamizacao da economia Positiva Baixa
- Geracao de emprego Positiva Baixa
- Geracdo de impostos e massa salarial Positiva Baixa
- Riscos de acidentes _ Baixa
- Sobrecarga na infraestrutura viaria _ Baixa
- Influéncia no mercado imobiliario Positiva e Negativa Média
- Possibilidade de interferéncia no patriménio arqueologico
Operacao Alteracao nas feicoes naturais do relevo

Alteracado da qualidade do solo

Alteracdo da qualidade das aguas
Possibilidade de alteracéo do nivel do freatico
Alteracao da qualidade do ar

Alteracao do ambiente sonoro

Consumo de recursos naturais

Afugentamento da fauna

Perda ou alteracao de habitats

Impacto visual

Geracgao de expectativas e incertezas
Dinamizacao da economia

Geracao de emprego

Geragao de impostos e massa salarial

Riscos de acidentes

Sobrecarga na infraestrutura viaria

Influéncia no mercado imobiliario
Possibilidade de interferéncia em patriménio arqueoldgico

Melhoria dos ambientes

Desativacao

Alteracao da qualidade do ar
Alteracdo do ambiente sonoro
Consumo de recursos naturais
Geracao de expectativas e incertezas
Riscos de acidentes

Sobrecarga na infraestrutura viaria
Reducao da arrecadacdo municipal

Melhoria dos ambientes

Positiva e Negativa Média
Positiva Média
Positiva Média
Positiva Média
Positiva e Negativa Baixa
Positiva Média
(Negatva Baba
[Negativa | Baba
Positiva e Negativa Baixa
[Negativa | Baba
[Negativa | Baba
Negatva | Media

Positiva

Fonte: GRANDA,2020

Impactos sobre o meio fisico

Alteracao nas feicoes naturais do relevo

Descricao As alteracbes das feicdes naturais do
relevo, na fase de implantacao, serdo ocasiona-
das basicamente pela abertura e/ou melhoria de
acessos. Na fase de operacao, as alteracGes das
feicbes no relevo serdao ocasionadas pela exe-
cucao da lavra por escavacao e dragagem. Estas
atividades dardao os formatos e dimensdes das
cavas projetadas. O relevo praticamente plano
do empreendimento caracteristico do modelado
litordaneo e sua constituicdo arenosa apresentam
um comportamento ambiental equivalente em re-
lacdo aos fendmenos de suscetibilidade a erosao
e escorregamentos. Os processos erosivos, caso
ocorrerem, serao pontuais e localizados, deven-
do-se mais ao carater incoerente das areias do
que propriamente seu carater geomorfologico
de suave relevo. Este carater, por outro lado, tem
relacdo direta com a inexisténcia de escorrega-
mentos, visto que as declividades geralmente sao
muito baixas ou nulas.

Impactos ambientais e medidas

Mina Morro Bonito

Principais medidas mitigadoras As atividades de
mineracao deverao ser conduzidas de modo a aten-
der o projeto executivo de lavra; O sistema de dre-
nagem do empreendimento devera permitir a infil-
tracdo das aguas pluviais no solo, direcionando-as
para as lagoas formadas pelo processo de draga-
gem; Realizacdo de vistorias periddicas na ADA e,
sempre que constatada a necessidade, deverao
ser aplicadas técnicas de recuperacdo das feicoes
erosivas; Revestimento das valas de drenagem que
conduzem as aguas oriundas das bacias de desague
e secagem do minério para as cavas ou instalacao
de tubulacées especificas para esta finalidade.

Efeito esperado Aumento da seguranca operacional
da mina e prevencao de processos erosivos.

Programas relacionados Programa de monitora-
mento geotécnico; Plano de Recuperacao de Area
Degradada (PRAD); Programa de Gestao e Supervi-
sao Ambiental (PGSA).



Alteracao da qualidade do solo

Entre os aspectos que poderao influen-
ciar no risco de contaminacao do solo nas fases de
implantacao e operacao, destacam-se as atividades
que utilizardo maquinas, veiculos e equipamentos.
Especificamente para a fase de operacao, se destaca
a utilizacao de produtos quimicos no processo de la-
vagem da areia na unidade de beneficiamento. Estas
atividades representam fontes potenciais de aciden-
tes envolvendo vazamentos e geracao de residuos
sélidos. Com relacao aos parametros de qualidade, a
remocao da cobertura vegetal na fase de implanta-
cao e a lavra na fase de operacao poderao alterar as
caracteristicas fisicas do solo devido a compactacao
causada pela circulacdao de maquinas e veiculos pe-
sados e a alteracao da permeabilidade.

Manter em per-
feitas condicdes de uso e seguranca os tanques de
armazenamento de combustiveis e produtos quimi-
cos; Manter as maquinas e equipamentos em perfei-
tas condicoes de uso; Gestao eficiente dos residuos
solidos; Utilizacdo de dispositivos de contencdo de
fluidos durante o abastecimento e eventuais repa-
ros de maquinas, equipamentos e veiculos.

Reduzir os riscos de degradacao e
contaminacao do solo.

Programa de monitora-
mento da qualidade das aguas; Programa de con-
trole da poluicao do solo; Programa de monitora-
mento geotécnico; Programa de Gerenciamento de
Residuos Solidos (PGRS); Plano de Recuperacdo de
Area Degradada (PRAD); Programa de Gestao e Su-
pervisao Ambiental (PGSA).

Alteracdo da qualidade das dguas

A alteracdo da qualidade das aguas fi-
cara restrita as aguas subterraneas nas fases de
implantacdo e operacao, principalmente quanto a
possibilidade de contaminacao através de aciden-
tes envolvendo vazamentos de éleos e combustiveis
durante as atividades em que serado utilizadas ma-
quinas, veiculos e equipamentos. Aliando-se a estes
fatores, as aguas subterraneas poderdao também
ser alteradas caso houver disposicao inadequada
de residuos e uma baixa eficiéncia dos sistemas de
tratamento de efluentes liquidos. Ademais, as aguas
acumuladas pelas cavas, em épocas mais secas,
sofrerao evaporacao, possibilitando o acimulo de
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ions e outros elementos, sendo que em épocas chu-
vosas, este efeito € minimizado.

Gestao eficiente
dos residuos sélidos; O transporte de combustivel
para o abastecimento e manutencao da draga de-
vera ser realizado sempre em tambores fechados e
em bom estado de conservacao; Manter as maqui-
nas e equipamentos em perfeitas condicoes de uso;
Avaliar periodicamente a eficiéncia dos sistemas
de tratamento dos efluentes industriais; Monitorar
a qualidade das aguas subterraneas nos pocos de
monitoramento e na cava em operacao.

Garantir a manutencao da qualida-
de dos recursos hidricos.

Programa de monitora-
mento da qualidade das aguas; Programa de con-
trole de poluicao das aguas; Programa de Geren-
ciamento de Residuos Solidos (PGRS); Programa de
Gestao e Supervisao Ambiental (PGSA).

Possibilidade de alteracao
do nivel do fredtico

Este impacto, relacionado a fase de ope-
racao do empreendimento, refere-se ao uso consun-
tivo de agua das lagoas correspondente a parcela de
agua incorporada na areia (5%) que é transportada a
unidade de beneficiamento. Dessa forma, as perdas
de agua da cava nao sdo consideradas relevante, ja
que 95% da agua agregada a polpa de dragagem re-
torna a cava em um quase circuito fechado. Deste
modo, a possibilidade de alteracao do nivel freatico
provocada pela dragagem € pouco provavel. O nivel
do espelho d’agua, entretanto, continuara susceti-
vel a variacOes relacionadas a evaporacao de agua
e aos regimes pluviométricos sazonais, mas que po-
dem se mostrar relevantes associados a eventos cli-
maticos severos de carater normalmente regionais,
ja que as aguas de precipitacdo sdo as responsaveis
pela recarga do aquifero pelo processo de infiltra-
cdo. Outras perdas de agua menos relevantes ao im-
pacto considerado, sdo a agua captada para abaste-
cimento da unidade de beneficiamento e umectacao
de acessos.

Monitorar o nivel
do freatico com base na rede de pocos piezomé-
tricos existentes e réguas milimétricas que deverao
ser instaladas nas lagoas das cavas; Instalar esta-
cdo meteorologica compacta proxima a unidade de

beneficiamento; Garantir o maximo de retorno da
agua utilizada na composicao da polpa para as la-
goas formadas pelo processo de dragagem.

Monitorar o nivel do freatico durante o
desenvolvimento das atividades de lavra por dragagem.

Programa de monitora-
mento do nivel freatico; Programa de Comunicacao
Social (PCS); Programa de Gestao e Supervisao Am-
biental (PGSA).

Alteracao da qualidade do ar

A alteracao da qualidade do ar na fase
de implantacdo se manifestara basicamente pela
abertura e/ou melhoria de acessos e pela supres-
sao de vegetacao. Na fase de operacao, a atividade
com maior potencial poluidor sera o transporte do
minério entre as areas de lavra e a unidade de be-
neficiamento. Com relacdo a fase de desativacao, a
qualidade do ar podera ser alterada principalmente
durante as atividades de demolicao das edificacoes
e execucao da recuperacao ambiental. Deste modo, a
alteracado da qualidade do ar podera ser ocasionada
por emissdes atmosféricas de fontes moveis e esta-
cionarias. As fontes moveis referem-se a utilizagao
de maquinas, veiculos e equipamentos, devido a ge-
racao de poeira causada pela circulacao e da libera-
cdo de gases oriundos da queima de combustiveis
fosseis. A fonte estacionaria refere-se ao secador uti-
lizado no processo de beneficiamento que pode ser
alimentado com o6leo BPF, GLP, GN ou biomassa, de
acordo com o preco do combustivel.

Monitorar as emis-
sbes atmosféricas da unidade de beneficiamento;
Umectacdo dos acessos e dos patios de manobras,
sempre que necessaria; Promover a implantacao do
PRAD e da cortina vegetal de acordo com o avanco
das atividades de lavra.

Reduzir a geracao de poeiras e
gases de forma a contribuir com a manutencao da
qualidade do ar local.

Programa de controle da
poluicdo do ar; Programa de monitoramento das
emissdes atmosféricas; Programa de Gestao e Su-
pervisao Ambiental (PGSA).

Alteracao do ambiente sonoro

Na fase de implantacdao, os aumentos
dos niveis de pressdao sonora serdao desencadea-
dos principalmente pela abertura e/ou melhoria
de acessos pela supressao da vegetacao e pela
circulacdo de maquinas, equipamentos e veiculos.
A fase com maior potencial gerador de ruidos é a
operacao, especialmente no que se refere ao fun-
cionamento de maquinas para o desenvolvimento
das atividades de lavra e a circulacao de veiculos
para transporte do minério. A operacao da unidade
de beneficiamento também pode contribuir para a
elevacao dos niveis de ruido local. Na fase de desa-
tivacao este impacto se manifesta principalmente
pelo desenvolvimento das atividades de desmonta-
gens das instalacoes, demolicao das edificacoes e
execucao do PRAD.

Executar o progra-
ma de controle de emissao de ruidos, com amostra-
gens periodicas das condicées ambientais e acoes
de controle e mitigacdo do impacto; Os funcionarios
deverao usar EPI como forma de evitar danos a satde
humana; Promover a implantacao de cortina vegetal
de acordo com o avanco das atividades de lavra.

Reduzir os niveis de ruidos gerados
pelas atividades do empreendimento, evitando as-
sim impactos a populacao local.

Programa de monitora-
mento dos niveis de ruidos; Programa de controle
de emissao de ruidos; Programa de Comunicacdo
Social (PCS); Programa de Gestao e Supervisao Am-
biental (PGSA).

Consumo de recursos naturais

O desenvolvimento das diversas ativida-
des previstas nas fases de implantacao, operacao
e desativacao do empreendimento, consumirao re-
cursos naturais como minério (areia), combustiveis
fosseis, energia elétrica e agua. Especificamente
para a fase de operacao, destaca-se o consumo do
recurso mineral areia relacionado a extracao do
material da jazida.

Manter os equipa-
mentos e maquinarios em bom estado de funciona-
mento e conservacao; Pagar os tributos referente a
exploracao do bem mineral (CFEM).



Reduzir o consumo de recursos na-
turais e compensar pelo uso daqueles nao renova-
veis a uniao.

Programa de Gestao e Su-
pervisao Ambiental (PGSA).

Perda de vegetacado nativa

Este impacto, gerado exclusivamente na
fase de implantacao do empreendimento, reduzi-
ra a biodiversidade vegetal. No presente caso, a
ampliacdo do empreendimento sera realizada em
3 etapas, sendo que o pedido de supressao neste
momento sera realizado somente para a Etapa 01,
que possui uma vida Gtil de 32 anos. Para a am-
pliacdo do empreendimento, esta prevista uma
area de supressao de 46.242,75 m2 com ocorrén-
cia natural de espécies nativas. Especificamente
para a Etapa 1, a area de supressao corresponde a
31.213,43 m2. No que se refere aos individuos arbo-
reos nativos isolados, sera suprimido no total 194
individuos, sendo que 92 se encontram inseridos
na area pertencente a Etapa 1 (foram identificados
no total 7 individuos ameacados, todos da espécie
Butia catarinenses). No que diz respeito aos indivi-
duos arboreos nativos ameacados em fragmentos
florestais, foram identificadas as seguintes espé-
cies: Butia catharinensis, Euterpe edulis e Cattleya
Intermedia. Por fim, é importante destacar que o
empreendimento nao ira intervir em areas legal-
mente protegidas.

Realizar a com-
pensacdo por meio da recuperacao de area equi-
valente a supressao de vegetacdo nativa prevista
pela Lei Federal n® 11.428/06 (Art. 32°); Realizar a
compensacao pela supressao de espécies ameaca-
das de extincao localizadas em fragmentos flores-
tais de acordo a Portaria IMA n° 210/2021; Realizar
a compensacao pela supressao dos individuos ar-
boreos nativos isolados de acordo a Portaria IMA
n° 209/2021; Aplicar o programa de afugentamento
e resgate da fauna concomitante as atividades de
supressao; No momento da supressdo, os indivi-
duos ameacados de Butia catharinensis deverao ser
transplantados para areas adjacentes.
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Compensar os impactos da perda
de vegetacao nativa através da aplicacao de todas
as medidas previstas em legislacao.

Programa de acompanha-
mento da supressao de vegetacao; Programa de
afugentamento e resgate da fauna; Programa de
plantios compensatérios; Programa de monitora-
mento da fauna; Plano de Recuperacéo de Area De-
gradada (PRAD); Programa de Gestao e Supervisao
Ambiental (PGSA).

Afugentamento da fauna

0 afugentamento da fauna esta associado
a perda e alteracdo de habitats devido a supressao
de vegetacao durante a fase de implantacao do em-
preendimento, o que obriga as populacoes faunisti-
cas com seu habitat e nicho no local deslocar-se para
as areas de floresta do entorno. Deste modo, durante
as atividades de supressao de vegetacao, o afugenta-
mento da fauna devera dar especial atencéo para as
espécies ameacadas com registro na ADA. Outros as-
pectos ambientais que poderao promover alteracoes
na comunidade faunistica terrestre tanto na fase de
implantacdao como de operagao sao o aumento dos
niveis de ruidos e poeiras, intensificando assim o im-
pacto de afugentamento das espécies da fauna ter-
restre e a possibilidade de atropelamento de espéci-
mes devido a circulacao constante de veiculos.

Aplicar o programa
de afugentamento e resgate da fauna concomitante
as atividades de supressao; A supressao de vege-
tacdo devera ocorrer preferencialmente em épocas
em que nao haja nidificacao, desta forma minimiza-
ra a perda de ninhos pelas aves.

Reduzir os impactos sobre a fauna
silvestre que serao gerados principalmente pela su-
pressao de vegetacao.

Programa de acompanha-
mento da supressao de vegetacao; Programa de
afugentamento e resgate da fauna; Programa de
monitoramento da fauna; Plano de Recuperacao de
Area Degradada (PRAD).

Perda ou alteracdo de habitats

Na fase de implantacao do empreendi-
mento, a reducao da cobertura florestal causada

pela modificacao da forma de uso do solo e conse-
quentemente pelo afugentamento da fauna sao os
principais responsaveis pela perda e alteracao do
habitat local. Além disso, tanto na fase de implanta-
cao como na de operacao os efeitos de borda sobre
0s remanescentes poderao ser ainda intensificados
em funcao do aumento do trafego de veiculos pesa-
dos nos acessos do empreendimento. No entanto,
esses efeitos serao minimizados ao longo do tem-
po em vista da execucao da recuperacao ambiental,
principalmente das bordas das cavas.

Compensacao pela
utilizacdo de bens ambientais através da aplicacdo
da Resolucao CONAMA n° 371/06 e da Lei Federal n®
9.985/00, que estabelecem a contribuicao obrigato-
ria de até 0,5% sobre o custo total do empreendi-
mento que possa causar impactos ambientais sig-
nificativos a apoiar a implantacao e manutencao de
unidade de conservacao.

Compensar os impactos gerados
sobre o meio bidtico através da aplicacdo de medi-
das socioambientais.

Programa de acompanha-
mento da supressao de vegetacao; Programa de
afugentamento e resgate da fauna; Programa de
plantios compensatérios; Programa de monitora-
mento da fauna; Plano de Recuperacédo de Area De-
gradada (PRAD); Plano de Compensacao Ambiental
(PCA); Programa de Gestao e Supervisao Ambiental
(PGSA); Programa de Educacao Ambiental (PEA).

Aumento do conhecimento técnico-cientifico

Ao longo do desenvolvimento do EIA, fo-
ram realizadas uma série de levantamentos e analise
de dados das areas de influéncia do empreendimen-
to. Este conhecimento técnico podera ser acessado
em um intervalo de tempo duradouro, o que podera
beneficiar, além da comunidade, estudos e projetos
através dos dados primarios e secundarios obtidos.

Disponibiliza-
cao de cépias f isicas e/ou digitais do EIA/RIMA em
locais onde toda a comunidade podera ter acesso
ao documento.

Facilitar o acesso ao estudo am-
biental para que a populacao entenda o projeto em
analise.

Programa de Comunicacao
Social (PCS); Programa de Educacao Ambiental (PEA).

Impacto visual

O impacto visual nas fases de implanta-
cao e operacao serao gerados principalmente pela
modificacdo da forma e uso do solo na area de in-
tervencao do empreendimento. Neste sentido, o
principal impacto visual sera a alteracdo da paisa-
gem devido a conversao de areas compostas basi-
camente por pastagem em 5 lagoas na Jaboticabeira
e 5 lagoas em Morro Bonito. Destaca-se que esta
paisagem é recorrente na regiao, onde existe a pre-
senca de diversas lagoas de grande porte.

Promover a im-
plantacao de cortina vegetal de acordo com o avan-
co das atividades de lavra; Definicao de um plano de
recuperacao ambiental de acordo com as caracte-
risticas da paisagem ocorrente na regiao.

Reduzir o impacto visual causado
pelas atividades minerarias.

Programa de Gestao e Su-
pervisao Ambiental (PGSA); Plano de Recuperacao
de Area Degradada (PRAD).

Geracdo de expectativas e incertezas

A possibilidade de implantacao ou am-
pliacdo de um empreendimento minerario localiza-
do proximo a areas onde ocorre ocupacao humana,
além de mobilizar a populacao local, gera expec-
tativas tanto positivas quanto negativas. A expec-
tativa se refere aos beneficios que o empreendi-
mento pode trazer a regidao e a qualidade de vida
da populacdo, e a incerteza refere-se aos prejuizos
socioambientais ou interferéncias negativas no co-
tidiano que o empreendimento pode causar. Na fase
de desativacao, as expectativas e incertezas estao
relacionadas principalmente a dispensa da mao de
obra e as possibilidades de uso futuro da area.

Realizacao da au-
diéncia publica para expor aos interessados o con-
teldo do projeto em analise, dirimindo duvidas e



recolhendo dos presentes as criticas e sugestdes a
respeito; Desenvolvimento de um canal de comuni-
cacado capaz de receber as criticas, anseios e pro-
posicOes da populacao e dar as devidas respostas.

Reduzir os conflitos com a comuni-
dade por meio da aplicacao de medidas mitigadoras
e constante comunicacao.

Programa de Comunicacao
Social (PCS); Programa de Educacao Ambiental (PEA).

Dinamizacdo da economia

A dinamizacdao da econdmica, nas fases
de implantacdo e operacao, sera decorrente da
demanda por prestacao de servicos, aquisicao de
insumos e manutencao das atividades existentes.
Além disso, os trabalhadores empregados gerardo
demanda por comércio e servicos de tipologias di-
versas, contribuindo para movimentar o “pequeno
comeércio” e o “comércio informal”.

Priorizar a contratacao
de empresas e de mao de obra locais para aten-
dimento das demandas do empreendimento; Optar
pela aquisicao local de mercadorias.

Contribuir com o desenvolvimento
econdmico do municipio de Jaguaruna.

Programa de Comunicacao
Social (PCS).

Geracgdo de emprego

A contratacao de mao de obra e o paga-
mento de salarios contribui com o aumento na renda
dos trabalhadores residentes na regiao. A fase com
maior potencial gerador de emprego sera a operacao,
a qual demandara mao de obra com diferentes per-
fis e niveis de qualificacdo. Com a ampliacao do em-
preendimento esta prevista a abertura de 29 novos
postos de trabalho, totalizando, portanto, um quadro
de 64 colaboradores. As contratacoes estarao direta-
mente relacionadas com o crescimento da demanda
dos produtos comercializados pela unidade.

Priorizar a contratacao
de empresas e de mao de obra locais para atendi-
mento das demandas do empreendimento; Divulgar
as vagas e oportunidades de treinamento disponiveis.
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Contribuir com a geracao de em-
pregos diretos e indiretos na regiao.

Programa de Comunicacao
Social (PCS).

Geragao de impostos e massa salarial

A geracao de impostos e massa salarial
ocorrera na fase de implantacdo e principalmente
na fase de operacao. Os principais tributos gerados
pelo empreendimento sao a Compensacao Financei-
ra pela Exploracao de Recursos Minerais (CFEM) e o
Imposto sobre Circulacao de Mercadorias e Servicos
(ICMS). O incremento do consumo de bens e servicos
como materiais de construcao, combustiveis, repa-
racdo de maquinas e veiculos, consumo de energia
elétrica, entre outros, também provocam um aumen-
to da arrecadacao de impostos e taxas. Além des-
tes, tem-se a massa salarial produzida pelo conjunto
de empregos diretos e indiretos gerados a partir da
atividade. A geracao de empregos tem como efeito
direto o aumento da massa salarial, o que constitui
impacto positivo sobre a qualidade de vida da popu-
lacao local.

Gestao eficiente
das receitas por parte da administracao da empresa.

Fortalecer a economia do munici-
pio de Jaguaruna.

Programa de Comunicacao
Social (PCS).

Risco de acidentes

Os riscos de acidentes de trabalho en-
contram-se nas fases de implantacao, operacao e
desativacao do empreendimento, sendo a de ope-
racao com maior potencial. Dentre os riscos avalia-
dos, podemos destacar os seguintes: poeira, ruido,
incéndios e explosdes, estabilidade de taludes, que-
das, calor, ergonomicos, vibracdo mecanica, contato
com animais peconhentos, entre outros.

Desenvolver as ati-
vidades com base nas normas do Ministério do Tra-
balho e da ANM; Manter atualizado o Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR) e o Plano de Acao
Emergencial (PAE); Manter uma Comissao Interna de
Prevencao de Acidentes na Mineracao (CIPAMIN).

Reduzir os riscos de acidentes em
que os trabalhadores estao expostos.

Programa de Gerenciamen-
to de Riscos (PGR); Plano de Acao Emergencial (PAE);
Programa de Controle Médico de Salde Ocupacional
(PCMSO); Programa de Comunicacao Social (PCS);
Programa de Gestao e Supervisao Ambiental (PGSA).

Sobrecarga na infraestrutura vidria

Entre os potenciais impactos sobre a in-
fraestrutura viaria, pode-se destacar a pressao so-
bre o trafego ocasionada pela circulacao de veicu-
los pesados e de movimentacao lenta no sistema
viario da regido. Embora este impacto esteja pre-
sente também nas fases de implantacdo e desati-
vacao, a maior significancia é observada na fase de
operacao devido a necessidade de transporte do
minério das areas de lavra da Jaboticabeira até a
unidade de beneficiamento, sendo estimado a ne-
cessidade de realizacao de 34 viagens/dia, o que
representa cerca de 1% do movimento da Rodovia
SC 100. Como a empresa atualmente possui minas
em operacao na Jaboticabeira, nao esta prevista
uma mudanca significativa sobre o transito local.
Além disso, é importante destacar que na via sem
pavimentacao entre a Rodovia SC 100 e a locali-
dade de Jaboticabeira, existe o fluxo constante de
veiculos gerado também por outras empresas de
mineracao que atuam na regiao, bem como princi-
palmente por veiculos de passeio. O transporte do
minério em Morro Bonito sera realizado exclusiva-
mente por vias de uso privativo.

Utilizar balanca
para controle da carga dos caminhdes na expedicao;
Manter sinalizacdo adequada nas areas de acesso
ao empreendimento; Enlonar os caminhdes antes
de sair da mina de modo a impedir a dispersao do
bem mineral pelas vias publicas; Utilizar veiculos
em bom estado de funcionamento, de forma a se
evitar panes e outros incidentes em vias publicas.

Favorecer a fluidez do trafego e mi-
nimizar os riscos de acidentes de transito.

Programa de seguranca
viaria e prevencao de acidentes; Programa de Co-
municacao Social (PCS); Programa de Gestao e Su-
pervisao Ambiental (PGSA).

Influéncia no mercado imobiliario

Devido a necessidade de a empresa ad-
quirir terrenos para ampliacao do empreendimento,
o mercado imobiliario local podera ser influenciado.
Este impacto sera gerado nas fases de implantacao e
operacao, sendo considerado tanto de natureza po-
sitiva quanto negativa. Os valores dos imoéveis inseri-
dos na area util do empreendimento poderao sofrer
acréscimos em relacao a média do valor do merca-
do praticado atualmente, em vista das especulacoes
imobiliarias, tanto por parte dos proprietarios como
de corretores, o que podera impactar financeiramen-
te o empreendedor. Ao contrario dos imdveis refe-
ridos, as propriedades posicionadas nas imediacoes
do empreendimento, devido aos impactos gerados
pelas atividades a serem desenvolvidas, poderao so-
frer com a queda de precos ao longo do tempo.

As indenizacées das proprieda-
des deverao ser realizadas de acordo com as ne-
gociacoes entre a empresa e 0s proprietarios, seja
pela venda da propriedade, arrendamento da area
ou participacao nos resultados da lavra, atendendo
a todos os requisitos legais pertinentes.

Indenizar os proprietarios dos imo-
veis nas areas de ampliacao do empreendimento de
acordo com os requisitos legais vigentes.

Nao sao sugeridos progra-
mas para este impacto, visto que a gestao perma-
nente das propriedades que influenciam nas ativida-
des minerarias do empreendimento sera realizada
por meio de controles internos de investimento.

Reducao da arrecadacao municipal

Este impacto, de ocorréncia exclusiva
na fase de desativacdao do empreendimento, sera
gerado devido a exaustao da reserva mineral, es-
timada pelo projeto de lavra em 53 anos. O en-
cerramento das atividades representara a queda
substancial da arrecadacao de impostos, e pos-
sivelmente desemprego e reducao das atividades
econdmicas locais que sejam dependentes direta
ou indiretamente da atividade, ou que se desen-
volveram a partir desta. Tendo em vista a previsao
deste quadro com probabilidade certa, sera impor-
tante a comunicacao entre a empresa e a gover-
nanca municipal, principalmente a partir da opera-
cao da Etapa 03 do empreendimento.



Principal medida mitigadora Avaliar constantemen-
te as alternativas de uso futuro tanto da area como
das instalacoes de modo a se desenvolver outras
atividades que possibilitem a geracao de emprego
e renda.

Efeito esperado Reduzir os impactos econémicos
relacionados ao fechamento da mina.

Programa relacionado Programa de Comunicacao
Social (PCS).

Possibilidade de interferéncia
em patrimonio arqueoldgico

Descricao A possibilidade de alteracao e/ou des-
truicdo de patrimonio arqueoldgico esta associada
a movimentacao de solo nas areas propostas para
ampliacdo do empreendimento, sendo as atividades
potencialmente impactantes a supressao de ve-
getacdo e abertura e/ou melhorias de acessos na
fase de implantacao e o desenvolvimento da lavra
na fase de operacao. Estas interferéncias poderao
causar a perda de informacles importantes para
o conhecimento da Memoria Nacional, comprome-
tendo o entendimento sobre a ocupacdo humana,
e, consequentemente, a construcdo da historia re-
gional e nacional. No caso da area da Etapa 01, o
IPHAN anuiu a emissao da LAP, LAl e LAO, uma vez
que os estudos arqueoldgicos comprovaram que o
empreendimento ndo causara impacto ao patrimo-
nio cultural e arqueoldgico.

Os processos para obtencdo das anuéncias
de ampliacado para a Etapa 02 e 03 encontram-se em
andamento junto ao IPHAN.

Medidas mitigadoras Nao devera ser realizada qual-
quer intervencao na area proposta para ampliacao
do empreendimento sem a anuéncia do IPHAN; Caso
sejam identificados vestigios arqueologicos durante
a fase de operacao, as atividades desenvolvidas no
local deverao ser interrompidas imediatamente e
realizada a devida comunicacao aos 6rgaos compe-
tentes (IMA e IPHAN) para estabelecerem os proce-
dimentos a serem adotados.

Efeito esperado Evitar possiveis impactos sobre o
patriménio arqueologico.

Programa relacionado Programa de Gestdo e Su-
pervisao Ambiental (PGSA).
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Melhoria dos ambientes

Descricdo A melhoria dos ambientes é considera-
da um impacto positivo que se aplica nas fases de
operacao e desativacdo. Porém, nesta Ultima é onde
efetivamente ocorrera a recuperacao da paisagem de-
gradada pelas atividades de lavra, em vista do des-
comissionamento do empreendimento e da execucao
total do PRAD. A projeto prevé a criacao de um parque
para uso publico, sendo que as lagoas poderao ser
utilizadas para fins diversos, como recreacao, piscicul-
tura e abastecimento de agua. Reavaliacoes do uso
futuro durante a vida util do empreendimento, consi-
derando as alteracdes dos aspectos socioambientais
e o zoneamento do entorno, sdo recomendaveis.

Medida potencializadora Executar um PRAD em que se
atente ao conforto visual, minimizando a percep¢ao em
relacdo a existéncia de um empreendimento minerario.

Efeito esperado Recuperar o ambiente impactado e
garantir o estabelecimento do uso futuro previsto.

Programas relacionados Programa de Comunicacao
Social (PCS); Programa de Educacao Ambiental (PEA);
Plano de Recuperacdo de Area Degradada (PRAD);
Programa de Gestao e Supervisao Ambiental (PGSA).

ANALISE CONCLUSIVA
DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Conforme apresentado, foram identificados ao todo
22 impactos, sendo que alguns destes sao restritos
a apenas uma fase do empreendimento e outros
com ocorréncia em mais de uma fase. Dos 22 impac-
tos avaliados, 2 foram classificados tanto como po-
sitivos quanto negativos (geracao de expectativas e
incertezas e influéncia no mercado imobiliario).

Deste modo, pode-se afirmar que a fase de
operacao do empreendimento é considerada a de
maior potencial gerador de impactos sobre o am-
biente, principalmente no que se refere aos meios
fisico e socioeconémico. Porém, merece destaque
também a fase de implantacao com relacao aos im-
pactos sobre o meio biotico.

Portanto, todos os impactos negativos decor-
rentes das atividades do empreendimento deverao
ter obrigatoriamente sua significancia reduzida por
meio de um Plano de Gestao Ambiental (PGA).




Prognostico
ambiental

O prognostico ambiental tem como objetivo, por meio de cena-
rios hipotéticos, prever os potenciais impactos para as areas de in-
fluéncia do empreendimento, por meio do cenario atual, que considera
a ndao ampliacdo do projeto da Unimin do Brasil, e o cenario futuro,
que considera a hipotese de ampliacdo do projeto considerando a sua
vida atil.

A previsdo dos cenarios hipotéticos foi elaborada com base no
diagnodstico ambiental das areas de influéncia do empreendimento e
na analise dos impactos.

De forma especifica aos cenarios propostos, o prognostico am-
biental é apresentado resumidamente no quadro abaixo, considerando
os temas mais relevantes dos meios fisico, biotico e socioecondmico.

Comparativamente, os dois cenarios hipotéticos analisados
apontam para previs@es distintas, no entanto, pode-se concluir que a
ampliacao do empreendimento gerara tanto efeitos benéficos quanto
negativos, porém, estes ultimos poderao ser mitigados, compensados
e a manutencdo de monitoramentos podera garantir controle dos im-
pactos ambientais previstos, como ja vem sendo realizado.

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
Sem ampliacao do Com ampliacao do
empreendimento empreendimento

PROGNOSTICO
AMBIENTAL
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Prognostico ambiental RIMA

PROGNOSTICOS DE TEMAS RELEVANTES DOS MEIOS FiSICO, BIOTICO E SOCIOECONOMICO CONFORME OS CENARIOS ATUAL E FUTURO.

CENARIOS HIPOTETICOS

MEIO TEMA ATUAL - SEM AMPLIACAO DO EMPREENDIMENTO FUTURO - COM AMPLIACAO DO EMPREENDIMENTO
Fisico Solo 0 solo superficial das areas licenciadas em operacao ja foi retirado, consequentemente Para a implantacao do empreendimento sera realizada a retirada do solo superficial das poligonais pretendidas para a
os principais impactos relacionados a esta atividade ja ocorreram. No que diz respeito a ampliacdo das lavras. Nestes locais, devido a movimentacédo de solo, podera ocorrer o surgimento de processos erosivos.
contaminacgao originada principalmente pelo vazamento de dleos e combustiveis, nao foi Com relagao aos vazamentos de 6leos e combustiveis, podera haver contaminagao em vista da previsdo de aumento na
identificado visualmente nas areas de lavra e na unidade de beneficiamento pontos que circulagao de maquinas, equipamentos e veiculos. Portanto, mesmo aplicando-se todas as medidas propostas no presente
caracterizassem tal evento. No que se refere aos acessos, todos se encontram implantados. estudo, a ampliagdo do empreendimento podera alterar a qualidade do solo, como, por exemplo, a permeabilidade. Por fim,
no que se refere aos acesso, torna-se necessario a construcao de novas vias de uso privativo.
Ar A qualidade do ar é alterada principalmente pela poeira gerada pela circulagao de maquinas A qualidade do ar podera ser alterada devido a previsdo de aumento da producao e elevacédo do fluxo de caminhdes. Na
e veiculos nos acessos sem pavimentacao e pela liberacao de gases oriundos da queima de fase de implantacao, o ar local sera alterado principalmente pelas atividades relacionadas a supressdo de vegetacao.
combustiveis fosseis dos motores a combustao. Mesmo com os fatores citados, ndo sao previstas significativas alteracées na qualidade do ar além das condigdes
registradas atualmente.
Ruido Os ruidos sao gerados principalmente pela operacdo da unidade de beneficiamento e pelas Além das atividades apresentadas no cenario atual, os niveis de ruido poderado ser acrescidos na fase de implantacdo em

Recursos Hidricos

atividades desenvolvidas nas lavras (draga, escavadeira hidraulica e caminhges).

Nas areas de lavra atualmente licenciadas nao existem corpos d’agua naturais, tampouco
captacdes de agua para o abastecimento publico. Com relacdo a qualidade das aguas da regidao
do empreendimento, estas foram consideradas de boa qualidade. Nao foi observado impactos
diretos sobre os recursos hidricos superficiais em relacédo as atividades desenvolvidas.

vista das atividades de supressao de vegetacao, devido ao uso de motosserras. No entanto, ndo sao previstas significativas
elevacdes dos niveis de ruido além do que os existentes atualmente.

Para a ampliacao do empreendimento nédo serdo gerados impactos sobre corpos d’agua naturais, visto a auséncia de tais
recursos na ADA. Destaca-se que a formacao de lagoas pelo processo de dragagem de areia podera alterar o nivel do
freatico, tornando-se necessario a realizagao de um rigido monitoramento. Com relagéo aos aspectos qualitativos, em vista
de que as atividades de lavra e beneficiamento serdo mantidas em circuito fechado, ndo estao previstas alteracoes na
qualidade das aguas.

Bidtico Fauna 0 afugentamento da fauna terrestre é ocasionado principalmente pelas atividades geradoras Os impactos sobre a fauna local serdo agravados na fase de implantagdo devido a supresséo de vegetacao. Na fase de
de poeiras e ruidos. Além destas, pode ocorrer o atropelamento devido a circulacao de veiculos operacao os impactos previstos serao basicamente os mesmos citados no cenario atual. Destaca-se que a formacao de
pelos acessos as areas de lavra. lagoas durante o processo de dragagem e a execucao do PRAD concomitantemente ao avango da lavra permitira o retorno
da fauna de forma gradativa.
Flora As areas de lavra atualmente licenciadas encontram-se desprovidas de vegetacédo, nao sendo, Para implantacdo do empreendimento é imprescindivel a supressao de vegetacdo nativa. Deste modo, o empreendedor
portanto, gerados impactos diretos sobre esta. devera efetuar todas as medidas compensatorias previstas em legislagao.
Socioeconémico Economia A operacao do empreendimento atualmente fortalece a economia da regiao, principalmente em Com a implantacéo do empreendimento é previsto um maior fortalecimento da economia da regido, visto que o
vista da geracao de emprego e massa salarial, aquisicao de insumos, demanda de prestadores de objetivo da empresa é dar prosseguimento as atividades ora desenvolvidas e aumentar a producéo e investimentos
servicos e geracao de impostos. concomitantemente a melhoria do cenario econémico do pais.
Populacao Conforme avaliagdes realizadas, as principais reclamagoes da populagdo residente proximo A geracao de expectativas e incertezas existente atualmente pela populacao local em vista da ampliagao do
ao empreendimento devem-se ao fluxo de veiculos e a alteracdo da qualidade das aguas e do empreendimento sera reduzida através da audiéncia pUblica e posteriormente com a aplicacdo de um programa especifico
ar. Com relagdo aos aspectos positivos, a populacao local destacou a importancia da empresa de comunicagao social. Para minimizac&o do incomodo e desconforto que podera ser gerado principalmente durante
para a economia e a geracado de emprego para o municipio de Jaguaruna. Destaca-se também a operagao, o empreendedor devera obrigatoriamente aplicar todas as medidas propostas no estudo. Além disso, o
que nao foram identificados conflitos pelo uso d’agua entre a populacao local e as atividades empreendedor se propde a continuar auxiliando as instituicdes existentes na regiao. Com relacao ao fluxo de veiculos,
desenvolvidas pela empresa. este podera ser acrescido devido a previsdo do aumento da producdo, tornando-se necessario manter a umidificagcdo
dos acessos. Além dos fatores listados, destaca-se a possibilidade de conflitos pelo uso das aguas com a populacao do
entorno, e em vista disso devera ser monitorado o nivel do freatico ao longo das atividades de lavra que poderao interferir
em pontos de captacdo existentes no entorno. Por fim, destacam-se os impactos imobiliarios que poderédo ser gerados ao
longo do tempo, tanto pela valorizagdo dos imoveis inserido na area do empreendimento como pela desvalorizagao dos
inseridos proximo a area do projeto.
Paisagem A paisagem na area do empreendimento encontra-se alterada em vista das atividades de lavra. A paisagem da area proposta para ampliacao do empreendimento sera alterada principalmente na fase de operacdo devido

A recuperacdo ambiental é aplicada exclusivamente em pontos isolados onde nao é pretendido
realizar intervencdées em um curto prazo de tempo.

ao aumento consideravel das areas de lavra. No entanto, este impacto sera minimizado com a recuperacao ambiental das
areas degradadas e a proposta de implantacao de uma cortina vegetal no entorno do empreendimento.

Fonte: GRANDA, 2020.
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As medidas propostas para os impactos sao agrupadas e orga-
nizadas em planos e programas ambientais, que deverao ser executa-
dos para reducao da significancia dos impactos negativos e potencia-
lizacao dos impactos positivos.

A seguir sdao apresentados os planos e programas previstos para
o empreendimento que deverao ser executados em uma ou mais fases.

PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS QUE DEVERAO SER EXECUTADOS EM CADA FASE DO EMPREENDIMENTO
FASES
PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS IMPLANTACAO OPERACAO DESATIVACAO
Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)
Plano de Acdo Emergencial (PAE)
Programa de Controle Médico de Saide Ocupacional (PCMSO)
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)
Programa de seguranca viaria e prevencao de acidentes
Programas de controle da poluicao
Programa de Gestao e Supervisao Ambiental (PGSA)
Programa de acompanhamento da supressao da vegetacao
Programa de afugentamento e resgate da fauna
Programa de plantios compensatorios
Programa de Comunicacao Social (PCS)
Programa de Educacao Ambiental (PEA)
Programa de monitoramento da qualidade das aguas
Programa de monitoramento do nivel freatico
Programa de monitoramento geotécnico
Programa de monitoramento das emissdes atmosféricas

Programa de monitoramento dos niveis de ruidos

Programa de monitoramento da fauna

Plano de Compensacao Ambiental (PCA)

20 Plano de Recuperacio de Area Degradada (PRAD) NA X
L]

Planos e programas executados atualmente Planos e programas que serao implementados  NA Nao se aplica

Fonte: GRANDA, 2020.
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Plano de Controle das Operacées e da Poluicao

Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)

Plano de Acao Emergencial (PAE)

Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO)

Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS)

Programa de seguranca viaria e prevencao de
acidentes

Programa de Gestdo e Supervisao Ambiental

(PGSA)

Programa de controle da poluicao das aguas

Programa de controle da poluicao do ar

Programa de controle da poluicdo do solo

Programa de controle de emissao de ruidos

OBJETIVO

Disciplinar os preceitos a serem observados na organizacao e no ambiente de trabalho para
tornar compativel o planejamento e o desenvolvimento da atividade mineira com a busca
permanente da seguranca e salde dos trabalhadores.

Fornecer um conjunto de diretrizes, dados e informacdes que propiciem as condicdes
necessarias para a adocao de procedimentos logicos, técnicos e administrativos,
estruturados para serem desencadeados rapidamente em situacdes de emergéncia, para a
minimizacao de impactos a populacdo e ao meio ambiente.

Este programa deve obrigatoriamente ser implantado na empresa com o objetivo de prevenir,
rastrear e realizar o diagnostico precoce dos agravos a saude relacionados ao trabalho,
constatacdo da existéncia de casos de doencas profissionais ou danos irreversiveis a satude
dos trabalhadores.

Determinar os procedimentos a serem realizados pela empresa nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacao final ambientalmente adequada dos residuos

solidos e rejeitos, de forma a promover a sustentabilidade das operacdes de gestao de residuos

solidos, bem como preservar o meio ambiente e a qualidade de vida da populagao.

Garantir a seguranca viaria e a prevencao de acidentes ao longo do sistema de transporte a
ser utilizado pelo empreendimento. Este sistema é composto pelas vias de circulacao interna
e 0 acesso a mina Jaboticabeira.

Garantir o efetivo cumprimento das exigéncias e condicionantes estabelecidas pelas
licencas ambientais. Deste modo, este programa se constitui em um conjunto de agoes
sistematizadas, na forma de medidas e procedimentos de gestdo de processos técnicos
associados as questdes ambientais e sociais, tendo como consequéncia a minimizagao dos
impactos provocados pelas diferentes fases do empreendimento.

Apresentar os controles que deverao ser adotados para prevencao da poluicao das aguas,
principalmente as subterraneas.

Apresentar as medidas para controlar as emissoes atmosféricas de modo a evitar danos ao
meio ambiente, a salde dos trabalhadores e a comunidade do entorno.

Apresentar os controles para evitar a poluicdo do solo que podera ser causada pela
contaminagao por vazamentos de combustiveis e produtos quimicos, o que leva

consequentemente a poluigao das aguas.

Apresentar as medidas que permitam reduzir e controlar os niveis de ruidos emitidos.

Plano de Comunicacao e Interagdao com a Comunidade

Programa de Comunicacao Social (PCS)

Programa de Educacdao Ambiental (PEA)

OBJETIVO

Esclarecer a populacao, instituicdes envolvidas e colaboradores da empresa os beneficios
sociais esperados com a atividade mineira, como também minimizar as possiveis implicacoes
negativas e/ou potencializar os beneficios da implementacao do projeto a comunidade local.

Conscientizar os colaboradores da empresa, a comunidade e instituicdes de ensino locais
sobre o meio ambiente e a biodiversidade por meio da disseminacao de informacoes e a
participacao popular.

Programa de acompanhamento
da supressao de vegetacao

Programa de afugentamento e
resgate da fauna

Programa de plantios compensatorios

Programa de monitoramento da
qualidade das aguas

Programa de monitoramento do nivel freatico

Programa de monitoramento geotécnico

Programa de monitoramento das
emissdes atmosféricas

Programa de monitoramento dos
niveis de ruidos

Programa de monitoramento da fauna

Plano Operacional da Supressao de Vegetacao

OBJETIVO

Controle da atividade de corte de arvores isoladas e fragmentos florestais existentes na
area de ampliacdo do empreendimento, de forma que haja total obediéncia ao que sera
estabelecido na autorizagao ambiental e nos documentos que a subsidiam.

Esse programa deve contemplar o Subprograma de manejo de espécies ameagadas que
tem como objetivo acompanhar as atividades de transplante dos individuos ameacados de
exting¢ao: Butia catarinenses, Euterpe edulis e Cattleya intermedia.

Acompanhar a frente de supressao da vegetacao de modo a viabilizar a dispersao da fauna
silvestre para além dos locais a serem desmatados e, quando necessario, devera ser realizado
o resgate e realocacdo de espécimes para areas adjacentes, de forma a minimizar o risco de
acidentes ou morte dos animais silvestres.

Este Programa contempla o Subprograma de manejo de espécies ameacadas que tem como
objetivo monitorar as espécies ameacadas de extingdo durante as atividades de supressao
de vegetacdo, em especial as registradas na ADA: lagartixa-listrada (Contomastix lacertoides),
maria-da-restinga (Phylloscartes kronei) e o gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus).

Aplicar as medidas compensatdrias em decorréncia da supressao de vegetacdo nativa, de
modo a atender o disposto na legislacao vigente.

Plano de Monitoramento Ambiental

OBJETIVO

Avaliar semestralmente a qualidade das aguas subterraneas e das aguas acumuladas nas cavas
formadas pelo processo de dragagem. Nao é recomendado o monitoramento da qualidade

das aguas dos recursos hidricos existentes no entorno do empreendimento, uma vez que as
atividades de lavra e beneficiamento sao desenvolvidas em circuito fechado.

Monitorar trimestralmente o nivel freatico com base na rede de pocos piezométricos
existente e nas réguas milimétricas que deverao ser instaladas nas cavas. As leituras dos
piezometros serdo realizadas com auxilio de um medidor de nivel eletronico e as leituras nas
réguas milimétricas serao realizadas de forma visual.

Acompanhar o comportamento da estabilidade dos taludes das cavas e acessos de uso
privativo e, se necessario, propor técnicas de contencao de taludes, processos erosivos e
direcionamento do fluxo de aguas superficiais. As avaliagdes serao realizadas através de
inspegdes visuais com frequéncia mensal.

Avaliar a qualidade do ar através da mensuracdo das Particulas Totais em Suspensao (PTS) e
Material Particulado (MP) enquanto estiver em operacao as atividades de escavacao, uma vez
que nas atividades de dragagem (Umido) as emissdes de poeiras ndo sao significativas.
Avaliar anualmente a densidade colorimétrica da fumaca emitida por motores movidos a

6leo diesel por meio da aplicagdo do Cartéo - indice de Fumaca Tipo Ringelmann Reduzido,
conforme metodologia definida pela norma ABNT NBR 6016/2015.

Avaliar anualmente as emissoes atmosféricas da chaminé do secador de leito fluidizado da
unidade de beneficiamento.

Avaliar bianualmente os niveis de pressao sonora ambiente no entorno do empreendimento,
conforme determina os critérios e procedimentos de avaliacdo para as medicoes dos niveis
de pressao sonora da NBR 10151.

Mensurar as interferéncias causadas pelas atividades operacionais do empreendimento
sobre a fauna da regiao, por meio do monitoramento anual para os grupos de herpetofauna,
avifauna e mastofauna de médio e grande porte, com enfoque nas espécies ameacadas de
extingao.

A area de estudo do monitoramento devera abranger o empreendimento e os ambientes
existentes em uma faixa de até 200 m, de forma a fornecer dados suficientes para a
proposicao de medidas de mitigacao.
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Plano de Compensacao Ambiental

Este plano se justifica em vista do que determina a Lei Federal
n° 9.985/2000 e a Resolucao CONAMA n° 371/2006, que impéem ao
empreendedor a obrigatoriedade de apoiar a implantacao e manuten-
cao de unidade de conservacao, quando, durante o processo de licen-
ciamento e com fundamento em EIA/RIMA, um empreendimento for
considerado como de significativo impacto ambiental.

Neste sentido, embora a legislacao citada acima direcione o re-
curso da compensacao ambiental para unidades de conservacao, pro-
poe-se a utilizacao deste valor para criacao de uma RPPN e posterior-
mente elaboracao do seu plano de manejo.

Plano de Recuperacdo de Area Degradada (PRAD)

O PRAD tem por objetivo apresentar o conjunto de medidas que
deverao ser aplicadas nas fases de operacao e desativacao do em-
preendimento de modo a propiciar as areas degradadas condicoes de
estabelecer o uso futuro proposto.

0 uso futuro pretendido para as areas mineradas sera a criacao
de um parque para uso publico, sendo que as aguas das lagoas po-
derao ser utilizadas para fins diversos, como recreacao, piscicultura e
abastecimento de agua.

Durante a operacao, o objetivo da
empresa € garantir a recuperacao
continua da mina com as atividades de

mineracao.

Na desativacao, a empresa se esforca
para garantir um legado positivo para
a comunidade.

100% das unidades da Sibelco tem PRAD.
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Conclusoes e
recomendacoes

0 estudo permitiu uma avaliacdo detalhada das consequéncias am-
bientais decorrentes das atividades propostas a ampliacao do em-
preendimento. Dentre essas consequéncias, algumas se mostraram
particularmente relevantes sob os pontos de vista legal e socioam-
biental, e, portanto, serdo apresentadas a seguir através da sintese
dos mais importantes temas do estudo ambiental, juntamente com
as principais conclusdes e recomendacdes, em concordancia com a
concepcao de desenvolvimento sustentavel do empreendimento e, em
particular, de seu comprometimento com a comunidade.

Aspectos legais

A partir da analise integrada das legislacdes, normas e resolugdes, as-
sim como das demandas judiciais e administrativas, conclui-se pela
viabilidade legal do empreendimento.

Com relacdo ao ordenamento e gestado territorial do municipio
de Jaguaruna, estabelecido pela Lei Complementar n° 005/2014, e as
informacodes contidas nas Certidoes de uso e ocupacao do solo emiti-
das pela Prefeitura Municipal, o empreendimento encontra-se de acor-
do com as leis e regulamentos vigentes.

Por fim, destaca-se que a atividade de mineracao se reveste do
carater de utilidade pulblica e interesse social, devendo ser incentiva-
da em prol do desenvolvimento social e econémico.

Aspectos geotécnicos

O relevo plano da area do empreendimento, associado a um solo are-
noso permeavel, reduz o surgimento de processos erosivos. No entan-
to, em vista que as atividades de lavra irao alterar de forma significa-
tiva as feicoes naturais do relevo, devera ser dada especial atencao
a estabilidade dos taludes das cavas e a manutencdao de uma faixa
minima de 15 m dos limites das propriedades lindeiras. Complemen-
tarmente, devera ser realizado também um rigido controle sobre o sis-
tema de drenagem da mina, de modo a permitir a infiltracdo das aguas
pluviais no solo.




Com base nos resultados obtidos, pode-se
afirmar que de modo geral o ar nos pontos moni-
torados € de boa qualidade. Com relacdo a pressdao
sonora, todos os pontos monitorados atenderam os
limites especificados pela NBR 10.151 para os perio-
dos diurno e noturno.

Embora previsto que a ampliacado do em-
preendimento nao ira gerar alteracdes significativas
na qualidade do ar e pressao sonora em relacao aos
niveis atuais, o empreendedor devera monitorar as
condicdes ambientais relacionados, bem como im-
plantar uma cortina vegetal no entorno da mina e
manter a umidificacao dos acessos.

Apds a realizacdo das atividades de campo,
assim como a interpretacao dos resultados obtidos,
é possivel afirmar que nao foram identificados na
ADA corpos d'agua naturais.

No que se refere ao abastecimento de agua,
as localidades de Morro Bonito e Jaboticabeira nao
sao atendidas por servicos publicos. Deste modo, a
agua necessaria para atendimento da demanda das
propriedades é captada em grande parte por inter-
médio de ponteiras. Como as atividades de lavra por
dragagem possuirao contato direto com o freatico,
recomenda-se a realizacao de um monitoramento
do seu nivel e da sua qualidade.

Com relacdo a avaliacdo qualitativa das
aguas superficiais da AID, estas se apresentaram
de modo geral como de boa qualidade, porém os
parametros aluminio dissolvido, ferro dissolvido
e manganés encontraram-se em desacordo com o
que estabelece a Resolucao CONAMA n° 357/2005
em alguns pontos. O mesmo ocorre para a qualida-
de das aguas subterraneas (CONAMA n° 420/2011),
com excecao do manganés.

< SIBELCO

0 levantamento de fauna terrestre e aquatica
obteve bons resultados considerando a riqueza de
espécies que podem ocorrer na regido de Jaguaruna.

Foram registradas 265 espécies de 5 grupos de
animais vertebrados, que equivale a 39% de toda a fau-
na que pode ocorrer na regiao do empreendimento.

Das 79 espécies ameacadas especuladas
para a regidao, 6 foram registradas nas areas de
influéncia, que equivale a 8% das espécies amea-
cadas possiveis de ocorrerem. O baixo nimero de
espécies ameacadas registradas em relacao ao das
espécies de provavel ocorréncia pode ser explica-
do pelas caracteristicas dos ambientes das areas
de influéncia, que é representado em grande parte
por ambientes antropizados.

O diagnodstico mostrou que mais da metade
das espécies da fauna terrestre e aquatica regis-
tradas utilizam a AID para realizarem algum tipo de
atividade biolodgica (abrigo, forrageio, reproducao,
etc.) ou mesmo como area de deslocamento entre
remanescentes florestais.

De acordo com as observacdes realizadas du-
rante os levantamentos, a formacao de lagoas pelo
processo de dragagem de areia pode gerar impactos
positivos, visto que algumas espécies de anfibios utili-
zam estes ambientes como sitios de reproducao. Além
disso, espécies de aves aquaticas e mamiferos de mé-
dio e grande porte podem utilizar estes ambientes
como abrigo, nidificacao e para forrageamento.

Embora a ADA seja considerada importante
para a manutencao e preservacao das populacoes
de espécies da fauna registradas, os poucos rema-
nescentes vegetais da regiao encontram-se inseri-
dos fora dos seus limites.

Deste modo, os remanescentes florestais
existentes no entorno das areas de intervencéo se-
rao locais importantes para amostragem em futuros
programas de monitoramento. Além disso, sera im-
prescindivel a realizacdo do afugentamento e res-
gate da fauna durante as atividades de supressao
de vegetacao.

O empreendimento encontra-se inserido em
area de vegetacao litoranea. Durante os levanta-
mentos floristico e fitossocioldgico foram identifica-
das 191 espécies, sendo que 7 destas espécies foram
enquadradas como ameacadas, porém, nenhuma
sofre com risco de extincao in situ, haja vista suas
areas de distribuicao geografica e a ocorréncia em
outros locais.

Com relacdo as unidades de conservacao, a
mais proxima € a APA da Baleia Franca, a qual nao
sera afetada pelas atividades do empreendimento.

No que se refere a necessidade de supressao
de vegetacao nativa para ampliacao do empreen-
dimento, o empreendedor devera efetuar todas as
medidas compensatarias previstas em legislacao, re-
comendando-se o uso das espécies identificadas no
estudo para as atividades de recuperacao ambiental,
principalmente aquelas ameacadas de extincao.

De acordo as Certiddes de Uso e Ocupacao do
Solo, emitidas pelo Departamento de Planejamento
Urbano do municipio, o empreendimento se encon-
tra inserido em zona rural, sendo a mineracao uma
atividade permitida no local.

Com relacédo a percepcao da populagao quan-
to a operacao do empreendimento e sua proposta
de ampliacao, foi identificado que a maioria popu-
lacdo reconhece o papel que a empresa representa
para a localidade e o municipio com relagao a eco-
nomia e o mercado de trabalho. Contudo, também
foram registradas algumas insatisfacoes com as ati-
vidades exercidas pela empresa.

Ressalta-se que o empreendimento projetado
se encontra numa regiao ativa em termos de mine-
racao e beneficiamento, onde ja existe fluxo cons-
tante de caminhoes e trabalhadores. Assim, a popu-
lacdo local ja convive com estes e outros impactos
provocados por atividades diversas.

As atividades minerarias nao afetarao ter-
ritorios e comunidades tradicionais, tampouco o
patrimonio histérico e cultural. Com relacao ao pa-
trimonio arqueologico, os processos relacionados
encontram-se em andamento junto ao IPHAN.

Deste modo, cabera a aplicacao eficiente do
programa de comunicacao social.

Em face do exposto, pode-se afirmar que os
impactos negativos gerados pelo empreendimento
sdo passiveis de mitigacdo, desde que tomadas as
medidas indicadas e aplicados os planos e progra-
mas ambientais, 0 que torna o empreendimento em
estudo viavel do ponto de vista ambiental.

Portanto, cabe aos 6rgaos competentes (IMA e
ANM), o papel fundamental de acompanhar e fiscalizar
as atividades propostas pelo empreendedor, ficando
a este a responsabilidade de cumprimento das exi-

géncias e condicionantes estabelecidas nas licencas.

Desta forma, a equipe técnica multidisciplinar
responsavel pela elaboracdo do presente estudo é
de parecer favoravel a emissdao da LAP para amplia-
¢ao do empreendimento.
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