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1. OBJETO DE LICENCIAMENTO

1.1 NATUREZA E PORTE DO EMPREENDIMENTO

Empreendimento de producao de energia elétrica classificado como CGH — Central
Geradora Hidrelétrica, pois apresenta potencial igual ou inferior a 5.000 kW (cinco mil
quilowatts). A classificacdo da-se de acordo com a Legislacdo Vigente — Lei Federal
n° 13.360, de 17 de novembro de 2016.

A CGH Ipiranga € considerada como de pequeno porte por apresentar poténcia
inferior a 10 MW, conforme disposto na Resolugdo CONSEMA n° 98/2017. O
empreendimento enquadra-se no coédigo 34.11.01 - Producdo de energia

hidrelétrica (Item 34 — Servicos de Infraestrutura | tabela abaixo).

Quadro 1.1: Porte do empreendimento de acordo com a Resolugdo CONSEMA n° 98/2017.

- . Porte
Cdédigo Atividade -
Pequeno Meédio Grande
34.11.01 Producéo de energia elétrica P=<10 10<P <30 P =30

P = poténcia instalada (MW).

2. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

2.1 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

O presente empreendimento detém como propdsito principal, a geracédo de energia
elétrica de modo integrado ao SIN — Sistema Interligado Nacional, tendo em vista a
colaboracdo no atendimento a demanda por energia no pais, através da geracédo de

energia elétrica.

A necessidade de suprir a demanda de energia exigida pelo crescente
desenvolvimento econémico, faz com que os investimentos voltados para geracdo de
energia, seja ela para consumo proprio ou para comercializagdo, tenham um mercado

promissor. As Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s) e Centrais Geradoras
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Hidrelétricas (CGH’s) constituem uma forma agil e eficiente de promover a ampliacédo
da oferta de energia, buscando suprir a crescente demanda observada no mercado

nacional.

Quando avaliadas as questbes ambientais, as Centrais Geradoras Hidrelétricas,
assim como as Pequenas Centrais Hidrelétricas, tém sua implantacdo aliada a
geracdo de impactos ambientais diminutos e localizados, quando comparadas as
demais fontes de geracdo de energia. A implantacdo de empreendimentos desta
natureza, resulta em cuidados com o ambiente, no seu aspecto geral de fauna, flora,
poluicdo do entorno e tudo o que estiver diretamente relacionado a sua instalacao.
Todos os beneficios mencionados estdo diretamente relacionados a seu projeto, que
se bem estruturado, resultara, ndo apenas no beneficio financeiro, mas, no progresso
da regido no qual esta instituido, sem grandes intervencfes a natureza. Desta forma
a implantacdo da CGH Ipiranga, tem como objeto a geracao de energia elétrica, com

impacto ambiental reduzido.

No Brasil, a producéo e o consumo de energia elétrica intensificaram-se a partir dos
anos 1950, com o aumento da importacéo de eletrodomésticos e o anseio nacional a
industrializagdo. O incentivo governamental & industria automobilistica, que tem como
caracteristica 0 intenso consumo energético, fez com que o governo ampliasse a
oferta de energia. Esta opg&o de industrializagdo nacional promoveu 0 aumento das
vendas de carros e houve a necessidade da ampliacéo do sistema rodoviario nacional.
O surgimento das metropoles alavancou a industria da construcao civil e do cimento
e de outras energo-intensivas. Tal acontecimento fez o setor de energia elétrica ser o
centro das aten¢Oes das autoridades governamentais, porque produz e disponibiliza
um bem indispensavel ao desenvolvimento da nacdo (FILHO & CAMARGO, 2003).

O consumo de eletricidade por habitante no Brasil tem aumentado acentuadamente
desde 1970. Deve-se ressaltar que o consumo de eletricidade esté ligado a qualidade
de vida da populagéo, pois reflete a utilizacdo de bens e servigcos essenciais a
sociedade, como o0 uso de eletrodomeésticos, iluminacdo publica, saude, educacao,
transporte, saneamento e comércio. Além disso, a produgcédo de energia elétrica €

assunto conexo a questdo ambiental. No Brasil, cerca de 83% da capacidade
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instalada de geracéo elétrica desde 1974 é proveniente da fonte hidraulica e, portanto,
da construcéo de barragens e hidrelétricas (FILHO & CAMARGO, 2003).

No Brasil, de acordo com o Banco de Informacfes de Geracédo (BIG) da ANEEL
(dados margo/2020) existem em operagao 731 CGH’s, com poténcia total de 795.812
kW; 422 PCH’s com 5.355.080 kW; e 217 UHE’s com capacidade total instalada de
102.964.008 kW. Nesta data as usinas hidrelétricas, independentemente de seu porte,
respondem, portanto, por 63,98% da poténcia total instalada no pais. O estado de
Santa Catarina por sua vez, dispde atualmente de 196 CGH'’s, que juntas possuem
uma poténcia instalada de 244.868 kW, 54 PCH’s, com poténcia de 554.566 kW e 14
UHE’s, com 5.621.742 kW (ANEEL, dados margo/2020).

Visando ampliar a geracédo de energia a partir de fontes limpas, o Governo Federal
criou através da Lei n°® 10.438/2002, o Proinfa — Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica, com o objetivo de aumentar a participacao de fontes
alternativas renovaveis (pequenas centrais hidrelétricas, usinas eolicas e
empreendimento termelétrico a biomassa) na producdo de energia elétrica. Além
disso, disponibilizou incentivos que variam de financiamentos pelo BNDES e garantia

de compra da energia gerada.

O estado de Santa Catarina, por sua vez, também produz incentivos fiscais para a
geracao de energia alternativa, limpa e renovavel com o programa SC + Energia, por
exemplo, lancado pelo governo do estado no ano de 2015, que prevé parcerias com
financiadoras, isencéo de ICMS, entre outras propostas, visando o aumento da oferta
de energia no estado através de formas alternativas e limpas, respeitando o meio
ambiente. Desta forma, h4 um conjunto de incentivos governamentais para o
crescimento do setor que se justifica pela importancia e demanda por energia elétrica

no pais, além das vantagens comparativas das CGH'’s.
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2.2 ESTUDO DE ALTERNATIVAS

O presente capitulo tem por objetivo apresentar as alternativas locacionais da CGH
Ipiranga e justificar a opcéo de arranjo escolhida para o projeto basico visando seu

melhor aproveitamento energético, ambiental e econémico.

Através das informacgfes de topografia, campo e escritorio, foram elaboradas duas
alternativas de arranjo. Alternativas estas onde se levaram em conta fatores de ordem

construtiva, econdmica e ambiental, na busca da alternativa mais viavel.

Para a viabilizacdo socioambiental, em cumprimento as recomendacfes da Avaliacdo
Ambiental Integrada do Baixo Rio Chapeco, apds estudos de melhorias do projeto, a
alternativa selecionada apresentou solug6es técnicas de engenharia, principalmente
relacionadas aos aspectos de altura da barragem, deslocamento da barragem e casa
de forca a montante, eliminacdo do trecho de vazdo reduzida, reducdo da area

inundada e reducdo da area de supressao vegetal.

Em respeito ao patrimbnio natural e ambiental, € valido ressaltar que a implantagéo
da CGH Ipiranga sera realizada a jusante do Salto Saudades e por este motivo, nao
ird impactar a beleza cénica das Cataratas. Conforme pode ser observado nas figuras
a seguir, a prefeitura municipal de Quilombo-SC, encaminhou ao superintendente da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica a informagdo de que estd em trdmite na
assembleia legislativa do Estado de Santa Catarina, a proibicdo da construcdo de
Pequenas Centrais Hidrelétricas no trecho do Rio ChapecO, que antecede as

cataratas do Salto Saudades, no municipio de Quilombo —SC.
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v
E de conhecimento dessa Municipalidade que tramita nessa egrégia

Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL o processo supra, que trata de
aproveitamento hidroelétrico no rio Chapecd, no trecho denominado UHE Saudades,
localizado no municipio de Quilombo.

Considerando que o Municipio de Quilombo esta realizando obra publica
nas Cataratas do Salto Saudades. localizada no rio Chapecd, que podera ser
abrangida, afogada ou ter sua beleza cénica prejudicada por eventual
aproveitamento  hidroelétrico no trecho compreendido pela UHE Saudades,
possuindo, portanto, interesse publico direto na preservagao ambiental daguele
local, serve-se do presente expediente para tornar publica & posigdo dessa
Municipalidade a respeito dessa questdo

Cumpre registrar que o Municipio de Quilombo, com vistas a preservar
seu patrimdnio natural e ambiental, meobilizou deputados estaduais para fins de
proibir a construgdo de aproveitamente hidroelétrico no trecho do no Chapect que
antecede as Cataratas do Salto Saudades, localizada em seu temitdrio, que enseque
ou prejudique a beleza cénica do local, falo que motiveu o PL./0384.8/2018, em
framite na Assembleia Legislativa do Estado de Santa Catarina, que visa proibir “a
construgdo de Pequenas Centrais Hidroelétricas — PCHSs, no frecho do rio Chapect
que antecede as Cataralas do Salto Saudades, no Rio Chapeco, focalizado no
municipio de Quilombo™.

Por isso, o presente oficio tem o propésitc de externar a posigédo do
Municipio de Quilombo no sentidc de que nao seja aprovado nenhum
aproveltamento que desvie aguas do rio Chapeco e enseque ou prejudique a beleza
cénica das Cataratas do Salto Saudades, localzada em seu territorio

E que as Cataratas do Salto Saudades constituem o principal patrimonio

socioambiental do Municipio de Qui com uma beleza cénica singular, ja

FONE: (49) 3346-3242
Rua Duque de Caxias, 165 - Quilombo - SC
CNPJ: 83.021.865/0001-61 - www.quilombo.5¢c.gov.br

Figura 2.1: Oficio Prefeitura Municipal de Quilombo-SC, Folha 01
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Figura 2.2: Oficio Prefeitura Municipal de Q

Municipio de
QUILOMBO-SC

-

conhecida em todo o Estado de Santa Catarina e também no Brasil {(imagens
anexas).

Tanto assim que ¢ Municipio de Quilombo, como dito acima, esla
executando obra publica no local, constituida de um mirante para que os turistas
possam contemplar a beleza cénica, além de um prédio publico para abrigar
restauranie e também um centro de comercializagdo de produtos locais, com
investimento previsto de cerca de R$ 2.000.000,00 (dois milhdes de reais), com
recursos proprios e provindos do Ministério do Turigmo.

Por conta disso, ¢ Municipio esta implementandc um ousado plano de
desenvolvimento na area do turismo sustentavel, com a estruturagao fisica das
Cataratas do Salto Saudades, ademais da construcdo de um complexo turistico na
Praga Central (com investmento de mais de 5 milhdes) e no fomento de turismo
rural através da Rota dos Encantos Rurais, sendo que as Cataratas do Salto
Saudades configuram o modal principal para que esse propdsito seja concretizado,
até porque toda a popuiagdo de Quilombo tem grande apego a esse patriménio
ambiental, razdo principal para que o Municipio de Quilombo esteja realizando
investimentos de recursos financeiros significativos no lecal.

Desta forma, o Municipio de Quilombo ira empreender todos os esforgos
politicos e juridicos para que nao haja a construcao de nenhum empreendimento
hidroelétrico que desvie agua do rio Chapecd que possa ensecar ou prejudicar a
beleza cénica das Cataratas do Salto Saudades, defronte ac mirante que esta sendo
construide no local.

Em outras palavras, o Municipio de Quilombo n&o € contra a construgcao
de aproveitamentos hidroelétricos, desde que sejam utilizadas técnicas que nac
interrompam o curso normal das aguas do rio Chapecd e ensequem ou prejudiquem
a beleza cénica das Caratas do Salto Saudages (defronte ao mirante)

Por conta disso, o Municipic esta estudando a viabilidade da criagao de
um Parque de Conservagdo Amblental da Beleza Cénica das Cataratas do Salto
Saudades, além de legislagdo municipal prapria, a par da lei que se almeja aprovar
perante a Assembleia Legislativa, para fins de proteg@o desse patrimanic natural.

Portanto, torna-se publica a pos:.gao do Municipio de Quilombo a fim de
que essa egrég@a Agéncia profira decisdo que ndo permita o desvio de agua do rio
Chapecd no trecho compreendido pela UHE Saudades e que ensegque ou prejudique

a beleza cénica das Cataratas do ades, haja vista que esse patriménio
A i FONE: (49) 3346-3242
D e S J Rua Duque de Caxias, 165 - Quilombo - SC

= _,(‘;
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Municipio de

QUILOMBO-SC

natural & fundamental para o desenvolvimento sustentavel dessa urbe, fato que se
comprova pelo alto investimento que o Poder Publico esta realizando no local,
inclusive com recursos do Governo Federa

Sendo o que se apresenta, reiteram-se protestos de elevada estima e
aprego, ao mesmo tempo em gue se postula gue o presente oficio seja juntado

Alenciosamente,

Silva ariz

Ao senhor

CARLOS EDUARDO CABRAL CARVALHO
Superintendente de Concessdes e Autonzacao de Geracao
ANEEL - BRASILIA - DF

FONE: (49) 3346-3242
Rua Duque de Caxias, 165 - Quiombo - SC
CNPJ: 83.021.865/0001-61 - www.quilombo.sc.gov.br

D Nttt = e
Figura 2.3: Oficio Prefeitura Municipal de Quilombo-SC, Folha 03
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ASSEMBLEIA LEGISLATIVA
DO ESTADO DE SANTA CATARINA

municipio de Quiombo, que provogue o desvio do curso normal das aguas

Pardgrafo Unico — Entende-se como desvio do cursc normal das aguas,
referido no capuf, a construcdo de tinel cu qualquer outra construgdc que faga a ligagdo entre
a margem anterior com a margem postenor as Cataratas do Salto Saudades do Ric Chapecs.

At 2° A proibicdc a gque se refere o arigo antenor permanecera
independentemente da concess3o das lcengas ambientais pela Secretana de Estado do
Dessnvoivimento Econémico Sustentive!, peio Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina—
IMA e quaiquer outro érgdo ambiental.

Art 3° Esta Ler entra em vigor na data de sua publicagio

Saladas

Marcos Vieira
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Rua Jorge Luz Fontes, 310 - Flariandpolis — SC - CEP- 88020-900
Gabipete 302 - Fone: (048) 1221-2707 - Fax (048) 3221-2709

E-mell marcosviecire@slescycgov.br
Ske www.marcosvicira sdv.br
48513 025340 /. 2o Nwem OF

Figura 2.4: Projeto de Lei Assembleia Legislativa, Folha 01
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JUSTIFICAGAO

O presente Projeto de Lei tem a finaigade de proibir toda e qualquer constru
inclusive de Pequena Central Elétrica (PCH), que provoque o0 desvio do curso natural das aguas, e
margsm anterior & 8 margem posterior que antacede as Cataratas do Saito Saudades, no trecho do
Chapecd. localizado no Municipio de Quiombo, conforme as razdes que seguem

O Municipio de Quilombo localiza-se na regido Oeste de Santa Catarina, a 584 km da
Capital do Estado, na regido turistica do Vale das Aguss, com uma populagiio de 10.248 habitantes
(IBGE 2010), sendo 56% residentes na drea urbana e 44%, na drea rural.

O belo Municip/o desenvolve um potencial turistico expressivo com base no turismo dé
aventos, rural, religioso e, principalments, em sua dgua mineral sulfurosa, sendo caracterizado por Um
releve acidentado e considerado um po'o regional de outros municipios menores.

Na praga central, a cidade de Quilombo possul um Complexo Turistico, disponde de
restaurante, camping e termas com éguas minerais com temperatura média entre 32 a 38 graus, as
quais apresentam caracleristicas de agua sulforosa, fiuoretada, levemente alcaling e bicarbonatada,
consideradas uma das melhores aguas para banho do Estado

Atuaimente, o Municipio estd realizando, com apoio do Ministério do Turismo, a
construgdo de uma passarela com mirante naguele local (conforme imagens que seguem anexadas a
proposigao), o que incrementard sobremaneira o fluxo de turistas. Para complementar tal projeto,
pretende-se construir, também, um espago adequado para comercializacso de produtos locals, com
vistas a fomentar a economia & dvuigar o Municipio, por meio de marcas ¢e Quilombo,

Entretanto, & constante @ real a "ameaga’ de que novas Pequenas Centrais
Hdmmmu-PcmmmmummaomoChamunncammsqo_
Saudades, localzado no Municipio de Quifombo, fato que trard encrmes prejuizos a0 Municipio de

Rua Jorge Luz Fontes, 310 - Florianépolis - SC ~ CEP: 88020-900 |
Gabinete 302 - Fone: (048) 3221-2707 — Fax (048) 3221-2709
E-mail: marcasvieira@alesc.sc.gov.br
Site: www.murcosvicirn.adv.br

Figura 2.5: Projeto de Lei Assembleia Legislativa, Folha 02
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DO ESTADO DE SANTA CATARINA MARCOS VIEIRA
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éreas, o Estado.

Ancto que esta proposta de lel segue a linha da Lei n® 15,111, de 18 de janeiro
2010, que “Prolbe a construgio de Pequenas Centrais Hidroeiétricas - PCHs, no treche do fio (
antecede o Parque das Sete Quedas do Rio Chapecd, localizado ne municipio de Abelardo L
onigindria do Projeto de Lei n® 0501,6/2008, também de minha autoria.

Assim, e com o Intulto de que nic se percam as belezas naturais e a forga das 4g
do trecho em questdo do Rio Chapecd, e para que © Municipio de Quilombe e regilio continuen
prosperar, solicito o apoio dos res para a aprovagio da presente proposiclo legislativa.

Rua Jorge Luz Fontes, 310 - Flornianopolis - SC - CEP: 88020-900
Gabinete 302 - Fone: (048) 3221-2707 - Fax (048) 32212709
E-mail: marcosvielrn@alesc.se.gov.br
Site: www.marcosvieira.adv.br

Figura 2.6: Projeto de Lei Assembleia Legislativa, Folha 03
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Considerando que o final do reservatério da CGH lIpiranga esta projetado a uma
distancia de 640 metros a jusante das cataratas do Salto Saudades, espera-se que a
implantacdo do empreendimento ndo ira impactar a perpetuacdo das espécies
Cypseloides senex (andorinhdo) e Chaetura cinereiventris (andorinhdo-sobre-
cinzento), que utilizam as cavidades dos rochedos do Salto Saudades para nidificagao
e pernoite.

A seguir sera apresentada uma comparacao entre as alternativas, com intenséo de

buscar a otimizacéo do aproveitamento.
A. Alternativa selecionada

A alternativa selecionada consiste no aproveitamento com nivel de montante na
elevacdo 385,50 m e nivel de jusante na elevacédo 377,60 m, com 7,90 m de queda

bruta.

O arranjo consiste em um barramento em contraforte, com altura total 5,85 m,
possuindo casa de forca ao pé do barramento. Com isso teremos a formacao de um
reservatorio, com area alagada total de 31,03 ha, sendo area 5,36 ha de area alagada
na margem direita e 2,11 ha de area alagada na margem esquerda, o restante 25,36

ha correspondem ao leito normal do rio.
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CGH IPIRANGA - RIO CHAPECO G\
ESTACAO ABELARDO LUZ AD: 1.840,00 Km*
Dados garals Construnivel
Nivel de Sgua normal da montants gﬁl [votume ats do reservatario ref. NAM (10°m) 0,000
Nivel de 3qua minimo de moniants (deplecionamento) {m) 385 |[VazSo0 minima media mensa observada (ms) 19,33
Nivel ge agua medio (deplecionamento) {m) 38550] |[vazao remansscents @7.10anos (mPis) 0.00
Nivel de 3qua maximo de montants (vertents) (m) = |VazSo media de longo periode (M) 118,39|
Nivel ge 3qua medio (vertente) [m) - [Engaimento minmo (me) 7.00
Nivel de 3gua normal de jusanta (m) 37750|| (|Estimativas ds reguiarizagao s
- 3 8 n&
0.00]
0,000
134000}
Perds hiaraulica no circufio adutor (36Hb) 5, 3417.93
Queda liquida H {m) 7 1,858
Fator de disporibilidacs forpada 033 Dadosfinals
Rendmento médo do conjunto Armutigerians 0553  [[Poténcia instaiaca (v 450
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Figura 2.7: Quadro energético da CGH Ipiranga — alternativa selecionada.
Fonte: Construnivel, 2020.
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Figura 2.8: Arranjo geral da CGH Ipiranga — alternativa selecionada.
Fonte: Construnivel, 2020.
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B. Alternativa descartada

A alternativa descartada consiste no aproveitamento com nivel de montante na
elevacdo 385,50 m e nivel de jusante na elevacdo 373,00 m, com 12,50 m de queda

bruta.

O empreendimento sera composto por um barramento de 12,50 m, possibilitando a
captacdo de agua pela margem esquerda. A area alagada nesta opcao € de 9,28 ha
na margem esquerda e 10,61 ha na margem direita, totalizando 64,75 ha com a calha

do rio.

A casa de forca esta localizada ao pé do barramento, a 4gua entdo passa pelas
turbinas Kaplan localizadas na casa de forca que esta acoplada ao barramento e

retorna ao rio.

Neste arranjo ndo teremos a canalizacdo do rio, consequentemente nao teremos

trecho de vazao reduzida.

www.construnivelenergias.com.br
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ESTACAO ABELARDO LUZ AD: 1.840,00 Km?
Dados gerais

CGH IPIRANGA - ALTERNATIVA DESCARTADA

e

/ 2,81

a

Nivel de 4gua normal de montante 385,50 Volume Util do resenvatério ref. NAM (10°m3) 0,000
Nivel de dgua minimo de montante 385,50 Vazdo minima média mensal observada (m3/s) 28,83
Nivel de agua médio 385,50 Vazdo remansecente (m?3s) 0,00
Nivel de 4gua normal de jusante 373,00 Vazao média de longo periodo (m®/s) 127,93
Queda bruta Hb (m) 12,50 Estimativas de regularizacéo m?3/s
Perda hidraulica no circuito adutor (%Hb) 5,0%) regularizacéo diaria 0,00
Queda liquida HI (m) 11,88 regularizacdo mensal 0,00
Fator de indisponibilidade forgada 0,94 regularizacéo no periodo critico 0,000
Rendimento médio do conjunto turb/mult/ger/trar _ 0,883] Area de drenagem do posto - km? 1840
Poténcia instalada (MW) 7,50 Area drenagem local de estudo - km? 3419,24
Engolimento total (m?s) 72,90 Relac&o de areas 1,858
Geragdo anual média 6,43 - -
Fator de capacidade 0,86
Anédlise da motorizacdo
Poténcia Instalada jengolimento}Energiamédia; f.cap

MW m3/s MWmed mit

2,50 24,30 2,35 0,94

3,00 29,16 2,81 0,94

3,50 34,02 3,27 0,93

4,00 38,88 3,72 0,93

4,50 43,74 4,15 0,92

5,00 48,60 4,57 0,91

5,50 53,46 4,98 0,91

6,00 58,32 5,37 0,89

6,50 63,18 5,74 0,88

7,00 68,04 6,10 0,87

7,50 72,90 6,43 0,86
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Figura 2.9: Quadro energético da CGH Ipiranga — alternativa descartada.

Fonte: Construnivel, 2020.
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Figura 2.10: Arranjo geral da CGH Ipiranga — alternativa descartada.
Fonte: Construnivel, 2020.
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C. Comparacao de alternativas

A selecado da alternativa procedeu-se, primeiramente, objetivando menor impacto
ambiental e posteriormente de acordo com a maximizacao da eficiéncia econémico-

energeética.

O quadro comparativo com as principais caracteristicas pode ser visualizado a

seqguir:

Tabela 2.1: Comparativo entre alternativas — principais caracteristicas.

Caracteristicas Alternativa selecionada Alternativa descartada
Area de drenagem (km2) 3.416,58 3.419,24
NAM (m) 385,50 385,50
NAJ (m) 377,60 373,00
Queda bruta (m) 7,90 12,50
Vazao (mlt) 118,89 127,93
Engolimento (m3/s) 70,00 48,60
Poténcia instalada (MW) 450 5,00
Energia média (MWh) 3,73 4,57
Fator de capacidade 0,83 0,91
Altura barramento (m) 5,85 12,50
Custo (R$) 26.614.778,00 35.486.370,66
Custo por MW 5.914.395,11 7.097.274,132
Area alagada (ha) 31,03 64,75
Geracao anual (MWh) 32.674,80 40.033,20

De acordo com o apresentado no quadro acima, identifica-se que a diferenca
preponderante entre as duas alternativas esta na estrutura de barramento e na area
alagada. A alternativa descartada possui uma estrutura de barramento de 12,5 m
de altura, sendo considerada uma estrutura de maior risco. Além disso, a elevacao
do barramento, ocasiona uma area alagada de 64,75 ha, sendo o dobro da

alternativa selecionada, causando um maior impacto ambiental.

Economicamente, a alternativa descartada apresenta um custo maior de
implantacéo, por apresentar conforme ja citado, estruturas mais complexas e de
maior risco. Como as duas alternativas apresentam a mesma poténcia instalada e
com uma geracdo média anual de energia semelhante. A alternativa descartada
torna-se invidvel economicamente. Desta forma conclui-se que o arranjo da
alternativa selecionada apresenta maior viabilidade ambiental/ técnica e

econdmica.
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3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Coordenadas geograficas:
Eixo do barramento: Latitude: 26°41'44.89" S — Longitude: 52°37'0.52" W.
Eixo da casa de forca: Latitude: 26°41'43.02" S — Longitude: 52°37'5.96" W.

Municipios atingidos: Quilombo e Entre Rios — SC.

Corpo d'agua e bacia hidrografica: A CGH Ipiranga esta projetada no Rio
Chapecd, localizado no estado de Santa Catarina, pertencente a sub-bacia 73
(Bacia dos rios Uruguai, Chapecd, Passo Fundo e outros) e bacia 07 (Bacia do Rio
Uruguai), sendo afluente direto pela margem direita do Rio Uruguai. Os desenhos
EAS-IPI — 02 e EAS-IPI — 02A (volume 1l — desenhos EAS) indicam,
respectivamente, a area de drenagem do Rio Chapecé e a localizacdo do
empreendimento perante a classificacdo das bacias e sub-bacias hidrograficas, em

escala adequada.

Empreendimentos hidrelétricos projetados/construidos a montante e jusante:
Quanto a empreendimentos ja construidos e projetados no Rio Chapecd, estes
foram identificados a montante e jusante do presente empreendimento, avaliando-
se o rio em toda a sua extensdo. Os dados obtidos através do Sistema de
Informacbes Geogréficas do Setor Elétrico da Aneel (SIGEL/ANEEL) podem ser

visualizados nas tabelas abaixo.

Tabela 3.1: UHE's construidas e projetadas no Rio Chapecé.
USINA HIDRELETRICA (UHE)

. COORDENADAS A
ST ) { LOCALIZAGAO
NOME (kW) RIO ESTAGIO GEORGRAFICAS (GSM) QUANTO A
LATITUDE LONGITUDE CGH IPIRANGA
%“u'zti’)r;' 120.000 Chapecé  Operagdo  26°39'27,82'S 52°32'41,63'W  Montante
Saudade 61.400 Chapecé EVTE em 26°40'30"S 52°36'22"W Montante
Elaboracdo
Foz do 63200 Chapeco L VIEEM 26°51'36"S  52°44'30"W Jusante
Xaxim Elaboracdo
Santo 84300 Chapeco  LViEem 26°52'36"S  52°48'40"W Jusante
Antbnio Elaboracdo
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USINA HIDRELETRICA (UHE)

. COORDENADAS A
POTENCIA ) [ LOCALIZAGAO
NOME (KW) RIO ESTAGIO GEORGRAFICAS (GSM) QUANTO A
LATITUDE LONGITUDE CGH IPIRANGA
Portp 49.300 Chapecé PB aceito - - Jusante
Ferreira
Aguas de ; oortq o o=t
Chapeco 41.000 Chapecé DRS 27°3'18"S 52°58'32"W Jusante
Fonte: SIGEL/ANEEL, 2020.
Tabela 3.2: PCH’s construidas e projetadas no Rio Chapecé.
PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA (PCH)
i COORDENADAS LOCALIZAGA
NOME PO'(I’kEVl\\II)CIA RIO ESTAGIO GEORGRAFICAS (GSM) () QUCAéI\II-ITO A
LATITUDE LONGITUDE IPIRANGA
Nova Erechim 22.000 Chapecé DRS 26°54'28,49"S 52°51'34,94"W Jusante
Foz do . o] on on7iE
Chapecézinho 28.500 Chapeco DRS 26°45'12"S 52°37'57"W Jusante
Contestado 5.600 Chapecé  Operacédo 26°40'29,756"S 51 42'\/5\/5’989" Montante
Coronel Aratjo 5.800 Chapecé  Operagéo 26°40'34,192"S 51 45\/1\/1’163 Montante
Das Pedras 5.600 Chapecdé  Operagéo 26°40'43,102"S 51 46\/5\/2’966 Montante
S"’ito ? anto 9.000 Chapecdé  Operagéo 26°41'58"S 51°49'28"W Montante
ntonio
Amparo 7.500 Chapecé DRS 26°41'50"S 51°51'19,5"W Montante
Victor Baptista 25.000 Chapecdé  Operagéo 26°41'54,541"S  51°56'8,684"W Montante
Goiabeiras 12.300 Chapeco DRS 26°41'53"S 51°59'45"W Montante
Rondinha 9.600 Chapecdé  Operagéo 26°40'57"S 52°2'44"W Montante
Barreiros 22140  Chapeco COMSUUCA0  oqoiyas3is  5205u4.42'W Montante
n&o iniciada
Araca 3.100 Chapec6 Eixo 26°37'32,07"S  52°15'8,39"W Montante
Inventariado
Aparecida 7.500 Chapecé DRS 26°34'39"S 52°17'28,32"W Montante
Criciima 6.500 Chapecé DRS 26°39'38.6"S 52°13'11,82"W Montante
Prainha 13.050  Chapeco COnSIUGa0  oeempgrg 52°18'9"W Montante
ndo iniciada
Abelardo Luz 29.000 Chapecé DRS 26°33'29,15"S  52°20'23,13"W Montante
Ludesa 30.000 Chapecdé  Operagdo 26°34'40,972"S 52 29\;1\/8’237 Montante
Sa”tAa‘lt'(‘)“Z'a 20250  Chapecd Operacdo  26°36'40,18'S  52°32'3,25"W Montante
Mangueirade 1,560 Chapeco COMSUUGE0  Hgempigng 52°21'21"W Montante
Pedra néo iniciada
Santa Rosa 9.900 Chapeco COMSUUGA0  H504033ng 52°5'44"W Montante
ndo iniciada

Fonte: SIGEL/ANEEL, 2020.
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Tabela 3.3: CGH’s construidas no Rio Chapeco.
CENTRAL GERADORA HIDRELETRICA (CGH)

COORDENADAS LOCALIZACAO
= ; GEORGRAFICAS (GSM j
NOME POIEV'\\;)CIA RIO ESTAGIO ( ) QUégLOA
LATITUDE LONGITUDE IPIRANGA
Dall’asta 720 Chapecé  Operacao 26°34'50,25"S  52°29'46,2"W Montante
S&o Domingos 1000 Chapecé  Operacdo  26°34'49,705"'S 52°29'45,926"W Montante
Ernesto

Lavratti Neto 1000 Chapec6é  Operacao 23°33'11,32"S  52°19'36,21"W Montante

Fonte: SIGEL/ANEEL, 2020.

Localizacéo e acesso ao empreendimento: Um dos acessos a CGH Ipiranga se
da partindo da Prefeitura municipal de Santiago do Sul, seguindo na direcéo leste,
na Rua Angelo Toazza, em direcdo a Rua Bortolo Ernesto Nespolo, por 140 m.
Apds, vire a esquerda na Avenida Jodo Corso/SC-482, deve-se seguir nesta por
16,30 km, aproximadamente, até a ADA do empreendimento.

O mapa EAS-IPI — 01A (volume Il — desenhos EAS), apresenta a instrucdes de

acesso acima descritas, com os respectivos pontos de referéncia.

3.2 PLANTA DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento consiste em um aproveitamento com nivel de montante na
elevacao 385,50 m e nivel de jusante na elevacéo 377,60 m, com 7,90 m de queda

bruta.

O arranjo consiste em um barramento em contraforte, com altura total 5,85 m,
possuindo casa de forca ao pé do barramento. Com isso teremos a formacédo de
um reservatério, com area alagada total de 31,03 ha, sendo area 5,36 ha de area
alagada na margem direita e 2,11 ha de area alagada na margem esquerda, o

restante 25,36 ha correspondem ao leito normal do rio.

A imagem que segue abaixo apresenta o arranjo geral da CGH Ipiranga. A planta
em escala adequada localiza-se no desenho PB-IPI — 03 (volume Ill — desenhos
PB).
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Figura 3.1: Arranjo geral das estruturas sobre imagem de satélite da CGH Ipiranga.
Fonte: Construnivel, 2020.
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3.3 CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO

A Central Geradora Hidrelétrica — CGH Ipiranga esta projetada no Rio Chapeco,
possui formacao de reservatorio, com area alagada de 31,03 ha (somada a calha do
ro) e com capacidade prevista para geracdo de 4,50 MW. A instalar-se nas
coordenadas do Eixo do Barramento: 26°41'44.89"S | 52°37'0.52"W. Eixo da casa de
forca: 26°41'43.02"S | 52°37'5.96"W. Os municipios envolvidos s&o: Quilombo e Entre
Rios/SC. A area de drenagem do Rio Chapeco é de, aproximadamente: 8.216,12 kmz,
Area de drenagem da CGH Ipiranga: 3.416,58 kmz2. Vaz&o média de longo termo: Qmlt
118,84 m3/s. Vazéo turbinada: 70,00 m3/s.

Niveis d'dgua: Seu arranjo geral determinou um aproveitamento com um desnivel
bruto de 7,90 m, este € dado a partir dos niveis sendo eles de montante na el. 385,50
m e de jusante na el. 377,60 m, montante menos o valor de jusante igual ao desnivel
bruto. A queda liquida € dada a partir do desnivel bruto de 7,90 m descontado 6,0%
pelo fato de possuir perda hidraulica no circuito adutor, totalizando uma queda liquida
de 7,43 m.

Poténcia Instalada e Energia Média Gerada: A poténcia instalada prevista neste
aproveitamento é de 4,50 MW, como mencionado acima, com energia média de 3,73
MWmed. O critério de motorizacdo adotado nesta etapa resulta em fator de
capacidade de 0,83, o que sinaliza um bom aproveitamento do potencial.

CGH IPIRANGA

Area de drenagem do Rio Chapec6 8.216,12 km?
Area de drenagem da CGH Ipiranga 3.416,58 km?
Area alagada total (somada a calha do rio) 31,03 ha
Area inundada margem direita 3,56 ha
Area inundada margem esquerda 2,11 ha

Area de APP do reservatoério — faixa de 50 m 19,80 ha

Nivel de 4gua normal de montante 385,50 m

Nivel de agua normal de jusante 377,60 m

Vazéo turbinada 70,00 m3/s

Queda bruta 7,90 m
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CGH IPIRANGA

Queda liquida 7,43 m

Perda de carga no circuito adutor 6,0%

Poténcia instalada 4,50 MW

Fator de capacidade média 0,83

Energia média 3,73 MWmed
Energia média anual gerada 32.674,8 MWmed

Reservatorio

Volume total 881.622,34 m?3
Volume util 640.743,14 m3
Profundidade maxima 10,40 m
Profundidade média 5,90 m

Cota maxima de inundagéao 390,01 m
Deplecionamento N&o se aplica

A. Descricdo das estruturas hidraulicas

O dimensionamento hidraulico das estruturas foi definido de acordo com o Manual de
Critérios de Projeto Civil de Usinas Hidrelétricas da Eletrobras (2000), Diretrizes para
estudos e projetos de PCH’s da Eletrobras (2000) e o livro Manual de Hidraulica de

Azevedo Netto (2003). Cada estrutura sera melhor exemplificada a seguir.
— Barramento em contraforte

O arranjo geral prevé barramento em contraforte com comprimento total de crista de
284,80 m. O vertedouro foi dimensionado para cheia de projeto com recorréncia
minima de 1000 anos, seguindo recomendacdes dos Critérios de Projeto Civil de
Usinas Hidrelétricas da Eletrobras (2003).

O trecho central sera construido de concreto e servirh como um Vertedouro tipo
Soleira Livre. Este foi inicialmente dimensionado para atender uma vazéao de 4.567,84
m3/s, vazao esta para TR 1.000 anos. A extensédo do Vertedouro ficou estabelecida
em 282,50 m, com altura maxima sobre soleiras de 5,85 m. Possuindo a cota da

soleira vertente em 385,50 m e a cota maxima do barramento de 391,00 m.
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No mapa PB-IPI — 06 (volume Il — desenhos PB) encontra-se o detalhamento, em
escala adequada, da planta e perfil do barramento da CGH Ipiranga.

Figura 3.2: Exemplo de barramento em contraforte.
Fonte: Construnivel, 2020.

— Descarga de fundo e adufas

Descarregadores de fundo sdo previstos para esvaziamentos do reservatorio ou
quando for necessaria a descarga de sedimentos. Foi projetado para permitir a
conducgéo da QMLT (vaz&do média das séries historicas) com condi¢des de seguranca

e eficiéncia hidraulica.

Neste empreendimento em questdo, a descarga de fundo servird também como um
dispositivo para escoar a vazdo em periodos de grande estiagem. Assim, quando o
nivel de agua for muito baixo, impossibilitando de gerar energia e também de escoar
a dgua pelo vertedouro, teremos esta estrutura que mantera o fluxo de agua escando

no rio.
— Desvio dorio

Entende-se como ensecadeira o0 aterro, provisorio ou definitivo, necessario a
execucao a seco das escavacdes e a construcdo da barragem ou casa de forca no
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leito do rio. Devido ao caréater variavel do regime do rio, as operac¢des de desvio e/ou
ensecamento se realizardo no periodo seco. Os niveis propostos para coroamento da
ensecadeira deverdo ser compativeis com as vazfes e 0s riscos admissiveis nos
periodos de construcdo considerados, tornando importante o conhecimento das
condicdes locais, incluindo niveis topobatimétricos, topograficos, de agua e vazdes do
local.

De acordo com a Eletrobras (2003), as vazdes de desvio serdo definidas pelos tempos
de recorréncia resultantes de uma analise de risco, confrontando-se o custo das obras
de desvio com o valor esperado do custo dos danos resultantes das respectivas
enchentes. No célculo dos danos serdo considerados os danos locais, 0s custos

devidos a atraso no cronograma e eventuais danos a montante e a jusante.

O desvio do rio sera realizado em duas etapas, sendo a primeira realizada na margem
esquerda em que se localiza o circuito hidraulico, composta por instalacdo de
ensecadeira de argila e enrocamento que possibilitara a construcao das adufas e
galerias de desvio e uma parte do barramento. A vazéo de desvio considerada neste
caso sera a vazao para tempo de retorno de 25 anos de recorréncia, correspondente

a 2.666,10 m3/s, com crista na cota 386,00 metros.

A segunda etapa consiste na construcdo de ensecadeira transversal que direcionara
o fluxo de agua para as adufas de desvio ja construidas na primeira fase,
interrompendo a calha do rio para construcdo do restante das estruturas do
barramento. A medida que a segunda fase avanca € removida a ensecadeira da
primeira fase. O esquema de desvio foi verificado para suportar vazdes superiores a
TR 25 anos na primeira fase, garantindo assim seguranc¢a necessaria para o tempo

de recorréncia considerado para este dimensionamento.
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Figura 3.3: Desvio do rio primeiae segunda fase.
Fonte: Construnivel, 2020.

B. Circuito hidraulico
— Casadeforca

A casa de forca sera do tipo abrigada e devido aos aspectos de protecdo contra
enchente deve ser ancorada e atirantada seguindo recomendacdes de projeto. A
mesma deverd ser envelopada por concreto até a cota das enchentes e possuir seus
acessos em cotas livres das enchentes, utilizando vazao de projeto com periodo de

retorno de 1000 anos, conforme recomendacdes da Eletrobras (2003).

Os acessos devem ser implantados em cotas livres das enchentes, buscando espaco
adequado. No piso da Sala de Maquinas, havera caneletas rebaixadas para o

posicionamento dos cabos elétricos.
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_ \ M
Figura 3.4: Modelo de casa de for¢a e Turbina Kaplan.
Fonte: Construnivel, 2020.

A vazao de projeto adotada para a casa de for¢a sera em funcdo das vazdoes médias

mensais para um periodo de recorréncia de 1.000 anos (ELETROBRAS, 2003).

Para o dimensionamento da casa de forca, segundo Eletrobras (2000), depende

principalmente da quantidade e dimensdes basicas da turbina e gerador.

A elevacdo da casa de forca é definida em funcédo dos niveis de agua a jusante e
conforme os critérios de submergéncia da turbina. Vale lembrar a importancia da
verficagcdo da curva chave para a elevagédo da casa de forga, pois isso interferira, por

exemplo, de os equipamentos como transformadores estarem a salvo de inundagoes.

A partir da definicdo da quantidade e tipo de Turbina, deveréo ser dimensionadas as
dependéncias da casa de for¢ca destinadas aos equipamentos elétricos e mecéanicos

auxiliares, bem como os equipamentos de seguranga contra incéndio.
— NuUmero de Unidades e Tipo de Turbina

Foi estimado através dos pré-dimensionamentos hidraulicos para todo o conjunto
adutor e conduto forcado, uma perda de carga de 6,00%, desta forma temos uma
queda liquida de 7,43 m do aproveitamento e a vazado turbinada adotada de 70,00
m3/s. Verificou-se a curva de rendimento da turbina Kaplan para o aproveitamento em
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questdo, CGH Ipiranga, decidindo-se em adotar duas maquinas Kaplan, conforme

calculo a sequir.

GRAFICO PARA SELECACQ DE TURBINAS

Cliente: Flavio Bringhentti
Projeto: CGH Ipiranga
H Liguida: 7.43m
Q (vazdo): 70,00 m*¥s
Poténcia: 4,50 MW Turbina Selecionada: KAPLAM
02 unidadss
MAM: 385,50m
MA.: 377,60 m
Resp. Calculo: Marcos C. Favero
Pelten Francis Kaplan Bulbo
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Figura 3.5: Gréfico de selecdo de turbinas da CGH Ipiranga.
Fonte: Construnivel, 2020.

C. Descricao das fases do empreendimento
— Planejamento

A fase de planejamento ocorre preliminarmente a etapa de implantacéo (obras). O
inicio desta fase da-se com a elaboragcdo do projeto basico, envolvendo
orcamentacao, elaboracdo de desenhos com detalhamento dos projetos civis e

elaboracdo da documentacao contratual.

O planejamento do empreendimento conta com as fases de licenciamento ambiental

prévio e de instalacéo junto ao Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina, estudos
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de viabilidade ambiental, visitacbes ao local, bem como as fases de estudos de
avaliacdo ambiental (estudos de campo).

— Implantacéao

A implantagdo do empreendimento tem um prazo com duragdo geralmente
determinado em um periodo de vinte e quatro meses (periodo que pode variar), tendo

inicio a partir da obtencao da licenca de instalacdo, principal marco da fase.

O periodo de implantacdo conta com as obras em geral, iniciando com as atividades
gue dizem respeito aos servigcos gerais de mobilizagdo do empreiteiro, assim como da
parte administrativa e a construcdo de acessos de servico. As demais atividades
compreendem desde as escavacdes e terraplanagem, inicio das obras civis ao

enchimento do reservatorio e teste de operacdo de cada unidade geradora.
— Operacgéao

A fase de operacao refere-se a geracdo de energia propriamente dita, envolvendo
atividades de manutencdo e conservacdo das estruturas, reservatério e
equipamentos. O monitoramento ambiental iniciado na fase de implantag&o continuaré
sendo realizado durante a operacao da usina, garantindo que seja possivel a adocao

permanente de medidas preventivas e mitigadoras dos impactos ambientas.

A operacdo da usina contard com uma equipe de pessoas treinadas e capacitadas
para as funcdes de operacdo e manutencédo. Apesar da operacao ter sistemas que
permitam esse trabalho a distdncia da sala de comandos, serd necessario, pessoas

para realizar a manutencéao externa do local.
— Repotencializagdo

A poténcia da usina foi dimensionada para maximizar o aproveitamento energético
disponivel, sendo que o mesmo foi explorado respeitando as particularidades

financeiras do mercado energético, bem como os aspectos ambientais do local.

A possibilidade de repotencializagdo compreende um aspecto variavel em virtude que
as tecnologias para a producao de energia vém tendo inovagdes continuas. Em muitos
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casos a repotencializacao de usinas pode ocorrer mediante a um expresso aumento

no prec¢o da energia elétrica.
— Desativacéao

O periodo de concessido para empreendimentos hidrelétricos PCH’s com poténcia
instalada superior a 5 MW e inferior ou igual a 50 MW (de acordo com a Lei n°12.783,

de 2013 é de 30 anos, podendo ser renovada.

Ja no caso das Centrais de Geragao Hidrelétricas (CGH’s), ndo ha possuem prazo de
concessao. Esses empreendimentos, possuem a licenca de Operagdo e a mesma
podera ser renovada por tempo indeterminado.

Sendo assim, ndo se tem uma previsao definida para que seja feita a desativacédo da
usina. No entanto, apds decorridos os anos da Licenca de Operacédo, caso ndo haja
renovagao da licenga e nem interesse em preservar as estruturas da CGH, o
empreendimento podera ser desativado e efetivado o desmonte programado das
estruturas. Para realizacdo desse procedimento, devera ser elaborado um plano de
desativacao a ser aprovado pelo 6érgdo ambiental licenciador, contemplando o cenario

encontrado no momento.

3.4 EQUIPAMENTOS DA PLANTA GERADORA

7

A planta geradora da CGH Ipiranga € composta pela casa de forca e seus

componentes, como turbinas e geradores.

Quanto as especificidades de cada componente, definiu-se o uso de duas turbinas
tipo Kaplan, eixo horizontal, com poténcia de unitaria de 2.250,00 kW e eficiéncia de
92%. Serdo adotados dois geradores com poténcia unitaria de 2.250,00 kW ou
2.500,00 kVA, com rotacdo de 600 rpm. A eficiéncia dos geradores é estimada em
96,0%.
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3.5 SISTEMAS ASSOCIADOS

A. Linhade transmissao

A linha de transmissdo da CGH Ipiranga foi definida com base em consulta de acesso
destinada a distribuidora de energia Ilguacu Energia. A empresa, em acuso ao
solicitado, indica para fins de viabilidade de acesso ao sistema elétrico, o ponto sob
coordenadas Lat.: 26°51'22.54"S | Long.: 52°24’16.54’0, a uma distancia de
aproximadamente 26 km, da Subestacdo de Xanxeré, via tronco principal, nivel de

tensdo 23,1 Kv.

O anexo PB-IPI — 11A (volume Il — desenhos PB) indica o tracado da linha de
transmissdo, em escala adequada e sob carta topogréfica.

B. Subestacéao

A subestacao terd montagem externa, sendo seu arranjo adequado a configuracéo do
terreno, contido ao lado da casa de for¢ca em cota a salvo das enchentes. Os porticos
e posteamento serdo em concreto, com patio de brita graduada e cerca de protecao

em tela de aco. Toda a sequéncia de operac¢do da subestacédo sera automatizada.

A planta e perfil da subestacao elevadora pode ser observada do anexo PB-IPI — 11

(volume Il — desenhos PB).

3.6 DESCRICAO DE OBRAS

As obras da CGH Ipiranga serao realizadas através de acessos ja existentes, sendo
estes readequados conforme apresentarem necessidade. O canteiro de obras sera
construido na margem direita do Rio Chapecd, com area de 1.350 m2, préximo a casa
de forca e ao barramento da CGH. A casa de for¢a sera instituida na margem direita
do Rio Chapecb.

O canteiro de obras da CGH sera dividido em duas partes principais, um canteiro
industrial e outro administrativo. O canteiro industrial tera estruturas como estoque de
brita, carpintaria, central de armacédo. No canteiro administrativo serdo dispostas
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estruturas como o escritdrio da construtora, refeitério, banheiros e demais areas de
convivéncia. O dimensionamento do canteiro de obras encontra-se ilustrado na figura

abaixo e detalhadamente no anexo PB-IPI — 08 (volume Il — desenhos PB).
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Figura 3.6: Dimensionamento do canteiro de obras.
Fonte: Construnivel, 2020.

N&o havera cozinha no canteiro, somente refeitdrio, onde os colaboradores faréo sua
alimentacdo. Pela proximidade com os municipios envolvidos, a alimentacdo dos
funcionérios sera proveniente de restaurantes locais, ndo sendo, portanto, necessario

o preparo dos alimentos na obra.

Durante a etapa de instalacdo do empreendimento havera a geracéo de efluentes. Os
residuos liquidos oriundos das edificacdes, como refeitério e banheiros, seréo
direcionados para o tratamento primario consistido pela fossa-séptica, no qual é feita
a separacao do material s6lido contido no efluente, reduzindo aproximadamente 80%
da carga organica. Posteriormente o efluente passara pelo tratamento secundario, no
qual consiste na utilizacdo de um filtro anaerdbico, que contém microrganismos que
degradam a matéria organica presente no liquido. Apds os tratamentos primario e
secundario pelo sistema fossa-filtro, o efluente tratado sera direcionado ao sumidouro

gue conduzira a infiltracdo no solo. O sistema de tratamento sera instalado no canteiro
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de obras, e atendera, no caso da fossa-séptica, a NBR 7.229/1993, e no caso do filtro
anaerodbico e sumidouro, a NBR 13.969/1997.

Usinagem de concreto

Para este empreendimento ndo havera a construcdo de usinas de concretos. Estas
estruturas sdo construidas para grandes empreendimentos, ndo sendo o caso da
CGH Ipiranga. Todo o concreto e brita seré adquirido de terceiros, que fardo a entrega

do material no decorrer da construcdo da obra.
Lavagem de veiculos

Em relacéo a lavagem de veiculos que serdo utilizados na obra, ndo esta prevista esta
atividade, pois assim como ocorre em outras obras sob a responsabilidade da
Construnivel, a lavagem dos maquinarios e veiculos, é realizada em local apropriado,
como postos de lavagem por exemplo, que possuem infraestrutura para este tipo de
servigo. Além do mais, a lavagem de veiculos ndo é permitida no perimetro da obra,
em funcao dos riscos de contaminacdo do solo. Este servigco sera terceirizado pelo

empreendedor.

Caso esta atividade se faca necessario, sera previamente informado ao IMA, com
detalhamento da infraestrutura e respectivo controle ambiental, com uso de
contencao, filtros de separacao de 6leo e graxas, por exemplo.

Controle de areas de estoque de lubrificantes

A empreiteira contratada devera estabelecer normas para restringir a agressao ao
meio ambiente decorrente do trafego de maquinas, evitando destruicdo desnecessaria
de vegetacdo as margens das vias e proibindo a descarga de quaisquer materiais,
como combustivel, graxa, 6leos, partes ou pecas, em areas nédo indicadas para tal.
Cabe ressaltar que no canteiro de obras, sera utilizado, para abastecimento das
maquinas e veiculos, um tanque de combustivel mével, com bacia de contencgéo. Este
tanque, terceirizado, sera instalado em local adequado. Como este jA& vem com
sistema de captacao de fluidos, caso houver algum vazamento, 0 mesmo se mantém

dentro da bacia de contenc¢édo. Os liquidos que ficardo armazenados, serdo recolhidos
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pela detentora do tanque, que far4 o descarta corretamente, fora do canteiro de obras
da CGH Ipiranga.

Ressalta-se que nao havera areas de estoque de lubrificantes. Como o
empreendimento é de pequeno porte, ndo se faz necessario a estocagem de
lubrificantes no local da obra. Além disso, todos os produtos que se fizerem
necessarios, serdo adquiridos no comércio do municipio de Guaraciaba, que se

encontra proximo a Ipiranga.
Mé&o-de-obra

Pelo porte do empreendimento, o contingente de pessoal necessario para 0
desenvolvimento dos servicos ndo deverd requerer grande infraestrutura, nem
alojamentos, jA que a mao de obra a ser contratada € local, sendo disponibilizado

transporte coletivo, caso necessario.

3.7 AREAS DE EMPRESTIMO E BOTA-FORA

Aimplantacdo da CGH Ipiranga ndo contara com areas de empréstimo, todo o material
necessario sera proveniente das escavacdes que serdo realizadas para implantacéo

das estruturas.

O empreendimento ser4 composto por uma area de bota fora, localizada na margem
direita do Rio Chapeco, com area total de 7270,00 m2. Quanto a movimentagéo de
materiais, estima-se o transporte de 7.500,00 m3 de solo e 16.900,00 m3 de rocha. A
localizac&o das areas de bota-fora pode ser visualizada nas figuras abaixo e no anexo
PB-IPl — 09 (volume Il — desenhos PB).
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Area Bota Fora:
7270,00 m2

Figura 3.7: Dimensionamento do bota-fora.
Fonte: Construnivel, 2020.

Apds o uso, as areas de bota-fora serdo devidamente recuperadas através do plantio
de cobertura vegetal. Os programas adequados para as atividades de regularizacéo

ambiental desta area encontram-se descritos no capitulo 7 do presente estudo.

3.8 METODO CONSTRUTIVO E INTERVENCOES

A implantacdo de cada estrutura da CGH Ipiranga constitui-se de métodos

construtivos e intervencdes especificas. Abaixo encontram-se, para cada estrutura, as

atividades previstas.

1 Servigos iniciais:
e Supressédo da vegetacao;

e Abertura de acessos.

2 Barramento em contraforte:
e Supresséo da vegetacao;

e Limpeza de pastagens;
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e Desvio do rio;
e Escavag0Oes de solo / rocha até a cota estabelecida no projeto;

e Execucao da obra civil.

3 Casade forga:

e Supressédo da vegetacao;

e Limpeza de pastagens;

e Escavac0Oes de solo / rocha até a cota estabelecida no projeto;

e Execucao da obra civil.

Ressalta-se que os impactos gerados por cada método construtivo ou intervencdes
sdo detalhados no capitulo 5, do presente estudo.

3.9 TRATAMENTO E DESTINACAO DOS EFLUENTES

As fases de implantacéo e operacéao terdo a producéo de efluentes. No caso da fase
de implantacdo com a instalagéo de canteiros de obras, e na fase de operacdo com
0s sanitarios da casa de forca, na sala de comandos.

Os residuos liquidos oriundos das edificacdes, como refeitério e banheiros, serédo
direcionados para o tratamento primario consistido pela fossa-séptica, no qual é feita
a separacao do material solido contido no efluente, reduzindo aproximadamente 80%
da carga organica. Posteriormente o efluente passara pelo tratamento secundario, no
qual consiste na utilizacdo de um filtro anaerdbico, que contém microrganismos que
degradam a matéria organica presente no liquido. ApGs os tratamentos primario e
secundario pelo sistema fossa-filtro, o efluente tratado sera direcionado ao sumidouro

que conduzira a infiltracdo no solo.

O sistema de tratamento serd instalado no canteiro de obras, e atendera, no caso da
fossa-séptica, a NBR 7.229/1993, e no caso do filtro anaerdbico e sumidouro, a NBR
13.969/1997. No caso de infiltracdo em solo, ndo ha padrdes diretamente aplicaveis,
mas a eficiéncia do tratamento deve ser superior ao normatizado, e a infiltragcdo néo
podera causar poluicdo ou contaminacéo das aguas superficiais e subterraneas.
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3.10 RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos solidos oriundos das atividades da construcdo e operagdo do
empreendimento (plastico, papel, metal, restos de madeira, vidro, ndo reciclaveis, etc.)
serdo dispostos em lixeiras proprias e identificadas, locadas em pontos estratégicos

do empreendimento, sendo destinados posteriormente.

A empresa encarregada pela coleta de residuos serd a Central de Tratamento de
Residuos Sélidos Industriais — CETRIC. Os residuos serdo coletados no local da obra
pela empresa contratada, onde estes estardo devidamente separados. As formas de
separacdo de acordo com a classe de residuos serdo definidas através do Plano de
Gerenciamento de Residuos Soélidos — PGRS, na fase de Licencga de Instalagdo. A
elaboracdo do PGRS sera realizada em segmento a Resolucdo Conseman® 114, de
10 de novembro de 2017, que estabelece diretrizes e critérios para a elaboracéo

deste.

3.11 ESTIMATIVA DE MAO-DE-OBRA NECESSARIA

A implantacdo da CGH Ipiranga contara com um total de 50 funcionarios,
aproximadamente. O numero de trabalhadores ira variar de acordo com a etapa da

implantacéo, podendo em seu pico méximo chegar a quantidade mencionada.

Para a fase de operacao estima-se a necessidade de apenas trés funcionérios, sendo

dois responsaveis pela operacdo das maquinas e um faxineiro(a).

3.12 CUSTOS

Visando obter elementos de custos, foram elaborados os orcamentos simplificados de
todas as alternativas propostas. Os precos dos equipamentos eletromecanicos foram
obtidos de estudos e projetos semelhantes ja desenvolvidos por diversas empresas,

bem como por obras recentemente executadas pela Construnivel.
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Os juros durante a construcdo utilizados foram de 10% para um periodo médio de 01
ano. Os custos unitarios adotados estdo compativeis com o porte das usinas e

baseiam-se em obras recentes construidas.

As cotacdes dos precos unitarios das obras civis utilizados nos orcamentos tiveram

por base os valores praticados atualmente pelo mercado.

Os custos referentes ao meio ambiente foram estabelecidos a partir de levantamentos
realizados junto a 6rgdos e entidades ambientais, considerando as normas do
CONAMA. Para os custos indiretos, foi adotado o valor de 10% do custo direto total

do empreendimento, baseado na experiéncia em estudos e projetos ja desenvolvidos.
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Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapeco
Quilombo | Entre Rios — SC
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CGH IPIRANGA - PE DE BARRAGEM

) CONSTRUNIVEL CONSTRUTORA
RIO CHAPECO / SC

PLANILHA DE ORGAMENTO

SERVICOS MATERIAL PRECO TOTAL IMPOSTO M.0. (LR PRECO TOTAL
ESPECIFICACOES UNID. | QUANT. TRIBUTARIA

UNITARIO TOTAL UNITARIO S/IMPOSTO 11,00% 11,00% IMPOSTO
PROJETOS E LICENCIAMENTOS

PROJETO BASICO / LICENCIAMENTO AMBIENTAL / LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO 600.000,00 600.000,00 0,00 0,00 600.000,00 0,00 0,00 600.000,00
12 SONDAGENS SUPERFICIAIS unid. 1 55.000,00 55.000,00 0,00 0,00 55.000,00 6.050,00 0,00 61.050,00
13 PROJETO EXECUTIVO unid. 18 15.000,00 270.000,00 0,00 0,00 270.000,00 0,00 0,00 270.000,00
14  ACOMPANHAMENTO E ADEQUAGAO DO EXECUTIVO més 18 16.000,00 288.000,00 0,00 0,00 288.000,00 31.680,00 0,00 319.680,00
15 MONITORAMENTO AMBIENTAL més 18 12.000,00 216.000,00 300,00 5.400,00 221.400,00 23.760,00 0,00 245.160,00

TOPOGRAFIA DE LOCACAO é 9.500,00 171.000,00 300,00 5.400,00 176.400,00 18.810,00 195.210,00

R$ 1.600.000,00 R$ 10.800,00 RS 1.610.800,00 b 00 Rs 1.691.100,00
|
PROGRAMAS AMBIENTAI
21 AQUISICOES DE TERRAS ha 40,0 2.000,00 80.000,00 33.000,00 1.320.000,00 1.400.000,00 0,00 0,00 1.400.000,00
22 SUPRESSAO DA VEGETAGAO ha 5,8 15.000,00 87.000,00 1.000,00 5.800,00 92.800,00 0,00 0,00 92.800,00
23 CRIAGAO / RECUPERAGAO / ISOLAMENTO DA APP ha 20,0 1.000,00 20.000,00 10.000,00 200.000,00 220.000,00 0,00 0,00 220.000,00
24 REPOSICAO AMBIENTAL ha 10,0 1.000,00 10.000,00 5.000,00 50.000,00 60.000,00 0,00 0,00 60.000,00
25  ABERTURA DE ACESSOS Km 3 25.000,00 75.000,00 0,00 0,00 75.000,00 0,00 0,00 75.000,00
26  LIMPEZA DE PASTAGENS m? 0 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27 RECUPERAGAO DE TALUDES ha 0,0 1.000,00 0,00 8.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
R$ 272.000,00 RS 1.575.800,00 R$ 1.847.800,00 RS 1.847.800,00
I Y
SERVICOS INICIAIS
31 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO (km / mag.) km 2.000 9,50 19.000,00 0,00 0,00 19.000,00 2.090,00 0,00 21.090,00
32  CONSTRUGAO CANTEIRO DE OBRAS m? 50 400,00 20.000,00 300,00 15.000,00 35.000,00 2.200,00 0,00 37.200,00
33  MANUTENGAO CANTEIRO DE OBRAS més 24 3.500,00 84.000,00 0,00 0,00 84.000,00 9.240,00 0,00 93.240,00
34 ENSECADEIRAS m? 1 250.000,00 250.000,00 0,00 0,00 250.000,00 27.500,00 0,00 277.500,00
35 REMOGAO DE ENSECADEIRAS m? 1 200.000,00 200.000,00 0,00 0,00 200.000,00 22.000,00 0,00 222.000,00
36 CUSTOS DIVERSOS unid. 1 100.000,00 100.000,00 0,00 0,00 100.000,00 11.000,00 0,00 111.000,00

R$ 673.000,00 R$ 15.000,00 R$ 688.000,00 R$ 74.030,00 R$ 762.030,00
e

CANAL ADUTOR
41 ESCAVAGAO / TRANSPORTE SOLO - ESP. BOTA FORA m? 0 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

45  PERFURAGAO E DETONAGAO (pré-corte 60 a 80 cm) m? 0 2,50 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ESCAVACAO ROCHA E TRANSPORTE - EMPOLAMENTO 30% - - ESP. BOTA FORA
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OBRA CIVIL - BARRAMENTO CONCRETO ARM

,16%

ESCAVAGCAO / TRANSPORTE SOLO - ESP. BOTA FORA m® 2.500 8,00 20.000,00 0,00 0,00 20.000,00 2.200,00 0,00 22.200,00
52 ESCAVAGAO ROCHA E TRANSPORTE - EMPOLAMENTO 30% - - ESP. BOTA FORA m? 3.900 17,00 66.300,00 0,00 0,00 66.300,00 7.293,00 0,00 73.593,00
53  PERFURAGAO E DETONAGAO (pré-corte 60 a 80 cm) m? 3.000 2,50 7.500,00 15,00 45.000,00 52.500,00 825,00 0,00 53.325,00
54  ATERRO COMPACTADO BARRAMENTO m? 0 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55 PREPARO E LIMPEZA DAS FUNDAGOES m? 2.000 6,00 12.000,00 0,00 0,00 12.000,00 1.320,00 0,00 13.320,00
56 PERFURAGOES E GRAUTEAMENTO (1000 furos - 1,50 m) ml 1.500 15,00 22.500,00 10,00 15.000,00 37.500,00 2.475,00 0,00 39.975,00
5.7 FORNECIMENTO DE CONCRETO 25 Mpa m? 3.000 600,00 1.800.000,00 330,00 990.000,00 2.790.000,00 198.000,00 0,00 2.988.000,00
58 FORNECIMENTO DE ACO CA-50A kg 240.000 0,00 0,00 2,60 624.000,00 624.000,00 0,00 0,00 624.000,00
59 FORMAS m® 3.000 0,00 0,00 50,00 150.000,00 150.000,00 0,00 0,00 150.000,00
510 ESGOTAMENTO més 12 3.500,00 42.000,00 0,00 0,00 42.000,00 4.620,00 0,00 46.620,00
511 JUNTAS DE DILATAGAO FUGENBAND (rolo 20m) un. 10 0,00 0,00 2.500,00 25.000,00 25.000,00 0,00 0,00 25.000,00

R$ 1.970.300,00 R$ 1.849.000,00 R$ 3.819.300,00 R$ 216.733,00 RS 4.036.033,00
Lo | | | ' ' | ' ' |

BRA CIVIL - TOMADA D'AGUA / CAMARA DE CARGA

61 ESCAVAGAO/TRANSPORTE SOLO - ESP. BOTA FORA m? 0 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63 ESCAVAGAO ROCHA E TRANSPORTE - EMPOLAMENTO 30% - - ESP. BOTA FORA m? 0 17,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
65 PERFURAGAO E DETONAGAO (pré-corte 60 a 80 cm) m? 0 2,50 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
66  PREPARO E LIMPEZA DAS FUNDAGOES m? | 100 8,50 850,00 0,00 0,00 850,00 0,00 0,00 850,00
67  PERFURAQOES E GRAUTEAMENTO (200 furos - 1,50 m) ml 300 15,00 4.500,00 10,00 3.000,00 7.500,00 495,00 0,00 7.995,00
68  FORNECIMENTO DE CONCRETO 25 Mpa m* | 1.000 600,00 600.000,00 330,00 330.000,00 930.000,00 66.000,00 0,00 996.000,00
69  FORNECIMENTO DE ACO CA-50A kg | 80.000 0,00 0,00 2,60 208.000,00 208.000,00 0,00 0,00 208.000,00
610 FORMAS m® | 1.000 0,00 0,00 50,00 50.000,00 50.000,00 0,00 0,00 50.000,00
R$ 605.350,00 R$ 591,000,00 R$ 1.196.350,00 R$ 66.495,00 RS 1.262.845,00
L . ! ' '/ ' '/ | |
OBRA CIVIL - CASA DE FORGA / CANAL DE FUGA 19,03%
81  ESCAVAGAO/ TRANSPORTE SOLO - ESP. BOTA FORA m® | 5.000 8,00 40.000,00 0,00 0,00 40.000,00 4.400,00 0,00 44.400,00
82 ESCAVAGAO ROCHA E TRANSPORTE - EMPOLAMENTO 30% - - ESP. BOTA FORA m* | 13.000 17,00 221.000,00 0,00 0,00 221.000,00 24.310,00 0,00 245.310,00
83  PERFURAGAO E DETONAGAO (pré-corte 60 a 80 cm) m® | 10.000 2,50 25.000,00 15,00 150.000,00 175.000,00 2.750,00 0,00 177.750,00
84  PREPARO E LIMPEZA DAS FUNDAGOES m? | 400 8,50 3.400,00 0,00 0,00 3.400,00 0,00 0,00 3.400,00
85  PERFURACOES E GRAUTEAMENTO (400 furos - 1,50 m) ml 600 15,00 9.000,00 10,00 6.000,00 15.000,00 990,00 0,00 15.990,00
86  FORNECIMENTO DE CONCRETO 25 Mpa m® | 3.500 600,00 2.100.000,00 330,00 1.155.000,00 | 3.255.000,00 | 231.000,00 0,00 3.486.000,00
87  FORNECIMENTO DE AGO CA-50A kg 280.000 0,00 0,00 2,60 728.000,00 728.000,00 0,00 0,00 728.000,00
88 FORMAS m* | 3.500 0,00 0,00 25,00 87.500,00 87.500,00 0,00 0,00 87.500,00
89 ESGOTAMENTO més 12 3.500,00 42.000,00 0,00 0,00 42.000,00 4.620,00 0,00 46.620,00
810 SALA DE COMANDO - CONCRETO / ALVENARIA m? | 100 500,00 50.000,00 600,00 60.000,00 110.000,00 5.500,00 0,00 115.500,00
811 ESTRUTURA E FECHAMENTO - CASA DE MAQUINAS m? | 100 500,00 50.000,00 400,00 40.000,00 90.000,00 5.500,00 0,00 95.500,00
812 MECELANEAS METALICAS uni. 1 0,00 0,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 0,00 0,00 10.000,00
813 ACABAMENTOS uni. 1 0,00 0,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 0,00 0,00 10.000,00

R$ 2.540.400,00 R$ 2.246,500,00 R$ 4.786.900,00 R$ 279.07 R$ 0,00
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HIDROMECANICOS

COMPORTA DE FUNDO - BARRAMENTO 1 1.500,00 1.500,00 80.000,00 80.000,00 81.500,00 81.500,00
92 COMPORTAS VAGAO / GRADE - CAMARA DE CARGA un. 2 1.500,00 3.000,00 350.000,00 700.000,00 703.000,00 0,00 0,00 703.000,00
93 COMPORTAS VAGAO JUSANTE un. 2 1.500,00 3.000,00 200.000,00 400.000,00 403.000,00 0,00 0,00 403.000,00
94  COMPORTAS DESARENADORA - CAMARA DE CARGA un. 1 1.500,00 1.500,00 40.000,00 40.000,00 41.500,00 0,00 0,00 41.500,00
95 CONDUTO FORGADO - 2x 36,40m - @ = 3,00 m (7,85 tf/m? de aco) kg 0 4,50 0,00 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

PONTE ROLANTE - MONOVIGA DE ACO MOVEL 1 0,00 0,00 220.000,00 220.000,00 220.000,00 0,00 0,00 220.000,00

TOTAL R$ 9.000,00 RS 1.440.000,00 R$ 1.449.000,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 1.449.000,00

TURBINAS, GERADORES E AUTOMAGAO
101 TURBINA un.

2 0,00 2.250.000,00 4.500.000,00 4.500.000,00 0,00 0,00 4.500.000,00
102 GERADOR un. 2 0,00 1.200.000,00 2.400.000,00 2.400.000,00 0,00 0,00 2.400.000,00
103  AUTOMAGAO un. 1 0,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 0,00 0,00 1.000.000,00
104 SUBESTAGAO / TRANSFORMADOR un. 1 0,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 0,00 0,00 100.000,00
105 LINHA DE TRANSMISSAO* / PROJETOS ELETRICOS un. 1 0,00 2.500.000,00 2.500.000,00 2.500.000,00 0,00 2.500.000,00

R$ 10.500,000,00 | R$ 10.500.000,00

Obs.:

*3 - Valores de volumes de solo e rocha podem variar durante a execugdo da obra, pois sdo estimados pela topografia sem sondagens rotativas;
*8 - Valores de hidromecanicos estdo estimados por unidades e pesos, comparados com or¢amentos de obras ja executadas, podendo variar;
*9.1 /9.2 - Valores de turbinas, geradores e automagéo estdo estimados com orcamentos de obras ja executadas, podendo variar;

*9.5 - Custo de ativos de conexdo estdo estimados.

VALOR TOTAL VALOR TOTAL VALOR TOTAL IMPOSTO M.0 CARGA VALOR TOTAL M.O./
M.O. MATERIAL M.O. / MATERIAL - TRIBUTARIA MATERIAL

7.670.050,00 18.228.100,00 | 25.898.150,00 716.628,00 0,00 100,00%

31,51% 68,49%

MO e MATERIAL / VALOR TOTAL
RS 26.614.778,00 5.914.395,11

MO e MATERIAL / VALOR TOTAL COM REIDI OU PRO EMPREGO
RS 25.284.039,10 5.618.675,36

Figura 3.8: Estimativa de custos da CGH Ipiranga.
Fonte: Construnivel, 2020.
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3.13 CRONOGRAMA

O planejamento, a implantacdo das estruturas, a operagcédo do empreendimento, bem
como a sua estimada desativacao, encontra-se detalhados no cronograma de obras

Flavio Alberto Bringhenti da Silva

Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapeco
Quilombo | Entre Rios — SC

do empreendimento, abaixo e no anexo PB-IPl — 12 (volume Il — desenhos PB).
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Figura 3.9: Cronograma de obras.
Fonte: Construnivel, 2020.
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

4.1 AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO — AID

A delimitacdo das areas de influéncia de um empreendimento consiste em definir os
limites geograficos a serem afetados, os efeitos relativos a sua implantacdo e
operacionalizacéo, considerando a bacia hidrografica na qual o empreendimento se
localiza, conforme a Resolugcdo CONAMA n° 001/86, que em seu Art. 5°, trata:

“IIl - Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada

pela implantacéo, denominada &rea de influéncia do projeto, considerando,
em todos os casos, a bacia hidrogréafica na qual se localiza”.

Essa delimitacdo € de fundamental importancia para cada objeto do estudo,
considerando os niveis de inter-relacdo com o empreendimento pretendido, em
termos de diagnostico socioambiental, de identificacdo de provaveis impactos e

aplicacao dos programas ambientais propostos.

A Area de Influéncia Direta — AID foi definida visando caracterizar a area em que se
prevé a maior interacdo entre a CGH e os meios fisico e bibtico, cuja observacao e
andlise podem tornar possivel um diagnéstico representativo e bem fundamentado do
ambiente. Desta forma, a definicdo da AID teve como premissa inicial a ado¢éo de

uma faixa de 2000 m no entorno do empreendimento.

Para o meio antrdpico, foi definida como AID os proprietarios e moradores das areas
atingidas pela area diretamente afetada e respectivo entorno imediato, decorrente das
alteracdes de uso e ocupacdo do solo e da agua e nas possiveis relagdes sociais e

interacBes com o0 meio.

A delimitacdo da AID pode ser observada detalhadamente no desenho EAS-IPI- 03A
(volume Il — desenhos EAS). A AID contempla uma area de 2240,98 ha.
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Area de influéncia
direta — AID
A: 2240,98

Figura 4.1: Area de influéncia direta da CGH Ipiranga.

Fonte: Construnivel, 2020.

Em complementacéo, foram definidas as areas diretamente afetada e de influéncia
indireta. A Area Diretamente Afetada — ADA consiste na area de implantacdo do
empreendimento, as quais suportara interferéncias diretas, discriminadas como as
estruturas permanentes (reservatorio, barramento e casa de forca) ou temporarias
(canteiro de obras, areas de empréstimo, bota fora). ADA apresenta uma area de

aproximadamente 33,22 ha (demonstrado na figura 4.1).

A Area de Influéncia Indireta — All corresponde ao territério cuja implantacdo da
CGH impactara de forma indireta os meios fisico, biético e socioeconémico. Na All
sdao compreendidos os efeitos indiretos do empreendimento, caracterizando-se por
terem menor significancia devido ao pequeno porte do mesmo. Ou seja, a All esta
relacionada aos impactos previstos para AID e ADA, na hipétese que 0s mesmos
excedam para 0 Sseu entorno, em maior ou menor grau. Considerando o
empreendimento, adotou-se como All do empreendimento CGH Ipiranga, a area
correspondente a bacia hidrografica do Rio Chapeco, para os meios fisico e biético.
Para o meio socioeconémico delimitou-se como All aos municipios de Quilombo e
Entre Rios/SC.
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Figura 4.3: Area de influéncia indireta da CGH Ipiranga — meios fisicos e biéticos.
Fonte: Construnivel, 2020.
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4.2 ASPECTOS LEGAIS

Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapeco6
Quilombo | Entre Rios — SC

A. Legislagao relacionada a instalagao e funcionamento de CGH'’s

As Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH’s) possuem uma grande quantidade de

dispositivos legais que se referem a tais empreendimentos, incluindo legislacédo dos

trés niveis do poder publico: federal, estadual e municipal.

Tabela 4.1: Legislacdo Federal relacionada ao empreendimento.

Lei

Decreto n°
24.643, de
10/07/1934

Decreto-Lei n° 25,
de 30/11/1937

Decreto-Lei n°®
852, de
11/11/1938

Decreto
Legislativo n° 3,
de 13/02/1948

Decreto-Lei n°®
2.848, de
07/12/1940
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Cadigo de Aguas

Organiza a prote¢do do
patrimdnio historico e artistico

nacional

Altera o Codigo de Aguas

Aprova a convengéo para a
Protecdo da Flora, da Fauna e
das Belezas Cénicas Naturais
dos Paises da América

Cddigo Penal
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Comentario

Determina que o aproveitamento de quedas para
industria de fontes de energia hidraulica seré feito pelo
regime de autorizacéo e concessao (art. 139);

Considera de utilidade publica aproveitamento de
quedas com capacidade superior a 150 kW e aqueles
que se destinam a servicos de utilidade dos entes
publicos e ao comércio, independente da poténcia (art.
140, a e b);

Conceitua poténcia (art. 142);

As quedas e outras fontes de energia hidraulica sé@o
bens imdveis e ndo pertencem ao proprietario (art. 145).

O patriménio histérico e artistico nacional sédo bens com
valor arqueolégico ou etnogréfico, bibliogréafico e cultural
(art. 1°).

Define como aguas publicas de uso comum as aguas
dos lagos, em toda a sua extensao (art. 3°);

Obrigado aos proprietarios de terrenos marginais a
permitir a realizacdo de estudos pelos autorizados,
inclusive estabelecendo acampamento (art. 10);

Estabelece que o fornecimento de energia elétrica sera
feito sob forma de corrente alternativa trifasica com a
frequéncia de 50 ciclos (art. 23).

Limita a interven¢do humana em determinadas areas,
tornando obrigatério ao setor elétrico considerar estas
areas na definicdo para os empreendimentos.

E crime corromper ou poluir agua potavel, de uso
comum ou particular, tornando-a impropria para
consumo ou nociva a saude (art. 271).
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Lei

Lei n° 3.824, de
23/12/1960

Lein®4.132, de
10/09/1962

Lei n°® 4.504, de
30/11/1964

Lei n® 12.651, de
25/05/2012

Lei n®5.197, de
03/01/1967

Instrugdo
Normativa n° 146,
de 10/01/2007

Lei n°® 6.938, de
31/08/1981

Decreto N°
99.274, de
06/06/1990

Lei n°® 9.433, de
08/01/1997
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Emenda

Tornou obrigatéria a destoca e

limpeza das bacias hidraulicas

de acudes, represas ou lagos
artificiais

Definiu os casos de
desapropriacdo por interesse
social e dispds sobre a sua
aplicacéo

Estatuto da Terra

Cddigo Florestal

Disp8e sobre a protecédo da
fauna

Estabelece critérios e
padroniza os procedimentos
relativos a fauna no ambito do
licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades
gque causam impactos sobre a
fauna silvestre

Politica Nacional do Meio
Ambiente

Regulamenta a Politica
Nacional do Meio Ambiente

Politica Nacional de Recursos
Hidricos

Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372

ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br

www.construnivelenergias.com.br

Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapeco6
Quilombo | Entre Rios — SC

Comentario

Aplicavel a todo lago artificial (art. 1°).

Possibilita ao setor elétrico tornar as areas para geragéo
de energia desapropriaveis por interesse social (art.2°,
V).

Fornece instrumentos para a Unido colocar a disposi¢édo
do setor elétrico areas necessdarias para programas
ambientais, e para o reassentamento das populaces
rurais deslocadas pelos empreendimentos, mediante
desapropriagéo (art. 18 e art. 24, V).

Dispde sobre a protecao da vegetagdo nativa; altera as
Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19
de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de
2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de
1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Provisoria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da
outras providéncias.

Nao se aplica diretamente as obras de energia, mas
deve ser observada no momento da supressdo da
vegetagcdo, sendo proibida a utilizacdo, destruicdo,
perseguicdo, caca ou apanha de animais silvestres,
ninhos, abrigos, e criadores naturais, sendo de
propriedade do Estado.

Devem ser adotadas medidas de protecdo a fauna
aguatica nas barragens que alterarem os cursos d agua
(art. 1°);

Define obriga¢gBes de quem exerce posse de barragens
como reflorestamento ciliar, programas de conservagéo
da fauna aquatica (art. 5°).

Estabelece, em seus instrumentos, os padrbes de
qualidade ambiental, a avaliagdo de impactos
ambientais; o licenciamento e a revisdo de atividades
efetiva ou potencialmente poluidoras.

Define a composi¢cdo do CONAMA e suas atribuicdes.

Estabelece os fundamentos e diretrizes da lei dos
recursos hidricos;

Prevé que o aproveitamento de potenciais hidrelétricos
depende de outorga de direitos de uso (art. 12, V).
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Lei Emenda Comentario

Dispde sobre a expanséo da oferta de energia elétrica
emergencial, recomposi¢ao tarifaria extraordinaria, cria
Lei n®10.438, de Dispde sobre a expansdoda o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
26/04/2002 oferta de energia elétrica Energia Elétrica (Proinfa), a Conta de Desenvolvimento
Energético (CDE), dispde sobre a universalizacdo do

servico publico de energia elétrica.

E crime: Elaborar ou apresentar, no licenciamento,
concessao florestal ou qualquer outro procedimento

Lei de Crimes Ambientais administrativo, estudo, laudo ou relatério ambiental total
ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por
omisséo (art. 69-A).

Lei n°® 9.605, de
12/02/1998

Define as formagBes vegetais que compde o Bioma
Mata Atlantica (art.2°);

Define pequeno produtor rural e populagdo tradicional
(art. 3°);

Utilidade publica como obras de energia, declaradas
pelo ente publico (art. 3°);

Prevé que a definicho de vegetacdo primaria,
secundaria, nos estagios avangado, médio e inicial,
serdo definidos pelo CONAMA (art. 4°);
Lein® 11.428, de Dispde sobre a utilizacédo e
22/12/2006 protecao da Mata Atlantica Define os casos de proibi¢cdo de corte e supressdo de
vegetacgdo primaria ou nos estagios avangados e médio
de regeneracao (art. 11);

Excetua a regras quando o empreendimento for de
utilidade publica (art. 14);

Determina a compensacdo ambiental no caso de corte
e supresséo (art. 17);

Define regras especificas para vegetacao primaria e
secundaria e estagios de regeneracdo, avangado,
médio e inicial.

Define os casos em que ha necessidade de autorizacédo
do 6rgdo ambiental para supressdo de vegetacdo em
diferentes niveis e estagios de regeneragao.

Decreto n° 6.660, Regulamenta a lei da Mata
de 21/11/2008 Atlantica

o Estabelece que a instalacdo de atividades consideradas
Decreto n . o . ~ -
14.250. de Regulamenta os dispositivos  potencialmente causadoras de degradagdo ambiental
' da Lei n® 5.793/80 dependerd da apreciagdo e aprovacdo dos projetos,
05/06/1981 . ) ;
acompanhado dos relatorios de impacto ambiental, e de
licenca ambiental prévia, de instalacao e de operagao.
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Emenda

Cédigo Florestal
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Comentario

Declara de utilidade publica obras essenciais de
infraestrutura aos servigos publicos de energia (art.3°,
VI, b);

Na implantacdo de reservatorio d’agua artificial
destinado a geragdo de energia, é obrigatéria a
aquisicao, desapropriagdo ou instituicdo de serviddo
administrativa pelo empreendedor das Areas de
Preservacdo Permanente criadas em seu entorno,
conforme estabelecido no licenciamento ambiental,
observando-se a faixa minima de 30 (trinta) metros e
maxima de 100 (cem) metros em area rural, e a faixa
minima de 15 (quinze) metros e maxima de 30 (trinta)
metros em area urbana. (Art. 5°);

Nao serd exigido Reserva Legal relativa as areas
adquiridas ou desapropriadas por detentor de
concessao, permissdo ou autorizagdo para exploragdo
de potencial de energia hidraulica, nas quais funcione
empreendimentos de geracdo de energia elétrica,
subestagdes ou sejam instaladas linhas de transmisséo
e de distribuicdo de energia elétrica. (Art. 12, II, § 70).

Tabela 4.2: Resolu¢cbes CONAMA relacionada ao empreendimento.

Resolucéo
Conama n°®

004/85

001/86

006/86

006/87

009/87

001/88

010/93
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Emenda

Estabelece defini¢bes e
conceitos sobre reservas
ecolégicas

Disp6e sobre critérios basicos
e diretrizes gerais para o
EIA/RIMA

Dispde sobre o licenciamento
ambiental de obras do setor de
geracdo de energia elétrica

Regulamenta o licenciamento
ambiental para exploracéo,
geracdo e distribuicdo de
energia elétrica

Disp6e sobre as audiéncias
publicas

Disp8e sobre o Cadastro
Técnico Federal de atividades
e instrumentos de defesa
ambiental

Estabelece os parametros
basicos para analise dos
estagios de sucessédo de Mata
Atlantica
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Comentario

Para identificagdo das reservas ecoldgicas nas areas
afetadas pelo empreendimento.

Determina que o licenciamento de atividades
modificadoras do meio ambiente dependera da
elaboragdo de EIA e de seu respectivo RIMA a serem
submetidos a aprovacdo dos o6rgdos ambientais
competentes.

Estabelece os procedimentos para requerimento das
licengas concernentes a empreendimentos de geragéo
de energia.

Discorre sobre os documentos necessarios ao

licenciamento de usinas hidrelétricas.

Determina a realizagdo de audiéncia publica para expor
o0 empreendimento e seu respectivo RIMA aos
interessados, dirimindo davidas e recolhendo dos
presentes as criticas e sugestdes a respeito.

Estabelece critérios e procedimentos bésicos para
implementacdo do Cadastro Técnico Federal de

Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental,
previsto na Lei N° 6.938/81.

Necessario para o diagnéstico do meio bidtico.
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Resolucéo
Conama n®

237/97

278/01

279/01

300/02

302/02

307/02

357/2005

369/2006

Empreendedor:

Flavio Alberto Bringhenti da Silva

Emenda

Regulamenta o licenciamento
ambiental estabelecidos na
Politica Nacional do Meio
Ambiente

Dispde contra corte e
exploracéo de espécies
ameacadas de extin¢édo da
flora da Mata Atlantica

Estabelece procedimentos
para o licenciamento
ambiental simplificado de
empreendimentos elétricos
com pequeno potencial de
impacto ambiental

Complementa os casos
passiveis de autorizacéo de
corte previstos no art. 2° da

Resolugéo n° 278/2001

Disp0e sobre parametros,
definicdes e limites de Areas
de Preservacdo Permanente

Estabelece diretrizes, critérios
e procedimentos para a gestao
dos residuos da construgdo
civil

Disp8e sobre a classificagcao
dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢es
e padrdes de langamento de
efluentes, e da outras
providéncias

Dispde sobre os casos
excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou

baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervencao ou
supressao de vegetacdo em

Area de Preservacéo

Permanente- APP

Estudo Ambiental Simplificado
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Comentario

Prevé os procedimentos e critérios utilizados no
licenciamento ambiental de qualquer empreendimento,
com definicdo dos tipos e fases do licenciamento.

Serd utilizada tal resolucdo para identificacdo de
espécies ameagadas na AlD.

Conceitua RAS; Determina prazo méaximo de 60 para
concesséo da LAP e LAl

Em seu art.2° conceitua que o corte de exemplares
nativos da flora, ameagados de extincdo podem ser
autorizados: (...)

IV- nos casos de utilidade publica.

Estabelece o limite da APP em cursos d’agua.

A resolucdo deverd ser considerada no Programa de
gerenciamento de residuos, proposto neste EIA.

Dispde dos padrbes para as aguas doces, que serao
utilizados no diagnéstico da qualidade ambiental.

Art. 2°: O 6rgdo ambiental competente somente podera
autorizar a intervengao ou supressdo de vegetacdo em
APP, (...), nos casos de: i- Utilidade publica: b) as obras
essenciais de infraestrutura destinadas ais servigos
publicos de transporte, saneamento e energia.

Os regulamentos estaduais aplicaveis ao empreendimento sdo citados abaixo:

Lei Estadual n°® 5.793/1980: Ressalva a competéncia da Unido, estabelece normas

gerais visando a protecédo e melhoria da qualidade ambiental.
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Resolucdo CONSEMA n° 98/2017: aprova, nos termos do inciso Xlll, do art. 12, da
Lei n° 14.675, de 13 de abril de 2009, a listagem das atividades sujeitas a
licenciamento ambiental, define os estudos ambientais necesséarios e estabelece
outras providéncias. Tal resolucdo estabelece que para producdo de energia
hidrelétrica menor que 10MW, é necessario um EAS, ao passo que maior de 100MW,

requer um EIA, assim como para todos os demais de médio porte.

Resolucdo CONSEMA n° 014/2012: aprova a listagem das atividades consideradas
potencialmente causadoras de degradacdo ambiental de impacto local para fins do
exercicio da competéncia do licenciamento ambiental municipal e a indicacdo do

competente estudo ambiental para fins de licenciamento.

Instrugcdo Normativa IMA n° 23/2018 e Instrugcdo Normativa IMA n° 24/2018:
definem a documentacéo necessaria a Supressao de vegetacao nativa em area rural

e urbana, respectivamente.

Instrucdo Normativa IMA n° 62/2017: define a documentacéo necessaria a Captura,
Coleta, Transporte e Destinacao de Fauna Silvestre.

Instrucdo Normativa IMA n° 44/2019: estabelece os procedimentos e documentos
para Producdo de Energia Hidrelétrica, bem como critérios para apresentacao dos
planos, programas e projetos ambientais para implantacao de atividades de producéao

de energia hidrelétrica de pequeno, médio e grande porte.

Conforme declaracdo emitida pela Prefeitura Municipal de Entre Rios, o
empreendimento esta de acordo com as diretrizes de solo do municipio, declarando
ainda que a CGH se encontra a jusante da bacia de captacdo de agua para
abastecimento publico, ndo esté sujeito a alagamentos e € livre de inundacéo.

Da mesma forma, de acordo com declaracdo emitida pela Prefeitura Municipal de
Quilombo, em observancia ao Plano Diretor — Lei de Uso e Ocupacéo do Solo, ndo ha

Obices constantes na legislacao vigente para a instalacdo do empreendimento.
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4.3 CARACTERIZACAO CLIMATICA

O clima e as condicdbes meteorolégicas de uma regido sao determinados
principalmente pelas circulacdes atmosféricas, que atuam nas diversas escalas em
que se insere a regido, e em menor proporcdo pelas condi¢cbes geogréficas,
geoldgicas e hidrologicas locais. A caracterizacao do clima de uma regido depende
de elementos como temperatura, umidade e pressao atmosférica. Santa Catarina,
apesar do pouco distanciamento longitudinal, exibe consideraveis varia¢cées espaciais
em seu clima. Tais alteracdes ocorrem em funcao dos distintos sistemas atmosféricos
gue atuam no Estado, associados as diferencas de altitude existentes (MONTEIRO,
2001).

O estado de Santa Catarina, segundo a classificacdo de Képpen, é caracterizado por
dois tipos climaticos: o subtropical mido com verfes de calor (Cfa) e o temperado
umido com verdes suaves (Cfb). Na figura a seguir nota-se que a CGH Ipiranga se
localiza na regido com Clima Subtropical — mesotérmico umido e verdo quente (Cfa).
Segundo a classificacdo de Koéppen, o Cfa é o tipo climético subtropical propriamente
dito, com temperatura média do més mais frio menor que 18 °C e temperatura média

do més mais quente superior a 22 °C.
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Figura 4.4: Classificagao climatica do estado de Santa Catarina segundo
Kdppen.
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Fonte: Atlas Climatolégico do Estado de Santa Catarina/Epagri, 2001.

A classificacdo dos aspectos climaticos ocorrentes na regido do empreendimento,
apresentados a seguir, foi realizada com base na analise de dados disponiveis no
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, através da Estacdo Meteoroldgica de
Observacdo de Superficie Convencional — Chapecé/SC, sendo esta a mais
proxima ao empreendimento. A estacdo localiza-se no municipio de Chapecd/SC,

estando distante, aproximadamente, 45 km do local de estudo (linha reta).

Tabela 4.3: Dados estagdo meteorolégica.

ESTAGAO CHPECO/SC
Cédigo da estagao: 83883
Localizagdo (graus Lat.: -27.11
decimais) Long.: -52.61
Altitude: 679.01m
Situagao: Operante
Municipio: Chapecd/SC
Inicio da operagao: 10/05/1973

Fonte: DBMEP/INMET, 2020.

CARACTERIZAGAO CLIMATICA

Localizagio da estacio meteoroldgica Chapecd/SC (83.883)

CGH Ipiranga

Cardiheirs Alla

Estacéo meteorologica
Campos Chapeco (83883)

S apes

Figur 4.5: Localizagao da estaéo meteoroldgica Chapecé.
Fonte: Google Earth, 2020.

A. Temperatura

Conforme figura a seguir, nota-se que a CGH Ipiranga esta localizada em uma regiao
com temperatura média anual entre 18 a 19°C.
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Atlas Climatolégico do Estado de Santa Catarina
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Figura 4.6: Média das temperaturas médias anuais (°C).
Fonte: Atlas Climatoldgico do Estado de Santa Catarina/Epagri, 2001.

pode-se visualizar os valores historicos de temperatura compensada

média, obtidos para cada més, no periodo de janeiro de 2000 a janeiro de 2017, na

estacdo Chapecd.

Tabela 4.4: Médias compensadas para a estacdo Chapecé no periodo de 2000 a 2017.

Estagdo | Chapeco I Codigo l 83.883 I Municipio l Chapeco/SC l Periodo de dados l Jan./2000 - jan/2017
TEMPERATURA COMPENSADA MEDIA MENSAL (°C)
ANO [ JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN [ JuL | AGO | SET | ouT | Nov DEZ MEDIA ANUAL
2000 | 2381 | 2301 | 21,85 | 19,89 | 14,64 | 16,33 | 11,01 | 1606 | 1691 | 2079 | 2157 [ 2305 19,08
2001 * * * * : - - * * | 2055 | 2303 | 2268 22,09
2002 | 2309 | 2240 | 24,64 | 22,16 | 1841 | 16,08 | 14,28 | 17,65 | 16,09 | 2093 | 2133 | 2284 19,99
2003 | 24,29 | 2383 | 21,94 | 1942 | 1569 | 17,28 | 1594 | 14,06 | 18,11 | 2080 | 2095 | 2163 19,50
2004 | 2340 | 22,35 | 22,53 | 21,25 | 14,02 | 1564 | 1393 | 16,35 | 19,67 | 1929 | 2051 | 2269 19,30
2005 | 24,24 | 2439 | 2346 | 1948 | 17,65 | 17,08 | 1382 | 17,37 | 14,33 | 2001 | 2257 | 2307 19,79
2006 | 24,37 | 2309 | 22,19 | 18,74 | 14,39 | 16,73 [ 1697 | 1659 | 17,07 | 21,71 | 2141 | 2437 19,80
2007 | 24,07 | 2343 | 2342 | 20,31 | 1396 | 1539 | 12,53 | 16,06 [ 20,20 | 20,68 | 2058 | 23,69 19,53
2008 | 2330 | 2336 | 22,07 | 1845 | 1544 | 1266 | 17,76 | 17,85 | 1507 [ 19,11 | 2128 | 2306 19,12
2009 | 22,05 | 2338 | 2263 | * : - - : - - * * 22,69
2010 : : : - - - * | 1572 | 1759 [ 1810 [ 2076 | 22,04 18,84
2011 | 2349 | 22,57 | 21,66 | 19,54 | 1546 | 1308 [ 14,76 | 1542 | 17,11 | 19,83 | 2091 | 2241 18,85
2012 | 23,75 | 24,82 | 21,90 | 19,03 | 1651 | 1441 [ 13,74 | 1893 | 18,75 | 1995 | 2264 | 2375 19,85
2013 | 2238 | 22,35 | 19,77 | 18,82 | 1597 | 1449 [ 1384 | 1391 | 16,86 | 1923 | 2197 | 2359 18,60
2014 | 2397 | 2412 | 21,06 | 19,38 | 1593 | 14,84 [ 14552 | 16,72 | 1872 | 21,99 | 2214 | 22,71 19,67
2015 | 2331 | 22,92 | 22,09 | 19,55 | 16,78 | 15,75 | 14,90 | 20,10 | 1844 | 2088 | 2092 | 2300 19,89
2016 | 2465 | 2402 | 20,75 | 21,66 | 14,77 | 11,26 [ 1481 | 1636 | 1661 | 1921 | 2099 | 2257 18,97
2017 [ 2369 | * : * * * * * * * * * 23,69
| MEDIA | 2362 | 23,34 | 22,13 | 19,83 | 1569 | 1507 | 14,49 | 1661 | 1744 | 2019 [ 2147 | 2295 | Média Geral | 19,53 |
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Fonte: INMET, 2020.

Conforme apresentado na tabela acima, a média compensada para o periodo de
dados avaliados é de 19,53°C, confirmando a informacao apresentada no mapa de
temperaturas médias anuais do estado, uma vez que a temperatura obtida é muito
proxima a indicada (figura 4.5). As menores temperaturas sdo observadas nos meses
de maio, junho e julho, e as maiores sdo observadas nos meses de dezembro, janeiro

e fevereiro.

De acordo com Varejao-Silva (2012) no Brasil, a temperatura média diaria do ar, em
estacbes meteoroldgicas da rede oficial, € geralmente estimada através da
temperatura compensada (como apresentado no presente estudo), para esta
estimativa leva-se em consideracgéo a formula desenvolvida por Serra (1938).

t = (Ztoo‘l‘ t12+ tx‘l‘ tn)/S

A férmula apresentada leva em consideracao as temperaturas observadas as 00 e as
12 hrs (2too € t12, respectivamente), a temperatura maxima do dia (tx) e a temperatura

minima do dia (tn).

Em complemento foram avaliados os dados histéricos de Temperatura Maxima

Média e Temperatura Minima Média, na estacdo Chapecao.

No que se refere a temperatura maxima média, de acordo com 0 mapa apresentado
abaixo, a bacia do Rio Chapec6 e a CGH Ipiranga se localizam em uma regidao com
temperaturas maximas anuais entre 25 e 27°C. Em conformidade ao apresentado, a
tabela 4.4 apresenta uma temperatura média maxima de 25,28°C, observada na

estacdo Chapeco, estando bem préoxima ao indicado no mapa.
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Piors cpolts - 2001

Figura 4.7: Média das temperaturas méaximas anuais (°C).
Fonte: Atlas Climatoldgico do Estado de Santa Catarina/Epagri, 2001.

Tabela 4.5: Médias méximas mensais para a estacdo Chapecd no periodo de 2000 a 2017.

Estagao | Chapeco | Cadigo | 83.883 I Municipio | Chapeco/sc | Periodo de dados I Jan./2000 - jan/2017
TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSAL (°C)
ANO JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | ouT NOV DEZ MAXIMA MEDIA ANUAL
2000 | 29,98 | 28,87 | 27,89 | 26,23 | 20,67 | 21,18 | 17,68 | 22,64 | 22,31 | 2642 | 27,73 28,93 25,05
2001 * * * * * * * * * 2688 | 2951 29,07 28,49
2002 | 29,03 | 28,69 | 31,02 | 28,11 | 23,61 | 20,83 | 20,37 | 23,28 | 22,74 | 26,59 | 27,16 28,38 25,82
2003 | 30,57 | 29,87 | 28,36 | 26,23 | 22,36 | 22,49 | 22,05 | 21,35 | 25,01 | 27,65 | 27,28 27,37 25,88
2004 | 29,55 | 28,62 | 29,62 | 27,76 | 18,81 | 21,59 | 19,71 | 23,52 | 25,68 | 26,03 | 26,31 28,83 25,50
2005 | 30,32 | 31,35 | 30,50 | 24,98 | 23,24 | 22,01 | 19,89 | 23,77 | 1957 | 24,94 | 29,21 29,86 25,80
2006 | 30,63 | 29,34 | 28,19 | 2541 | 21,03 | 22,83 | 23,10 | 22,91 | 2345 | 28,13 | 27,42 30,47 26,08
2007 | 29,65 | 29,73 | 29,60 | 26,57 | 19,74 | 20,89 | 18,53 | 22,72 | 26,79 | 26,31 | 27,25 30,24 25,67
2008 | 29,51 | 29,83 | 2827 | 24,28 | 21,51 | 18,04 | 24,11 | 23,30 | 20,82 | 24,29 | 27,33 29,67 25,08
2009 | 27,44 | 28,74 | 28,22 * 22,72 | 17,88 | 17,15 | 22,51 | 21,24 | 2547 | 29,33 28,96 24,51
2010 | 28,52 * * * * * * 21,73 | 23,06 | 23,78 | 27,06 26,96 2519
2011 29,08 | 27,21 | 27,00 | 25,16 | 20,57 | 18,32 | 20,11 | 20,62 | 23,11 | 25,59 | 26,54 28,42 24,31
2012 | 2954 | 31,16 | 28,61 | 24,27 | 21,99 | 19,81 | 18,59 | 24,78 | 2546 | 25,35 | 28,50 28,82 25,57
2013 | 27,88 | 27,49 | 24,45 | 25,06 | 21,32 | 18,65 | 19,56 | 19,78 | 22,34 | 24,83 | 28,07 29,23 24,05
2014 | 28,71 | 30,11 | 26,31 | 24,72 | 21,18 | 18,89 | 19,87 | 22,91 | 24,08 | 28,50 | 27,66 27,87 25,07
2015 | 29,18 | 28,58 | 27,67 | 25,01 | 21,63 | 21,15 | 19,63 | 25,68 | 23,85 | 26,22 | 25,79 27,62 2517
2016 | 29,65 | 2892 | 26,39 | 27,33 | 19,51 | 16,44 | 20,67 | 21,64 | 22,96 | 25,05 | 27,24 27,95 24,48
2017 | 29,11 * * * * * * * * * * * 29,11

| MEDIA | 29312923 | 28,14 | 2580 | 21,33 | 20,07 | 20,07 | 22,70 | 2328 [ 26,00 | 27,61 | 2874 | MédiaGeral | 2528 |
Fonte: INMET, 2020.

Com relagédo a temperatura minima média, de acordo com o mapa apresentado
abaixo, a bacia do Rio Chapec6 e a CGH Ipiranga localizam-se em uma regido com
temperaturas minimas anuais entre 13 a 14°C. Em conformidade ao apresentado, a
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tabela abaixo apresenta uma média minima de 15,15°C, observada na estacao,

estando bem préxima a temperatura minima observada em mapa.
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Figura 4.8: Média das temperaturas minimas anuais (°C).
Fonte: Atlas Climatolégico do Estado de Santa Catarina/Epagri, 2001.

Tabela 4.6: Temperatura minima média mensal para a estacdo Chapec6 no periodo de 2000 a

2017.
Estagéo| Chapeco | Codigo | 83.883 | Municipio | Chapecd/sc |Periodo de dados| Jan./2000 - jan/2017
TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSAL (°C)

ANO [ JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JuL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ [ MINIMA MEDIA ANUAL
2000 | 19,04 | 1852 | 17,35 | 1541 | 1065 | 1308 | 6,13 [ 1141 | 1242 | 1633 | 1639 | 18,10 14,57
2001 . . - . * * . . * 1520 1767 | 1725 16,71
2002 [ 17,96 | 1757 | 20,28 | 18,03 | 1492 | 13,17 | 10,44 [ 13,69 | 11,06 | 1666 | 1652 | 1838 15,72
2003 | 19,08 | 1940 | 17,74 [ 14,58 | 11,27 | 1392 | 11,72 | 8,80 | 12,90 | 1554 | 1567 | 16,82 14,79
2004 | 1839 | 17,23 | 17,10 [ 17,07 | 10,86 | 1180 | 9,80 | 1122 | 1545 [ 1395 | 1552 | 17,38 14,65
2005 | 1928 | 1883 | 18,26 | 1594 | 1399 | 1395 | 9,68 [ 12,79 | 1007 | 16,14 | 16,87 | 1745 15,27
2006 | 19,72 | 18,80 | 18,14 [ 14,11 | 9,92 | 1286 | 1293 | 1196 | 1195 [ 1641 | 1653 | 1943 15,23
2007 [ 1949 | 1900 | 19,27 [ 16,15 | 9,92 | 1167 | 824 [ 1144 | 1567 | 1620 | 14,87 | 1840 15,03
2008 | 1840 | 1825 | 17,52 | 14,35 | 1147 | 8,85 | 1342 [ 13,82 | 1069 | 1544 | 1679 | 17,84 14,74
2009 | 1803 [ 1979 | 1861 | * [ 1318 894 | 861 | 1248 | 12,86 [ 1528 | 1924 | 19,19 15,11
2010 [ 2003 | * - - : : * [ 1152 [ 1347 [ 1347 ] 1539 | 1788 15,29
2011 | 1980 | 19,79 | 17,56 | 1556 | 12,13 | 9,58 | 11,26 | 11,87 | 1228 [ 1544 | 1591 | 17,56 14,90
2012 | 1886 | 2061 | 1695 | 1553 | 12,51 | 1087 | 1054 | 1495 | 1340 | 1556 | 17,14 | 19,68 15,55
2013 [ 17,05 | 1880 | 16,30 | 14,15 | 1229 | 1145 | 9,61 | 954 | 1287 | 1453 | 16,83 | 1881 14,35
2014 [ 2011 [ 19,71 | 17,12 [ 1559 | 1243 | 11,98 | 1050 [ 11,87 | 14,74 | 1651 | 1741 | 1840 15,53
2015 [ 19,08 | 18,73 | 17,99 | 15,28 | 13,10 | 11,60 | 11,33 [ 1578 | 1516 | 1696 | 1748 | 19,69 16,02
2016 | 2042 | 2067 | 16,13 | 18,34 | 11,84 | 7,73 [ 10,93 [ 1252 | 11,74 | 1485 | 1599 | 1848 14,97
2017 [ 1961 ] * * - : : - - - - - - 19,61

| MEDIA | 19,08 | 19,04 [ 17,76 | 1572 | 12,03 | 1143 | 1034 | 12,23 [ 12,92 | 1556 | 1660 | 1828 | MédiaGeral | 1515 |

Fonte: INMET, 2020.
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B. Insolacéao

Analisando o Estado de Santa Catarina, na regido onde esta presente o Rio Chapeco
e a CGH Ipiranga, percebe-se a incidéncia anual de 2.200 a 2.400 horas de sol, o que
corresponde a uma estimativa de aproximadamente 6,6 horas diarias, em média

(ressalta-se que o valor diario pode variar em decorréncia das condi¢des climaticas,
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principalmente entre as estagdes outono/inverno e verao).
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Figura 4.9: Insolagdo anual em horas.

Fonte: Atlas Climatoldgico do Estado de Santa Catarina/Epagri, 2001.

Realizando uma pesquisa mais especifica na regido de implantacédo da CGH Ipiranga,
através da estacdo citada anteriormente, foram avaliados registros de insolacéo entre

janeiro de 2000 a janeiro de 2017. De acordo com os dados apresentados na tabela

abaixo, observa-se na regido a incidéncia de 6,59 horas de sol/dia, em média.

Tabela 4.7: Insolacéo total mensal (horas de sol) para a estagcdo Chapec6 no periodo de 2000 a

2017.
Estagdo | Chapeco | Codigo | 83.883 | Municipio | Chapeco6/SC | Periodo de dados | Jan/ 2000 - Jan/2017
INSOLAGAO TOTAL MENSAL (HORAS)

ANO JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT Nov DEZ | TOTAL ANUAL (HORAS)

2000 2514 | 2332 | 227,7 | 212 | 186,9 | 124,7 | 206,9 | 202,7 | 161,1 | 186,7 | 244,2 230,5 2468,00

2001 * * * * * * * * * * * * 0,00

2002 210,2 | 206,2 | 205,3 | 180,8 | 167,9 | 120,6 | 146,6 | 164,8 | 179,6 | 112,7 | 169,3 157,2 2021,20

2003 2259 | 167,5 | 208,8 | 235 | 2223 | 157 | 1774 | 2324 | 2104 | 230,1 | 227,5 178,3 247260

2004 2512 | 268 | 2749 | 220,2 | 1155 | 173,1 | 169 | 211,2 | 166,9 | 2432 | 2051 240,3 2538,60

2005 2489 | 2526 | 244,7 | 157,2 | 177,5 | 137,2 | 220,8 | 192,9 | 151,6 | 1494 | 273,9 237,3 244400

2006 2266 | 212,3 | 192,5 | 2341 | 236,9 | 1875 | 204 | 208,9 | 189,7 | 2332 | 208,7 | 2264 2560,80
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Estacao Chapecé Codigo 83.883 | Municipio | Chapec6/SC | Periodo de dados |  Jan/ 2000 - Jan/2017
INSOLAGAO TOTAL MENSAL (HORAS)

ANO JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NoV DEZ | TOTAL ANUAL (HORAS)

2007 199,1 | 2193 | 217 | 192,5 | 152,6 | 127,7 | 155 | 159,1 | 162,3 | 1385 | 251,8 | 2335 2208,40

2008 2226 | 2359 | 233,4 | 1858 | 190,1 | 1296 | 217,6 | 183,7 | 186,3 | 166 | 2424 | 286,6 2480,00

2009 220,2 | 1836 | 192,7 * 161,5 | 1654 | 131,8 | 1941 | 1116 | 2109 | 156,2 | 2233 1951,30

2010 186 * * * * * * 1644 | 1684 | 2245 | 2743 | 2048 1222,40

2011 2155 | 124 | 219,8 | 204,7 | 1984 | 1358 | 169,2 | 171,2 | 2174 | 2385 | 236,2 | 260,3 2391,00

2012 2829 | 2095 | 284 | 178,3 | 2249 | 177,3 | 153,2 | 2155 | 219,5 | 1582 | 262,6 | 201,1 2567,00

2013 2839 | 1742 | 143,1 | 240,9 | 1553 | 1215 | 210,3 | 1971 | 178 | 1928 | 238,9 | 2454 238140

2014 228 | 2257 | 226,3 | 183,7 | 170,5 | 116,8 | 186,2 | 239,2 | 150,1 | 220,3 | 2154 176,2 2338,40

2015 231,2 | 1924 | 213,7 | 207,8 | 169,1 | 1814 | 1355 | 210,3 | 187 155 126,4 139,8 2149,60

2016 2172 | 1649 | 187,9 | 1985 | 1314 | 1554 | 195 | 184,8 | 243,6 | 203,8 | 243,2 | 202,7 232840

2017 232,9 * * * * * * * * * * * 232,90
MINIMA 186,0 | 124,0 | 1431 | 1572 | 1155 | 116,8 | 131,8 | 159,1 | 1116 | 1127 | 1264 139,8 Média Média de

R mensal horas de
MAXIMA 283,9 | 268,0 | 284,0 | 240,9 | 236,9 | 187,5 | 220,8 | 239,2 | 243,6 | 2432 | 2743 | 286,6 geral sol/dia
MEDIA 2314 | 2046 | 218,1 | 202,3 | 1774 | 1474 | 1786 | 1958 | 180,2 | 1915 | 223,5 | 2152 197,61 6,59

Fonte: INMET, 2020.

Em complemento as informacdes apresentadas, o grafico abaixo, elaborado com base

nos dados expostos na tabela acima, indica a média diaria de horas de sol, para cada

més do periodo estudado. O valor foi estimado com base no total de horas de sol do

més (média). Em andlise a este, observa-se os menores valores de insolagdo para os

meses de maio, junho e julho (outono e inverno) e nos meses de setembro e outubro,

onde foi observada maior intensidade pluviométrica.
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Grafico 4.1: Média diaria de horas de sol para cada més do periodo de dados
estudado — estacdo Chapeco.

Fonte: INMET, 2020.

C. Umidade relativa

CONSTRUNIVEL
Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372
ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br
www.construnivelenergias.com.br

Q

_Construnivel

73



Estudo Ambiental Simplificado

Empreendedor: . . .
! ) ! ) . CGH Ipiranga — Rio Chapeco 74
Flavio Alberto Bringhenti da Silva Quilombo | Entre Rios — SC

De acordo com o mapa da Umidade Relativa Anual (%) do estado de Santa Catarina
€ possivel observar que para a regido da bacia hidrografica do Rio Chapec6 e da CGH

Ipiranga a porcentagem de umidade encontra-se na faixa de 76 a 78%.
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Figura 4.10: Umidade relativa anual (%).
Fonte: Atlas Climatoldgico do Estado de Santa Catarina/Epagri, 2001.

Esta informacao foi confirmada avaliando os dados de umidade relativa média da
Estacdo Convencional do INMET, onde foi obtido o histérico de umidade relativa
média mensal no periodo compreendido entre janeiro de 2000 e janeiro de 2017. Para
este periodo observa-se o valor de 73,3% para o0 parametro, estando muito proximo
ao observado no mapa anterior.

Tabela 4.8: Umidade relativa média mensal (%) para a estagdo Chapecd no periodo de 2000 a
2017.

www.construnivelenergias.com.br

Estagdo | Chapeco | Codigo | 83883 | Municipio | Chapeco/SC | Periodo de dados | Jan.2000 - Abr./2017
UMIDADE RELATIVA MEDIA MENSAL (%)

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ MEDIA MENSAL

2000 69,56 | 72,92 | 73,06 | 70,38 | 7595 | 7562 | 69,52 | 64,73 | 73,00 | 72,40 | 65,58 69,19 71,0

2001 * * * * * * * * * 71,09 | 74,77 7140 724

2002 70,03 | 72,57 | 7529 | 76,81 | 78,48 | 80,86 | 80,61 | 7551 | 69,13 | 77,13 | 73,01 74,87 754

2003 70,95 | 76,34 | 7835 | 72,82 | 72,38 | 80,57 | 71,04 | 64,77 | 63,86 | 67,65 | 65,66 7340 715

2004 70,10 | 67,59 | 64,14 | 7513 | 8596 | 7642 | 7493 | 66,13 | 7538 | 64,76 | 70,26 | 6743 715

2005 70,46 | 61,38 | 66,20 | 80,29 | 76,04 | 80,63 | 71,09 | 6574 | 7589 | 78,08 | 60,33 61,63 70,6

2006 70,80 | 73,78 | 7560 | 72,68 | 74,36 | 7252 | 70,18 | 61,68 | 6534 | 70,23 | 69,89 69,17 70,5

2007 7535 | 74,75 | 7556 | 78,83 | 80,88 | 74,17 | 7510 | 69,88 | 66,07 | 7524 | 67,14 | 67,63 734

2008 70,94 | 69,04 | 7405 | 7514 | 7561 | 80,73 | 6595 | 69,92 | 71,72 | 78,48 | 69,14 60,81 718

2009 73,09 | 7754 | 7823 * * * * * * * * * 76,3

2010 * * * * * * * 65,77 | 69,88 | 68,14 | 63,03 | 7527 68,4
CONSTRUNIVEL C
Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 X\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372 ;
ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br COOSthﬂiVE|



Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapeco6
Quilombo | Entre Rios — SC

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

Estacao Chapeco Cadigo 83.883 Municipio | Chapect/SC |Periodo de dados | Jan./2000 - Abr./2017

UMIDADE RELATIVA MEDIA MENSAL (%)

ANO JAN FEV | MAR | ABR MAI JUN JUL | AGO | SET out NoVv DEZ MEDIA MENSAL

2011 78,94 | 86,29 | 7555 | 76,88 | 78,76 | 8119 | 7692 | 7552 | 69,08 | 68,12 | 6597 | 61,82 74,6
2012 | 6359 | 6654 | 63,71 | 7688 | 74,79 | 8184 | 7832 | 6515 | 63,06 | 7449 | 6539 | 79,02 711
2013 | 69,54 | 7958 | 8120 | 72,10 | 79,86 | 87,50 | 76,65 | 75,75 | 7433 | 70,80 | 67,00 | 71,40 75,5
2014 | 7714 | 69,65 | 78,06 | 7944 | 8148 | 8538 | 7910 | 7118 | 77,30 | 66,92 | 7046 | 76,72 76,1
2015 | 8047 | 79,66 | 7827 | 7688 | 8284 | 77,82 | 8413 | 6337 | 7343 | 77,86 | 8243 | 81,10 78,2
2016 | 72,27 | 8291 | 80,15 | 76,12 | 84,10 | 80,79 | 73,64 | 7481 | 67,78 | 7387 | 67,74 | 76,96 75,9
2017 | 7623 * B * * * * * P P P P 762

MINIMA | 63,6 61,4 63,7 70,4 724 | 725 66,0 61,7 63,1 64,8 60,3 60,8
MAXIMA | 80,5 86,3 81,2 80,3 860 | 875 84,1 75,8 773 785 824 81,1

Média

geral ek

MEDIA | 725 74,0 74,5 75,7 78,7 79,7 74,8 68,7 70,3 72,2 68,6 711

Fonte: INMET, 2020.

Em andlise aos dados da tabela acima, percebe-se que o menor valor de umidade
relativa média foi de 60,33%, ocorrido no més de novembro de 2005, enquanto o0 maior

valor de umidade relativa média foi de 87,50%, ocorrido no més de junho de 2013.
D. Evaporacéo

O parametro evaporacao € considerado o processo natural pelo qual a agua, de uma
superficie livre (liquida) ou de uma superficie Umida, passa para a atmosfera na forma
de vapor, a uma temperatura inferior a de ebulicdo (CARVALHO, SILVA; 2006). A
evaporacdo pode ser influenciada por fatores como: radiagcdo solar, vento,

temperatura da superficie, temperatura e umidade do ar.

A evaporacao é medida através de tanques evaporimetros e atmémetros. Em postos
meteorolégico padrdo, o equipamento oficial para se medir a evaporacdo € o
evaporimetro de Piche. A tabela que segue abaixo apresenta os dados para
evaporacao de Piche, observados na estacdo meteoroldgica Chapecé, no periodo de
janeiro de 2000 a janeiro de 2017.

Tabela 4.9: Evaporacdo de Piche (mm) para a estacdo Chapecé no periodo de 2000 a 2017.

Estagio | Chapeco | Codigo | 83883 | Municipio | Chapeco/SC |Periodo de dados| Jan/ 2000 - Jan/2017
EVAPORAGAO DE PICHE (mm)
ANO [ JAN | FEV [ MAR [ABR [ MAI | JUN [ JuL | AGO | SET [ ouT | NOv | DEZ |  MEDIA MENSAL
2000 [ 9030 | 77,70 [ 70,80 | 7020 | 56,40 | 67,20 | 69,90 | 85,10 | 64,10 | 7940 | 9030 | 9330 7623
2001 T : P P : : : : : ZDIV/O!
2002 [ 9200 | 8000 [ 9710 |7370] * 4830 ] 7950 | 77,50 | 61550 | 76,90 [ 77,20 7637
2003 [ 8300 | 6290 [ 6180 | 7140 ] 63,50 | 4880 | 72,90 | 88,20 | 9540 | 8960 | 9850 | 83,10 7659
2004 [ 8210 | 8230 [ 101,10 | 76,30 [ 27,90 | 5750 | 60,70 | 89,60 | 93,50 | 94,90 | 7320 | 93,10 7768
2005 | 8840 | 10560 | 100,10 | 53,30 | 63,30 | 50,60 | 70,20 | 111,00 | 5540 | 61,20 | 118,70 | 120,60 83,20
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Estacao Chapeco Codigo 83.883 | Municipio | Chapect/SC  |Periodo de dados| Jan/ 2000 - Jan/2017
EVAPORACAO DE PICHE (mm)

ANO JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ MEDIA MENSAL

2006 95,90 | 73,80 | 6580 | 68,40 | 5560 | 73,80 | 83,80 | 115,40 | 86,20 | 86,60 | 92,80 | 97,70 82,98

2007 78,00 | 81,00 | 82,50 | 50,50 | 41,70 | 71,00 | 57,00 | 87,60 | 91,90 | 77,70 | 90,70 | 102,70 76,03

2008 89,40 | 89,90 | 74,10 | 62,80 | 70,50 | 41,00 | 94,80 * 92,10 | 69,40 | 117,00 | 159,00 87,27

2009 108,00 | 82,40 | 67,30 * 77,90 | 53,10 | 49,10 | 84,60 | 48,30 | 66,30 | 75,00 | 84,10 72,37

2010 68,60 * * * * * * 126,10 | 101,40 | 52,10 | 81,30 | 74,40 83,98

2011 73,20 | 51,70 | 99,70 | 67,90 | 65,80 | 61,80 | 76,40 | 87,40 | 105,80 | 96,50 | 126,90 | 158,20 89,28

2012 113,30 | 139,40 | 143,10 | 86,30 | 82,20 | 54,80 | 86,00 | 149,60 | 102,10 | 81,70 | 116,40 | 93,90 104,07

2013 104,30 | 65,10 | 59,90 | 78,20 | 53,50 | 25,40 | 59,50 | 77,10 | 82,50 | 86,00 | 116,00 | 106,20 76,14

2014 85,50 | 91,60 | 64,50 | 57,20 | 48,50 | 39,50 | 62,00 | 89,20 | 77,80 | 114,30 | 101,70 | 83,00 76,23

2015 68,20 | 60,00 | 67,20 | 61,90 | 45,40 | 62,40 | 40,10 | 119,50 * * * * 65,59

2016 106,30 | 51,20 | 62,00 * * * * * * * * * 73,17

2017 65,40 * * * * * * * * * * * 65,40
MiNIMA 654 | 512 | 599 | 50,5 | 279 | 254 | 401 | 771 483 | 52,1 73,2 744 Média
MAXIMA 113,3 | 1394 | 1431 | 86,3 | 822 | 738 | 948 | 1496 | 1058 | 1143 | 1269 | 159,0 | mensal 80,32
MEDIA 878 | 796 | 811 | 675 | 579 | 544 | 665 | 993 | 839 | 798 | 982 | 1019 geral

Fonte: INMET, 2020.

Conforme apresentado, para a regido onde se localiza a estagéo avaliada, observa-

se uma evaporacado média mensal de 80,32 mm.
E. Pluviometria

O termo "precipitacdo” € definido como qualquer deposicéo d’agua em forma liquida
ou solida proveniente da atmosfera, incluindo a chuva, granizo, neve, neblina,
chuvisco, orvalho e outros. A precipitacao é medida em altura, normalmente expressa
em milimetros. Uma precipitacdo de 1,0 mm é equivalente a um volume de 1 litro de

agua numa superficie de 1,00 m2.

Com relacdo a precipitacdo, o Estado apresenta uma distribuicdo relativamente
equilibrada das chuvas ao longo de todo o ano, em decorréncia das massas de ar
oceanicas que penetram no Estado. O volume de chuvas, no entanto, é diferenciado
variando de 1.100 a 2.900 mm em toda a area do estado. No local de projecao da

CGH Ipiranga a precipitacdo média varia entre 1.700 a 1.900 mm.
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Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapeco6
Quilombo | Entre Rios — SC
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Figura 4.11: Precipitagdo total anual (mm).
Fonte: Atlas Climatolégico do Estado de Santa Catarina/Epagri, 2001.

A realizacdo dos estudos pluviométricos na bacia foi realizada através dos dados
disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, deste modo, concentraram-
se as atenc¢fes nas estacdes pluviométricas Marata, Aberlado Luz, Santo Agostinho,

Porto Faé Novo e Campina da Alegria, conforme exposto no mapa e tabela abaixo.

Tabela 4.10: Estag¢fes pluviométricas - informacdes especificas.

. : COORDENADAS p p
ESTACAO PLUVIOMETRICA MUNICIPIO PERIODO DE DADOS
LAT. LONG.

Abelardo Luz 26°33'22"S  52°19'51"0  Abelardo Luz/SC  Out./1957  Ago./2014
Campina da Alegria 26°52'24"S  51°47'47"0O Vargem Bonita Abr./1943 Jul./2014
Marata 26°35'1"S  52°38'25"0 Sao Domingos Mar./1972 Jul./2014
Porto Faé Novo 26°49'9"S 52°44'7"0 Coronel Freitas Jan./1973 Jul./2014
Santo Agostinho 26°36'31"S  51°52'54"0 Passos Maia Mar./1952  Jun./2014
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Figura 4.12: Esta¢Bes pluviométricas selecionadas.

FioUrygua

— Abelardo Luz

A estacdo Abelardo Luz, cédigo 002652000, apresenta uma série de precipitacdes
com observacdes a partir de outubro de 1957 até agosto de 2014. O posto A apresenta

uma configuracao pluviométrica em termos de totais anuais na ordem de 1912,74 mm

Ma;rata )

{ Area de drenagem da
CGH Ipiranga) <

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

Abelardo Luz -

{Porto Faé Novo

e média mensal de 164,37 mm.

Santo Agostinho

R \aEm

Tabela 4.11: Série pluviométrica da estagdo Abelardo Luz.

Campina da Alegria

Estudo Ambiental Simplificado

CGH lIpiranga — Rio Chapecoé
Quilombo | Entre Rios — SC

7]

06

ESTAGAO Abelardo Luz CODIGO 02652000 BACIA | Rio Uruguai

MUNICIPIO Abelardo Luz ESTADO Santa Catarina PRECIPRECIPITAGAO MEDIA ANUAL 1912,74
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
1957 * * * * * * * * * 108,5 2815 190,5 580,5
1958 | 1257 | 495 | 68,7 | 921 51,0 | 1089 | 1746 | 180,5 2144 1411 192,5 185,2 1409,0
1959 | 106,0 | 100,7 | 912 | 109,0 | 91,7 | 856 156 | 101,0 56,8 92,0 374 114,9 1001,9
1960 | 449 | 436 55 | 1533 | 853 | 1157 | 956 | 1773 67,2 189,0 83,5 772 1138,1
1961 | 102,6 | 163,8 | 1553 | 151,6 | 110,1 | 96,0 | 455 93,5 305,7 252,5 159,9 1471 1783,6
1962 | 1447 | 1614 | 699 | 1266 | 1540 | 9,2 123,1 74 202,3 182,5 100,9 59,2 1411,2
1963 | 3824 | 150,2 | 2876 | 421 | 158,7 | 572 | 46,1 183,5 180,9 3719 286,5 127,7 22748
1964 | 71,1 | 2240 | 160,8 | 158,2 | 66,0 | 76,0 | 1179 | 160,7 91,9 89,4 174,6 143,6 1534,2
1965 | 552 | 167,0 | 1058 | 158,3 | 116,3 | 128,6 | 150,1 | 207,0 287,6 190,6 96,1 2140 1876,6
1966 | 199,5 | 382,1 | 138,7 | 58,2 00 | 1648 | 1044 | 1279 141,3 2932 152,2 191,3 1953,6
1967 | 219,8 | 3081 | 2112 | 09 72,7 | 1331 | 1090 | 169,7 328,7 297 72,8 31 1658,8
1968 | 1486 | 514 | 1444 | 1306 | 290 | 64,6 62,2 474 135,7 2104 81,0 157,6 1262,9
1969 | 191,0 | 149,1 | 166,0 | 164,8 | 260,0 | 1740 | 988 | 122,0 238,2 163,4 140,8 93,4 1961,5
1970 | 132,2 | 41,7 | 1849 | 1322 | 117,2 | 306,0 | 166,2 | 90,8 160,8 158,0 14,0 484,2 1988,2
1971 | 160,6 | 137,0 | 2522 | 264,4 | 230,0 | 249,0 | 1480 | 197,2 78,0 276,6 80,2 176,2 2249,4
1972 | 258,2 | 192,0 | 219,0 | 149,5 | 90,1 | 2442 | 1481 | 3827 316,4 124,6 127,7 158,7 2411,2
1973 | 354,3 | 2752 | 1316 | 188,3 | 297,0 | 1838 | 131,7 | 2951 267,7 116,9 176,6 1814 2599,6
1974 | 197,2 | 1272 | 68,7 | 137,5 | 243,0 | 1864 | 80,8 | 1243 92,6 1294 2771 101,7 1765,9
1975 | 2834 | 2480 | 1960 | 744 | 51,9 | 1423 | 1296 | 93,0 250,8 315,7 134,5 2137 21333
1976 | 2357 | 757 | 869 | 595 | 1912 | 120,7 | 802 80,3 128,4 139,3 159,6 78,3 1435,8
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Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapec6 79
Quilombo | Entre Rios — SC

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

ESTAGAO Abelardo Luz CODIGO 02652000 BACIA | Rio Uruguai
MUNICIPIO Abelardo Luz ESTADO Santa Catarina PRECIPRECIPITAGAO MEDIA ANUAL 1912,74
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
1977 | 1347 | 2059 | 198,0 | 59,6 | 417 | 159,0 | 924 | 1946 133,4 198,0 210,5 154,7 1782,5
1978 | 930 | 755 | 1043 | 0,0 508 | 156,0 | 288,0 | 100,6 156,1 126,7 216,0 155,1 1522,1
1979 | 1055 | 138,7 | 1649 | 2714 | 5272 | 60,8 | 2285 | 208,0 162,6 507,9 181,5 333,6 2890,6
1980 | 209,8 | 313,22 | 1855 | 180,5 | 169,7 | 144,7 | 353,1 | 2139 320,1 278,0 163,4 3491 2881,0
1981 | 2658 | 2166 | 1385 | 271,8 | 1163 | 163,7 | 552 | 1829 180,4 2423 365,8 303,4 2502,7
1982 | 113,5 | 3026 | 2095 | 124,7 | 1816 | 403,3 | 4123 | 1950 131,5 3874 522,4 2457 3229,5
1983 | 2794 | 311,1 | 3739 | 339,0 | 6314 | 2779 | 736,1 | 1158 353,5 2121 226,4 173,2 4029,8
1984 | 378,2 | 286,3 | 1925 | 204,3 | 179,9 | 267,7 | 190,9 | 333, 158,5 97,8 2452 199,1 2733,5
1985 | 1155 | 338,1 | 153,7 | 256,7 | 142,7 | 884 | 1586 | 139,6 191,5 193,6 196,2 80,1 2054,7
1986 | 1456 | 2749 | 1206 | 213,8 | 2534 | 96,7 97,3 | 1528 155,2 1974 233,2 177,0 21179
1987 | 2065 | 2128 | 37,1 | 111,5 | 314,6 | 167,7 | 127,7 | 1347 117,9 206,9 924 182,4 1912,2
1988 | 1231 | 948 | 791 | 249,3 | 311,7 | 156,8 | 150 39,2 73,2 2178 90,3 1716 1621,9
1989 | 250,7 | 1922 | 96,7 | 107,8 | 1105 | 114,0 | 1599 | 104,8 3235 175,5 120,0 117,8 18734
1990 | 282,6 | 1455 | 76,7 | 313,9 | 1732 | 2449 | 1555 | 2454 202,0 189,9 187,5 213,3 2430,4
1991 | 1416 | 525 | 865 | 1257 | 698 | 1504 | 945 | 1175 93,4 130,7 124,8 1324 1319,8
1992 | 805 | 150,1 | 2026 | 764 | 3250 | 1708 | 126,7 | 177,3 162,0 48,3 1153 98,3 1733,3
1993 | 270,7 | 1436 | 132,7 | 81,3 | 217,3 | 1476 | 1613 | 495 197,7 249,6 88,8 133,1 1873,2
1994 | 845 | 314,1 | 103,3 | 1288 | 1752 | 1731 | 2533 | 224 139,6 1244 181,5 4174 2117,6
1995 | 4724 | 730 | 994 | 1355 | 74 | 1881 | 828 60,4 176,6 132,3 55,5 189,8 1673,2
1996 | 2284 | 1944 | 3498 | 17,9 | 558 | 193,0 | 1032 | 1124 183,4 231,2 48,2 138,6 1856,3
1997 | 79,6 | 2459 | 77,9 | 428 | 116,2 | 1471 | 1582 | 180,2 209,3 4155 2736 815 2027,8
1998 | 204,4 | 1920 | 278,8 | 319,1 | 1642 | 485 | 1929 | 358,0 256,5 2824 81,0 97,6 24754
1999 | 173,7 | 937 | 722 | 1533 | 97,2 | 1349 | 1448 | 16,3 122,0 278,8 36,7 97,6 1421,2
2000 | 1212 | 1216 | 1019 | 857 | 915 | 984 | 1027 | 789 200,9 272,2 70,0 115,9 1460,9
2001 | 142,3 | 294,3 | 1935 | 2604 | 1141 | 1388 | 1143 | 60,7 129,9 261,8 163,5 107,5 1981,1
2002 | 1026 | 715 | 1136 | 936 | 2163 | 154,0 | 101,0 | 187,0 169,7 395,6 2345 209,0 2048,4
2003 | 1292 | 182,9 | 1450 | 982 | 635 | 1136 | 847 58,2 79,1 147,7 176,8 412,2 1691,1
2004 | 2143 | 484 | 299 | 1895 | 1894 | 56,9 | 1410 | 51,8 119,3 282,1 2233 138,7 1684,6
2005 | 252,7 | 189 | 63,0 | 1913 | 169,8 | 224,5 | 1035 | 179,9 2245 302,7 97,5 40,6 1868,9
2006 | 191,7 | 559 | 1958 | 64,0 | 348 | 534 | 492 | 1495 153,2 143,3 159,3 154,7 1404,8
2007 | 1942 | 146,3 | 168,3 | 3050 | 211,8 | 192 | 1768 | 79,5 * * * 151,2 1452,3
2008 | 830 | 755 | 1953 | 3096 | 548 | 1526 | 37,0 | 1103 113,8 346,6 159,7 85,3 1723,5
2009 | 1679 | 78,1 98,3 | 650 | 2074 | 111,7 | 166,2 | 197,2 * 3419 * * 1433,7
2010 | 2145 | 110,7 | 2216 | 3959 | 201,2 | 118,1 | 1393 | 741 50,7 163,0 1138 352,8 2155,7
2011 | 222,8 | 2654 | 2205 | 655 | 58,8 | 266,8 | 2889 | 257,6 2427 255,6 11,3 66,0 23219
2012 | 498 | 2105 | 696 | 190,7 | 57,8 | 120,9 | 1519 4,0 83,2 307,7 68,9 209,0 1524,0
2013 | 190,8 | 191,3 | 3594 | 1525 | 1524 | 2624 | 845 | 1923 2304 143,3 138,0 166,1 2263,4
2014 | 1857 | 62,3 | 2552 | 1089 | 290,1 | 407,0 | 1056 * * * * * 1414,8
Média | 181,0 | 167,5 | 152,8 | 152,8 | 157,2 | 154,4 | 1450 | 1437 176,7 2154 156,4 170,5
Max | 4724 | 3821 | 3739 | 3959 | 6314 | 407,0 | 736,1 | 382,7 353,5 507,9 522,4 484,2 1912,74
Min 49 | 189 5,5 0,0 0,0 9,2 15,0 4,0 50,7 29,7 14,0 31

— Estacdo Campina da Alegria

A estacdo Campina da Alegria, codigo 02651001, apresenta uma série de

precipitacdes com observacdes a partir de abril de 1943 até julho de 2014. O posto
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apresenta uma configuracado pluviométrica em termos de totais anuais na ordem de

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

1840,75 mm e média mensal de 157,8 mm.

Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapeco6
Quilombo | Entre Rios — SC

Tabela 4.12: Série pluviométrica da estacdo Campina da Alegria.

ESTAGAO Campina da Alegria cODIGO 2651001 BACIA | Rio Uruguai

MUNICIPIO Vargem Bonita ESTADO Santa Catarina PRECIPRECIPITAGAO MEDIA ANUAL 1840,75
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1943 * * * 175 219,1 184,1 | 2182 93,3 184,4 102,6 145,3 128,2 | 1292,70
1944 | 2548 67,3 89,5 73,7 18,1 68,3 46,0 60,1 343 132,2 129,4 4,0 977,70
1945 | 1679 46,6 48,3 54,8 15,8 36,0 31,0 29,2 44,0 29,7 336 39,1 576,00
1946 475 50,8 109,7 8,0 151,3 | 166,0 63,3 429 32,8 2248 31,6 149,8 | 1078,50
1947 61,8 163,8 57 30,0 89,4 69,9 73,1 162,1 253,5 105,0 100,9 2249 | 1340,10
1948 | 1489 | 2563 | 1478 76,6 2475 17,0 1434 | 1741 129,2 2511 106,9 346 1733,40
1949 | 2108 * 6,2 155,7 97,0 166,4 36,2 116,3 95,1 0,0 2771 654 1226,20
1950 | 167,0 | 1609 | 1816 50,6 129,1 59,3 39,6 140,8 119,3 28,9 159,2 165,7 | 1402,00
1951 1441 | 2695 | 1237 59,4 63,5 61,9 61,3 12,3 50,9 3424 237,0 446 1470,60
1952 | 1304 87,2 1254 47,0 116,6 | 2882 | 1143 434 2126 3415 146,3 72,7 1725,60
1953 | 2838 | 111,8 | 239,7 | 1026 | 179,0 54,3 1323 | 1317 208,6 2951 974 137,7 | 1974,00
1954 | 2352 | 1301 1982 | 1948 | 1983 | 3565 | 3293 12,0 422,0 3155 44,0 2613 | 2697,20
1955 77,0 1357 | 2490 | 2566 | 1820 | 2723 | 2835 | 1320 442 124,6 89,0 1050 | 1950,90
1956 | 3075 75,0 1850 | 132,1 1480 | 1150 73,0 115,0 328,0 94,0 18,0 17,3 | 1707,90
1957 | 2610 | 164,0 86,3 149,5 0,0 2395 | 2380 | 380,0 340,0 98,0 51,0 176,0 | 2183,30
1958 | 167,0 | 103,0 | 224,0 51,0 42,0 106,0 91,0 110,0 205,0 272,0 137,0 282,0 | 1790,00
1959 770 1140 | 1820 | 1560 | 169,0 | 1350 | 1250 | 190,0 141,0 126,0 55,0 113,0 | 1583,00
1960 93,0 276,0 | 1160 | 101,0 67,0 100,0 73,0 160,0 46,0 164,0 110,0 101,0 | 1407,00
1961 109,0 | 2820 | 190,0 93,0 97,0 85,0 38,0 52,0 478,0 261,0 108,0 161,0 | 1954,00
1962 | 2200 | 169,1 35,0 47,0 127,0 17,0 144,0 | 120,0 310,0 275,0 460,0 1250 | 2049,10
1963 475 34,0 575 240,0 | 220,0 75,0 32,5 270,0 465,0 380,0 215,0 183,0 | 2219,50
1964 | 1250 | 256,0 | 1280 | 120,0 13,0 95,0 52,0 86,0 125,0 740 60,0 61,0 1195,00
1965 | 1090 | 134,0 | 140,0 | 1020 | 130,0 78,0 187,0 | 212,0 270,0 269,0 82,0 358,0 | 2071,00
1966 | 176,0 | 3430 94,0 67,0 92,0 211,0 88,0 186,0 124,0 206,0 197,0 218,0 | 2002,00
1967 | 1530 | 2110 | 117,0 61,0 70,0 74,0 75,0 242,0 181,0 58,0 110,0 50,0 1402,00
1968 55,0 26,0 160,0 | 104,0 270 81,0 72,0 270 45,0 109,0 94,0 54,0 854,00
1969 | 168,0 84,0 84,0 45,0 92,0 140,6 96,8 784 197,0 163,8 175,6 150,4 | 1475,60
1970 | 1978 | 1438 | 2304 90,8 1705 | 2228 | 173,0 | 1053 136,6 169,6 374 4644 | 2142,40
1971 | 2836 | 173,77 | 2048 | 2352 | 2346 | 3119 | 128,0 | 156,2 108,4 181,7 59,1 122,5 | 2199,70
1972 | 1804 | 227,0 | 1642 | 1324 63,2 2985 | 108,6 | 4048 3249 178,2 2157 78,2 2376,10
1973 | 4081 | 2215 | 1769 52,9 1956 | 2115 | 1326 | 2794 2740 107,2 171 167,6 | 2344,40
1974 | 1521 | 156,5 96,7 106,5 | 132,1 164,1 63,0 121,0 140,6 130,0 180,4 237,0 | 1680,00
1975 | 1929 | 1573 | 1118 84,0 494 149,5 64,9 191,6 2515 267,8 2334 2583 | 2012,40
1976 | 2342 | 1066 | 1817 98,1 2711,3 | 1158 | 208,3 | 1147 127,7 199,2 3421 92,2 2091,90
1977 | 1636 | 1952 | 2496 90,2 448 120,4 90,8 192,4 112,7 170,6 184,2 120,9 | 173540
1978 66,5 1359 | 1324 1,8 5,1 82,9 209,7 63,2 130,9 145,0 176,8 200,0 | 1350,20
1979 20,6 93,4 99,4 189,9 | 3577 48,2 1524 | 1031 17,5 420,2 1724 268,1 2042,90
1980 | 2345 | 1410 | 1408 81,2 143,3 92,1 1768 | 1724 176,7 2174 176,1 232,0 | 1984,30
1981 | 2708 | 2284 81,8 185,0 53,2 129,2 17,7 91,5 66,9 122,9 2740 139,7 | 1661,10
1982 84,3 2455 78,2 415 1346 | 3621 | 2756 | 210,0 67,0 3554 464,3 166,2 | 2484,70
1983 | 2944 | 3566 | 2196 | 2455 | 357,7 | 2456 | 8174 443 2328 116,6 173,8 2154 | 3319,70
1984 | 2123 | 1035 81,5 172,8 | 1208 | 201,7 | 120,8 | 337,0 199,0 975 2154 1534 | 2015,70
1985 65,8 2212 68,6 149,8 74 46,0 86,6 111,3 127,9 2044 1148 124,0 | 1397,80
1986 | 1590 | 1438 | 1132 | 184,22 | 2464 214 51,0 105,4 178,8 115,2 1274 97,2 1543,00
1987 | 1902 | 212,7 50,6 1355 | 4264 | 1524 | 1104 | 1311 51,8 219,9 78,0 149,0 | 1908,00
1988 | 156,6 86,8 1412 | 2545 | 2937 | 197,0 16,2 154 92,2 185,4 81,6 96,3 1616,90
1989 | 2340 | 2004 | 1415 | 1421 130,7 844 144,3 | 150,1 266,4 175,7 122,9 114,0 | 1906,50
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Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

Estudo Ambie

ntal Simplificado

CGH Ipiranga — Rio Chapeco6

Quilombo | Entre Rios — SC
ESTAGAO Campina da Alegria cODIGO 2651001 BACIA | Rio Uruguai
MUNICIPIO Vargem Bonita ESTADO Santa Catarina PRECIPRECIPITAGAO MEDIA ANUAL 1840,75
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1990 | 3049 | 1479 | 1381 | 2147 | 2185 | 3325 | 1618 | 1603 191,6 203,8 280,5 190,8 | 254540
1991 145,1 33,0 87,6 136,4 61,0 2378 96,8 110,6 442 2014 102,8 1774 1434,10
1992 | 2000 | 2732 | 1784 99,2 446,2 | 180,8 | 210,0 | 2294 145,6 148,0 198,0 93,2 2402,00
1993 | 2442 | 1284 | 1294 954 183,8 95,8 160,4 446 2894 2138 100,8 220,5 | 1906,50
1994 92,0 258,0 72,2 2016 | 1658 | 151,6 | 172,22 20,8 119,3 2157 2354 284,5 | 1989,10
1995 | 180,0 | 1831 719 110,8 15,9 107,8 735 88,1 215,0 2288 914 1274 1493,70
1996 | 250,1 | 2016 | 202,2 33,7 27,8 2000 | 1485 | 1798 2454 306,3 115,9 3154 | 2226,70
1997 | 1814 | 4019 96,4 59,4 167,6 | 1754 | 1959 | 1959 191,7 4024 3071 227,0 | 2602,10
1998 | 266,1 | 370,0 | 2839 | 3955 | 1324 79,5 1774 | 366,6 318,9 216,5 50,4 1440 | 2801,20
1999 | 2653 | 1904 57,1 217,0 65,1 1330 | 2298 240 150,6 2749 57,8 1354 1800,40
2000 | 138,7 | 257,7 | 134,0 | 1822 | 1324 | 1099 | 1526 | 152,2 361,8 3233 1191 2238 | 2287,70
2001 | 3366 | 2464 | 1322 | 3301 186,0 | 176,8 | 1809 729 135,9 3201 280,2 157,2 | 2555,30
2002 | 1034 779 116,2 | 1090 | 2176 | 116,7 | 1235 | 1845 181,8 363,6 2337 2233 | 2051,10
2003 | 1094 | 3125 | 1582 | 1460 59,6 116,5 64,3 51,2 65,2 1541 238,9 354,6 1830,15
2004 | 1269 78,2 341 2210 | 1604 70,8 2498 56,0 165,9 268,1 238,6 116,2 1786,00
2005 | 262,0 374 1266 | 2628 | 2036 | 2588 | 1195 | 166,7 2491 353,0 141,9 459 2227,30
2006 | 1892 | 120,1 | 2038 70,6 23,2 64,6 75,0 163,8 146,0 130,7 2249 2014 1613,30
2007 | 2202 | 140,3 | 1459 | 2593 | 2841 16,7 * * * * * 168,5 | 1235,00
2008 | 173,8 59,4 130,1 | 2744 68,7 192,1 39,9 212,0 158,3 325,6 186,2 149,9 1970,40
2009 | 2589 96,1 80,3 85,0 183,6 | 1168 | 2203 | 1841 * * * 112,6 1337,70
2010 | 2343 | 2304 | 2195 | 3393 | 2411 88,9 139,4 75,6 99,0 183,7 155,1 460,6 | 2466,90
2011 | 3141 | 2938 | 1986 87,6 719 2540 | 2685 | 3445 * 218,3 69,6 184,6 | 2305,50
2012 | 3212 | 1795 * * 19,0 15635 | 193,6 * * * 257 269,4 1161,90
2013 | 126,3 | 1489 | 1922 | 1223 | 1576 | 2619 92,1 200,5 27114 196,3 98,9 * 1868,40
2014 | 1862 | 152,7 | 2032 99,8 230,0 | 542,7 70,1 * * * * * 1484,70
Max | 408,10 | 401,90 | 283,90 | 395,50 | 446,20 | 542,70 | 817,40 | 404,80 | 478,00 | 420,20 | 464,30 | 464,40
Média | 183,51 | 170,30 | 13544 | 132,72 | 142,11 | 150,62 | 136,91 | 141,49 | 179,35 | 203,99 153,19 166,61 | 1840,75
Min 20,60 | 26,00 5,70 1,80 0,00 16,70 | 16,20 | 12,00 32,80 0,00 18,00 4,00

A estacdo Marata, codigo 02652002, apresenta uma série de precipitacbes com
observacdes a partir de marco de 1972 até julho de 2014. O posto apresenta uma

configuracdo pluviométrica em termos de totais anuais na ordem de 1896,42 mm e

Estacdo Marata

média mensal de 163,42 mm.

Tabela 4.13: Série pluviométrica da estacdo Marata.

ESTAGAO Marata CODIGO 02652002 BACIA | Rio Uruguai

MUNICIPIO Séo Domingos ESTADO Santa Catarina PRECIPRECIPITAGAO MEDIA ANUAL 1896,418605
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
1972 * * 1400 | 116,22 | 81,0 | 1305 | 650 | 3467 263,2 128,0 122,0 125,0 1517,6
1973 | 1929 | 1401 | 1124 | 721 | 267,0 | 1622 | 142,0 | 3272 2938 148,4 113,8 2516 22235
1974 | 110,3 | 1384 | 157,0 | 163,1 | 150,3 | 2184 | 47,6 | 1450 59,6 122,4 182,2 99,4 1593,7
1975 | 201,0 | 1940 | 136,5 | 728 | 63,0 | 1493 | 742 | 1124 2204 213,6 160,0 2428 1840,0
1976 | 3344 | 328 | 530 | 1357 | 2310 | 1082 | 848 | 1142 105,8 240,0 193,5 58,2 1691,6
1977 | 524 | 232 | 904 | 258 | 204 | 304 18,8 54,6 228 40,8 81,8 110,4 571,8
1978 | 810 | 630 | 64,0 32 478 | 786 | 2494 | 792 158,0 94,1 17,2 65,4 1100,9
1979 | 86,0 | 1710 | 756 | 1854 | 3450 | 22,2 | 1154 | 149,0 96,0 268,6 115,6 225,6 1855,4
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Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapec6 82
Quilombo | Entre Rios — SC

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

ESTAGAO Marata CODIGO 02652002 BACIA | Rio Uruguai
MUNICIPIO S&o Domingos ESTADO Santa Catarina PRECIPRECIPITAGAO MEDIA ANUAL 1896,418605

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
1980 | 122,0 | 103,7 | 127,8 | 88,6 | 1500 | 758 | 1410 | 110,6 113,0 196,5 103,0 3242 1656,2
1981 | 147,0 | 1070 | 864 | 1874 | 384 | 934 6,4 84,2 98,6 104,6 248,2 209,0 1410,6
1982 | 904 | 1381 | 57,8 | 416 | 139,2 | 2848 | 1854 | 116, 76,4 270,8 404,8 52,2 1857,6
1983 | 99,0 | 268,0 | 153,0 | 346,0 | 492,6 | 2356 | 6900 | 974 228,0 215,0 153,2 100,2 3078,0
1984 | 1496 | 1194 | 1234 | 718 | 672 | 2032 | 1118 | 2150 150,6 92,0 2144 160,2 1678,6
1985 | 43,1 | 3287 | 90,0 | 143,66 | 847 | 331 845 | 1143 109,0 * 75,5 60,8 1167,3
1986 | 266,0 | 208,2 | 982 | 2458 | 291,3 | 371 739 | 1044 174,9 123,9 1334 91,2 1848,3
1987 | 2202 | 1822 | 364 | 1866 | 4142 | 1588 | 101,0 | 108,8 48,4 271,0 119,6 159,4 2006,6
1988 | 161,8 | 103,0 | 388 | 2458 | 4008 | 1572 | 164 8,8 46,0 266,4 113,8 93,8 1652,6
1989 | 2964 | 1734 | 1550 | 178,8 | 99,0 | 101,0 | 1086 | 1144 331,2 206,8 127,0 75,6 1967,2
1990 | 3554 | 734 | 1006 | 472,6 | 1782 | 3316 | 1606 | 213,6 238,8 2414 104,8 220,8 2691,8
1991 | 2070 | 00 | 1346 | 251,8 | 172 | 3955 | 745 41,0 358 150,6 45 1123 1424,8
1992 | 184,0 | 350,8 | 2619 | 107,6 | 408,7 | 2184 | 900 * * * 11,6 114,3 17473
1993 | 319,7 | 107,7 | 1713 | 976 | 2174 | 1611 | 1819 | 55,1 2413 200,7 210,6 140,4 2104,8
1994 | 1034 | 2940 | 731 | 934 | 2463 | 170,8 | 2229 | 317 165,9 3425 238,8 247,0 2229,8
1995 | 2859 | 104,5 | 1519 | 1486 | 155 | 1279 | 66,1 97,9 313,6 2155 70,0 110,8 1708,2
1996 | 2644 | 2037 | 2712 | 415 | 394 | 2218 | 1174 | 1889 2325 369,2 94,3 231,6 22759
1997 | 2304 | 348,7 | 181,7 | 76,1 | 1483 | 2376 | 1295 | 156,1 2122 580,1 290,3 133,9 27249
1998 | 286,9 | 346,6 | 3076 | 389,7 | 1585 | 619 | 1640 | 2955 279,0 2819 61,9 177,9 28114
1999 | 228,0 | 240,7 | 57,3 | 1943 | 71,7 | 150,0 | 1452 | 314 100,4 267,2 49,7 217,5 1753,4
2000 | 131,9 | 188,7 | 173,0 | 104,0 | 144,0 | 104,1 | 1140 | 1053 2446 335,1 132,4 1151 1892,2
2001 | 163,0 | 387,7 | 126,0 | 2409 | 113,0 | 1235 | 117,1 69,0 170,1 287,2 231,8 137,5 2166,8
2002 | 972 | 392 | 1059 | 788 | 2345 | 1879 | 66,1 164,7 195,6 4238 161,6 2417 1997,0
2003 | 1249 | 2004 | 1523 | 949 | 81,1 | 959 58,0 61,0 111,9 195,5 202,4 551,0 1929,3
2004 | 126,0 | 64,1 779 | 186,22 | 1575 | 71,0 | 2014 | 408 138,1 292,6 228,7 197,0 1781,3
2005 | 311,3 | 140 | 432 | 2856 | 2152 | 284,7 | 1330 | 1229 226,5 4239 88,5 109,7 2258,5
2006 | 1749 | 153,2 | 2218 | 764 55 62,8 39,7 | 1224 128,1 179,0 183,6 2273 1574,7
2007 | 1329 | 1952 | 1136 | 3555 | 342,7 | 136 | 1858 | 77,6 * * * 104,5 1521,4
2008 | 121,7 | 1332 | 874 | 4254 | 580 | 1874 | 35,1 104,6 185,5 436,7 168,8 109,3 2053,1
2009 | 229,3 | 240,0 | 162,0 | 579 | 221,3 | 780 | 1555 | 171,5 * 262,4 * * 1577,9
2010 | 2282 | 100,2 | 297,9 | 3202 | 2416 | 851 | 1779 | 731 729 185,7 124,6 397,8 2305,2
2011 | 2789 | 3704 | 230,7 | 166,5 | 73,8 | 2924 | 2443 | 2552 219,2 2385 95,5 55,0 2520,4
2012 | 1158 | 1084 | 685 | 2498 | 942 | 1382 | 1834 0,0 81,8 3141 90,0 363,2 1807,4
2013 | 1716 | 341,8 | 3642 | 187,9 | 1746 | 2817 | 698 75,3 246,3 126,6 1574 158,0 2355,2
2014 | 1930 | 925 | 221,0 | 344,7 | 183,8 | 4383 | 1425 * * * * * 1615,8
Média | 183,8 | 171,3 | 1384 | 1758 | 168,0 | 158,2 | 130,0 | 120,9 165,0 239,8 1445 170,2

Max | 3554 | 387,7 | 364,2 | 472,6 | 492,6 | 438,3 | 690,0 | 346,7 331,2 580,1 404,8 551,0 1896,42

Min 431 0,0 36,4 3,2 55 13,6 6,4 0,0 228 40,8 45 52,2

— [Estacao Porto Faé Novo

A estacao porto Fae Novo, cédigo 02652034, apresenta uma série de precipitacdes
com observagles a partir de janeiro de 1979 até julho de 2014. O posto apresenta
uma configuracao pluviométrica em termos de totais anuais na ordem de 1610,19 mm

e média mensal de 151,39 mm.

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 “
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372 \
ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br

www.construnivelenergias.com.br COﬂSthﬂiVE|



Tabela 4.14: Série pluviométrica da estagdo Faé Novo.

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapeco6
Quilombo | Entre Rios — SC

ESTAGAO Porto Fae Novo CODIGO 02652034 BACIA | Rio Uruguai
MUNICIPIO Coronel Freitas ESTADO Santa Catarina PRECIPRECIPITAGAO MEDIA ANUAL 1610,194444

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
1979 | 141 | 1779 | 67,6 | 216,1 | 354,6 | 44,0 826 | 1859 167,6 415,7 96,6 207,0 2015,6
1980 | 730 | 796 | 849 | 208 | 650 | 1138 | 1130 | 1078 53,0 152,3 119,3 1257 1108,2
1981 | 1116 | 2002 | 90,7 | 788 | 169 | 652 | 202 72,2 110,9 179,8 113,0 195,1 1254,6
1982 | 352 | 1340 | 502 | 23,0 | 1006 | 236,0 | 197,0 | 120,2 772 198,6 325,2 80,7 1577,9
1983 * 219,2 ¢ * * * 6635 | 928 210,2 178,4 156,4 94,4 1614,9
1984 | 1654 | 2186 | 1594 | 719 | 101,0 | 2224 | 534 | 2123 104,4 714 183,2 116,6 1680,0
1985 | 154 | 2628 | 347 | 1694 | 965 | 651 908 | 1837 95,2 151,0 99,1 109,3 1373,0
1986 | 224,8 | 189,3 | 1019 | 284,8 | 340,3 | 489 996 | 1531 2371 146,5 132,0 448 2003,1
1987 | 2449 | 1036 | 236 | 242,7 | 3192 | 1857 | 987 99,6 314 2456 166,3 * 1761,3
1988 | 188,1 | 1475 | 322 | 179,7 | 337,3 | 1251 | 17,0 274 38,0 150,8 119,5 143,1 1505,7
1989 | 301,1 | 191,9 | 109,1 | 110,8 | 209,0 | 1132 | 1048 | 168,33 3179 256,7 167,6 725 21229
1990 * * * * * 278 89,2 | 180,2 285,8 258,5 106,3 * 947,8
1991 ¥ ¥ * * * * * ¥ * * * P 0,0
1992 198,8 360,4 11,3 570,5
1993 | 1715 | 1065 | 87,7 | 540 | 1486 | 875 | 1580 | 44,0 208,9 167,7 188,8 189,2 1612,4
1994 | 580 | 4214 | 695 | 1593 | 198,2 | 176,1 | 1794 | 304 179,9 2443 2535 2276 2197,6
1995 | 151,1 | 183,7 | 1309 | 895 | 138 | 167,7 | 1462 | 84,0 279,9 275,6 49,5 66,2 1638,1
1996 | 221,9 | 2196 | 2281 | 78,7 | 20,2 | 2519 | 945 | 1714 2841 310,7 150,6 2117 22434
1997 | 133,6 | 534,5 | 2152 | 378 | 91,7 | 170,3 | 1326 | 207,9 157,6 410,6 216,3 1355 24436
1998 | 2411 | 251,2 | 3149 | 212,6 | 1465 | 61,7 | 180,3 | 298,9 251,6 2495 242 206,3 2438,8
1999 | 1505 | 130,1 | 112,7 | 2160 | 70,6 | 1246 | 1735 | 266 124,0 152,7 254 137,5 1444,2
2000 | 2083 | 140,0 | 988 | 1066 | 180,9 | 90,5 | 1198 | 659 240,5 287,6 154,3 161,8 1855,0
2001 | 2150 | 259,3 | 134,5 | 2158 | 178,6 | 1834 | 1230 | 413 171,2 143,9 182,9 92,9 1941,8
2002 | 1041 | 58,9 | 1312 | 253 | 2358 | 1559 | 100,1 | 159,6 2231 359,9 218,6 2114 1983,9
2003 | 683 | 2285 | 2185 | 1148 | 46,0 | 746 65,9 58,2 63,6 183,9 220,9 400,7 1743,9
2004 | 1659 | 1654 | 54,2 | 121,8 | 1466 | 418 | 2518 | 484 154,0 303,7 233,0 63,0 1749,6
2005 | 184,7 | 128 | 489 | 2189 | 206,7 | 267,3 | 109,2 | 133,3 194,6 336,5 748 73,8 1861,5
2006 | 1931 | 426 | 167,1 | 52,1 234 | 57,8 | 491 122,8 127,2 148,8 261,5 243,0 1488,5
2007 | 1992 | 178,7 | 132,7 | 284,9 | 2848 | 295 * 420 * * 257,3 144,9 1554,0
2008 | 1504 | 121,9 | 944 | 2536 | 66,1 | 742 | 1022 | 783 104,2 3115 119,2 56,4 1532,4
2009 | 171,3 | 1471 | 826 | 639 | 2414 | 564 * * * * * * 762,7
2010 | 2046 | 1224 | 2210 | 327,8 | 222,7 | 27,2 944 52,2 57,2 114,8 69,1 4075 1920,9
2011 | 108,22 | 149,1 | 253,6 | 103,3 | 60,0 | 1056 * * 152,1 2145 83,3 36,2 1265,9
2012 | 101,8 | 644 | 617 | 2091 | 57,5 | 850 | 160,0 0,0 704 2431 83,1 2254 1361,5
2013 | 101,7 | 187,6 | 318,8 | 1491 | 971 | 2217 | 412 | 1547 193,2 2117 139,4 149,2 1965,4
2014 | 1781 | 92,2 | 268,0 | 1557 | 242,5 | 402,9 | 87,0 * * * * * 1426,4
Média | 151,8 | 174,0 | 131,2 | 1453 | 153,8 | 126,1 | 129,0 | 110,4 160,2 2273 156,1 149,7

Max | 3011 | 534,5 | 318,8 | 327,8 | 354,6 | 4029 | 6635 | 298,9 317,9 4157 360,4 407,5 1610,19
Min 141 | 128 | 236 | 208 | 138 | 27,2 17,0 0,0 314 714 24,2 11,3

— Estacao Santo Agostinho

A estacdo Santo Agostinho, codigo 02651022, apresenta uma série de precipitacdes
com observacgdes a partir de marco de 1972 até junho de 2014. O posto apresenta
uma configuracao pluviométrica em termos de totais anuais na ordem de 1754,78 mm

e média mensal de 158,49 mm.
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Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapeco6
Quilombo | Entre Rios — SC

Tabela 4.15: Série pluviométrica da estagdo Santo agostinho.

ESTAGAO Santo Agostinho CODIGO 2651022 BACIA | Rio Uruguai

MUNICIPIO Passos Maia ESTADO Santa Catarina PRECIPRECIPITAGAO MEDIA ANUAL 1754,78
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1972 * * 1682 | 947 | 663 | 2511 | 1248 | 437,2 | 321,2 158,0 149,0 128,8 | 1899,30
1973 | 3810 | 2338 | 1624 | 1456 | 2452 | 2310 | 1763 | 3080 * * * i 1883,30
1974 | 2388 | 2646 | 1182 | 1392 | 1312 | 1776 | 710 | 1304 | 600 154,8 183,2 88,8 | 1757,80
1975 | 2582 | 2110 | 966 | 348 | 668 | 1404 | 712 | 1690 | 2823 2415 2454 177,6 | 1994,80
1976 | 1948 | 644 | 1272 | 1010 | 1852 | 1530 | 1433 | 1512 | 1296 236,4 235,0 1046 | 182570
1977 | 756 | 1963 | 2936 * 88 | 1568 | 1318 | 1502 | 1373 1778 192,2 2470 | 1767,40
1978 | 1522 | 1124 | 1268 | 104 | 534 | 1182 | 2698 | 834 1378 76,0 2316 1214 | 1493,40
1979 | 794 | 1198 | 1116 | 2392 | 3878 | 562 | 1623 | 1586 | 150,8 382,4 159,4 183,2 | 2190,70
1980 | 1722 | 1296 | 1718 | 884 | 1710 | 804 * * * * * * 813,40
1981 | 2166 | 2044 | 898 | 2242 | 274 | 1548 | 00 | 1461 83,0 138,7 345,8 170,8 | 1801,60
1982 | 299 | 1872 | 604 | 370 | 1178 | 301,3 | 2686 | 156,1 76,6 297,1 5378 1708 | 2240,60
1983 | 2264 | 3482 | 1746 | 2484 | 3875 | 3085 | 4536 | 528 101,5 196,8 249,8 1015 | 2849,60
1984 | 3019 | 2359 | 872 | 1582 | 1243 | 4282 | 970 | 2834 | 1766 80,9 222,2 137,7 | 2333,50
1985 | 524 | 2500 | 1454 | 1889 | 819 | 5355 | 880 | 1259 | 1105 1477 145,0 1022 | 1973,40
1986 | 1459 | 3484 | 1205 | 980 | 1153 | 362 | 455 | 760 170,2 62,1 165,9 97,2 | 1490,20
1987 | 1862 | 1502 | 625 | 1436 | 4475 | 1574 | 854 | 1364 | 526 217,3 98,7 1236 | 1861,40
1988 | 1945 | 1224 | 334 | 2022 | 3241 | 1833 | 94 24,7 90,1 200,7 85,7 207,7 | 1678,20
1989 | 2285 | 2297 | 1533 | 946 | 1016 | 1046 | 1845 | 140,1 | 3746 213,0 128,2 1217 | 2074,40
1990 | 2854 | 910 | 167,5 | 1246 * * * 799 | 2074 204,3 148,2 158,8 | 1467,10
1991 | 2004 | 1156 | 1067 | 1178 | 582 | 3051 | 819 | 1604 | 499 200,0 124,7 1029 | 1623,60
1992 | 805 | 130,7 | 2080 | 1560 | 5030 | 199,0 | 1685 | 2335 | 2035 205,7 166,5 152,6 | 2407,50
1993 | 3460 | 1626 | 1261 | 842 | 2788 | 1179 | 1876 | 217 186,3 2794 108,0 1496 | 2048,20
1994 | 408 | 2792 | 535 | 1253 | 2198 | 1971 | 1632 | 166 130,5 168,2 316,6 237,3 | 1948,10
1995 | 2547 | 874 | 1316 | 1368 | 198 | 1461 | 978 | 532 | 2544 1917 144 1234 | 1511,30
1996 | 2613 | 1678 | 2187 | 264 | 452 | 2666 | 1252 | 1485 | 2513 2845 776 2631 | 2136,20
1997 | 1003 | 3560 | 1344 | 765 | 1703 | 2370 | 1652 | 2092 | 2720 380,0 363,4 1185 | 2582,80
1998 | 3605 | 2979 | 2618 | 4589 | 1378 | 880 | 1925 | 3549 | 2896 2471 60,8 1194 | 2869,20
1999 | 2282 | 1520 | 795 | 2035 | 970 | 1716 | 1615 | 153 138,4 350,9 415 2343 | 1873,70
2000 | 2695 | 1594 | 1345 | 866 | 1346 | 1014 | 1121 | 1277 | 3393 309,3 136,2 1445 | 2055,10
2001 | 3090 | 2982 | 167,6 | 3079 | 1695 | 1388 | 1867 | 554 133,0 368,2 1454 1396 | 241930
2002 | 1298 | 675 | 808 | 1088 | 2024 | 1057 | 1209 | 1331 | 1594 314,0 248,9 152,0 | 1823,30
2003 | 1614 | 2289 | 1343 | 849 | 744 | 1334 | 946 | 508 68,9 189,9 2921 390,0 | 1903,60
2004 | 1189 | 396 | 748 | 1551 | 1932 | 838 | 2154 | 492 140,1 308,1 2798 1286 | 1786,60
2005 | 1830 | 237 | 554 | 762 | 1160 | 1118 | 472 | 1400 | 2495 2545 437 553 | 1356,30
2006 | 1019 | 1309 | 1580 | 623 | 253 | 441 | 752 | 1343 | 1335 121,3 108,3 138,5 | 1233,60
2007 | 1483 | 1380 | 1987 | 2494 | 3120 | 236 | 149,0 * * * 715 1279 | 639,90
2008 | 800 | 933 | 495 | 800 293 | 978 * 536 118,9 * 375 | 639,90
2009 | 1068 | 855 | 614 | 301 | 666 * * * * * * * 350,40
2010 | 620 | 558 | 1302 | 1549 | 763 | 320 | 1030 | 379 37,1 83,2 80,1 49,1 901,60
2011 | 2676 | 1891 | 462 | 623 | 1427 | 2644 | 2235 | 949 | 2462 1452 726 872 | 1841,90
2012 | 1832 | 169,7 | 497 | 1497 | 727 | 712 | 636 | 358 96,6 259,9 60,4 1092 | 1321,50
2013 | 669 | 1823 | 1470 | 863 | 2601 | 2262 | 1014 | 1294 | 146,0 95,9 535 1216 | 1616,60
2014 | 880 | 1199 | 1319 | 1257 | 167,9 | 5363 * * * * * * 1169,70
Max | 381,00 | 356,00 | 293,60 | 458,90 | 503,00 | 536,30 | 453,60 | 437,20 | 374,60 | 382,40 | 537,80 | 390,00
Média | 180,21 | 172,15 | 126,05 | 132,82 | 160,65 | 175,73 | 136,32 | 131,87 | 164,24 | 21214 | 168,13 | 144,24 | 1754,78

Min | 29,90 | 2370 | 3340 | 1040 | 880 | 2360 | 000 | 1530 | 37,10 62,10 14,40 37,50
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Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapeco6
Quilombo | Entre Rios — SC

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

Através do estudo pluviométrico das 5 (cinco) estacfes selecionadas, observa-se a
seguir a variacdo da precipitacdo média na bacia de estudo, resultando numa
precipitacdo média mensal de 159,25 mm. Verifica-se que a distribuicdo pluviométrica
se mantém praticamente constante durante todo o ano, ocorrendo maior indice

pluviométrico em outubro e nos meses de verao.

Més Prec. (mm =
(mm) PRECIPITAGAO MENSAL DA BACIA

Jan 176,05
Fev 171,05 20,00
Mar 136,79

200,00
Abr 147,89
Mai 156,35 15000 — - N
Jun 152,99
Ago 129,68
Set 169,10 00— — — — — — — — — — — — —
Out 219,74
Nov 155,67 0,00
Dez 160,26 Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez

Figura 4.13: Variacdo da precipitacdo mensal na bacia.

4.4  PLANTA PLANIALTIMETRICA DOS RECURSOS HIDRICOS

O anexo EAS-IPI — O5E (volume Il — desenhos EAS) indica a planta planialtimétrica
dos recursos hidricos identificados na area de influéncia direta da CGH Ipiranga,
sendo definido como curso d’agua principal o Rio Chapecé. Na AlD foram identificados
dois afluentes, sendo o afluente 01 com area de drenagem estimada de 0,94 km2 e
vazao de 60,71 I/s, e o afluente 02 com area de drenagem de 3,03 km?2 e vazéo de
195,70 I/s.

O mapa de recursos conta ainda com a locacdo do arranjo geral do empreendimento.

45 CARACTERIZACAO DOS CORPOS HIiDRICOS
A. Caracterizacao da bacia hidrografica
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Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapeco6
Quilombo | Entre Rios — SC

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

A bacia do Rio Chapecé desenvolve-se basicamente no sentido norte-sul,
aproximadamente entre as coordenadas geogréficas Latitude: 26°44'37.09"S e
Longitude: 51°23'28.29"0 a montante, Latitude: 26°49'27.87"S e Longitude:
53°10'32.93"0 a jusante. As nascentes Rio Chapeco estéo localizadas no municipio
de Macieira/SC.

O comprimento total do Rio Chapeco, desde a sua formacéo até a foz no rio Uruguai
é de aproximadamente 429,07 km. O desnivel do Rio Chapecé é distribuido por todo
o trecho do rio, com alguns desniveis naturais. A nascente esta aproximadamente na
elevacdo 1.300,00 m e a foz se encontra proxima a elevacao 327,00 metros. Embora
nao exista vazao extraordinaria, a gradiente do rio apresenta coeficientes razoaveis,

com ombreiras adequadas em um sitio interessante para aproveitamento hidrelétrico.
B. Estudos hidrolégicos — série de vazbes

A fim de determinar a série de vazdes medias mensais da CGH Ipiranga efetuou-se
um levantamento das estacdes fluviométricas, extintas e em operac¢éo, localizadas no

Rio Chapecd, nos afluentes ou em bacias circunvizinhas.

Inicialmente foram adquiridas informacdes relacionadas direta ou indiretamente a
hidrologia da regido. A documentacdo obtida foi objeto de avaliacdo, de modo a
permitir uma selecdo de dados de maior relevancia para os estudos. Os dados foram
obtidos junto a Agencia Nacional de Aguas — ANA. De posse dos dados, avaliou-se
sua consisténcia, tendo em vista a necessidade de se trabalhar com dados de longo
histérico (periodo minimo de 30 anos) e que estejam compativeis com as

caracteristicas fisicas e geoldgicas da regido em estudo.

Apés consulta aos postos constantes do boletim Fluviométrico da ANEEL, foram
selecionadas, inicialmente, algumas estacdes fluviométricas com base em critérios
de: localizagéo da estacgao fluviométrica; proximidade da bacia em estudo; periodo de
dados disponiveis (consisténcia de dados); area de drenagem compativel com a
regido observada; caracteristicas fisicas (geologia, relevo, declividade, cobertura

vegetal).
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Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapecé 87
Quilombo | Entre Rios — SC

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

A tabela a seguir ilustra as possibilidades de estacfes nas proximidades da bacia e o

periodo de disponibilidade de dados de vazdes de cada uma.

Tabela 4.16: Disponibilidade de dados — estacdes fluviométricas selecionadas.

POSTO cODIGO A.D. VAZAO < ENTIDADE
SELECIONADO  (DNAAE) RIO (km? (*skm?) PERIODO RESPONSAVEL
Abelardo Luz 73600000 Chapeco 1840 37,83 Mai./1953 — Jun./2014 ANA
Barca Irani 73350000 Irani 1500 34,11  Out./1969 — Jun./2014 ANA
Chapecézinho 73700000 Chapec6zinho 1380 25,52 Jul./1941 — Mai./1979 ANA
Porto Faé Novo 73770000 Chapeco 5550 34,14  Fev./Z1979 — Mai./2014 ANA

06
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Figura 4.14: Estacdes fluviométricas selecionadas.

— Regionalizagao

A partir dos dados obtidos no banco de dados da ANA (Hidroweb), foi realizado a
regionalizacdo das bacias dos postos fluviométricos selecionados para andlise
energética do local de estudo. Foi feita esta analise dos dados a fim de validar as
informacdes e confirmar a semelhanca hidroldgica entre os postos utilizados. A figura
a seguir apresenta os dados mais relevantes para a definicho da reta de

regionalizacdo, assim como o grafico e a equacao da reta de regionalizacao.
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Gréfico 4.2: Reta de regionalizacéo das estaces.

A reta de regionalizacdo resultou na equacao "y = 0,0353x — 5,5172", onde "y"
representa a vazdo meédia de longo termo, em m?3/s, e "X" representa a area de
drenagem do posto, em km2, a equacdo apresentou étima correlagdo, R2 = 0,9933,
portanto, a reta demonstra um excelente grau de alinhamento das variaveis. Isto
revela uma tendéncia marcante de homogeneidade hidrologica e de consisténcia das
vazbes médias de longo termo entre a estacdo selecionada como base e as demais

verificadas na regido.

Com base na regionalizacdo podemos afirmar que o método de transposicdo direta
entre as bacias hidrogréficas do local de estudo e do posto selecionado, utilizando-se
da mesma vazdao especifica do posto fluviométrico selecionado, é o melhor método
para obtencdo das vazdes médias mensais nos eixos de interesse do estudo, pois 0
tamanho da area de drenagem do Rio Chapec6 é muito semelhante as demais areas
de drenagem dos postos fluviométricos utilizados.

— Metodologia empregada para a obtencédo da série de vazdes no local do
aproveitamento

Para finalidade de analise energética das alternativas do estudo hidrelétrico, buscou-

se obter uma série de vazbes médias mensais representativas do regime do Rio
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Chapecé no maior periodo possivel, conforme disponibilidade das estacoes

fluviométricas existentes na regido.

A partir da série bésica dos postos nos rios vizinhos, buscou-se inicialmente
complementar os fragmentos de séries existentes, calculando-se em planilhas Excel
a série do eixo de interesse no Rio Chapec6. Comparando-se a bacia da CGH Ipiranga
com as estacles fluviométricas selecionadas, pode-se notar que, a que mais se

assemelha morfologicamente é a estacdo Abelardo Luz, no Rio Chapeco.

Justifica-se 0 uso da estacdo Abelardo Luz (codigo 73600000), localizado no Rio

Chapecé como base para os estudos devido aos principais fatores descritos a seguir:

— A estacao esta proxima ao local de estudo;

— Area de drenagem compativel com o indicado nos manuais da Eletrobras;

— Estacdo com série de vaz6es com poucas falhas;

— As bacias hidrograficas estarem localizadas em regido geologicamente
semelhante, com seus ricos correndo sobre substratos de rochas efusivas
basalticas, além de possuirem parametros fisicos de declividade do terreno,
cobertura vegetal, uso do solo, tipo de solo, etc., muito parecidos;

— Na microrregido da bacia, onde se situa o posto, a configuracdo climatica
apresenta bastante semelhanca, com pequenas diferencas de pluviosidade e

vazbes especificas.

Com base nessas informacdes, optou-se por adotar a hip6tese basica de que a vazao
especifica do Rio Chapeco no eixo de referéncia pode ser determinada, em principio,
a partir dos dados disponiveis na estacdo Abelardo Luz, no Rio Chapecoé através da

transposicao direta da mesma vazéo especifica.

— Seérie de vazdes no local do aproveitamento

A partir das equacgfes das curvas chaves foram obtidas as vazdes mensais médias
da estacéao Abelardo Luz, a metodologia utilizada foi substituir a variavel das equacgdes

pelos valores das cotas diarias em metros, encontradas as vazdes diarias.
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A vazdao especifica média na estacdo Abelardo Luz resultou em 34,78 I/s-km? a partir
das equacdes acima estabelecidas, estendendo-se do ano de 1953 até 2017,
completando um periodo de 64 anos de dados.

Com base na série de vazdes médias mensais em |/s.km? obtida para a estacdo
Abelardo Luz, foi possivel obter a série de vazfes médias mensais em m3/s para o Rio
Chapeco e para o aproveitamento CGH Ipiranga, através da transposi¢éo de Bacias
Hidrogréficas, conforme a metodologia exposta anteriormente. As séries obtidas,

assim como a curva de permanéncia do aproveitamento encontram-se a seguir.

Tabela 4.17: Série de vazdes médias mensais em m3/s da CGH Ipiranga.
CGH IPIRANGA
VAZOES MENSAIS MEDIAS (m?/s)

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média Anual
1953 | 46,73 | 67,56 | 3891 | 39,17 | 4229 | 57,79 | 72,60 | 59,51 | 167,11 | 206,54 | 141,81 | 8252 85,21
1954 | 8547 | 61,79 | 97,03 | 8241 | 154,07 | 328,49 | 260,43 | 135,70 | 324,08 | 374,92 | 68,70 | 62,76 169,66
1955 | 44,64 | 3318 | 48,03 | 128,50 | 179,60 | 263,94 | 236,28 | 115,77 | 69,47 | 42,10 | 23,78 | 20,96 100,52
1956 | 5542 | 4566 | 18,97 | 106,07 | 12519 | 6344 | 8224 | 67,22 | 216,63 | 98,55 | 18,10 | 28,39 77,16
1957 | 23,81 | 68,03 | 4503 | 26,00 | 26,78 | 81,25 | 240,51 | 490,40 | 297,32 | 7040 | 40,48 | 35118 120,43
1958 | 2452 | 17,60 | 86,26 | 38,82 | 1651 | 4867 | 3647 | 102,17 | 212,07 | 130,37 | 118,71 | 169,04 83,43

1959 9219 | 6145 | 3366 | 53,75 | 68,86 | 6332 | 4517 | 73,72 | 8827 | 57,56 | 41,01 | 2993 59,08
1960 19,98 | 26,38 | 1666 | 1833 | 27,52 | 59,70 | 29,33 | 149,46 | 128,10 | 185,50 | 135,72 | 48,22 70,41
1961 36,69 | 4504 | 277,31 | 89,27 | 108,27 | 6526 | 30,52 | 22,54 | 24539 | 261,34 | 143,58 | 64,06 115,77
1962 4169 | 9722 | 5231 | 3017 | 10583 | 7290 | 7328 | 47,60 | 136,91 | 14844 | 8184 | 37,52 7714
1963 52,26 | 89,01 | 110,73 | 59,65 | 57,59 | 3217 | 2321 | 26,14 | 51,78 | 218,59 | 237,92 | 89,92 87,41
1964 36,66 | 57,13 | 47,89 | 76,76 | 120,61 | 48,31 | 7220 | 122,05 | 9459 | 56,31 | 4835 | 32,58 67,79

1965 27,09 | 3185 | 19,79 | 28,06 | 117,84 | 80,63 | 188,59 | 158,45 | 200,00 | 220,95 | 156,90 | 230,25 121,70
1966 171,21 | 306,11 | 152,20 | 7824 | 42,04 | 112,35 | 12538 | 98,55 | 194,13 | 238,14 | 138,66 | 179,02 153,00
1967 94,39 | 10715 | 12590 | 50,11 | 4542 | 46,73 | 56,36 | 140,26 | 141,76 | 8569 | 97,90 | 9046 90,18
1968 3353 | 18,74 | 17,83 | 31,86 | 3573 | 3515 | 5508 | 29,76 | 31,27 | 5533 | 89,16 | 6597 41,62
1969 151,66 | 91,34 | 7839 | 134,98 | 126,32 | 220,40 | 127,87 | 76,50 | 111,71 | 136,22 | 134,55 | 53,50 120,29
1970 7023 | 60,00 | 56,93 | 42,86 | 7821 | 16127 | 189,95 | 74,55 | 9420 | 133,60 | 49,58 | 259,75 105,93
1971 241,40 | 108,34 | 104,90 | 201,39 | 189,35 | 273,48 | 221,10 | 100,52 | 74,76 | 100,63 | 31,55 | 29,20 139,72
1972 59,55 | 8556 | 89,09 | 87,04 | 3887 | 173,02 | 86,21 | 338,07 | 33212 | 158,26 | 7295 | 78,29 133,25
1973 121,75 | 200,16 | 128,49 | 61,01 | 189,15 | 211,65 | 156,16 | 268,29 | 252,18 | 179,41 | 134,88 | 61,90 163,75

1974 9517 | 9587 | 80,28 | 69,39 | 81,23 | 136,61 | 77,65 | 53,90 | 123,16 | 5438 | 97,74 | 64,71 85,84
1975 110,19 | 108,51 | 59,54 | 37,05 | 31,47 | 69,93 | 74,67 | 106,62 | 200,32 | 254,99 | 132,69 | 190,32 114,69
1976 130,48 | 7943 | 4987 | 4878 | 98,70 | 146,59 | 83,16 | 12295 | 9645 | 101,31 | 140,90 | 51,30 95,83
1977 4426 | 50,23 | 112,52 | 6125 | 2692 | 7339 | 6393 | 124,90 | 8743 | 133,88 | 134,06 | 57,28 80,84
1978 26,78 | 1692 | 20,09 8,90 8,70 18,93 | 113,77 | 5245 | 83,98 | 4340 | 102,12 | 67,36 46,95
1979 3146 | 1462 | 2742 | 79,50 | 333,16 | 97,77 | 102,58 | 113,62 | 92,52 | 33565 | 192,37 | 9851 126,60

1980 76,16 | 52,88 | 11223 | 48,09 | 7635 | 44,24 | 120,46 | 156,84 | 146,46 | 79,64 | 101,74 | 13544 95,88
1981 93,33 | 98,92 | 64,46 | 53,01 | 4943 | 71,87 | 3798 | 3398 | 4288 | 77,22 | 13425 | 188,99 78,86
1982 56,69 | 71,63 | 49,81 | 2351 | 31,05 | 173,67 | 320,68 | 12097 | 7591 | 242,69 | 52586 | 144,96 153,12
1983 131,17 | 144,70 | 308,50 | 185,79 | 488,32 | 274,96 | 835,78 | 194,06 | 165,61 | 14549 | 140,86 | 5545 255,89
1984 57,54 | 7099 | 50,66 | 71,40 | 86,12 | 199,02 | 74,80 | 248,61 | 140,75 | 96,64 | 102,18 | 49,23 104,00

1985 33,59 95,78 46,56 75,71 61,30 37,68 57,76 39,09 83,96 63,36 86,19 33,19 59,51
1986 40,13 94,85 49,75 | 105,81 | 114,62 | 108,03 | 44,15 57,77 99,72 | 118,22 | 65,39 48,09 78,88
1987 7229 | 86,72 | 32,08 | 52,13 | 414,51 | 162,31 | 94,89 | 9546 | 66,86 | 148,63 | 7249 | 37,30 111,31
1988 31,31 31,61 20,98 52,95 | 349,29 | 197,39 | 78,23 36,05 32,37 94,74 57,23 49,68 85,99
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CGH IPIRANGA
VAZOES MENSAIS MEDIAS (m?/s)
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média Anual
1989 109,54 | 186,33 | 108,30 | 94,79 | 13347 | 70,23 | 123,71 | 123,54 | 380,27 | 183,02 | 97,72 | 60,28 139,27
1990 218,98 | 108,00 | 82,65 | 217,62 | 195,67 | 508,89 | 175,06 | 209,27 | 233,82 | 211,60 | 164,04 | 169,08 207,89
1991 94,57 | 103,58 | 6553 | 73,06 | 67,34 | 221,93 | 139,23 | 160,89 | 90,21 | 183,25 | 128,16 | 11543 120,26
1992 113,89 | 132,58 | 152,07 | 135,81 | 410,06 | 28351 | 344,19 | 241,61 | 198,79 | 173,27 | 165,06 | 102,52 204,45
1993 12240 | 99,38 | 81,05 | 6821 | 192,03 | 168,74 | 127,59 | 89,12 | 13585 | 263,18 | 82,80 | 86,77 126,43
1994 40,97 | 117,59 | 6864 | 7242 | 153,52 | 211,07 | 242,23 | 94,39 | 94,69 | 224,86 | 252,32 | 168,97 145,14
1995 269,22 | 103,90 | 83,00 | 102,22 | 6519 | 16555 | 11540 | 59,60 | 109,08 | 163,95 | 58,14 | 38,39 111,14
1996 66,74 | 150,64 | 14533 | 104,59 | 38,08 | 128,06 | 204,53 | 138,32 | 21555 | 35526 | 126,46 | 131,68 150,44
1997 84,37 | 299,17 | 128,82 | 56,66 | 79,71 | 216,90 | 206,34 | 252,87 | 110,49 | 467,29 | 451,43 | 107,34 205,11
1998 181,55 | 280,66 | 206,31 | 477,98 | 224,11 | 86,88 | 167,76 | 39545 | 287,85 | 242,21 | 80,85 | 65,18 224,73
1999 7337 | 8664 | 4656 | 9858 | 4253 | 120,46 | 182,53 | 40,84 | 53,71 | 267,07 | 5945 | 3957 92,61
2000 86,99 | 82,77 | 73,35 | 50,16 | 88,19 | 62,66 | 136,19 | 86,39 | 340,56 | 34043 | 98,01 | 5854 125,35
2001 110,80 | 232,66 | 122,22 | 168,00 | 141,82 | 153,18 | 148,65 | 80,33 | 67,67 | 302,05 | 74,42 | 79,88 140,14
2002 36,38 | 3567 | 3551 | 2599 | 9543 | 104,59 | 63,76 | 148,73 | 16542 | 28353 | 231,41 | 181,09 117,29
2003 97,09 | 92,29 | 115,01 | 60,15 | 3588 | 7468 | 5728 | 31,77 | 2643 | 60,32 | 163,42 | 305,76 93,34
2004 111,03 | 4961 | 2747 | 3648 | 9518 | 93,79 | 166,22 | 5591 | 70,21 | 194,48 | 207,24 | 76,53 98,68
2005 106,37 | 4557 | 2542 | 81,80 | 171,34 | 267,89 | 9425 | 6823 | 293,11 | 322,20 | 116,97 | 41,19 136,19
2006 4122 | 4382 | 5369 | 4640 | 34,17 | 3390 | 66,86 | 62,70 | 86,34 | 76,13 | 102,50 | 98,60 62,19
2007 91,97 | 6553 | 105,05 | 23554 | 387,38 | 8947 | 13518 | 60,08 | 84,27 | 187,56 | 277,55 | 106,46 152,17
2008 59,74 | 3648 | 27,83 | 9490 | 106,97 | 11245 | 7428 | 98,12 | 93,18 | 24576 | 276,27 | 68,14 107,84
2009 68,34 | 6153 | 5124 | 2605 | 5041 | 8859 | 167,23 | 24524 | 290,20 | 277,18 | 133,89 | 139,10 133,25
2010 135,40 | 100,65 | 129,35 | 339,60 | 262,71 | 139,47 | 117,04 | 107,64 | 40,03 | 5241 | 49,09 | 31557 149,08
2011 158,80 | 218,89 | 62,11 | 139,93 | 53,30 | 164,85 | 259,97 | 269,76 | 300,03 | 88,99 | 82,70 | 50,99 154,19
2012 5040 | 53,77 | 4764 | 5750 | 6515 | 122,08 | 91,37 | 96,70 | 33,67 | 87,84 | 9154 | 6245 71,68
2013 143,73 | 81,05 | 207,80 | 108,84 | 8599 | 288,40 | 153,65 | 181,64 | 217,03 | 149,69 | 76,28 | 83,88 148,17
2014 107,87 | 44,49 | 102,84 | 72,69 | 218,50 | 460,98 * * * * * * 167,89
Maxima: | 269,22 | 306,11 | 308,50 | 477,98 | 488,32 | 508,89 | 835,78 | 490,40 | 380,27 | 467,29 | 525,86 | 315,57 835,78
Minima: | 19,98 | 1462 | 16,66 | 8,90 8,70 1893 | 2321 | 2254 | 2643 | 4210 | 18,10 | 20,96 8,70
Média: | 86,18 | 92,04 | 82,03 | 8345 | 123,25 | 141,15 | 136,88 | 12547 | 147,88 | 172,99 | 126,88 | 94,67 118,03
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Grafico 4.3 : Curva de permanéncia de vaz6es CGH Ipiranga.

— Vazoes Méaximas

Em estudo hidrelétrico, os valores de vazdes maximas que devem ser obtidos sdo

agueles necessarios ao dimensionamento dos vertedouros e obras de desvio.

Estes valores devem ser avaliados a partir da analise estatistica de vazdes diarias
extremas, sempre que existirem registros confidveis desses dados. Na falta dessas
informacdes, os parametros requeridos podem ser estimados por correlacdo com
bacias semelhantes, das quais se conhe¢cam os dados, ou por andlise aproximada da
relagéo precipitacao-deflivio. Como sugestdo, o Ministério de Minas e Energia cita as

distribuicdes: Exponencial de dois parametros e Gumbell.

Pinto et. al. (2000) afirmam que para valores de assimetria menores ou iguaisa 1,5 é
preferivel a utilizacdo do Método de Gumbell, j& para valores maiores que 1,5

convimos utilizar exponencial a dois parametros.
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Com base nestas informacfes, adotou-se neste estudo o método estatistico de
Gumbell, pois o coeficiente de assimetria encontrado para a estacéo Abelardo Luz foi

inferior a 1,5.

Quadro 4.1: Férmula de Gumbell.

M = média da amostra

1 o = desvio padréo
Qz,u—axln{—ln(l——ﬂ a=0,78"0
TR p=M— (0,577 * q)

TR = tempo de retorno (anos)

Para estimar a vazdo maxima nos eixos de interesse do Rio Chapec6 e da CGH
Ipiranga, foram determinadas as vazfes maximas observadas através da
transposicédo direta de bacias hidrogréficas, utilizando-se das vaz6es maximas diarias
observadas na estacdo Abelardo Luz, e com aplicacdo do método de Gumbell, foi

possivel determinar as vazdes extremas, didrias e instantaneas.

A tabelas a seguir apresentam as vazdes maximas obtidas, assim como os resultados

do ajuste estatistico por Gumbell aplicado.

Tabela 4.18: Vaz8es extremas na CGH Ipiranga, método de Gumbell.

VAZOES EXTREMAS (m3/s)
CGH IPIRANGA
TR (anos) Q (m3/s) Q (I/s/IKm?)
2 985,60 288,48
5 1457,49 426,59
10 1769,92 518,04
25 2164,68 633,58
50 2457,53 719,30
100 2748,23 804,38
500 3419,97 1000,99
1.000 3708,76 1085,52
5.000 4379,00 1281,69
10.000 4667,61 1366,16

A partir da tabela acima foi possivel calcular as vazGes para cada tempo de

recorréncia da CGH lIpiranga. Para a transformacgéo dos valores maximos médios
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diarios em valores instantaneos utilizou-se a férmula de Filler para correcdo das

séries. A equacao esta apresentada abaixo.
Quadro 4.2: Formula de Fuller.

Q — (1+2,66%x A°®)x Quiaria

instantanea =

Tabela 4.19: Vazdes diérias e instantaneas na CGH Ipiranga.

A = area de drenagem, em km.

VAZOES DIARIAS E INSTANTANEAS
AD: 3416,58 | Km?
TR (anos) CGH IPIRANGA
Q diéria (m3/s) Q instantanea (m?3/s)
2 985,60 1213,90
5 1457,49 1795,09
10 1769,92 2179,90
25 2164,68 2666,10
50 2457,53 3026,79
100 2748,23 3384,81
500 3419,97 4212,16
1.000 3708,76 4567,84
5.000 4379,00 5393,33

C. Qualidade das aguas superficiais do corpo hidrico afetado

A gqualidade da agua é resultante de condi¢Bes naturais e da atuacdo do homem,

através do uso e da ocupacdo do solo que se faz na area da bacia hidrogréfica. A

analise da qualidade da agua se baseia na comparacdo de suas caracteristicas

fisicas, quimicas e microbiolégicas com padrbes estabelecidos por lei, tendo em vista

os diversos tipos de usos previstos, tais como consumo humano, recreacdo e

irrigacdo. Visando conhecer e registrar a situacdo da qualidade das aguas superficiais

com algum potencial de vulnerabilidade, em fungéo das atividades previstas nas areas

do empreendimento, foi realizada tal campanha de amostragem, tendo como objetivo

auxiliar na caracterizacdo da area através de avaliacdes e da utilizacao de indices de

qualidade ambiental.

— Enquadramento legal
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A qualidade da agua de um corpo hidrico € resultante das condi¢cdes naturais e da
atuacdo do homem, através do uso e da ocupacao do solo que se faz na area da bacia
hidrografica. A analise da agua de um manancial pode evidenciar o uso inadequado
do solo, os efeitos do lancamento de efluentes, suas limitacdes de uso e seu potencial
de autodepuracédo, isto é, sua capacidade de restabelecer o equilibrio apés o
recebimento de efluentes (VON SPERLING, 2005). Dessa forma, a avaliagédo
ambiental permite ponderar o estado de preservagdo ou grau de degradacdo dos
ecossistemas, visando fornecer subsidios para a implementacdo de estratégias de
conservacao ou planos de recuperacdo do ecossistema degradado. Os parametros
analisados foram definidos com base nas Resolugdes CONAMA n° 357/ 2005, a qual:

[...] dispBe sobre a classificacéo dos corpos de agua e diretrizes ambientais

para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes
de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

— Areade estudo

Procurando amostrar os trechos que apresentardo caracteristicas distintas apés a
instalacdo do empreendimento, foram delimitados trés pontos amostrais para
avaliacdo da qualidade da 4gua do Rio Chapecd, os quais sdo descritos a seguir e
detalhadamente apresentados no anexo EAS-IPI — 11D (volume Il — desenhos EAS).
A definicdo precisa dos locais de coleta levou em consideracéo a disponibilidade de
acessos, especialmente considerando a necessidade de coletas rapidas e eficientes

para transporte ao laboratorio, dada a necessidade de preservacdo das amostras.
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Tabela 4.20: Informacdes especificas dos pontos de amostragem para andlise da qualidade da agua.

Coordenadas Descricdo do . e
Ponto (UTM) local Registro fotogréfico
) Lat.: APP conservada
Agua 01 — 7046271.00"N em ambas as
montante margens;
barramento Long.: substrato argiloso;
339347.00"E ambiente |éntico.
Lat.: APP conservada
< at.: margem direita e
Agua 02 — 7045738.00"N 9
X reduzida margem
jusante do esquerda:
barramento Long.: substrfgco rocﬁoso
339097.00"E . O
ambiente l6tico.
Lat.:
) 2045602 00"N APP conservada
Agua 03 — em ambas as
jusante do Long.: margens;
barramento 340349 00"E substrato rochoso;
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— Metodologia de amostragem

Para diagnosticar o ambiente foram monitoradas variaveis fisicas, quimicas e
microbiolégicas da agua de modo sistematico. Os parametros analisados foram
selecionados considerando aqueles apresentados pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005 como padrdes de qualidade para dguas superficiais de e com base nas mais
provaveis modificacbes que o empreendimento pode promover a Seu entorno,
atuando assim como indicadores. Sendo assim, os parametros avaliados sado capazes
de subsidiar avalia¢cdes sobre a garantia da condicdo da qualidade da &gua para os

uSOSs aos quais se destina.

Para os parametros ndo aferidos in loco, coletou-se amostras de agua que foram
acondicionadas em recipientes apropriados, conservadas, identificadas e
encaminhadas ao laboratério especializado. As metodologias adotadas seguiram as
recomendacdes de Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
of AWWA 21th Edition, 2005.

Figura 4.15: Procedimento de afericao
Fonte: Construnivel, 2020.
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Os resultados obtidos foram comparados com os limites estabelecidos pela legislacao
vigente (Resolucdo CONAMA 357/2005) objetivando comparar com os limites
determinados para rios de Classe Il. Para parametros que ndo apresentam limites
estabelecidos na resolucao, consideraram-se os apresentados na Portaria 2.914/2011
do Ministério da Saude, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

— Anédlise de dados

A partir dos laudos obtidos, foram aplicados indices de qualidade de agua, descritos
abaixo, visando resumir as variaveis analisadas em um nimero que possibilite avaliar
a evolucdo da qualidade de agua no tempo e no espaco. Estes indices facilitam a

interpretacdo de extensas listas de variaveis ou indicadores.

indice de Qualidade da Aqua — 1QA

A partir de um estudo realizado em 1970 pela "National Sanitation Foundation" dos
Estados Unidos, a CETESB adaptou e desenvolveu o IQA - indice de Qualidade das
Aguas, que incorpora nove parametros considerados relevantes para a avaliacdo da
qualidade das &guas, tendo como determinante principal a utilizacdo das mesmas
para abastecimento publico.

A criacdo do IQA baseou-se numa pesquisa de opinido junto a especialistas em
qualidade de 4guas, que indicaram os parametros a serem avaliados, o peso relativo
dos mesmos e a condicdo com que se apresentam cada parametro, segundo uma
escala de valores "rating". Dos 35 parametros indicadores de qualidade de agua
inicialmente propostos, somente nove foram selecionados. Para estes, a critério de
cada profissional, foram estabelecidas curvas de variacdo da qualidade das aguas de
acordo com o estado ou a condicdo de cada parametro. Estas curvas de variagao,
sintetizadas em um conjunto de curvas médias para cada parametro, bem como seu

peso relativo correspondente.

Para a determinac&o do indice de Qualidade da Agua (IQA) (SILVA et al., 2003), s&o

utilizados nove parametros, com pesos relativos, que sdo apresentados na tabela a

CONSTRUNIVEL h
Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 ‘%\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372

ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br

www.construnivelenergias.com.br constfuniVE|



Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapeco 99
Quilombo | Entre Rios — SC

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

seguir. O IQA baseia-se em cinco categorias que classificam as dguas em: 6tima, boa,
regular, ruim e péssima (CETESB, 2014).

Tabela 4.21: Parametros utilizados para o célculo do indice de Qualidade da Agua (IQA) com
seus respectivos pesos.

Parametros Peso
Oxigénio dissolvido (mg/L) 17
Coliformes termotolerantes (NMP/100 ml) 15
pH 12
Fésforo total (mg/L) 10
Nitrogénio total (mg/L) 10
DBO (mg/L) 10
Temperatura (°C) 10
Turbidez (UNT) 08
Sdlidos totais (mg/L) 08

O IQA é calculado pelo produto ponderado das qualidades de agua correspondentes
aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio (5 dias, 20° C), coliformes termotolerantes, nitrogénio total,

fosforo total, soélido total e turbidez.

A seguinte formula é utilizada:

Quadro 4.3: Férmulas para calculo do IQA.

IQA: indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e
100;

n w gi: qualidade do i-ésimo pardmetro, um ndmero entre 0 e
IQA = I I q;’ 100, obtido da respectiva "curva média de variacdo de
=1 gualidade”, em funcdo de sua concentragéo ou medida;

wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um ndmero
entre 0 e 1, atribuido em funcdo da sua importancia para a
conformacdao global de qualidade, sendo que:

1
E Wi — 1 n: nimero de pardmetros que entram no célculo do IQA.
=1

O IQA é calculado a partir das variaveis temperatura da amostra, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioguimica de oxigénio (5 dias, 20° C), -coliformes
termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, sélido total e turbidez. A partir do calculo
efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas, que é indicada pelo IQA,

variando numa escala de 0 a 100, conforme tabela a seguir.
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Tabela 4.22:; Classificacdo das aguas em funcéo dos valores do IQA.

NIVEL DE QUALIDADE PONDERACAO
- otma 79 < IQA < 100
-~ BORQA 51 <IQA <79
Regular 36 < IQA = 51
~ Rum 19 < IQA < 36
.~ Ppéssima IQA <19

indice do Estado Tréfico — IET

Tem por finalidade classificar os locais amostrados em diferentes graus de trofia, ou
seja, avaliar a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo das algas, com consequente desequilibrio do
ecossistema aquatico e progressiva degeneracdo da qualidade da agua. Para o
calculo foram aplicadas duas variaveis, clorofila-a e fosforo total, de acordo com
Lamparelli (2004). Os limites estabelecidos para as diferentes classes de trofia em rios

e reservatorios estédo descritos na tabela a seguir.

Tabela 4.23: Classificacdo do estado trofico de rios. )
Classificacdo do Estado Trofico para reservatorios segundo Indice de Carlson Modificado
Classificacdo do Estado Trofico — Rios

CETEE e E5D Ponderacgao Secchi (m) P total (mg.m-3) Clorofila a (mg.m-3)

Tréfico
~ Ultraoligotréfico ~ IET <47 P<13 CL<0,74
PNOligotroficomN 47 <IET <52 13<P<35 0,74 <CL <1,31
Mesotroéfico 52 <|IET <59 35<P <137 1,31 < CL £ 2,96
PEGireficom Y 59 <IET <63 137< P <296 2,96 < CL < 4,70
SRSl GHcoM 63 < IET <67 296 < P <640 470<CL<7,46
RipErcicico $ET>67 640 < P 7,46 < CL

Classificacdo do Estado Trofico para reservatérios segundo indice de Carlson Modificado
Classificacéo do Estado Tréfico — Reservatorios
Categoria Estado

Trofico Ponderacéo Secchi (m) P total (m.m-3) Clorofila (mg.m-3)
[UItracligetrefico™  IET <47 S224 P<8 CL<1,17
PN Oligotroficom 47 <IET<52 24>S217 8<P<19 1,17 <CL<3,24

Mesotroéfico 52<IET<59 1,7>S=1,1 19<P <52 3,24 <CL<11,03
PElirefico Y 59<I|ET<63 1,1>S=0,8 52<P<120 11,03 < CL < 30,55
S CICUNGHco 63 </ET<67 08>S=206 120<P <233 30,55 < CL < 69,05
D RiDErcuieico $ET>67 06>S 233<P 69,05 < CL

Fonte: Lamparelli, 2004.

Tabela 4.24: Estado tréfico e suas principais caracteristicas.
Classificacdo Ponderacéo Descricdo

Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que n&o
IET <47 ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua,
decorrentes da presenca de nutrientes.
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Classificacdo Ponderagéo Descricéo

Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que n&o
47 <IET =52 ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua,
decorrentes da presenca de nutrientes.

Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis
Mesotrofico 52 <IET <59 implicagdes sobre a qualidade da 4gua, mas em niveis aceitaveis,
na maioria dos casos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagéo as condigGes
naturais, com reducéo da transparéncia, em geral afetados por

59 < IET <63 atividades antropicas, nos quais ocorrem alteragdes indesejaveis
na qualidade da agua decorrentes do aumento da concentragao
de nutrientes e interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as condi¢des
naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por

63 < IET < 67 atividades'antrépicag, nos quais ocorrem com frequéncia
alterac6es indesejaveis na qualidade da agua, como a ocorréncia
de episédios floracbes de algas, e interferéncias nos seus
multiplos usos.

Corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas
concentracbes de matéria organica e nutrientes, com

IET> 67 comprqmetimento acentuado nos seus USOS, ass_ociado a
episodios floragbes de algas ou mortandades de peixes, com
consequéncias indesejaveis para seus mdultiplos usos, inclusive
sobre as atividades pecuarias nas regifes.

— Resultados

Durante a coleta das amostras de agua e medi¢cdo dos parametros in loco, € também
realizada uma avaliacdo do local de amostragem, o que permite verificar indicios de
causas externas que possam interferir nas analises laboratoriais. No que tange esta

avaliacdo, tem-se as seguintes observacoes:

— No momento da coleta do o tempo era “ensolarado” nos pontos amostrais.

— A agua do Rio Chapecé apresentava-se esverdeada na hora da coleta;

— Nao foi verificada a presenca de algas, e nem a presenca de odor nos pontos
de amostragem,;

— Nao foi verificada a presenca de substancias estranhas como (6leos),
entretanto foram encontrados materiais (folhas e galhos), nos pontos de

amostragem.
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NaNa tabela e graficos a seguir séo apresentados os resultados dos ensaios analiticos
das variaveis analisadas e dos dados aferidos em campo. Além disso, exibe os limites
estabelecidos pela resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas superficiais de Classe
2, 0s quais sao utilizados como referéncia, as células destacadas em vermelho claro

apresentam-se fora dos limites estabelecidos pela legislagao.

Tabela 4.25: Resultados dos parametros amostrados nos pontos a partir dos laudos analiticos.

Pontos amostrais

Parametros Legislacdo* Unidade
P1 P2 P3
Alcalinidade total 12,87 12,87 12,87 - mg CaCO3/L
Clorofila a 1,00 1,00 1,00 30 ug/L Mg/l
Condutividade 44,60 41,90 39,70 - (uS/cm)
Coliformes Termotolerantes 90,00 60,00 50,00 (NMP/100 ml) UFC/100mL
DBO 2,00 2,00 2,00 5 mg/L mg/L O2
DQO 5,00 5,00 5,00 - (mg/L)
Fosforo Total 0,07 0,07 0,07 ** mg/L
Nitrato 4,00 4,00 4,00 <10,0 mg N/L mg NO3-/L
Nitrito 0,09 0,1 0,08 < 1,0 mg N/L mg NO2-/L
Nitrogénio Kjeldahl 4,00 4,00 4,00 - (mg/L)
Oxigénio dissolvido 6,96 7,34 7,61 >5 mg/L mg/L O2
pH 6,70 6,71 6,68 6a9 unidade
Solidos suspensos totais 1,00 1,00 1,00 - mg/L
Solidos totais 27,00 21,00 17,00 - mg/L
Temperatura amostra 20,20 20,00 20,20 - °C
Turbidez 4,92 469 4,55 <100 NTU NTU
Transparéncia (m) 3,00 0,80 0,90
Profundidade (m) 0,40 0,25 0,70
Ambiente Léntico Lotico Lotico

Legenda: *12 Legislacdo: CONAMA - Resolugo n° 357/2005 - Agua Doce Classe Il - Artigo 15. **Concentracéo de
Fosforo total: < 0,030 mg/L para ambientes |énticos; < 0,050 mg/L para ambientes intermediarios com tempo de
residéncia entre 2 e 40 dias e tributarios diretos de ambientes Iénticos, 0,1 mg/L para ambientes Ioticos. ND: Nao
Detectado. Observacao: Copia dos laudos analiticos deste estudo encontram-se em anexo.

Os resultados analiticos da campanha de amostragem mostram que 0s parametros
se encontram de acordo aos padrdes de qualidade informados na Resolucdo
CONAMA n° 357/2005 para rios de agua doce classe 2, a Unica exce¢ao ocorre com

o parametro Fésforo, para o ponto 01, por se tratar de um ambiente Iéntico.

Para o parametro Fésforo Total estabelecido pela Resolugcdo CONAMA n° 357/2005
sdo definidos os seguintes padrdes: < 0,030 mg/L para ambientes |énticos; < 0,050

mg/L para ambientes intermediarios com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias e

QY
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tributarios diretos de ambientes |énticos; < 0,1 mg/L em ambientes loticos.

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372
ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br
www.construnivelenergias.com.br



Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapeco 103
Quilombo | Entre Rios — SC

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

Cabe salientar que os valores apresentados para estes parametros, que estdo em
niveis acima dos valores de referéncia na Resolucdo CONAMA n° 357/2005, a
magnitude foi em nivel baixo, porém nédo se pode desprezar o fato de que estes
parametros sofrem interferéncia da decomposicdo de matéria organica (folhas e

galhos).

indice de Qualidade da Agua — IQA

O indice de qualidade da agua (IQA) € um numero simples que expressa a qualidade
geral da agua em certo local e tempo, baseado em varias variaveis de qualidade da
agua. O objetivo de um indice é transformar dados de qualidade da &gua em
informacg&o que pode facilmente ser entendida e utilizada. E utilizado pela CETESB
desde 1975 e constitui-se por variaveis fisicas, quimicas e microbiolégicas, refletindo
a contaminacdo dos corpos hidricos causada pelo lancamento de esgoto doméstico

e/ou lixiviagao de agrotdxicos (CETESB, 2014).

Através do célculo do IQA obteve-se a classificacdo “boa” para todos os pontos
amostrais, em acordo com os padrdes aplicaveis estabelecidos na Resolugéo
CONAMA n° 357/2005 para rios de agua doce, Classe 2, no qual se enquadra o Rio,

conforme indicado na tabela a sequir.

Tabela 4.26: indice da qualidade de dgua (IQA) nos pontos amostrados.

IQA Pontuacéo Categoria
P1 75
P2 77
P3 77

indice de Estado Trdfico — IET

A eutrofizacao das aguas significa seu enriguecimento por nutrientes, principalmente
nitrogénio e fosforo, levando ao crescimento excessivo das plantas aquaticas, com
consequente desequilibrio do ecossistema aquatico e progressiva degeneracdo da

qualidade da agua.

O indice de Estado Tréfico (IET) de Carlson (1977) modificado por Lamparelli (2004)

classifica os corpos aquaticos em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade

da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao

crescimento excessivo das algas, ou o potencial para o crescimento. Pelo calculo do
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IET, pode-se verificar que os pontos se consideram como Mesotréfico, que sdo corpos
d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicagées sobre a qualidade

de agua, mas em niveis acetaveis, na maioria dos casos.

Tabela 4.27: indice de estado trofico (IET) nos pontos amostrados.

IET Pontuacéo Categoria

P1 52,47 Mesotrofico
P2 52,36 Mesotrofico
P3 52,40 Mesotrofico

— Fontes de polui¢c&o na All

A avaliacdo da qualidade da agua de um corpo hidrico requer também a avaliacao
das fontes poluidoras, a qual encontra-se bastante relacionada a atividade

predominante da regiao.

As possiveis fontes de poluicdo na All sdo de dificil caracterizacdo por serem difusas,
as quais se distinguem por apresentar uma ampla area de contribuicdo, resultando de
atividades geradoras esparsas, podendo chegar ao corpo hidrico apenas de forma
intermitentes, especialmente nos dias de chuva. Estas fontes difusas podem atingir o
Rio Chapecé e sua respectiva bacia, quanto seu aquifero. Entre estas atividades

podemos citar como principais fontes poluidoras:

— Saneamento inadequado — nucleos sem atendimento ou com precariedade das
condi¢cBes de saneamento;

— Ocupacoes irregulares e expansao urbana nao controlada;

— Disposicao inadequada de residuos sélidos;

— Atividades agricolas — uso de fertilizantes e defensivos agricolas;

— Atividades pecuarias — uso da agua para higiene e lixiviacdo de dejetos das

criacdes animais.

Visando conhecer e registrar a situacdo da qualidade das aguas superficiais com
algum potencial de vulnerabilidade em funcéo das atividades previstas na area do
empreendimento foi realizada campanha de amostragem, tendo como objetivo auxiliar
na caracterizacao da area atraves de avaliagdes dos dados primarios e da utilizacao

de indices de qualidade ambiental.
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— Consideragoes

De acordo com as analises fisicas, quimicas e microbiolégicas realizadas no trecho
de influéncia da CGH Ipiranga, no que se refere aos parametros avaliados, estes
apresentaram-se dentro dos limites estabelecidos, determinando um cenario favoravel

referente a qualidade da agua do Rio Chapecbé.

Entretanto, o monitoramento da qualidade da agua, principalmente durante a
implantacdo e nos primeiros anos da operacdo do empreendimento, torna-se
importante para avaliar e acompanhar o comportamento dos parametros fisicos,

quimicos e biologicos.
D. Usos da agua

Através de visitas in loco, ndo foram identificados usos especificos para o trecho do
Rio Chapeco6 no trecho de influéncia direta deste empreendimento. No trecho em
estudo, néo foram identificados pontos de captacdo, ou casos de uso para consumo

humano e irrigacao.

4.6 VAZAO REMANESCENTE

A CGH Ipiranga, apresenta um arranjo pé de barragem, com isso, durante o periodo
de operacéo da usina, ndo teremos a liberacédo da vazao remanescente, pois a vazao

turbinada, estard a todo momento sendo liberada.

No entanto, em periodos em que o empreendimento ndo estara operando, projetou-
se uma comporta de descarga de fundo, que fara a liberacéo continua da vazéo, para
manutencdo da vazao do rio. Para isso foi realizado um estudo das vazdes médias

obtidas em periodos de estiagem, que sera descrito no item abaixo.
A. Estudo de vazdes em periodos de estiagem

Devido a seca historica que ocorreu na regiao de implantacdo do empreendimento
CGH Ipiranga, realizou-se um estudo das vazdes neste periodo. Para isso, utilizou-se

os dados disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, pelo sistema de
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Telemetria. Neste sistema, os dados hidrologicos em tempo real coletados pelas
estacoes, podem ser acessados e visualizados por todos.

Assim, utilizamos a estacao Barra do Chapecé (73960000), que € a estacao localizado
no rio Chapecd, mais préxima ao nosso local de estudo, que tem dados telemétricos
disponiveis para o periodo analisado. Os dados utilizados correspondem ao periodo
de 10 de abril de 2020 a 09 de maio de 2020.

Tabela 4.28: Vaz6es em tempo real da Estacéo
Barra do Chapecé.

DATA VAZOES
10/04/2020 45,84
11/04/2020 31,59
12/04/2020 16,54
13/04/2020 10,63
14/04/2020 37,06
15/04/2020 33,5
16/04/2020 42,28
17/04/2020 47,87
18/04/2020 51,24
19/04/2020 47,58
20/04/2020 26,84
21/04/2020 14,73
22/04/2020 11,39
23/04/2020 23,63
24/04/2020 42,76
25/04/2020 21,91
26/04/2020 15,74
27/04/2020 13,49
28/04/2020 11,16
29/04/2020 5,62
30/04/2020 7,57
01/05/2020 9,02
02/05/2020 18,83
03/05/2020 19,63
04/05/2020 15,22
05/05/2020 19,97
06/05/2020 19,62
07/05/2020 27,5
08/05/2020 33,94
09/05/2020 34,58

A partir disso, a estacdo barra do Chapeco6 obteve uma vazdo média de 25,25 m3/s
neste periodo. Com isso, através do método de transposi¢ao de bacias, encontrou-se

a vazéo média de 10,46 m?/s para a bacia da CGH Ipiranga.

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372 \
ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br z
www.construnivelenergias.com.br conStrun“IEI



Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapecd6 107
Quilombo | Entre Rios — SC

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

Assim, a vazao média de 10,46 m3/s foi utilizada, para projetar a descarga de fundo
que sera instalada no centro no barramento, para permitir o escoamento dessa vazao,

em periodos de estiagem, ou quando a CGH néao estiver operando.

4.7 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Em resultado a avaliacdo do mapa Hidrogeolégico do estado de Santa Catarina
constatou-se que a regido do empreendimento se localiza na unidade
hidroestratigrafica Serra Geral (figura 4.18). A unidade apresenta condicdes
hidrogeoldgicas de um aquifero livre a semi-confinado de extenséo regional, com
porosidade por faturamento descontinuo, heterogéneo e anisotrépico e corresponde
a 49,73% da area do Estado de Santa Catarina.

Constitui-se de uma grande diversidade de rochas vulcanicas de composicao basica
e acida, as quais possuem duas caracteristicas hidrogeoldgicas importantes: as
litologias fraturadas comportam-se como aquiferos e atuam como confinantes das
unidades Hidroestatigraficas Piramboia e Botucatu, que correspondem ao sistema
Aquifero Guarani. Em termos hidrogeoldgicos, as rochas que constituem a unidade
comportam-se como aquiferos do tipo fraturado em que, tanto a condutividade
hidraulica quanto a porosidade, sao decorrentes de descontinuidades do tipo
fraturamentos, intercalacao de zonas amidgdaloides, contatos entre derrames e leitos
de paleosolos ou mesmo zonas com intenso intemperismo (MACHADO, 2013).

A condicdo de ocorréncia da agua subterranea na Unidade Hidroestratigrafica Serra
Geral é de aquifero livre, pelo menos no caso das primeiras entradas de agua,
podendo com o avanco da perfuracdo, desenvolver condi¢des de aquifero confinado,
com grande variacdo nos niveis potenciométricos das fraturas e casos de pocos
jorrantes. Seu comportamento hidrodinamico é extremamente variavel e depende de
aspectos topogréaficos, geomorfoldgicos e tectbnicos. Apesar de ndo ser o aquifero
com 0s maiores recursos de agua subterranea, a unidade pode ser considerada como
sendo 0 mais importante aquifero do Estado, haja vista o grande nimero de poc¢os
perfurados, a maior facilidade e economicidade de explotacéo e os grandes volumes

de agua extraidas do mesmo.
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Esta unidade apresenta diferentes tipos quimicos de agua, prevalecendo as
bicarbonatadas calcicas seguidas das bicarbonatadas sodicas, onde as nascentes
sao as principais fontes de captacdo de agua subterranea nesta unidade (MACHADO,
2013).

Quanto a avaliagdo dos recursos hidricos subterraneos no local onde encontra-se
projetado o empreendimento, prevé-se que ndo havera significancia de impacto, tendo
em vista que o empreendimento area alagada pouco expressiva, ndo havendo
aumento da carga hidraulica sobre a superficie do solo. Ressalta-se ainda, que seréo
baixos os impactos sobre as dguas superficiais, devido ao porte do empreendimento,

como ja mencionado.

Deste modo, as interferéncias aos recursos hidricos subterraneos serdo as mesmas
existentes no local e na regido. A maioria dos problemas referentes a qualidade das
aguas subterraneas, do mesmo modo que acometem as aguas superficiais, sdo de
origem antropica. A deposicao inadequada de residuos domésticos industriais, de
mineracdo, a utilizacdo de pesticidas, inseticidas e fertilizantes, constituem as
principais fontes de contaminacdo das aguas subterraneas. Entre as atividades
humanas geradoras de contaminantes as &guas subterrdneas, as que sao
ocasionadas pelos sistemas de saneamento in situ, sdo as de maior relevancia e que

merecem maior atencao.
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Figura 4.16: Mapa hidrogeolégico do estado de Santa Catarina com énfase para a CGH Ipiranga.
Fonte: Adaptado de Governo do Estado de Santa Catarina, 2012.
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4.8 CARACTERIZACAO DA AREA QUANTO SUA SUSCEPTIBILIDADE A
OCORRENCIA DE PROCESSOS DE DINAMICA SUPERFICIAL

Os estudos geoldgicos, geomorfoldgicos e pedoldgicos foram elaborados em duas

etapas, com base no nivel local.

Inicialmente foram levantados dados em pesquisas bibliograficas, visando o
levantamento de informacdes basicas e pré-estabelecidas de acordo com o
cruzamento da localizacdo do empreendimento e os padrdes técnicos adotados pelos
principais Orgdos responsaveis, através da realizacdo de mapas geoldgicos,

geomorfolégicos e pedoldgicos.

J& para a segunda etapa, foram realizados estudos de campo, com caminhamentos,
inspecdo e mapeamento de pontos estratégicos, na Area Diretamente Afetada pela
CGH lIpiranga, de modo a confirmar as principais caracteristicas fisicas do local de

estudo.

Com este emaranhado de informacdes, foi possivel realizar o cruzamento de dados,
de modo que se identifique e descreva todos os aspectos geotécnicos relevantes do

local de estudo.
A. Aspectos regionais — Geologia

De acordo com o0 mapa geoldgico da area influéncia direta, o arcabouco geolégico
regional foi classificado em 02 (duas) unidades geoldgicas distintas.

— Formacao Chapecé

Derrames &acidos variando entre riodacitos a riolitos, matriz vitrofirica contendo
porfiros, 132,1+-0,19 Ar-Ar.

— Formacgéo Paranapanema

Basaltos microgranulares cinza, alteracdes nas faces de disjuncdo vermelho
amarronadas, horizontes vesiculares espessos preenchidos por quartzo (ametista),

zeolitas, carbonatos, celadonita, Cu nativo e barita.
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B. Aspectos Geomorfoldgicos

As informacdes geomorfologicas da area de influéncia direta da CGH Ipiranga, foram
obtidas e copiladas a partir do Mapa. A classificacdo e divisdo das unidades mostrou
que a geomorfologia da regido é homogénea e apresenta 01 (uma) unidade

geomorfolégica marcando o relevo da &rea em questao.
— Planalto Dissecado Rio Iguacu/Rio Uruguai

O Planalto Dissecado Rio Iguacu-Rio Uruguai € caracterizada por um relevo muito
dissecado, com vales profundos e encostas em patamares; altimetricamente as cotas
ultrapassam 1000 m na borda leste, decaindo até cerca de 300 m gradativamente para
oeste e noroeste, em direcdo ao eixo central da Bacia Sedimentar do Parana. Este
caimento topogréafico, para oeste, esta diretamente relacionado ao mergulho das
camadas da bacia e caracteriza o relevo da area como planalto monoclinal (SANTA
CATARINA, 1986).

A forma do relevo € dada por um interflavio estreito de topo plano ou levemente
convexo, interrompido por uma vertente de forte declividade, caracterizando-se, as
vezes, como escarpa. Esta vertente apresenta, ao longo do declive, degraus que
configuram patamares. De acordo com o encaixamento do vale podem ocorrer entre
um e quatro degraus, como no vale do rio Pelotas (SANTA CATARINA, 1986).

A drenagem apresenta caracteristicas semelhantes em toda a unidade, uma vez que
se acha fortemente controlada pelas estruturas. S&0 rios com cursos sinuosos e vales
encaixados, com patamares nas vertentes. O controle estrutural é evidenciado pela
retilinizacdo de segmentos do rio, pelos cotovelos e pela grande ocorréncia de
lajeados, corredeiras, saltos, quedas e ilhas (SANTA CATARINA, 1986).

C. Pedologia

A diferenciacao vertical entre os horizontes, que definem o perfil de solo, tem sido
utilizada como principal critério de classificacdo e mapeamento do solo. Esta

diferenciacdo também se verifica lateralmente, ao longo das vertentes, sendo

fundamental considera-la nos estudos das relaces genéticas entre o0 solo e os demais

elementos que constituem o meio natural: substrato geoldgico, o relevo, a vegetacao,
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o comportamento hidrico e, consequentemente, interpretar os processos da dindmica
superficial e os fendmenos e comportamentos do meio fisico. A espessura dos
horizontes e a transicdo vertical e lateral entre estes sdo atributos igualmente

importantes, utilizados na caracterizacao, classificacdo e mapeamento dos solos.

Conforme o mapa pedolégico, a area de influéncia direta possui 02 (duas) unidade
pedoldgica.

— Cambissolo humico

Cambissolos sdo solos constituidos por material mineral com horizonte B inicipente
subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial (exceto histico com 40 cm ou mais
de espessura) ou horizonte A chernozémico quando o B inicipiente apresentar argila
de atividade alta e saturacdo por bases alta. Plintita e petrotita, horizonte glei e
horizonte vértico, se presentes, ndo satisfazem aos requisitos para Plintossolos,
Gleissolos e Vertissolos respectivamente. O solo tipo Cambissolos Humicos possui

Horizontes A himico.
— Nitossolo vermelho

Nitossolos sdo solos constituidos por material mineral, com 350 g kg-1 ou mais argila,
inclusive no horizonte A, que apresentam horizonte B nitico abaixo do horizonte A. O
horizonte B nitico apresenta argila de atividade baixa ou carater alitico, os quais
devem ocorrer na maior parte do horizonte B dentro de 150 cm a partir da superficie
do solo. Os solos do tipo Nitossolo Vermelho possuem matriz 2,5YR ou mais vermelho

na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (exceto BA).
D. Aspectos geotécnicos locais

A Area Diretamente Afetada pela CGH Ipiranga esta inserida geologicamente sobre
as rochas igneas. Basicamente sdo maci¢cos constituidos por basaltos, basaltos

vesiculares e amigdalares e brechas basalticas.
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Figura 4.17: Afloramentos rochosos Figura 4.18: Afloramento Rochoso ao longo
dispersos. do leito do Rio Chapecb.

Figura 4.19: Afloramento rochoso na margem
do rio Chapecé.

O relevo local é geralmente dissecado, com encostas ingremes formando vales

encaixados, tipicos do Planalto Dissecado rio Iguagu/Rio Uruguai.

Figura 4.21: Relevo local.
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A cobertura de solo é formada em geral por solos de textura argilossiltosa marrom
avermelhado, com blocos de rocha e afloramentos dispersos pelo terreno. A

profundidade média varia de 1,00 a 5,00 m.

E. Processos de dinamica superficial

Processos de dinamica superficial sdo processos que modificam a superficie da terra
e modelam o relevo. Em geral podem ser divididos em erosao, intemperismo e

corrosao ou abraséao.

A avaliagéo da suscetibilidade de um determinado local a processos de dinamica
superficial, esta diretamente relacionada aos fatores condicionantes desses
processos. Podem ser considerados como fatores condicionantes a geologia, o relevo,

a pedologia, a vegetacao, a topografia e diversos fatores naturais e antropicos.

Segundo o Manual Técnico de Geomorfologia, a cobertura vegetal constitui um dos
mais importantes fatores controladores do processo erosivo devido a funcéo protetora
gue a mesma exerce sobre o solo. O solo possui cobertura vegetal na maioria da

regido do empreendimento.

Durante a campanha de reconhecimento e mapeamento de campo foi possivel a
visualizacdo de solos expostos nas margens do rio e em propriedades rurais nas
proximidades do empreendimento. Apesar da exposi¢cao do solo em alguns pontos,
nao sao visualizados processos erosivos relevantes na area diretamente afetada, ndo

sendo encontrados sulcos ou ravinas oriundos de processos erosivos avangados.

Com o cruzamento das informacdes obtidas, pode se realizar um diagndstico
geotécnico da area de estudo, onde € possivel afirmar que o local € geotécnicamente
estavel, ou seja, oferece condi¢cdes naturais suficientemente boas para a instalacédo

do empreendimento em questéo.
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Figura 4.22: Cobertura vegetal nas margens Figura 4.23: Margens do rio nas proximidades
do rio. do empreendimento.

F. Aspectos sismotecténicos

O territério brasileiro esta localizado no interior da Placa Sul-Americana do globo
terrestre, onde a movimentacao da crosta é relativamente baixa. A movimentagéo da
crosta terrestre se da em regides preferéncias de limite de placa, onde o esfor¢co para
esta € menor. Sendo assim, a movimentacdo das placas e a consequente geracao de
sismos nao € um caso que esteja presente em nosso cotidiano, no entanto o pais ndo

é totalmente livre dos riscos sismicos.

Dezenas de relatos historicos sobre abalos de terra sentidos em diferentes pontos do
pais e eventos como o do Ceara (1980/mb=5.2) e a atividade de Jodo Camara, RN
(1986/mb=5.1) mostram que 0s sismos podem trazer danos materiais, riscos as
construgdes civis e até as PCH’s. Afortunadamente, tremores maiores como o de Mato
Grosso (1955/mb=6.6), litoral do Espirito Santo (1955/mb=6.3) e Amazonas

(1983/mb=5.5) ocorreram em areas desabitadas.

O conhecimento dos histéricos de sismos ocorridos no Brasil permite a visualizagédo
de regides onde a ocorréncia de sismos é mais frequente, como é o caso do estado
do Acre que apresenta o maior nivel de atividade, tanto em numero quanto no

tamanho dos sismos, explicados pelo movimento relativo da Placa de Nazcar.

No entanto os terremotos podem surgir a qualquer momento e em qualquer lugar, uma
vez que a sismologia ainda ndo consegue predizer com sucesso 0s terremotos, logo
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ndo é impossivel que algum dia um sismo de consequéncias graves acabe por atingir

uma hidrelétrica.

A grande parte dos sismos brasileiros € de pequena magnitude (4.5). Comumente eles
ocorrem a baixa profundidade (30 km) e, por isso, séo sentidos até poucos quildmetros
do epicentro. Este €, quase sempre, o padrdo de sismicidade esperado para regides
de interior de placas.

O conhecimento do nivel de atividade sismica no Brasil € muito heterogéneo como se
mostra no mapa sismoldgico do Brasil. Mesmo na regido sudeste, onde se tém um
conhecimento da sismicidade maior, as informacdes sobre a sismicidade estédo longe
do ideal para efetuar estudos de perigo sismico e avaliacdes dos riscos, com a

confianca que seria desejavel.
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Figura 4.24: Mapa sismolégico do Brasil.

Portanto, levando em consideracdo a localizagdo da CGH Ipiranga, em relacdo as
grandes falhas brasileiras e os registros sismologicos desde 1720, o local € estavel;
sendo que, conforme o Mapa Sismoldgico do Brasil o empreendimento esté afastado
das grandes falhas brasileiras, bem como nao ha registros de sismos na regido de

estudo.
G. Materiais para construgao

A importancia e a utilizacéo das rochas e dos depdsitos naturais de sedimentos como
materiais de construcdo em obras de engenharia sdo intensas, seja como agregado
para confeccdo de concreto, como blocos para revestimentos, protecdo de taludes ou
ainda para calgamentos de ruas e vias, etc.
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Os materiais para a construgdo civil podem ser classificados em relagdo a origem,
sendo subdividos em materiais naturais e artificiais. Os naturais sdo extraidos de
forma fragmentar, como a areia, e os artificiais sdo extraidos da forma de blocos e

precisam passar por processo de fragmentacédo, como a brita.

A exploracao de uma fonte depende basicamente da qualidade do material, volume
de material Gtil e da localiza¢éo geografica da jazida.

A investigacdo de toda jazida € feita através de um reconhecimento geoldgico
superficial, complementado por prospeccéo através de sondagens, pocos, furos a
trado, e até mesmo por método geofisico. A qualidade requerida do material varia de
acordo com sua finalidade, sendo que para utilizacdo no concreto o material n&o
podera ter elementos reativos com o cimento. O volume do material estudado é
calculado pelos métodos usuais em geologia, sendo importante a consideracédo da
localizacdo do depésito, uma vez que distancias consideraveis do depdsito a obra,

podem tornar o material antieconémico.
— Materiais terrosos

Os materiais terrosos a serem utilizados deverao ser previstos, principalmente para
execucado das porcdes de vedacdo das ensecadeiras, zonas de transicdo (como

filtros) e camadas finais de estradas de acessos de servico e até as definitivas.

De modo geral, podem-se enquadrar solos de textura argilossiltosa, de coloracéo
avermelhada, os quais apresentam condicbes O6timas de compactacdo, baixa
permeabilidade e boa capacidade de suporte.

Conforme apresentado no Mapa Pedologico da Bacia hidrografica, bem como
resultados obtidos na campanha de reconhecimento em campo, a regido do

aproveitamento apresenta condi¢cfes favoraveis a extracdo deste tipo de material.

Pela analise tatil-visual a argila da regido € de boa qualidade, no entanto para a
aplicacdo na execucdo da obra, deverdo ser realizados no minimo os seguintes
ensaios e analises para a caracterizagdo dos materiais, conforme as normas da
ABNT.
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— Granulometria;

— Densidade dos gréos;

— Compactacao Proctor Normal;
— Umidade natural,

— Limite de liquidez;

— Limite de plasticidade;

— Resisténcia ao Cisalhamento;

— Permeabilidade.

— Material arenoso

O material arenoso tem grande uso em obras de construcao civil, principalmente por
sua utilizagdo como agregado miudo no concreto, bem como nas por¢cbes de
transicao/filtro das ensecadeiras, camadas de aterro e na manutengéo das estradas

de acesso.

De acordo com a Mineropar (2001), os depdsitos de areia sdo produtos de alteracdes
de rochas, formados a partir de processos naturais de intemperismo, transporte e

concentragéo, ocorrendo em estratos horizontalizados com intercalagdes de argila.

Na area da CGH Ipiranga, ndo existem areas de solos arenosos. Existe a alternativa

da producéo de areia artificial a partir da britagem das rochas do local.

Para a avaliacdo destes materiais, quanto a aplicabilidade como insumo na
construcdo da hidrelétrica, deverdo ser realizados no minimo os ensaios de
granulometria, material pulverulento e analise mineraldgica para a caracteriza¢do dos

materiais, conforme as normas da ABNT.

— Materiais rochosos

7

O material rochoso € um material indispensavel para a construcdo da obra. Este
material é utilizado como agregado graudo no concreto, bem como nas por¢des de
transicdo das ensecadeiras, camadas de aterro e na manutencdo das estradas de

acesso.
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De acordo com a Mineropar (2001), a brita é produzida a partir de rochas duras ou
semiduras que apdés desmonte por explosivos e britagem podem ser utilizadas na

construcao civil.

O macico rochoso presente em toda a extensdo da bacia em estudo é constituido por
rochas igneas efusivas, rochas com qualidade adequada para utilizacdo na obra. Em
toda a extensdo da bacia, inclusive nas areas proximas aos aproveitamentos, podem

ser encontrados pontos ideais para extracao deste material.

Para a aplicacdo destes materiais na execucao da obra, deverdo ser realizados no
minimo 0s seguintes ensaios e analises para a caracteriza¢do dos materiais, conforme

as normas da ABNT.

— Densidade e absorcéo;

— Massa especifica;

— Porosidade aparente;

— Analise petrogréfica;

— Abraséo Los Angeles

— Sanidade ao sulfato;

— Sanidade ao etileno-glicol;
— Esmagamento;

— Cisalhamento direto;

— Reatividade alcali-agregado.

A reacdo alcali-agregado (RAA) é uma reacao lenta, que ocorre entre os alcalis do
cimento e alguns agregados reativos, resultando em um gel expansivo que, dispondo-
se em vazios do concreto e na interface pasta-agregado, pode promover fissuracdes
generalizadas, com consequente comprometimento da qualidade da estrutura. Tal
reacao ocorre quando o concreto € mantido em contato com a agua, por exemplo,

caixas d agua, barragens, canais revestidos entre outras obras civis.
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49 COBERTURA VEGETAL NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO
EMPREENDIMENTO

A cobertura original da vegetacdo onde encontra-se a bacia hidrografica do Rio
Chapecé ao bioma Mata Atlantica, abrangendo ecossistemas e formacdes altamente
diversificas. A &rea de influéncia direta do aproveitamento hidrelétrico é caracterizada
pela predominancia da Floresta Ombrdfila Mista.

- A localizagdo da CGH Ipiranga
@ «—> CGH Ipiranga corresponde a(s) area(s) de

FLORESTA OMBROFILA MISTA
- Vegelagio Secundana e
Alrvdade Agranas

Figura 4.25: Mapa Fitogeogréafico da vegetacdo do estado de Santa Catarina.
Fonte: Construnivel, 2020.

O uso do solo na area diretamente afetada e de influéncia direta da CGH Ipiranga
caracteriza-se pela formacdo de um mosaico de distintas paisagens caracterizado
pela presenca de mata nativa, campo, pastagens, lavoura e silvicultura. Nas areas
onde estdo previstas as estruturas observa-se uma grande alteracdo no ambiente,
ocasionado principalmente pela acdo antropica. As areas de vegetacdo representam
fragmentos esparsos e alterados, ficando condicionados a faixas de vegetacdo ao
longo do trecho, constituindo Areas de Preservacdo Permanente.

4.10 COBERTURA VEGETAL DA AREA TOTAL DO EMPREENDIMENTO

O processo de amostragem utilizado para a estimativa dos parametros
fitossocioldgicos da vegetacdo encontrada na area diretamente afetada pela CGH

Ipiranga, foi o sistematico, onde foram fixadas um total de 11 unidades amostrais
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distribuidas na area de implantacdo do empreendimento. Em analise ao mapeamento
de uso e ocupacéo do solo, tem-se a necessidade de remocéo da cobertura vegetal
para a formacéo do reservatorio, construcdo das estruturas de barramento, casa de

forca e acessos.

Estima-se que na fase de implantacdo do empreendimento a supresséo da vegetagao
arbérea acontecera em 6,00 ha, sendo essa area correspondente aos locais

especificados na tabela, abaixo.

Tabela 4.29: Quantitativo de &reas diretamente atingidas - supressao.

LOCAL SUPRESSAO VEGETAL (ha)

RESERVATORIO MARGEM ESQUERDA 2,08
RESERVATORIO MARGEM DIREITA 3,24
BARRAMENTO 0,44
CASA DE FORGA 0,18
ACESSOS 0,06

TOTAL DE SUPRESSAO 6,00
No anexo EAS-IPI — 08 (volume Il — desenhos EAS), encontra-se a localizacdo das

areas de supressao de vegetacao, bem como 0 mapa de uso e ocupacao do solo na

area diretamente afetada.

Na figura a seguir apresenta-se a distribuicdo das unidades amostrais da flora na area
do empreendimento, sendo que maiores detalhes podem ser observados no anexo
EAS-IPI — 11 (volume Il — desenhos EAS).

CONSTRUNIVEL
Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372 \

ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br z
www.construnivelenergias.com.br COf'IStI'UﬂIVE|
A NOva GRIog00 de rabodos



Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapecd6 123
Quilombo | Entre Rios — SC

-\ \

Unidade 08
Unidade 09 Unidade 07

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

Unidade 06
Unidade 05
Unidade 04

L orA
UNI S AMOSTRAIS DA F , v
>

P

s;iﬂ

é
:

| |

o~
v
~N
~I
N

B |8
g (B
§§§§§
3
.
8|8

Unidade 01 |
Unidade 02 | 330305
Unidade 03 |
Unidade 04

2
g.
g

3[3
{1
g &

.ﬁ MMOS 339522,
-—
uzm

,_

Unidade 09 539948, 7600] 7047078 4000

;__

e{——

Figura 4.26: Distribuicéo das unidades amostrais na area diretamente afetada pelo empreendimento.
Fonte: Construnivel, 2020.
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A. Metodologia

A vegetacdo da area do projeto foi caracterizada com base em dados primarios e
secundérios. Para o levantamento da vegetacdo, fez-se o uso do método de
amostragem de area fixa, com a instalacdo de parcelas retangulares de 10 x 20 m
(200 m?), distribuidas ao longo do arranjo do empreendimento. A demarcacéao das
parcelas no campo foi feita com auxilio de uma trena com comprimento de 50 m. A
abertura de picadas foi realizada com auxilio de facdo. Para a anotacdo de
informacdes sobre a vegetacéo foram utilizadas planilhas de campo. Além disto, fez-
se 0 uso do aparelho de GPS para georreferenciamento das unidades. As figuras

abaixo demonstram a forma de como as parcelas foram instaladas no campo.

Figura 4.27: Demarcacgao da parcela com uso de trena.
Fonte: Construnivel, 2020.

Junto a delimitacdo das parcelas com trena fez-se o uso de fita zebrada para sua
demarcacao no campo. As fitas foram mantidas apés a mensuragéo dos individuos a

fim de facilitar sua localizagéo caso se faca necessario o retorno a campo.

A instalacdo das unidades amostrais teve como objetivo a quantificagdo da
composicdo da cobertura vegetal, estrutura, funcionamento, dinamica e distribuigcao
arbérea encontrada ao longo do trecho estudado no Rio Chapecé. Em cada unidade
foram catalogadas informacgdes referentes a circunferéncia a altura do peito (CAP) e
altura total (h) de todos os individuos considerados arbOreos, ou seja, que
apresentavam circunferéncia a altura do peito (1,30 m do solo) maior ou igual a 12,0
cm, além da identificacdo das espécies através do nome popular, nome cientifico e

familia botanica.
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Os individuos arboreos que apresentavam bifurcacdo abaixo da altura de 1,30 m
foram mensurados independentemente. Para a medicdo da circunferéncia a altura do
peito das arvores foi utilizada uma fita métrica com comprimento total de 150,0 cm.
Apos serem mensurados, todos os individuos da unidade amostral foram marcados
com tinta spray, onde o numero demarcado na arvore é equivalente ao numero da

espécie identificada na planilha com dados de campo.

S . p ¢ *"-"\ . RN
Figura 4.28: Anotagao das espécies presente  Figura 4.29: Planilha com dados de campo.
nas parcelas. Fonte: Construnivel, 2020
Fonte: Construnivel. 2020.

Figura 4.30: Georreferenciamento das Figura 4.31: : Medicdo de CAP.
espécies ameacadas. Fonte: Construnivel, 2020.

Fonte: Construnivel, 2020.

O uso de parcelas de area fixa no estudo é justificado devido a este modo de
amostragem selecionar individuos de forma proporcional a unidade de area,
favorecendo as atividades a campo, além da facilidade operacional para sua
instalacdo. O trabalho de instalagé@o e controle das arvores da parcela pode-se resumir
em um eixo central junto a uma trena, utilizada de maneira perpendicular a picada

para verificar as arvores que fazem parte da unidade amostral. O modelo de
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abordagem utilizado foi do tipo ocasional ou temporario, para uma unica coleta de

dados.

Péllico e Brenna (1997) baseados em extensa revisao bibliografica, reportaram que
os tamanhos das unidades amostrais de area fixa variam, geralmente, entre 20 e
1.000 m2. Nao ha um consenso sobre o tamanho das parcelas, este tem que ser
decidido com base na experiéncia préatica e com base em um confronto entre precisao

€ custos.

A identificacdo botéanica das arvores foi realizada, por engenheiro florestal com base
em literatura especifica sobre a flora local, inventérios floristicos anteriores e consulta
a colecdes de herbéarios. Quando as espécies ndo podem ser identificadas no campo,
sdao feitos relatos fotograficos, e coleta de partes da planta como galhos, folhas, frutos,

sementes, para posterior identificacéo.

B. Andalise de dados

Os dados foram coletados, processados por meio de calculos e posteriormente
analisados, com o objetivo de quantificar e caracterizar a populacdo em estudo,

podendo analisar quais espécies florestais compdem o fragmento.

Para a realizacdo dos calculos do levantamento fitossociologico, a circunferéncia a
altura do peito (c) foi transformada em diametro a altura do peito (d), sendo apés
calculada a area transversal de cada espécie.

Tabela 4.30: Formulas para célculo de transformacéo de circunferéncia em didmetro e célculo
de &reatransversal.

d = didmetro a altura do peito (cm); c
Diametro a altura do peito ¢ = circunferéncia a altura do peito (cm); d = P
m™=23,1416
2 , . 2
; g = area transversal da espécie i (m>2); _ d
AT TSI d? e 1 = definidos anteriormente g 4

Estrutura horizontal

A estrutura horizontal compreende a organizagdo e distribuicdo espacial dos

individuos na superficie do terreno. Para expressar a estrutura horizontal da
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comunidade vegetal foram determinados os seguintes parametros fitossociolégicos:

densidade, dominancia e frequéncia (tanto na forma relativa como absoluta), indice

do Valor de Cobertura (IVC) e indice do Valor de Importancia (IV1).

Tabela 4.31: Formulas para calculo dos parametros componentes da estrutura horizontal.

Densidade absoluta:

Densidade relativa:

Dominancia absoluta:

Dominancia relativa:

Frequéncia absoluta:

Frequéncia relativa:

indice de Valor de
Importancia — VI

indice de Valor de
Importancia — VI
(%)

indice de Valor de Cobertura

-IvC

indice de Valor de Cobertura

-1vC
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mi * 10000
DA = ————
a
bR, = 24, 100
. = *
Y

mi ..
o (ijlgjl) * 10000

DoAi
a
DoAi
DoRi = T * 100
(ijlDOAL)
FA; = 2 «100
= — k
: N

VIi =5 DRl + DORi + FRl
VIi;
VI;(%) = ?l

VCi =5 DRl + DORl‘

VC
VC; (%) =
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DA; = densidade absoluta para a espécie
i (arv./ha);

DR; = densidade relativa para a espécie it (%);
DT = densidade total, em nimero de individuos
por hectare (soma da densidade absoluta de
todas as espécies amostradas);

m; = numero de arvores da espécie i nas
unidades amostrais;

a = area total mensurada (m2).

DoA;= dominancia absoluta para a espécie i
(m2/ha);

DoR; = dominancia relativa para a espécie i (%);
a = definido anteriormente (m?);

gji = area transversal da arvore j da espécie i
(m2).

FA; = frequéncia absoluta da espécie i na
comunidade vegetal,

FR;= frequéncia relativa da espécie i na
comunidade vegetal;

u;= nimero de unidades amostrais em que a
espécie i ocorre;

N = numero total de unidades amostrais
realizadas.

VI; = Valor de importancia;
DR;, DoR;, FR;= definidos anteriormente.

VC; = Valor de cobertura;
DR;, DoR;= Definidos anteriormente.
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indices de diversidade

Além dos parametros fitossociolégicos basicos, os indices de diversidade sao de
extrema importancia para o entendimento e a caracterizacdo de uma comunidade
vegetal. Os indices de diversidade utilizados foram Shannon-Wiener (H’) e
Equabilidade de Pielou (J').

Tabela 4.32: Formulas para o célculo dos indices de diversidade.

pi = ni/N, isto é, densidade relativa da i-ésima
indice de Shannon-Wiener H'=-Ypi+lnpi  ©€spécie porarea; o

ni = Nimero de individuos da espécie i;

N = Ndmero total de individuos.

, H' = Maximo In (S);
p= 8 (Observado)  j= Equabilidade de Pielou;
H’'méaximo S = NUmero total de espécies amostradas;
H’ = indice de diversidade de Shannon-Weaver.

Equabilidade de Pielou.

C. Levantamento fitossociol6gico — resultados

Sufici€éncia amostral

O numero minimo de parcelas utilizadas para o levantamento fitossocioldgico, levou
em consideracdo a diversidade floristica da éarea, através do uso da curva
espécie/area, onde o numero acumulado de espécies encontradas em relacdo ao
aumento progressivo da area amostrada foi registrado em um sistema de eixos

coordenados, para a determinacdo da area minima de levantamento.

Assim, a area minima corresponde ao ponto, onde a curva torna-se praticamente
horizontal, ou seja, um aumento da area de amostragem n&o implica em um acréscimo
significativo no nimero de espécies. Para o estudo em questao, verificou-se que as
unidades amostrais levantadas nao foram suficientes para atingir a suficiéncia

amostral.
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Gréfico 4.4: Curva espécie x area (suficiéncia amostral).

A auséncia da nitida estabilizacdo da curva, de acordo com a representacao grafica

para o estudo em questdo, justifica-se em virtude da variagdo no estado de

conservacgao do fragmento de vegetacéo abordado.

Caracterizacao floristica

Com relacdo a sintese das analises fitossocioldgicas, foram instaladas 11 unidades

amostrais de 200 m?, totalizando uma area de amostragem de 2.200 m2. Nesta area

foram amostrados 442 individuos com diametro médio de 14,59 cm, altura média de

6,17 m, divididos em 56 espécies, pertencentes a 21 familias, contabilizando

individuos mortos. O quadro abaixo apresenta o resumo das variaveis (niumero de

individuos, area basal média — m2/ua, média de alturas — m e média de diametros —

cm) para cada unidade amostral instalada.

Quadro 4.4: Resumo das variaveis observadas em cada unidade amostral.

VARIAVEIS UA 01 UA 02 UA 03 UA 04 UA 05 UA 06
Numero de individuos 37 41 27 28 31 57
Area basal (m?/ua): 0,6560 1,0140 0,6565 1,2220 0,4730 0,8637
Média de altura (m): 5,2 5,4 5,8 5,8 5,5 5,7
Média de diametro (cm): 12,8 15,0 14,8 17,2 12,5 11,3
VARIAVEIS UA 07 UA 08 UA 09 UA 10 UA 11
Numero de individuos 47 31 a7 42 54
Area basal (m?/ua): 0,8452 1,0208 2,0035 1,3542 1,0908
Média de altura (m): 6,0 6,8 7,7 8 6
Média de diametro (cm): 13,4 15,8 17,3 17,6 12,9
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As espécies vegetais levantadas, bem como a respectiva familia botanica e nome

popular encontram-se relacionadas na tabela abaixo.

Tabela 4.33: Espécies florestais e suas respectivas familias botanicas encontradas na Area

Diretamente Afetada pela CGH Ipiranga.

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA
acoita-cavalo Luehea divaricata Mart. Et Zucc. Malvaceae
aguai Chrysophyllum gonocarpum Sapotaceae
amoreira Morus nigra Moraceae
angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae
angico-branco Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart Fabaceae
araca Myrcianthes gigantea Myrtaceae
ariticum Annona sylvatica A. St.-Hil. Annonaceae
bico-de-pato Machaerium nyctitans (Vell.) Fabaceae
branquilho Sebastiania commersoniana (Baill.) Euphorbiaceae
cabrelva Myrocarpus frondosus Alleméo Fabaceae

camboata-branco
camboata-vermelho
canela
canela-bosta
canela-guaicéa
canjerana
capororocao
caroba
carvalho-brasileiro
catigua
catigua-miudo
catigua-morcego
cedro
chéa-de-bugre
cincho
coentrilho
corticeira
embaulba
grapia
guabiroba
guacatunga
guajuvira
guamirim
inga
jabuticabeira
jeriva
laranjeira-do-mato
leiteiro
louro
maria-preta
marica
morta
pata-de-vaca
pau-de-leite
pau-marfim
pessegueiro-do-mato

Matayba elaeagnoides Radlk.
Cupania vernalis Cambess.
Ocotea diospyrifolia (Meisn.)

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
Ocotea puberula (Rich.) Nees
Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Myrsine umbellata Mart.

Jacaranda micrantha Cham.

Roupala brasiliensis Klotzsch
Trichilia claussenii C.DC.
Trichilia elegans A. Juss.
Guarea macrophylla Vahl.

Cedrela fissilis Vell.

Casearia sylvestris Sw.
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg.
Erythrina falcata Benth.
Cecropia pachystachya Trécul
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr.
Campomanesia xanthocarpa Berg
Casearia decandra Jacq.
Patagonula americana
Calyptranthes concinna
Inga vera Willd.

Myrciaria cauliflora
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Actinostemon concolor (Spreng.) Mull.Arg.
Sapium glandulatum (Vell.)
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.
Diatenopteryx sorbifolia Radlk.
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze
morta
Bauhinia forficata Link
Sebastiania brasiliensis Spreng.
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl.
Prunus myrtifolia (L.) Urb.
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Sapindaceae
Sapindaceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Meliaceae
Primulaceae
Bignoniaceae
Proteaceae
Meliaceae
Meliaceae
Meliaceae
Meliaceae
Salicaceae
Moraceae
Rutaceae
Fabaceae
Urticaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Salicaceae
Boraginaceae
Myrtaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Arecaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Boraginaceae
Sapindaceae
Fabaceae
Morta
Fabaceae
Euphorbiaceae
Rutaceae
Rosaceae
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NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA
pitanga Eugenia uniflora L. Myrtaceae
rabo-de-bugiu Lonchocarpus campestris Mart. Fabaceae
rabo-de-bugiu Dalbergia frutescens (Vell) Britton Fabaceae
sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae
sapuvao Machaerium paraguariense Hassl Fabaceae
tapia Alchornea glandulosa Poepp. Euphorbiaceae
timbo Ateleia glazioviana Baill. Fabaceae
uvaia Eugenia pyriformis Cambess. Myrtaceae
vacum Allophylus edulis (A.St.-Hil.) Radlk Sapindaceae
véu-de-noiva Rudgea jasminoides (Cham.) Mll. Arg. Rubiaceae

A familia de maior representatividade foi Euphorbiaceae com 81 individuos
amostrados. Logo em seguida, a familia mais representativa foi Fabaceae com 78
ind., na sequéncia seguem as familias Malvaceae com 45 ind., Sapindaceae com 40
ind., Moraceae com 33 ind., Meliaceae com 32 ind., Myrtaceae com 30 ind.,
Salicaceae com 23 ind., Lauraceae com 19 ind., Arecaceae 13 ind., além de
Boraginaceae com 10 ind. As demais familias apresentaram numero de individuos
inferior ao dltimo mencionado. A figura abaixo apresenta as principais familias em

relagdo aos individuos encontrados.
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Familias botanicas

Gréafico 4.5: Familias com maior nimero de individuos amostrados.

O numero de espécies por familia foi de maior significancia para Fabaceae com 14
em sua composicao, representando 25,00% de todas as espécies identificadas. Além
desta, a familia Myrtaceae apresentou 6 espécies em sua composi¢cdo. Em sequéncia,
encontram-se, Euphorbiaceae e Meliaceae com 4 espécies, Sapindaceae com 4
espécies, além de Boraginaceae, Moraceae, Rutaceae e Salicaceae compostas por 2
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espécies cada. As demais familias ndo mencionadas incluindo mortas (11 familias)
sdo compostas por apenas uma espécie. A figura abaixo apresenta as principais
familias em relacdo as espécies encontradas.
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Familias botéanicas

Gréfico 4.6: Familias com maior niumero de espécies amostradas.

Além das espécies mensuradas para o levantamento fitossociolégico, foram

identificadas 22 espécies em regeneracao. A lista de espécies em regeneracao é

apresentada na tabela a seguir.

Tabela 4.34: Lista de espécies encontradas em processo de regeneracdo natural.

NOME POPULAR

NOME CIENTIFICO

FAMILIA BOTANICA

acoita-cavalo Luehea divaricata Mart. Et Zucc. Malvaceae
angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae
baga-de-morcego Trichilia pallens C. DC. Meliaceae

branquilho
camboata-branco
camboata-vermelho

Sebastiania commersoniana (Baill.)
Matayba elaeagnoides Radlk.
Cupania vernalis Cambess.

Euphorbiaceae
Sapindaceae
Sapindaceae

carvalho-brasileiro Roupala brasiliensis Klotzsch Proteaceae
catigud-morcego Guarea macrophylla Vahl. Meliaceae
cincho Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger Moraceae
grapia Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. Fabaceae
guacatunga Casearia decandra Jacq. Salicaceae
guajuvira Patagonula americana Boraginaceae
inga Inga vera Willd. Fabaceae
laranjeira-do-mato Actinostemon concolor (Spreng.) Mull.Arg. Euphorbiaceae
maria preta Diatenopteryx sorbifolia Radlk. Sapindaceae
pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae
pau-marfim Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. Rutaceae
pitanga Eugenia uniflora L. Myrtaceae
tapia Alchornea glandulosa Poepp. Euphorbiaceae
timbo Ateleia glazioviana Baill. Fabaceae
vacum Allophylus edulis (A.St.-Hil.) Radlk Sapindaceae
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Figura 4.32: C. vernalis (camboata- Figura 4.33: S. leprosus (pau-remo).
vermelho). Fonte: Construnivel, 2020.

Fonte: Construnivel, 2020.

PEAAL

Figura 4.34: S. onplndii (cinbho). » Figura 4.35: A. concolor (laranjeira-do-mato).
Fonte: Construnivel, 2020. Fonte: Construnivel, 2020.

b

Figura 4.36: T. pallens (baga-de-morgego). Figura 4.37: |. vera (inga).
Fonte: Construnivel, 2020. Fonte: Construnivel, 2020.

Espécies ameacadas
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Como parte do diagnostico da vegetacgédo, € realizado o levantamento da ocorréncia
de espécies da flora ameacada existente na é&rea de influéncia direta do
empreendimento. Analisando a Lista Vermelha de espécies da flora brasileira do
Centro Nacional de Conservacao da flora (CNCFlora) e a Resolu¢cdo Consema n° 51
de 05 de novembro de 2014 que reconhece as espécies ameacadas de extingdo no
estado de Santa Catarina, foram identificadas duas espécies consideradas
ameacadas, na area diretamente afetada pela CGH Ipiranga. As informacfes séo

apresentadas no quadro que segue abaixo.

Quadro 4.5: Espécies ameacadas de extincdo e respectiva classificacao.

L Categoriat
Espécie sC2 BR3
Apuleia leiocarpa - VU
Cedrela fissilis - VU

1VU - vulneravel.

2 Resolucdo Consema n° 51 de 05/12/2014 - Lista de Espécies Ameacadas de Extingdo do Estado de Santa Catarina.

3 CNCFlora - Centro Nacional de Conservagao da Flora - Lista de Espécies da Flora Brasileira Ameagada de Extingao.

Estrutura da vegetacdo

A estrutura horizontal permite a determinacéo da densidade, dominancia, frequéncia
e importancia das espécies na floresta e, a estrutura vertical analisa o estagio de
desenvolvimento desta floresta, com base na distribuicdo das espécies nos diferentes
estratos (LONGHI et al., 2000). A estrutura horizontal da floresta pode ser avaliada,
de acordo com Schneider e Finger (2000), a partir dos seguintes indices: densidade
absoluta, densidade relativa, domin&ncia absoluta, dominancia relativa, indice de valor
de cobertura (IVC), frequéncia absoluta, frequéncia relativa e indice de valor de
importéancia (IVI). Na tabela abaixo estdo apresentados o0s parametros
fitossociolégicos dos individuos da vegetacdo amostrada na area diretamente afetada

pela CGH Ipiranga organizada em ordem decrescente ao IVI.

Tabela 4.35: Par@metros fitossociolégicos das espécies florestais amostradas.

Nome Cientifico Frequéncia Densidade Dominéancia VC (%) IVI (%)
Abs. Rel (%) Abs. Rel(%) Abs. Rel (%)

Luehea divaricata 18 1,18 205 10,18 6,128 12,132 11,156 7,832
Chrysophyllum gonocarpum 18 1,18 9 0,45 0,138 0,273 0,363 0,636
Morus nigra 9 0,59 32 1,58 0,527 1,044 1,314 1,073
Parapiptadenia rigida 82 5,33 86 430 3,046 6,031 5,165 5,218
Albizia niopoides 9 0,59 9 0,45 0,238 0,471 0,461 0,505
Myrcianthes gigantea 18 1,18 41 204 2,011 3,982 3,009 2401
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Nome Cientifico Frequéncia Densidade Dominéancia VC (@) IVI (%)
Abs. Rel (%) Abs. Rel(%) Abs. Rel (%)
Annona sylvatica 18 1,18 9 0,45 0,037 0,073 0,263 0,569
Machaerium nyctitans 9 0,59 9 0,45 0,163 0,322 0,387 0,455
Sebastiania commersoniana 55 3,55 173 8,60 1,690 3,345 5,971 5,164
Myrocarpus frondosus 9 0,59 5 0,23 0,347 0,688 0,457 0,502
Matayba elaeagnoides 27 1,78 23 1,13 0,258 0,511 0,821 1,139
Cupania vernalis 82 5,33 100 498 1,797 3,558 4,268 4,620
Ocotea diospyrifolia 27 1,78 14 0,68 0,456 0,903 0,791 1,119
Nectandra megapotamica 55 3,55 68 3,39 1,489 2,948 3,171 3,297
Ocotea puberula 9 0,59 5 0,23 0,406 0,805 0,515 0,541
Cabralea canjerana 45 2,96 27 1,36 1,994 3,947 2,652 2,754
Myrsine umbellata . 18 1,18 14 0,68 0,083 0,164 0,421 0,675
Jacaranda micrantha 9 0,59 5 0,23 0,083 0,265 0,196 0,328
Roupala brasiliensis 18 1,18 27 136 0,685 1,357 1,357 1,299
Trichilia claussenii 9 0,59 9 0,45 0,119 0,235 0,344 0,426
Trichilia elegans 36 2,37 23 1,13 0,102 0,203 0,667 1,234
Guarea macrophylla 27 1,78 82 4,07 0,760 1,505 2,788 2,451
Cedrela fissilis 9 0,59 5 0,23 1,831 3,625 1,926 1,481
Casearia sylvestris . 9 0,59 5 0,23 0,042 0,083 0,155 0,300
Sorocea bonplandii 73 4,73 118 5,88 0,435 0,861 3,372 3,826
Zanthoxylum fagara 9 0,59 5 0,23 0,014 0,029 0,127 0,282
Erythrina falcata Benth. 27 1,78 14 0,68 3,789 7,501 4,090 3,318
Cecropia pachystachya 9 0,59 5 0,23 0,047 0,093 0,160 0,304
Apuleia leiocarpa 64 4,14 55 2,71 4,746 9,396 6,055 5,418
Campomanesia xanthocarpa 9 0,59 5 0,23 0,018 0,035 0,130 0,284
Casearia decandra 55 3,55 100 4,98 0,677 1,340 3,159 3,289
Patagonula americana 18 1,18 23 1,13 0,648 1,283 1,207 1,199
Calyptranthes concinna 9 0,59 9 0,45 0,028 0,054 0,253 0,366
Inga vera 36 2,37 23 1,13 0,371 0,734 0,933 1,411
Myrciaria cauliflora 9 0,59 5 0,23 0,148 0,293 0,260 0,370
Syagrus romanzoffiana 45 2,96 59 2,94 2,574 5,095 4,018 3,665
Actinostemon concolor 36 2,37 45 2,26 0,143 0,284 1,273 1,638
Sapium glandulatum 36 2,37 41 2,04 0,648 1,283 1,659 1,895
Cordia trichotoma 36 2,37 23 1,13 0,777 1,539 1,335 1,679
Diatenopteryx sorbifolia 18 1,18 27 136 0641 1,269 1,313 1,270
Mimosa bimucronata 9 0,59 5 0,23 0,052 0,103 0,165 0,307
Morta 45 2,96 36 1,81 0,724 1,433 1,622 2,067
Baubhinia forficata 18 1,18 23 1,13 0,132 0,262 0,697 0,859
Sebastiania brasiliensis 36 2,37 91 4,52 0,602 1,192 2,858 2,695
Balfourodendron riedelianum . 36 2,37 27 1,36 0,290 0,575 0,966 1,433
Prunus myrtifolia 9 0,59 5 0,23 0,042 0,083 0,155 0,300
Eugenia uniflora 9 0,59 64 3,17 0,432 0,856 2,012 1,538
Lonchocarpus campestris 27 1,78 27 1,36 0,149 0,294 0,826 1,142
Dalbergia frutescens 9 0,59 9 0,45 0,149 0,295 0,374 0,446
Machaerium stipitatum 36 2,37 32 1,58 1,201 2,378 1,981 2,110
Machaerium paraguariense 55 3,55 32 1,58 0,948 1,876 1,730 2,337
Alchornea glandulosa 18 1,18 18 0,90 3,753 7,430 4,168 3,173
Ateleia glazioviana 9 0,59 27 1,36 1,230 2,434 1,896 1,461
Eugenia pyriformis 27 1,78 14 0,68 0,137 0,271 0,475 0,908
Allophylus edulis 55 3,55 32 1,58 0,310 0,614 1,099 1,916
Rudgea jasminoides 18 1,18 32 1,58 0,225 0,445 1,014 1,071
TOTAL 1536,4 100 2009,1 100 50,51 100 100 100
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Densidade: Conforme pode ser verificado nos parametros fitossociolégicos
apresentados na tabela acima, a densidade da vegetacao foi de 2.009,1 arvores/ha.
A espécie de maior densidade foi L. divaricata com 205 arvores/ha. As demais
espécies de destaque foram S. commersoniana com 173 arvores/ha, S. bonplandii
com 118 arvores/ha, C. vernalis e C. decandra com 100 éarvores/ha cada, S.
brasiliensis com 91 arvores/ha, Parapiptadenia rigida com 86 arvores/ha, e Guarea
macrophylla com 82 arvores/ha. As demais espécies, apresentaram menos de 70

arvores/ha.

Frequéncia: As espécies que apresentaram maior frequéncia absoluta na area em
estudo foram P. rigida e C. vernalis, sendo encontradas em 82% das unidades
amostrais. Na sequéncia S. bonplandii encontrada em 73% das unidades amostrais,
A. leiocarpa encontrada em 64% das unidades amostrais. As espécies S.
commersoniana, N. megapotamica, C. decandra, M. paraguariense, e A. edulis foram

encontrados em 55% das unidades amostrais.

Dominéancia: No que se refere a dominancia absoluta, conforme apresentado na
tabela que segue acima, o valor para este parametro foi de 50,51 m#/ha. A espécie A.
leiocarpa apresentou o maior valor para o parametro, sendo este de 4,75 m#/ha. Em
seguida destaca-se o valor para E. falcata com 3,79 m?/ha, A. glandulosa com 3,75
m2/ha, P. rigida com 3,05 m?/ha, S. romanzoffiana com 2,57 m2/ha, M. gigantea com
2,01 m?/ha, C. canjerana com 1,99 m?/ha, C. fissilis com 1,83 e C. vernalis com 1,80
m2/ha, S. commersoniana com 1,69 m2ha. As demais espécies ndo citadas

apresentaram valores inferiores a 1,50 m?/ha.

indice de Valor de Importancia: As espécies que apresentaram os maiores valores
de importancia ecoldgica no remanescente florestal estudado foram: L. divaricata
(IVI%: 7,83), A. leiocarpa (IVI%: 5,42), P. rigida (IV1%: 5,22), S. commersoniana (1VI%:
5,16), C. vernalis (IVI%: 4,62), S. bonplandii (IVI%: 3,83), S. romanzoffiana (IVI%:
3,67), E. falcata (1VI%: 3,32), N. megapotamica (IVI%: 3,30), C. decandra (IV1%: 3,29),
e A. glandulosa (IV1%: 3,17). As demais espécies nao citadas apresentaram valores

inferiores a 3.
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Diametro e alturas

Com relagéo ao diametro das arvores, foram definidas nove classes, sendo a segunda
(5,1 cm a 10 cm) a de maior de maior representatividade. Observa-se no grafico
abaixo a irregularidade na distribuicdo dos diametros perante as classes, ndo havendo
0 segmento do padrao decrescente dos diametros, conforme ocorre 0 aumento deste

entre as classes.

Conforme Machado et al. (2004) alguns fatores, além da fragmentacdo de habitats,
como forma e tamanho do fragmento florestal, dificultam o recrutamento de algumas
espécies, o0 que, consequentemente, contribui para a ocorréncia de uma estrutura ndo
balanceada. Essa estrutura desbalanceada do fragmento em estudo sugere que ele
se encontra em fase intermediaria de desenvolvimento sucessional. Possivelmente no

futuro, espécies pioneiras tendem a ser substituidas, equilibrando a estrutura

diamétrica.
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Grafico 4.7: Classes de diametros dos individuos amostrados.

No que se refere as alturas dos individuos amostrados, conforme pode ser visualizado
no gréafico abaixo, observa-se maior concentracao na primeira classe de alturas, entre
1 e 4 m. Nas demais classes o numero de individuos diminui progressivamente

conforme ocorre o aumento das alturas.
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Grafico 4.8: Classes de altura dos individuos amostrados.

indices de diversidade

Para o indice de Diversidade Shannon (H"), na area de implantacdo da CGH Ipiranga,
obteve-se o valor de 3,54 nats/ind. O valor encontrado indica que o fragmento florestal
se encontra com uma diversidade bioldgica significativa, uma vez que os valores
desse indice, em geral, situam-se entre 1,50 e 3,50 e raramente ultrapassam 4,50
(FELFILI, 2003).

O indice de Equabilidade de Pielou possui a finalidade de caracterizar o padrdo de
distribuicdo de individuos dentro das espécies avaliadas, apresentando valores em
umaescala de 0 a 1. O valor encontrado na area em estudo reflete a mesma tendéncia
do indice de diversidade com 0,88 apresenta-se uma distribuicdode uniforme entre
individuos dentro das espécies.

D. Laudo de estagio sucessional

De acordo com os critérios estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 04 de 1994 que
“Define vegetacao primaria e secundaria nos estagios inicial, médio e avancado de
regeneracao da Mata Atlantica, a fim de orientar os procedimentos de licenciamento

de atividades florestais no estado de Santa Catarina”.

Por meio do levantamento de campo (instalacao de unidades amostrais e mensuragao
de dados de cada individuo) obteve-se as médias gerais da area estudada. Além das
meédias obtidas, outros fatores como presenca ou auséncia de epifitas, lianas, camada
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organica e espécies arbdreas e arbustivas indicadoras séo relevantes para melhor
caracterizacdo do estigio de sucessdo ecolégica que o fragmento florestal se
encontra. Portanto seguindo os parametros de classificacdo da Resolugéo
mencionada, atribui-se a area de estudo do empreendimento CGH Ipiranga as

seguintes caracteristicas:

Altura média 6,17 m (estagio secundario médio);

— Diametro médio 14,59 cm (estagio secundario médio);

— Area basal 50,9082 m2/ha (estagio secundario avanc¢ado);

— Presenca das espécies indicadoras de estagio sucessional secundario médio
Cupania vernalis e Casearia silvestres, além da espécie indicadora de estagio

sucessional secundario avancado Ocotea puberula.

Segundo os critérios estabelecidos pela resolu¢do supracitada com base nos dados
analisados, a vegetacéao classifica-se como estando em estagio secundario médio

de regeneracao natural.

Ressalta-se que o0s parametros avaliados para a caracterizacdo do estagio
sucessional podem apresentar diferenciagdes em funcdo das condi¢cdes de relevo,
clima e solos locais e do histérico do uso da terra. Em decorréncia destes aspectos,
as poucas caracteristicas de estagio secundario avancado nao se enquadram na area
em estudo. Observa-se ainda grande acao antrépica no local, fator de alta importancia

para a definicdo do estagio de sucessao de um fragmento de vegetacao nativa.

Ainda, para alguns pesquisadores, apés levantamentos em diferentes fragmentos, ha
uma certa incoeréncia no texto da Resolucdo CONAMA 04/94 no que se refere a
definicdo dos parametros estruturais e espécies indicadoras. Os autores sugerem que
h& necessidade de revisdo no texto da resolucdo, uma vez que os fragmentos
florestais do estado podem estar sendo sujeitos a usos de solo incompativeis com os
definidos nas politicas publicas (ANDREACCI e MARENZI, 2017).
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E. Levantamento fitossocioldgico ilhas — resultados

Localizacdo das ilhas amostradas

Na figura a seguir apresenta-se a distribuicdo das unidades amostrais da flora
levantadas nas areas de Formacdo de Ilhas que compreendem a ADA do

empreendimento.

Nas figuras 4.39 e 4.40 pode-se observar ainda a localizagao das unidades amostrais

nas areas de formacao de Illhas na ADA da CGH Ipiranga.

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372

ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br COI'IStl'UﬂiVE'

www.construnivelenergias.com.br

A NCVE GRIOCD0 de M



Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado
; - ) : CGH lIpiranga — Rio Chapecé 141
Flavio Alberto Bringhenti da Silva Quilombo | Entre Rios — SC

; 4
Avea grezmente aietasa - ADA B85
A:3278hs *

e v,
o

i

ASF. (v 82 preseniagio pemanentz 30 noh
faxage 3000m

F

na area diretamente afetada pelo empreendimento.

Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 4.39: Localizagé@o unidades amostrais 01 e 02 dentro do arranjo do empreendimento.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 4.40: Localizacao unidades amostrais 03 a 06 dentro do arranjo do empreendimento.
Fonte: Construnivel,2021.
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Caracterizacao floristica

Com relagdo a sintese das andlises fitossociologicas, foram instaladas 6 unidades
amostrais de 200 mz, totalizando uma area de amostragem de 1.200 m. Nesta area
foram amostrados 278 individuos, divididos em 45 espécies, pertencentes a 23
familias, contabilizando individuos mortos. O quadro abaixo apresenta o resumo das
variaveis (numero de individuos, area basal média — m%/ua, média de alturas — m e

meédia de didametros — cm) para cada unidade amostral instalada.

Quadro 4.6:Resumo das variaveis observadas em cada unidade amostral.

VARIAVEIS UA 01 UA 02 UA 03 UA 04 UA 05 UA 06
Numero de individuos 37 69 58 27 43 44
Area basal (m?/ua): 0,8084 0,7444 0,7399 0,7492 0,8149 0,7011
Média de altura (m): 4,9 4,6 4,9 54 5,5 51
Média de diametro (cm): 13,8 10,4 11,3 15,4 13,8 12,3

Na tabela a seguir estédo relacionadas as espécies arboreas encontradas no interior
das parcelas amostradas com respectivo nome vulgar, nome cientifico e familia

botanica.

Tabela 4.36: Espécies florestais e suas respectivas familias botanicas encontradas na Area
Diretamente Afetada (Ilhas), pela CGH Ipiranga.

NOME COMUM NOME CIENTIFICO FAMILIA
Congonha Citronella gongonha (Mart.) R.A.Howard Aquifoliaceae
Cauna-grauda llex theezans Mart.ex Reissek Aguifoliaceae
Jeriva Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Arecaceae
Caroba Jacaranda micrantha Cham. Bignoniaceae
Louro Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. Boraginaceae
Marmeleiro Erythroxylum cuneifolium (Mart.) O.E.Schultz Erythroxylaceae
Laranjeira-do-mato Actinostemon concolor (Spreng.) MUll.Arg. Euphorbiaceae
Pau de leite Sebastiania brasiliensis Spreng. Euphorbiaceae
Branquilho Sebastiania commersoniana (Baill.) Euphorbiaceae
Sarandi Sebastiania schottiana (Mull.Arg.) Euphorbiaceae
Timbo Ateleia glazioviana Baill. Fabaceae
Rabo de Bugiu Dalbergia frutescens (Vell) Britton Fabaceae
Inga Inga vera Willd. Fabaceae
Bico-de-pato Machaerium nyctitans (Vell.) Fabaceae
Sapuvéao Machaerium paraguariense Hassl Fabaceae
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae
Grépia Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. Fabaceae
Canela fogo Cryptocarya aschersoniana Mez Lauraceae
Canela bosta Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Lauraceae
Canela-guaica Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae
Acoita cavalo Luehea divaricata Mart. Et Zucc. Malvaceae
Catigua Trichilia claussenii C.DC. Meliaceae
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Baga de morcego Trichilia pallens C. DC. Meliaceae
Canjerana Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Meliaceae
Figueira Ficus sp. Moraceae
Tajuva Maclura tinctoria (L.) Moraceae
Cincho Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger Moraceae
Morta Morta Morta
Guamirim Calyptranthes concinna Myrtaceae
Cambuim Myrcia selloi (Spreng.) N. Silveira Myrtaceae
Araga Myrcianthes gigantea Myrtaceae
Camboim Myrciaria tenella (DC.) O. Berg Myrtaceae
Pinheiro-bravo Podocarpus lamberti Podocarpaceae
Capororoquinha Myrsine coriacea (Sw.) R.Br.ex Roem.& Schult. Primulaceae
Capororocéo Myrsine umbellata Mart. Primulaceae
Carvalho brasileiro Roupala brasiliensis Klotzsch Proteaceae
Pessegueiro-do-mato Prunus myrtifolia (L.) Urb. Rosaceae
Véu-de-noiva Rudgea jasminoides (Cham.) Mull. Arg. Rubiaceae
Canela-de-veado Helietta apiculata Benth. Rutaceae
Cha de bugre Casearia sylvestris Sw. Salicaceae

Camboata-vermelho

Camboata-branco
Aguai-vermelho
Aguai
Maria-mole

Cupania vernalis Cambess.
Matayba elaeagnoides Radlk.

Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk.

Chrysophyllum gonocarpum
Symplocos uniflora (Pohl) Benth.

Sapindaceae
Sapindaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Symplocaceae

A familia de maior representatividade foi Rubiaceae com 39 individuos amostrados.
Logo em seguida, as familias mais representativas foram Fabaceae e Euphorbiaceae
com 33 individuos, Malvaceae com 27 individuos e Moraceae com 21 individuos cada
em sua composi¢ao. As demais familias apresentaram menos que 20 individuos cada.
A figura abaixo apresenta as principais familias em relacdo aos individuos
encontrados.
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Grafico 4.9:Familias com maior nimero de individuos amostrados.
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O numero de espécies por familia foi de maior significancia para Fabaceae com 7
espécies amostradas, representando 15,55% de todas as espécies identificadas.
Além destas, as familias Euphorbiaceae e Myrtaceae apresentaram 4 espécies em
sua composicao respectivamente, Lauraceae, Meliaceae e Moraceae com 3 espécies,
Aquifoliaceae, Primulaceae, Sapindaceae e Sapotaceae com 2 espécies em sua
composicdo. As demais familias ndo mencionadas incluindo mortas (13 familias) séo
compostas por apenas uma espécie. O grafico abaixo apresenta as principais familias

em relacdo as espécies encontradas.
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Gréfico 4.10: Familias com maior nimero de espécies amostradas.

Estrutura da vegetacdo

A estrutura horizontal da floresta pode ser avaliada, de acordo com Schneider e Finger
(2000), a partir dos seguintes indices: densidade absoluta, densidade relativa,
dominancia absoluta, dominancia relativa, indice de valor de cobertura (IVC),
frequéncia absoluta, frequéncia relativa e indice de valor de importancia (IVI). Na
tabela abaixo estdo apresentados os parametros fitossociol6gicos dos individuos da
vegetacdo amostrada na ADA (llhas) pela CGH Ipiranga organizada em ordem

decrescente ao IVI.
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Tabela 4.37: Par@metros fitossociolégicos das espécies florestais amostradas.

Frequénci

Densidade Dominancia
Nome Cientifico a Rel I(\O%C): (I(}/:JI)
Abs. (%) Abs. Rel (%) Abs. Rel (%)

Luehea divaricata 100 5,13 225 9,71 4,80 14,24 11,17 9,16
Rudgea jasminoides 100 5,23 325 14,03 2,14 0,31 9,83 8,27
Cryptocarya aschersoniana 83 4,27 100 4,32 4,10 1,60 755 6,46
Sebastiania brasiliensis 100 5,13 167 7,19 1,21 0,29 519 5,17
Machaerium paraguariense 67 3,42 50 2,16 3,59 0,86 581 5,01
Sorocea bonplandii 67 3,42 117 5,04 0,81 0,61 3,59 3,53
Prunus myrtifolia 83 4,27 100 4,32 0,73 0,28 3,12 3,51
Roupala brasiliensis 67 3,42 58 2,52 1,67 0,65 3,46 3,45
Machaerium stipitatum 50 2,56 50 2,16 2,05 0,08 3,78 3,38
Apuleia leiocarpa 33 171 67 2,88 2,09 1,45 4,20 3,37
Chrysophyllum marginatum 67 3,42 108 4,68 0,69 6,43 3,25 3,30
Matayba elaeagnoides 67 3,42 100 4,32 0,77 8,00 3,17 3,25
Ficus sp. 67 3,42 42 1,80 1,45 2,20 280 3,01
Ateleia glazioviana 50 2,56 42 1,80 1,41 0,34 2,76 2,70
Sebastiania commersoniana 67 3,42 67 2,88 0,67 5,34 2,32 2,69
Syagrus romanzoffiana 50 2,56 33 1,44 1,33 0,22 248 2,51
Helietta apiculata 33 1,71 42 1,80 1,36 4,24 2,68 2,36
Morta 50 2,56 58 2,52 0,71 1,59 219 231
Ocotea puberula 50 2,56 33 1,44 0,76 2,00 1,73 2,01
Cabralea canjerana 50 2,56 25 1,08 0,73 2,54 150 1,85
Jacaranda micrantha 50 2,56 33 1,44 0,32 1,37 1,14 1,62
Symplocos uniflora 33 1,71 50 2,16 0,35 0,96 154 159
Trichilia pallens 33 1,71 58 2,52 0,14 3,84 1,44 1,53
Maclura tinctoria 67 3,42 17 0,72 0,17 0,50 0,58 1,53
Myrcianthes gigantea 33 1,71 25 1,08 0,49 3,68 1,19 1,36
Citronella gongonha 33 171 17 0,72 0,63 0,78 1,18 1,36
Actinostemon concolor 50 2,56 25 1,08 0,09 0,54 0,66 1,29
Dalbergia frutescens 17 0,85 42 1,80 0,41 0,29 1,44 1,24
Myrsine coriacea 33 171 17 0,72 0,40 1,62 0,89 1,16
Nectandra megapotamica 33 1,71 25 1,08 0,15 1,27 0,74 1,06
Myrcia selloi 33 1,71 25 1,08 0,12 4,21 0,70 1,03
Cordia trichotoma 17 0,85 17 0,72 0,47 0,31 0,97 0,93
Sebastiania schottiana 17 0,85 17 0,72 0,25 0,73 0,69 0,75
Myrsine umbellata 17 0,85 25 1,08 0,10 0,91 0,67 0,73
Myrciaria tenella 17 0,85 17 0,72 023 138 066 0,73
Inga vera 17 0,85 17 0,72 0,17 1,37 0,59 0,68
Trichilia claussenii 17 0,85 17 0,72 0,06 1,88 0,44 0,58
Erythroxylum cuneifolium 17 0,85 8 0,36 0,10 0,47 0,31 0,49
Machaerium nyctitans 17 0,85 8 0,36 0,07 0,92 0,27 0,46
Cupania vernalis . 17 0,85 8 0,36 0,05 3,14 0,24 0,45
Podocarpus lamberti 17 0,85 8 0,36 0,03 0,17 0,22 0,43
Chrysophyllum gonocarpum 17 0,85 8 0,36 0,03 9,92 0,22 0,43
llex theezans 17 0,85 8 0,36 0,03 0,30 0,22 0,43
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Frequenci Densidade Dominancia
L a IVC VI
Nome Cientifico

Rel (%) (%)

Abs. (%) Abs. Rel (%) Abs. Rel (%)
Casearia sylvestris 17 0,85 8 0,36 0,02 3,53 0,21 0,42
Calyptranthes concinna 17 0,85 8 0,36 0,02 1,35 0,21 0,42
TOTAL 1950 100 2317 100 38 99 100 100

Densidade: Conforme pode ser verificado nos parametros fitossociolégicos
apresentados na tabela acima, a densidade da vegetacao foi de 2317 arvores/ha. A
espécie de maior densidade foi Rudgea jasminoides com 325 arvores/ha., seguida de
Luehea divaricata com 225 arvores/ha., Sebastiania brasiliensis com 167 arvores/ha.,
Sorocea bonplandiicom 117 arvores/ha., Chrysophyllum marginatum com 108
arvores/ha. e Cryptocarya aschersoniana, Matayba elaeagnoides e Prunus myrtifolia
com 100 arvores/ha. respectivamente. As demais espécies, apresentaram menos de

100 arvores/ha.

Frequéncia: As espécies que apresentaram maior frequéncia absoluta na area em
estudo foram Rudgea jasminoides, Luehea divaricata e Sebastiania brasiliensis sendo

encontradas em 100% das unidades amostrais.

Dominéancia: No que se refere a dominancia absoluta a espécie Luehea divaricata

apresentou o maior valor para o parametro, sendo este de 4,80 m#/ha.

indice de Valor de Importancia: As espécies que apresentaram os maiores valores
de importancia ecolégica no remanescente florestal estudado foram: Luehea
divaricata (IV1%: 9,16), Rudgea jasminoides (IVI1%: 8,27), Cryptocarya
aschersoniana (IV1%: 6,46),Sebastiania brasiliensis (IV1%: 5,17) e Machaerium
paraguariense (IVI1%: 5,01). As demais espécies nédo citadas apresentaram valores

inferiores de 1VI% menores que 5,00.

Diametro e alturas

Com relagdo ao diametro das arvores, foram definidas nove classes, sendo a segunda
(5,1 cm a 10 cm) a de maior de maior representatividade.
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CLASSES DE DIAMETRO DOS INDIVIDUOS AMOSTRADOS
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Grafico 4.11: Classes de diametros dos individuos amostrados.

No que se refere as alturas dos individuos amostrados, foram definidas 3 classes,
conforme pode ser visualizado no gréafico abaixo, sendo que, pode-se observar que
as classes entre (1 e 4 m) e (4,1 e 8 m) concentram maio parte dos individuos. Na

classe de alturas entre (8,1 e 12 m) apenas 14 de todos os individuos amostrados se

encaixam.
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Gréafico 4.12:Classes de altura dos individuos amostrados.

indices de diversidade

Para o indice de Diversidade Shannon (H'), nas areas de Formac&o de llhas que
compreendem a ADA do empreendimento, obteve-se o valor de 3,33 nats/ind.. O valor

encontrado indica que o fragmento florestal se encontra com uma diversidade
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biolégica significativa, uma vez que os valores desse indice, em geral, situam-se entre
1,50 e 3,50 e raramente ultrapassam 4,50 (FELFILI, 2003).

O indice de Equabilidade de Pielou possui a finalidade de caracterizar o padréo de
distribuicdo de individuos dentro das espécies avaliadas, apresentando valores em
uma escala de 0 a 1. O valor encontrado na area em estudo foi de 0,87 indicando uma
distribuicdo equilibrada entre as espécies na comunidade, mostrando que néo existe

dominancia entre os individuos.

Levantamento Floristico ADA (llhas)

Durante o percurso foram observadas todas as diferentes formacdes. Além das
espécies levantadas no interior das unidades amostrais, observou-se também a
ocorréncia ou ndo, de espécies arbustivas, herbaceas, epifitas e cactaceas, entre
outras. No decorrer do caminhamento foram observadas as espécies que seguem

apresentadas na lista abaixo.

Tabela 4.38: Espécies vegetais encontradas.

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA CATEGORIA
* Lepismium houlletianum (Lem.) Barthlott Cactaceae Epifita
* Hydrocotyle callicephala (Cham.) Urb. Araliaceae Erva
Azedinha Oxalis brasiliensis Lodd. Oxalidaceae Erva
Banana-de-bugre Philodendron bipinnatifidum Schott ex Araceae Hemiepifito
Endl. primario
Barba-de-velho Tillandsia usneoides Bromeliaceae Epifita
Bromélia Vriesea prggﬁ;ﬁf(';ﬂs\ﬁtt;x Schuilt. & Bromeliaceae Epifita
Bromélia Aechmea calyculata (E.Morren) Baker Bromeliaceae Epifita
Cabelo-de-vénus Adiantum raddianum C. Presl Pteridaceae Hemicriptdfita
Cipo-cabeludo Microgramma vacciniifolia L. & F. Polypodeaceae Epifita
Cravo-do-mato Tillandsia sp. Bromeliaceae Epifita
gravata Bromelia antiacantha Bertol. Bromeliaceae herbacea
Lingua-de-veado Campyloneurum nitidum C. Presl| Polypodiaceae Epifita
Orquidea Eurystyles cotyledon Wawra Orchidaceae Epifita
Orquidea Baptistonia nogr\:;\'nlg ((a:r;s;tsréCogn.) Chiron Orchidaceae Epifita
Pixirica Leandra regnellii (Triana) Cogn. Melastomataceae Arbusto
Rhipsalis Rhipsalis campos-portoana Loefgr. Cactaceae Epifita
Samambaia Pteridium Aquilinum Polypodeaceae Herbacea
Samanr?;)ga-do- Blechnum spicant Edemar Ferreira Blechnaceae Briofita
taquara-lixa Merostachys multiramea Hack. Poaceae herbéceo
Taquara-poca Merostachys speciosa Spreng Poaceae Herbaceo
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NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA CATEGORIA
Thalia Thalia geniculata L. Marantaceae Erva

F. Relatorio Fotografico
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Figura 4.41: Fisionomia da vegetacao na area de diretamente afetada pelo empreendimento.
Fonte: Construnivel, 2020
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Figura 4.42: Fisionomia da vegetacéo presente na ADA (llhas) do empreendimento.

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372

ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br COHSUUDFVd

www.construnivelenergias.com.br
A NCVS GRICCO0 de raubiados



Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapec6 155
Quilombo | Entre Rios — SC

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

Fonte: Construnivel, 2021.
4.11 CARACTERIZAQAO DA FAUNA TERRESTRE

Todas as atividades relacionadas a fauna silvestre descritas nesse documento foram
licenciadas por meio da Autorizacdo Ambiental emitida pela FATMA, sob o n°
6050/2017, de 02 de agosto de 2017. Os estudos de campo foram realizados no
periodo de 28 de agosto a 01 de setembro de 2017, contemplando a estacao inverno,
e de 22 a 26 de janeiro de 2018, contemplando a estacdo verdo, correspondendo a
sazonalidade determinada pela Instrucdo Normativa n° 62 da IMA.

A. Avifauna
— Metodologia para amostragem da avifauna

As amostragens foram realizadas de modo qualitativo, através da utilizacdo de
transectos amostrais nas areas de influéncia do empreendimento registrando todas
as espécies de aves, independente da forma de contato (visual e/ou auditiva). Brower
e Zar (1984) e Millikin (1988) indicam tal método para ambientes heterogéneos, uma
vez que possibilita ao pesquisador ajustar o tamanho e a localiza¢do da transeccéao,
de modo a incorporar todos os habitats do local com minimo tempo percorrido e

maximo tempo de registro.

O levantamento ocorreu nas primeiras horas da manha e nas ultimas horas da tarde,
periodo com maior atividade das aves. O esforco amostral foi de 8 horas/dia, em 3
dias/campo/campanha, totalizando 48 horas/campo levantamento para as duas
campanhas amostrais. Foram considerados registros ocasionais, nas éareas de

influéncia do empreendimento.

Para o registro dos contatos visuais foram utilizados binéculos Nautika (8x40 mm),
além de gravador de voz Powerpack (DVR 2928N) para registro dos contatos
auditivos. As seguintes referéncias foram utilizadas para auxiliar na identificacdo das

aves: Sigrist (2009) e “wikiaves.com.br”
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As espécies registradas foram distribuidas em grupos ecolégicos distintos baseados
em habitos especificos. As guildas tréficas das aves foram determinadas de acordo
com estudos de Motta-Janior (1990), Sick (1997), Kruigel e Anjos (2000) e Scherer et
al. (2005), sendo subdivididas em espécies: nectarivoras, granivoras, frugivoras,
insetivoras, onivoras, carnivoras, detritivoras e piscivoras. Para determinagdo do
habitat preferencial das espécies foi considerado o proposto por Sick (1997), que
subdivide as espécies em ambiente: florestal, areas abertas, borda de

mata/campestre e de lagos, rios e banhados.

Para analises estatisticas utilizou-se o calculo da frequéncia de ocorréncia. Cruzando
essas analises com revisbes de literatura € possivel determinar o estado de
conservacao dos ambientes amostrados no que se refere a avifauna. Para realizacéo

desta analise foi usado o calculo abaixo:

FO'= "% ¥100
Nta

Onde: FO (frequéncia de ocorréncia); Ndi (nimero de dias que cada espécie foi

registrada); Nta (nimero total de dias de amostragem).

E foi considerado: 0 — 12,5% (Rara); 12,6 — 50% (Ocasional); 51 — 87,5% (Frequente);
87,6 — 100% (Muito Frequente).

— Resultados

Para comparar o levantamento de dados da CGH Ipiranga foi utilizada revisao
bibliografica sobre aves com potencial ocorréncia na area do empreendimento. A lista
prévia de levantamento da avifauna com possivel ocorréncia para as areas de
Influéncia Direta e Indireta da futura CGH, utilizou-se como referéncia os estudos de
Guzzi e Favreto (2014), pois baseiam-se na regido proxima ao empreendimento,

conforme apresentados na Tabela a seguir.
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Tabela 4.39: Lista da avifauna com possivel ocorréncia da regido, com indicacdo das espécies

ameacadas de extingéao.

ORDEM/FAMILIA/ ESPECIE

NOME COMUM

STATUS DE

CONSERVACAO

SC

BR

TINAMIFORMES HUXLEY, 1872
Tinamidae Gray, 1840
Nothura maculosa (Temminck, 1815)
Crypturellus obsoletus (Temminck,
1815)
GALLIFORMES LINNAEUS, 1758
Cracidae Rafinesque, 1816
Penelope obscura Temminck, 1815
PELECANIFORMES SHARPE, 1891
Threskiornithidae Poche, 1904
Theristicus caudatus (Boddaert, 1783)
CATHARTIFORMES SEEBOHM, 1890
Cathartidae Lafresnaye, 1840
Cathartes aura (Linnaeus, 1758)

Coragyps atratus (Bechstein, 1793)
ACCIPITRIFORMES BONAPARTE, 1831
Accipitridae Vigors, 1824
Elanoides forficatus (Linnaeus, 1758)
Ictinia plumbea (Gmelin, 1788)
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788)
FALCONIFORMES BONAPARTE, 1831
Falconidae Leach, 1820
Caracara plancus (Miller, 1777)
Milvago chimachima (Vieillot, 1816)
Falco sparverius Linnaeus, 1758
CARIAMIFORMES FURBRINGER, 1888
Cariamidae Bonaparte, 1850
Cariama cristata (Linnaeus, 1766)
CHARADRIIFORMES HUXLEY, 1867
Charadriidae Leach, 1820
Vanellus chilensis (Molina, 1782)
COLUMBIFORMES LATHAM, 1790
Columbidae Leach, 1820
Columbina talpacoti (Temminck, 1811)
Columbina picui (Temminck, 1813)

Patagioenas picazuro (Temminck,
1813)
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard,
1792)

PSITTACIFORMES WAGLER, 1830
Psittacidae Rafinesque, 1815
Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817)
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820)
CUCULIFORMES WAGLER, 1830
Cuculidae Leach, 1820
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ORDEM/FAMILIA/ ESPECIE

NOME COMUM

STATUS DE
CONSERVACAO

SC BR

Piaya cayana (Linnaeus, 1766)
Crotophaga ani Linnaeus, 1758
Guira guira (Gmelin, 1788)
Tapera naevia (Linnaeus, 1766)
STRIGIFORMES WAGLER, 1830
Tytonidae Mathews, 1912
Tyto alba (Scopoli, 1769)

Strigidae Leach, 1820

Athene cunicularia (Molina, 1782)
CAPRIMULGIFORMES RIDGWAY, 1881
Caprimulgidae Vigors, 1825
Hydropsalis torquata (Gmelin, 1789)
Hydropsalis albicollis (Gmelin, 1789)
APODIFORMES PETERS, 1940
Trochilidae Vigors, 1825
Phaethornis eurynome (Lesson, 1832)

Florisuga fusca (Vieillot, 1817)
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812)

Leucochloris albicollis (Vieillot, 1818)
TROGONIFORMES A. O. U., 1886
Trogonidae Lesson, 1828
Trogon surrucura Vieillot, 1817
PICIFORMES MEYER & WOLF, 1810
Ramphastidae Vigors, 1825
Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766

Picidae Leach, 1820

Picumnus temminckii

1845

Veniliornis spilogaster (Wagler, 1827)

Colaptes melanochloros

1788)

Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766)

PASSERIFORMES LINNAEUS, 1758
Thamnophilidae Swainson, 1824
Thamnophilus  ruficapillus

1816

Thamnophilus caerulescens Vieillot,

1816

Conopophagidae Sclater & Salvin, 1873
Conopophaga lineata (Wied, 1831)

Dendrocolaptidae Gray, 1840
Sittasomus  griseicapillus

1818)
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STATUS DE

ORDEM/FAMILIA/ ESPECIE NOME COMUM CONSERVACAO

SC BR

Lepidocolaptes falcinellus (Cabanis & arapacu-escamado-do- - -
Heine, 1859) sul
Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825 arapacu-grande - -
Xiphocolaptes albicollis (Vieillot, 1818) arapacu-de-garganta- - -
branca
Furnariidae Gray, 1840

Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro - -

Lochmias nematura (Lichtenstein, jo&o-porca - -
1823)

Anabacerthia lichtensteini (Cabanis e limpa-folha-ocraceo - -
Heine, 1859)

Philydor rufum (Vieillot, 1818)

Leptasthenura setaria (Temminck,

1824)

Synallaxis spixi Sclater, 1856
Pipridae Rafinesque, 1815

limpa-folha-de-testa-baia
grimpeiro - -

jodo-teneném - -

Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, tangara - -
1793)

Tityridae Gray, 1840
Schiffornis  virescens (Lafresnaye, flautim - -
1838)
Pachyramphus polychopterus (Vieillot, caneleiro-preto - -
1818)

Pachyramphus validus (Lichtenstein,
1823)

Rhynchocyclidae Berlepsch, 1907

Leptopogon amaurocephalus Tschudi,
1846
Phylloscartes ventralis (Temminck,
1824)

Tolmomyias  sulphurescens (Spix,
1825)
Poecilotriccus plumbeiceps

(Lafresnaye, 1846)
Platyrinchus mystaceus Vieillot, 1818

Tyrannidae Vigors, 1825

Camptostoma obsoletum (Temminck,
1824)
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822)

Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766)

Myiodynastes maculatus  (Statius
Muller, 1776)

Megarynchus pitangua (Linnaeus,
1766)

Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819
Empidonomus varius (Vieillot, 1818)
Xolmis cinereus (Vieillot, 1816)

caneleiro-de-chapéu-
preto

cabecudo
borboletinha-do-mato
bico-chato-de-orelha-
preta

tororé

patinho

risadinha
guaracava-de-barriga-
amarela

bem-te-vi
bem-te-vi-rajado
neinei

suiriri

peitica
primavera
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Vireonidae Swainson, 1837
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari - -
Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) juruviara - -
Corvidae Leach, 1820
Cyanocorax caeruleus (Vieillot, 1818) gralha-azul - -
Cyanocorax chrysops (Vieillot, 1818)  gralha-picaca - -
Hirundinidae Rafinesque, 1815
Progne chalybea (Gmelin, 1789) andorinha-doméstica- - -
grande
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, andorinha-pequena-de- - -
1817) casa
Troglodytidae Swainson, 1831
Troglodytes musculus Naumann, 1823  corruira - -
Turdidae Rafinesque, 1815
Turdus leucomelas Vieillot, 1818 sabia-barranco - -
Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira - -
Turdus amaurochalinus Cabanis, sabia-poca - -
1850
Turdus albicollis Vieillot, 1818 sabia-coleira - -
Mimidae Bonaparte, 1853
Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) sabi&-do-campo - -
Thraupidae Cabanis, 1847
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica - -
Saltator similis d'Orbigny & trinca-ferro-verdadeiro - -
Lafresnaye, 1837
Tachyphonus coronatus  (Vieillot, tié-preto - -
1822)
Pyrrhocoma  ruficeps  (Strickland, cabecinha-castanha - -
1844)
Lanio melanops (Vieillot, 1818) tié-de-topete - -
Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) sanhagu-cinzento - -
Tersina viridis (llliger, 1811) sai-andorinha - -
Hemithraupis guira (Linnaeus, 1766) saira-de-papo-preto - -
Conirostrum speciosum (Temminck, figuinha-de-rabo- - -
1824) castanho
Haplospiza unicolor Cabanis, 1851 cigarra-bambu - -
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) canario-da-terra- - -
verdadeiro
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) tiziu - -
Sporophila  caerulescens (Vieillot, coleirinho - -
1823)
Passerellidae
Zonotrichia capensis (Statius Muller, tico-tico - -
1776)
Cardinalidae Ridgway, 1901
Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, azuldo - -
1823)
Parulidae W.; F.; L.; M.; P.; R.; Z., 1947
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STATUS DE
ORDEM/FAMILIA/ ESPECIE NOME COMUM CONSERVACAO

SC BR
Parula pitiayumi (Vieillot, 1817) mariquita - -
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) pula-pula - -
Myiothlypis leucoblephara* (Vieillot, pula-pula-assobiador - -
1817)
Icteridae Vigors, 1825

Cacicus chrysopterus (Vigors, 1825) tecelédo - -
Cacicus haemorrhous (Linnaeus, guaxe - -

1766)
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) graina - -
Pseudoleistes  guirahuro  (Vieillot, chopim-do-brejo - -
1819)

Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) vira-bosta - -
Fringillidae Leach, 1820
Sporagra magellanica (Vieillot, 1805)  pintassilgo - -
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766)  fim-fim - -
FONTE: Favreto; Guzzi e Favretto (2014).

LEGENDA: CR: Criticamente em Perigo, EN: Em Perigo, VU: Vulneraveis. (-) ndo consta nas listas
ameacadas de extingéo.
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Tabela 4.40: Lista de espécies de aves registradas nas areas de influéncia do empreendimento, com indicagdo das espécies ameacadas de

extingéo.

Ordem/Familia/Espécie

Nome Comum

Status de Conservacéo

IUCN FEDERAL ESTADUAL

Raras

Campanha 2
Ambiente

Campanha 1

Contato

Guildas

FO%

ANSERIFORMES
Anatidae
Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789)

pé-vermelho

LC - -

Mf

GALLIFORMES
Cracidae
Penelope obscura Temminck, 1815

jacuacgu

LC - -

gra

Fr

SULIFORMES
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus

bigua

LC - -

X X LBR

av

car

Fr

PELECANIFORMES

Ardeidae

Syrigma sibilatrix

Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758)
Threskiornithidae

Phimosus infuscatus

Mesembrinibis cayennensis
Theristicus caudatus (Boddaert, 1783)

maria-faceira
garca-vaqueira

tapicuru
coro-cord
curicaca

LC - -
LC - -

LC - -
LC - -
LC - -

X LBR
X LBR

av
av

av
av
av

ins
ins
pis

pis
oni

Mf
Mf

Ra
Ra
Mf

TINAMIFORMES
Tinamidae
Crypturellus tataupa (Temminck, 1815)

inhambu-chinta

LC - -

gra

Ra

CATHARTIFORMES

Cathartidae

Cathartes aura (Linnaeus, 1758)
Coragyps atratus (Bechstein, 1793)

urubu-de-cabecga-vermelha
urubu-de-cabeca-preta

LC - -
LC - -

BOR
BOR

det
det

Oc
Mf

ACCIPITRIFORMES
Accipitridae
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788)

gavido-carijo

LC - -

X BOR

av

oni

Oc

GRUIFORMES
Rallidae
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Gallinula galeata (Lichtenstei, 1818) frango-d'agua-comum LC - - X LBR av oni Oc
*Aramides saracura (Spix, 1825) saracura-do-mato LC - X X LBR av oni Mf
CHARADRIIFORMES
Charadriidae
Vanellus chilensis (Molina, 1782) guero-quero LC - - X X AA av oni Mf
COLUMBIFORMES
Columbidae
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) rolinha-roxa LC - - X x AA av gra Mf
Columbina picui (Temminck, 1813) rolinha-picui LC - - X BOR a gra Oc
**Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) pombéo LC - - X x FLO a gra Mf
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) pomba-de-bando LC - - X x AA a gra Mf
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu LC - - X FLO av gra Oc
CUCULIFORMES
Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato LC - - X FLO av ins Ra
Crotophaga ani Linnaeus, 1758 anu-preto LC - - X x BOR av ins Mf
Crotophaga major anu-coroca LC VU - x LBR a ins Oc
Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco LC - - X X AA av ins Mf
STRIGIFORMES
Strigidae
Athene cunicularia (Molina, 1782) coruja-buraqueira LC - - X X AA av ins Mf
APODIFORMES
Trochilidae
Leucochloris albicollis beija-flor-de-papo-branco LC - - X BOR a nec Ra
TROGONIFORMES
Trogonidae
Trogon surrucura surucua-variado LC - - X FLO av oni Oc
CORACIIFORMES
Alcedinidae
Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) martim-pescador-grande LC - - X LBR v pis Ra
Chloroceryle americana (Gmelin, 1788) martim-pescador-pequeno LC - - x LBR v pis Oc
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Chloroceryle amazona martim-pescado-verde LC - - X LBR av pis Oc
GALBULIFORMES
Galbulidae
Nystalus chacuru jodo-bobo LC - - X BOR a ins Oc
PICIFORMES
Ramphastidae
Pteroglossus castanotis aracari-castanho LC CR - X FLO a fru Ra
Picidae
Melanerpes candidus (Otto, 1796) pica-pau-branco LC - - X FLO a ins Ra
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) pica-pau-verde-barrado LC - - X BOR a ins Ra
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) pica-pau-do-campo LC - - X X BOR a ins Fr
FALCONIFORMES
Falconidae
Milvago chimachima carrapateiro LC - - X AA av ins Oc
Caracara plancus (Miller, 1777) caracara LC - - x AA av oni Oc
Falco sparverius Linnaeus, 1758 quiriquiri LC - - X AA a oni Ra
PSITTACIFORMES
Psittacidae
Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817) tiriba-de-testa-vermelha LC - - X BOR a fru Ra
Myiopsitta monachus (Boddaert, 1783) caturrita LC - - x BOR a fru Ra
Pionus maximiliani maitaca LC - - X FLO a fru Ra
PASSERIFORMES
Thamnophilidae
*Thamnophilus caerulescens choca-da-mata LC - - X FLO a ins Oc
Thamnophilus doliatus (Linnaeus, 1764) choca-barrada LC - - x FLO a ins Ra
Thamnophilus ruficapillus Vieillot, 1816 choca-de-chapéu-vermelho LC - - x FLO a ins Ra
*Mackenziaena leachii borralhara-assobiadora LC - - X FLO a ins Ra
Furnariidae
Lochmias nematura (Lichtenstein, 1823) jodo-porca LC - - X LBR a ins Oc
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro LC - - X x AA av ins Mf
Synallaxis cinerascens pi-pufi LC - - X x FLO a ins Ra
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Rhynchocyclidae
*Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825) bico-chato-de-orelha-preta LC - - X x BOR a ins Oc
*Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846) tororo LC - - - FLO a ins Ra
Tyrannidae
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) risadinha LC - - - X FLO a ins Oc
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bem-te-vi LC - - - X x AA av ins Mf
*Tyrannus savana (Vieillot, 1808) tesourinha LC - - - X x AA av ins Mf
**Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 suiriri LC - - - Xx AA av ins Oc
Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho-vermelho LC - - - X LBR a ins Ra
**Myiophobus fasciatus filipe LC - - - X BOR a ins Ra
Megarynchus pitangua neinei LC - - - x FLO a ins Oc
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari LC - - - X Xx FLO av ins Mf
Vireo chivi juruviara LC - - - x FLO a ins Oc
Corvidae
Cyanocorax chrysops (Vieillot, 1818) gralha-picaca LC - - - X x BOR av oni Mf
Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa LC - - - x AA v ins Oc
**Tachycineta albiventer andorinha-do-rio LC - - - x LBR v ins Ra
Progne chalybea andorinha-grande LC - - - x AA v ins Oc
Troglodytidae
Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira LC - - - X X AA av ins Mf
Turdidae
Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira LC - - - X X BOR av oni Fr
Turdus amaurochalinus sabia-poca LC - - - X x FLO av oni Fr
Mimidae
Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) sabid-do-campo LC - - - X x AA av oni Mf
Passerellidae
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico LC - - - X x AA av oni Mf
Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo LC - - - X FLO a oni Oc
Parulidae
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Setophaga pitiayumi mariquita LC - - - X FLO a ins Oc
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) pula-pula LC - - - X x FLO a ins Mf
Myiothlypis leucoblephara (Vieillot, 1817) pula-pula-assobiador LC - - - X FLO a ins Mf
Icteridae
Cacicus chrysopterus (Vigors, 1825) teceldo LC - - - x BOR a oni Oc
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) graina LC - - - X BOR a gra Oc
Cacicus haemorrhous (Linnaeus, 1766) guaxe LC - - - X AA a oni Oc
Agelaioides badius asa-de-telha LC - - - X x AA av fru Fr
Thraupidae
Saltator similis trinca-ferro LC - - - X x FLO av oni Fr
Tangara sayaca sanhagu-cinzento LC - - - X AA av fru Oc
**\/olatinia jacarina (Linnaeus, 1766) tiziu LC - - - x AA a gra Oc
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) canario-da-terra-verdadeiro LC - - - X x AA av gra Mf
Fringillidae
Spinus magellanicus pintassilgo LC - - - X x BOR av gra Fr
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) fim-fim LC - - - X BOR a oni Oc
Passeridae
Passer domesticus (Linnaeus, 1758) pardal LC - - - X X AA av oni Mf

Legenda: Status de Conservacdo (LC) Risco Menor; (CR) Criticamente em Perigo; (NT) Quase ameacada; (EN) Em Perigo; (-) Nada Consta.
Ambientes: (BOR) Borda de mata; (AA) Areas Abertas; (FLO) Florestais; (LBR) Lagos, Rios e Banhados. Contato: (aud) Auditivo; (vis) Visual;
(aud/vis) Auditivo/visual. Guildas: (oni) Onivora; (ins) insetivora; (fru) frugvora; (gra) granivora; (car) Carnivora; (pis) Piscivora; (det) Detritivoro
(nec) Nectarivora. FO-Frequéncia de Ocorréncia. Endémicas (*); Migratérias Intracontinentais (**).
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Registrou-se um total de 83 espécies distribuidas em 20 ordens e 37 familias descritas
para o presente estudo que equivalem a 9,3% das espécies do bioma Mata Atlantica
(891 espécies segundo LIMA, 2014). Considerando ainda, este bioma é caracterizado
por apresentar uma alta taxa de endemismo (188 espécies endémicas), sendo que, 0
presente estudo constatou 5 espécies endémicas deste bioma para a regido do
estudo. Isso corresponde a 2,6% do total das espécies endémicas para o bioma Mata
Atlantica, sendo elas: Aramides saracura, Mackenziaena leachii, Tolmomyias
sulphurescens, Poecilotriccus plumbeiceps e Thamnophilus caerulescens.

Dentre as espécies registradas encontra-se na lista de espécies ameacadas segundo
a lista estadual CONSEMA (2011), as espécies Crotophaga major (VU) vulneravel e
Pteroglossus castanotis (CR) criticamente em perigo.

A ordem Passeriformes foi a ordem com maior nimero de espécies com registros para
o presente estudo, representando 8,8% das 476 espécies desta ordem que ocorrem
no bioma Mata Atlantica (LIMA, 2014). Sendo a familia mais representativa a

Tyrannidae com (n=7), seguida da familia Columbidae com (n=5).

As categorias troficas da avifauna registrada que apresentaram maior riqueza de
espécies foram as insetivoras com (44,6%), seguida das aves onivoras (24,1%),
garnivoras (13,3%) e frugivoras (7,2%). A estrutura trofica da avifauna foi similar ao
padrdo encontrado por outros autores em areas perturbadas (ARGEL-DE-OLIVEIRA,
1995; SCHERER et al., 2005; TELINO et al., 2005; VALADAO et al., 2006), com

predominio de insetivoras e onivoras.
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Grafico 4.13: Guildas tréficas da avifauna registrada na area do empreendimento.

Espécies insetivoras e onivoras geralmente conseguem aproveitar 0S recursos
fornecidos por ambientes alterados, j& que habitats abertos associados a culturas
diversas podem favorecer aves que se alimentam de insetos ou recursos diversos,
tais como gréos e outras sementes. A predominancia de habito alimentar insetivoro
pode indicar um ambiente mais alterado (ALMEIDA, 1982). J4 as espécies onivoras
sdo favorecidas pela presenca da borda florestal e pela heterogeneidade
proporcionada pelos ambientes perturbados (ANJOS, 1990; ALEIXO, 2001).

Ressalta-se também o baixo registro de espécies detritivoras e nectarivoras. Segundo
Barros (2015), espécies destas categorias tréficas sofrem com a fragmentacdo
florestal no qual apresentam muitas espécies de aves viventes em bordas florestais e

desequilibrios populacionais em suas comunidades de aves.

Devido as caracteristicas dos fragmentos, conclui-se que a comunidade de aves € um
recurso fiel a analise do estado de conservacdo de um ambiente e que: forma do
fragmento, isolamento e a presenca humana séo fatores que influenciam diretamente

a estrutura da assembleia de aves em um fragmento florestal (BARROS, 2015).

Espécies que habitam areas abertas e florestais foram as mais representativas no
estudo, com porcentagem de 33,7% para areas abertas e 27,7% para florestais. Na
sequéncia, registrou-se a presenca de 22,9% de espécies com habitos bordas de
matas. Esta similaridade denota a heterogeneidade de ambientes disponiveis para
aves no local em questdo, que abrangem remanescentes florestais, riachos,
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plantacbes e é&reas de campo, contribuindo para a diversidade observada
(LINDENMAYER & HOBBS, 2004).
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Gréfico 4.14: Habitat preferencial da avifaunaregistrada na area do empreendimento.

Aves que habitam areas abertas aparentemente possuem uma maior capacidade de
adaptacdo a alteracdo da paisagem, notadamente a fragmentacao florestal. Tais
espécies podem ser representadas por aquelas chamadas de sinantropicas, ou seja,
geralmente associadas a ambientes urbanos ou com alto grau de alteracao, tais como
Furnarius rufus, Bubulcus ibis, Vanellus chilensis, Pitangus sulphuratus, registradas
em campo. A presenca dessas espécies decorre da expansdo das areas abertas
devido a atividades antrépicas, o que tem beneficiado diferentes grupos de animais
devido a reducéo de predadores e competidores, e também ao aumento de areas de

nidificacdo para espécies que se reproduzem em areas abertas.

O ambiente florestal é rico em alimentacdo e manutencdo do fluxo génico das
espécies de aves que se beneficiam deste tipo de ambiente, influenciando

positivamente na sua riqueza e abundancia (ROSSI et al. 2014).

Devido ao efeito de borda, a maior incidéncia de luz neste ambiente proporciona maior
producéo de plantas produtoras de sementes (MOHR,2012 apud DARIO et al.,2002).

Devido a sua complexidade e estrutura de vegetacdo, fornece uma maior

possibilidade de microambientes a seres explorados e, consequentemente, estdo
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relacionados a uma maior diversidade de espécies, especializados e sensiveis quanto

ao meio ambiente.

A analise da frequéncia de ocorréncia demonstrou que espécies consideradas como
ocasional obtiveram maior representatividade (34,9%), seguida de espécies muito
frequente e rara, com porcentagem de (30,1%) e (25,3%), respectivamente. Aquelas

consideradas frequentes obtiveram-se a porcentagem de (9,6%).
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Grafico 4.15: Frequéncia de ocorréncia da avifauna registrada na area do
empreendimento.
Dentre as espécies de aves migratdrias que ocorrem na area de estudo, destacam-
se: Patagioenas picazuro, Tyrannus savana, Tyrannus melancholicus, Myiophobus
fasciatus, Tachycineta albiventer, Volatinia jacarina como migradoras

Intracontinentais.

A Mata Atlantica sofre intensa exploracdo e perda de éareas naturais, como
consequéncia ocorre perdas significativas da comunidade de aves. Sabe-se que a
perda e a fragmentacdo de habitat representam as principais ameacgas para a
avifauna. Historicamente este fato vem ocorrendo a algumas décadas na regido, em
funcdo das atividades agropecudrias e antrépicas, o que diminuiu 0s remanescentes
florestais nativos significativos, que podem oferecer condi¢ces para aves exigentes
ambientalmente, restando somente alguns fragmentos descaracterizados e

descontinuos.
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A curva de acumulagdo de espécies permite observar que em todas as incursdes a
campo novos registros foram sendo realizados, pode-se perceber que a curva nao se
atingiu um platd assintético, onde a inclusdo de novas espécies seria minima ou nula

gréafico abaixo.

Isso indica que, monitoramentos futuros na regidao do empreendimento, podem a vir

aumentar o numero de registros nas areas de influéncia do empreendimento.
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Grafico 4.16: Curvade acumulacéo de espécies calculada a partir dos dados obtidos
das duas campanhas amostrais na CGH Ipiranga.

— Registro fotografico
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Figura 4.43: Piaya cayana (alma-de-gato) 1* Figura 4.44: Sicalis flaveola (canéario-da-
Campanha. terra). 12 Campanha.
Fonte: Construnivel, 2017. Fonte: Construnivel, 2017.
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Figura 4.45: Athene cunicularia (coruja- Figura 4.46: Mesembrinibis cayennensis
buraqueira). 12 Campanha. (cor6-cord) 12 Campanha.
Fonte: Construnivel, 2017. _ Fonte: Construnivel, 2017.

Figura 4.47: Theristicus caudatus (curicaca) 12 Figura 4.48: Gallinula galeata (frango-
Campanha. d’agua-comum) 12 Campanha.
Fonte: Construnivel, 2017. Fonte: Construnivel, 2017.

Figura 4.49: Furnarius rufus (jodo-de-barro) 12 Figura 4.50: Leptotila verreauxi (juriri-pupu)

Campanha. 12 Campanha.
Fonte: Construnivel, 2017. Fonte: Construnivel, 2017.
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Figura 4.51: Chloroceryle amazona (martim- Figura  4.52: Milvago  chimachima
pescador-verde) 12 Campanha. (carrapateiro) 12 Campanha

Fonte: Construnivel, 2017. Fonte: Construnivel, 2017.
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Figura 4.53: Nannopterum brasilianus (bigua). Figura 4.54: Coragyps atratus (urubu-de-
12 Campanha cabeca-preta). 12 Campanha.

Fonte: Construnivel, 2017. Fonte: Construnivel, 2017.

Figura 4.55: Rupornis magnirostris (gavido- Figura 4.56: Zonotrichia capensis (ico-

carijé) 12 Campanha tico) 12 Campanha.

Fonte: Construnivel, 2017. Fonte: Construnivel, 2017.

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 “
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372

ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br COI'IStI'UﬂfVEl

www.construnivelenergias.com.br

A NOva Gerogdo de reubodos



Estudo Ambiental Simplificado
CGH Ipiranga — Rio Chapec6 174
Quilombo | Entre Rios — SC

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

Nt | [t = o -
Figura 4.57: Guira guira (anu-branco) 2% Figura 4.58: Crotophaga ani (anu-preto) 22

Campanha Campanha
Fonte: Construnivel, 2018. Fonte: Construnivel, 2018.

Figura 4.59: Nannopterum brasilianus (bigua) Figura 4.60: Caracara plancus (carcara) 22
22 Campanha Campanha
Fonte: Construnivel, 2018. Fonte: Construnivel, 2018.
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Figura 4.61: Athene cunicularia (coruja- Figura 4.62: Bubulcus ibis (garca-vaqueira)
buraqueira) 22 Campanha 22 Campanha
Fonte: Construnivel, 2018. Fonte: Construnivel, 2018.
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Figura 4.63: Syrigma sibilatrix (maria-faceira) Figura 4.64: Phimosus infuscatus (tapicuru)
22 Campanha 22 Campanha

Fonte: Construnivel, 2018. Fonte: Construnivel, 2018.
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Figura 4.65: Turdus amaurochalinus (sabia- Figurah 4.66: Coragyps atratus (urubu-
poca) 22 Campanha cabeca-preta) 22 Campanha
Fonte: Construnivel, 2018. Fonte: Construnivel, 2018.

B. Mastofauna
— Metodologia para a amostragem da mastofauna

Por apresentarem habitos e modos de vida distintos entre si, a escolha das
metodologias foi direcionada de modo a contemplar o maior nimero possivel de
mamiferos ocorrentes no local do empreendimento. A classificacdo das espécies
ameacadas de extingdo baseou-se nas listas conforme RESOLUCAO CONSEMA N°
002 para o estado de Santa Catarina (2011), ICMBIo (2018) e lista da IUCN (2019).

Revisdo da literatura

Como complementacdo ao inventério in loco, foi realizada revisdo bibliografica para

se obter uma lista de espécies confirmadas para a regido e assim inferir as espécies
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da &rea de influéncia indireta (All) do empreendimento. O critério para escolha das
fontes foi optar por dados de base cientifica, 6rgdos governamentais e demais

instituicdes de cunho técnico-cientifico.
Busca ativa

Os mamiferos possuem habitos cripticos ou noturnos, sendo assim, sua observacgao
na natureza torna-se dificil (BECKER; DALPONTE, 1991), o que é agravado pelo
predominio de grandes éareas de vida e densidades populacionais baixas,
principalmente em alguns grupos de animais como tatus, cutias, porcos-do-mato,
veados e carnivoros (PARDINI et al., 2003).

A metodologia de busca ativa baseou-se na visualizagao direta dos animais em suas
atividades naturais e pela escuta de vocalizacées. Além disso, foram registrados
vestigios deixados no ambiente, tais como rastros, fezes, pelos, carcacas, padrdo de
mordidas em sementes, marcas odoriferas, tocas e restos alimentares. Os registros
foram obtidos através de transeccdes nas areas amostrais a pé ou com veiculo
automotor, em diferentes horarios. Para cada caso foram anotados os dados
pertinentes, como: tipo de vestigio, espécie ou género, data, local de registro, etc.
Sempre que possivel, foram realizados registros fotograficos do vestigio com uma

escala de referéncia.

O método de busca ativa obteve um esforco amostral de aproximadamente 6
horas/campo diurno e 2 horas/campo noturno, por 3 dias/campo/campanha,
totalizando 48 horas/campo para o levantamento.

Entrevista

Buscando complementar o estudo, foi realizado o método de entrevista. Este método
€ bastante eficiente para registro de espécies popularmente conhecidas pelos
moradores da regido. Em alguns casos utilizou-se guias de campo com imagens e

informacgdes ecologicas de mamiferos par esclarecer duvidas dos entrevistados.

Armadilha fotografica
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A armadilha fotogréfica foi estrategicamente instalada em uma arvore a uma altura de
aproximadamente 50 cm do solo, onde se verificou a presenca de indicios indiretos
como tocas, pegadas, latrinas e restos de alimentacdo. Com o intuito de potencializar
a chance de obter os registros foi utilizado como isca: sardinha, banana, laranja e
baunilha. As duas armadilhas permaneceram instaladas por trés dias e trés noites,
obtendo um esforco amostral de aproximadamente 72h/armadilha/campanha,

perfazendo um total de 288 horas para as duas campanhas.

— Resultados

A partir do levantamento por revisao da literatura do Plano de Manejo da Estagéo
Ecolégica da Mata Preta, 2013, pode-se obter um total de 32 espécies da mastofauna

com potencial ocorréncia na AID e All do empreendimento.

Através dos registros realizados pelo método de busca ativa, entrevista e armadilha
fotogréfica foi obtido um total de 07 espécies com ocorréncia confirmada para a area.

Desta forma, foi elaborada uma listagem de espécies, apresentada a seguir.

A reviséo de literatura consultada apresentou algumas das espécies obtidas neste
levantamento, mostrando que o trabalho ndo se encontra muito defasado em relacao

as espécies nativas de mamiferos registradas.

Tabela 4.41: Lista das espécies de mamiferos com potencial ocorréncia para a AID e All do
empreendimento.

STATUS DE CONSERVACAO

TAXON NOME POPULAR ESTADUAL FEDERAL
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca - -
Didelphis aurita gambé - -
CINGULATA
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus tatu-galinha - -
Cabassous tatouay tatu-de-rabo-mole - -
Dasypus septemcinctus tatui - -
Euphractus sexcinctus tatu-peba - -
PILOSA
Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla tamandua-mirim - -
PRIMATES
Atelidae
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STATUS DE CONSERVAGAO

TAXON NOME POPULAR ESTADUAL FEDERAL
Alouatta guariba bugio - -
Cebidae
Cebus apella macaco-prego - -
CARNIVORA
Mustelidae
Conepatus chinga zorrilho, cangamba - -
Eira barbara irara - -
Galictis cuja furdo - -
Canidae
Cerdocyon thous cachorro-do-mato - -
Pseudalopex gymnocercus cachorro-do-campo - -
Procyonidae
Nasua nasua quati - -
Procyon cancrivorus mao-pelada - -
Felidae
Leopardus pardalis jaguatirica EN -
Leopardus tigrinus gato-do-mato-pequeno - EN
Oncifelis colocolo gato-palheiro - VU
Puma concolor puma VU VU
Puma yagouaroundi jaguarundi - VU
CHIROPTERA
Molossidae
Molossus sp. morcego - -
ARTIODACTYLA
Cervidae
Mazama americana veado-mateiro EN -
Mazama gouazoubira veado-pardo - -
Mazama nana veado-de-méo-curta VU VU
P. tajacu cateto \V) -
Suidae
Sus scrofa scrofa javali - -
RODENTIA
Caviidae
Cavia sp. préa - -
Hydrochoerus hydrochaeris capivara - -
Dasyproctidae
Dasyprocta azarae cutia - -

Myocastoridae
Myocastor coypus
Erethizontidae
Sphiggurus sp.
LAGOMORPHA
Leporidae

Lepus europaeus

ratdo-do-banhado

ourico

lebre

Fonte: ICMBIO, Plano de Manejo da Estacdo Ecolégica da Mata Preta, 2013.
LEGENDA: NT - Quase Ameacadas VU - Vulneravel DD - Dados Insuficientes EN - Em Perigo CR
- Criticamente Ameacada RE - Regionalmente Extinta NT - Quase Ameacadas. (-) ndo consta nas
listas ameagadas de extingdo. *Na lista, Cavia sp.; na Resolugado estadual, hd 1 espécies CR:
Cavia intermedia. *Na lista, Cavia sp.; na Resolucdo federal, ha 1 espécies CR: Cavia intermedia.
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Tabela 4.42: Lista das espécies de mamiferos registradas na regido do empreendimento.

Status de Conservagao

— N 7
o 2 £ £ £ 8 o % 8
Ordem/Familia/Espécie Nome Popular 5 o o] > a 1 o =
© wen sc BR E E @& T = 2 G
O O <
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca - - - - X vis sar sol cn oni
CINGULATA
Dasypodidae
Dasypus sp. tatu X ves sf sol diu ins
CARNIVORA
Canidae
Cerdocyon thous cachorro-do-mato - - - - X ent ter sol not her
Procyonidae
Nasua nasua quati - - - - X ent sar gru dn oni
RODENTIA
Caviidae
Hydrochoerus hydrochaeris capivara - - - - X ves sag gru dn her
Sciuridae
*Guerlinguetus ingrami serelepe - - - - X vis sar gru diu gra
LAGOMORPHA
Leporidae
Lepus europaeus lebre - - - - X vis ter sol dn her

Legenda: Status de Conservagao (LC) Pouco Preocupante; (VU) Vulneravel; (DD) Dados Deficientes; (-) Nada Consta. Habitos de Locomocé&o: (Sf)
Semi-fossorial (Te) Terrestre; (VO) Voador; (Aq) Aquético; (arb) Arboricola; (Sf) Semi Fossorial. Guilda Alimentar. (Ca) Carnivoro; (her) Herbivoro;
(ins) Insetivoro; (oni) Onivoro; (fru) Frugivoro. Registro: (vis) Visual; (ves) Vestigio; (ent) Entrevista, (*) endémico.
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O numero de espécies obtidas € equivalente a aproximadamente 4,6% da riqueza de
espécies conhecida para o estado de Santa Catarina (152 espécies) (CHEREM et al.,
2004). A maioria das espécies possui ampla distribuicdo geografica e podem ser
tratadas como generalistas e/ou oportunistas, possivelmente adaptadas ao atual
estado de conservacdo da regido (paisagens fragmentadas e/ou com pressao
antrépica), cuja detecgdo se torna mais facil.

Espécie endémica é aquela que se distribui numa zona geografica reduzida e que nao
se encontra de forma natural em outras partes do mundo. O endemismo refere-se a
uma espécie que so se pode encontrar naturalmente num lugar. De acordo com as
espécies registradas nenhuma é considerada rara ou ameacada de extincdo em
territorio estadual ou federal. Apenas a espécie Guerlinguetus ingrami é considerada

endémica.

Quando comparado ao numero de espécies com potencial ocorréncia, os dados
obtidos em campo apontaram uma quantidade relativamente baixa de mamiferos, mas
considerada normal para este tipo de estudo. Um maior conhecimento das espécies
no local do empreendimento ocorrerd com mais campanhas que serao realizadas
durante o monitoramento do empreendimento, fazendo com que as espécies de
menor probabilidade de deteccdo também sejam registradas e dessa forma

recomendacdes mais especificas possam ser elucidadas.

Nos desenhos EAS-IPI — 011B e EAS-IPI — 12 (volume Il — desenhos) encontram-se
detalhados os locais de registro das espécies na AID do empreendimento na primeira

e segunda campanhas amostrais, respectivamente.

Em relacdo a alimentacdo, predominou a ocorréncia de espécies herbivoras (n=3)
representando 42,9% das espécies registras, a regido do empreendimento apresenta
grandes areas com ambientes antropizados (pecuaria e agricultura), favorecendo a
maior ocorréncia das espécies desta guilda, seguida de espécies onivoras com (n=2)
representando 28,6%, ja as guildas insetivora e granivora ambas apresentar apenas

um registro (n=1). Conforme gréafico abaixo.
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Gréafico 4.17:Guildas tréficas da mastofauna.

Os herbivoros assim como os onivoros adaptam-se melhor a dietas e habitats menos
preservados, ja que utilizam alimentos cultivados pelo homem (milho, soja, trigo,
restos de alimentos e racdes de animais domésticos) para se alimentar e manter sua
prole. Os onivoros sdo oportunistas e generalistas, aproveitando o que existe de
alimento disponivel nos seus atuais habitats (frutas, brotos, folhas, outros animais e
carnigas). Dispbe um organismo adaptado para digerir estes tipos alimentos. ISso

proporciona maior diversidade alimentar a disposi¢do na natureza.

Os onivoros sao oportunistas e generalistas, aproveitando o que existe de alimento
disponivel nos seus atuais habitats (frutas, brotos, folhas, outros animais e carnicas).
Dispbe um organismo adaptado para digerir estes tipos alimentos. ISso proporciona

maior diversidade alimentar a disposi¢cao na natureza.

Em relacdo aos habitos de locomocao dos mamiferos registrados, a maioria apresenta
habitos Semi-arboricolas (n=3), representando 33,3% das espécies registradas,
seguida da espécie terrestres com 28,6%, 0s semi-aquaticos e semi-fosserial

apresentaram uma espécie cada.
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Grafico 4.18: Habitos de locomocgéo da mastofauna.

A inexisténcia de espécies arboricolas a exemplo dos primatas, pode ser um indicativo
gue os remanescentes florestais ainda existentes na area de estudo nao sao utilizados

como conectores desta biota entre floresta nativa.

— Registro Fotogréafico

‘ol b A T
Figura 4.67: Iscas utilizadas armadilha Figura 4.68: Vestigio de Hydrochoerus
fotografica 12 Campanha. hydrochaeris (capivara) 12 Campanha.
Fonte: Construnivel, 2017. Fonte: Construnivel, 2017.
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Figura 4.69: Vestigio de Hydrochoerus Figura 4.70: Registro de Guerlinguetus
hydrochaeris (capivara) 12 Campanha. ingrami (serelepe) 12 Campanha.

Fonte: Construnivel, 2017. Fonte: Construnivel, 2018.
=3 .

y oL Na Dl e AN
Figura 4.71: Instalagdo da armadilha Figura 4.72: Iscas utilizadas fotografica 22

fotografica 22 Campanha. Campanha.
Fonte: Construnivel, 2018. i Fonte: Construnivel, 2018.

2 »
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Figura .73: Ve§t|g|o de asyps sp. tatu) ' Figura 4.74: Registro de Lepus europaeus
22 Campanha. (lebre) 22 Campanha.
Fonte: Construnivel, 2018. Fonte: Construnivel, 2018.

C. Herpetofauna

— Metodologia para a amostragem da herpetofauna
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Revisdo de literatura

Foram direcionados esfor¢cos para pesquisa em artigos cientificos publicados, bem
como relatorios e/ou inventarios disponiveis de outros empreendimentos proximos.
Este levantamento fornece uma listagem béasica das espécies ja registradas ou de

possivel ocorréncia no local.
Busca ativa

Realizou-se busca ativa por individuos em fases larvais (anfibios) ou adultos,
investigando os microambientes potencialmente ocupados por estes animais. Tal
metodologia foi aplicada durante o dia e a noite em ambientes aquaticos como as
margens dos arroios, agudes e banhados, bem como ambientes florestados, onde
foram vasculhados troncos, epifitas, rochas e serapilheira. Também foram percorridos
trechos sendo registradas as espécies em atividade de vocalizacao (exclusivo para

anfibios).

Para o levantamento no periodo noturno utilizaram-se lanternas de mao para
exploracdo do ambiente e gravador de voz para anotacao dos registros sonoros. Esta
metodologia foi aplicada nas primeiras horas da noite, proximo a corpos d’agua,

interior da mata e estradas de acesso ao empreendimento.

O estudo da herpetofauna ocorreu no periodo diurno, nos horarios mais quentes do
dia, para répteis (5 horas/campo) e anfibios (2 horas/campo) e no periodo noturno,
para anfibios (3 horas/campo), por 3 dias/campo/campanha, totalizando 60

horas/campo para as campanhas amostrais.
— Resultados

Através da revisdo de literatura do Plano de Manejo do Parque Nacional das
Araucarias 2010, pode-se registrar 42 espécies de anfibios com potencial ocorréncia
para a area do empreendimento. Para os répteis com potencial ocorréncia utilizou-se
como referéncia o Plano de Manejo do Reflugio de Vida Silvestre dos Campos de

Palmas 2013, onde foram registradas 44 espécies.
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Para a confirmacdo de espécies ocorrentes na ADA e AID foi realizada metodologia
de campo, onde foram registradas 09 espécies de anfibios e 02 espécies de répteis.
O total de espécies de anfibios registrados equivale a 6,8% da riqgueza conhecida para
0 estado de Santa Catarina (131 espécies de anurofauna segundo HADDAD, 2017),
ja os répteis registrados equivalem a 1,7% das espécies de Santa Catarina (114
espécies de répteis segundo SCHWIRKOWSKI, 2011).

Os registros de ambas as metodologias se encontram na lista apresentada abaixo. Ja
nos desenhos EAS-IPI — 11C e EAS-IPI — 12A (volume Il — desenhos) é possivel
visualizar os pontos de registro da herpetofauna sobre o arranjo geral do

empreendimento.

As tabelas a seguir apresentam os resultados da revisao de literatura e das espécies
registradas durante as duas campanhas de levantamento dos anfibios e répteis da

regido afetada pelo empreendimento.

Tabela 4.43: Lista de anfibios com potencial ocorréncia da regido, com indicacao das espécies
ameacadas de extingéo.

FAMILIA ESPECIE

BRACHYCEPHALIDAE
Ischnocnema cf. henselii - -

STATUS DE CONSERVACAO
ESTADUAL FEDERAL

BUFONIDAE
Rhinella henseli - -
Rhinella icterica - -
Melanophryniscus sp. - -
CENTROLENIDAE
Vitreorana uranoscopa - -
CYCLORHAMPHIDAE
Limnomedusa macroglossa - -
Odontophrynus americanus - -
Proceratophrys bigibbosa - -
HYLIDAE
Aplastodiscus perviridis - -
Dendropsophus minutus - -
Dendropsophus nahdereri - -
Dendropsophus sanborni - -
Hypsiboas bischoffi - -
Hypsiboas albopunctatus - -
Hypsiboas curupi - -
Hypsiboas faber - -
Hypsiboas leptolineatus - -
Hypsiboas prasinus - -
Hypsiboas pulchellus - -
Phyllomedusa tetraploidea - -
Scinax berthae - -
Scinax aromothyella - -
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. . STATUS DE CONSERVACAO
FAMILIA ESPECIE ESTADUAL FEDERAL
Scinax catharinae - -
Scinax fuscovarius - -
Scinax granulatus - -
Scinax cf. perereca - -
Scinax sp. - -
Scinax squalirostris - -
Scinax uruguayus - -
Sphaenorhynchus surdus - -
Trachycephalus dibernardoi - -

LEIUPERIDAE
Physalaemus gracilis - -
Physalaemus cuvieri - -
Physalaemus olfersii - -
Pleurodema bibroni - -
LEPTODACTYLIDAE
Leptodactylus fuscus - -
Leptodactylus gracilis - -
Leptodactylus mystacinus - -
Leptodactylus ocellatus - -
Leptodactylus plaumanni - -
MICROHYLIDAE
Elachistocleis ovalis - -
RANIDAE
Rana catesbeiana - -
Fonte: MMA, ICMBIO. Plano de manejo do Parque Nacional das Araucarias. Brasilia, 2010.
LEGENDA: NT - Quase Ameacadas VU - Vulneravel DD - Dados Insuficientes EN - Em Perigo CR
- Criticamente Ameacada RE - Regionalmente Extinta NT - Quase Ameacadas. (-) ndo consta nas
listas ameacadas de extingao.

Tabela 4.44: Lista de répteis com potencial ocorréncia da regido, com indicacdo das espécies
ameacadas de extingéo.

STATUS DE CONSERVACAO

GRUPO TAXONOMICO NOME POPULAR

ESTADUAL FEDERAL
Ordem Testudines
Familia Chelidae
Acanthochelys spixii cagado-preto - -
Hydromedusa tectifera cagado-pescoco-de-cobra - -
Phrynops williamsi cédgado-rajado VU -

Ordem Squamata
Sub-Ordem Sauria
Familia Leiosauridae

Anisolepis grilli lagartinho - -
Urostophus vautieri lagartinho - -
Familia Mabuydae

Aspronema dorsivittatum lagartixa - -
Familia Anguidae

Ophiodes fragilis cobra-de-vidro - -
Familia Gymnophthalmidae

Cercosaura schreibersii lagartixa - -
Familia Teiidae

Tupinambis merianae lagarto, teit - -

Familia Tropiduridae
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GRUPO TAXONOMICO

NOME POPULAR

STATUS DE CONSERVACAO

ESTADUAL FEDERAL

Tropidurus torquatus
Sub-ordem Amphisbaenia
Familia Amphisbaenidae
Amphisbaena trachura
Amphisbaena prunicolor
Sub-ordem Serpentes
Familia Anomalepididae
Liotyphlops beui

Familia Colubridae
Chironius bicarinatus
Spilotes pullatus pullatus
Familia Dipsadidae
Atractus taeniatus

Boiruna maculata
Echinanthera cyanopleura
Echinanthera sp.
Erithrolamprus jaegeri
Erithrolamprus miliaris orinus
Erithrolamprus poecilogyrus
Helicops infrataeniatus
Oxyrhopus clathratus
Oxyrhopus rhombifer
Phalotris reticulatus
Philodryas aestiva
Philodryas olfersii
Philodryas patagoniensis
Pseudoboa haasi
Sybinomorphus ventrimaculatus
Taeniophallus affinis
Taeniophallus bilineatus
Thamnodynastes nattereri
Thamnodynastes strigatus
Tomodon dorsatus
Xenodon guentheri
Xenodon neuwedii
Familia Elapidae
Micrurus altirostris
Familia Viperidae
Bothrops alternatus
Bothrops cotiara

Bothrops jararaca
Bothrops neuwiedi
Crotalus durissus terrificus

lagartinho-da-pedra

cobra-de-duas-cabecas
cobra-de-duas-cabecas

cobra-cega

cobra-cip6
caninana

cobra-da-terra
mucurana
cobrinha
cobrinha
cobra-verde
cobra-d’agua
cobra-lisa
cobra-d’agua
cobra-coral-falsa
cobra-coral-falsa
falsa-coral
cobra-verde
cobra-verde
papa-rato
mucgurana
dormideira
cobrinha
cobrinha
jararaca-do-brejo
jararaca-do-brejo
cobra-espada
boipevinha
boipevinha

coral-verdadeira

urutu-cruzeiro
cotiara
jararaca
jararaca pintada
cascavel

Fonte: ICMBIO. Plano de Manejo do Refligio de Vida Silvestre dos Campos de Palmas (2013).

LEGENDA: NT - Quase Ameacadas VU - Vulneravel DD - Dados Insuficientes EN - Em Perigo CR
- Criticamente Ameacada RE - Regionalmente Extinta NT - Quase Ameacadas. (-) ndo consta nas

listas ameacadas de extingéao.
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Tabela 4.45: Lista de espécies de anfibios e répteis registradas na area de influéncia do empreendimento.
Status de Conservagéo — N
g g S
o o c c ©
Ordem/Familia/Espécie Nome Comum s 8 <
ESTADUAL FEDERAL IUCN % % S
) )
ANURA
Bufonidae
*Rhinella icterica sapo-cururu - - LC X x  audivis
Hylidae
Dendropsophus minutus pererequinha-do-brejo - - LC x  audivis
*Boana faber sapo-martelo - - LC aud
Scinax fuscovarius perereca-do-banheiro - - LC X aud/vis
Leiuperidae
Physalaemus gracilis ra-chorona - - LC aud
Physalaemus cuvieri ré-cachorro - - LC aud/vis
Leptodactylus fuscus rd-assobiadora - - LC vis
Leptodactylus latrans rd-comum - - LC X vis
Ranidae
**ithobates catesbeianus ra-touro - - LC X X vis
SQUAMATA
Teiidae
Tupinambis merianae lagarto, teil - - LC X vis
Viperidae
Bothrops sp. jararaca - - LC X vis

LEGENDA: (LC) Pouco Preocupante; (-) ndo consta nas listas ameacadas de extinc&o. Rara: (-) Ndo consta. Ambiente: (Ab) area aberta; (Al) Area

alagada; (If) Interior de floresta. Contato: (aud) Auditivo; (aud;vis) Auditivo/Visual; (ent) Entrevista. (*) Endémica; (**) Espécies Exoticas.
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A area de estudo apresenta areas preservadas, porém, ainda possui um grau de
antropizacgdo. Estes fatores afetam a subsisténcia destes animais, reduzindo os locais
de reproducdo, alimentacdo, sobrevivéncia ou abrigo, restringindo, assim, a

ocorréncia de répteis e anfibios no local.

Répteis e anfibios, principalmente o segundo grupo, tem sido muito caracterizado
como grupo bioindicador, ou seja, que podem indicar as condi¢cdes ambientais devido
a sua alta sensibilidade diante de perturbacdes ambientais e sua restricdo de habitat
utilizado. Considerando estes fatores, € possivel atrelar o ambiente oferecido as
espécies registradas in loco, pois foram apontadas somente espécies adaptadas a
ambientes alterados.

De acordo com Zanela e Machado (2013) as maiores abundancias de anfibios séo
encontradas quando as temperaturas sdo maiores, no entanto quando as variaveis
ambientais sdo analisadas em conjunto, a temperatura parece atuar mais sobre a
abundancia de anfibios que outros fatores abidticos. Este fator justifica a pequena
diferenca no registro de anfibios na primeira campanha e segunda campanha, por ter
sido realizada no final do outono onde as temperaturas jA se encontravam mais

elevada e na estacédo verao.

Cabe ressaltar que as alteracbes ambientais acabam reduzindo drasticamente os
locais de reproducao, alimentacéo, sobrevivéncia ou abrigo de espécies, levando a

insercao de muitas delas nas listas de animais ameacgados de extingao.

Répteis e anfibios, principalmente o segundo grupo, tem sido muito caracterizado
como bioindicador, ou seja, que podem indicar as condicdes ambientais devido a sua
alta sensibilidade diante de perturbacbes ambientais e sua restricdo de habitat
utilizado.

Ponderando sobre as caracteristicas das espécies registradas é possivel concluir que
no registro das espécies da AID n&o foram identificadas espécies consideradas mais
sensiveis a alteracbes ambientais, sendo todas elas comuns a ambientes alterados,

aos guais foram sendo adaptadas.
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Das espécies registradas, nenhuma encontra-se em nenhuma lista de fauna
ameacada em extin¢ao, ainda de acordo com os dados coletados durante o inventario
faunistico, a espécie Rhinella ictérica e Boana faber sdo consideradas espécies
endémicas para o bioma Mata Atlantica. Em relacdo as espécies exoéticas, foi

encontrado a Lithobates catesbeianus.

Avaliando-se a situacao atual da regido de abrangéncia do empreendimento, verifica-
se uma descaracterizacdo das condicbes naturais, representadas principalmente
pelas atividades agropecuarias, que modificaram o entorno em aspectos ambientais,
além da modificacdo da cobertura vegetal nativa e pelo impacto antropico direto. A
ocorréncia de espécies endémicas ou de grande relevancia ecoldgica tem seu poder
extremamente reduzido em face as caracteristicas da area de entorno e do préprio

empreendimento.

— Relatério fotografico

Figura 4.75: Busca ativa noturna 1% Figura 4.76: Uéca ativa diurna 1 panha.
campanha Fonte: Construnivel, 2017.
Fonte: Construnivel, 2017.

Figura 4.77: Leptodactylus fuscus (rd- Figura 4.78. Registro de Bothrops sp.
assobiadora) 12 campanha (jararaca) 12 campanha.
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Fonte: Construnivel, 2017. Fonte: Construnivel, 2017.

Figura 4.79: Registro de Physalaemus Figura4.80: Registro de Tupinambis merianae
cuvieri (ra-cachorro ) 12 campanha. (teit) 22 campanha

Fonte: Construnivel, 2017. Fonte: Construnivel, 2018.

Figura 4.81: Busca ativa noturna 22 Figura 4.2: Bu r 22 campanha
campanha Fonte: Construnivel, 2018.
Fonte: Construnivel, 2018.
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Figura 4.83: Registro de Leptodactylus Figura 4.84: Registro de Dendropsophus
latrans (rd&-comum) 22 campanha minutus (pererequinha-do-brejo) 22
Fonte: Construnivel, 2018. Campanha

Fonte: Construnivel, 2018.
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4.12 CARACTERIZACAO DA FAUNA AQUATICA

A. Ictiofauna
— Metodologia

O levantamento da ictiofauna do Rio Chapecé foi realizado em 3 pontos na AID do
empreendimento CGH Ipiranga, localizados a montante do barramento, trecho de
vazéo reduzida e a jusante da casa de forga, conforme apresentado detalhadamente
no desenho EAS-IPI — 11D e EAS-IPI — 12B - (volume Il — desenhos EAS).

Tabela 4.46: Caracterizagdo dos pontos de amostragem da ictiofauna.

Ponto Localizagdo Coord. Geogréficas Caracteristicas do Ambiente
26°41'20.62"S
PO1 Montante APP presente mas alteradas em ambas as
Barramento 52°36'27.89"0 margens, substrato argiloso, ambiente semi-léntico

26°42'14.35"S
P02 TVR APP presente mas alteradas em ambas as

52°36'43.84"0 margens, substrato rochoso, ambiente semi-lético
P03 Jusante Casa 26°423.17"S APP presente mas alteradas em ambas as
de Forca 52°36'7.25"0 margens, substrato rochoso, ambiente semi-l6tico

Para captura das espécies foi realizada a utilizagcdo de equipamentos de pesca
diversificados (redes de espera e tarrafas), buscando-se amostrar a riqueza de
espécies da comunidade de peixes do trecho de influéncia do empreendimento. Os
petrechos utilizados foram idénticos em todos 0s pontos amostrais, sempre
respeitando as particularidades de cada ponto, e o esforco de pesca padronizado,
possibilitando a comparacao entre os dados. As redes foram instaladas ao entardecer
e retiradas ao amanhecer, obtendo um esforco amostral de 12 horas/rede. A tarrafa
foi utilizada pela manha juntamente com a retirada dos petrechos (redes) dos pontos

amostrais.

Os exemplares capturados foram separados em recipientes apropriados. Os dados
biométricos (peso e comprimento total) foram obtidos ainda no local, sendo que os
exemplares foram devolvidos ao rio imediatamente apos a obtencédo dos dados. Foi
realizado o registro fotografico a fim de documentar a diversidade especifica, nao
sendo necessario o envio de nenhuma espécie para cole¢cdes zooldgicas.
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A identificacdo das espécies foi realizada seguindo os manuais apresentados por
Graca e Pavanelli (2007); Nakatani et al. (2001); Baumgartner (2012) e “fishbase.se”.
Apos o processo de identificacdo, a nomenclatura das espécies foi conferida de
acordo com Check List of the Freshwater Fishes and Central América (Reis et al.,
2010).

Tabela 4.47: Detalhamento técnico dos petrechos de pesca utilizados.

Petrechos Malha (cm)t  Comprimento (m)  Altura (m) Esforco amostral (horas)
Malhadeira 15 10 15 12
Malhadeira 2,5 10 15 12
Malhadeira 3,5 10 15 12
Tarrafa 15 8 - 5 (lances)

1 medida entre nés adjacentes.

Os dados coletados foram armazenados em planilhas para posterior analise e
interpretacdo dos resultados. A frequéncia relativa em numero e biomassa das
espécies capturadas foi calculada para os diferentes pontos amostrais, possibilitando
a avaliacdo da importancia dos distintos ambientes no ciclo de vida da comunidade
ictia. Com base nas informacdes de captura das diferentes espécies calculou-se a
diversidade, equitabilidade e a riqueza das espécies, utilizando-se o software Past
(HAMMER; HARPER; RYAN, 2003).

Com o objetivo de analisar a produtividade pesqueira da area sob influéncia do
empreendimento, calculou-se o indice de Captura por Unidade de Esforco “CPUE”,

considerando para este as malhadeiras utilizadas.
— Resultados

O levantamento bibliografico da ictiofauna com potencial ocorréncia na All do
empreendimento resultou no registro de 183 espécies, conforme o estudo de Silveira
(2012). Os registros efetuados em campo totalizaram 10 espécies, distribuidas em 03

ordens e 6 familias em um montante de 54 individuos capturados.
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Tabela 4.48: Lista de espécies com potencial

empreendimento.
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ocorréncia na area de
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influéncia do

TAXONOMIA

STATUS DE AMEAGCA DA ESPECIE*

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE

ESTADUAL

FEDERAL

IUCN

ATHERINIFORMES
Atherinopsidae
Odontesthes bonariensis
Odontesthes perugiae
CHARACIFORMES
Anostomidae

Leporellus vittatus
Leporinus amae
Leporinus obtusidens
Leporinus striatus
Schizodon nasutus
Acestrorhynchidae
Acestrorhynchus pantaneiro
Characidae
Acestrorhamphus macrolepis
Astyanax abramis
Astyanax alburnus
Astyanax altiparanae
Astyanax bimaculatus
Astyanax brachypterygium
Astyanax eigenmanniorum
Astyanax fasciatus
Astyanax gymnogenys
Astyanax jacuhiensis
Astyanax laticeps
Astyanax saguazu
Astyanax scabripinnis
Brycon orbignyanus
Bryconamericus iheringii
Bryconamericus stramineus
Charax leticiae

Charax stenopterus
Cheirodon sp.t
Cyanocharax lepiclastus
Cynopotamus argenteus
Cynopotamus humeralis
Cynopotamus kincaidi
Deuterodon sp.2

Diapoma speculiferum
Galeocharax humeralis
Heterocheirodon yatai
Hyphessobrycon luetkenii
Hypobrycon cf. leptorhynchus
Hypobrycon maromba
Moenkhausia sp.3
Odontostilbe sp.*
Oligosarcus brevioris
Oligosarcus hepsetus
Oligosarcus jenynsii
Oligosarcus pantaneiro
Oligosarcus paranensis
Oligosarcus pintoi
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TAXONOMIA STATUS DE AMEACA DA ESPECIE*

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE ESTADUAL FEDERAL IUCN
Pygocentrus nattereri - - ek
Salminus brasiliensis - - okk
Serrasalmus maculatus - - *xk
Serrasalmus spilopleura - - -
Crenuchidae
Characidium pterostictum - - ok
Characidium serrano - - *okk
Characidium zebra - - -
Curimatidae
Cyphocharax platanus - - *kk
Cyphocharax saladensis - - *kk
Cyphocharax spilotus - - *kk
Cyphocharax voga - - LC
Steindachnerina biornata - ; *xx
Steindachnerina brevipinna - - LC
Steindachnerina virescens - ; -
Cynodontidae
Rhaphiodon vulpinus - - -
Erythrinidae
Hoplias australis - . -
Hoplias lacerdae - - *kk
Hoplias malabaricus - - okk
Paradontidae
Apareiodon affinis - . -
Prochilodontidae
Prochilodus argenteus - - ok
Prochilodus lineatus - ; -
SILURIFORMES
Aspredinidae
Bunocephalus doriae - - *xx
Auchenipteridae
Auchenipterus nigripinnis - - *kk
Auchenipterus osteomystax - - ok
Tatia neivai - - *kk
Trachelyopterus albicrux - - LC
Trachelyopterus ceratophysus - - *xk
Trachelyopterus galeatus - - rkk
Trachelyopterus teaguei - - ook
Callichthyidae
Callichthys callichthys - - ook
Corydoras paleatus - - Kk
Hoplosternum littorale - - Kk
Cetopsidae
Cetopsis gobioides - - *kk
Clariidae
Clarias gariepinus** - - LC
Heptapteridae
Cetopsorhamdia aff. iheringi - - ok
Chasmocranus truncatorostris - - Hokk
Imparfinis sp.® - - 5
Pimelodella australis - - *orx
Rhamdella longiuscula - - Kk
Rhamdia quelen - - —
Ictaluridae
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TAXONOMIA STATUS DE AMEACA DA ESPECIE*

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE ESTADUAL FEDERAL IUCN
Ictalurus punctatus** - - LC
Loricariidae
Ancistrus cirrhosus - - rkk
Ancistrus taunayi - - ok
Eurycheilichthys pantherinus - - *kk
Hemiancistrus chlorostictus - - bl
Hemiancistrus fuliginosus - - ok
Hemiancistrus meizospilos - - Fkk
Hemiancistrus votouro - - ik
Hisonotus iota - - ik
Hisonotus leucophrys - - Fkk
Hisonotus montanus - - ik
Hypostomus ancistroides - - *kk
Hypostomus aspilogaster - - Fkk
Hypostomus commersoni - - ok
Hypostomus isbrueckeri - - Fkk
Hypostomus luteus - - LC
Hypostomus regani - - rkk
Hypostomus roseopunctatus - - ok
Hypostomus ternetzi - - *kk
Hypostomus uruguayensis - - ikl
Loricaria sp.® - - 6
Loricariichthys anus - - *kk
Loricariichthys labialis - - *kk
Microlepidogaster sp.” - - 7
Paraloricaria vetula - - bl
Pareiorhaphis hystrix *kk
Pareiorhaphis vestigipinnis rkk
Plecostomus sp.8 - - 8
Pogonopoma obscurum - EN ok
Rhinelepis aspera - - *kk
Rineloricaria anitae - - *kk
Rineloricaria latirostris - - *kk
Rineloricaria aff. lima - - DD
Rineloricaria longicauda - - *xk
Rineloricaria microlepidogaster - - *xk
Rineloricaria pentamaculata - - bl
Rineloricaria risei - - rkk
Rineloricaria stellata - - bl
Rineloricaria tropeira - - ok
Pimelodidae
Iheringichthys labrosus - - el
Luciopimelodus pati - - *xk
Megalonema platanum - - *xk
Parapimelodus valenciennis - - LC
Pimelodus absconditus - - *xk
Pimelodus albicans *xk
Pimelodus atrobrunneus - - ol
Pimelodus clarias maculatus - - bl
Pimelodus maculatus - - rkk
Pseudoplatystoma corruscans VU - rkk
Pseudoplatystoma fasciatum - - rkk
Sorubim lima VU - rkk
Steindachneridion melanodermatum CR EN ok
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TAXONOMIA STATUS DE AMEACA DA ESPECIE*

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE ESTADUAL FEDERAL IUCN
Steindachneridion scriptum EN EN b
Zungaro zungaro - - LC
Pseudopimelodidae
Microglanis eurystoma - - -
Pseudopimelodus mangurus - - ok
Trichomycteridae
Paravandellia oxyptera - - ok
Trichomycterus sp.° - - 9
PERCIFORMES
Cichlidae
Aequidens sp.1° - - 10
Australoheros facetus - - ok
Australoheros forquilha - - *kk
Cichlasoma paranaense - - Kk
Crenicichla britskii - _ —
Crenicichla celidochilus - ; —
Crenicichla empheres vU vU ook
Crenicichla hadrostigma - VU Kk
Crenicichla igara - - ook
Crenicichla jurubi - - *kk
Crenicichla lacustris - - *kk
Crenicichla lepidota - - LC
Crenicichla minuano - - *kk
Crenicichla missioneira - - *kk
Crenicichla punctata - - -
Crenicichla scottii - _ —
Crenicichla semifasciata - ; -
Crenicichla tendybaguassu - - ok
Crenicichla vittata - - *xx
Geophagus brasiliensis - - *xx
Gymnogeophagus gymnogenys - - ok
Gymnogeophagus rhabdotus - - *xk
Oreochromis niloticus** - - *kk
Tilapia rendalli** - - LC
Sciaenidae
Pachyurus bonariensis - - *kk

GYMNOTIFORMES
Apteronotidae

Apteronotus ellisi - - -
Gymnotidae

Gymnotus carapo - - *xk
Rhamphichthyidae

Rhamphichthys hahni - - *xk
Sternopygidae

Eigenmannia virescens - - -

SYNBRANCHIFORMES
Synbranchidae

Synbranchus marmoratus - - rkk
CYPRINODONTIFORMES

Anablepidae

Jenynsia eirmostigma - - rkk
Poeciliidae

Cnesterodon brevirostratus - - bl
Cnesterodon decemmaculatus - - bl
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TAXONOMIA STATUS DE AMEAGA DA ESPECIE*

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE ESTADUAL FEDERAL IUCN
Phalloceros caudimaculatus - - ik
Phalloceros spiloura - - ok
Poecilia reticulata** - i *okk
CYPRINIFORMES
Cyprinidae
Aristichthys nobilis** - ; *xx
Ctenopharyngodon idella** - - Rk
Cyprinus carpio** - - vU
SALMONIFORMES
Salmonidae
Oncorhynchus mykiss** - - ok

Fonte: Silveira, 2012.

*STATUS DE AMEACA DA ESPECIE, segue a Resolu¢cdo Consema n° 002, de 06 de dezembro de
2011, Portaria n° 445, de 17 de dezembro de 2014 e IUCN 2017.

**2: Espécies exdtica inclusa na Categoria 2: espécies cujo manejo, criacdo ou cultivo sdo permitidos
sob condigbes controladas, estando sujeitas a normas e condi¢cdes especificas para o comércio, a
aquisicédo, o transporte, o cultivo, a distribuicdo, a propagacéo e a posse, estabelecidas no Programa
Estadual de Espécies Exoticas Invasoras. As espécies da fauna enquadradas nesta categoria tém
proibida sua soltura.

***Este taxon ainda nao foi avaliado para a Lista Vermelha da IUCN.

L Na lista apresentada, na lista apresentada, Cheirodon sp; na lista da IUCN ha 5 espécies DD:
Cheirodon austral, Cheirodon galusdae, Cheirodon kiliani, Cheirodon luelingi e Cheirodon pisciculus

2 Na lista apresentada, Deuterodon sp; na lista da IUCN ndo ha nenhuma espécie ameacada de
extingdo.

3Na lista apresentada Moenkhausia sp; na lista da IUCN ha 3 espécies DD: Moenkhausia crisnejas,
Moenkhausia dorsinuda e Moenkhausia orteguasae e 1 espécie NT: Moenkhausia margitae.

4 Na lista apresentada, Odontostilbe sp; na lista da IUCN ndo ha nenhuma espécie ameacada de
extingao.

5 Nalista apresentada, Imparfinis sp; na lista da IUCN ha 1 espécie DD: Imparfinis timana, 1 espécieNT:
Imparfinis cochabambae e 1 espécie EN: Imparfinis spurrellii.

6. Na lista apresentada, Loricaria sp; na lista da IUCN h& 7 espécies DD: Loricariichthys cashibo,
Rhadinoloricaria macromystax, Rineloricaria lima, Rineloricaria sneiderni, Spatuloricaria caquetae,
Spatuloricaria curvispina e Sturisomatichthys aureus e ha 1 espécie CR: Sturisomatichthys frenatus.
”-Na lista apresentada, Microlepidogaster sp; na lista da IUCN n&o h& nenhuma espécie ameacada de
extingéo.

8- Na lista apresentada, Plecostomus sp; na lista da IUCN ha uma espécie NT: Hypostomus bolivianus.
9% Na lista apresentada,Trichomycterus sp; na lista da IUCN ha 8 espécies DD: Nematogenys inermis,
Trichomycterus areolatus, Trichomycterus bomboizanus, Trichomycterus chiltoni, Trichomycterus
latidens, Trichomycterus romeroi, Trichomycterus straminius e Trichomycterus taczanowskii, ha 6
espécies NT: Trichomycterus ballesterosi, Trichomycterus cachiraensis, Trichomycterus laucaensis,
Trichomycterus maldonadoi, Trichomycterus rivulatus e Trichomycterus ruitoquensis, 3 espécies VU:
Trichomycterus chungarensis, Trichomycterus regain eTrichomycterus transandianus, 3 espécies EN:
Trichomycterus taeniops, Trichomycterus unicolor e Trichomycterus weyrauchi e CR: Trichomycterus
venulosus.

10. Na lista apresentada, Aequidens sp; na lista da IUCN ha 3 espécies LC: Aequidens patricki,
Andinoacara latifrons e Serranus aequidens, ha 1 espécie DD: Andinoacara sapayensis e 2 espécies
VU: Andinoacara biseriatus e Atractoscion aequidens.

LEGENDA: NT - Quase Ameagadas VU - Vulneravel DD - Dados Insuficientes EN - Em Perigo CR -
Criticamente Ameacada RE - Regionalmente Extinta NT - Quase Ameacadas. (-) ndo consta nas listas
ameacadas de extincéo.
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Tabela 4.49: Lista de espécies registradas na area de influéncia do empreendimento.
X — N
Status de Conservacgao 2 P . § . )
P L c c (] @ =] >
Ordem/Familia Espécie s s \E = = 8
ESTADUAL FEDERAL IUCN % % > .D% 8
@) @)
Characiformes
Acestrorhynchidae
_Acestrorhynchus pantaneiro - - X X 12 1,666 todos 28%
Anostomidae
**Schizodon nasutus - - X 2 1,815 todos 31%
Characidae
Astyanax sp. - - X X 8 0,161  todos 3%
Astyanax sp2. - - X 4 0,071 todos 1%
Astyanax sp3. - - X 8 0,091 todos 2%
_Oligosarcus sp. - - X X 8 0,854 todos 14%
Perciformes
Cichlidae
Crenicichla sp. - - X 3 0,279 todos 5%
Siluriformes
Pimelodus sp. - - X 3 0,580 todos 10%
Loricariidae
Hemiancistrus sp. - - X 5 0,173  todos 3%
*Hypostomus luteus - - X 1 0,212  todos 4%

LEGENDA: NT - Quase Ameacadas VU - Vulneravel DD - Dados Insuficientes EN - Em Perigo CR - Criticamente Ameacada RE - Regionalmente
Extinta NT - Quase Ameacadas. (-) ndo consta nas listas ameacadas de extin¢do. (*) endémico, (**) migratéria, (_) interesse comercial.
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Quadro 4.7: Tipo de ocorréncia para as espécie capturadas no levantamento da ictiofauna da CGH Ipiranga de acordo com Bertoletti et al. (1989) e
Lucena e Kullander (1992); Pessano et al. (2005); Filho et al. 2004.

Espécies Reofilicas Endémicas Raras Ameacadas Importanqa Invasor
comercial
Acestrorhynchus pantaneiro - - - - Sim -
Schizodon nasutus - - - - - -
Astyanax sp. - - - - - -
Astyanax sp2. - - - - - -
Astyanax sp3. - - - - - -
Oligosarcus sp. - - - - Sim -
Crenicichla sp. - - - - - -
Pimelodus sp. - - - - - -
Hemiancistrus sp. - - - - - -
Hypostomus luteus - Sim - - - -
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Conforme as listas de espécies ameacadas da IUCN, 2019, Consema (2011) e
portaria n°445 do MMA (2014), ndo se identificou nenhuma espécie ameacada.
Além disso, nenhumas das espécies registradas € considerada raras, somente a
espécie H. luteus, é considerada endémica. Em relagdo a importancia comercial,
as espécies Oligosarcus sp. e Acestrorhynchus pantaneiro sdo constatadas com

real interesse na economia pesqueira.

A transposicdo de peixes através do barramento pode trazer sérios danos a
ictiofauna do rio, pois espécies que possuem comportamento reofilico como
Pimelodus maculatus e Leporinus obtusidens realizam as desovas em ambientes
I6ticos (corredeiras) e com a formacdo do lago o ambiente a montante do
empreendimento apresentara caracteristica de um ambiente Iéntico, o que nao
possibilita a desovas das espécies migradores descritas (TOSETTO; MAKRAKIS;
MAKRAKIS, 2016).

O rio Chapecé apresenta uma barreira natural (Salto Saudades) a montante do
empreendimento, segundo Pelicice e Agostinho (2008), essa barreira natural
transforma o sistema para transposicdo de peixes (STP) em uma armadilha
ecologica, pois faz a transposicdo da ictiofauna de um local que possibilita o
desenvolvimento da espécie (ambiente I6tico) e introduz em um local que nao
apresenta as caracteristicas ideias para as espécies (ambiente Iéntico). Pompeu,
Agostinho e Pelicice (2011) citam que a instalacdo de STP a jusante de outras
barragens néo apresenta ganhos significativos para a comunidade de peixes pois
os individuos que fizerem a transposi¢cdo ascendente ndo encontraram condicfes
para desovas.

Quadro 4.8: Demonstrativo das médias de comprimento e biomassa das espécies capturadas

nos pontos amostrais (P1- Montante Barramento, P2-Trecho de Vazdo Reduzida e P3-Jusante
Casa de Forca) do levantamento da ictiofauna da CGH Ipiranga.

201

MEDIA TAMANHO/PESO
Espécies Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03

Tamanho | Peso | Tamanho | Peso | Tamanho | Peso
_Acestrorhynchus pantaneiro 25 145 - - 25 132
**Schizodon nasutus - - - - 325 907,5
Astyanax sp. 11 17 10 15 - -
Astyanax sp2. - - 9 15,5 - -
Astyanax sp3. - - - - 9 11,5
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MEDIA TAMANHO/PESO
e Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
Tamanho | Peso | Tamanho |Peso | Tamanho | Peso
_Oligosarcus sp. 21,5 94 22 104 21 137
Crenicichla sp. 20,5 125 - - 14 29
Pimelodus sp. 28,5 235 - - 21 110
Hemiancistrus sp. - - 14 45 -
*Hypostomus luteus - - - 26| 212

Dentre as espécies registradas, a que apresentou maior peso e tamanho médio foi

a espécie H. luteus.

Em termos numéricos, a ordem Characiformes apresentou a maior abundancia
numerica, aproximadamente 60%% do total de individuos registrados no estudo. O
predominio desta ordem deve-se por ser um dos maiores grupos de peixes de agua
doce (MOREIRA, 2007). A familia com maior nimero de individuos encontrados foi
a Characidae, com 40% do total, sendo esta uma das familias de peixes com

grande importancia econémica. (DAGOSTA, 2011).

Destaca-se a espécie Acestrorhynchus pantaneiro, que obteve maior abundancia
em relacdo a quantidade de individuos capturados, sendo aproximadamente 22,2%

das espécies capturadas.

JA a espécie Schizodon nasutus apresentou a maior biomassa, com
aproximadamente 30,8%.
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Gréfico 4.19: Representatividade numérica e biomassa das espécies capturadas durante o
levantamento ictiofaunistico na AID do empreendimento.

Distribuicdo Espacial

O conhecimento da distribuicdo espacial é importante para verificar como 0s

diferentes habitats sdo explorados pelos peixes, auxiliando a compreensédo da

partiiha de recursos no ambiente. Além disso, a identificacdo de padrbes de

distribuicdo e abundancia de alimentos e predadores ao longo de riachos pode
responder varias questdes fundamentais (ESTEVES & ARANHAS, 1999).

O indice de diversidade representa 0 numero de espécies presentes e a

uniformidade com que os individuos sao distribuidos no ambiente. A equitabilidade

indica se os individuos tém ou ndo a mesma abundancia numa unidade amostral.

A rigueza representa o numero de espeécies identificadas em cada ponto amostral.

A abundancia remete ao numero de individuos em uma unidade amostral.
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Gréfico 4.20: indices ecoldgicos espaciais da ictiofauna na AID do empreendimento.

Comparando os indices pode-se inferir que o ponto 03 apresenta melhor condicao
de sobrevivéncia para a comunidade de peixes no trecho estudado, pois

apresentaram melhores indices nos quesitos equitabilidade e diversidade

Através dos estudos posteriores de monitoramento sera possivel verificar em qual
dindmica as novas caracteristicas do ambiente terdo maiores influéncias, porém,
devido as caracteristicas das espécies registradas, ndo se espera grandes

mudancas nestes quesitos.

Captura por Unidade de Esforco (CPUE)
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A CPUE permite inferir sobre a estruturacdo da comunidade, possibilitando avaliar
alteracbes ocasionadas por mudancas ambientais ou mesmo advindas de

alteracdes comportamentais.

A CPUE média, considerando o esforco das redes malhadeiras apresentou-se
relativamente baixa: 0,0437 kg/m2 e 0,0035 kg/m?/hora (grafico a seguir).

CPUE Kg/m2 CPUE kg/m?/h

0,0900 - - 0,0070

0,0800 - - 0,0060

0,0700 -

0,0600 - 0,000 ©
o 0,0500 - 0,0040 8
£ =
>  0,0400 - - 0,0030 E
% 00300 K

’ - 0,000 ¥

0,0200 -

0,0100 - - 0,0010

0,0000 0,0000

PO1 P02 PO3

Grafico 4.21: Captura por Unidade de Esfor¢o (CPUE) para malhadeiras obtidos
durante o levantamento ictiofaunistica na AID do empreendimento.

Provavelmente a riqueza total do trecho do rio analisado ainda néo foi totalmente
obtida, portanto maiores discussdes acerca da dinamica e estrutura da comunidade
ictia somente sera possivel com a realizacdo de mais amostragens no trecho
pretendido. Porém, como ja documentado em estudos, espera-se que algumas
espécies possam se beneficiar com a instalagcdo do empreendimento, nesse caso,
as gque tem plasticidade adaptativa ao meio e aos recursos alimentares, poderao se
beneficiar da mudanca no meio, ocasionando até a estabilizacdo de uma nova
comunidade. Para muitas espécies de peixes o alimento é fator limitante, no
entanto, espécies piscivoras geralmente tem desenvolvimento favorecido
(AGOSTINHO, JULIO-JR E BORGHETTI, 1992).

— Relatério fotogréfico
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Figura 4.85: tarrafa 12
campanha.

Fonte: Construnivel, 2017.

Utilizacdo de

Figura 4.87: Afericdo dos dados
biométricos 12 campanha.
Fonte: Construnivel, 2017.
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Figura 4.89: Registro de Acestrorhynchus
pantaneiro 12 campanha.
Fonte: Construnivel, 2017.
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Figura 4.86: Instalagdo das redes de
espera 12 campanha.
Fonte: Construnivel, 2017.

Figura 4.88: Instalagdo das redes de
espera 12 campanha.
Fonte: Construnivel, 2017.

12 campanha.
Fonte: Construnivel, 2017.
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Figura 4.91: Registro de Hemiancistrus

sp. 12 campanha.

Fonte: Construnivel, 2017.
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Figura 4.93: Registro de Oligosarcus sp. 12

campanha.
Fonte: Construnivel, 2019.

Figura 4.95: Instalacdo de rede de espera. 22
campanha.
Fonte: Construnivel, 2018.
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Figura 4.92: Registro de Hypostomus
luteus 12 campanha.
Fonte: Construnivel, 2017.
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Figura 4.94: Registro de Pimelodus sp. 12
campanha.
Fonte: Construnivel, 2017.

Py,
Figura 4.96: Retirada de rede de espera.
22 campanha.
Fonte: Construnivel, 2018.
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Figura 4.97: Registro de Astanax Figura 4.98: Registro de Cren|C|chIa sp.
fasciatus 22 campanha. (violinha). 22 campanha.
Fonte: Construnivel, 2018. Fonte: Construnivel, 2018.
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Figura 4.99: Registro de Schizodon Figura 4.100: Oligosarcus sp. 22 campanha.
nasutus 22 campanha. Fonte: Construnivel, 2018.

Fonte: Construnivel, 2018.

5. CONSIDERACOES FINAIS E PROXIMAS CAMPANHAS

Considerando as informag¢des do levantamento de campo estarem desatualizadas,
serdo realizadas duas novas campanhas de levantamento de fauna para
atualizacdo dos dados, ressaltando que sera realizada uma nova campanha
amostral da qualidade da agua, onde sera incluso um ponto de invertebrados
aguaticos. Posteriormente, sera protocolado os resultados obtidos com as novas

amostragens como complemento ao processo de licenciamento ambiental da CGH
Ipiranga.

A. Caracterizagdo do municipio de Quilombo
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O municipio de Quilombo esté localizado na mesorregido oeste catarinense, com
posicdo geografica nas coordenadas Latitude: 26°43'34"S e Longitude 52°43'14"0.
Os municipios limitrofes sé@o: Coronel Freitas, Unido do Oeste, Jardindpolis, Irati,

Formoso do Sul, Santiago do Sul, SGo Domingos, Entre Rios e Marema.

Quadro 5.1: Aspectos gerais do municipio de Quilombo.
ASPECTOS GERAIS DO MUNICIPIO DE QUILOMBO
Localizacéo - Mesorregido IBGE Oeste Catarinense
AMOSC - Associagdo dos Municipios do Meio
Oeste Catarinense

SDR - Chapeco

Associacdo dos Municipios

Secretaria de Desenvolvimento
Regional de SC

Area da unidade territorial 280,01 km2

Disténcia da capital 562 km

Clima Temperado quente, com ter;nperatura média entre 18° e
30° C.

Altitude 425 m

Estimativa populacional em 2019 9.887 hab.

Po a alti

Zofsjlagao no ultimo censo em 10.248 hab.

Densidade demogréfica em 2010 36,57 (hab./km?)

Data de fundacgao 06 de outubro de 1961

Colonizacédo Italiana, alema, polonesa e africana

Eventos relevantes 06 de outubro — aniversario do municipio

— Aspectos populacionais

A populacéo de Quilombo apresentou uma reducao de 3,53% desde o Ultimo censo
demogréfico realizado em 2010. De acordo com as estimativas do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para o ano de 2019, € prevista uma
populacao de 9.887 habitantes. Quilombo é a 1182 cidade no ranking populacional
catarinense. O grafico abaixo demonstra a evolucéo populacional do municipio nos

ultimos anos.
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EVOLUGAO POPULACIONAL QUILOMBO/SC
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Grafico 5.1: Populagcdo no periodo de 1991 a 2019.
Fonte: SEBRAE, 2013; IBGE, 2019.

Para Quilombo a densidade demogréfica, segundo dados de 2010 (IBGE), é de
36,57 hab./km2. A distribuicdo populacional de Quilombo, segundo dados do IBGE
para 2010 indica que, no municipio, os homens representam 50,43%, sendo
49,57% da populacdo feminina. No que se refere a localidade, a maior porcentagem
da populacao reside em meio rural. Os dados podem ser observados na tabela
abaixo.

Tabela 5.1: Participacéo relativa da populacéo residente por situacao do domicilio e sexo, em
Quilombo, no periodo 1991/2010.

Ano Género Localidade Total
Homens Mulheres Urbana Rural

1991 9.947 9.415 4,642 14.720 19.362

2000 5.450 5.286 4.647 6.039 10.738

2010 5.168 5.080 5.746 4502 10.248

Fonte: SEBRAE, 2013.

Estrutura etaria da populacao

A estrutura etaria de uma populacdo habitualmente é dividida em trés faixas: os
jovens, que compreendem do nascimento até 19 anos; os adultos, dos 20 até 59
anos; e os idosos, dos 60 anos em diante. Segundo esta organiza¢c&o, no municipio,
em 2010, os jovens representavam 30,99% da populacéo, os adultos 55,86% e os
idosos, 13,14%. O gréfico abaixo apresenta a piramide etaria do municipio, para

dados obtidos até o ano de 2010.
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ESTRUTURA'ETARIA DA POPULAGAO DO
MUNICIPIO DE QUILOMBO/SC
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Grafico 5.2: Pirdmide etaria do municipio de Quilombo.
Fonte: IBGE, 2010.

— Aspectos sociais

Indicadores de desenvolvimento humano

O conceito de desenvolvimento humano nasceu definido como um processo de
ampliacdo das escolhas das pessoas para que elas tenham capacidades e
oportunidades para serem aquilo que desejam ser. Diferentemente da perspectiva
do crescimento econémico, que vé o bem-estar de uma sociedade apenas pelos
recursos ou pela renda que ela pode gerar, a abordagem de desenvolvimento
humano procura olhar diretamente para as pessoas, suas oportunidades e
capacidades (PNUD, 2017). Sendo assim o conceito de desenvolvimento humano
também parte do pressuposto que para mensurar a qualidade de vida de uma
populacdo é necessario ir além dos aspectos puramente econémico e considerar

outras caracteristicas, sociais, culturais e politicas.

J& o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um indice criado por Mahbub ul
Haq, com a colaboragao do economista indiano Amartya Sem, com o objetivo de
estabelecer um contraponto ao indicador do PIB, que considera apenas a dimenséo
econdmica do desenvolvimento, sendo um indicador utilizado mundialmente apesar

de ndo abranger todos os aspectos do desenvolvimento humano (PNUD, 2017).
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O IDH de Quilombo tem valor de 0,730 (2010), o que é considerado alto, sendo o
158° no estado de Santa Catarina e 0 1.021° no ranking dos municipios do Brasil.

No grafico a seguir € demonstrado a evolucédo do IDHM, comparado ao estado e

ao pais.
INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO
0,900
0,800 0.727%774 0,730
o 600 0612 0614
: 0,543
0,500 0.493 a0 456
0,400
0,300
0,200
0,100
1991 2000 2010

mBRASIL Santa Catarina m®Quilombo

Gréfico 5.3: Grafico do indice de Desenvolvimento Humano.
Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano, 2013.

A dimenséo que mais contribui para o IDHM do municipio é a Longevidade, com
indice de 0,832, seguida de renda, com indice de 0,712 e de educacéo, com indice
de 0,656. A tabela abaixo apresenta o IDHM e seus componentes, para 0 municipio

de Quilombo.

Tabela 5.2: IDHM renda, longevidade e educacdo do municipio de Quilombo.

IDHM e componentes 1991 2000 2010

IDHM Educacéo 0,235 0,453 0,656
% de 18 anos ou mais com fundamental completo 20,33 26,52 46,07
% de 5 a 6 anos na escola 18,72 78,00 95,91

% de 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental regular

. 45,38 81,84 92,02
seriado ou com fundamental completo

% de 15 a 17 anos com fundamental completo 22,55 51,88 69,70
% de 18 a 20 anos com médio completo 14,68 25,55 55,01
IDHM Longevidade 0,731 0,761 0,832
Esperanca de vida ao nascer 68,85 70,65 74,93
IDHM Renda 0,551 0,670 0,712
Renda per capita 286,46 516,04 672,58

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano, 2013.

Incidéncia de pobreza no municipio
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Segundo dados do IBGE, a incidéncia de pobreza em Quilombo atingiu 26,98% da
populacao do municipio. A pobreza absoluta € medida a partir de critérios definidos
por especialistas que analisam a capacidade de consumo das pessoas, sendo
considerada pobre aquela pessoa que ndao consegue ter acesso a uma cesta
alimentar e a bens minimos necessarios a sua sobrevivéncia. A figura a seguir
demonstra um panorama dos municipios catarinenses frente a incidéncia de

pobreza com destaque ao municipio de Quilombo.

_ Indisponivel
de 30,61% a 46,2%
de 24,96% a menor que 30,61%
I de 20,18% a menor que 24,96%
de 9,79% a menor que 20,18%

Figura 5.1: Mapa de pobreza e desigualdade dos municipios
catarinenses, em 2010.
Fonte: Elaborado pelo SEBRAE/SC com base nos dados do IBGE.

Saude

O sistema de saude atualmente vigente no Brasil é baseado na prevencao. Neste
sentido observa-se a estruturacdo do sistema de salde através de unidades
descentralizadas, como de saude e unidades basicas; campanhas preventivas,
como as de vacinacdo; implantacédo de programas que estabelecem contato direto

com a populacao, como o Programa de Saude da Familia, dentre outros.

Os dados disponibilizados pelo SEBRAE (2013) apresentam informacdes
defasadas dos estabelecimentos de saude, onde constam dados para o ano de
2007. Para uma melhor exposicao foram buscados dados do DATASUS, porém,
foram obtidas informacdes apenas para o ano de 2009. Ressalta-se entdo que as

informacgdes apresentadas podem distinguir da realidade atual do municipio.
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Para o ano de 2009, Quilombo contava com 18 estabelecimentos de salde, sendo

6 de dominio publico, 11 de dominio privado e 1 de dominio filantrépico.

Tabela 5.3: Numero de estabelecimentos por tipo de prestador, segundo tipo de

estabelecimento — dez/2009

Tipologia Publico Filantropico Privado Total
Centro de Atencao Psicossocial 1 - - 1
Centro de Saude Basica/ Unidade béasica de Saude 2 - - 2
Clinica Especializada/Ambulatério Especializado - - 2 2
Consultério Isolado - - 6 6
Hospital Geral - 1 - 1
Posto de Saude 2 - - 2
Unidade de Servi¢o de Apoio de Diagnose e Terapia - - 3 3
Unidade Movel Pré Hospitalar — Urgéncia/ Emergéncia 1 - - 1
TOTAL 6 1 11 18

Fonte: DATASUS, 2009.

Quanto aos profissionais de salde que prestavam assisténcia ao municipio, podem

ser observados no quadro que segue abaixo.

Tabela 5.4: Nimero de profissionais vinculados por tipo de categoria em Quilombo.

Tipologia

Quilombo

Médicos

Anestesista

Cirurgido Geral

Clinico Geral

Gineco Obstetra
Médico de Familia
Pediatra

Psiquiatra

Radiologista

Cirurgido Dentista
Enfermeiro
Fisioterapeuta
Fonoaudidlogo
Nutricionista
Farmacéutico
Assistente social
Psicologo

Auxiliar de Enfermagem
Técnico de Enfermagem

42

6

(=Y
o
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N
©

TOTAL

103

Fonte: DATASUS, 2009.

Educacao

Os dados sobre a educacéo contribuem para avaliar a vida da populagdo. O

desenvolvimento de um povo é diretamente proporcional aos esfor¢cos dispensados
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para educacgdo. A seguir apresenta-se o numero de escolas, docentes e matriculas
no ensino regular segundo a modalidade de ensino e a dependéncia administrativa

para o0 municipio de Quilombo para o ano de 2018.

Tabela 5.5: Escolas de ensino regular segundo a modalidade de ensino e a dependéncia
administrativa - 2018.
Dependéncia administrativa Ensino pré-escolar Ensino fundamental Ensino médio
Escola publica municipal 2 3
Escola publica estadual
Escola publica federal
Escola privada
TOTAL
Fonte: IBGE, 2018.

Njo oo
~Njo o a
Rrlooro

Tabela 5.6: Docentes de ensino regular segundo a modalidade de ensino e a dependéncia
administrativa - 2018.
Dependéncia administrativa Ensino pré-escolar Ensino fundamental Ensino médio

Escola publica municipal 26 27 0
Escola publica estadual 0 41 41
Escola publica federal 0 0 0
Escola privada 0 0 0
TOTAL 26 68 41

Fonte: IBGE, 2018.

Tabela 5.7: Matriculas do ensino regular segundo a modalidade de ensino e a dependéncia
administrativa - 2018.
Dependéncia administrativa Ensino pré-escolar Ensino fundamental Ensino médio

Escola publica municipal 395 560 0
Escola publica estadual 0 489 354
Escola publica federal 0 0 0
Escola privada 0 0 0
TOTAL 395 1.049 354

Fonte: IBGE, 2018.

Infraestrutura urbana

Energia elétrica

Em Quilombo o nimero de unidades consumidoras de energia elétrica apresentou
um aumento de 6,1% no periodo de 2006 a 2010. A evolucdo do consumo de
energia no mesmo periodo foi de 28,8%.

Tabela 5.8: Consumidores e consumo de energia elétrica em Quilombo no periodo de 2006-
2010.

N° de unidades Média de consumo anual
Ano consumidoras Consume e (34 per capita (kW/h)
2006 3.578 29.332.911 8.198
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N° de unidades Média de consumo anual
A consumidoras CEmE. e 19z (57) per capita (kwW/h)
2007 3.629 41.736.289 11.501
2008 3.671 42.815.525 11.663
2009 3.749 38.521.735 10.275
2010 3.797 37.778.407 9.950
Evolucéo no periodo 6.1% 28.8% 21.4%

2006/2010

No municipio a classe de consumidores residenciais representava 9,21% do
consumo de energia elétrica, a industrial 61,11% e a comercial 9,34% e rural
15,78%.

Tabela 5.9: Nimero de consumidores e demanda de energia elétrica, segundo tipologia das

unidades consumidoras — Quilombo (2010).
N° de unidades  Consumo total Representatividade no

Tipo de consumidor

consumidoras (kW) consumo

Residencial 1.900 3.479.801 9,21%
Industrial 102 23.088.054 61,11%
Comercial 285 3.526.746 9,34%
Rural 1.449 5.960.036 15,78%
Poderes publicos 55 468.226 1,24%
lluminacédo publica 1 603.600 1,60%
Servico publico 4 649.022 1,72%
Consumo proprio 1 2.922 0,01%

TOTAL 3.797 37.778.407 100,0%

O municipio é atendido pela distribuidora de energia CELESC — Centrais Elétricas
de Santa Catarina S.A.

Saneamento

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), saneamento é o controle
de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer
efeitos nocivos sobre o bem-estar fisico, mental e social. De outra forma, pode-se
dizer que saneamento caracteriza o conjunto de acdes socioeconémicas que tem
por objetivo alcancar salubridade ambiental, sendo elas: abastecimento de agua;
coleta, tratamento e disposicdo ambientalmente adequada e sanitariamente segura
de &guas residuais; acondicionamento, coleta, transporte e destino final dos
residuos solidos; controle de vetores de doencas transmissiveis; e controle da

poluicdo ambiental — agua, ar, solo, acustica e visual (RIBEIRO; ROOKE, 2010).
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Trata-se de servicos que podem ser prestados por empresas publicas ou, em
regime de concessao, por empresas privadas, sendo esses servicos considerados

essenciais por sua importancia para a saude da populacédo e meio ambiente.

De acordo com os indicadores de habitacdo, os itens essenciais do saneamento
bésico foram abrangendo a populacdo com o passar dos anos. As tabelas abaixo
apresentam os indicadores de abastecimento de agua, esgoto e destino do lixo para
0 municipio em estudo, através dos dados do Censo Demogréafico do IBGE do ano
de 2010.

Tabela 5.10: Indicadores de abastecimento de agua em Quilombo— 2010

Indicadores Domicilios
Rede geral 1.742
Poco ou nascente na propriedade 989
Poco ou nascente fora da propriedade 365
Carro-pipa ou 4gua da chuva 3
Rio, acude, lago ou igarapé 2

Poco ou nascente na aldeia -
Poco ou nascente fora da aldeia -
Outros 3
TOTAL 3.104
Fonte: IBGE — Censo Demogréfico 2010.

Tabela 5.11: Indicadores municipais de saneamento basico em Quilombo - 2010.

Indicadores Domicilios

Ligados a rede de esgoto ou pluvial 199
Fossa séptica 897
Fossa rudimentar 1.923
Vala 57
Rio, lago, mar 3
Outro escoadouro 6
Sem banheiros ou sanitarios 19
TOTAL 3.104

Fonte: IBGE — Censo Demogréfico 2010.

Sistema viario e de transportes

O municipio de Quilombo esta localizado a 562 km da capital do estado,
Floriandpolis. As rodovias que cortam o0 municipio sao a SC-466 e a SC-459, ambas
de dependéncia administrativa estadual. Quanto a localizacdo do municipio,
destacando a malha viaria em escala adequada, esta disponivel no anexo EAS-IPI
— 01A (volume Il — desenhos EAS).
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O municipio ndo possui portos e aeroportos. A distancia rodoviaria de Quilombo em

relacdo aos principais portos e aeroportos esta detalhada nas tabelas a seguir.

Tabela 5.12: Distancia rodoviaria do municipio em relagdo aos portos e aeroportos

catarinenses.

Porto Distancia em km
Porto de Imbituba 585
Porto de Itajai 544
Porto de Laguna 576
Porto de Navegantes 544
Porto de S&o Francisco do Sul 535
Aeroporto - Cidade Distancia em km
Aeroporto Diomicio Freitas - Forquilhinha 535
Aeroporto Internacional Hercilio Luz - Floriandpolis 562
Aeroporto Lauro Carneiro de Loyola - Joinville 519
Aeroporto Ministro Victor Konder - Navegantes 544
Aeroporto Serafin Enoss Bertaso - Chapec6 56

Fonte: SEBRAE, 2013.

Frota de veiculos

Segundo dados do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN), no ano de

2018 o municipio possuia 7.599 veiculos, sendo 4.072 automoveis.

Tabela 5.13: Frota do municipio.

Tipo de veiculo Quantidade

Automovel 4,072
Caminhao 242
Caminhao trator 126
Caminhonete 743
Camioneta 150
Ciclomotor 2
Micro-6nibus 32
Motocicleta 1.559
Motoneta 306
Onibus 55
Reboque 88
Semirreboque 182
Triciclo 3
Utilitario 36
Outros 3

TOTAL 7.599

Fonte: IBGE, 2018.

— Aspectos econémicos

Produto Interno Bruto
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O PIB per capita do municipio de Quilombo, segundo dados de 2017, é de

34.596,81 reais. JA o PIB a precos correntes para este mesmo ano era de

347.490,40, sendo que os setores mais representativos sdo de industria e de

servigos, respectivamente.

Numero de empresas

Abaixo encontra-se o detalhamento do nimero de empresas estabelecidas no

municipio em estudo, classificadas por porte e participacéo relativa, para o ano de

2011.

Tabela 5.14;: Niamero de empresas estabelecidas em Quilombo, classificadas por porte e

participacgao relativa - 2011.

Secédo de Atividade Econdmica, segundo
classificagdo CNAE - verséo 2.0

2011

Total ME PE MDE GE Partic. (%)

Agricultura, pecuaria, producéo florestal, pesca e
aquicultura

Industrias extrativas

Industrias de transformacao

Eletricidade e gas

Agua, esgoto, atividades de gest&o de residuos e
descontaminacgéo

Construgéo

Comeércio; reparacéo de veiculos automotores e
motocicletas

Transporte, armazenagem e correio

Alojamento e alimentacao

Informacédo e comunicagéo

Atividades financeiras, de seguros e servicos
relacionados

Atividades imobiliarias

Atividades profissionais, cientificas e técnicas
Atividades administrativas e servicos complementares
Administracao publica, defesa e seguridade social
Educacéo

Saude humana e servigos sociais

Artes, cultura, esporte e recreacao

Outras atividades de servigos

Servigos domésticos

Organismos internacionais e outras instituicdes
extraterritoriais

6 13 1 - 1  174%
11 - - 012%
49 48 - - 1 570%
- - - - 0,0%
3 3 - - - 03%
46 46 - - - 535%
243 239 4 - - 2826%
83 82 1 - -  965%
45 45 - - - 523%
6 - - - 070%

1 - - 047%

4 - - - 04T%

32 31 1 - - 372%
6 15 1 - 1,86%
3 1 1 - 1 035%
15 15 - - - 174%
20 19 1 - - 233%
41 41 - - - ATT%
234 234 - - - 2721%
- - - - 0,0%
- - - - 0,0%

TOTAL

860 846 11 O 3 100,0%

Fonte: SEBRAE, 2013.
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Atualizando estas informagBes com dados do IBGE, em 2017 o numero de
empresas atuantes no municipio era de 420, com 431 unidades locais. Estas
empresas mantinham um total de pessoal assalariado de 2.771 pessoas, que

recebiam em média 2,4 salarios minimos.

Agricultura

O setor agropecuario familiar € sempre lembrado por sua importancia na absorcéo
de emprego e na producdo de alimentos, especialmente voltada para o
autoconsumo, ou seja, focaliza-se mais as funcdes de carater social do que as

econdmicas, tendo em vista sua menor produtividade e incorporacao tecnolégica.

O desempenho das lavouras temporarias existentes no municipio em estudo, para
0 ano de 2018, é detalhado na tabela a seguir.

Tabela 5.15: Area colhida, producdo, rendimento médio e valor da producdo agricola
temporaria por tipo de cultura em 2018 para o municipio de Quilombo.

Producé&o Agricola Municipal - Lavoura Temporaria 2018

. Area
Quant|d_ade Valor~da destinada Area colhida Rendimento
Produto produzida producgdo (X : : 2
a colheita (ha) meédio (kg/ha)
(9] 1000) R$ (ha)
Alho 30 450,00 5 5 6.000
Amendoim 60 360,00 20 20 3.000
Arroz 12 56,00 6 6 2.000
Aveia (gréo) 72 86,00 120 60 1.200
Batata-inglesa 78 65,00 13 13 6.000
Cana-de-agucar 3.800 399,00 76 76 50.000
Cebola 525 525,00 35 35 15.000
Feijdo (gréo) 735 1.452,00 450 450 1.633
Fumo (folha) 16 144,00 8 8 2.000
Mandioca 2.160 4.536,300 120 120 18.000
Milho (gréo) 22.500 11.419,00 2.500 2.500 9.000
Soja (gréo) 16.640 19.025,00 5.200 5.200 3.200
Tomate 90 140,00 6 6 15.000
Trigo (gréo) 1.200 900,00 500 500 2.400

Fonte: IBGE, 2018.

O desempenho das lavouras permanentes existentes no municipio em estudo, para

0 ano de 2018, é detalhado na tabela a sequir.
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Tabela 5.16: Area colhida, producdo, rendimento médio e valor da producdo agricola
permanente_por tipo de cultura em 2018 para o municipio de Quilombo.

Producédo Agricola Municipal — Lavoura Permanente 2018

. Area
Quantld_ade VanrNda destinada Area Rendimento
Produto produzida producéo (x . . . -
a colheita colhida (ha) médio (kg/ha)
(t) 1000) R$ (ha)
Erva-mate (folha-verde) 30 8,00 10 10 3.000
Uva 1.050 3.150,00 70 70 15.000

Fonte: IBGE, 2018

Pecuaria

A pecuaria local encontra-se em franco desenvolvimento. Na tabela abaixo

encontra-se a producao detalhada da pecuaria para municipio de Quilombo.

Tabela 5.17: Producéo pecuaria — 2018.

Produc¢do Pecuéria Municipal - 2018

Produto Producéo (gtde) 1\6%'8; F(2)$$
Aquicultura - carpa 22.291 Kg 134,86
Aquicultura — pacu e patinga 839 Kg 5,08
A'qwcultura - pmtgdo, cachara, cachapira e 702 Kg 14,18
pintachara, surubim
Aquicultura — tambacu, tambatinga 419 Kg 2,54
Aquicultura - tilapia 36.087 kg 200,28
Aquicultura — traira, trairdo 1.813 kg 18,31
Aquicultura - Outros peixes 10.060 Kg 60,86
Bovino - efetivo dos rebanhos 30.538 Cabecas -
Bovino - vaca ordenhada 6.597 Cabecas -
Bovino - leite de vaca 29.468 (x1000) L 33.888,00
Caprino - efetivo dos rebanhos 164 Cabecas -
Codorna - efetivo dos rebanhos 535 Cabecas -
Codorna - ovos 2 (x1000) duzias 8,00
Equino - efetivo dos rebanhos 153 Cabecas -
Galinaceos - galinhas - efetivo dos rebanhos 33.320 Cabecas -
Galinaceos - total - efetivo de rebanhos 1.279.142 Cabecas -
Ovino — efetivo do rebanho 1.063 Cabecas
Ovino - 1a 25 Kg -
Suino - matriz 6.367 Cabecas -
Suino - efetivo dos rebanhos 35.838 Cabecas 6.367

Fonte: IBGE, 2018.

— Aspectos culturais

Cultura, lazer e potencialidades turisticas

O surgimento do municipio de Quilombo deu-se por volta de década de 30. A
colonizagédo aconteceu com a vinda de imigrantes italianos e aleméaes, do estado

do Rio Grande do Sul. O crescimento do povoamento ocorreu gradativamente com
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as novas geracgoes, principalmente destes italianos e alemées. No entanto, antes
mesmo da chegada dos imigrantes, existiam ali pequenas comunidades habitadas
por caboclos. Entre as versfes da historia do municipio, bem como a sua
nomenclatura, ha a que considera que o nome Quilombo foi dado por tropas
militares, orientadas sobre a existéncia das pequenas comunidades. Ndo h&
registros objetivos sobre o surgimento da denominacéo, seja qual for o seu contexto

verdadeiro.

Quilombo é conhecida regionalmente pelo seu carnaval, que atrai folides de
diversos municipios da regido. O carnaval € composto por quatro noites de

festividades, além de espacos para criancas e idosos.

Entre as belezas naturais do municipio o destaque maior € o Salto Saudades, uma

sequéncia de cachoeiras e quedas d'agua, a cerca de 15 km da &rea urbana.

.........

Figura 5.2: Salto Saudades — Vale das A‘guas.
Fonte: Guia Turistico dos Municipios de Santa Catarina, 2018.

O municipio conta com um balneario, cuja fonte de aguas minerais sulforosas é

Unica no estado. O balneario localiza-se junto & praga central da sede municipal.
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As aguas termais possuem temperatura variando de 32 a 38°C. Ainda, Quilombo
conta com a Casa da Cultura, que ilustra a historia do municipio. O turismo rural

também é praticado no municipio.

Figura 5.3: Balneario de aguas termais. Figura 5.4: Casa da Cultura.
Fonte: Guia Turistico dos Municipios de Santa Fonte: Guia Turistico dos Municipios de
Catarina, 2018. Santa Catarina, 2018.

B. Caracterizacdo do municipio de Entre Rios

O municipio de Entre Rios esté localizado na mesorregiao oeste catarinense, com
posicao geogréafica nas coordenadas Latitude: 26°43'26"S e Longitude 52°33'39"0.
Os municipios limitrofes sdo: Sdo Domingos, Ipuacu, Quilombo, Lajeado Grande e

Marema.

Quadro 5.2: Aspectos gerais do municipio de Entre Rios.
ASPECTOS GERAIS DO MUNICIPIO DE ENTRE RIOS
Localizac&o - Mesorregido IBGE Oeste Catarinense

Associacdo dos Municipios AMAI - Associacao dos Municipios do Alto Irani

Secretaria de Desenvolvimento
Regional de SC

Area da unidade territorial 105,4 km2
Disténcia da capital 530 km
Mesotérmico imido, com verédo fresco e temperatura

SDR - Xanxeré

clima média de 17,2 °C
Altitude 400 m

Estimativa populacional em 2019 3.203 hab.

Po & alti

201p(;1|agao no ultimo censo em 3.018 hab.
Densidade demogréafica em 2010 28,87 (hab/km?)

Data de fundacéo 19 de julho de 1995
Colonizacgéo Italiana, alema e japonesa
Eventos relevantes julho — aniverséario do municipio

— Aspectos populacionais
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A populacéo de Entre Rios apresentou um aumento de 5,78% desde o ultimo censo

demografico realizado em 2010. De acordo com as estimativas do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para o ano de 2019, € prevista uma

populagéo de 3.203 habitantes. Entre Rios é a 2372 cidade no ranking populacional

catarinense. O grafico abaixo demonstra a evolu¢do populacional do municipio nos

ultimos anos.
EVOLUCAO POPULACIONAL ENTRE RIOS/SC

4,000
s  3.500
o 3.203
2 2.857 3.018
o 3.000
o

2.500

2.000

2000 2010 2019
Ano

Grafico 5.4: Populacdo no periodo de 2000 a 2019.
Fonte: SEBRAE, 2013; IBGE, 2019.

Para Entre Rios a densidade demografica, segundo dados de 2010 (IBGE), é de

28,87 hab/kmz2. A distribuicdo populacional de Entre Rios, segundo dados do IBGE

para 2010 indica que, no municipio, os homens representam 51,59%, sendo

48,41% da populacédo feminina. No que se refere a localidade, a maior porcentagem

da populacéo reside em meio rural. Os dados podem ser observados na tabela

abaixo.

Tabela 5.18: Participacgao relativa da populagao residente por situagdo do domicilio e sexo,

em Entre Rios, no periodo 2000/2010.

ANG Género Localidade Total
Homens Mulheres Urbana Rural

2000 1.493 1.364 751 2.106 2.857

2010 1.557 1.461 928 2.090 3.018

Fonte: SEBRAE, 2013.

Estrutura etaria da populacao
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A estrutura etaria de uma populacdo habitualmente é dividida em trés faixas: os
jovens, que compreendem do nascimento até 19 anos; os adultos, dos 20 até 59
anos; e os idosos, dos 60 anos em diante. Segundo esta organizac&o, no municipio,
em 2010, os jovens representavam 40,6% da populacdo, os adultos 49,5% e os
idosos, 9,9%. O grafico abaixo apresenta a piramide etaria do municipio, para

dados obtidos até o ano de 2010.

ESTRUTURA ETARIA DA POPULAGAO DO
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS/SC

100 ou mais
90 a 94 anos
80 a 84 anos
70 a 74 anos
60 a 64 anos
50 a 54 anos
40 a 44 anos
30 a 34 anos
20 a 24 anos
10 a 14 anos

0 a4 anos

250 200 150 100 50

o

50 100 150 200 250
» HOMENS MULHERES

Gréfico 5.5: Piramide etaria do municipio de Entre Rios.
Fonte: IBGE, 2010.

— Aspectos sociais

Indicadores de desenvolvimento humano

O conceito de desenvolvimento humano nasceu definido como um processo de
ampliacdo das escolhas das pessoas para que elas tenham capacidades e
oportunidades para serem aquilo que desejam ser. Diferentemente da perspectiva
do crescimento econémico, que vé o bem-estar de uma sociedade apenas pelos
recursos ou pela renda que ela pode gerar, a abordagem de desenvolvimento
humano procura olhar diretamente para as pessoas, suas oportunidades e
capacidades (PNUD, 2017). Sendo assim o conceito de desenvolvimento humano
também parte do pressuposto que para mensurar a qualidade de vida de uma
populacdo é necessario ir além dos aspectos puramente econdémico e considerar

outras caracteristicas, sociais, culturais e politicas.
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Ja o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um indice criado por Mahbub ul

Haq, com a colaboragcdo do economista indiano Amartya Sem, com o objetivo de

estabelecer um contraponto ao indicador do PIB, que considera apenas a dimensao

econOmica do desenvolvimento, sendo um indicador utilizado mundialmente apesar

de n&o abranger todos os aspectos do desenvolvimento humano (PNUD, 2017).

O IDH de Entre Rios tem valor de 0,657 (2010), o que é considerado médio, sendo

0 281° no estado de Santa Catarina e 0 2964° no ranking dos municipios do Brasil.

No grafico a seguir é demonstrado a evolugdo do IDH, comparado ao estado e ao

pais.
iINDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO
0,900
0,800 0727
0,700 0674
0612
0,600 0,543 0 487
0500 0,493 .
0,400 0,367
0,300
0,200
0,100

1991 2000
m BRASIL Santa Catarina = Entre Rios

Gréfico 5.6: Grafico do indice de Desenvolvimento Humano.
Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano, 2013.

0,774
0,657

2010

A dimensao que mais contribui para o IDHM do municipio é a Longevidade, com

indice de 0,808, seguida de renda, com indice de 0,638 e de educac¢do, com indice

de 0,550. A tabela abaixo apresenta o IDHM e seus componentes, para 0 municipio

de Entre Rios.

Tabela 5.19: IDHM renda, longevidade e educagdo do municipio de Entre Rios.

IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educacao 0,149 0,331 0,550
% de 18 anos ou mais com fundamental completo 10,59 13,21 37,72
% de 5 a 6 anos na escola 28,00 100,00 92,80
% Qe 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental regular 21.15 67.91 8978
seriado ou com fundamental completo
% de 15 a 17 anos com fundamental completo 13,03 28,97 59,25
% de 18 a 20 anos com médio completo 8,02 13,02 24,03
IDHM Longevidade 0,699 0,713 0,808
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IDHM e componentes 1991 2000 2010

Esperanga de vida ao nascer 66,92 67,78 73,46
IDHM Renda 0,476 0,490 0,638
Renda per capita 154,94 168,71 423,0

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano, 2013.

Incidéncia de pobreza no municipio

Segundo dados do IBGE, a incidéncia de pobreza em Entre Rios atingiu 43,1% da
populacdo do municipio em 2003. A pobreza absoluta € medida a partir de critérios
definidos por especialistas que analisam a capacidade de consumo das pessoas,
sendo considerada pobre aquela pessoa que ndo consegue ter acesso a uma cesta
alimentar e a bens minimos necessarios a sua sobrevivéncia. A figura a seguir
demonstra um panorama dos municipios catarinenses frente a incidéncia de

pobreza com destaque ao municipio de Entre Rios.

| Indisponivel

de 30,61% a 46,2%

de 24,96% a menor que 30,61%

I de 20,18% a menor que 24,96%
de 9,79% a menor que 20,18%

Figura 5.5: Mapa de pobreza e desigualdade dos municipios
catarinenses, em 2003.
Fonte: Elaborado pelo SEBRAE/SC com base nos dados do IBGE.

Saude

O sistema de saude atualmente vigente no Brasil € baseado na prevencao. Neste
sentido observa-se a estruturacdo do sistema de saude através de unidades
descentralizadas, como de saude e unidades basicas; campanhas preventivas,
como as de vacinagao; implantagédo de programas que estabelecem contato direto

com a populagédo, como o Programa de Saude da Familia, dentre outros.
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Os dados disponibilizados pelo SEBRAE (2013) apresentam informacdes
defasadas dos estabelecimentos de saude, onde constam dados para o ano de
2007. Para uma melhor exposicao foram buscados dados do DATASUS, porém,
foram obtidas informacdes apenas para o ano de 2009. Ressalta-se entdo que as
informacdes apresentadas podem distinguir da realidade atual do municipio.

Para o ano de 2009, Entre Rios contava com 3 estabelecimentos de saude,

pertencentes a rede publica.

Tabela 5.20: Numero de estabelecimentos por tipo de prestador, segundo tipo de
estabelecimento — dez/2009

Tipologia Publico  Filantropico Privado  Sindicato
Centro de Saude/Unidade Basica de Saude 1 - - -
Unidade de Atencéo a Saude Indigena 2 - - -
TOTAL 3 = = =

Fonte: DATASUS,2009.

Quanto aos profissionais de saude que prestavam assisténcia a saude do

municipio, podem ser observados no quadro que segue abaixo.

Tabela 5.21: Niamero de profissionais vinculados por tipo de categoria em Entre Rios - 2009.
Tipologia Entre Rios
Médicos 5
Anestesista -
Cirurgido geral -
Clinico geral 3
Gineco obstetra -
Médico de familia
Pediatra -
Psiquiatra -
Radiologista
Cirurgiéo dentista
Enfermeiro
Fisioterapeuta
Fonoaudidlogo -
Nutricionista
Farmacéutico
Assistente social -
Psicologo
Auxiliar de enfermagem 2
Técnico de enfermagem 6
TOTAL 18
Fonte: DATASUS,2009.

N

N R

=

Educacao
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Os dados sobre a educacdo contribuem para avaliar a vida da populagdo. O
desenvolvimento de um povo é diretamente proporcional aos esfor¢cos dispensados
para educacao. A seguir apresenta-se o numero de escolas, docentes e matriculas
no ensino regular segundo a modalidade de ensino e a dependéncia administrativa
para o municipio de Entre Rios para o ano de 2018.

Tabela 5.22: Escolas de ensino regular segundo a modalidade de ensino e a dependéncia
administrativa - 2018.
Dependéncia administrativa Ensino pré-escolar Ensino fundamental Ensino médio
Escola publica municipal 4 2
Escola publica estadual
Escola publica federal
Escola privada
TOTAL
Fonte: IBGE, 2018.

NIO ONO

4
0
0
6

IO O O

Tabela 5.23: Docentes de ensino regular segundo a modalidade de ensino e a dependéncia
administrativa - 2018.

Dependéncia administrativa Ensino infantil Ensino fundamental Ensino médio
Escola publica municipal 18 11 0
Escola publica estadual 0 24 26
Escola publica federal 0 0 0
Escola privada 0 0 0
TOTAL 18 35 26

Fonte: IBGE, 2018.

Tabela 5.24: Matriculas do ensino regular segundo a modalidade de ensino e a dependéncia
administrativa - 2018.
Dependéncia administrativa Ensino pré-escolar Ensino fundamental Ensino médio

Escola puablica municipal 175 168 0
Escola publica estadual 0 333 150
Escola publica federal 0 0 0
Escola privada 0 0 0
TOTAL 175 501 150

Fonte: IBGE, 2018.

Infraestrutura urbana

Saneamento

De acordo com a Organizagdo Mundial de Saude (OMS), saneamento é o controle
de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer
efeitos nocivos sobre o bem-estar fisico, mental e social. De outra forma, pode-se
dizer que saneamento caracteriza o conjunto de acfes socioeconémicas que tem

por objetivo alcancar salubridade ambiental, sendo elas: abastecimento de agua;
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coleta, tratamento e disposicdo ambientalmente adequada e sanitariamente segura
de aguas residuais; acondicionamento, coleta, transporte e destino final dos
residuos solidos; controle de vetores de doencas transmissiveis; e controle da

poluicdo ambiental — agua, ar, solo, acustica e visual (RIBEIRO; ROOKE, 2010).

Trata-se de servicos que podem ser prestados por empresas publicas ou, em
regime de concessao, por empresas privadas, sendo esses servicos considerados

essenciais por sua importancia para a saude da populacdo e meio ambiente.

De acordo com os indicadores de habitacdo, os itens essenciais do saneamento
basico foram abrangendo a populacdo com o passar dos anos. As tabelas abaixo
apresentam os indicadores de abastecimento de agua, esgoto e destino do lixo para
0 municipio em estudo, através dos dados do Censo Demogréafico do IBGE do ano
de 2010.

Tabela 5.25: Indicadores de abastecimento de agua em Entre Rios— 2010

Indicadores Domicilios
Rede geral 262
Poco ou nascente na propriedade 476
Poco ou nascente fora da propriedade 150

Carro-pipa ou 4gua da chuva -
Rio, acude, lago ou igarapé

Poco ou nascente na aldeia 2
Poco ou nascente fora da aldeia -
Outra -
TOTAL 890

Fonte: IBGE — Censo Demogréfico 2010.

Tabela 5.26: Indicadores municipais de saneamento basico em Entre Rios — 2010.

Indicadores Domicilios

Ligados a rede de esgoto ou pluvial 44
Fossa séptica 31
Fossa rudimentar 630
Vala 123
Rio, lago, mar 7

Outro escoadouro 39
Sem banheiros ou sanitarios 16
Totais de domicilios 890

Fonte: IBGE — Censo Demogréfico 2010.
Sistema viario e de transportes
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O municipio de Entre Rios esta localizado a 530 km da capital do estado,

Florianopolis. A rodovia que corta o municipio é a SC-487 de dependéncia

administrativa estadual. Quanto a localizacdo do municipio, destacando a malha

viaria em escala adequada, esté disponivel no anexo EAS-IPI — 01A (Volume Il —

desenhos EAS).

O municipio ndo possui portos e aeroportos. A distancia rodoviaria de Entre Rios

em relacdo aos principais portos e aeroportos esta detalhada nas tabelas a seguir.

Tabela 5.27: Distancia rodoviaria do municipio em relacdo aos portos e aeroportos

catarinenses.

Porto

Distancia em km

Porto de Imbituba

Porto de ltajai

Porto de Laguna

Porto de Navegantes

Porto de Sao Francisco do Sul

550
512
541
512
509

Aeroporto - Cidade

Distancia em km

Aeroporto Diomicio Freitas - Forquilhinha
Aeroporto Internacional Hercilio Luz - Floriandpolis
Aeroporto Lauro Carneiro de Loyola - Joinville
Aeroporto Ministro Victor Konder - Navegantes
Aeroporto Serafin Enoss Bertaso - Chapeco

533
530
493
512
74

Fonte: SEBRAE, 2013.

Frota de veiculos

Segundo dados do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN), no ano de

2018 o municipio possuia 1.755 veiculos, sendo 967 automoveis.

Tabela 5.28: Frota do municipio.

Tipo de veiculo Quantidade
Automovel 967
Caminhéo 40
Caminhonete 128
Camioneta 20
Micro-6nibus 3
Motocicleta 513
Motoneta 51
Onibus 30
Reboque 1
Utilitario 2
TOTAL 1.755

Fonte: IBGE, 2018.
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— Aspectos econémicos

Produto Interno Bruto

O PIB per capita do municipio de Entre Rios, segundo dados de 2017, é de
14.789,70 reais. JA o PIB a pregos correntes para este mesmo ano era de
47.075,63, sendo que 0s setores mais representativos sdo de administracao,
defesa, educacdo e saude publicas, seguridade social e de agropecuaria,

respectivamente.

Numero de empresas

Abaixo encontra-se o detalhamento do niumero de empresas estabelecidas no
municipio em estudo, classificadas por porte e participacéo relativa, para o ano de
2011.

Tabela 5.29: Niamero de empresas estabelecidas em Entre Rios, classificadas por porte e
participacgéo relativa - 2011.

Secao de Atividade Econémica, segundo 2011
classificagdo CNAE - verséo 2.0

Total ME PE MDE GE Partic. (%)

Agricultura, pecuaria, producéo florestal, pesca e

. 3 3 - - - 2,13%
aquicultura
Industrias extrativas 1 1 - - - 0,71%
Industrias de transformacao 9 9 - - - 6,38%
Eletricidade e gas - - - - - 0,0%
Agua, esgqto, a~t|V|dades de gestao de residuos e 1 1 - i i 0.71%
descontaminagéo
Construgéo 3 3 - - - 2,13%
Comeruo; reparacdo de veiculos automotores e 49 47 1 i i 34.04%
motocicletas
Transporte, armazenagem e correio 17 17 - - - 12,06%
Alojamento e alimentacao 8 8 - - - 5,67%
Informacao e comunicagéo - - - - - 0,0%
Atividades financeiras, de seguros e servigos o
relacionados i T i i 0.0%
Atividades imobiliarias - - - - - 0,0%
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 3 3 - - - 2,13%
Atividades administrativas e servicos complementares 2 2 - - - 1,42%
Administracdo publica, defesa e seguridade social 3 2 - - 1 2,13%
Educacéo - - - - - 0,0%
Saude humana e servigos sociais 1 1 - - - 0,71%
Artes, cultura, esporte e recreacao 6 6 - - - 4,26%
Outras atividades de servigos 36 36 - - - 25,53%
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Secéo de Atividade Econ6mica, segundo 2011
classificagdo CNAE - verséo 2.0

Total ME PE MDE GE Partic. (%)
Servigos domésticos - - - - - 0,0%
Organismos internacionais e outras instituicdes
L - - - - - 0,0%
extraterritoriais
TOTAL 141 139 1 0 3 100,0%
Fonte: SEBRAE, 2013.

Atualizando estas informagBes com dados do IBGE, em 2017 o numero de
empresas atuantes no municipio era de 53, com 53 unidades locais. Estas
empresas mantinham um total de pessoal assalariado de 308 pessoas, que

recebiam em média 1,9 salarios minimos.

Agricultura

O setor agropecuario familiar é sempre lembrado por sua importancia na absorcéo
de emprego e na producdo de alimentos, especialmente voltada para o
autoconsumo, ou seja, focaliza-se mais as funcdes de carater social do que as

econdmicas, tendo em vista sua menor produtividade e incorporacao tecnolégica.

O desempenho das lavouras tempordrias existentes no municipio em estudo, para
0 ano de 2018, é detalhado na tabela a sequir.

Tabela 5.30: Area colhida, producdo, rendimento médio e valor da producdo agricola
temporaria por tipo de cultura em 2018 para o municipio de Entre Rios.

Producé&o Agricola Municipal - Lavoura Temporaria 2018

. Area
Quannd_ade Valor~da destinada Areacolhida Rendimento
Produto produzida producgdo (X : o
a colheita (ha) médio (kg/ha)
t) 1000) R$ (ha)
Arroz (com casca) 1 1,00 1 1 1.000
Aveia (grao) 108 54,00 60 60 1.800
Feijao (grédo) 192 816,00 140 140 1.371
Mandioca 300 249,00 20 20 15.000
Milho (gréo) 1.008 504,00 120 120 8.400
Soja (gréo) 4.680 4.680,00 1.300 1.300 3.600
Trigo (gréo) 390 257,00 130 130 3.000

Fonte: IBGE, 2018.

Pecuaria
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A pecuéria local encontra-se em franco desenvolvimento. Na tabela abaixo

encontra-se a producado detalhada da pecuaria para municipio de Entre Rios.

Tabela 5.31: Producéo pecuaria — 2018.
Producé&o Pecuaria Municipal - 2018

~ Valor (x
Produto Producéo (gtde) 1000) R$
Aquicultura - carpa 9.000 Kg 81,00
Bovino - efetivo dos rebanhos 6.605 Cabecas
Bovino - vaca ordenhada 1.200 Cabecas
Bovino - leite de vaca 4.601 (x1000) L 5.061,00
Caprino - efetivo dos rebanhos 50 Cabecas
Codorna - efetivo dos rebanhos 3 Cabecas
Galinaceos - galinhas - efetivo dos rebanhos 9.000 Cabecas
Galinéceos - total - efetivo de rebanhos 636.590 Cabecas
Mel de abelha 600 kg 9,00
Ovino — efetivo do rebanho 90 Cabecas
Suino - efetivo dos rebanhos 34.183 Cabecas

Fonte: IBGE, 2018.

— Aspectos culturais

Cultura, lazer e potencialidades turisticas

Os primeiros imigrantes a colonizar Entre Rios sédo procedentes do estado do Rio
Grande do Sul, iniciando sua vinda na década de 30. Ao chegar deparam-se com
aldeias indigenas, fixaram-se na regi&o e a denominaram Toldo dos indios, sendo
gue mais tarde passou chamar-se Toldinho e atualmente, em funcédo da localizacdo
entre os rios Chapeco6 e Chapecdzinho passou a se chamar Entre Rios. Em 1961
Entre Rios foi elevado a categoria Distrito, tornando-se o terceiro distrito de Xaxim.

No ano de 1995, Entre Rios € elevado a categoria de Municipio.

Entre Rios € conhecido por ser o Unico municipio do estado de Santa Catarina que
possui em seu territério a extracdo de pedras semipreciosas como Ametista e
Citrino. No municipio existem certa de 13 frentes de exploracdo em operacdo. A

atividade atrai excursdes para 0 municipio para conhecer os locais.

Entre Rios destaca-se ainda através da culinaria, com pratos altamente
regionalistas. Quanto as belezas naturais, 0 municipio confrontante com
Quilombo/SC, detém o Salto Saudades, mencionado na caracterizacdo do

municipio anterior.
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Figura 5.6: Extracdo de pedras preciosas.
Fonte: Guia Turistico dos Municipios de Santa Catarina, 2018.

51 CARACTERIZACAO DO USO E OCUPACAO DO SOLO NA AID

A caracterizacdo do uso e ocupacao do solo na AID ocorreu através das andlises
in loco, com base nos estudos de campo, bem como na avaliacdo e estudo de
imagens de satélite. O produto desta analise resultou na identificacdo de areas,

como.

— Cobertura florestal;

— Reflorestamento;

— Pastagem artificial e campos naturais;
— Recursos hidricos;

— Areas edificadas;

— Malha viaria (acessos secundérios na zona rural).

Os remanescentes florestais da AlID apresentam-se de forma fragmentada ao longo
de toda a area estudada, sofrendo com influéncias antropicas. A vegetacdo é
classificada em estagio sucessional secundario médio de regeneracdo natural,
concentrada principalmente as margens do Rio Chapecdé, formando areas de
preservacdo permanente. As é&reas de reflorestamento (silvicultura) sao

constituidas por plantacdes de eucalipto.
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Figura5.7: A -B: Remanescentes florestais/areas de preservacdo permanente na AlD.
Fonte: Construnivel, 2018.
~ <

Figura 5.8: Imagens A — B: Reflorestamento/plantios de eucalipto.

Fonte: Construnivel, 2018.
As areas destinadas a agricultura correspondem as atividades produtivas
realizadas pelas propriedades identificadas na AID e do entorno. A malha viaria é
composta por estradas vicinais que dao acesso as propriedades da AID. As areas
edificadas referem-se a estruturas existentes nas propriedades rurais do entorno
do empreendimento, como residéncias, galpdes de producdo e demais estruturas

de apoio a producdo agropecuaria.

52 AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO E/OU REMOCAO DA
POPULACAO PARA A IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

Para o empreendimento, por se tratar de uma Central Geradora Hidrelétrica — CGH,
nao cabe a desapropriacdo das terras afetadas. Como determina a ANEEL, para

este tipo de empreendimento, o interessado deve obter as terras por meio de
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compra e venda ou arrendamento, por exemplo, caso o0 mesmo nado seja

proprietario das terras.

No caso da CGH lIpiranga algumas estruturas, como residéncias e galpdes das
propriedades identificadas na ADA e AID encontrar-se-80 em area de preservagao
permanente apos a implantacdo do empreendimento. Ressalta-se que devido a este
fato, a negociacao entre os proprietarios das terras e o empreendedor ja se encontra
em execucao. Os acertos referentes a este processo serdo informados ao IMA, através

de documentacdo especifica durante as etapas do licenciamento ambiental.

5.3 CADASTRO DAS PROPRIEDADES AFETADAS PELO
EMPREENDIMENTO

O levantamento de campo consistiu na realizacédo de entrevistas em propriedades
afetadas na AID e ADA, no interior dos municipios de Quilombo e Entre Rios/SC. A
aplicacdo do questionario foi realizada com os proprietarios que se encontravam

em suas residéncias no periodo de estudos.

De acordo com o mapa de proprietarios da area diretamente afetada pela CGH
Ipiranga, 07 propriedades terdo suas terras atingidas pelas estruturas do
empreendimento. Destas propriedades ndo foi possivel contato com Sr. Getulio
Cuneratti e o Sr. Cldvis Favaretto. Visando complementar o estudo socioeconémico
foi realizada entrevista em duas propriedades localizadas na AID do

empreendimento.

7

O cadastro das propriedades € apresentado no quadro abaixo, visando a
identificacdo da dependéncia dos proprietarios com relacdo a area afetada pelo
empreendimento, seu modo de vida, meios de producdo, entre outros. Em
sequéncia, a figura apresenta o mapa de proprietarios da CGH Ipiranga, com a
delimitacdo de cada propriedade, no que se refere a area que sera diretamente
afetada pelo empreendimento.
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Quadro 5.3: Levantamento socioeconémico das propriedades identificadas nas areas de influéncia do empreendimento.

INFORMACOES

Entrevistado
Vinculo

Localidade
Municipio
Area da propriedade
Margem
Estado civil
Expectativa
Fonte de renda
Produc¢do Animal

Producao vegetal

Producao agricola
Energia elétrica
Abastecimento de 4gua
Habitacéo
Utilizagc&o da 4gua do rio

Area afetada
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Flavio Alberto Bringhenti da Silva

PROPRIEDADE 01

Maria Paulina Nonatto Pereira

Proprietaria
Tope da Serra
Entre Rios
2 ha
Esquerda
Casada
Positiva
Agricultura
Bovino e gado leiteiro

Pomar e hortalicas

Milho, feijao e aveia
Rede de energia
Poco artesiano
Alvenaria
N&o utiliza
AID
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PROPRIEDADE 02

Romilde Mayer Rosset

Proprietaria — esposa de Avelino

Rosset
Linha Salto Saudade

Entre Rios
5 alq.
Direita
Casada
Positiva
Aposentadoria
Bovinos

Hortalicas

Feijdo, soja e milho
Rede de energia
Nascente
Madeira
Néo utiliza
ADA

PROPRIEDADE 03

Luis Henrique Dall Bello

Filho do proprietario José Dall
Bello

Linha Ipiranga
Entre Rios
108 ha
Esquerda
Casado
Positiva
Agricultura

Bovinos e suinos
Hortalicas

Milho
Rede de energia
Nascente
Madeira
Né&o utiliza
ADA
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PROPRIEDADE 04
Lucio G. Biasi
Proprietario
Linha aparecida
Entre Rios
6 alqg.
Esquerda
Casado
Positiva
Agricultura

Bovinos
Pomar

Milho
Rede de energia
Nascente
Madeira
Né&o utiliza
AID

Q
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INFORMACOES

Entrevistado

Vinculo

Localidade
Municipio
Area da propriedade
Margem
Estado civil
Expectativa
Fonte de renda
Producao Animal

Producdo vegetal

Producéo agricola
Energia elétrica
Abastecimento de agua
Habitacéo
Utilizagdo da agua do rio

Area afetada
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PROPRIEDADE 05

Rodrigo Dell Osbell

Filho do proprietario Jurandi Dell
Osbell

Linha Ipiranga
Entre Rios
76 ha
Esquerda
Casado
Positiva
Agricultura

Avicultura
Eucaliptos

Feijdo, soja e milho
Rede de energia
Nascente
Madeira
N&o utiliza
ADA

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000
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PROPRIEDADE 06
Ari Riboli
Proprietéario
Linha Salto Saudade
Quilombo
12,5 ha
Direita
Casado
Positiva
Agricultura
Bovinos e gado leiteiro

Hortaligas e eucalipto

Rede de energia
Nascente
Alvenaria
N&o utiliza

ADA

PROPRIEDADE 07
Roberto Rubas
Proprietéario
Linha Aurora
Quilombo
6 alq.

Direita
Viavo
Agricultura/aposentadoria

Suinos

Milho, trigo e feijao
Rede de energia
Nascente
Madeira
Né&o utiliza
ADA

Estudo Ambiental Simplificado
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PROPRIEDADE 08
Maria Salete Favero
Proprietaria
Linha Ipiranga
Entre Rios
Esquerda
Casada
Positiva
Agricultura

Bovinos e suinos

Feijéo
Rede de energia
Nascente
Alvenaria
Na&o utiliza
AID

Q
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w2 GEIOCD0 de reubados

239



Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado

Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapec6
Quilombo | Entre Rios — SC

GETULIO PAULO KUNRATH
ESTRUTURAS AREA tha)
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TOTAL 6,56
i
*

proprietarios — ADA da CGH Ipiranga.
Fonte: Construnivel, 2020.
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— Caracterizacao das propriedades

Habitacdo: Quanto a habitacdo, conforme entrevistas, 62,5% compreendem o tipo
mista e o restante 37,5% o tipo alvenaria, todas com energia elétrica obtida atraves
de rede de energia, distribuida pela concessionaria local (municipio de Entre Rios:
Iguagu Energia | municipio de Quilombo: Celesc Distribuicdo S.A.). Quanto ao
abastecimento de agua, constatou-se que as residéncias ndo possuem fornecimento
de agua através de rede interligada publica, sendo que o abastecimento de dgua em
7 das propriedades é realizado através de nascente, apenas uma é abastecida por

poco artesiano.

Sobre os residuos sélidos foi constatado apenas duas propriedades ndo destinam

seus residuos através de coleta seletiva.

Atividades econdmicas: As atividades econOGmicas sao voltadas a producgéo
agropecudria. A producdo agricola € padrao na maior parte das propriedades, onde
destaca-se a producao das culturas anuais milho e feijao, cultivadas tanto para venda,
como para subsisténcia. Ainda, sao cultivados: trigo, soja e aveia para alimentacao

animal.

Para a execucdo das atividades agricolas a maioria das propriedades dispde de
recursos proprios. As técnicas utilizadas envolvem plantio direto, com preparo do solo
e colheita de forma mecanizada em 62,5% das propriedades identificadas, 25% das
propriedades utiliza técnicas de plantio tradicional, além de plantio e colheita com o

uso de animais ou de forma manual.

A producdo animal é realizada principalmente pela criacdo de bovinos de corte,

ausente apenas em duas propriedades. Ainda, como finalidade econémica ocorre a
producdo de suinos (propriedades 03,07 e 08) aves de corte (propriedade 05) e
bovinocultura leiteira (propriedades 01 e 06).

Quanto a producédo vegetal, predominam as atividades silviculturais com o plantio de

espécies florestais exdticas pertencentes ao género eucalipto (propriedades 05 e 06).
Outras producdes vegetais sdo realizadas como, hortalicas (propriedades 01, 02, 03
e 06), pomar (propriedade 01, 02 e 04) com a finalidade de subsisténcia.
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Além das atividades agropecuérias, a propriedade 02 apresenta como fonte de renda
principal proveniente da aposentadoria.

Usos da agua: Sobre o uso da agua do Rio Chapeco, os proprietarios alegam néo o
fazer para nenhuma atividade e também declaram ndo abrir a propriedade para

visitantes externos fazerem uso do rio.

Figura 5.10: Propriedade 01 — Maria Paulina Nonatto Pereira A) Entrevista. B) ' a
alvenaria. C) Galpao de méaquinas — D) Producéo animal.
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Figura 5.1: Propiedade 02 — Romilde Mayer Rosset . A) Entrevista. B) Residéncia madeira.
C) Galpéo. D) Pomar.

EEY

Figura 5.12: Propriedade 03 — Luis Henrique Dall Bello. A) Entrevista. B) Residéncia em
madeira.

| &
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Figura 5.13: Propriedade 04 — Lucio Biasi. A - B) Entrevista.
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Figura 5.15: Propriedade 06 — Ari Riboli. A) Entrevista. B) Residéncia alvenaria. C) Hortali¢as.
D) Galpéo.

0

F‘igura 5.16: Propridade 07 — Roberto Rubas. A) Entrevista. B) Residéncia madeira. C)
Hortalicas. D) Estruturas de madeira.
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Hortalicas. D) Estruturas de madeira.

5.4 INTERFERENCIAS DO PROJETO EM SISTEMAS DE INFRAESTRUTURA

As estruturas do empreendimento n&do causardo interferéncias em sistemas de
captacdo de agua e sistemas de tratamento de esgoto, uma vez que estes ndo foram
identificados na ADA.

Em relacdo aos acessos, ndo havera interferéncia, no entanto, serdo realizadas
melhorias nas estradas do entorno, sempre que necessario, caracterizando uma

interferéncia positiva da instalacdo do empreendimento.

55 VESTIGIOS ARQUEOLOGICOS, HISTORICOS OU ARTISTICOS

A necessidade de estudos arqueologicos na éarea diretamente afetada pelo
empreendimento permite interpretacdes a respeito do povoamento do municipio e
suas ocupacdes passadas. Através de consulta online no CNSA (Cadastro Nacional
de Sitios Arqueoldgicos), disponibilizado pelo Instituto do Patriménio Historico e
Artistico Nacional (IPHAN), verificou-se a inexisténcia de registros de sitios

arqueoldgicos para os municipios de Entre Rios e Quilombo.

Com fins de evidenciar a existéncia ou inexisténcia destes sitios na area diretamente
afetada da CGH Ipiranga, foi solicitado ao 6rgao competente (IPHAN) o Termo de
Referéncia Especifico para realizacdo dos estudos de diagndstico, sendo documento
anexo neste processo.

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 “
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372

ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br

www.construnivelenergias.com.br COﬂStl'Uﬂ[\lEl

A NCHE GRIOC00 da rabados



Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado

Quilombo | Entre Rios — SC

5.6 UNIDADES DE CONSERVACAO

Segundo o SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservagao, instituido pela
Lei Federal n° 9.985 de 2000 foram definidas 12 categorias para unidades de
conservacgao, que se subdividem em dois grupos: Unidades de Protecao Integral e
Unidades de Uso Sustentavel. No estado de Santa Catarina encontram-se 249 areas
legalmente protegidas, classificadas na esfera Federal, Estadual e Municipal, além
das Reservas Particulares de Patrimbnio Natural e areas protegidas municipais

enquadradas ou ndo no SNUC.
A. Unidades de Conservacéao Federais

No estado, de acordo com dados apresentados por Martins et al. (2015), encontram-
se 16 unidades de conservacédo federais, sendo que destas, oito enquadram-se no
grupo de Protecdo Integral e oito ao grupo de Uso Sustentavel. Juntas enquadram
uma area de, aproximadamente, 641.088,69 hectares. Na tabela que segue abaixo
pode-se observar as unidades de conservacao federais no estado.

Tabela 5.32: Bioma, instrumento legal de criacéo, area (ha) e municipios abrangidos pelas UCs
federais pertencentes ao bioma Mata Atlantica instituidas no estado de Santa Catarina.

Instrumento
Unidades de Conservacéao Bioma Legal de Area (ha) Municipio
Criacédo
Pargque Nacional dos Dec. n° 47.446 . .
Aparados da Atll\gitti:a de 17 de 13.148,14 Cambargr(;?]dseul, Praia
Serra (SC/RS) dez. de 1959
Parque Nacional de So Mata Dec. n®50.922 Borr) Jardim dg Serra, Grao
Joaguim Atlantica . de 06 de 42.775,03 Para, Lauro Ml!lgr, Orleans,
jul. de 1961 Urubici.
. N Portaria n° 560
Floresta NBa;r':’;Sa' de Trés At'l\git&a de 25 de 4.385,36 Trés Barras
out. de 1968
. Mata Portaria n° 560 Chapecé e
Floresta Nacional de Chapeco6 L de 25 de 1.604,36
Atlantica Guatambu

outubro de 1968
Portaria n® 560

Floresta Nacional de Cagador Atll\gittfiica de 25 de 706,54 Cacador
outubro de 1968
. Dec. n°® 94.656
. L . Marinho N
Estacdo Ecologica de Carijos . de 20 de 759,34 Florianopolis
Costeiro .
jul. de 1987
Mata Dec. n° 95.818
Floresta Nacional de Ibirama - de 11 de 519,35 Apilna, Ascurra e Ibirama
Atlantica
mar. de 1988

CONSTRUNIVEL ‘
Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372 \

ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br :
www.construnivelenergias.com.br conSthﬂ|V8|
A NOVE GEIOgto de rabodos

Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapeco6 247



Unidades de Conservacéao

Reserva Biolégica Marinha do
Arvoredo

Area de Relevante Interesse
Ecolégico
Serra da Abelha

Parque Nacional da Serra
Geral (SC/RS)

Area de Protecio Ambiental
de Anhatomirim

Reserva Extrativista Marinha
da
Costeira do Pirajubaé

Area de Protecio Ambiental
da Baleia
Franca

Pargue Nacional da Serra do
Itajai

Estacéo Ecoldgica Mata Preta
(PR/SC)

Parque Nacional das
Araucarias

Fonte: ICMBIO, 2012.

Empreendedor:
Flavio Alberto Bringhenti da Silva

Bioma

Marinho
Costeiro

Mata
Atlantica

Mata
Atlantica

Marinho
Costeiro

Marinho
Costeiro

Marinho
Costeiro

Mata
Atlantica

Mata
Atlantica

Mata
Atlantica

Instrumento
Legal de
Criacéo

Dec. n°© 99.142
de 12 de

mar. de 1990

Dec. n® S/N, de
25de maio de
1996
Dec. n° 531 de
20 de
maio de 1992
Dec. n° 528 de
20 de
maio de 1992
Dec. n° 533 de
20 de
maio de 1992

Dec. n° de 14 de
set. de
2000

Dec. s/n° de 04
de junho
de 2004

Dec. s/n° de 19
de out.
de 2005

Dec. s/n° de 19
de out.
de 2005
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Area (ha) Municipio
17.104.60 Florianopolis e Governador
Celso Ramos.
Vitor Meireles e
5.016,60 Santa Terezinha
Cambaréa do Sul (RS), Praia
17.302,01 Grande e Jacinto Machado
(SC)
4.436,59 Gov. Cglso Ramos e
Biguagu
1.712,10 Florianopolis
Florianopolis, Gaborapa,
Icara, Imbituba, Jaguaruna,
154.867,40 Laguna, Palhoga, Paulo Lopes
e Tubarédo
Apilna, Blumenau, Botuvera,
Gaspar, Guabiruba, Indaial,
7.375,14 . .
57.375, Presidente Nereu e Vidal
Ramos
Palmas, Abelardo Luz e
. 4 ' .
6.566.5 Clevelandia (PR)
12.809,59 Passos Maia e Ponte Serrada

Neste ambiente de conservacao 69% das unidades protegem o bioma Mata Atlantica.

B. Unidades de Conservacao Estaduais

No estado de Santa Catarina a administracdo das Unidades de Conservacéo

estaduais é realizada pelo Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina — IMA. As

unidades abrangem uma area de 111.019 ha, divididos em 10 unidades, todas

pertencentes ao grupo de Protecao Integral (tabela abaixo).

Tabela 5.33: Unidades de Conservacao Estaduais.

Categorias de Unidades de . Instrumento legal Area L
. ~ Bioma L Municipio
Manejo Conservacéao de Criacéo (ha)
. Mata
Unidade de A Decreto Estadual n®
= Parque Estadual da  Atlantica e Grande
Protecéo . . 1260 de 01 de 84,130 S
Serra do Tabuleiro Marinho Florianopolis
Integral Costeiro novembro de 1975
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Categorias de Unidades de . Instrumento legal Area L
. ~ Bioma LA Municipio
Manejo Conservacéao de Criacéo (ha)
Reserva Bioldgica Mata Decreto Estadual n Doutor Pedrinho e
. . 2.221 de 04 de 5,237 .
Estadual do Sassafras  Atlantica . Benedito Novo
fevereiro de 1977
Reserva Biol6gica Mata Decreto Estadual n° Botuvera e Nova
Estadual da Canela Atlantica 11.232 de 20 de 1,899 Trento
Preta junho de 1980
o
Parque Estadual da Mata Decreto Estadual n Gréo Para e
. 11.233 de 20 de 1,330
Serra Furada Atlantica Orleans

junho de 1980

Morro Grande,
L Decreto Estadual n° )
Reserva Biol6gica Mata Treviso, Nova
| . 19.635, de 01 de 7,672
Estadual do Aguai Atlantica ) Veneza e
julho de 1983 N
Sidero6polis

Decreto Estadual n°

P E | Fri M .
arquslaj;?::: fitz Atléitt?ca 797, de 24 de 740 Concoérdia
setembro de 2003
Decreto Estadual n°
P E | M . - .
arque sthua das Aatg 293, de 30 de maio 612 Sao Domingos
Araucarias Atlantica
de 2003
. Decreto Estadual n°
Parque Estadual Rio MAatg 1.871, de 27 de 1,200 Campos Novos
Canoas Atlantica .
maio de 2004
Mata
. Decreto Estadual .
P E | Atla ao F
arque stf';\dua tan.tlca e n° 3.517 de 23 de 6667 Séo Francisco do
Acarai Marinho Sul
. setembro de 2005
Costeiro
M
Parque Estadual do Atlénatlit:a e Decreto Estadual n®
q. . 308 de 24 de maio 1,532 Florianopolis
Rio Vermelho Marinho
. de 2007
Costeiro

Além das unidades de conservacdo mencionadas, estd em processo de criagdo o
Reflgio Estadual da Vida Silvestre Raulinoa, que objetiva a conservagado da espécie
Raulinoa echinata, espécie vegetal ameacada de extincdo e endémica de parte dos
arredores do rio Itajai (IMA, 2017).

C. Reservas Particulares de Patrimdnio Natural (RPPN)

No estado de Santa Catarina encontram-se instituidas 56 Reservas Particulares de
Patrimonio Natural Federais — RPPNs, sendo classificado como quarto estado com
maior nimero. Estas unidades abrangem uma area de 28.805,51 hectares, sendo o

sexto estado com maior area de conservacgao na categoria.
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As RPPNs de acordo com Martins et al. (2015), apresentam pequeno porte,
constituidas por uma area meédia de 490 hectares. Os municipios de Itaiopolis, Urubici

e Bom Retiro destacam-se no numero de reservas.
D. Areas Protegidas e Unidades de Conservag&o Municipais

Em Santa Catarina encontram-se 65 de unidades conservagdo municipais

enquadradas no SNUC. Destas unidades, tem-se a seguinte subdiviséo:

— Areas de Protecdo Ambiental (APA) — 33 unidades;
— Areas de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE) — 6 unidades;
— Parques Naturais Municipais (PNM) — 21 unidades;

— Reservas Biologicas (REBio) — 5 unidades.

Além desta unidade de conservacdo municipais mencionadas, encontram-se as que
nao se enquadram e n&o sdo reconhecidas no Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao, estas em numero de 98, destinadas a conservagdo dos recursos

naturais.

As areas protegidas que ndo se enquadram no SNUC subdividem-se da seguinte
maneira: Terras Indigenas, Areas de Preservacdo Permanente, Horto Florestal e Area
Tombada — 38 unidades; Unidades de Conservacao — 4 unidades, além Parques

Municipais ou outros com nomenclatura distinta que representam as demais unidades.
E. Unidades de conservacao préximas ao empreendimento

Das Unidades de Conservacao mais proximas ao empreendimento, destaca-se o
Parque Estadual das Araucéarias, a uma distancia em linha reta de 22,90 km,
aproximadamente e, a Estacdo Ecologica da Mata Preta, distante (em linha reta),
36,66 km, aproximadamente. Ressalta-se ainda que o empreendimento ndo se

encontra na zona de amortecimento das unidades de conservagédo mencionadas.
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Quadro 5.4: Caracteristicas das unidades de conservacéo proximas ao empreendimento.

Unidade de . ~ < L . .
Conservagéo Localizagéo Area Criacéo Objetivo Bioma
Preservacgéo dos ecossistemas
L Decreto s/n° naturais, possibilitar o
Municipio de . .
ESEC da 6.563 de 19 de desenvolvimento de pesquisas Mata
Abelardo o ) s
Mata Preta Luz/SC ha outubro de cientificas e o desenvolvimento  Atlantica
2005 de atividades de educacédo
ambiental.
Conservar a amostra de Floresta
o Ombrofila Mista, promover
Municipios de Decreto n atividades de educacao
PN das = 293, de 30 . ) S Mata
p Séo 612 ha : ambiental, pesquisas cientificas e P
Araucaria . de maio de 2 o Atlantica
Domingos/SC 2003 extenséo e contribuir para a

protecéo dos recursos hidricos da
bacia do Rio Jacutinga.

A figura abaixo apresenta a localizacdo do empreendimento junto a unidades de

conservagao.

] T
"] ESEC da Mata Preta [\
PE das Araucarias B .

Area Diretamente Afetada — A.D.A
Area: 33,22 ha

Area de influéncia Direta— A.1.D

e — rea: 2240,98 ha ) i B i A | |

Figura 5.18: Localizagdo das unidades de conservacdo em relacdo ao empreendimento.
Fonte: Construnivel, 2020.

5.7 RESERVAS INDIGENAS, MONUMENTOS NATURAIS, POTENCIAIS
TURISTICOS E BENS TOMBADOS EXISTENTES
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Comunidades Indigenas: consulta a Fundag&o do indio — Funai, no municipio de
Entre Rios foi identificada a area indigena Xapecd, a uma distancia da é&rea
diretamente afetada de 3,49 km (em linha reta), ao sul da area do aproveitamento. A
comunidade € de etnia Guarani e Kaigang, com area estimada em 15.625,96 ha,
localiza-se entre o municipio de Entre Rios e Abelardo Luz/SC. A é&rea é regularizada
e classifica-se na modalidade tradicionalmente ocupada.

Area de
influéncia
Direta— A.l.D
Area:
2240,98 ha

Area Diretamente

Afetada — A.D.A
Area: 33,22 ha

Figura 5.19: Localiza¢cao da Terra Indigena mais proxima ao empreendimento - raio de 10 km.
Fonte: Construnivel, 2020.

O desenho EAS-IPI — 09A (volume Il — desenhos EAS) apresenta a localizacao das
comunidades em relacéo a area de estudo, em escala adequada.

Comunidades Quilombolas: Em consulta ao Instituto Nacional de Colonizacdo e
Reforma Agraria — INCRA ndo foram identificadas comunidades tradicionais ou
quilombolas regularizados ou em processo de regularizagdo para 0s municipios em

estudo.

Bens tombados: Em analise a lista de Bens Tombados e Processos de Tombamento
em andamento do Iphan, periodo de 1938 a 2018, os municipios de Quilombo e Entre
Rios nédo apresentam bens tombados catalogados.
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6. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Conforme a legislacéo brasileira considera-se impacto ambiental:

"qualquer alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam: | - a salde, a
seguranca e o bem-estar da populacdo; Il - as atividades sociais e
econdmicas; lll - a biota; IV - as condi¢Bes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; e V - a qualidade dos recursos ambientais" (Resolu¢cdo CONAMA
001, de 23.01.1986).

De acordo com a caracterizacdo do empreendimento e do estudo da situacéo
ambiental das areas de influéncia, desenvolveu-se a identificacdo dos impactos
ambientais decorrentes das ac¢des de instalagéo e operacado do empreendimento. Em
etapa posterior, esses impactos foram categorizados e valorados em classes
conceituais, ndo numéricas, de acordo com as diretrizes da Resolucdo CONAMA

001/86, apresentadas a seguir.

Indica se o impacto ambiental é positivo (Qquando a agdo resulta na melhoria da
Natureza qualidade de um fator ou pardmetro ambiental) ou negativo (quando a ag&o
resulta em um dano a qualidade de um fator ou pardmetro ambiental).

Indica se o impacto ambiental € direto (resultante de uma simples rela¢do de
Forma causa e efeito) ou indireto (resultante de uma reag&o secundéria em relagdo a
acdo, ou quando é parte de uma cadeia de reacoes).

Indica se o impacto ambiental é temporario (quando o efeito tem duragéo
determinada), permanente (quando, uma vez executada a atividade

Duracéo transformadora, o efeito ndo cessa de se manifestar num horizonte temporal
conhecido) ou ciclico (quando o efeito se manifesta em intervalos de tempo
determinados).

Indica se o impacto ambiental ocorre de forma imediata (no mesmo momento
em que se da a atividade transformadora), de médio (ocorre em médio prazo, a

Prazo de ocorréncia partir do momento em que se d& a atividade transformadora) ou longo prazo
(quando o efeito ocorre em longo prazo, a partir do momento em que se da a
atividade transformadora).

Indica se o impacto ambiental é reversivel (quando o fator ou parametro
ambiental afetado, cessada a acdo, retorna as suas condi¢des originais) ou
irreversivel (quando, uma vez ocorrida a acéo, o fator ou parAmetro ambiental
afetado nao retorna as suas condic¢des originais em um prazo previsivel).

Reversibilidade

Indica se o impacto ambiental é local (quando a acdo afeta apenas o proprio
sitio e suas imediagdes), regional (quando o impacto se faz sentir além das
imediacdes do sitio onde se da a acédo) ou estratégico (quando o componente
ambiental afetado tem relevante interesse coletivo ou nacional).

Abrangéncia
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Indica a extensdo do efeito daquele tipo de acd@o sobre a caracteristica
Magnitude ambiental, em escala espacial e temporal. E classificada como alta, média ou
baixa.

Indica a importancia do impacto no contexto da analise. E classificada como

Importancia . .
P alta, média ou baixa.

6.1 MEIO FISICO

A. Alteracdo da qualidade da agua

A alteracdo da qualidade da agua esté relacionada a varios fatores, como a decorrente
reducdo de cobertura florestal, degradacdo do solo, da concentracdo urbana e
industrial e modificacbes no curso de um corpo hidrico que podem gerar o
comprometimento dos usos multiplos, além disso, a modificacdo da qualidade fisico-

quimica da agua afeta o ecossistema aquatico e as espécies associadas a ele.

A principal alteracédo na condi¢édo da qualidade da agua superficial do Rio Chapecé é
a formacdo do reservatorio, que segundo Tundisi e Tundisi (2008) provoca
significativas alteracdes nas caracteristicas fisicas, quimicas e bidticas do curso da
agua que sao afetadas, devido a mudanca de um sistema Iético para um sistema
|éntico. A reducao na velocidade de escoamento e a formag&o de uma maior coluna

de &gua podera provocar o acumulo de nutrientes e demais cargas poluidoras.

Outro ponto de interferéncia sdo os fatores diretamente relacionados com a
construcdo da CGH Ipiranga, como a instalacéo de novos elementos de infraestrutura,
execucao de atividades que acarretem na movimentacao de materiais, bem como o
empréstimo de materiais proximos ao leito do rio. Estes poderdo acarretar na
suspensao de material particulado, possibilitando seu transporte ao curso d’agua, fator
que podera provocar o aumento na turbidez, decorrente do aumento de sélidos
suspensos na agua, e de modo associado um aumento na concentracdo de soélidos
suspensos totais e condutividade, além de parametros agregados. Da mesma
maneira, a supressao de vegetacdo nativa para a formacdo do reservatorio podera

ocasionar um aumento do aporte de matéria organica.

No cenario atual, a agua do Rio Chapeco apresenta IQA — indice de qualidade da
agua, com classificagdo “boa” em todos os pontos amostrais. O indice de estado
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trofico (IET) apresenta-se como “mesotrofico” em todos os pontos amostrais,
indicando que o corpo hidrico possui uma produtividade intermediaria de nutrientes,
com possiveis implicacbes sobre a qualidade da agua. Através das analises
realizadas, ressalta-se que a qualidade da agua no local de estudo apresenta-se como
satisfatoria, por exibir parametros que se encaixam nos padrfes estabelecidos pela

legislacao.

Diante do exposto, € esperado que as interferéncias do empreendimento relativo as
alteracdes da qualidade das aguas superficiais sejam de baixa intensidade. E de
grande importancia a realizacdo do monitoramento da qualidade da &gua,
principalmente durante a implantacdo do empreendimento e nos primeiros anos apos
o enchimento do reservatorio, o0 que possibilita avaliar e acompanhar o

comportamento dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos da agua.

Tabela 6.1: Matriz especifica de classificagdo do impacto de alteracdo da qualidade da 4gua.

Categoria de Classificacéo Avaliacéo
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéo Permanente
Prazo de ocorréncia Longo Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média

B. Poluicédo do corpo hidrico e do solo por efluentes

Esse impacto esta relacionado as alteracdes nos corpos hidricos e no solo resultantes
de possiveis descargas de esgoto sanitario. Como recomendado e indicado em
capitulos anteriores o canteiro de obras prevé instalacfes de tratamento compativeis
com a demanda a ser gerada e adequadamente dimensionados conforme normas
brasileiras (ABNT NBR 7229 e 13969). Em geral o esgoto sanitario tratado € infiltrado
em solo, mas caso opte-se pelo langamento em corpo hidrico, o processo deve ser
precedido pela outorga de langamento de efluentes e prever os procedimentos de
monitoramento indicados na legislagdo, para comprovacdo do atendimento aos

padrdes de lancamento.
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Estima-se que durante a implantacéo, esses impactos ndo acontecerdo ou em caso
de intercorréncias no sistema de tratamento, ocorram em propor¢des diminutas, em
vista ao tipo de estruturas e dimensdes do empreendimento, e pela menor quantidade
de profissionais na obra.

Tabela 6.2: Matriz especifica de classificacdo do impacto de poluicdo do corpo hidrico e do solo
or efluentes.

Categoria de Classificagéo Avaliacéo
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéo Temporario
Prazo de ocorréncia Curto prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Pequena

C. Alteracdo da dinamica hidrica

A instalacdo da CGH Ipiranga acarretard em uma pequena mudanca na dindmica
hidrica do Rio Chapecé. Porém, por menor que seja a alteracéo, esta € inevitavel. O
empreendimento, como mencionado na descricdo do projeto, ndo ira fazer uso do
reservatorio para o armazenamento de grande volume de agua, pois sua operacao

sera realizada de modo a fio d’agua, fator que permite um fluxo de agua continuo.

Durante o periodo de obras, a etapa de desvio do curso d’agua acarreta em um
pequeno trecho seco para construcdo das estruturas, onde a agua afluente € desviada
através de adufas, resultando, consequentemente em uma pequena alteracdo da
dindmica. Com a construcdo do barramento havera reducdo na velocidade de
escoamento do fluxo natural do rio, o que implicara em alteracdo de um ambiente
I6tico para léntico. No periodo de enchimento do reservatdrio ocorrera esta alteracéao
sobre o ambiente natural, com o inicio da transformacdo do ambiente no trecho

represado.

Desta forma, devera ser realizado na area do reservatorio um monitoramento durante
0 processo de enchimento, a fim de acompanhar a elevacdo do nivel da 4gua e os
seus efeitos, bem como a reducdo do nivel da dgua a jusante. Como o arranjo do
empreendimento € denominado pé de barragem, ndo havera formacgéo do trecho de

vazéao reduzida, pois a vazao turbinada, estara a todo momento sendo liberada. No
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entanto, em periodos em que o empreendimento ndo estar4 operando, projetou-se
uma comporta de descarga de fundo, que fara a liberagdo continua da vazao, para
manutencao da vazao do rio. Ja na fase de operacdo da CGH sera necessario realizar
0 monitoramento do nivel do reservatorio a montante e a jusante, a fim de garantir o

uso multiplo desses recursos hidricos e preservar 0s ecossistemas aquaticos.

Tabela 6.3: Matriz especifica de classificacdo do impacto de alteracdo da dinamica hidrica.

Categoria de Classificagéo Avaliacéo
Natureza Negativo
Forma Direto
Duracgéo Permanente
Prazo de ocorréncia Curto prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média

D. Aceleragdo dos processos erosivos e assoreamento

Na formacao de relevos a erosdo é um processo natural e importante quando é
resultante do transporte do solo pela agua ou vento, porém, pode ser considerado um
dos mais importantes problemas ambientais nos dias atuais quando ocorre com a
intervencdo humana resultante de atividades como: destruicdo das florestas,
expansao desordenada das cidades e mau uso agricola intensivo, entre muitos outros

usos que podem comprometer a integridade do solo.

Os processos erosivos na area de instalacdo da CGH poderao ocorrer principalmente
no momento da instalacdo do canteiro de obras, supresséo da vegetacéo, construcao
das estruturas e enchimento do reservatério além de outros trabalhos de escavacdes
em areas de empreéstimo e jazidas, deixando assim o solo exposto a processos fisicos

e climaticos.

O desenvolvimento do processo de assoreamento € diretamente ligado aos processos
erosivos, constituindo uma situacao de causa e efeito. Dessa maneira, os sedimentos
erodidos pelo empreendimento poderéo atingir o Rio Chapecd, aumentando sua carga
de sedimentos e assim, contribuindo para aceleragdo dos processos de
assoreamento. Para minimizar os efeitos aconselha-se a adocdo de acdes de

monitoramento, prevencao e controle destinadas a promover a recuperacéao dos solos
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degradados nos locais mais susceptiveis a instalacdo de processos erosivos e de

assoreamento e ado¢do de um programa de monitoramento das encostas do

reservatorio.

Tabela 6.4: Matriz especifica de classificacdo do impacto de aceleragdo dos processos erosivos

€ assoreamento.

Categoria de Classificacao Avaliacao
Natureza Negativo
Forma Direto
Duracao Temporario
Prazo de ocorréncia Curto prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Pequena

E. Compactacdo do solo

O processo de instalacdo do empreendimento envolvera movimentacgéo, revolvimento

e corte do solo, decorrentes das atividades de instalagcdo das estruturas e

movimentacao do maquinario. Esse processo implica na diminuicdo da capacidade da

agua de infiltrar no solo, modificando a dindmica das aguas da chuva, além de impedir

a posterior restauracdo natural da vegetacao.

Espera-se com essa movimentacdo que os locais mais afetados sejam 0s acessos,

areas de canteiro de obras e bota-fora. Como 0s locais ja possuem acessos

existentes, este impacto ndo apresenta significancia, uma vez que esta previsto

instalacdes de suporte para o empreendimento. No demais locais, devera ser feita a

restauracdo das areas degradadas, sendo possivel mitigar esse impacto. Além disso,

caso seja necessario, serdo adotadas medidas corretivas de restauracdo do solo.

Tabela 6.5: Matriz especifica de classificagdo do impacto de compactacéo do solo.

Categoria de Classificagéo Avaliacéo
Natureza Negativo
Forma Indireto
Duracéo Temporario
Prazo de ocorréncia Curto prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Pequena
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F. Alteracdo no uso do solo e na paisagem

A insercdo da CGH, desde a etapa de implantacdo até a operacdo, mudara
permanentemente as caracteristicas da paisagem da area, em virtude das mudancas

do uso do solo no espaco existente.

Algumas é&reas da ADA, que anteriormente a implantacdo do empreendimento
possuiam algum tipo de cultura tornar-se-do areas alagadas ou de vegetagcdo nativa
apos a instalacdo do empreendimento, assim, enquadrando-se em outra classe de
uso do solo. Outras alteracdes séo de cunho temporario, como na area do canteiro de
obras e éareas de bota-fora, que devem ser recuperadas posteriormente para
integracdo paisagistica ao contexto local, considerando minimamente as

caracteristicas da area previamente as alteracées.

Em relacdo a presenca das estruturas, os efeitos sdo considerados inevitaveis.

Quanto a supressdo vegetal, o impacto serd mitigado com a reposicdo e a

compensacao das areas.

Tabela 6.6: Matriz especifica de classificacdo do impacto de alteracdo no uso do solo e na
paisagem.

Categoria de Classificagao Avaliacéo
Natureza Negativo
Forma Indireto
Duracéo Permanente
Prazo de ocorréncia Médio prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média

G. Geracéo de residuos solidos

Nas fases de implantacdo e operacdo do empreendimento os procedimentos
construtivos e a concentracdo de pessoal implicam na geracao de residuos solidos
diversos. A disposicao incorreta pode ocasionar poluicédo do solo e aguas, o que pode
ser minimizado por estratégias estabelecidas em um programal/plano de

gerenciamento de residuos.

Na fase de obras a quantidade de residuos é maior, dadas as grandes movimentacdes
de materiais como terra, concreto, pedras, madeira, ferragem e outros associados a

CONSTRUNIVEL ‘
Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 ‘%\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372 \

ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br :
www.construnivelenergias.com.br consthﬂl\IE|
A NOVE GEIOgto de rabodos



Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado
Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapeco6 260
Quilombo | Entre Rios — SC

construgcdo, vegetacdo decorrente da supressdo, além daqueles associados a
presenca humana (residuos de caracteristica domiciliar como papel, papeléo, plastico,
organicos e rejeitos, decorrentes de embalagens, marmitas, material de escritério,
etc.). Os residuos das obras sdo gerados em maior quantidade, mas em geral
apresentam baixo potencial poluidor, entretanto, ha materiais que se enquadram como
perigosos, sendo Oleos, graxas e tintas, que demandam gerenciamento especifico

pelo seu maior potencial poluidor.

Na fase de operacdo os residuos se aplicam a aqueles associados a presenca de
colaboradores nas instalagoes, possuindo volume reduzido e devendo ser destinados
a empresas licenciadas ou ao servigco publico de coleta, caso disponibilizado. O
transporte e destinacdo devem ocorrer através de empresas/instituicdes devidamente

licenciadas, priorizando sempre 0s principios de ndo geracao, o reuso e a reciclagem.

Em relacd@o a vegetacdo proveniente das areas de supressao, sua destinacéo dar-se-
a4 mediante a avaliacdo de acordo com o potencial do material, podendo ser utilizado
para finalidades nobres, ou reservado para lenha, ato aplicado a grande parte das

espécies mensuradas.

Tabela 6.7: Matriz especifica de classificagdo do impacto de geracéo de residuos sélidos.

Categoria de Classificagao Avaliacao
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéo Temporario
Prazo de ocorréncia Curto prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Pequena

6.2 MEIO BIOTICO

A. Perda e fragmentacgao de habitat

As atividades antropicas no ambiente causam inUmeras alteracdes, onde a perda de
habitats é considerada a principal atividade que modifica 0 ambiente natural e uma
das maiores ameacas a biodiversidade. Com a implantacdo das estruturas da CGH

Ipiranga, a elevacao do nivel do rio e a consequente supressao de vegetacéao, ocorrera
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a perda ou fragmentacdo de habitat para espécies, com maior significancia aquelas
consideradas endémicas e/ou ameacadas de extingdo e também as dependentes
diretamente do ambiente florestal ripario, fatores que refletem em uma baixa na
disponibilidade de recursos das comunidades faunisticas locais, ocasionando riscos
para o desenvolvimento de algum ciclo de vida e aumentando a competicao por

alimento e abrigo.

Sabe-se uma vez que o habitat € alterado nédo existe forma de mitigacdo. No caso da
ictiofauna, uma forma de minimizar o efeito é garantir o resgate para evitar a perda de
individuos. Ja nos outros casos da fauna terrestre, essa perda pode ser compensada
com a garantia de preservacdo de uma ou mais areas (reposicdo florestal e
recuperacado de areas de APPs) conectadas por corredores ecolégicos englobando os

ambientes citados.

Pode-se, dessa forma, possibilitar condigbes de dispersar e garantir a variabilidade
genética da fauna, necesséria a manutencdo biolégica das populacdes. Ainda, deve-
se observar o critério de selecédo dessas areas, avaliando a situacéo das populaces
e a distribuicdo nos ambientes, sendo necessario levar em consideracao a riqueza
das espécies e o tamanho das popula¢fes. Sendo assim, os estudos que monitorem
as estimativas populacionais sdo igualmente necessarios para a definicao de areas

campestres e florestais a serem protegidas.

Essas informacdes reforcam a importancia de estabelecer a recuperacdo das areas
degradadas e conservacdo das areas de preservacdo permanente, uma vez que a
fauna terrestre apresenta dependéncia desses ambientes, bem como garantir o
resgate das espécies de fauna nas areas a serem suprimidas. Além disso, deve-se
adotar um programa de monitoramento, para acompanhar as populacées locais, e

subsidiar com essas informacdes a tomada de acGes e medidas de correcao.

Tabela 6.8: Matriz especifica de classificagcado do impacto de perda e fragmentagao de habitat.

Categoria de Classificacao Avaliacao
Natureza Negativo
Forma Indireto
Duracéo Permanente
Prazo de ocorréncia Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
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Categoria de Classificagéo Avaliacao
Magnitude Média
Importancia Alta

B. Alteracdo da composicédo e diversidade da fauna terrestre

As alteracOes advindas da instalacéo e operacdo do empreendimento nos habitats
naturais podem causar alteracbes no tamanho das populacdes de fauna. Espera-se
que com a alteracdo do ambiente ocorram algumas substituicbes faunisticas.
Enquanto algumas espécies podem ter popula¢cdes reduzidas, espécies naturalmente
abundantes e consequentemente com maior plasticidade ecolégica podem ter
aumento populacional, acarretando efeitos nas populacbes de espécies mais

exigentes ambientalmente, além de restricdo de nicho.

No caso do trecho estudado do Rio Chapeco, foi observada a importancia dos
fragmentos florestais presentes na area de influéncia. Espécies dependentes deste
ecossistema e mais sensiveis as mudancas ambientais, como grandes frugivoros,
predadores de topo de cadeia e pequenas espécies especialistas poderdo buscar
novas areas para seu ciclo de vida, aumentando a possibilidade de predacao e
competicao intra e interespecifica em outra area ja consolidada.

Tabela 6.9: Matriz especifica de classificacdo do impacto alteracdo da composicao e diversidade
da fauna terrestre.

Categoria de Classificagao Avaliacéo
Natureza Negativo
Forma Indireto
Duragéo Permanente
Prazo de ocorréncia Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média

C. Alteracdo da composicéo e diversidade da fauna aquatica

Sabe-se que a construcdo de um empreendimento hidrelétrico causa interferéncias
na fauna aquatica. A dindmica neste local sera modificada, transformando o ambiente
e gerando interferéncia nas comunidades aquaticas, ocorrendo a deplecdo de
algumas populagdes e a explosao de outras que se favorecem com a modificagao

ambiental.
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Para compensar os efeitos sobre a fauna aquatica é aconselhavel a ado¢do de um
programa de monitoramento da ictiofauna, agdes de educacao ambiental e informativa
no entorno do empreendimento em relacdo a pesca predatéria com redes e tarrafas.
E de suma importancia o acompanhamento das obras, sendo necessaria realizac&o
de resgate das espécies, durante a fase de construgéo, a fim de evitar a mortandade
de individuos e perca de espécies.

Tabela 6.10: Matriz especifica de classificacdo do impacto alteragdo da composicdo e
diversidade da fauna aquatica.

Categoria de Classificacao Avaliacao
Natureza Negativo
Forma Indireto
Duragédo Temporario
Prazo de ocorréncia Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Médio
Importancia Médio

D. Disturbios sobre a fauna e aumento da caca predatéria

Durante a construcdo do empreendimento ocorrerd supressdao da vegetacdo e
desaparecimento de habitat como abrigos, ninhos e tocas. Outros fatores que podem
ocorrer durante o desmatamento referem-se a perda de espécies em locais como
tocos de arvores, tocas em geral, através de soterramento durante a construcédo de
estradas e aterros; encarceramento e sufocamento de mamiferos de habitos fossoriais

ou semifossoriais (ex. tatus), entre outras.

Devido a maior concentracdo de espécies por area de mata e pelo aumento de sua
movimentagdo, a tendéncia € chamar mais atencdo dos moradores locais,
favorecendo a caca desses animais em deslocamento. Ainda, com acesso facilitado
e aumento na movimentacdo de fauna € possivel ocorrer a pratica de simples
perseguicdo, podendo assim como a caca, resultar em decréscimos populacionais.
Além disso podem ocorrer perdas resultantes de alteracfes abruptas no ambiente.

Sabe-se que a mortalidade por atropelamento € uma das principais causas de declinio
populacional da fauna silvestre, podendo ser superior a mortalidade por causas
naturais (ex. predacédo e doenca) (FORMAN et al.,, 2003). Deverdo ser adotados

sistemas de controle do trafego nos acessos, além de educacédo ambiental com os
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funcionarios, buscando minimizar ao maximo a ocorréncia de atropelamentos na AlD
do empreendimento e buscando a sensibilizagdo para evitar a caca e a predacgéo da

fauna que estara em locomocao.

Além disso, recomenda-se também que as areas de preservacdo permanente sejam
cercadas com arame liso, com espaco entre os fios que permita a passagem da fauna
nativa, mas que impeca a passagem de gado bovino e equino que podem destruir o
sub-bosque das matas e plantas novas, dificultando a manutencao da biodiversidade.

Tabela 6.11: Matriz especifica de classificacdo do impacto distdrbios sobre a fauna e aumento
da caga predatoria.

Categoria de Classificagéo Avaliacéo
Natureza Negativo
Forma Indireto
Duragédo Temporario
Prazo de ocorréncia Curto prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Pequena

E. Perda de cobertura vegetal

A vegetacdo € um dos constituintes bidticos dos ecossistemas que exerce importante
papel estruturador de habitat, quanto mais complexa for sua estrutura, maior a
possibilidade de estabelecimento de comunidades bibticas mais ricas e mais diversas.

Na fase de construcdo das estruturas ocorrera a supressdo da vegetacdo ciliar
remanescente, considerada area de preservacao permanente. Estima-se que na fase
de implantacdo da CGH Ipiranga sera necessario suprimir a vegetacdo de porte
arboreo em uma éarea total de 6,00 ha. A cobertura vegetal na area proposta para a
instalacdo do empreendimento € composta por formacdes florestais, classificadas
como estando em estagio secundario médio de regeneracdo natural. O impacto
causado pela implantacdo do empreendimento ndo sera de extrema significancia,

porém podendo ser neutralizado através de medidas mitigadoras apropriadas.

O aspecto mais relevante a respeito deste impacto é que a perda de vegetacéo nativa

acarreta distintas consequéncias ao ecossistema de uma regido, como a reducéo da
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biodiversidade e do potencial genético, possivel diminuicdo de abundancia de

espécies, alteracdo na dindmica de polinizagdo e disseminacao de sementes.

A perda de recursos vegetais através da supressao da vegetacdo, por compreender
um impacto irreversivel, necessita da adocao de ac6es mitigadoras e compensatorias
para neutralizar seus efeitos sobre os ecossistemas. Como medida mitigadora devera
ser implementado um programa de recuperacao de &reas degradadas, fazendo-se a
devida recomposicdo da vegetacdo com espécies nativas de desenvolvimento na
area. Além deste aspecto, a metodologia da recuperacdo das areas deve levar em
consideracdo a formacdo de corredores ecologicos, buscando reconectar
remanescentes florestais localizados no entorno deste rio e que hoje estejam isolados

para facilitar o fluxo génico das atividades.

Com a finalidade de minimizar os efeitos da perda de biodiversidade durante a
supresséao vegetal, estdo previstos os programas de resgate da flora, promovendo a
realocacdo dos individuos. Assim, no ambito do programa de controle ambiental
deverdo ser previstas acdes de controle da supressao vegetal com a demarcacao e
acompanhamento das areas a serem suprimidas e acompanhamento do responsavel
técnico para que esta atividade seja restringida somente a é&rea estritamente

necessaria.

Tabela 6.12: Matriz especifica de classificagdo doo impacto de perda de cobertura vegetal.

Categoria de Classificagéo Avaliacéo
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéo Temporario
Prazo de ocorréncia Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média

F. Conservacdo da area florestal do entorno

Com a implantacdo da CGH, no entorno do reservatorio sera formada uma nova area
de preservagdo permanente (APP), sendo que a faixa a ser preservada totalizara

cerca de 19,80 ha, conforme apresentado neste EAS.
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7

O impacto € considerado extremamente positivo, pois sem a instalacdo do

empreendimento ndo haveria a recuperagcdo dos locais antropizados, existindo a
possibilidade de uma maior pressao antrépica, por meio do aumento das areas

agricultaveis.

O reestabelecimento da vegetacdo ocorrerd a médio e longo prazo, considerando os
processos sucessionais envolvidos na formagédo da nova cobertura vegetal. Para a
potencializacdo deste impacto tem-se a necessidade da correta execucdo dos
programas relacionados a restauracdo florestal, adotando-se espécies
preferencialmente atrativas a fauna e com desenvolvimento local, além da realizagéo
do adequado monitoramento, a fim de garantir que o ambiente volte a ter suas funcoes
ecologicas. Ainda, € de extrema necessidade o cercamento das areas de APP, com
arame liso, em sua totalidade, evitando a passagem de bovinos e demais animais
domeésticos.

Tabela 6.13: Matriz especifica de classificacdo do impacto conservacao da area florestal do
entorno.

Categoria de Classificagao Avaliacao
Natureza Positivo
Forma Direto
Duragéo Permanente
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Alta

G. Aumento do conhecimento técnico-cientifico da regiéo

Sabe-se que o conhecimento da ocorréncia, comportamento e distribuicdo das
espécies da fauna e da flora € de extrema importancia para subsidiar acdes de

protecdo e tomada de decisbes no que tange 0s quesitos ambientais.

Através dos estudos realizados durante o periodo de levantamento de campo prévio
e de programas de monitoramento posteriores, € possivel obter uma solida base de
dados e também a avaliacdo dos mesmos perante as alteracbes ambientais
ocorrentes. Sendo que estes dados sdo apresentados ao 6rgao ambiental e,

possivelmente, publicados, o embasamento cientifico da regido permite o
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aprimoramento de técnicas de conservacao e também o incentivo & novas pesquisas

em diversas areas do saber.

Tabela 6.14: Matriz especifica de classificagdo do impacto aumento do conhecimento técnico-
cientifico da regido.

Categoria de Classificacao Avaliacao
Natureza Positivo
Forma Direto
Duracgéo Permanente
Prazo de ocorréncia Médio Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Média
Importancia Média

6.3 MEIO ANTROPICO

A. Geracado de Empregos

Segundo os dados tencionados no Projeto Basico do empreendimento, estima-se que
durante a construcdo do empreendimento sejam gerados empregos diretos e indiretos
Unica e exclusivamente pela construcao do empreendimento. Estima-se que durante
a fase de construcdo o canteiro de obras principal devera receber até 50 funcionarios

por dia, no pico da obra.

Os empregos serdo gerados em todas as etapas do processo, em diversificadas
areas, com funcdes e qualificacdes especificas. A fase de planejamento é a que exige
profissionais com maior capacitacdo, porém a fase de maior geracdo de empregos é
a da construcao, que contara com profissionais em diferentes niveis de capacitacao e

qualificacéo, variando em superior, técnico e operacional.

Apesar de serem empregos temporarios, trata-se de um impacto de natureza positiva
e muito importante em termos locais, dado o grande numero de trabalhadores
atuantes no mercado informal, sendo que parte dessa mao de obra pode ser obtida
no proprio local, ou seja, proveniente dos municipios de Quilombo e Entre Rios, em
especial para as diversas atividades que exigem um baixo nivel de especializacao que

deverdo ser executadas durante as obras.

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 ‘%\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372 1
ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br

www.construnivelenergias.com.br consthﬂiVE|

Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapeco6 267



Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado
Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapeco6 268
Quilombo | Entre Rios — SC

Tabela 6.15: Matriz especifica de classificacdo do impacto de geracdo de empregos.

Categoria de Classificagao Avaliacao
Natureza Positivo
Forma Direto
Duragéo Temporario
Prazo de ocorréncia Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Média
Importancia Média

B. Interferéncias no cotidiano das populac¢des vizinhas

Durante as obras, a movimentacdo de maquinas, equipamentos, materiais e pessoas,
implicam em mudancas na rotina da comunidade da area de influéncia direta. As
cidades em que o empreendimento se localiza serdo envolvidas diretamente quando
da implantacdo da usina, principalmente no apoio de servicos terceirizados de
alimentacao, hospedagem e acessos.

Tabela 6.16: Matriz especifica de classificacdo do impacto de interferéncias no cotidiano das
opulagdes vizinhas.

Categoria de Classificagéo Avaliacéo
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragédo Temporario
Prazo de ocorréncia Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Baixa
Importancia Pequena

C. Geracéo de expectativa

O planejamento de empreendimentos hidrelétricos e todas as atividades associadas
demandam periodos longos e apresentam mudancas e melhorias de projeto. Essas
provaveis mudancas contribuem para gerar expectativa na populacdo diretamente
afetada e interessada, principalmente quando se trata de desapropriacdo das areas.
Outro aspecto associa-se a concentracdo de pessoas na etapa de implantagdo do
empreendimento, claramente maior que nas outras fases. Logo, seréa significativa a
circulacao de pessoas na regido, fato que podera causar estranheza e inseguranca a

populacao local.
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Para que o processo de implantacédo seja feito de forma equilibrada e sem conflitos
com a populacdo local, é de suma importancia, desde a base do planejamento,
estabelecer estratégias de comunicacdo social que apresentem de forma clara as
informacdes sobre o processo, construindo assim, a confianca da populacéo da area

afetada e dos 6rgéos publicos em relacdo a implantacdo do empreendimento.

Com o intuito de manter a comunidade e 6rgdos municipais informados a respeito do
empreendimento, o empreendedor, ao longo da etapa de planejamento e estudos
ambientais, ja vem adotando acdes neste sentido, atuando com cautela nos estudos
prévios da regido, divulgando informagfes a respeito do empreendimento para os
interessados por meio de contato dos profissionais responsaveis pelos trabalhos de

campo de topografia, avaliacdo fundiaria e socioeconémica.

Tabela 6.17: Matriz especifica de classificagdo do impacto de gerag8o de expectativa.

Categoria de Classificagéo Avaliacéo
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéo Temporario
Prazo de ocorréncia Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Baixa
Importancia Pequena

D. Riscos de acidentes com a populacéo local e operérios

As atividades inerentes a construcdo do empreendimento e a circulacdo de veiculos
e maquindrios, mesmo que ndo ocorra de forma intensa, podera causar acidentes
envolvendo a populacgéo residente na area de influéncia ou com os proprios operarios
dentro do canteiro de obras. Estes estdo frequentemente sujeitos a possibilidade de
ocorréncia de acidentes e traumas fisicos. Ainda, deve-se avaliar sobre a
possibilidade de acidentes com animais pegonhentos.

Tabela 6.18: Matriz especifica de classificacdo do impacto de riscos de acidentes com a
populacgéo local e operérios.

Categoria de Classificacao Avaliacao
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragédo Temporario
Prazo de ocorréncia Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
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Categoria de Classificagéo Avaliacao
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa

Importancia Pequena

E. Aumento da oferta de energia elétrica

A CGH Ipiranga seréa responsavel pela geracéo de 4,50 MW de energia elétrica e esse
aumento da capacidade instalada é positivo em diferentes sentidos. Primeiramente, a
oferta adicional de energia elétrica possibilita a atracdo de investidores e a
implantagdo de novos empreendimentos de diferentes naturezas na regido,
proporcionando dessa maneira o desenvolvimento socioecondmico do municipio.
Além disso, a injecdo da poténcia gerada pelo empreendimento no sistema interligado
nacional traz melhorias para todo o sistema local e regional, tanto no que se refere a
geracdo, como também para o sistema de transmissdo e distribuicdo de energia
elétrica. A adicdo de energia no sistema possibilita remanejamentos no sistema
elétrico, proporcionando reducdo de perdas e melhor aproveitamento da energia
elétrica.

Tabela 6.19: Matriz especifica de classificagdo do impacto de aumento da oferta de energia
elétrica.

Categoria de Classificagéo Avaliacéo
Natureza Positivo
Forma Direto
Duragéo Permanente
Prazo de ocorréncia Longo Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Nacional
Magnitude Baixa

F. Aumento da demanda na saude

Intimamente relacionado com o impacto de geracdo de empregos, a migracao
temporaria refere-se a migracdo da méo de obra especializada necessaria para a
construcdo do empreendimento. Outro aspecto preocupante relativo a migracédo
temporaria sao 0s virus e possiveis doengas contagiosas que podem ser transmitidas

localmente.

Em casos de emergéncia 0os municipios afetados possuem uma infraestrutura basica,

oferecendo unidades de saude de nivel pré-hospitalar/urgéncia/emergéncia. Casos
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de extrema gravidade devem ser encaminhados a unidades de municipios vizinhos,

gue possuem maior estruturacao.

Em virtude do empreendimento e do nimero ndo muito expressivo de operarios

necessarios para a constru¢cdo do empreendimento, ndo se espera um movimento de

migragao temporaria que comprometa os sistemas estruturais urbanos dos municipios

envolvidos.

Tabela 6.20: Matriz especifica de classificagdo do impacto de aumento da demanda na salde.

Categoria de Classificacao Avaliacao
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragédo Temporario
Prazo de ocorréncia Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Pequena

G. Aumento do potencial turistico e areas de lazer

Com a area do reservatério da CGH haverd a alteracdo da paisagem local, e dentre

os efeitos desta alteracdo, poderdo surgir locais com beleza cénica e até mesmo a

atracdo da populacédo e turistas. Deve-se planejar sistematicamente qualquer uso

multiplo do futuro reservatorio, evitando conflitos durante a fase de operacgéo

(irrigacdo, geracdo de energia elétrica, demandas de usuarios a jusante, outros).

Também devem-se fomentar condicbes para que servicos de terceiros, como

suprimento de alimentacéo e acdes relacionadas ao turismo sejam propiciados pela

populacao na AlID, fomentando a melhoria da condicao de vida da populacéo afetada.

Tabela 6.21: Matriz especifica de classificacdo do impacto de aumento do potencial turistico e

areas de lazer.

Categoria de Classificagéo Avaliacéo
Natureza Positivo
Forma Direto
Duracao Permanente
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Pequena
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7. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

7.1

APRESENTACAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Apos identificados e classificados os impactos ambientais, foram estudadas medidas

que pudessem mitigar seus efeitos negativos, ou compensar 0s danos ambientais,

nos casos onde 0s mMesmos n&o possam ser mitigados.

Tendo em vista a geracao de um quadro que retrate, com a maior precisdo possivel,

0s impactos que o empreendimento gerara sobre o ambiente, procedeu-se a avaliacédo

para cada uma das fases que envolvem a implantacao e a operacdo da CGH Ipiranga.

A. Meio Fisico

PRAZO DE
FASE g’gx PERMANE
NCIA
2o
<
IMPACTO - Z g |2|>|S
AMBIENTAL MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS LIEJ g ‘5 E 5 8 o 8
< [a)
S|12 Ul 5w &
L - | W i a4 ol =
Z | ln|a|ig|O =
< |Z2|0|a|O
S| &
o
Adoc¢éo do programa de monitoramento e conservacao x| x| x X
da qualidade das aguas superficiais.
Educacdo ambiental com os moradores da areas de x | x| x X
Alteracao da |influéncia.
qualidade da
agua Adocéao de fossas sépticas no canteiro de obras. X | XX X
Adequacao das areas de preservagao permanente X X X
(APPSs).
Implantagdo de fossas sépticas de acordo com norma x| x| x X
) da ABNT.
Poluicdo do
corpo hidrico . . .
e do solo por Adocéo de um programa de gestdo de residuos. X | X | X X
efluentes
Educacédo ambiental com os colaboradores envolvidos. X | X | X X
_ Monitoramento do nivel do reservat6rio a montante. X | XX X
Alteragao na
dindmica
hidrica Acompanhamento e controle do processo de
. o X X X
enchimento do reservatério.
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Implantacdo do programa de gestdo ambiental e x| x| x X
monitoramento dos taludes.
Confecc¢éo de taludes de acordo com escoamento
. X X X
pluvial adequado.
Aceleracdo | Tratamento das vogorocas existentes. X X | X
dos
processos Utilizacdo de métodos de controle de erosdes como o
Erosivos et plantio de cobertura do solo apés construcéo do X | X X
assoreamento empreendimento e drenagens.
Monitoramento do nivel de sedimentos em suspenso
. . . X | X X X
no rio do eixo da barragem do empreendimento.
Realizar dragagem, caso necessario, para retirada de
. Y X | X X | X
sedimentos no fundo do curso d’agua.
Restauragéo das areas de preservagéo permanente,
com finalidade de melhorar a condigdo ambiental das X | X X X
margens do reservatorio.
Compactacéo
do solo Melhoria das vias de acesso, caso necessario. X | X X
Adocao do programa de recuperacgédo de areas % | x X X
degradadas.
Implantar programa de recuperagdo das areas X | x X
degradadas.
ABEEEEE MY Restringir as atividades de movimentagéo e
050 0 EelD E compactacéo do solo ao estritamente necessario s 2 8
na paisagem P ¢ :
Realizar desmobilizacdo das obras ambientalmente X % | x
adequada, eliminando passivos.
Adocéo de programa de gerenciamento de residuos. X | XX
Geracdo de | Adocdo de sistema de classificacédo de residuos com a
residuos instalagdo de lixeiras identificadas e adequadas para X | XX
solidos cada tipo, facilitando o descarte dos mesmos.
Implantagdo de estruturas para armazenamento X X X
provisério dos residuos da construgéo civil.
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B. Meio Bidtico
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Adocéo de programa de monitoramento da fauna
" X | XX X
terrestre e aquatica.
Realizacdo do resgate e afugentamento da fauna
terrestre durantes as frentes de supresséo vegetal, X X X
Perd bem como realizar a supressdo em épocas nao
erdae reprodutivas.
fragmentagéo
de habitat
Realizacdo do resgate da ictiofauna. X X X
Adocao de um plano de recuperacao das areas
degradadas e conservacéo das APPs, que estabeleca X | X X X
condigbes de fluxo para a fauna terrestre.
Adoc¢éo de um programa de monitoramento da fauna
X | X | X X
terrestre.
Alteracdo da | Realizacdo de resgate e afugentamento da fauna
composicéo e | terrestre durantes as frentes de supresséo vegetal, X X X
diversidade |bem como a realizagcdo da supressdo em épocas nao
da fauna reprodutivas.
terrestre
Adocao de plano de recuperagao das areas
degradadas e conservacéo das APPs, que estabeleca X | X X X
condigdes de fluxo para a fauna terrestre.
Realizacdo de resgate da ictiofauna no trecho
- X X X
ensecado, na fase de fechamento do reservatorio.
Implantagdo do programa de monitoramento da fauna x| x| x X
Alteracdo da |aquatica.
composicao e = . .
diversidade ﬁ\g%galljc;de programa de monitoramento da qualidade x| x| x X
da fauna gua.
aquatica o )
Fiscalizacdo de ac¢des de pesca ilegal. X | XX X
Realizacao de a¢des de educacdo ambiental. X | X | X X
Adocéo de agdes de educacdo ambiental com
. X | X | X X
Distlrbios | colaboradores e moradores locais.
sobre a fauna
e aumento da | Utilizacdo de cercas nas APPs. X | X | X X
caca
predatdria
Treinamento com os funcionarios das obras. X | X | X X
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Adocéo de controle e restricdo de velocidade nos x| x| x X
acessos, para evitar atropelamentos.
Adocéo de programa de monitoramento e resgate de X X X
epifitas.
Acompanhamento e demarcagéo das areas a serem X X X
suprimidas.
Implantagdo de um plano de recuperagao de areas % | x X X
Perda de degradadas.
cobertura
vegetal Implantacdo da reposicao florestal. X | X X X
Realizagdo da compensacdo ambiental. X | X X X
Utilizac&o de cerca nas areas de APP. X | X|X X
Adocédo de programa de monitoramento e resgate de X X X
epifitas.
Adocao de programa de monitoramento da fauna x| x| x X
terrestre.
Aumento do | Adog&o de programa de monitoramento da fauna x| x| x X
conhecimento | aquatica.
técnico-
cientifico da | Adocao de programa de monitoramento da qualidade x| x| x X
regiao das aguas superficiais.
Realizacao de afugentamento e resgate de fauna X X X
terrestre.
Realizacdo de resgate e salvamento da fauna aquatica. X X X
Adocé&o de programa de monitoramento e resgate de X X X
epifitas.
Recomposi¢do da area de preservagdo permanente no X X X
. reservatorio.
Conservagéo
da area Plantio de espécies com desenvolvimento local e X X X
florestal do | espécies atrativas para a fauna.
entorno
Implantacdo da reposicao florestal. X | X X X
Utilizacdo de cercas nas areas de APPs. X | X | X X
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C. Meio Antrépico
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Cadastramento dos potenciais colaboradores,
priorizando a mé&o de obra local e minimizando a X | X | X ]| X X
migracao temporaria.
Geracgao de
empregos Implantagdo do programa de comunicagéo social, para
manter a populacéo local informada a respeito do
i X | X | X X
andamento das atividades da obra e fazer o
recrutamento de possiveis colaboradores locais.
Cadastramento dos potenciais colaboradores,
priorizando a méao de obra local e minimizando a X | X | X | X X
migracao temporaria.
Orientacéo de motoristas e funcionarios das obras em
o r itar as veloci raf , | a
Interferéncias ?spe tar as I_e oc~dades (I:ie t aggo a codocagao de x| x| x X
no cotidiano placas e sinalizagbes ao longo das vias de acesso,
das bem como a manutengéo constante das mesmas.
opulagdes ~ ~ .
P injzinr?as Adocéo do programa de gestdo ambiental, para
- - — . X | X[ X X
monitorar as ac¢des e relatar ao 6rgdo ambiental.
Incentivo do uso do transporte coletivo cedido pelo
empreendedor aos funcionarios, diminuindo x| x| x X
consideravelmente a quantidade de automdveis leves
na AID do empreendimento.
Adoc¢éo de um programa de comunicagédo social. X | XX X
Orientag&o aos colaboradores sobre o meio ambiente,
Geracdo de | seguranca e ao relacionamento com a comunidade X | XX X
expectativa |local.
Cadastramento dos potenciais colaboradores,
priorizando a mé&o de obra local e minimizando a X | X | X]|X X
migragdo temporaria.
Riscos de Desenvolvimento de treinamento para 0s operarios
acidentes sobre normas adequadas de conduta e realizacdo de X | X | X X
conscientizacao interna.
com a
opulacao ~ . .
P Igcalge Adocéo de medidas de seguranca a partir das
operarios condicdes e meio ambiente de trabalho na indistria da X | X | X X
construcao.
CONSTRUNIVEL
Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372 \
ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br
www.construnivelenergias.com.br

Construm’vel

276



Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado
Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapeco6 277
Quilombo | Entre Rios — SC

PRAZO DE
FASE ggz PERMANE
NCIA
S |o
<
IMPACTO . z 2915
AMBIENTAL MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS g g 15 = = |9 e 8
< | 3| < E Wi O 2
— < | X S x| S5 |(wW o)
JIie|lYWia|lk|lo|=|2
Z n | x o O
5 | &
o
Instalagao de uma Comisséo Interna de Prevencao de
Acidentes (CIPA). Devem ser atendidas todas as
disposicdes da NR4-Servicos Especializados em X | X | X X
Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho
(SESMT).
Adocéo do programa de Prevencédo dos Riscos
Ambientais — PPRA, que é obrigatéria para todos os
o AR . X | X | X X
empregadores e instituicdes que admitam
trabalhadores como empregados.
Adocao do Controle Médico de Saude Ocupacional -
PCMSO, que monitora por andlises e exames
laboratoriais a saude dos trabalhadores, com objetivo X | X | X X
de identificar precocemente qualquer desvio que possa
comprometer a saude destes.
Aumento da
oferta de . N )
energia
elétrica
Promocao da conscientizacao interna. X | XX X
Aumento da | Garantia de atendimento médico hospitalar e x | x X X
demanda na | orientacdo aos operarios da obra.
saude .
Cadastramento dos potenciais colaboradores,
priorizando a méo de obra local e minimizando a X [ X[ X]|X X
migracéo temporaria.
Aumento do
potencial ~ L .
turistico e Adocé&o do programa de comunicagao social. X | X X
areas de lazer

A implantacdo das medidas mitigadoras e compensatérias sdo de exclusiva
responsabilidade do empreendedor, havendo a colaboracdo das empresas
contratadas e subcontratadas para execuc¢ao das obras, todos os gerentes, chefes de
obras e encarregados, coordenadores dos diversos servigos da construgcédo, bem

como a consultora ambiental, sendo de grande importancia que todos os envolvidos
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sigam métodos compativeis visando o menor impacto ambiental possivel ao meio

ambiente.

Além disso, o empreendedor deve se responsabilizar em atender as especificacdes
da empresa consultora no que tange as intervencdes em areas estritamente

necessarias, bem como as restricbes impostas pela mesma.

7.2  ALTERNATIVAS DE AREAS PARA RECOMPOSICAO E RECUPERACAO DE
AREAS

Com a finalidade de minimizar os efeitos da perda de biodiversidade durante a
supressdo vegetal em &reas de preservacdo permanente, como medida
compensatoria obrigatéria, devera ser executada a atividade de Compensacéo
Ambiental, conforme determina a Lei Federal n° 11.428/2006 (Lei da Mata Atlantica),
gue estabelece que o corte ou a supressao de vegetacdo primaria ou secundaria nos
estagios médio ou avancado de regeneracdo do Bioma Mata Atlantica, ficam
condicionados a compensacao ambiental, na forma da destinacéo de area equivalente
a extensdo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, na
mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia hidrografica. A
proposta de compensacao para o empreendimento em questao sera formalizada junto

a solicitacao de supresséo de vegetacao nativa.

Ainda, como medida mitigadora sera formalizado o processo de reposicao florestal,
conforme determina a Instru¢do Normativa do Instituto do Meio Ambiente de Santa
Catarina — IMA, n° 46. O processo de reposicao refere-se a compensacao do volume
de matéria-prima extraido de vegetacdo natural pelo volume de matéria-prima
resultante de plantio florestal para geracao de estoque ou recuperacéo da cobertura

florestal.

Em conformidade a legislagéo vigente, devera ainda ser seguida a Portaria do IMA n°
309 de 24/11/2015, a qual estabelece que, para os casos de utilidade publica a
supresséo de espécies ameacadas de extingdo, quando localizada em fragmentos

florestais no estado de Santa Catarina, devera ser compensada com o plantio de
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novos individuos na proporcdo de 1:10, ou seja, para cada individuo de espécie
ameacada suprimido devera ser realizado plantio de 10 mudas desta mesma espécie.

7.3  MONITORAMENTO E CONTROLE DO MEXILHAO DOURADO

O Limnoperna fortunei, conhecido popularmente como mexilhdo dourado, € um
molusco bivalve que invade sistemas hidraulicos e tubulacdes, progressivamente
obstrui seu diametro interno, crescendo em camadas. Hoje representa ndo apenas
uma ameaca ambiental, mas uma questdo de importancia econémica, pois afeta o
funcionamento das hidroelétricas e consequentemente na geracao de energia elétrica
(MARANHAO; STORI, 2015).

Com a finalidade de minimizar os efeitos da corrosdo causados pela incrustacao do
mexilhdo na superficie dos materiais, serdo utilizadas estratégias para o controle do
molusco invasor relacionadas a técnicas de controle quimico, fisico, assim como

monitoramento e educagao ambiental.
8. PROGRAMAS AMBIENTAIS

O Estudo Ambiental Simplificado desenvolvera programas de acompanhamento e
monitoramento dos impactos. Os programas detalhados no presente capitulo
abordam a necessidade da supervisdo e da gestdo ambiental, de forma a permitir ao
empreendedor, aos 6rgaos setoriais, as instituicdes cientificas e a sociedade em geral,

0 acompanhamento e monitoramento da implantagcéo e opera¢ao do empreendimento.
A. Programa de Gestdo Ambiental Integrada
— Objetivos

v' Cumprir a legislagdo ambiental aplicavel e garantir que os funcionarios

cumpram as normas e regras as quais Ihes foram expostas;
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v' Assegurar, de forma integrada, que as acdes ambientais propostas no EAS
sejam implantadas de forma adequada, nas diversas fases e ao longo da area

de influéncia direta (AID);

v Estabelecer preceitos, conferir responsabilidades ambientais as quais serdo

observadas pelas empreiteiras e contratadas na execuc¢ao das obras;

v/ Buscar minimizar as possiveis alteracdes no meio ambiente durante o

processo de execucao das obras;

v' Absorver medidas que, por serem de pequeno porte, ndo justificam a criacédo

de um programa especifico, como por exemplo medidas de emergéncia.
— Metodologia

O programa devera ser realizado nas fases de implantacdo e operacdo do
empreendimento, onde serd efetivado o acompanhamento direto e indireto dos
programas ambientais, por sua articulagéo, pelo contato com os érgaos ambientais, e
pela elaboracdo de relatorios, bem como o planejamento de gestdo por meio da
analise dos conteudos dos programas ambientais, objetivos, procedimentos

metodoldgicos, acdes previstas e cronogramas, visando a integracdo dos mesmos.

Nestes relatorios ocorrerd uma andlise das previs6es de impacto feitas no Estudo
Ambiental Simplificado, com a verificacdo de que os programas de implantacdo estéo
tendo os resultados esperados e se as atividades de implantacdo e operacao estédo
em conformidade com os requisitos legais ou outros previamente assumidos pelo
empreendedor, desse modo analisando de forma sintética o desempenho ambiental

do empreendimento.
— Responsabilidade de execucéao e fiscalizagéo

O programa de Gestao Ambiental Integrada possui medidas preventivas, as quais séo
organizadas de forma a dispor todas as atividades de constru¢cao que serdo adotadas
desde o inicio da obra, objetivando uma programacgdo para evitar ou reduzir os
processos de degradacdo. Serdo responsaveis pela implantacdo e execucao das
instrucdes de controle ambiental o empreendedor, todos os gerentes, chefes de obras
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e encarregados, coordenadores dos diversos servigos da construcado, bem como a

consultora ambiental.

B. Programa de Comunicacédo Social e Educacdo Ambiental
— Objetivos
v" Minimizar a inseguranca relacionada a distorcdo de informacdes;

v Contribuir no conhecimento da regido como um todo, no ambito de diminuir

os efeitos negativos dos impactos gerados;

v' Criar meios de comunicagdo sistematica entre o empreendedor, o poder
publico e as entidades representativas das comunidades envolvidas, podendo

assim, discutir com as mesmas respectivas e anseios em relacéo as obras.

v Informar os trabalhadores envolvidos na obra, repassando conhecimento
adequado sobre a possibilidade de ocorréncia de acidentes envolvendo o

meio ambiente e a seguranca pessoal;

v Repassar as informacdes sobre riscos de incéndios, importancia da
manutencdo dos ecossistemas locais, informacdes sobre a ilegalidade da
caca e de seguranca quantos ao EPIs para evitar acidentes com animais

peconhentos;

v' Informar aos moradores locais, além dos trabalhadores, sobre a importancia
da conservagéao e recuperacao do meio ambiente, relacionando as alteracdes
previstas com as fases de desenvolvimento do empreendimento e as medidas

mitigadoras a serem adotadas;

v' Orientar as pessoas, na fase de operacdo do empreendimento, quanto aos
limites das areas de preservacdo permanente, através de sinalizacdo e

fiscalizacdo adequada.

— Metodologia
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Este programa se aplica nas fases de implantacdo e operagcdo do
empreendimento, com atividades voltadas para a producdo e disponibilizacao
continua de informacdes, através de formas diversas de comunicacao, para interacao
e didlogo, entre o empreendedor, a empresa consultora e comunidade relacionada a
implantacdo do empreendimento (populacdo da area diretamente afeta, escolas,
funcionarios e colaboradores da obra, além dos demais grupos a serem identificados

durante o projeto).

A populacéo influenciada diretamente pelo empreendimento (area da AID) recebera
informagdes sobre o projeto, os impactos ambientais gerados (positivos e negativos),
a importancia das medidas de mitigacdo, além de informacdes de carater preventivo
relacionadas a preservacdo e conservacado da fauna e da flora, além de outros
assuntos pertinentes. As informacdes seréo repassadas através de folders e cartilhas,
elaborados pela equipe técnica responsavel pelo monitoramento ambiental, com

periodicidade a ser definida em etapas posteriores ao licenciamento prévio.

A fim de contribuir na prevencdo e mitigacdo dos impactos, os funcionarios e
colaboradores da obra deverdo receber orientacdes, que podem ser repassadas
através de palestras. As atividades devem conter informacdes sobre saneamento do
local, como destinacdo de lixo e efluentes, os cuidados com caca ilegal e a flora
regional. Além de alertas sobre o comportamento com a populacéo da regido, acima

de tudo com as pessoas diretamente afetadas pelo empreendimento.
Para efetivacdo dos objetivos, foram definidas atividades sistematizadas:
v' Formacao de equipe responsavel pela implantacédo do programa;
v Definicdo da estrutura técnica a fim da organizacéo do programa,;
v Palestras informativas sobre os temas do programa;
v" Monitoramento dos resultados envolvidos.

— Responsabilidade de execucéo e fiscalizagéo
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O programa de Comunicacdo Social e Educagdo Ambiental possui medidas
preventivas, buscando uma comunicacao entre o empreendedor e a populagdo. A
responsabilidade da implantacédo do programa é do empreendedor. A base técnica do
programa € de responsabilidade dos profissionais qualificados da consultora

ambiental.

C. Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais
— Objetivos

v' Reconhecer os fatores que condicionam a qualidade da agua no sistema

existente;

v' Acompanhar a evolucdo das alteracbes no sistema durante o

desenvolvimento de todas as fases de implantacéo da CGH,;

v" Propor medidas de recuperacao e controle da qualidade das aguas em areas

alteradas;

v' Prevenir a contaminacdo das aguas ocorrentes na regido onde sera

construido o empreendimento;

v' Assegurar a adequacao das medidas de manutencao da qualidade dos usos

da agua.
— Metodologia

O programa sera realizado nas fases de implantacdo e operacdo do
empreendimento, através da realizacdo da coleta sistematica de amostras no campo,
determinacao de variaveis fisicas, quimicas e biologicas, nas fases de construcéo e
operacdo do empreendimento, avaliacdo da qualidade da 4gua e a manutencao da
vida aquatica. As coletas serdo realizadas e acondicionadas de acordo com a NBR
9898, sendo encaminhadas ao laboratério em menos de 24 horas e todas refrigeradas

a 4° C, com seus devidos conservantes quimicos, quando necessario.

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372 1
ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br

www.construnivelenergias.com.br conSthﬂiVE|



Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado
Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapeco6 284
Quilombo | Entre Rios — SC

Serdo realizadas coletas em trés pontos amostrais, compreendendo 0os mesmos
pontos utilizados para anélise neste EAS. Em todos os pontos amostrais ocorrera a
mensuracdo do potencial hidrogenionico (pH), turbidez, transparéncia e oxigénio
dissolvido (OD) e temperatura mensuradas in situ, sendo utilizado para tal o
equipamento manual com sondas multi-parametro da marca HANNA, modelos HI
9811-5 e HI 9146. Sendo as técnicas de analise das amostras compreenderam as
descritas no livro “Standart methods for the examination of water and wastewater” da
AWWA (1998) /212 Edicéo.

A coleta de amostras ocorrera com periodicidade trimestral ou semestral, de acordo
com o solicitado pelo 6rgdo ambiental competente, ap6s o inicio da implantacao do
empreendimento, sendo que os resultados obtidos serdo comparados com os limites
estabelecidos pela legislacéo vigente (Resolugdo CONAMA 357/2005) a fim de avaliar
a qualidade ambiental dos locais amostrados. Para parametros que nao apresentam
limites estabelecidos na Resolugéo, consideraram-se os apresentados na Portaria
2.914/2011 do Ministério da Saude, que disp8e sobre os procedimentos de controle e
de vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de

potabilidade.

Apés obtidos os laudos sera realizada andalise dos resultados através de correlacdes
entre parametros e da utilizac&o de indices de qualidade (indice de Qualidade da Agua
e Indice de Estado Tréfico), visando resumir as variaveis analisadas em um ndmero
gue possibilite avaliar a evolu¢do da qualidade de 4gua no tempo e no espaco. Estes
indices facilitam a interpretacdo de extensas listas de variaveis ou indicadores. De
posse desses indices sera possivel ter informacdes prévias para o levantamento de
dados que ocorrera antes, durante e apos a instalacdo do empreendimento, podendo
adotar medidas caso tenha alteracbes na qualidade da &gua do local do

empreendimento.
— Responsabilidade de execucéo e fiscalizagéo

O programa de monitoramento das aguas superficiais busca como principal objetivo
manter um controle de qualidade da agua, indicando possiveis alteracdes e as devidas

correcdes. A responsabilidade pela implantacdo deste programa é o empreendedor,
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sendo tecnicamente realizado pela empresa consultora e fiscalizado pelo 6rgao

ambiental responséavel.
D. Programa de Monitoramento e Controle de Macrofitas Aquaticas
— Objetivos

v’ Identificar as alteracfes espaciais e temporais da comunidade de macrdfitas

aquaticas;

v' Determinar a relacdo da comunidade de macréfitas com as variaveis

limnoldgicas, na area de influéncia do empreendimento;

v' Gerar uma base de dados das comunidades e informacdes precisas sobre as

regides com maior probabilidade de ocorréncia;

v' Sugerir medidas de controle em caso de proliferacédo indesejada, que resulte
em prejuizo para a geracdo de energia e para 0s usos multiplos do

reservatorio;

v" Promover interface com os demais programas de monitoramento e
complementar o conhecimento dos fatores que condicionam a qualidade da

agua no sistema existente.

— Metodologia

Em etapa preliminar deve-se realizar um diagnéstico sobre a existéncia de macrofitas
aquaticas com potencial de proliferacdo na area diretamente afetada (ADA) dos
empreendimentos, sendo estes o0s locais aonde seréo realizados os mapeamentos e
mensuracao de focos. Serdo identificados os ambientes favoraveis em que ocorre o
desenvolvimento da planta no meio aquético, mantendo a populacdo das macrofitas
sob controle e evitando o prejuizo na qualidade de agua e da interferéncia nos

equipamentos.

Para tanto, deverao ser executadas campanhas de campo durante a execugao das

obras (fase de desvio do rio) e apos o inicio do enchimento do reservatorio (fase
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enchimento/inicio da estabilizagcéo). Caso se identifique problemas com a proliferacédo
excessiva destas plantas no reservatério do empreendimento, deverdo ser propostas
acOes de controle de macrdfitas aquaticas, avaliando qual acdo melhor se enquadra

na situacdo identificada.
As acbes de controle podem ser através de métodos fisicos, quimicos ou bioldgicos:

v' Métodos fisicos | mecanicos: remocdo manual das plantas, manipulacdo
dos niveis de agua, controle da vazao;
v' Quimicos: utilizacdo de herbicidas;
Bioldgicos: utilizacdo de predadores (peixes e insetos), competidores, parasitas e

substancias alelopéticas.
— Metodologia

7

O responsavel pela implantacdo deste programa €é o empreendedor, sendo
tecnicamente realizado pela empresa consultora e fiscalizado pelo 6érgdo ambiental

responsavel.

E. Programa de Monitoramento e Controle do Mexilhdo Dourado
— Objetivos
v Identificar a presenca de mexilhdes nas estruturas do empreendimento;

v' Acompanhar a evolugcdo das comunidades dos moluscos e as alteracdes no
sistema durante o desenvolvimento de todas as fases de implantagéo da CGH;

v' Sugerir medidas de monitoramento e controle em caso de proliferacédo

indesejada, que resulte em prejuizo para a geracao de energia;

v" Realizar educacdo ambiental com os moradores locais, além dos

trabalhadores, sobre a importancia do controle do mexilhdo dourado.

— Metodologia
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Em etapa preliminar deve-se realizar um diagndstico sobre a existéncia dos mexilhdes
dourados com potencial proliferagdo nos sistemas hidraulicos e turbinas do
empreendimento, sendo estes os locais aonde serdo realizados os mapeamentos e
mensuracao de focos. Serdo identificados os ambientes favoraveis em que ocorre 0
desenvolvimento do molusco nas estruturas, mantendo a populacdo dos mexilhdes

sob controle e evitando a interferéncia nos equipamentos.

Para tanto, deverdo ser executadas campanhas de campo durante a execucdo das
obras e durante a operacdo do empreendimento. Caso se identifique problemas com
a proliferacao destes moluscos, deverao ser propostas a¢des de controle, para evitar
processos corrosivos decorrentes da incrustagcdo dos mexilhdes na superficie nas

estruturas do empreendimento, além da obstrucao de tubulacdes e turbinas.

As estratégias para o controle do molusco invasor estéo relacionadas a técnicas de

controle quimico, fisico, assim como monitoramentos e educac¢éo ambiental:

v" Pintura com tintas anti-incrustantes;

v" Monitoramento da proliferacdo do mexilhdo dourado, nas tubulacbes e
ambientes de alta vazdo d’agua, realizando limpezas perioddicas, se necessario,
para retirada das placas formadas pelas col6nias de mexilh&o;

v Trabalho de conscientiza¢éo sobre o mexilhdao dourado e de técnicas para seu
controle, além de material educativo produzido especialmente sobre o0 assunto;

v Sistemas de resfriamento de usinas hidrelétricas com injecéo de ozbnio;

O gas ozbnio é usado na tubulacéo dos trocadores de calor (por onde passa a agua
gue resfria o 6leo e lubrifica as turbinas) das unidades geradoras. O método mostra-
se eficaz no combate localizado do molusco, ao impedir que uma substancia

segregada pelo mexilhdo dourado se solidifique e o fixe nas estruturas.

— Responsabilidade de execucéo e fiscalizagéo

s

O responsavel pela implantacdo deste programa é o empreendedor, sendo

tecnicamente realizado por profissionais qualificados da consultora ambiental.
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F. Programa de Afugentamento, Resgate e Salvamento da Fauna Terrestre e
Aquética

— Objetivos

v' Manter a sanidade das espécies da fauna, mantendo-as em um habitat seguro

e com disponibilidade biologica;

v' Manejar a ictiofauna com fins conservacionistas (resgate e salvamento

durante as ac¢oes de desvio do rio);

v' Resgatar e/ou realocar para ambientes preservados exemplares da fauna
silvestre (incluindo ninhos ativos) que correrem risco de perda pelo

desmatamento prévio;

v' Formular medidas de mitigacdo e/ou compensacao das possiveis alteracdes

sobre ambiente da fauna local.
— Metodologia

Este programa possui acdes nas fases de implantacdo e operacdo do
empreendimento. Os métodos de trabalho preveem acfes de afugentamento prévio
a supressdo para agueles animais com possibilidade de fuga (mamiferos de médio e
grande porte, aves, etc.), com atuacdo de equipe composta por bidlogos. Para os
animais de pequeno porte, ninhos de aves, espécies da herpetofauna, etc., que ndo
tem possibilidade de fuga espontanea, devera ser realizado o resgate com captura,
destinando as espécies para locais com abrigo seguro. Em relacdo a ictiofauna,
durante o desvio do rio, os peixes poderéo ficar isolados em pogas d’agua. Desta
forma, uma acdo coordenada de salvamento da fauna de peixes, neste momento,
torna-se obrigatéria ao passo que contribuira grandemente na manutencdo da
diversidade bioldgica e conservacéo do patrimdnio genético das espécies que habitam

o local.

Concluido o resgate, os espécimes coletados deverdo passar por uma Vvistoria
realizada por profissionais habilitados. Apds atestado as boas condigbes de

sobrevivéncia, os espécimes serdo remanejados para as areas com boas condi¢gfes
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de habitat. Animais que demandem tratamento veterinario poderdo ser destinados

para clinicas ou hospitais veterinarios parceiros.
— Responsabilidade de execucéao e fiscalizagéo

A responsabilidade sobre a plena execucdo do programa € do empreendedor, que
devera contar com auxilio de profissionais habilitados em manejo de fauna,

devidamente autorizados pelo érgdo ambiental.

G. Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre e Aquatica
— Objetivos

v' Promover um amplo levantamento das espécies dos principais grupos da
fauna terrestre (herpetofauna, avifauna, mastofauna) e aquatica (peixes)
como forma de avaliar a real magnitude dos impactos do empreendimento

sobre a biota;
v" Analisar e avaliar a estrutura e dindmica da comunidade faunistica na AID:;

v' Avaliar as condicdes de adaptabilidade mediante as transformacgfes do

ambiente;

v Avaliar qualitativamente e quantitativamente acerca da fauna nativa e exética,
relacionando sua presenca nos ambientes amostrados e a importancia destes

no ciclo de vida das populacdes.
— Metodologia

Para o programa de monitoramento e manejo da fauna prevé-se atividades nas fases
de implantacdo e operacdo do empreendimento, e propde-se a manutencao de
duas metodologias: 1 - nao interventiva para fauna terrestre, consistindo o
levantamento de dados por busca ativa através de visualizacdes, vestigios,
armadilhas fotograficas, etc.; 2 - metodologia interventiva para ictiofauna (conforme
avaliacao do 6rgéao ambiental), utilizando redes de espera, tarrafas, pucas, etc., o que
permitiia a geracdo de dados mais aprofundados em relagdo a composicao
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especifica, estrutura, biologia e o comportamento das comunidades frente as

variacdes no ambiente aquatico.
— Responsabilidade de execucéao e fiscalizagéo

A responsabilidade sobre a plena execucdo do programa € do empreendedor, que
devera contar com auxilio de profissionais habilitados em manejo de fauna,

devidamente autorizados pelo érgdo ambiental.

H. Programa de Monitoramento de Invertebrados Aquaticos (fitoplancton,
zooplancton e bentos)

— Objetivos

v Efetuar o monitoramento dos invertebrados aquaticos nas diferentes fases do

empreendimento;
v' Comparar os dados obtidos antes e ap6s a instalacdo do empreendimento;
v Elaborar estratégias de manejo e conservacao dos recursos aquaticos;
v Elucidar os reais impactos decorrentes da construcao de uma barreira fisica.
— Metodologia

Para o programa de monitoramento dos invertebrados aquéticos, prevé-se atividades
nas fases de implantacéo e operacdo do empreendimento. Os trabalhos de campo
deverdo ser desenvolvidos nas areas a montante e a jusante do empreendimento, no

trecho impactado pelas estruturas fisicas.
— Responsabilidade de execucao e fiscalizagcéo

A execucao do programa € de responsabilidade do empreendedor, devendo a parte

técnica ser realizada por profissionais qualificados da consultora ambiental.

I. Programa de Resgate e Monitoramento da Flora
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— Objetivos

v’ Efetuar o resgate e salvamento de epifitas (bromélias e orquideas)
encontradas nas areas florestadas que serdo objeto de supresséo e realizar

a devida realocacéo;

v Restaurar os locais utilizando flora com as mesmas caracteristicas da

vegetacao local.
— Metodologia

O programa de resgate e monitoramento da flora sera realizado durante a fase de
implantacdo do empreendimento, concomitantemente ao programa de supressao
vegetal e limpeza das areas da obra. No intuito de conservacéo, o programa efetuara
a coleta de plantas vivas e inteiras, no caso deste projeto, epifitas. Os exemplares
coletados serao realocados em fragmentos de vegetacao da area de influéncia direta,

proporcionando o enriquecimento da flora local.

A coleta de epifitas, como no caso de orquideas, bromélias e cactaceas, consiste na
retirada de todo o individuo, independente do estagio reprodutivo ou de
desenvolvimento da planta. A coleta destes exemplares devera ser realizada de forma
cuidadosa, de modo a evitar danos as partes aéreas e raizes, melhorando assim as
chances de sobrevivéncia da mesma. A exceléncia no manejo dos individuos da-se
além dos cuidados mencionados, através da observacdo das condi¢cdes de
microclima, substrato organico, temperatura, dentre outras varidveis ambientais

bi6ticas e abib6ticas.

O resgate de epifitas devera ser realizado, sempre que possivel, antes da derrubada
do individuo arbéreo, facilitando assim, o salvamento dos individuos das espécies em
questdo. Os espécimes coletados sdo realocados em foréfitos semelhantes aos de
origem (troncos podres, forquilhas etc.), sendo afixadas com barbantes para melhor
pega. Os locais de transplante serdo georreferenciados com GPS e demarcados com

fita zebrada.

Durante a supressao da vegetacdo havera o acompanhamento das atividades por
profissional habilitado (engenheiro florestal), a fim de garantir que as mesmas sejam
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realizadas de modo adequado, adotando-se técnicas de minimo impacto. A equipe de
resgate da flora trabalharéd integrada as frentes de supressao e também a equipe de

resgate de fauna.
— Responsabilidade de execucéo e fiscalizagéo

A responsabilidade sobre a plena execucdo do programa € do empreendedor, que

devera contar com auxilio de profissionais habilitados em manejo de flora.

J. Programa de Monitoramento de Taludes e Contencdo de Processos
Erosivos

— Objetivos

v' Realizar a identificacdo e caracterizacdo das localidades naturalmente
suscetiveis a erosdo e aquelas que poderdo sofrer processos erosivos em

decorréncia das atividades de obra;

v' Indicar as medidas de controle de processos erosivos e assoreamento

durante a etapa de implantacdo do empreendimento;

v/ Controlar os processos erosivos e monitorar, de forma que os ambientes

impactados mantenham as suas funcdes ecoldgicas.
— Metodologia

Este programa possui natureza preventiva e é definido na fase de implantacéo do

empreendimento.

Compreende em identificar e caracterizar as localidades naturalmente suscetiveis a
erosdo e aquelas que poderdo sofrer processos erosivos em decorréncia das
atividades de obra. Depois de identificadas, as areas criticas serdo mapeadas com o
objetivo de prevenir possiveis deslizamentos que possam ser desencadeados com a
implantacdo do empreendimento, garantindo assim, maior estabilidade das é&reas

marginais.
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Quando necessario serdo apresentadas medidas cabiveis para estabilizacdo das
areas fragilizadas e para a prevenc¢édo de novas ocorréncias, visando o controle dos
processos erosivos. Uma vez implementadas, as medidas propostas deverdo ser
monitoradas, de acordo com as praticas recomendadas neste programa, de forma que
0S ambientes impactados mantenham as suas fungbes no conjunto da paisagem e

qgue contribuam para aumentar a diversidade ambiental.

Técnicas de controle de erosdo do solo

O controle da eroséo do solo, do carreamento de sedimentos, dos assoreamentos de
corpos d’agua, de escorregamentos, da condug¢ao de aguas pluviais e da instalacéo
de dispositivos para dissipacao de energia, pode ser realizado através das seguintes

formas:

v' Construcdo de vias com infraestrutura: as obras de infraestrutura sao:
construcdes de valetas, bueiros, canais com manilhas perfuradas e pontes.
Tais obras tém por finalidade retirar as dguas recebidas das nascentes e da
chuva;

v' Valetas: constitui-se de uma vala lateral que escoa a agua da estrada,
conduzindo-a para as saidas de agua, as obstrucfes sao faceis de verificar e
corrigir; proporciona o escoamento de um maior volume de 4gua e a
manutencao é facil;

v' Drenos: sao usados lateralmente ou transversalmente a estrada. A drenagem
visa baixar o nivel do lencol freatico quando ele estiver muito préximo da
superficie, pois o lencol freatico alto afeta a infraestrutura da estrada, tornando
o subleito mole e escorregadio, afundando com a passagem de veiculos;

v' Bueiros: consiste na construcdo de um tunel com tubos de concreto
colocados transversalmente a estrada e tem como finalidade permitir a
passagem de agua,

v' Desaguadores: sdo canais que tem o mesmo objetivo dos bueiros, porém
sdo construidos para volumes de agua menor e devem ser colocados de modo

gue figuem no mesmo nivel da superficie do leito da estrada.
v

— Responsabilidade de execucéo e fiscalizagéo
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A responsabilidade sobre a plena execucdo do programa € do empreendedor, que
deverd contar com auxilio de profissionais habilitados (engenheiros, etc.).

K. Programa de Gestao e Controle Ambiental dos Residuos
— Objetivos

v' Minimizar a degradacao, por aterramento, de colecdes hidricas, como: rios,

riachos, lagos e mananciais, pelo fato do depésito inadequado de entulhos;

v' Cuidar com a interferéncia desses materiais, que acumulados podem causar

possiveis desvios em rios, riachos, causando alagamentos e cheias;

v' Reduzir a destruicdo de fauna e flora: poluicdo do ar, ocasionado por poeiras

e pelo acumulo de matérias provenientes da obra;
v" Minorar deslizamentos de encosta e barreiras provocados por entulhos.
— Metodologia

Este programa tem suas atividades definidas nas etapas de implantacdo e operacéo

do empreendimento.

Sensibilizacdo dos colaboradores através de palestras de educacdo ambiental.
Deverao ser dispostas lixeiras apropriadas e identificadas para cada tipo de residuo
gerado, tanto de carater doméstico, quanto civil. Os residuos deverao ser retirados de
acordo com a frequéncia necessaria, sempre por empresa especializada. Os veiculos
que serdo responsaveis pelo transporte dos residuos deverdo obrigatoriamente
respeitar a capacidade maxima de carga da cacamba, sendo necessario sempre que

estiverem trafegando estar coberto por lonas fixadas nas laterais do veiculo.

As areas propostas para a instalacao e destinacao dos residuos ndo devem oferecer
instabilidades, no caso de prevencdo de deslizamentos. Estes locais de
armazenamento ndo devem estar proximos as areas de nascente, e devem possuir

uma cobertura contra intempéries.
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— Responsabilidade de Execucéao e Fiscalizagéo

A responsabilidade sobre a plena execucdo do programa € do empreendedor, que

devera contar com auxilio de profissionais habilitados.
L. Programa de Gerenciamento dos Residuos da Construcéo Civil
— Objetivos
v' Garantir a efetivacdo da gestdo integrada dos residuos, provenientes das

diversas atividades levando em conta as especificidades dos residuos

oriundos da construcao civil;

v' Desenvolver acdes voltadas para a implementacdo de solucdes,
procedimentos e regras para 0 gerenciamento, caracterizacdo, triagem,

acondicionamento, transporte e destinacao dos residuos.
— Metodologia

Este programa tem suas atividades definidas na etapa de implantagdo do

empreendimento.

A gestéo da atividade exige um planejamento e adesado dos agentes envolvidos no
processo, partindo da conscientizacdo e sensibilizacdo, criando uma metodologia

prépria em cada empresa.

Inicialmente algumas diretrizes serdo seguidas para orientar o planejamento da

gestao dos residuos no canteiro de obras:
v' Reduzir os desperdicios e o volume de residuos gerados;
v' Segregar os residuos por classes e tipos;

v' Redtilizar materiais, elementos e componentes que nao requisitem

transformacoes;

v" Reciclar os residuos, transformando-os em matéria-prima para a producao de
novos produtos.

CONSTRUNIVEL
Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 ‘\\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372 \

ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br

www.construnivelenergias.com.br conSthﬂiVE|



Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado
Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapeco6 296
Quilombo | Entre Rios — SC

Os beneficios do cumprimento dessas diretrizes séo variados, contudo os principais
sao a diminuicao de custos de produc¢ao, diminuicdo no uso de recursos naturais e
energia a serem gastos, diminuicdo da contaminacdo do meio ambiente diminuicao

dos gastos com a gestdo de residuos.

Contemplando as fases: Caracterizacéo, Triagem, Acondicionamento, Transporte e
Destinacao.

— Responsabilidade de Execucéao e Fiscalizagéo

A responsabilidade sobre a plena execucéo do programa é do empreendedor, que
dever& contar com auxilio de profissionais habilitados.

M. Programa de Seguranca das Vias de Acesso da Obra

— Objetivos
v Criar e/ou melhorar as condic6es de acesso ao local do empreendimento;
v" Proporcionar melhores condicdes de trafegabilidade, em todos os trechos;
v" Proporcionar maior seguranca aos usuarios da malha viaria local;

v' Sinalizacdo e melhoria da via rural a fim de suportar o trafego de veiculos

pesados e evitar acidentes.
— Metodologia

A instalacdo de um sistema de estradas e acessos até o canteiro de obras sera
necessario para o bom andamento das obras, porém sera priorizada a melhoria dos
acessos existentes, assim objetivando a reducéo dos impactos, realizando-se apenas
sua adequacdo as necessidades do trafego e as dimensdes dos equipamentos de
construcdo e montagem da usina e da barragem. O aproveitamento desses acessos

reduz a necessidade de supressao da vegetacao.

Outro ponto de grande importancia para o devido andamento da obra séo as placas
de sinalizagédo, cuja implantacdo aumenta a seguranca dos trabalhadores e das
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populacbes nas areas de influéncia do empreendimento. E particularmente
importante, tanto para os trabalhadores quanto para a populacéo local, a sinalizagéao
de transito de veiculos pesados, proximidades de areas escolares ou presenca de
animais, velocidades maximas permitidas, curvas acentuadas, entre outros. Ainda,
todos os locais sujeitos ao acesso de pessoas ou veiculos alheios as obras devem ser

sinalizados.

As estradas utilizadas pelos veiculos das obras serdo monitoradas constantemente,
de modo a garantir as boas condi¢cdes de trafegabilidade para estes veiculos e de
particulares. A empreiteira contratada devera estabelecer normas para restringir a
agressao ao meio ambiente decorrente do trafego de maquinas, evitando destruicao
desnecessaria de vegetacdo as margens das vias e proibindo a descarga de
quaisquer materiais, como combustivel, graxa, partes ou pecas, em areas nao

indicadas para tal.
Alguns cuidados, de ordem geral, dever&o ser observados:

v' As estradas de acesso existentes, usadas durante as obras, deverdo ser

restauradas nas condicGes anteriores a construcao;

v'As melhorias introduzidas ndo deverao afetar os sistemas de drenagem e

cursos d’agua naturais existentes;

v" Quando forem transportados materiais de construcdo, devem-se usar, de
preferéncia, caminhdes fechados, a fim de evitar que caiam acidentalmente,
0 que pode vir a causar problemas ambientais e de seguranca para a

populacdo do entorno.

v Ao final dos servicos, materiais e equipamentos, sucata e material descartavel
deverao ser retirados dos locais de trabalho, utilizando-se as vias de acesso

disponiveis.
— Responsabilidade de execucéo e fiscalizagéo

A responsabilidade sobre a plena execucdo do programa € do empreendedor, que

devera contar com suporte técnico realizado por profissionais habilitados.
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N. Programa de Supressdo Vegetal e Limpeza das Areas da Obra
— Objetivos

v Mitigar os impactos diretos e indiretos da atividade de supresséo sobre a flora

local;

v Impedir o acumulo de material organico, através da retirada da vegetacao das
areas inundaveis, remocao de benfeitorias e desinfeccdo de fontes de

contaminacao;
v’ Evitar o processo de eutrofizacdo da agua;

v' Eliminar possiveis focos de contaminacao por organismos patogénicos nos

recursos hidricos superficiais e nos aquiferos;

v Aproveitar os residuos organicos na implantacao do programa de recuperagao
de &reas degradadas (PRAD).

— Metodologia
Este programa sera realizado na fase de implantacdo do empreendimento.

O programa de desmatamento e limpeza ira indicar a area a ser usada durante o
periodo das obras, de forma a possibilitar a remoc¢éo de toda a vegetacdo antes do
inicio da construgdo do empreendimento. O desenvolvimento do programa iniciaré
com a realizacé@o de vistorias as areas amostradas, a fim de demarcar os pontos de
supressdo. Esta etapa sera realizada com base no inventario florestal da area
diretamente afetada pelo empreendimento. Somente ap6s a demarcacédo total e

correta das areas, podera dar-se inicio as atividades.

A empresa contratada para o processo deve seguir todas as recomendacdes técnicas
da consultora ambiental, ressaltando que o corte da vegetacado sé podera ocorrer com
a devida autorizacdo especifica do o6rgdo ambiental competente. Para que a
supresséao da vegetacao aconteca com eficacia e responsabilidade, seu planejamento
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deverd ser realizado de forma a se compatibilizar com o programa de resgate e

manejo da fauna terrestre.

Além deste aspecto, outros pontos de suma importancia deverdo ser levados em

consideracéao, como:
v A altura de corte devera ser realizada o mais rente possivel ao solo;

v Toda a galharia e folhas, mesmo aqueles que ndo terdo aproveitamento
econdmico deverdo ser retirados da faixa de inundacdo e nao deverdo ser

gueimados. Sugere-se a deposicado deste material em areas sem vegetacao;

v O Corte da vegetacdo sera realizado de forma semi-mecanizada (uso de
motosserras), ndo havendo a movimentagdo de maquinas no local para a
remocao desta. Com a adoc¢éo desta medida, evita-se de modo consecutivo o
impacto sobre o curso d’agua, uma vez que nao havera a limpeza total da area,
nao havendo a exposi¢cao completa do solo, reduzindo-se assim o carreamento

direto de sedimentos para o Rio Sao Bento.
— Responsabilidade de execucéao e fiscalizagéo

A implantacdo do programa de supressdo de vegetacdo e limpeza de areas é de
responsabilidade do empreendedor, contando com a colaboracdo das empresas
contratadas e subcontratadas para execuc¢ao das obras, todos os gerentes, chefes de
obras e encarregados, coordenadores dos diversos servigcos da construcdo, bem
como a consultora ambiental, sendo de grande importancia que todos os envolvidos
sigam métodos compativeis visando o menor impacto ambiental possivel ao meio

ambiente.

Além disso, o empreendedor deve se responsabilizar em atender as especificacbes
da empresa consultora no que tange a restricao de intervencao nas areas estritamente

necessarias, sendo sempre auxiliado por um Engenheiro Florestal.

O. Programa de Reflorestamento e Adensamento das Areas de Preservacgio
Permanente

— Objetivos
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v/ Conter as encostas marginais;

v' Recuperar areas degradadas;

v' Restabelecer os locais afetados pela construcdo do empreendimento;
v' Recuperar areas para estabelecer remanescentes florestais continuos;

v" Visar o desenvolvimento de acBes de protecdo e recuperacdo das areas
degradadas, envolvendo os seguintes aspectos:

Definir etapas do programa conforme o cronograma de implantagéo do

empreendimento;

— Retirar e estocar a camada superficial (organica) do solo nas areas a

serem recuperadas;

— Recuperar os locais degradados utilizando camadas de solo organicas

armazenados, da forma mais proxima a caracteristica original;

— Escolher as espécies a serem utilizadas e delinear espacialmente as

estratégias de recomposicao vegetacional e paisagistica.
— Metodologia

As acOes deste programa deverédo ser contempladas ap0s a finalizacéo a implantacéo
do empreendimento, sendo que, primeiramente, é importante ressaltar que a defini¢éo
das Areas de Preservacdo Permanente deve estar de acordo com a legislacdo
ambiental federal e estadual vigentes.

Inicialmente sera feita a caracterizacdo das areas, reconhecendo caracteristicas como
situacdo do solo, vegetacdo local e o estado de conservacdo dos remanescentes
existentes na proximidade. De acordo com 0 mapeamento das areas, bem como das
propriedades e areas legalmente regulares, sera gerado um mapa de zoneamento
ambiental com a identificacdo das areas de preservagado permanente, e 0s respectivos

locais a serem conservados.
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Depois de identificadas, estas areas serdo avaliadas sobre a melhor forma de
conservacdo, sendo que o método utilizado serd definido e aplicado caso a caso.
Sendo assim, serdo realizados métodos de restauracao variados, tais como indugao
de bancos de sementes, inducdo da regeneracdo natural, além de enriquecimento
com o plantio de mudas de espécies arboreas nativas com diversidade necessaria

para a restauracgao.

Nesse caso, nas areas marginais onde existe vegetacdo de porte arboreo seréo
efetuadas apenas acdes de adensamento, enquanto em areas sem cobertura vegetal
sera executado o plantio de espécies nativas adaptadas as condi¢des caracteristicas
de margens de rios e lagos, sendo adotados 0s seguintes procedimentos:

v Definicdo da area de plantio;

v' Definicdo das mudas a serem reflorestadas, levando em consideracao suas
caracteristicas e as interagcdes com o ambiente e fauna;

v' Manutencéao dos reflorestamentos, devendo proceder a reposi¢ado das falhas

ou mudas gue nédo se desenvolveram.

E importante plantar espécies pioneiras que atraiam a fauna silvestre, que serve de
dispersora de sementes, principalmente péssaros, auxiliando no processo de
regeneracao natural. Também podem ser reintroduzidas espécies ameacadas de
extincao e outras que apresentem diferentes estagios de crescimento, misturando-se

grupos ecoldgicos distintos, reproduzindo o que acontece na natureza.
— Responsabilidade de execucéao e fiscalizagéo

A implantacdo do programa € de responsabilidade do empreendedor, contando com
a colaboracado das empresas contratadas e subcontratadas para execuc¢ao das obras,
todos os gerentes, chefes de obras e encarregados, coordenadores dos diversos
servicos da construcdo, bem como a consultora ambiental, sendo de grande
importancia que todos os envolvidos sigam métodos compativeis visando o menor

impacto ambiental possivel ao meio ambiente.
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Além disso, o empreendedor deve se responsabilizar em atender as especificacdes
da empresa consultora no que tange a restricdo de intervengéo nas areas estritamente

necessarias.

P. Programa de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD)
— Objetivos

v' Estabelecer uma estratégia de intervencdo para minimizar dos efeitos

negativos resultantes da implantacdo do empreendimento;

v' Controlar os processos erosivos e de degradacdo ambiental que ocorrem
durante o periodo de obras, recompondo as areas alteradas ap6s o término

das obras;

v" Reintegrar as areas degradadas a paisagem local, contribuindo para melhoria
da qualidade ambiental existente;

v' Contribuir para a reducédo da carga sélida carreada pelas chuvas para os

cursos d’agua e melhoria da qualidade das aguas superficiais;

v' Desenvolver e implementar técnicas de reabilitacdo de areas degradadas
especificas para areas de empréstimo, canteiros de obras, bota-fora e

acessos desativados;

by

v Proceder a avaliacdo da eficacia dos métodos e procedimentos de

recuperacao e reabilitacdo ambiental;

v" Monitorar as areas degradadas ao longo dos canais por um periodo de um

ano ou até sua completa estabilizacao.
— Metodologia

O programa de recuperacao de areas degradadas sera desenvolvido durante as

fases de implantacdo e operacdo do empreendimento.
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Para a efetiva recuperacdo das areas degradadas, varios passos devem ser
conduzidos em diferentes etapas, a fim de que o programa alcance 0 sucesso
desejado e que se possa restabelecer equilibrio ambiental nos locais alterados,
visando assim garantir a dinamica das funcdes ecolégicas. Os procedimentos basicos

a serem adotados sao:

a) Remocdo e estocagem de solo: O processo de recuperagdo das areas
degradadas é estabelecido antes mesmo do inicio das obras, sendo que o
primeiro procedimento adotado devera ser a remocao e estocagem da
camada de solo superior das &reas que serdo degradadas, para posterior
uso na composicéo da camada superficial do solo destinado a revegetacao.

b) Limpeza das areas a serem recuperadas: apds o término das obras é de
extrema necessidade a realizacdo da limpeza das éareas a serem
recuperadas. Esta atividade devera remover todos os vestigios da
construcdo ou da exploragcao ainda existente.

c) Reafeicoamento e sistematizacdo do terreno: encerradas as
intervencoes e realizada a etapa de remocao de residuos da obra, as areas
deverdo ser imediatamente reconstituidas em sua forma topogréfica final,
sendo espalhados sobre elas o material de solo superficial estocado, pois
0 projeto de recuperagdo, em primeira instancia, visa a recuperagao
estrutural do local.

d) Revegetacdo das areas: em sequéncia, ap0s a reestruturacdo do solo,
deve-se proceder a revegetacdo das areas degradadas. De modo inicial
indica-se o plantio de gramineas para cobertura do solo ou outras espécies
semelhantes. A cobertura inicial do solo é fundamental para diminuicéo do
carreamento de sedimentos (eroséo) e servindo também, apds o término

de seu ciclo, como fonte de nutrientes para o solo e demais plantas.

ApoOs a cobertura do solo recomenda-se o plantio de espécies arboéreas/arbustivas,

nativas e com desenvolvimento local.
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— Responsabilidade de execucéo e fiscalizacao

O programa de recuperacéo de areas degradadas busca atender a legislacdo e a
reabilitacdo das areas degradadas. A responsabilidade sobre a plena execucéo do
programa € do empreendedor, que devera contar com suporte técnico realizado por
profissionais habilitados (bidlogos, eng. florestais, etc.).

9. CONCLUSAO

O presente Estudo Ambiental Simplificado € apresentado pelo empreendedor Flavio
A. Bringhenti da Silva, visando a elaboracdo da avaliacdo dos impactos ambientais
decorrentes da implantacdo do empreendimento CGH Ipiranga, em atendimento a
Instrucdo Normativa IMA n° 44/2019 e ao respectivo Termo de Referéncia para
Licenciamento Ambiental de CGH e PCH até 10 MW, de acordo com a classificacédo
da atividade, disposta pela Resolugdo CONSEMA n° 98/2017.

O estudo refere-se ao projeto do empreendimento denominado Central Geradora
Hidrelétrica (CGH) Ipiranga, localizado no Rio Chapecd, o qual esta projetado entre
0os municipios de Quilombo e Entre Rios, estado de Santa Catarina. A poténcia
instalada do empreendimento sera de 4,50 MW, o que corresponde a uma energia
média de 3,73 MW. Para a realizacdo dos estudos foram feitos levantamentos in loco
com o intuito de avaliar o local e diagnosticar as alteracdes que serdo provocadas pela
implantacdo do empreendimento. Além disso, foram utilizados dados secundarios

para maior complementacao das informacoes.

Para a caracterizagédo dos solos ocorrentes nos locais de implantagéo das principais
estruturas da CGH foram realizados estudos geolégicos, auxiliando na decisdo dos
projetos fisicos. Além disso, foi realizado diagnéstico da qualidade da agua do trecho
onde sera o futuro empreendimento, sendo parte fundamental do estudo de
implantacdo. Assim, através do IQA (indice de qualidade de aguas) foi possivel
verificar que o ambiente diagnosticado apresenta boas condicdes, levando em
consideracdo os parametros avaliados nesse estudo. Porém ressalta-se que 0s
parametros amostrados podem sofrer interferéncias, com tendéncia a modifica¢des,
devido as caracteristicas que irdo se formar com a implantacdo das estruturas.

Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372

ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br

www.construnivelenergias.com.br COHSthﬂfVE|



Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado
Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapeco6 305
Quilombo | Entre Rios — SC

Em relacao a flora local, foi possivel verificar que a estrutura e fisionomia da vegetacéo
se apresenta em estagio secundéario médio de regeneracdo natural, contemplando a
formacdo fitogeografica Floresta Ombrofila Mista. Conforme ja relatado no prognaostico
ambiental, as medidas compensatdrias relativas ao impacto da supressao na fase de
implantacdo serdo realizadas recuperando as areas degradadas e realizando o
enriqguecimento ambiental da area. Serd realizada a compensacdo de area
equivalente a desmata, conforme disposto no art. 17 da Lei Federal n° 11.428/06.
Atendimento a Instrucdo Normativa IMA — n° 46, que dispbe sobre processo de
Reposicéo Florestal e da Portaria do IMA n° 309 de 24/11/2015, em caso de supressao
de individuos de espécies classificadas como ameacadas e ainda, sera realizado o
atendimento a Resolu¢cdo CONAMA n° 369/06, com a compensacao pelo uso da area

de APP, conforme quantitativo de intervencéo apresentado.

No presente estudo foram identificadas as espécies da flora Apuleia leiocarpa e
Cedrela fissilis, classificadas como ameacadas de extincdo, se enquadrando na
categoria VU (vulneravel de acordo com o Centro Nacional de Conservacéo da Flora
— CNCFlora).

Em relacdo a fauna local, foram confirmadas espécies com habitos generalistas e
algumas com habitos especialistas. Embora a area seja antropizadas com areas de
campo, lavoura e pecuéria, apresenta boa disponibilidade de recursos, em seus
fragmentos. Dessa forma, a gama de espécies ocorrentes torna-se diversificada,

devida a diversidade de ambientes existentes no local.

Dentre as espécies endémicas que ocorrem na area de estudo, destacam-se as
espécies da avifauna: Aramides saracura (saracura-do-mato), Mackenziaena leachii
(borralhara-assobiadora), Tolmomyias sulphurescens (bico-chato-de-orelha-preta),
Poecilotriccus  plumbeiceps  (bico-chato-de-orelha-preta) e  Thamnophilus
caerulescens (choca-da-mata). Referente ao tAxon mastofauna obteve-se registo de
Guerlinguetus ingrami (serelepe), da herpetofauna obteve-se registro de Rhinella
ictérica e Boana faber, e para ictiofauna houve registro de Hypostomus luteus, todos
considerados endémicos para o bioma Mata Atlantica. Em relacdo as espécies

exoticas, foi encontrado a Lithobates catesbeianus.
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Em relacdo a “espécies ameagadas” segundo a lista estadual CONSEMA (2011), as
espécies Crotophaga major (VU) vulneravel e Pteroglossus castanotis (CR)

criticamente em perigo.

Dentre as espécies de aves migratdrias que ocorrem na area de estudo, destacam-
se: Patagioenas picazuro, Tyrannus savana, Tyrannus melancholicus, Myiophobus
fasciatus, Tachycineta albiventer, Volatinia jacarina como migradoras

Intracontinentais.

Quanto ao levantamento socioecondémico, foram identificadas sete propriedades na
ADA do empreendimento, sendo que destas, nao foi possivel o contato com apenas
duas. As areas atingidas sao destinadas a producdo agropecuaria e compostas por
vegetacao nativa. Os proprietarios da terra ndo apresentaram nenhum Gbice quanto a
instalacdo do empreendimento, estando de acordo com a futura construcdo do

mesmo.

Comparando a possibilidade de instalacdo ou ndo do empreendimento, prevé-se que
ocorrerdo notaveis modificacbes do ambiente, em virtude da dimensdo do
empreendimento. Apesar disso, a instalacdo do empreendimento vira a contribuir para
a futura reconstituicdo das areas do entorno que hoje ndo possuem vegetacao,
restaurando as areas degradadas, sendo que a nao instalacdo do empreendimento
implicard na ndo reconstituicdo dessas areas e, possivelmente, em uma maior acao

antrépica ao longo do tempo.

A implantacdo do empreendimento também implicard em estudos de monitoramento
para acompanhamento da situacdo da fauna local, sendo um aspecto positivo que
resultard no progresso do conhecimento biologico do local, além de facilitar a tomada
de decisbes de cunho ambiental diante as medidas de reconstituicdo e preservacao a
serem tomadas. A nédo instalacdo do empreendimento, por outro lado, resultara na

falta de estudo, bem como a falta de medidas para melhorar o ambiente.

Além dos estudos relacionados a fauna, o monitoramento da qualidade da agua do
Rio Chapecé é fundamental para que o ambiente se mantenha preservado, pois,

mesmo que a populacdo ndo faga o uso da agua, ela € de extrema importancia para
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as comunidades da fauna local, além de ser extremamente importante para a boa

conservacao dos mananciais e da bacia hidrogréfica envolvida.

Outro aspecto positivo do empreendimento sera a implantacdo de programas de
comunicacao social, bem como os voltados para a educacédo ambiental, onde prevé
promover a consciéncia ambiental da comunidade, tendo como foco a preservacéo e

melhoria do ambiente saudavel e economicamente sustentavel.

As analises supramencionadas demonstram que apesar das alteracdes ocorrentes
nos ecossistemas diretamente afetados pelo empreendimento, compondo-se em
impactos negativos, tem-se a perspectiva de que em médio prazo, as medidas de
monitoramento, preservacdo e melhorias da qualidade ambiental da regido afetada
poderdo reverter, em parte, através de diversas acdes, os danos ambientais gerados,

se seguidas as orientacdes contidas no presente estudo.

Diante do exposto acima e mais claramente detalhado nos capitulos que compéem o
presente Estudo Ambiental Simplificado, conclui-se que nédo foram identificados
aspectos socioambientais restritivos para a implantacdo da CGH Ipiranga,
considerando a implementacdo das medidas mitigadoras e programas propostos.
Além disso, o empreendimento é compativel legal e socialmente com a politica
ambiental e com a legislacdo vigente do estado de Santa Catarina e do pais. Sendo
assim, o empreendimento possui viabilidade socioambiental, tornando-se passivel de

ser licenciado pelo Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina — IMA.

10. EQUIPE TECNICA

PROFISSIONAL ASSINATURA

CLEIDIANE GARCIA
CRBio 101029/03-D

Biologa Z 2 - ! ; Q,“LO\«O\
CPF: 061.084.769-40 ol G}

Estudo da mastofauna e herpetofauna, prognésticos e
programas ambientais
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PROFISSIONAL

WILIAN ZAPANI OMAN

CAU-BR A730513

Arquiteta e Urbanista

CPF: 016.697.460-97

Estudo socioeconémico, progndsticos e programas
ambientais

GABRIELA LOCATELLI

CREA-SC 150682-0

ENGENHEIRA FLORESTAL

CPF: 085.402.219-85

Acessoria nos estudos fitossocioldgicos, consolidagdo do
Estudo Ambiental Simplificado, progndsticos e programas
ambientais.

JOIRIS MANOELA DACHERY

CREA-SC 120525-0

Engenheira de Energia

Especialista em eficiéncia energética

Mestranda em ciéncias ambientais

CPF: 056.472.019-46

Estudos energéticos e hidroldgicos, prognoésticos e
programas ambientais

JULIANA MARLI BACCIN

CRBIO 110570/03-D

Biologa

CPF: 085.910.159-24

Estudo da avifauna, progndsticos e programas ambientais

MARCOS CORADI FAVERO

CREA-SC 122582-5

Engenheiro Civil

Especialista em engenharia de seguranca do trabalho
CPF: 068.835.179-44

Projeto basico, projeto pré-executivo, prognoésticos e
programas ambientais
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RENATA CAVALHEIRO MORI
CREA-SC 132327-3
Engenheira Florestal

Pdés-graduanda em auditoria e pericia ambiental

CPF: 050.457.289-03

Estudos fitossociolégicos, uso e ocupacgéo do solo,
prognosticos e programas ambientais

JAQUELLINE TOMASI
CRBio 101601/03-D
Bidlogo

CPF: 081.461.789-10

Estudo da ictiofauna, qualidade da agua, prognosticos,
programas ambientais e coordenacdo do EAS

A. Equipe técnica complementar

NOME

Cleber Antonio Leites
Ana Leticia Bodanese
Mauricio Santos
Cristian Loregian Bampi
Danrlei Gabriel Wiinsch
Cleverson Leites

Paulo Evaristo Zonin
Wilian Zapani Roman

Rudinei Welter
Mauricio Quoos Konzen
Kariane Silva Lemes

Alexsandro Novaes

Cleiton Silva Da Silveira
Eberson Martins Do Couto
Izabella Alvarenga Nunes
Guilherme Rau Dos Santos
Renato Luzzi

Railane Da Silva

Clediane Leites

llanes Leites

Vilson Leites
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CREA-SC 115934-7

CAU-BR A73051-3

CRBIO 110655/03-D

CTF/IBAMA 6674139
CTF/IBAMA 6852017
CTF/IBAMA 7262707
CTF/IBAMA 7343122
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FORMACAO PROFISSIONAL/FUNCAO

Engenheiro Civil

Engenheira Civil

Engenheiro Civil

Engenheiro Eletricista

Engenheiro Florestal

Engenheiro Florestal

Engenheiro Florestal

Espec. Eng. de Seguranga do Trabalho
Arquiteto e Urbanista

Espec. Eng. de Estruturas
Graduando em Arquitetura e Urbanismo
Projetista

Bidlogo

Bidloga

Pés-Graduanda em Gestdo Ambiental
Auxiliar Técnico Ambiental
Arquedlogo

Arquedlogo

Arquedloga

Arquedlogo

Projetista

Projetista

Diretora/ Grad. Em Matemética
Administracéo E Logistica

Gerente De Execucédo De Obras

Q
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CONSELHO . -
NOME PROFISSIONAL FORMACAO PROFISSIONAL/FUNCAO

Bacharel Ciéncias Contabeis / Coord.

Ronaldo De Oliveira Administrativo

Silvana Rocha Brandelero Grad. Em Marketing/ Aux. Administrativa

Marco Aurélio Coppini Tec. Comercio Exterior/ Aux. Administrativo

Thaise Rossi Da Rosa Jornalista

Ana Paula Wilvert Assistente Juridico/Bacharel Em Direito

Elisabeth Garghetti Mulinari Gerente Financeiro

Mitali Paglia 05159 SRTE/SC Técnica em Seguranca do Trabalho/ Rh
Secretéria

Patricia B. De Oliveira Técnico em Seguranca Do Trabalho
Graduanda em Servico Social
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12.  ANEXOS

A. Anotacdes de responsabilidade técnica — ART;
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16.6nd,: T JOAD CANDIDO MARINHO 321 D
17 Compl. [i85akro: JARDIM TTALIA [15.Gasde: CHAPecO
F0UF: SC [20.CE B9802430  [22 EvmallSite; tal Gconst com.br

DADOS DA ATIVIDADE ﬁo#&'inor INAL

23.Naturezs | L. Prestachio de servigD
Atividade(s) Reakradals) - ExecscBo de wstudos, projetos de pescuisd &'ou s=ricos;

24 JdentiNcacko : mmmmmmmwwsmm

25 Municipes de Realzacho do Trabalho: QUILCMBO {26.UF; ST
77 Forma de participacho; EQUIPE [z8.Petil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area o Conhecimento: Ecologia; Esucacho; Seude 30, Campn de Atungdo: Mg Armiteente

tdca; Zoologla;

31.Descr 50 sumdna : CONFECGAG DO ESTUDD AMBIENTAL SIMPLIFICADO (EAS} ELABDRADOC DE ACORDO COM A NORMATIVA

[N 44 MA, DA CG IPIRANGA, LOCAUIZADA NO RIQ CHAPECO, ENTRE 0S5 MUNICIPIOS DE QUILOMBO € ENTRE RIOS/SC.
PARA SOLICIT/ PREVIA.
32.Valor! R$ 0,00 33,Toksd o= horas; 24 34,inc0; UN/2021 A5 Tdrmino:

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
claro serem deiras as informacles acima

— s ® S —

°‘°=- TG 24 | i QS@;O;

39. SOLICITAGAO DE POR DISTRATO
Dedaramce & condusio do trabata anotado na presante ART, radio
pela qual solicitamos @ devida BADIA junto 208 Srauives desss

CRBO,
Asmnahsa do Profesonal Data: | { Asmnaturs do Profissional
Data [ |/
Assrature e Canmo 90 Contratante Datn: /| /  Assnaturs e Canmbo do Contratante
Oate: | /
. CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS

NUMERO DE CONTROLE: 2522.3463.3463.3777
08S: A sutenticidade deste documento devera ser verificada no endereo eletrnico www.crbiod3.gov.te

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000

Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372

ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br

www.construnivelenergias.com.br COﬂSU'UﬂWEl
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Emp_reendedor: _ Estudo Ambiental Simplificado
Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapec6 334
Quilombo | Entre Rios — SC

Servigo Publico Federal .
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3 REGIAO
LART N9
ANOTACRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2021/10790

CONTRATADO
Z Nome, JAQUELLINE TOMAST [ egistra ro CRiSo; 101601/03-0
AP GALABLIEOI0  [SE-mail pauelioatomanighotmal.com JoTel: (@)303- 1503
7600, FRANCISCO BAITES DE MIANDA 524 8 Comek:
9. Bairro; VENEZA [i0.Cidade: KANKERE _ [Fse  [12.co0: Boa0-000
“CONTRATANTE
13.Hame: FLAVIO ALBERTOD SHINGHENT] O& SILVA
14 Regiro Profascral: TI5.CFF ] CGC / CHPX: 739.600.679-49
T6.Er. . RLIA JOAD CANDICO MARINHD 321-D
17.Compl. i Bairro: JARDEN [TALIA [15.Gidade: CHAPECD

J00F SC  |11.CEP: 9902430 {22, E-mad/Site: amblentalconatruniveleengias, com.or
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23 Matureza | |. Prestagdo de serics

Atividadels) Resfizada(s) | Execucic e Propos oe /o S=vos

24.5dehcagho - ICTIOFAUNA £ QUALIDADE DA AGUA - CGM IPIRANGA, RID CHAPECO, QUILOMBO E ENTRE RIOS/SC.
25 Municigio = Faalizacio do Trabshe: QUILONSO J26.uF: SC
27 Forma de participecio: EQUIPE ]a.muuquez MULTIDISCIPLINAR
29.Aren 00 Conhecimentn: Ecologia; Educecho; Saloe Campo de Atsaclo: Mso Ambiente

Publica; Zoctogia:

38. SOLICITAGAQ DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramas & conclusio do trabalho anctado na ART, azdo

pola qual sohckamos 3 devida SAIXA junto 505 STQUVOS 00550
A-n'hndom Oata: / / Assinaturs do Profissiceal
et / /
Assinatura & Carimbe do Contratante Data |/ [/  Assinabura e Carimbo do Contratanto
Dsta: [ |

CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 4293.4293.4607.4607

OBS: A autenticidade dests documento devera ser verificaca no enderego eletrinico www,crtoll gov.be

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000

Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372

ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br

www.construnivelenergias.com.br COﬂSU'UﬂWEl
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Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado
Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapec6 335
Quilombo | Entre Rios — SC

RRT SIMPLES
; Conselho de Arquitetura
aiAu / B R ¢ Urbanismo doq Brasil 3‘%‘,‘%’%‘“

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

=
Verificar Autenticidade
1. RESPONSAVEL TECNICO
1.1 Arquiteto(a) e Urbanista
Nome Civil/Social: WILIAN ZAPANI ROMAN CPF: 016.697.460-97 Tel: (49) 99911-1588
Data de Registro: 23/04/2012 Registro Nacional: 000A730513 E-mail: studiowd.arq@gmail.com
2. DETALHES DO RRT
N? do RRT: S110860842100CT001 Forma de Registro: INICIAL
Data de Cadastro: 16/06/2021 Tipokgia:
Educacional
Modabdade: RRT SIMPLES Forma de Participagao: INDIVIDUAL
Data de Registro: 18106/2021
2.1 Valor do RRT
Valor do RRT: R$97,95 Pago em: 17/06/2021
3.DADOS DO CONTRATO
3.1 Contrato 1
N% do RRT: 5110860842i100CTO01 CPF/CNPJ: 739.606.679-49  NY Contrato: 1 Data de Inicio:
16/06/2021
Contratante: FLAVIO ALBERTO Valor de Contrato: R$ 500,00 Data de Celebragdo:  Previsdo de Término:
BRINGHENTTI DA SILVA 16/06/2021 04/06/2023
3.1.1 Dados da Obra/Servico Técnico
CEP: 89850000 Ne: SN
Logradouro: DO RIO CHAPECO Complemento: CGH IPIRANGA
Bairro: ZONA RURAL Cldade: QUILOMBO
UF: SC Longitude: Latitude:

3.1.2 Descricao da Obra/Servico Técnico

CONFECCAO DO RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (RAS) ELABORADO SEGUNDO DIRETRIZES DO TERMO DE
REFERENCIA, DA CGH IPIRANGA, LOCALIZADA NO RIQ CHAPECO, MUNICIPIO QUILOMBO - SC, COMO RESPONSAVEL
TECNICO PELO MEIO SOCIOECONOMICD E PROPOSICAO DO PCS - PROGRAMA DE COMUNICACAQ SOCIAL E PAC -
PROGRAMA AMBIENTAL DE CONSTRUCAO.

3.1.3 Declaracao de Acessibilidade

Declaro a nao exigibilidade de atendimento as regras de acessibdidade previstas em legistagdo e em normas técnicas
pertinentes para as edificacdes abertas ao publico, de uso pablico ou privativas de uso coletivo, conforme § 19 do art. 56 da
Lei n® 13,146, de 06 de julho de 2015.

3.1.4 Dados da Atividade Técnica

Grupo: MEIO AMBIENTE E PLANEJAMENTO REGIONAL E URBANO Quantidade: 1
Atividade: 4,2.2 - Diagnéstico ambiental Unidade: unidade
www.caubr.gov.br Pagina 12
CONSTRUNIVEL
Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372
ambiental@construnivelenergias.com.br | protocolo@construnivelenergias.com.br
www.construnivelenergias.com.br CORSUUDWEI
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Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado

Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapec6 336
Quilombo | Entre Rios — SC

. Consetho de Arquitetura SIR1 Shy L8
QLAU / B R e Urbanismo do Brasil suloo

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Verlﬂca Autenticidade
Grupo: MEIO AMBIENTE E PLANEJAMENTO REGIONAL E URBANO Quantidade: 1
Atividade: 4.2.3 - Relatério Ambiental Simplificado - RAS Unidade: unidade
4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO
4.1.1 RRT's Vinculados
Numero do RRT ;om)a de Contratante Data de Registro Data de Pagamento
NY do RRT: SI10860842100CT001 IN??:::'L.O FLAVIO ALBERTO BRINGHENTTI  16/06/2021 17/06/2021

DA SILVA

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigagdes, sob as penas previstas na legislagao vigente, que as informacbes
cadastradas neste RRT sdo verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil,

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista WILIAN ZAPANI ROMAN, registro CAU
n® 000A730513, na data e hora: 16/06/2021 15:46:31, com o uso de login e de senha. A autentkidade deste RRT pode ser
verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externotform=Servicos, ou via QRCode.

A autertiodade deste RRT pode sor vonficada em: hitps: ¥ siccau.caube. gov briappew sightie e moform = Sarvicos, ou via QRCode. Documento impresso om
21/06/202) as 11:29:04 por: siccau, p 10.128.0.1.

www. caubr.gov.be Pagina 212
CONSTRUNIVEL
Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372
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Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado
Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapeco6 337
Quilombo | Entre Rios — SC

B. Laudos de andlise de agua.

°
N 4‘4\

Laboratdrio de Andlises
RELATORIO DE ENSAIO
Cod.: A 827.2017 Au 1 1
Sao Jose, 12 de setembro de 2017

DADOS DO CLIENTE
Cliente: FLAVIO ALBERTO BRINGHENTTI DA SILVA Cidade: Chapecd , Santa Catarina
Enderego: Rua Plinio Arlindo de Nes, n* 1304 - D AP 02 CEP: 88.805-2%0
CPF: 735.606.67949 Fone: ()

DADOS DA AMOSTRA
Amostra: 827.2017_Au_1_1 Responsivel pela Colets: Cliente
Prucedéncia: Ague Superficial Data/Hora Coleta: 30/06/2017  13.34
Identificacao GPS: 5: 26841'43,8" W. 52036'53,2"
Ponto Coleta: Agus Supecficial - OGH Ipiranga - M Basr -0l
Temperatura Amostrs no receb.: 1,05C
Tempx A na coleta: 20,2 5C
Data Recebimento: 31082017 1025
pH: £70
Temperatura Ambiente: 28,809C Condicdes Climaticas: Ensolarado

Observagoes: Nivel da dgua: 3 o Car: esverdeada; Elevagdo: 391; App conservada em ambas as margens; Substrato Argiloso; Ambiente Léntico,
1% Legislacio: CONAMA - Resclucio n® 357 : 2005 - Agua Doce Classe IT - Artigo 15

PARAMETRO LEGISLACAO RESULTADO  UNIDADE
Alcaliniclade Total 12,87 mg/L
Clorofils-a = 30 pgil. 1,00 pa/l
Condutivicade 44,60 pSiem
Contagem de Coliformes Tenmotolerantes = 1,010 UFC/100mL 9,0x10t UFC/100mL
D da Biog 2 de Oxigé DBO = 5,0 mg/L <2,00 mg/L Oxig.
Demanda Quimica de Oxigénio - DQO <5 mg/L Oxig.
Fésforo total < 0,030 Léntico - 0,050 Intermedidrios - 0,1 Liticos mg/l 0,071 mglL P
Nitrato = 10,0 ma/L <4,00 mg NO3/L
Nitrito = 1,0 mg/L 0,09 mg NO2/L
Nitrogénio Kjeldahl <4,00 mg/L
Oxigéaio Dissolvido superior & 5 mg/L 6,96 mg/L Oxg
pH eatreBed 6,70

Sélidos Suspensoes Totais 1,00 mg/L
Sélidos Totais 27,00 mg/L
Temperaturs da Amostra 202 C
Turbidez = 100 NTU 192 NTU

DADOS COMPLEMENTARES DO ENSAIO

PARAMETRO Lo Uas% METODO DATA REALIZACAO
Alcalinidade Total 5,30 SMEWW 229 edition Method 2320 8 01:9/2017
Clorvfila-a 0,10 SMEWW 222 edition Method 10200 H 310872017
Condutividsde 0,01 37 SMEWW 229 edition Method 25108 040092017

AQUAVITA ANALISE QUIMICA £ MICROSIOLOGICA LTDA. Aua Calio Velga. n 1078 8 - Saka 03
Jardim Cidado de Floriandpoliz - 560 Josd - 8C. Foag: 43 3258 3010/ 48 8452 D04&- CNPJ: 20.656.080/0001-56 Pagina 1 de 2
www Ishorstorioaguavita.com br - contsto@iaborstarioaquavita com br

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
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Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado
Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH lIpiranga — Rio Chapecé 338
Quilombo | Entre Rios — SC

L]
o® ‘_‘L
vaViTa
Laboratdrio de Andlises
RELATORIO DE ENSAIO
Cod.: A 827.2017 Au 1 1
DADOS COMPLEMENTARES DO ENSAIO
PARAMETRO 10 U9s% METODO DATA REALIZAGAO
Contagem de Coliformes .
Sossefe Ausents SMEWW 229 aition Method 9222 A, 9222 B & 8222 D 31082017
s e 2.00 SMEWW 229 edition Method 5210 311082017
Demandas Quimics de s
oo v 5 SMEWW 229 adition Method 5220 D 3100872017
Fésfora total 0,010 003 EPA 365.2+3, APHA 4500 P E 012082017
Nitrato 0,10 003 DIN 384059 04032017
Nitrito 0.07 002 EPA 354.1, APHA 4500 - NOZ -B, DIN EN 26777 040082017
Nitrogécio Kjeldal 4,00 SMEWW 229 ed. Method 4500 Norg B 010872017
Oxigéaio Dissalvido 0,10 SMWW 22° edition Method 4500 0 C 31/08,2017
pH L0 003 SMEWW 22° edition Method 4500.-H 310082017
Sélidos Suspensos Totais 0,10 SMEWW 229 odition Method 2540 D 3100672017
Sélidos Totais 0,10 SMEWW 229 edition Method 2540 B 31/082017
Temparatura da Amastra 1.0 SMWW 229 odition Method 2550 30/08/2017
Turbidez 0158 1,00 SMEWW 229 edition Method 2130 B 31082017

Nota 01: As amostragens realizadas pela AQUAVITA seguem o Plano de Amostragem (DQ 5.7.01),
Nota 02: Os resultades referem-se te 208 itens ensaiados.

Nota 03: L - Limite que Quantificacio.

Nota 04: Este relatinio s6 pode ser reprodundo por cempleto, a reproducio de partes requer & aprovacio par escrita da AquaVits.
Nota 05: Verifique 2 sustenticidade deste relatdno ne site hitp/f/www.lsbomtonoaguavits.com. br

Verifique & sutenticidade deste documento no enderego abaivo oa ne QR-Code a0 Iado.:
Cédigo- 827.2017 Chave de autenticaco: 5T1.4851.00K

[Bahm

Ana Pauls Gongalves Bohm
CRQ 13101074

AQUAVITA ANALISE QUIMICA £ MICROSIOLOGICA LYDA. Aua C#lio Veiga. n 1078 8 - Saka 03
Jardim Cidado de Floriandpoliz - 550 Josd - 8C. Foag: 43 3258 3010 / 48 8452 D048 CNPJ: 20 656.080/0001-56 Pégina 2 de 2
www ishorsteroaquavits.com br - contstofilaborstarioaquavita com br

CONSTRUNIVEL
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Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado
Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH lIpiranga — Rio Chapecé 339
Quilombo | Entre Rios — SC

o
. -
vaV i "‘ a
Laboratorio de Andlises
RELATORIO DE ENSAIO
Cod.: A 827.2017 Au 2 1
Sao José, 12 de setembro de 2017
DADOS DO CLIENTE
Cliente: FLAVIO ALBERTO BRINGHENTTT DA SILVA Cidade: Chapecd , Santa Catarins
Enderego: Raa Plinio Arlindo de Nes, o° 1304 - D AP 02 CEP: B69.805.2%0
CPF: 739.606.67949 Fone: ()
DADOS DA AMOSTRA
Amostra: 827.2017 Au 2 ) Responsiavel pela Coleta: Cliente
Procedéncha: Agua Superficial Data/Hora Coleta: 300082017 1405

Identificaciao GPS: 5: 26842'01,1" W. 52037°02,5"
Ponto Coleta: Agua Superficial - CGH Ipiranga - TVR - 02
Temperatura Amostra no receb.: 1,05C
Temperatura Amostra na coleta: 20 °C

Data Recebimento: 31/082017 1025

pH: 670

Temperatura Ambiente: 24,109C Condiches Climaticas: Ensolarsd

Observagies: Nivel da Agua. 80cmy; Cor: esverdeads; Elevagio: 385, App conservada na margem direits o reduzida na esquerds; Substrato rochoso; Ambients
Semi-l6ticao,

13 Legislagio: CONAMA - Resclucio n® 357 : 2005 - Agua Doce Classe I - Artigo 15

PARAMETRO LEGISLACAO RESULTADO  UNIDADE
Alcalinidade Total 12,87 mg/L
Clorvflaa = 30 pgil. 1,00 pall
Condutividade 41,90 pSkem
Contagem de Coiformes Termotolernntes < 1,0x10" UFC/100mL 6,0x10% UFC/100mL
D da Biogud de Oxigi DBO =50 myg/L <200 mg/L Oxig.
D da Quimica de Oxigénio - DQO <5 mg/L Oxig.
Fésforo total = 0,030 Léntico - 0,050 Intermedidrios - 0,1 Loticos me/L 0,068 mg/lL P
Nitrato = 10,0 mg/L <4,00 mg NO3/L
Nitrito = 1.0 mg/L 0,10 mg NO2JL
Nitrogémo Kjeldahl <4,00 mg/L
Oxigénio Dissalvido superice & 5 mg/L 7.34 mg/L Oxig.
pH entre6e9 6,71

Sélidas Suspenses Totais 1,00 my/L
Sélidas Tatais 21,00 my/L
Temperatura da Amostea 200 oC
Turbidez = 100 NTU 4,69 NTU

DADOS COMPLEMENTARES DO ENSAIO

PARAMETRO 0 U95% METODO DATA REALIZACAD
Alcalinidade Total 5,30 SMEWW 229 edition Method 2320 B 01052017
Clorufilas 0,10 SMEWW 22% edition Method 10200 H 31006/2017
Condutividade 0,01 37 SMEWW 229 edition Method 2510 B 04/08/2017

AQUAVITA ANALISE QUIMICA E MICROSIOLOGICA LTDA. Rua Cabio Veiga, n 1075 & - Saka 03
Joardim Cigmie de Florianopolis - S50 Josd - SC, Fone: 43 3258 3813 [ 48 B452 004E- CNPJ| 20 656 08W0E01-56 Pagina 1 de 2
www Ishorsterioaguavita.com br « contato@laboratorloaguavita cam, br

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
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Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado
Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapec6 340
Quilombo | Entre Rios — SC

Y \d
@ .
va\\/u“‘ a
Laboratdrio de Andlises
RELATORIO DE ENSAIO
Cod.: A 827.2017 Au 2 1
DADOS COMPLEMENTARES DO ENSAIO

PARAMETRO 10 ussw METODO DATA REALIZACAO
Contagem de Coliformes -~

Cpmants Auserste SMEWW 229 odition Method 9222 A, 9222 B ¢ 222 D 311062017
Ot Doy e 2.00 SMEWW 229 edition Method 5210 B 3110872017
o vt >l 5 SMEWW 229 adition Method 5220 D 31/082017
Fénturo total DO10 003 EPA 365.2+3, APHA 4500 . PE 011092017
Nitrato 010 003 DIN 384053 0410972017
Nitrio 007 0m EPA 354.1, APHA 4500 - NOZ -B, DIN EN 26777 04/092017
Nitrogénuo Kjeldahl 4.00 SMEWW 229 od. Method 4500 Nory B 011032017
Ougénio Dissalvid 0,10 SMWW 22¢ editiam Method 45000 C 31082017
pi 100 om SMEWW 22° edlition Method 4500-H 310082017
Salicos Suspensos Tatsis 0.10 SMEWW 229 edition Method 2540 D 3100872017
Salicas Totsis 0.10 SMEWW 229 edition Method 2540 8 310082017
Temperatars da Amasra 10 SMWW 229 edition Method 2550 /082017
Turtidez 0158 100 SMEWW 229 edition Method 2130 8 311082017

Nota 01: As amostragens realizades pols AQUAVITA seguem o Plano de Amostragem (DQ 5.7.01)

Nota 02: Os resultados referem-se somente 2as itens enssiados.

Nota 03: 1LQ - Limite que Quantificacio.

Nota 04: Este relatécio 56 pode ser reproduzido por completo, a reproducio de partes requer & aprovacio par escrita da AguaVita.
Nota 05: Verifique a autenticidade deste relaténo no site http//www.laboratonioaguavita.com. br

Verifique a autenticidade deste documentn no enderego abaixo ou no QR-Code a0 lado.:
bep:ftwww Ishorntoneaguavita,.com hir
Codigo: 827.2017 Chave de autenticacio: 5T1.4951-00K

[Pk

Ana Paula Gongalves Bohm
CRQ 13101074

AQUAVITA ANALISE QUIMICA £ MICROBIOLOGICA LTOA, Rua Cétio Veiga, n 1075 8 - Saka 03
Jurdim Cidade 86 Florlandpolis - 830 Josd - SC. Fonu: 43 3258 3819 / 45 8452 0045- CNPJ: 20656 0BAID0C1-56 Pigina 2 de 2
wanw Ishorateriaagquavita com br - contato@aboratorloaguavita cam b
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Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado
Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapec6 341
Quilombo | Entre Rios — SC

o
® 4_
vV iTa
Laboratdrio de Andlises
RELATORIO DE ENSAIO
Cod.: A 827.2017 Au 3 1
S&o Jos&, 12 de setembro de 2017
DADOS DO CLIENTE
Cliente: FLAVIO ALRERTO BRINGHENTTI DA SILVA Cidade: Chapecd , Santa Catarina
Enderego: Rua Plinio Arlindo de Nes, 2° 1304 - D AP 02 CEP: 89.8052%0
CPF: 738.606.67949 Fone: ()
DADOS DA AMOSTRA
Amostra: 827.2017 Au 3 1 Responsiavel pela Coleta: Cliente
Procedéncia: Agua Superficial Data/Hora Coleta: 300082017 1510

Identificacdo GPS: S: 26%42'05,0" W 52036'17.2"

Ponto Coleta: Agua Superficial - OGH Ipiranga - Jusante - Casa de Forga - 03

Temperatura Amostra no receb,: 1,05C

Temperatura Amostrs na coleta: 20,2 5C

Data Recebimento: 31/08/2017 1025

pH: 670

Temperatura Amblente: 24,70 °C Condicdes Climaticas: Ensolarado

Observagoes: Nivel da dgua: 90cm; Cor: esverdeads; Elevacio: 385; App conservads em ambas as margens: Substrato rochaso; Ambiente semi-ltico
13 Logislacio: CONAMA - Resclugdo 0 357 : 2005 - Agus Doce Classe [T - Artigo 15

PARAMETRO LEGISLACAO RESULTADO  UNIDADE
Alcalinidade Total 12,87 mg/L
Clorvéilaa = 30 pgil. 1,00 pall
Condutividade 39,70 pSlem
Contagem de Coiformes Termatolernntes = 1,0x10* UFC/100mL 5.0x10¢ UFC/100mL
D da Biogquimica de Oxigéndo - DBO = 5,0 mg/L <200 me/L Oxig.
D fa Quimica de Oxigénio - DQO <5 mg/L Oxig.
Fésforo total = 0,030 Léntico - 0,050 Intermedidrios - 0,1 Loticas ma/l 0,069 mglL P
Nitrato = 10,0 mg/L <4,00 mg NO3JL
Nitrito = 1,0 mglL 0,04 mg NO2/L
Nitrogémo Kjeldahl <4.00 mg/L
Oxigéaio Dissolvido superior & 5 mg/L 7.61 ma/L Oxg.
pH entre6ed 6,68

Sélidas Suspenses Tatais 1,00 my/L
Sélidas Tatais 17,00 my/L
Temperaturas da Amostra 20,2 oC
Tarbider = 100NTU 4,55 NTU

DADOS COMPLEMENTARES DO ENSAIO

PARAMETRO o Us5% METODO DATA REALIZACAO
Alcalinidade Total 5,30 SMEWW 228 edition Methed 2320 B 010052017
Clorufilaa 0,10 SMEWW 22° edition Method 10200 H 310672017
Condutividade 0,01 17 SMEWW 229 edition Method 2510 8 0D4/0572017

AQUAVITA ANALISE QUIMICA E MICROBIOLOGICA LTDA, Run Calio Veiga, n 1078 8 - Sals 03
Jardim Cldacn de Florianopolis - 580 Joud - SC. Fong: 48 3258 3810 / 48 8452 0048- CNPJ! 20 656 .080/0C01-S6 h‘gm 1de2
www sboratodosguavita com br - contatodiiiaborstorioaguavita com br
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Empreendedor: Estudo Ambiental Simplificado
Flavio Alberto Bringhenti da Silva CGH Ipiranga — Rio Chapec6 342
Quilombo | Entre Rios — SC

e o
® .
vaV i ’J &
Laboratorio de Andlises
RELATORIO DE ENSAIO
Cod.: A 827.2017 Au 31
DADOS COMPLEMENTARES DO ENSAIO
PARAMETRO |1 U9s% METODO DATA REALIZACAO
1‘3"“";’:"‘] ot mmm i Ausents SMEWW 229 edition Method 9222 A, 9222 B e 8222 D 311082017
Demanda Bioquimica de
Onigésio - DBO 2,00 SMEWW 229 edition Methed 5210 B 310672017
Demanda Quimica de ¥
Oxigénio - DQO 5 SMEWW 229 edition Method 5220 D 31/08/2017
Fésforo total 0,010 0,03 EPA 365.2+3, APHA 4500 - PE 01/09/2017
Nitreto 0,10 0,03 DIN 384059 04/09/2017
Nitrito 0,07 0,02 EPA 354.1, APHA 4500 - NO2 -B, DIN EN 26777 04/09/2017
Nitrogénio Kjeldahl 4,00 SMEWW 229 ed. Method 4500 Norg B 01/09/2017
Oxigénio Dissolvido 0,10 SMWW 22% edition Method 45000 C 31/06/2017
pH 1,00 0,03 SMEWW 22 edition Method 4500-H 31/08/2017
Sélidas Suspensus Totals 0,10 SMEWW 229 edition Method 2540 D 31/08/2017
Sélidas Totais 0.0 SMEWW 229 edition Method 2540 B 31062017
Temperstura da Amostra 1.0 SMWW 229 edition Methed 2550 30082017
Turbidez 0,158 1,00 SMEWW 229 edition Method 2130 B 3106/2017

Nota 01: As amostragens realizadas pels AQUAVITA seguem ¢ Plano de Amostragem (DO 5.7.01).

Nots 02: Os resultados referem se somente sos itens ensaiados,

Nota 03: LQ - Limite que Quantificacio.

Nota 04: Este relatinio 56 pode ser reproduzido por completo, & reprodugio de partes requer & aprovagio por escrits da AquaVita,
Nota 05: Verifique a autenticidade deste relatone no site http///www.lshormatorivaquavita. com hr

Verifique 2 sutenticidade deste documento no enderego ahaivo o no QR-Code a0 lado.:
h“n Lwww 'Illﬂmxllﬂﬂllmlﬂll“ com br
Cédigo: 827.2017 Chave de autenticacdo: 5T14851-00K

m

Ana Paula Gongalves Bohm
CRQ 13101074
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