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O Meio Fisico € definido como o conjunto do meio ambiente determinado pelas interacdes de
componentes predominantemente abidticos, quais sejam, materiais terrestres (solos, rochas,
agua e ar) e tipos naturais de energia (gravitacional, solar, energia interna da Terra e outras),
incluindo suas modificacdes decorrentes da acao bioldgica e humana (FORNASARI FILHO et
al., 1992). Neste contexto, as informacfes obtidas sobre o Meio Fisico sdo de fundamental
importancia de maneira que o equilibrio entre seus componentes seja mantido dentro de
limites satisfatorios. Ressalta-se que mesmo o Meio Fisico estando em equilibrio dindmico,
ele pode ser ativo ou passivo nos processos de deflagracdo de impactos ambientais a partir
da instalagdo e empreendimentos diversos.

Com base nesse conceito, o Meio Fisico é caracterizado a seguir, a partir de temas
relacionados a Climatologia, Geologia, Sismicidade, Geotecnia, Paleontologia,
Geomorfologia, Espeleologia, Recursos Minerais, Pedologia, Niveis de Ruido e Recursos
Hidricos.

11.1.1. CLIMA E CONDICOES METEOROLOGICAS

Para a caracterizagdo dos parametros meteorologicos da area de estudo foram utilizados
dados das Normais Climatolégicas do periodo de 1981 a 2010 consistidos e disponibilizados
pelo Instituto Nacional de Meteorologia (Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, 1981-
2010). Quatro estacdes foram escolhidas devido a proximidade em relacdo as linhas de
transmissdo e subestacdo do Lote 21 e por possuirem dados para todos os parametros
necessarios, sendo elas: Campos Novos, Florianépolis, Lages e S&o Joaquim, todas no
Estado de Santa Catarina. O Quadro 11.1-1 lista as quatro estacdes meteorologicas
utilizadas no presente EIA.

Quadro 11.1-1 - Lista das Quatro Estacdes Meteoroldgicas Utilizadas para a
Caracterizacdo Climatolégica na Regido do Empreendimento

NOME DA ESTACAO | LATITUDE (°) | LONGITUDE (°) D;_SRT :g:ég'?;'i)o ALTITUDE (m)
Campos Novos -27.23 -51.12 18,9 946,7
Floriandpolis -27.35 -48.34 19,8 1,8
Lages -27.49 -50.20 13,6 936,8
Sao Joaquim -28.18 -49.56 17,3 1.415,0

O mapa L21-MP-F-11.1.1-001 apresenta a localizacdo das supracitadas estacdes
meteoroldgicas em relacdo ao tracado das linhas de transmissé&o (LT) que integram o Lote 21.

Vale ressaltar que os estudos climatoldgicos a nivel regional, no contexto do presente
EIA/RIMA, deram énfase para as variacfes espaciais e temporais dos diferentes parametros
meteorolégicos. Ja a classificacdo climatica da area de influéncia do empreendimento foi
baseada nos critérios utilizados para o projeto Clima do Brasil 1:500.000 apresentado pelo
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Os dados coletados foram tabulados e foram calculadas as médias mensais e anuais para
cada uma das estacdes determinadas para caracterizacdo dos parametros meteoroldgicos
estabelecidos. Estes dados analisados foram representados em gréficos e ilustracbes, com a
identificac@o e determinacao de valores caracteristicos.

A seguir é apresentada a caracterizacdo climatolégica da regido do empreendimento, assim
como a avaliacdo dos principais parametros meteoroldgicos inerentes aos estudos
ambientais, que sdo: precipitacdo pluviométrica, temperatura, umidade relativa do ar, pressdo
atmosférica, insolacdo, vento e nivel ceraunico. Enfatiza-se, conforme j& mencionado, que
estes parametros meteoroldgicos se basearam nos dados das Normais Climatologicas do
periodo de 1981 a 2010 disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

11.1.1.1. CARACTERIZAGAO E CLASSIFICAGAO CLIMATOLOGICA

Conforme mencionado anteriormente, para a caracterizagdo e classificacdo climatologica da
area de estudo das LT e da subestacédo do Lote 21 foi utilizada a classificacdo estabelecida
no Projeto Clima do Brasil 1:500.000 apresentado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), cujos dados pesquisados indicam que sua ultima atualizacdo ocorreu no
dia 24/10/2017. Este mapa representa as diferentes zonas climaticas existentes no territorio
brasileiro, agrupadas de acordo com a temperatura e umidade.

Essa classificacdo climatoldgica foi idealizada e produzida por Edmon Nimer e sua equipe, no
ano de 1974, que procurou integrar métodos tradicionais e dindmicos para exprimir, de
maneira simples, as complexas relacfes entre os fatores ecoldgicos do territério brasileiro.
Este modelo de classificacdo procura representar um esforco de sistematizacéo
macroclimatica do territorio brasileiro definido, a partir de dados obtidos de diversas Estacdes
Meteoroldgicas previamente estabelecidas. Dessa forma, procura atender aos objetivos mais
gerais da sintese do complexo climatico zonal e regional, podendo assim definir e determinar
mesoclimas (climas locais) em seus aspectos mais proeminentes, evidenciando uma
compreenséo da distribuicdo geografica dos diversos tipos de vegetacdo, de solos e de uso
da terra (Nimer, 1979).

Conforme relatado pelo IBGE, 2017, a Classificacdo Climatolégica de Edmon Nimer, adotada
no presente diagnostico, foi baseada em trés sistemas que integram métodos quantitativos e
de dindmica atmosférica.

O primeiro sistema, mais abrangente, relativo a génese climatica, fundamentado na
climatologia dinamica e nos padrfes de circulacdo atmosférica, define os trés climas zonais
(Equatorial, Tropical e Temperado) e suas subunidades regionais. Os climas zonais séo
divididos nas seguintes modalidades regionais:

— Clima Equatorial

— Clima Tropical Austral do Brasil Setentrional
— Clima Tropical do Nordeste Oriental

— Clima Tropical do Brasil Central

— Clima Tropical Boreal do Brasil Setentrional
— Clima Temperado do Brasil Meridional



O segundo sistema delimita as regides térmicas (Mesotérmico Mediano e Brando, Subquente
e Quente) e fundamenta-se na frequéncia e médias dos valores extremos mensais. Assim
sao classificadas da seguinte maneira:

— Temperatura média de 18 °C para 0 més mais frio:
¢ Clima Quente — temperaturas maiores que 18 °C.
¢ Clima Subquente — temperaturas menores que 18 °C.

— Temperatura média de 15 °C para o més mais frio:
¢ Clima Subquente — temperaturas maiores que 15 °C.
e Clima Mesotérmica — temperaturas menores que 15 °C, que podem ser brando
(15 a 10 °C), mediano (10 a 0 °C) e frio (menor que 0 °C)

A classificagdo de regibes quanto aos padrbes de umidade e seca mensais (que vao de
Superimido até Semiarido) é resultante do terceiro sistema adotado. Neste, se relaciona o
ndamero de meses secos com tipo de vegetacdo natural predominante, a fim de mostrar a
interacdo do regime climatico com a biogeografia e a ecologia.

— Clima Superimido (sem seca ou com subseca)

—  Clima Umido (com um a dois ou trés meses secos)

— Clima Subumido (com quatro a cinco meses secos)

— Clima Semiarido (com seis ou mais meses secos), sendo subdividido em brando (com
seis meses secos), mediano (com sete a oito meses secos), forte (com nove a 10
meses secos) e muito forte (com 11 meses secos).

— Clima Arido ou Desértico (com 12 meses secos)

— Clima Temperado do Brasil Meridional

Portanto, os trés sistemas, e suas unidades relacionadas, sdo independentes e se
superpbem, resultando em diversas regides climaticas e ecologicamente distintas. Segundo
(Nimer, 1979), o Clima Tropical pode, do ponto de vista da variacdo de umidade e
temperatura, conter todos os tipos climaticos, desde o mais Umido ao mais seco, do mais
guente ao mais frio, dependendo das condi¢cdes especificas controladas por fatores
dindmicos e geogréficos regionais e locais. J& o Clima Equatorial pode estar relacionado a
climas quentes, mesotérmicos, frios ou gelados, mas devera ser superimido ou Umido, porém
jamais subumido ou seco, pois ndo se permite uma longa estacdo seca. Além disso, os
climas equatorial, tropical e temperado podem estar combinados a climas mesotérmicos
superimidos e Umidos.

Com base nestas premissas metodolégicas definidas por Edmond Nimer, 1979, o mapa L21-
MP-F-11.1.1-002 elaborado para o presente EIA foi baseado na classificagdo climatoldgica
caracterizada acima. A partir desse mapa, é possivel observar que os tracados das linhas de
transmisséo e subestacdo do Lote 21 estdo compreendidos em regido de Clima Temperado
gque apresentam trés caracterizacdes climatolédgicas distintas.

A zona climatica predominante em Santa Catarina e também no tracado do empreendimento
€ definida pelo Clima Temperado, com regido térmica classificada como mesotérmico brando,
cujas temperaturas médias variam entre 10 e 15 °C. Quanto a umidade, é classificado em
superdmido sem seca.



A segunda zona climatica relevante para a area de estudo também caracterizada como de
Clima Temperado, com regido térmica classificada como mesotérmico mediano, com
temperaturas médias maiores que 10,1 °C. Em relacdo a umidade, esta zona climética é
classificada como superimida subseca.

Por fim, a terceira zona climéatica que abrange a area de estudo, também é caracterizada
como de Clima Temperado, apresentando regido térmica definida como subquente, devido as
médias de temperatura entre 15 e 18°C em pelo menos um més. Adicionalmente, informa-se
que esta zona climatica é classificada, no que se refere a umidade, como superimida sem
seca.

Por fim, vale destacar que o Clima Temperado do Brasil Meridional se caracteriza por ser
superimido ou Umido, com chuvas suficientes durante todo o ano. Possui o verao
predominantemente quente e o inverno frio, porém nao tao rigoroso como em outras regifes
que apresentam em comum esse mesmo clima. Apesar de se distinguir nesses aspectos,
possui ainda tempos variaveis durante todo o ano como caracteristica fundamental, como
consequéncia de sucessivas passagens de correntes de perturbacéo de origem polar.

11.1.1.2. SISTEMAS ATMOSFERICOS EM ESCALA SINOTICA

Para o entendimento dos fendmenos meteorolégicos em escala sinética, € fundamental o
conhecimento dos sistemas atmosféricos atuantes no territorio brasileiro, j& que os mesmos
acarretam fortes influéncias nas condi¢bes do clima e tempo. Nesta escala define-se a
circulacdo primaria ou geral da atmosfera, onde se destacam a Zona de Convergéncia dos
Alisios (ITCZ), os cinturdes de alta pressdo nas latitudes médias, as zonas cicldnicas
circumpolares, a Oscilacdo Sul associada ao El Nifio e a circulagdo moncgonica. Os
fendbmenos climaticos em escala sinética possuem permanéncia temporal de uma semana a
seis meses.

Ganham destaque na regido Sul as massas de ar, que sdo grandes porcdes de ar com
propriedades bastante uniformes. A Massa Polar Maritima (mP), associada aos anticiclones
migratorios que se localizam na Regido Subantartica, possui fundamental importancia no
clima dessa regido. Originalmente, a mP é muito estavel devido aos mecanismos de
subsidéncia associados, porém, ao deslocar-se para o Norte ou para o Nordeste, a inversdo
desaparece, fazendo com que a massa de ar se torne instavel. Desempenham maior papel
sobre o continente no inverno, quando suas incursées atingem as baixas latitudes. Isso se
deve por serem mais intensas no inverno, apesar de existirem em todas as esta¢des (Llopart,
2012).

Ja a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) é o principal sistema meteorolégico de
grande escala responsavel pelo regime de chuvas sobre as regiées Sul e Sudeste do Brasil
durante os meses de primavera e verdo, sendo um sistema tipico de verdo na AS (Llopart,
2012). Esta associada a uma zona de convergéncia do fluxo de umidade na baixa troposfera
e se caracteriza por ser uma persistente banda de nebulosidade e precipitacdo com
orientacdo noroeste-sudeste, que se estende desde o Sul e Leste da Amazobnia até o
sudoeste do Oceano Atlantico Sul (Cavalcanti et al, 2016). Sabe-se que a intensificacdo da
ZCAS pode estar associada a outros sistemas meteoroldgicos que nao atuam diretamente na
area de estudo, como os sistemas frontais, os vortices ciclonicos de altos niveis e a Alta



Bolivia.

Vale destacar ainda, o papel primordial que as caracteristicas topogréaficas do continente sul-
americano, principalmente no que se refere a presenca da Cordilheira dos Andes, exercem na
modulagcdo de certas feicdes da circulacdo atmosférica, sendo mais acentuada durante a
época de verdo. Em geral a ZCAS localiza-se na sua posi¢cdo mais a leste em dezembro,
principalmente em associacdo com a alta precipitagdo sobre o Brasil, o escoamento de
nordeste sobre a parte Leste da Bolivia e a baixa precipitacdo sobre o Altiplano. Entretanto
em janeiro, a ZCAS se situa mais a Oeste, devido ao aumento da precipitagdo no Altiplano,
que é fortemente modulada pelo escoamento de ar imido em baixos niveis na regido Leste
dos Andes. Portanto, as caracteristicas topogréficas influenciam efetivamente nas variacbes
pluviométricas por todo o Continente Sul-americano ja que afetam diretamente a circulagado
atmosférica. A Figura 11.1-1 ilustra a atuacdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS), em vermelho no mapa, pelo continente sul-americano, se destacando o territorio
brasileiro.

AMERICA DO SUL 201101220000

e
; Jﬁm H
AT e _ o p

Figura 11.1-1 - Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (Llopart, 2012)

Ressalta-se que todas as regides do Brasil estdo sujeitas as variagbes temporais do clima,
onde os Sistemas Convectivos de Mesoescala (SCMs) que sdo definidas como aglomerados




de tempestades se organizam em sistemas especificos que se movimentam por horas,
provocando chuvas intensas, ventos fortes, e muitas vezes, queda de granizo.

Por fim, vale lembrar a importancia da atuacé@o e influéncia da ZCAS para a regido Sul do
Brasil, pois as altas precipitacdes pluviométricas observadas no periodo de verdo garantem
uma grande quantidade de agua que € utilizada para diversas atividades socioeconmicas,
tais como: agricultura, geracao de energia elétrica, abastecimento de agua para populagéo ali
existente, entre outros. Entretanto, problemas relacionados a deslizamentos de terra e
enchentes também estdo associadas as altas precipitacbes observadas na regido, que
somadas as condicdes topogréaficas e a falta de planejamento habitacional e governamental
(ocupacéo ordenada do solo) acarretam estes tipos de situacdo que devem ser remediadas e
mitigadas.

11.1.1.3. FENOMENOS EXTREMOS

Os fenbmenos extremos que podem ocorrer na regidao das linhas de transmissao e
subestacdo que compreendem o Lote 21, acarretando periodos de seca extrema ou de
chuvas intensas, geralmente estao associados aos eventos do El Nifio e La Nifia.

Estes fendbmenos El Nifio e La Nifia caracterizam-se, respectivamente, pelo aquecimento e
esfriamento das aguas superficiais do Oceano Pacifico Tropical Central e Oriental. O
gradiente de pressdo entre o Pacifico Central e do Oeste (chamado de “oscilagdo sul”)
experimenta variagcdes associadas ao aquecimento ou esfriamento do Pacifico Equatorial. A
interacdo entre 0 comportamento de anomalias de TSM (Temperatura da Superficie do Mar)
no Pacifico Tropical e as mudancas na circulagdo atmosférica decorrente deste aquecimento
constitui o fenbmeno de interacdo oceano-atmosfera mencionado na literatura como ENOS
(EI' Nifio / Oscilagdes Sul).

A combinacéo das circula¢des atmosféricas andémalas induzidas pelas distribui¢cbes especiais
de TSM sobre os Oceanos Pacifico Equatorial e Atlantico Tropical afeta o posicionamento
latitudinal da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) sobre o Atlantico, influenciando a
distribuicdo da pluviometria sobre a Bacia do Atlantico Norte da América do Sul.

A Figura 11.1-2 apresenta didaticamente os impactos observados do El Nifio e La Nifia na
América do Sul, considerando o histérico destes eventos nos Gltimos 50 anos. E provavel que
durante alguns eventos do El Nifio ou La Nifia ndo acontecam 0s impactos representados
nesta figura.
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Figura 11.1-2 - Efeitos Regionais na América do Sul do El Nifio e La Nifia, Durante o
Verdo (DJF) e Inverno (JJA).
Fonte: CPTEC/INPE/ENOS.

Portanto, ressalta-se que os fendmenos El Nifio (anomalias positivas) e La Nifia (anomalias
negativas) sdo oscilagbes normais, previsiveis das temperaturas da superficie do mar, nas
gquais o homem nao pode interferir. Sdo fendmenos naturais, variacdes normais do sistema
climatico da Terra, que existem ha milhares de anos e continuaréo a existir.

Segundo Marengo (1998), o fendmeno La Nifia, ou episédio frio do Oceano Pacifico, é o
resfriamento andbmalo das aguas superficiais no Oceano Pacifico Equatorial Central e
Oriental. Este fenébmeno é o oposto do El Nifio, pois as temperaturas habituais da agua do
mar a superficie nesta regido situam-se em torno de 25 °C, enquanto durante o El Nifia, as
temperaturas diminuem para cerca de 22 a 23 °C. Os principais efeitos do La Nifa
observados no Brasil séo:

— Passagens rapidas de frentes frias sobre a regido Sul, com tendéncia de diminuigdo
da precipitacdo nos meses de setembro a fevereiro, principalmente no Rio Grande do
Sul, além do Centro-nordeste da Argentina e Uruguai;

— Temperaturas proximas da média climatolégica ou ligeiramente abaixo da média
sobre a regido Sudeste, durante o inverno;

— Chegada das frentes frias até a regido Nordeste, principalmente no litoral da Bahia,
Sergipe e Alagoas;



— Tendéncia as chuvas abundantes no Norte e Leste da Amazobnia; e
— Possibilidade de chuvas acima da média sobre a regido semidrida do Nordeste do
Brasil.

Essas chuvas s6 ocorrem se, concomitantemente ao La Nifia, as condigbes atmosféricas e
oceanicas sobre o Oceano Atlantico mostrarem-se favoraveis, isto é, as variacfes da
Temperatura da Superficie do Mar (TSM) estejam acima da média no Atlantico Tropical Sul e
abaixo da média no Atlantico Tropical Norte.

Mais especificamente, para a regido Sul e Sudeste do Brasil, durante o forte evento de La
Nifia de 1988/1989, a estacdo chuvosa de setembro a dezembro de 1988 teve um més de
muita seca, mas os demais meses da estacdo teve chuva normal, ou ligeiramente acima da
média.

Por fim, informa-se que o Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos / Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE) monitora a evolucdo do La Nifia e El Nifio e
dissemina previsdes de seus impactos climéticos sobre o Brasil através do Boletim de
Informagdes Climaticas — INFOCLIMA.

O Quadro 11.1-2 apresenta os anos de ocorréncia e a intensidade do fenbmeno El Nifio
evidenciado pelo CPTEC/INPE (2017), onde se verifica a existéncia de 33 eventos desta
natureza. Ja o Quadro 11.1-3 apresenta os anos de ocorréncia e a intensidade do fenémeno
La Nifa registrado pelo CPTEC/INPE (2017), onde se observa a existéncia de 19 eventos
desta natureza. Ressalta-se que a intensidade destes fendmenos pode ser classificada em
fraca, moderada ou forte.

Quadro 11.1-2 - Anos de Ocorréncia e Intensidade do Fenémeno El Nifio (CPTEC, 2017)

EVENTOS | ANO DE OCORRENCIA | INTENSIDADE | EVENTOS | ANO DE OCORRENCIA | INTENSIDADE

1 1877 - 1878 18 1963 Fraca

2 1888 - 1889 19 1965 - 1966

3 1896 - 1897 20 1968 - 1970

4 1899 21 1972 - 1973

5 1902 - 1903 22 1976 - 1977 Fraca

6 1905 - 1906 23 1977 - 1978 Fraca

7 1911 -1912 24 1979 - 1980 Fraca

8 1913 -1914 25 1982 - 1983

9 1918 - 1919 26 1986 - 1988

10 1923 27 1990 - 1993

11 1925 - 1926 28 1994 - 1995

12 1932 29 1997 - 1998

13 1939 - 1941 30 2002 - 2003

14 1946 - 1947 31 2004 - 2005 Fraca

15 1951 Fraca 32 2006 - 2007 Fraca

16 1953 Fraca 33 2009 - 2010 Fraca

17 1957 -1959
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Quadro 11.1-3 - Anos de Ocorréncia e Intensidade do Fenémeno La Nifia (CPTEC, 2017)

EVENTOS | ANO DE OCORRENCIA

INTENSIDADE | EVENTOS | ANO DE OCORRENCIA

1 1886

11 1964 - 1965

1903 - 1904

12 1970 - 1971

1906 - 1908

13 1973 - 1976

1909 - 1910

1983 - 1984

INTENSIDADE

1916 - 1918

1984 - 1985

1924 - 1925

1988 - 1989

1928 - 1929

1995 - 1996

1938 - 1939

1998 - 2001

Ol o N[O bM|lW|DN

1949 - 1951

[Eny
o

1954 - 1956

11.1.1.4. PARAMETROS METEOROLOGICOS

11.1.1.4.1. Precipitagao Pluviométrica

2007 - 2008

A precipitacdo pluviométrica pode ser entendida como o processo pelo qual a agua
condensada na atmosfera atinge gravitacionalmente a superficie terrestre. Ja o indice
pluviométrico é a medi¢do da quantidade de chuva, medida em milimetros, que ocorre em um
determinado local durante um dado periodo de tempo.

A Figura 11.1-3 ilustra os valores de precipitacdo média mensal para as quatro estacdes
meteoroldgicas situadas préximas a regiao do empreendimento.
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Figura 11.1-3 - Precipitacdo Média Mensal de 1981 a 2010 nas Estagdes Préximas ao

Empreendimento.



O Quadro 11.1-4 apresenta os valores de precipitagdo acumulada mensal e anual para cada
uma das estacdes, assim como o valor médio acumulado para cada més somando os valores
das quatro estacoes.

Verifica-se que as chuvas sdo bem distribuidas ao longo do ano, sem apresentar grandes
variacGes de precipitacdo acumulada mensal média, sendo a Unica exce¢do 0s meses de
junho e agosto da Estacdo Floriandpolis que apresentaram indices pluviométricos bem
inferiores, com valores de 75,7 mm e 74,0 mm, respectivamente. O més de janeiro € o que se
destaca com maiores valores, com precipitagdo acumulada média mensal de 202,0 mm,
enquanto o menor indice pluviométrico médio mensal se encontra no més de junho, com
113,4 mm. Além disso, observa-se que nos meses restantes a precipitacdo média mensal fica
na faixa entre 117,2 mm (més de agosto) até 191,4 mm (més de outubro).

Além disso, observa-se que a média anual para a Estacdo Campos Novos apresenta o maior
valor acumulado com 2.093,6 mm, enquanto o menor valor anual acumulado é constatado na
Estacdo Climatologica Lages com 1.707,6 mm. J& os valores de precipitacdo acumulada
média anual para as outras duas estacdes apresentam valor de 1.768,6 mm para a estacédo
Florianopolis e valor de 1.887,5 mm para a estacdo Sao Joaquim, evidenciando que ndo ha
grandes disparidades de médias anuais para as quatro estacdes.
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Quadro 11.1-4 - Resumo da Precipitacdo Acumulada Mensal e Anual para cada uma das Quatro Esta¢c6es Climatolégicas Definidas para a

Area de Estudo do Empreendimento

Normais Climatolégicas do Brasil 1981-2010

Precipitacdo Acumulada Mensal e Anual (mm)

Cddigo | Nome da Estagdo | UF | Janeiro |Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto [Setembro| Outubro [Novembro|Dezembro| Ano
83887 Campos Novos SC 208,6 175,4 137,4 167,0 172,5 139,4 201,0 133,9 195,7 242,9 155,4 164,4 2093,6
83897 Florianépolis SC 250,6 201,6 179,7 123,5 132,5 75,7 118,0 74,0 141,0 148,9 150,6 172,5 1768,6
83891 Lages SC 163,0 158,0 120,0 111,8 126,0 111,4 1815 117,5 157,3 1914 136,0 133,7 1707,6
83920 Sé&o Joaquim SC 185,7 182,6 126,1 106,7 144,0 127,2 199,8 143,2 186,1 182,5 166,5 137,1 1887,5

Soma da Precipitacdo das Estagdes| 807,9 717,6 563,2 509,0 575,0 453,7 700,3 468,6 680,1 765,7 608,5 607,7
Média Mensal das Estagdes 202,0 179,4 140,8 127,3 143,8 113,4 175,1 117,2 170,0 1914 152,1 151,9
AT NN 0909090909092 L] L ]
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11.1.1.4.2. Temperatura

A Figura 11.1-4 ilustra os valores de temperatura média mensal para as quatro estacdes
meteoroldgicas situadas préximas a regiao do empreendimento.
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Figura 11.1-4 - Temperatura Média Mensal de 1981 a 2010 nas Esta¢cfes Proximas ao
Empreendimento

O Quadro 11.1-5 apresenta os valores de temperatura média compensada mensal e anual
para cada uma das estacdes, assim como o valor médio acumulado para cada més
somando os valores das quatro estacdes.

Verifica-se que a temperatura média do ar apresenta menores valores para 0s meses de
junho, julho e agosto (inverno) com temperaturas de 12,9 °C e 12,3 °C para os dois
primeiros, e 13,6 °C para o ultimo. Ja os maiores valores observados correspondem aos
meses de janeiro e fevereiro (verdo) com temperaturas médias de 20,9 °C e 20,8 °C,
respectivamente.

A temperatura média anual varia de 13,5 °C em S&o Joaquim-SC a 20,9 °C em
Floriandpolis-SC, uma diferenga consideravel entre ambas. Para as outras duas estagfes
observam-se valores semelhantes, onde em Campos Novos a temperatura média anual é
de 16,7 °C, enquanto em Lages, o valor é de 16,1 °C.
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Quadro 11.1-5 - Resumo da Temperatura Média Compensada Mensal e Anual para cada uma das Quatro Esta¢cdes Climatoldgicas
Definidas para a Area de Estudo do Empreendimento

Normais Climatolégicas do Brasil 1981-2010

T
Temperatura Média Compensada Mensal e Anual (°C) NveT
Codigo |Nome da Estacédo| UF | Janeiro |Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto [ Setembro| Outubro | Novembro [ Dezembro Ano
83887 Campos Novos SC 20,8 20,5 19,5 17,1 13,6 12,6 12,1 13,7 14,5 16,9 18,8 20,4 16,7
83897 Florianépolis SC 24,9 251 245 22,2 19,2 17,2 16,4 17,0 18,3 20,3 22,2 24,0 20,9
83891 Lages SC 20,6 20,4 19,4 16,6 13,1 11,6 111 12,6 13,9 16,2 18,0 19,9 16,1
83920 Sé&o Joaquim SC 17,1 17,1 16,1 13,8 10,9 10,0 9,5 11,1 11,2 13,5 14,9 16,4 13,5
Média Mensal das Estagcdes 20,9 20,8 19,9 17,4 14,2 12,9 12,3 13,6 14,5 16,7 18,5 20,2 -
e ] [ . L] L ]
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Em relagdo as temperaturas maxima e minima médias mensais, as Figura 11.1-5 e Figura
11.1-6 ilustram, respectivamente, suas variagdes mensais ao longo do ano.
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Figura 11.1-5 - Temperatura Maxima Média Mensal de 1981 a 2010 nas Estacdes
Proximas ao Empreendimento
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Figura 11.1-6 - Temperatura Minima Média Mensal de 1981 a 2010 nas Esta¢des
Préximas ao Empreendimento.

O Quadro 11.1-6 e o Quadro 11.1-7, apresentam os valores das temperaturas maxima e

minima para cada umas das quatro estagbes que embasam 0s estudos dos parémetros
meteoroldgicos.

14



Quadro 11.1-6 - Resumo da Temperatura Maxima Mensal e Anual para cada uma das Quatro Esta¢8es Climatoldgicas Definidas para a
Regido de Estudo do Empreendimento.

Normais Climatologicas do Brasil 1981-2010

Temperatura Maxima Mensal e Anual (°C)

Codigo [Nome da Estacdo| UF | Janeiro |Fevereiro| Margo Abril Maio Junho [ Julho [ Agosto |Setembro| Outubro [Novembro|Dezembro| Ano
83887 Campos Novos SC 26,6 26,3 25,6 23,0 19,4 18,2 17,9 20,3 20,5 22,9 25,0 26,6 22,7
83897 Florianépolis SC 28,9 29,3 28,7 26,6 239 219 21,0 21,5 22,0 23,9 26,0 28,0 25,1
83891 Lages SC 26,6 26,4 25,4 22,5 19,0 17,4 17,1 19,2 19,5 21,6 24,0 26,1 22,1
83920 S&o Joaquim SC 22,6 22,4 21,5 19,1 15,8 14,7 14,5 16,7 16,6 18,9 20,5 22,2 18,8

_ 26,2 26,1 25,3 22,8 195 18,1 17,6 19,4 19,7 21,8 23,9 25,7 -

Quadro 11.1-7 - Resumo da Temperatura Minima Mensal e Anual para cada uma das Quatro Estacdes Climatoldgicas Definidas para a
Regido de Estudo do Empreendimento

Normais Climatoldgicas do Brasil 1981-2010

Temperatura Minima Mensal e Anual (°C)

Codigo | Nome da Estagao| UF | Janeiro [Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto [Setembro| Outubro [Novembro | Dezembro Ano
83887 Campos Novos SC 16,5 16,4 15,6 13,0 9,7 8,7 8,0 9,1 10,3 12,6 14,0 15,6 12,5
83897 Floriandpolis SC 214 21,6 20,8 18,5 15,3 13,5 12,9 13,4 15,2 17,2 18,6 20,3 17,4
83891 Lages SC 16,3 16,3 15,5 12,8 9,2 7,8 7,1 8,0 9,9 12,4 13,6 15,3 12,0
83920 Sé&o Joaquim SC 13,3 13,6 12,7 10,4 7,6 6,8 6,0 7,1 7,2 9,6 10,8 12,3 9,8

Média Mensal das EstacGes 16,9 17,0 16,2 13,7 10,5 9,2 8,5 9,4 10,7 13,0 14,3 15,9 -

e ] [ . L] L ]
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Verifica-se que, seguindo a tendéncia de temperatura média mensal, os maiores valores de
temperatura maxima mensal sdo observados nos meses de janeiro e fevereiro (verao), com
valores de 26,2 °C e 26,1 °C, respectivamente, enquanto os menores valores sdo observados
nos meses de junho e julho (inverno), com valores de 18,1 °C e 17,6 °C. Essa mesma
tendéncia também é observada para os valores de temperatura minima mensal, que
evidenciam os maiores valores para os meses de janeiro e fevereiro (verdo) com 16,9 °C e
17,0 °C, respectivamente, enquanto os menores valores sdo observados nos meses de junho,
julho e agosto (inverno) com valores de 9,2 °C, 8,5 °C e 9,4 °C, respectivamente.

Vale destacar ainda que a Estacdo Sao Joaquim apresenta os menores valores anuais tanto
de temperatura maxima (18,8 °C) quanto de temperatura minima (9,8 °C). Ja a Estacéo
Climatologica Floriandpolis apresenta 0s maiores valores anuais tanto de temperatura
méaxima (25,1 °C) quanto minima (17,4 °C). Tal constatacdo ja tinha sido evidenciada no
gréfico de temperatura média compensada (Figura 11.1-4).

11.1.1.4.3. Umidade Relativa do Ar

O parametro meteorolégico de umidade relativa do ar é definido como a razéo entre
percentual (em numero de moléculas) de agua no ar e o percentual que corresponde a
saturacdo naqguela temperatura ambiente, onde seus valores variam de acordo com a
temperatura e precipitacdo pluviométrica. Destaca-se que a umidade relativa do ar é a
medida mais utilizada para mensurar a sensagdo térmica em dias muito secos ou muito
amidos.

(@]

Ressalta-se ainda, que o aumento ou reducdo da umidade relativa do ar ndo evidencia
necessariamente a ocorréncia de alteracdo na concentracdo de vapor de agua no ar, pois a
sua variacdo, seja para cima ou para baixo, pode se originar da alteracdo da temperatura
ambiente, uma vez que a umidade relativa do ar é inversamente proporcional a temperatura
do ar.

A Figura 11.1-7 ilustra os valores de umidade relativa do ar média mensal para as quatro
estacbes meteorolégicas situadas proximas a regido do empreendimento. Enquanto o
Quadro 11.1-8 apresenta os valores de umidade relativa do ar para cada umas das quatro
estacbes que embasam os estudos de caracterizagdo dos parametros meteorologicos.
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Umidade Relativa do Ar
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Figura 11.1-7 - Umidade Relativa do Ar Média Mensal de 1981 a 2010 nas Estacfes
Proximas ao Empreendimento.
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Quadro 11.1-8 - Resumo da Umidade Relativa do Ar para cada uma das Quatro Estacdes Climatoldgicas Definidas para a Area de Estudo

do Empreendimento

Normais Climatoldgicas do Brasil 1981-2010

Umidade Relativa do Ar Média Compensada (%)

Codigo | Nome da Estacéo | UF | Janeiro |Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto |Setembro| Outubro [Novembro|Dezembro| Ano
83887 Campos Novos SC 76,0 78,1 71,7 77,5 79,4 79,6 77,2 72,0 75,8 76,0 70,9 70,7 75,9
83897 Florianépolis SC 80,0 80,4 80,0 80,1 81,1 82,1 83,2 81,3 80,3 80,2 78,2 77,7 80,4
83891 Lages SC 78,0 79,9 79,8 81,1 83,2 84,8 83,3 79,0 80,0 79,9 75,6 75,2 80,0
83920 Sé&o Joaquim SC 85,5 86,5 85,9 84,8 84,5 81,9 79,9 74,9 80,6 82,8 81,2 81,8 82,5

Média Mensal das EstacGes 79,9 81,2 80,9 80,9 82,1 82,1 80,9 76,8 79,2 79,7 76,5 76,4 -

e ] [ . L] L ]
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Observa-se que os valores observados da umidade relativa do ar se encontram bem
distribuidos durante o ano, com pouca disparidade desse indice. Os meses de maio e junho
possuem 0s maiores valores, com umidade relativa do ar média de 82,1% para ambos os
meses. JA 0s menores valores constatados se situam nos meses de novembro e dezembro
com valores de 76,5% e 76,4%, respectivamente. J& 0s meses restantes variam de 76,8% a
81,2%, reafirmando a pouca variacdo anual observada tanto na Figura 11.1-7 quanto no
Quadro 11.1-8.

O maior valor médio anual de umidade relativa do ar foi verificado na Estacdo S&o Joaquim,
com valor de 82,5%. Ja o menor valor médio anual de umidade relativa do ar foi observado na
Estacdo Campos Novos, com 75,9%. As outras duas Estacdes Lages e Florianépolis,
representadas no estudo, apresentam valores médios anuais de umidade relativa do ar de
80,0% e 80,4%, respectivamente.

11.1.1.4.4. Pressdao Atmosférica

A pressdo atmosférica € definida como o peso exercido por uma coluna de ar, com seccao
reta de area unitaria, que se encontra acima do observador, em um dado instante e local.
Fisicamente, representa o peso que a atmosfera exerce por unidade de area.

O estudo da distribuicdo da pressdo atmosférica esta intimamente relacionado com o
movimento da atmosfera, sendo que o ar é um fluido que se movimenta das areas da alta
pressdo em direcdo as areas de menor pressdo. Geralmente, a pressdo atmosférica
apresenta valores maiores no periodo de inverno do que no periodo de verdo, sendo que a
mesma é reduzida ao nivel do mar.

Em geral, a pressao atmosférica esta em continua variagdo, mudando de ponto para ponto e,
em cada ponto, ao longo do tempo. Esta variagdo ocorre devido a continua alteragdo da
massa especifica do ar, nas diferentes camadas da atmosfera, causada por alteracdes na
temperatura, no contetdo de vapor de agua ou em ambas. Informa-se que a massa
especifica do ar diminui quando aumenta a temperatura, o teor de umidade, ou ambos
(Varejao-Silva, 2006).

A Figura 11.1-8 ilustra os valores de média mensal de pressdo atmosférica ao nivel do
barbmetro para as quatro estacdes meteorolégicas situadas proximas a regido do
empreendimento. Enquanto o Quadro 11.1-9 apresenta os valores de pressdo atmosférica
para cada umas das quatro esta¢Bes climatologicas situadas na regido proxima ao
empreendimento.
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Figura 11.1-8 - Pressdo Atmosférica Média Mensal de 1981 a 2010 nas Esta¢des
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Quadro 11.1-9 - Resumo da Pressdo Atmosférica para cada uma das Quatro Estac6es Climatoldgicas Definidas para a Regido de Estudo do

Empreendimento

Normais Climatoldgicas do Brasil 1981-2010

Pressdo Atmosférica ao Nivel do Bar6metro (hPa)

Codigo |Nome da Estacdo| UF | Janeiro |Fevereiro| Marco Abril Maio Junho Julho Agosto [Setembro| Outubro [Novembro|Dezembro Ano
83887 Campos Novos SC 907,7 909,0 909,6 910,9 911,7 912,4 913,0 912,8 911,5 909,9 908,4 907,6 910,4
83897 Floriandpolis SC 1011,0 1012,0 1012,2 1014,5 1016,4 1016,9 1019,0 1018,4 1017,2 1015,0 1012,0 1011,2 1014,7
83891 Lages SC 908,1 909,4 909,8 911,1 911,9 912,6 913,4 913,1 912,0 910,0 908,7 908,0 910,7
83920 Sé&o Joaquim SC 860,7 861,7 861,9 862,7 863,0 863,1 863,8 863,5 862,8 861,7 860,4 860,1 862,1

Média Mensal das EstacOes 921,9 923,0 923,4 924,8 925,8 926,3 927,3 927,0 925,9 924,2 922,4 921,7 -
[ I ] L] [ ]
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Observa-se que a variagdo sazonal da pressdo atmosférica ao longo dos meses do ano
encontra-se na faixa entre 921,7 hPa a 927,3 hPa, 0 que representa uma pequena variagdo
entre os mesmos. Nesta faixa, 0 menor valor médio mensal é observado no més de
dezembro, enquanto o maior valor é verificado no més de julho. Ressalta-se que os meses de
verdo (dezembro a margo) sdo aqueles que apresentam os menores valores de pressdo
atmosférica, enquanto os meses referentes ao inverno (junho a setembro) apresentam os
maiores valores de pressdo atmosférica mensal.

Entretanto, constata-se que ha uma consideravel variacdo espacial quando se comparados
os valores medidos individualmente para cada uma das quatro estacdes, onde a Estacdo S&o
Joaquim apresenta o menor valor médio anual, de 862,1 hPa, enquanto a Estacado
Floriandpolis possui 0 maior valor médio anual de pressédo atmosférica, com 1.014,7 hPa.

11.1.1.4.5. Insolagao

A insolagéo total € definida como a radiagdo solar recebida pela Terra e a sua medicdo
corresponde a quantidade de horas de brilho solar que uma superficie recebe. Também pode
ser caracterizada como a energia que se propaga sem necessidade da presenca de um meio
material ou aplica-se para designar o proprio processo de transferéncia desse tipo de energia.

A Figura 11.1-9 ilustra os valores de Insolagdo média mensal para as quatro estacdes
meteoroldgicas situadas préximas a regido do empreendimento. Enquanto o Quadro 11.1-10
apresenta o valor médio da insolacdo total para cada umas das quatro estacdes
climatoldgicas situadas na regido proxima ao empreendimento.
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Figura 11.1-9 - Insolagdo Média Mensal de 1981 a 2010 nas Esta¢cBes Pro6ximas ao
Empreendimento
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Quadro 11.1-10 - Resumo da Insolacao Total para cada uma das Quatro Esta¢cdes Climatolégicas Definidas para a Regido de Estudo do

Empreendimento.

Normais Climatologicas do Brasil 1981-2010
Insolacao Total (horas)

Codigo | Nome da Estacao | UF | Janeiro |Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto |Setembro| Outubro |Novembro[Dezembro| Ano
83887 Campos Novos SC 216,0 185,4 205,2 184,2 169,1 150,5 169,6 181,9 161,2 173,5 2114 225,2 2233,2
83897 Florianopolis SC 176,8 164,8 184,2 172,0 1751 151,5 152,1 156,6 130,4 144,4 184,0 189,9 1981,8
83891 Lages SC 198,5 168,7 180,0 158,6 149,1 129,0 143,3 163,3 137,1 150,9 200,9 207,6 1987,0
83920 Sé&o Joaquim SC 166,6 142,7 170,2 158,0 149,7 128,9 151,0 150,2 141,3 148,8 178,4 179,4 1865,2

Média Mensal das EstacGes 189,5 165,4 184,9 168,2 160,8 140,0 154,0 163,0 142,5 154,4 193,7 200,5 -

AT [ I ] L] [ ]
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Observa-se que o maior valor anual acumulado de insolagéo total corresponde a Estacao
Campos Novos, com valor de 2.233,2 horas. JA 0 menor valor é observado na Estagcdo Séo
Joaquim, com insolagdo total de 1.865,2 horas. As outras duas Estagdes Floriandpolis e
Lages apresentam valores semelhantes com 1.981,8 horas e 1987,0 horas, respectivamente.

Em relacdo a variagcdo média mensal, os meses de novembro e dezembro apresentam o0s
maiores valores médios de insolagdo total, com 193,7 horas e 200,5 horas, respectivamente.
Enquanto isso, os meses de junho e setembro possuem os menores valores médios, com
140,0 horas e 142,5 horas, respectivamente.

11.1.1.4.6. Vento

A caracterizacdo do vento em qualquer ponto da atmosfera requer a determinagdo de dois
parametros: sua direcdo e sua velocidade. Essas grandezas sdo instantaneas e pontuais,
pois 0 escoamento do ar depende das condi¢Bes atmosféricas que variam no espago e com o
tempo.

A direcdo do vento define a posi¢do do horizonte aparente do observador a partir da qual o
vento parece provir (ou seja, de onde o vento sopra). Ja a velocidade do vento a superficie
varia bastante com o tempo e se caracteriza por intensas oscilages, sendo que o0 médulo da
velocidade do vento é, normalmente, expresso em metros por segundo (m/s), em quildbmetros
por hora (km/h) ou em knot (Varejéo-Silva, 2006).

A Figura 11.1-10 ilustra os valores de média mensal da intensidade do vento para as quatro
estacbes meteoroldgicas situadas préximas a regido do empreendimento. O Quadro 11.1-11
apresenta os valores de intensidade dos ventos para cada umas das quatro estacdes
climatoldgicas situadas na regido proxima ao empreendimento.
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Figura 11.1-10 - Intensidade Média Mensal do Vento de 1981 a 2010 nas Estacdes
Préximas ao Empreendimento
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Quadro 11.1-11 - Resumo da Intensidade do Vento para cada uma das Quatro Estacdes Climatolégicas Definidas para a Regido de Estudo

do Empreendimento.

Normais Climatologicas do Brasil 1981-2010

Intensidade do Vento (m/s) by

Codigo [ Nome da Estacao [ UF | Janeiro |Fevereiro| Marcgo Abril Maio Junho Julho | Agosto [Setembro| Outubro | Novembro |[Dezembro| Ano

83887 Campos Novos SC 3,30 3,10 3,20 3,20 3,10 3,10 3,50 3,60 4,00 3,80 3,60 3,40 3,41

83897 Floriandpolis SC 3,60 3,50 3,40 3,10 2,90 2,90 3,00 3,30 3,80 4,00 4,00 3,90 3,45

83891 Lages SC 1,80 1,70 1,70 1,80 1,70 1,80 2,00 1,90 2,00 2,00 1,90 1,80 1,84

83920 Sé&o Joaquim SC 2,50 2,40 2,30 2,40 2,50 2,60 3,00 2,90 2,90 2,70 2,60 2,50 2,61

Média Mensal das Estagdes 2,80 2,68 2,65 2,63 2,55 2,60 2,88 2,93 3,18 3,13 3,03 2,90 -

AT [ ] L] [ ]
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Verifica-se que 0s ventos sd80 mais intensos nos meses de setembro, outubro e novembro,
com valores de 3,18 m/s, 3,13 m/s e 3,03 m/s, respectivamente, enquanto o més que
apresenta o menor valor de intensidade dos ventos € maio, com valor de 2,55 m/s. Constata-
se que a variacao sazonal dos ventos é muito pouco significativa, com valores semelhantes
ao longo dos meses do ano.

Ressalta-se ainda que a Estacao Floriandpolis é a que apresenta maior intensidade de vento
média anual, com valor de 3,45 m/s, seguida da Estacdo Campos Novos com 3,41 m/s.
Enquanto a Estacdo Lages apresenta o menor valor anual de intensidade dos ventos com
1,87 m/s. Nesse caso observa-se uma variacdo espacial consideravel entre os dois extremos
relatados.

Em relagéo aos dados de dire¢cdo do vento, o Quadro 11.1-12 representa a caracterizacdo
desse parametro.

Os dados de direcdo do vento indicam a predominancia da dire¢cdo nordeste na Estagéo
Campos Novos, enquanto na Estacdo Lages predomina ventos calmos na maior parte do ano
(meses de fevereiro a agosto e dezembro) com presenca de ventos com direcdo nordeste nos
meses de janeiro e setembro a novembro. Na Estacéo Floriandpolis observa-se que a direcéo
dos ventos é muito variada ao longo do ano (Nordeste, Sudeste, Norte e Calmo), nao
ocorrendo uma predominancia de uma direcéo especifica. J4 a Estacdo Sao Joaquim possui

ao longo de todo ano a ocorréncia de ventos calmos.
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Quadro 11.1-12 - Resumo da Dire¢do dos Ventos para cada uma das Quatro Estacdes Climatoldgicas Definidas para a Regido de Estudo do
Empreendimento

Normais Climatolégicas do Brasil 1981-2010
Direcdo Predominante do Vento (pontos cardeais e colaterais)

83887 Campos Novos SC NE NE NE NE Calmo Calmo NE NE NE NE NE NE NE
83897 Florianépolis SC NE SE SE SE Calmo N Calmo N N SE NE NE Variado
83891 Lages SC NE Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo NE NE NE Calmo NE/Calmo
83920 Sao Joaquim SC Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo
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11.1.1.4.7. Nivel Ceraunico

O nivel ceraunico é definido como a contagem dos dias de trovoadas por ano, ou seja, sdo
registrados os numeros de cada dia no ano em que foi ouvido o trovao de ao menos uma
descarga atmosférica.

Segundo a NBR 5419/2001, a densidade de descargas atmosféricas (Ng) € estimada pela
equacao:

Ng = 0,04 x Td1,25 [descargas / km? / ano]

A Rede Integrada Nacional de Deteccdo de Descargas Atmosféricas (RINDAT) define
descargas atmosféricas como descargas elétricas de grande extensdo e de grande
intensidade que ocorrem devido ao acumulo de cargas elétricas em regides localizadas da
atmosfera, em geral dentro de tempestades. Podem ocorrer da nuvem para o solo, do solo
para a nuvem, dentro da nuvem, da nuvem para um ponto qualquer na atmosfera,
denominados descargas no ar, ou ainda entre nuvens (intra-nuvens). Dentre os tipos
existentes, 0 mais comum € o intra-nuvens que representam cerca de 70% do namero total de
descargas.

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) elaborou o Mapa de Densidades de
Descargas Atmosféricas com dados do periodo compreendido entre os anos de 1998 a 2013,
onde a Figura 11.1-11 destaca a area de estudo que abrange o tracado das linhas de
transmisséao que integram o empreendimento do Lote 21.

A partir desse mapa é possivel observar que a densidade de descargas atmosféricas na area

de estudo do empreendimento varia entre 5 a 9 descargas/km?/ano, com maior intensidade
na secao Leste do tragcado das linhas de transmisséo.
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Mapa de Densidade de Descargas Atmosféricas

Periodo de apuragao: 1998 - 2013

Operador Nacional
do Sistema Elétrico

#oco Granse 2 (18)

sl 3
k'\o- 2018
Torres 2 (18)

s 2

Escala de Cores

Figura 11.1-11 - Mapa de Densidade de Descargas Elétricas, onde se Destaca a Regido
do Tracado das LT do Lote 21

Além disso, foi realizada uma consulta ao Mapa de Raios em Tempo Real do INPE,
atualizado em dezembro de 2017, sendo que este evidencia as mesmas caracteristicas
observadas no mapa da Figura 11.1-11 para a regido ao longo do tracado do
empreendimento. No referido site foram coletadas informagdes atualizadas no dia 6 de
dezembro de 2017 da concentragdo de raios nos municipios que séo interceptados pelo
tracado das linhas de transmissédo do Lote 21.

O Quadro 11.1-13 apresenta a relacdo destes municipios que sdo interceptados pelo tracado
do empreendimento e seus respectivos valores de densidade de raios. ldentifica-se que o
municipio com menor densidade de descargas é S&o Joaquim (SC), com 3,1010 descargas
por km%/ano, enquanto o municipio de maior densidade foi Anténio Carlos (SC), com 5,6933
descargas por km2/ano.
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Quadro 11.1-13 - Densidade de Descargas dos Municipios cortados pelo Tracado das
LT, Segundo o Mapa de Raios em Tempo Real (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais — INPE)

Sao Joaquim 3,1010
Lauro Muller 3,1831
Capado Alto 3,2524
Orleans 3,2801

Bom Jardim Da Serra 3,3173
Urupema 3,3194
Anita Garibaldi 3,3390
Campo Belo Do Sul 3,3483
Campos Novos 3,4227
Lages 3,5308

Grdo Para 3,5658
Painel 3,6181

Cerro Negro 3,6952
Abdon Batista 3,7165
Cocal Do Sul 3,7880
Siderdpolis 3,8404
Urussanga 4,0088
Nova Veneza 4,2023
Rio Fortuna 4,2453
Sao Ludgero 4,5497
Brago Do Norte 4,6449
S3o Bonifacio 4,6581
Sdo Martinho 4,8095
Forquilhinha 4 8383
Biguagu 5,2101

S&o Pedro De Alcantara 5,3348
Aguas Mornas 5,3562
Antonio Carlos 5,6933

Além dos outros dois valores ja citados, pode-se observar que a densidade varia de 3,1831
descargas por km%ano em Lauro Muller, até 5,3562 descargas por kmZano, em Aguas
Mornas. Os valores sao préximos e ha pouca variacdo, sendo a média de 4,0311 descargas
por km2/ano.

Por fim, ressalta-se que para a implantagdo de linhas de transmisséo e distribuicdo de energia
elétrica é fundamental a caracterizacdo detalhada das descargas atmosféricas existentes na
regido dos referidos empreendimentos ja que as mesmas quando muito elevadas séo
responsaveis por desligamentos ndo programados ocasionados por sobretensdes de origem
atmosférica. Segundo o INPE - ELAT, as medidas a serem adotadas para minimizacdo do
aparecimento de tais eventos € o aperfeicoamento dos sistemas de aterramento e uso de
para raios, principalmente nas regides com maior incidéncia de descargas.
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11.1.1.5. CONSIDERAGOES FINAIS

Verifica-se que todo o tracado do empreendimento encontra-se em uma regido de Clima
Temperado do Brasil Meridional, com temperatura média anual variando de 13,5 °C em Séo
Joaquim-SC até 20,9 °C em Floriandpolis-SC, apresentando grande disparidade. Para as
outras duas estacdes, Lages e Campos Novos, verifica-se temperatura média anual muito
semelhante com valores de 16,1 °C e 16,7 °C, respectivamente.

O regime de chuvas é bem distribuido ao longo do ano, sem apresentar grandes variacdes de
precipitacdo acumulada mensal média. O més de janeiro € o0 que se destaca, com 202,0 mm,
enquanto o menor indice pluviométrico se encontra no més de junho, com 113,4 mm. Em todo
0 ano ha um valor consideravel de precipitacéo.

Os valores de umidade relativa do ar acompanham a precipitacdo, apresentando valores
semelhantes durante todo o ano, se destacando os valores médios observados nos meses de
junho e julho com 82,1%. Esta mesma tendéncia também é observada tanto para os valores
de pressao atmosférica (maior valor no més de julho — 927,3 hPa) quanto para a intensidade
dos ventos (maior valor no més de agosto — 2,93 m/s). Ja a insolacdo apresenta uma variacao
maior nos seus dados avaliados, onde o0 maior valor é observado no més de dezembro, com
média de 200,5 horas, enquanto o més de junho possui o valor médio mais baixo, com 140,0
horas.

Por fim, em relacdo ao nivel ceraunico verifica-se que o tragado do empreendimento se situa,
predominantemente, na faixa de valor entre 5 a 9 descargas/km?/ano, conforme observado na
Figura 11.1-11, que define a incidéncia média de descargas atmosféricas.

11.1.2. GEOLOGIA

11.1.2.1. GEOLOGIA REGIONAL

Os tracados das linhas de transmisséo do Lote 21 estdo totalmente inclusos no Estado de
Santa Catarina, que é conhecido por sua complexidade geoldgica. No territorio catarinense,
de Leste a Oeste ocorrem deposicdo de sedimentos recentes do litoral, uma faixa de rochas
magmaticas e metamorficas mais antigas, coberturas vulcano-sedimentares, uma sucesséo
de rochas sedimentares gondwanicas e os derrames de lavas basicas, intermediarias e
acidas da Serra Geral. Essa conformacao geolégica é resultado da superposicao de diversos
eventos geotectbnicos (Scheibe, 1986).

A Plataforma Sul Americana é caracterizada por um regime essencialmente deposicional em
plataforma estavel, tendo sido instalada concomitantemente com os Ultimos eventos de
formacdo das rochas do escudo catarinense, as manifestacdes vulcanicas acidas e
intermediarias da Armacédo e do Cambirela, da regido de Itajai-Blumenau e de Campo Alegre,
além da intrusdo de corpos graniticos anorogénicos ao Norte do estado. Essa Plataforma Sul
Americana resultou no recobrimento de todas essas rochas mais antigas pelos sedimentos
gue constituem atualmente a sequéncia gondwanica da Bacia do Parana (Scheibe, 1986).
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O inicio da separacédo entre a América do Sul e a Africa interrompeu bruscamente essa
grande estabilidade crustal, coincidindo com um extenso vulcanismo que representa em sua
extensdo a cobertura de toda a metade Oeste de Santa Catarina. Esse processo de
separacdo ainda coincidiu com um soerguimento da por¢cdo oriental do continente, o que
resultou em intensos fendmenos erosivos que acabaram por expor as rochas do complexo
brasileiro, 0 que propiciou na deposi¢cdo dos sedimentos que preenchem atualmente as
planicies litoraneas do estado e as bacias sedimentares da margem continental.

Esses fendmenos também podem estar relacionados a atividade magmética alcalina, esta
sendo responsavel pelos complexos de Anitapolis e Lages. As rochas, complexos e outras
unidades geoldgicas resultantes dessa sucessdo de eventos receberam muitas
denominac¢des. As unidades geoldgicas que compreendem a area de estudo serdo melhores
retratadas no tépico a seguir (Scheibe, 1986).

Portanto, basicamente a geologia regional do estado de Santa Catarina onde estdo inseridas
as linhas de transmisséo e a subestacdo que integram o Lote 21 pode ser dividida em cinco
grandes dominios geolégicos:

— Embasamento Cristalino — Constituido por granulitos, gnaisses migmatitos, xistos e
filitos e granitos de idade Arqueana até o final do Proterozéico.

— Cobertura Vulcano-sedimentar — Caracterizada por rochas sedimentares com
metamorfismo incipiente, com frequente associagcdo de rochas vulcénicas extrusivas
de idade Paleozoica.

— Cobertura Sedimentar Gondwanica — Dominio representado pela deposicdo de
variados sedimentos em ambientes de deposicdo diversos. Inicialmente, ocorréncia
de deposicdo de sedimentos representados por argilitos, diamictitos, arenitos finos,
siltitos, folhelhos e aglomerados do Grupo ltararé em ambiente marinho ou glacial de
idade Permiano Médio. Posteriormente deposicdo de sedimentos até o Mesozoico
caracterizados por argilitos, siltitos e arenitos conglomerados em ambiente fluvial. Por
fim, deposicdo de sedimentos com formacéo de arenitos caracteristicos de ambiente
desértico.

— Derrames de Lavas da Formacgdo da Serra Geral — Caracterizado por rochas
vulcanicas efusivas da Bacia do Parana representadas por uma sucessao de
derrames basalticos que recobrem 50% da superficie do estado de Santa Catarina. As
duas principais sequéncias observadas sdo: a sequéncia basica representada por
basaltos e fenobasaltos e a sequéncia acida constituida por riolitos, diodacitos e
dacitos.

— Coberturas Sedimentares Quaterndrias — Representadas pelos depdsitos marinhos,
aluvionares, lacunares e edlicos inconsolidados de areias, siltes e argilas ao longo da
planicie costeira e das margens dos principais corpos hidricos existentes.

11.1.2.2. CARACTERIZAGAO DAS UNIDADES GEOLOGICAS
Para caracterizacdo e delimitagdo das unidades geoldgicas na area de estudo das linhas de
transmissdo e subestacdo do Lote 21 foi realizada uma pesquisa bibliografica (dados
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secundarios), abrangendo toda a Area de Influéncia Indireta do empreendimento (raio de 5
km do eixo do tragado) que resultou na elaboracdo de 14 mapas, na escala 1:100.000, que
sdo apresentados no caderno de mapas L21-MP-F-11.1.2-001 a L21-MP-F-11.1.2-014 do
presente EIA. Ressalta-se que os referidos mapas se embasaram no contedudo do
mapeamento geoldgico realizado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM) e de relatérios técnicos relacionados a regido em estudo.

A caracterizacdo das unidades litolégicas observadas na area de influéncia das linhas de
transmissdo serd apresentada abaixo em ordem cronoestratigrafica, agrupando as mesmas
na escala geoldgica em que foram consolidadas.

11.1.2.2.1. Proterozéico — Paleoproterozéico

COMPLEXO AGUAS MORNAS (PP2am)

O Complexo Aguas Mornas, encontrado nos mapas L21-MP-F-11.1.2-012, L21-MP-F-11.1.2-
013 e L21-MP-F-11.1.2-014, é datado do Periodo Rhyaciano da Era Paleoproterozoica. Sua
associacao magmadtica é tipo |, enquanto seu nivel crustal € mesocrustal. Possui como fonte
magmatica a crosta continental e ambiente de magmatismo sincolisional, além de textura
ignea megaporfiritica. A classe pertencente das rochas desse complexo € metamorfica, de
subclasse metamorfismo regional. Seu metamorfismo é de facies anfibolito e o litotipo é
ortognaisse (CPRM, 2005).

O Complexo Aguas Mornas possui matacdes como afloramentos principais, raramente
lajeados, e compreende, como ja havia sido citado, principalmente ortognaisses, ocorrendo
também subordinadamente paragnaisses. Os ortognaisses possuem cor acinzentada, com
niveis félsicos de cor esbranquicada a rosada, de granulacdo média a fina. Com textura
plutdnica reliquiar e composicdo monzo a sienogranitica, sua principal estrutura é um
bandamento composto, no qual bandas resultantes de processos metamorfico-deformacionais

séo realcadas por injecfes concordantes de espessura centimétrica (Bitencourt, et al., 2008).

A Figura 11.1-12 representa um aspecto geral de um campo de blocos (matac6es) de rochas
gnaissicas desta unidade.
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Figura 11.1-2 - Vista Geral de um Capo de aacc")es de ocha Caracteristico da
Regifo de Abrangéncia do Complexo Aguas Mornas.

Ao longo do bandamento alternam-se niveis félsicos descontinuos, cuja composicdo é de
quartzo-feldspética, e niveis méficos continuos, estes ricos em biotita. A espessura de ambos
varia de 2 a 12 mm. As bandas de injecdo sdo sempre mais espessas que as demais (1 a 5
cm), formadas por biotita leucogranitos de coloragédo rosada, com textura equigranular média
a grossa (Bitencourt, et al., 2008).

Os ortognaisses possuem na sua composi¢cdo K-feldspato, plagioclasio, quartzo, biotita e
hornblenda. Possuem como minerais acessoérios zircdo, alanita, titanita e minerais opacos,
enquanto os minerais retrometamorficos s&o epidoto, micas brancas e clorita.

Enquanto isso, os paragnaisses sao rochas de composicdo calcissilicatica, de cor cinza
escura esverdeada, com bandamento milimétrico continuo e regular, definido pela alternancia
de bandas ricas em clinopiroxénio, anfibdlio e titanita, e bandas que possuem quartzo,
feldspatos e carbonatos. Sdo encontrados apenas no extremo Norte da area de ocorréncia
desse Complexo e ndo é possivel observar suas relagcdes de contato com 0s ortognaisses
encaixantes (Bitencourt, et al., 2008).

Os paragnaisses mostram um bandamento milimétrico e continuo, formado pela alternancia
de niveis ricos em quartzo, K-feldspato, plagioclasio e carbonatos, e niveis maficos que
consistem em diopsidio, hornblenda e titanita. Enquanto as bandas félsicas possuem textura
dominante granoblastica interlobada média, as bandas méficas mostram textura granoblastica
interlobada, inequigranular média, sendo compostas por diopsidio, epidoto e titanita
(Bitencourt, et al., 2008).

11.1.2.2.2. Proterozéico — Neoproterozéico

GRUPO BRUSQUE (NPBR)

O Grupo Brusque é datado do Periodo Toniano da Era Neoproterozbica e pode ser
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encontrado nos mapas L21-MP-F-11.1.2-012 e L21-MP-F-11.1.2-013. A classe de rochas
pertencentes a esse grupo € metamorfica, de subclasse metamorfismo regional. O litotipo
principal é metapelito, enquanto o secundario € marmore, metaconglomerado, metamarga,
metavulcéanica fulsica, metavulcanica mafica e metavulcanica ultraméfica (CPRM, 2005).

O Grupo Brusque é composto por uma sequéncia metavulcanossedimentar representada pelo
Dominio do Sertdo do Valongo, sobreposta tectonicamente pelas rochas metassedimentares
do Dominio do Morro do Carneiro. Ainda, a partir de um evento transcorrente, houve o contato
do Grupo Brusque com as rochas graniticas-miloniticas do Dominio Rio de Santa Luzia. Por
fim, a partir de eventos magmaticos posteriores a esses deformacionais, houve a colocagéo
dos corpos granitéides dos Dominios de Campo Novo e Sertdo da Miséria (Remédio & Basei).

O Dominio Sertdo do Valongo é composto por termos metavulcanoexalativos, vulcanicas
metabasicas, tremolita xistos e turmalinitos intercalados em termos metassedimentares de
facies pelitico ao psamitico, passando por quartzitos, mica Xistos quartzosos e filitos
sericiticos, além de rochas com composi¢do calciossilicdticas. Enquanto isso, ho Dominio
Morro do Carneiro h4d a predominancia de rochas paraderivadas, incluindo metaritmitos,
quartzitos e mica xistos, que variam de facies conglomeratico até facies pelitico (Remédio &
Basei).

O Dominio Rio de Santa Luzia é granitico-milonitico e € composto por uma biotita granito
protomilonitica com enclaves maficos sendo que, a oeste, grada para um granito porfiritico
com biotita. J& o Dominio Campo Novo apresenta uma biotita granito porfiritica com algumas
ocorréncias de leucogranitos e, mais raramente, migmatitos, enquanto o Dominio Sertdo da
Miséria possui biotitas gnaisses que, mais a norte, gradam para migmatitos (Remédio &
Basei).

CORPOS GRANITICOS E GRANITOIDES

No Estado de Santa Catarina, os corpos graniticos e granitdides sdo subdivididos em trés
grupos ditintos: Corpos Granitdides Sintectdnicos, Suite Granitica Pds-tectbnica e Suite
Granitica Anorogéneca (Scheibe, 1986).

Os Corpos Granitéides Sintectbnicos se caracterizam por granito, granodiorito, quartzo
monzonito e quartzo diorito, geralmente porfirdides, apresentando contatos de intruséo ou por
falhas com o grupo Brusque (Scheibe, 1986).

A Suite Granitica Pés-tectbnica é representada por corpos graniticos intrusivos tarde e pos-
tectbnicos, leucocraticos, homogéneos e de composi¢do variando de granitica a quartzo-
mozonitica (Scheibe, 1986). Ressalta-se que na All do empreendimento se destacam corpos
graniticos e granitéides deste grupo, sendo que o mesmo é conhecido na literatura como
Suite Intrusiva Pedras Brancas.

A Suite Granitica Anorogéncia é formada por corpos graniticos intrusivos no embasamento
antigo do nordeste do estado de Santa Catarina, que ndo sao observados na regido do
tracado das LT do empreendimento (Scheibe, 1986).

Na All do empreendimento verifica-se a ocorréncia de corpos graniticos e granitéides do
periodo Ediacarano da era Neoproterozdica que sdo pertencentes ao Eon Proterozéico. Estas
unidades litolégicas podem ser observadas a partir do mapa L21-MP-F-11.1.2-008 até L21-
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MP-F-11.1.2-014, e sao listadas e caracterizadas abaixo:
— Granito Pedras Grandes (NP3pe_y_3Ipg);

E um corpo intrusivo equigranular, de textura média a grosseira, ocasionalmente porfiritica,
comumente de cor rosea a avermelhada, homogéneo, leucocratico e variando de
monzogranitos a sienogranitos.

— Granito Angelina (NP3pe_y 3Aag);

O Granito Angelina € um pluton sob a forma de “stock”, apresentando na sua parte central
uma falha transcorrente que o desloca por uma area de extensdo de mais ou menos 2 km. E
um corpo granitico que se caracteriza por ser um biotita granito até termos equivalentes a
quartzo-monzonito (Issler, 1987).

— Granito Sao Bonifacio (NP3pe_y_3Abf);

O granito Sao Bonifacio se caracteriza por granitos homogéneos, equigranulares grossos,
ndo orientados, leucocraticos, de coloracdo résea e composicdo sieno a monzogranitica
(Silva & Leites, 2000).

— Granito Imarui-Capivari (NP3pe_y_3lic);

Este batdlito granitico € composto por sieno e monzogranitos, de cor cinza a rosa, de textura
porfiritica, granulacéo grossa a média, as vezes pegmatoide, com abundantes fenocristais de
feldspato alcalino e quartzo (Silva & Leites, 2000). A Figura 11.1-13 ilustra blocos de rocha
granitica desta unidade litologica.

S R R A R S : o RN R
Figura 11.1-13 - Blocos de Rocha Graniticas em Area de Dominio da Unidade Granito
Imauri-Capivari.
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— Granito Serra do Tabuleiro (NP3pe_y_3Atc);

Esse platon aflora sob a forma de dois macicos de formas retangulares, separados
espacialmente por uma faixa com largura entre 1 a 3 km, compondo a Serra do Tabuleiro.
Trata-se de um granito variando a quartzo-monzonito e alaskito. (Issler, 1987).

O granito Serra do Tabuleiro compreende rochas equigranulares médias a grossas,
homogéneas, leucocraticas de coloragdo résea e composicdo dominantemente sienogranitica
(Silva & Leites, 2000).

— Granitdide Santa Rosa de Lima (NP3pe_y_2Irl)

Os granitotides Santa Rosa de Lima sdo representados por uma variedade de rochas granito-
gnaissicas de textura porfiroclastica/porfiritica dominante, granulacdo média a grosseira, de
composi¢ao sieno e monzogranitica, subordinalmente granodioritica, coloragéo cinza escuro a
cinza réseo, com foliagdes minolinticas e de fluxo igneo (Silva & Leites, 2000).

— Granitéide Santo Antonio (NP3pe_y_2lsa)

Corpo alongado na direcdo Norte-nordeste, com largura entre 2 a 8 km, com textura porfiritica
dominante, com caracteristicas de fluxo igneo de intensidade variavel, possui foliag&o vertical
marcante e composi¢bes dominantemente sieno e monzograniticas. Se caracterizam por
sieno e monzogranitos, localizadamente granodioritos e quartzo monzonitos, normalmente
porfiroclasticos grossos a médios, com fenoclastos de feldspato alcalino (Silva & Leites,
2000). A Figura 11.1-14 ilustra ocorréncia rochosa do Granito Santo Anténio.

05:12:2017

(2) (b)
Figura 11.1-14 - (a) Bloco de Rocha Granitica Observada na Regido de Abrangéncia do
Granito Séo Antdnio. (b) Detalhe da Rocha Granitica de Coloragao Cinza.

— Granitdides tipo |, pds-orogénicos, do orégeno Pelotas (NP3pe_y 3l).
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Este dominio é representado por granitos que ocorrem aglutinados em dois grandes
complexos situados na zona tectbnica entre o macico Mediano de Pelotas e a Faixa de
Dobramento Tijucas. Possui natureza polidiapirca com corpo sin, tardi e pés-tecténicos, nos
gquais 0s mais jovens cortam ou margeiam as intrusivas mais antigas (Wernick & Penalva,
1978).

A composicdo varia de quartzo dioritica a granitica, incluindo temos monzoniticos,
adameliticos e granodioriticos. Os contatos entre as diversas intrusdes sédo tanto nitidos
quanto difusos e frequentemente tectbnicos. Além disso, possuem natureza variando de
calco-alcalina a subalcalina, ocorrendo como corpos equigranulares e porfiréides, leuco e
mesocraticos (Wernick & Penalva, 1978).

A Figura 11.1-15 Apresenta um afloramento de rocha granitica que representa a unidade
Granitéides tipo |, pés-orogénicos, do orégeno Pelotas.
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Figura 11.1-15 - Afloramento de-RO(':ha Granitica Situado na Regido de Abréngéncia dds
Granitoides tipo |, P6s-orogénicos, do Orégeno Pelotas.

11.1.2.2.3. FANEROZOICO - PALEOZOCIO

FORMACAO TACIBA (C2P1t)

A Formacao Taciba, que é referenciada do Periodo Carbonifero, incluso na Era Paleozoéica do
Eon Fanerozoico, € caracterizada por rochas de origem sedimentar, com subclasse clastica.
Seu litotipo inclui arenitos, folhelhos e ritmitos e possui como ambiente sedimentar o
continental, além de sistema sedimentar glacial. O tipo de deposi¢céo é em lagos e planicies
de lavagem (CPRM, 2005). Essa formagédo pode ser encontrada nos mapas L21-MP-F-
11.1.2-008 a L21-MP-F-11.1.2-012.

A Formacéo Taciba, unidade superior do Grupo Itararé, constitui uma grande seqiiéncia ou
ciclo de afinamento textural ascendente, representados pelos membros Rio Segredo, que
possui predominancia de arenito, Chapéu do Sol, que é caracterizado por diamictito, e Rio do
Sul, composto por ritmito, siltito e folhelho. Essa Formacao constitui o terceiro grande ciclo de
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granodecrescéncia ascendente do Grupo Itararé (Weinschitz & Castro, 2006).

Foram identificadas duas sequéncias deposicionais para a Formacdo Taciba, sendo que a
sequéncia inferior é representada por um intervalo bastante espesso de diamictito, contendo
intercalagdes de arenito argiloso macigo, siltito e ritmito fino, com feicées de escorregamento,
deformacao plastica e diques arenosos, e localmente de um grande bloco de turbidito in situ,
com clasto caido. Ha estratificacdo na parte superior do perfil do diamictito, assim como
grandes e numerosos clastos caidos.

A segunda sequéncia inicia com a deposicdo de sistemas arenosos, com grande variedade
de facies e espessuras. Nesta sequéncia se destaca uma espessa secdo de turbidito
canalizado no perfil Rio Butid (Arenito A3), recoberta por diamictito, arenito fossilifero e
folhelho marinho, numa sucesséo transgressiva relacionada a uma deglaciacdo. O ciclo de
facies do Arenito A4 é de origem flvio-estuarina, sendo recoberto, abruptamente, por
folnelho marinho, cujo conjunto caracteriza os tratos de mar baixo e transgressivo,
equivalente a um ciclo de deglaciagdo, como os demais arenitos (Al e A2). Dentro dessa
evolucdo, ainda sucedem-se os arenitos flivio-deltaicos pds-glaciais da Formagédo Rio
Bonito/Membro Triunfo, formando nova sequéncia deposicional (Weinschiitz & Castro, 2006).

FORMACAO RIO BONITO (P1rb)

Referente ao periodo Permiano, a Formacdo Rio Bonito pertence ao Grupo Guatd. E
apresentada nos mapas L21-MP-F-11.1.2-008 a L21-MP-F-11.1.2-011, sendo de origem
fluvial, lacustre e palustre, constando uma sec¢do basal arenosa, além de uma intermediaria
argilosa e acima de ambas, uma areno-argilosa contendo camadas de carvdao (EMBRAPA,
2004).

As rochas dessa formacdo sdo sedimentares de subclasse clastica, com ambiente de
sedimentacdo continental e tipo de deposicdo de barras de desembocadura e depésitos
profundos. Possui como litotipo principal arenito, folhelho e siltito, enquanto o litotipo
secundario é carvao (CPRM, 2005). Ainda, a Formagao Rio Bonito constitui-se de arcoseos,
siltitos, siltitos carbonosos, quartzo-arenitos, folhelhos carbonosos e carvao, tonsteins,
diamictitos com matriz carbonosa e margas, formados em ambientes flGvio-deltaico, litordneo
e marinho plataformal (Silva, 2010).

FORMACAO PALERMO (P1p)

A Formagao Palermo é formada por siltitos arenosos, siltitos e folhelhos silticos. Presente nos
mapas L21-MP-F-11.1.2-008 e L21-MP-F-11.1.2-009, também é pertencente ao Grupo
Guatda, que engloba sedimentos néo-glaciais e camadas de carvdo. Esse grupo, por sua vez,
faz parte do Supergrupo Tubardo (EMBRAPA, 2004). A formacdo em questdo é datada do
periodo Permiano e possui rochas sedimentares de subclasse clastica, com ambiente de
sedimentacdo marinho. O sistema sedimentar é plataformal siliciclastico, enquanto o tipo de
deposicéao é face de praia inferior (CPRM, 2005).

A Formacgdo Palermo ocorre estratigraficamente acima da Formacgédo Rio Bonito, descrita
anteriormente. Compreende siltitos, siltitos arenosos, arenitos finos a muito finos, folhelhos,
lentes de arenito grosso e conglomerados com seixos discoides de ambiente marinho
offshore com influéncia de tempestades. Ainda, é constituida de camadas de siltitos cinzas a
amarelos interlaminados com arenitos muito fino amarelados, ocorrendo também arenitos
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finos com estratificagdo hummocky (Silva, 2010).

A Figura 11.1-16 mostra um extenso afloramento de rocha situado nas proximidades do rio
Rocinha que caracteriza a Formagdo Palermo.
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Figura 11.1-16 - Extenso Afloramento de Arenito Fino na Regido de Dominio da
Formacé&o Palermo, nas Margens do rio Rocinha.

FORMACAO IRATI (P2i)

A Formacéo lIrati, presente nos mapas L21-MP-F-11.1.2-008 e L21-MP-F-11.1.2-009, é
caracterizada por uma sequéncia de siltitos e folhelhos escuros com horizontes
pirobetuminosos, e ainda, “chert” e camadas ou lentes de calcario, podendo esse ser
dolomitico (EMBRAPA, 2004). E pertencente ao grupo Passa Dois e é referente ao periodo
Permiano. Segundo CPRM, 2005, o ambiente sedimentar pode ser continental e marinho,
enquanto o sistema sedimentar é lacustre, plataformal carbonatico, profundo. Como tipos de
deposicdo, essa formacdo cujas rochas sdo sedimentares clasticas possui evaporitos,
pelagicos e tapetes algalicos.

A Formacao Irati € representada por folhelhos, siltitos e argilitos, calcarios, margas e folhelhos
betuminosos formados em ambiente marinho offshore, com deposi¢cédo por decantacdo em
aguas calmas abaixo do nivel de acdo das ondas e periodos de estratificacdo da coluna
d’agua com influéncia de tempestades. Apresenta camadas de siltitos, argilitos e folhelhos
cinza claros ou cinza esverdeados a negros, frequentemente intercaladas com arenitos
tabulares muito finos amarelados, com espessuras decimétricas, quartzosos e com cimento
carbonatico (Silva, 2010).
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FORMACAO RIO DO RASTRO (P3T1rr)

Segundo EMBRAPA, 2004, a Formacdo Rio do Rastro é, assim como os dois anteriores,
pertencente ao Grupo Passa Dois. Na sua porc¢do inferior sdo encontrados siltitos cinza-
esverdeados entremeados por finas camadas de calcario e “chert”. Enquanto isso, na porgao
superior ocorre alterndncia de leitos de arenitos, siltitos e folhelhos avermelhados e
arroxeados. A formacdo, encontrada nos mapas L21-MP-F-11.1.2-008 e L21-MP-F-11.1.2-
009, é datada do Permiano Superior.

O ambiente sedimentar pode ser continental e marinho, enquanto o sistema sedimentar é
lacustre, leque deltaico e rampa carbonatica. A rocha dessa formagao é sedimentar clastica, e
possui como litotipo principal argilito, argilito siltico e siltito, enquanto o litotipo secundario é
arenito. Seu tipo de deposicéo é de barras arenosas, face de praia inferior, indeterminados e
tempestitos (CPRM, 2005).

A Formagdo Rio do Rastro, ainda, € composta por pelitos e arenitos dispostos
predominantemente em camadas tabulares ou lenticulares muito estendidas, de origem
lacustre. Também é apresentada com composicdo de siltitos tabulares e arenitos finos
tabulares ou lenticulares, de ambiente lacustre, deltaico, edlico e, mais raramente, depdsitos

fluviais (Silva, 2010).

A Figura 11.1-17 e Figura 11.1-18 ilustram afloramentos rochosos que caracterizam a
unidade litolégica Formacdo Rio do Rastro, observados ao longo da serra de mesma
denominacéo.

it

Figura 11.1-17 - Afloramento de Rocha Caracteristico da Formacéo Serra Rio do Rastro
com Arenitos muito Finos intercalados por Pelitos.
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Figura 11.1-18 - Vista Geral de Afloramentos de Rocha da Formacé&o Serra Rio do
Rastro.

FORMACAO SERRA ALTA (P23sa)

A Formacéo Serra Alta, presente nos mapas L21-MP-F-11.1.2-008 e L21-MP-F-11.1.2-009, é
composta por depdsitos marinhos representados por argilitos, folhelhos e siltitos com lentes e
concregbes calciferas (EMBRAPA, 2004). As rochas dessa formacdo sdo de classe
sedimentar clastica, e o0 ambiente sedimentar é marinho. O sistema sedimentar € profundo,
enquanto o tipo de deposi¢éo é de pelagicos (CPRM, 2005).

Como descrito anteriormente, a Formacédo Serra Alta também faz parte do Grupo Passa Dois,
sendo pertencente ao Subgrupo Estrada Nova, e sendo, portanto, igualmente datada do
periodo Permiano. Essa Formacdo compreende folhelhos, argilitos e siltitos ndo betuminosos
de ambiente marinho, com deposicao por decantacdo de finos abaixo do nivel da acdo das
ondas (Silva, 2010).

FORMACAO TERESINA (P3t)

Ainda, a também pertencente ao Grupo Passa Dois e ao Subgrupo Estrada Nova, a
Formacao Teresina também é referenciada ao periodo Permiano. E constituida por dep6sitos
marinhos e observa-se alternancia de argilitos e folhelhos com siltitos e arenitos finos,
ocorrendo também, comumente, calcérios, por vezes ooliticos (EMBRAPA, 2004). Esta
representada no mapa L21-MP-F-11.1.2-008.

A classe das rochas pertencentes a essa formacdo € sedimentar clastica, enquanto o
ambiente sedimentar é marinho. O sistema de sedimentacdo é plataformal siliciclastico,
rampa carbonatica, e o tipo de deposicdo é de face de praia inferior, lagunar, tempestito
(CPRM, 2005). Como ja havia sido retratado, a Formag¢ao compreende siltitos, arenitos muito
finos, geralmente tabulares ou lenticulares alongados, além de lentes e concrecdes de
calcério, formados em ambiente marinho com influéncia de tempestades (Silva, 2010).
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11.1.2.2.4. FANEROZOICO - MES0OZ0ICO

FORMACAO BOTUCATU (J3K1bt)

A Formacdo Botucatu, referenciada a Era Mesozbica e ao Periodo Jurassico, esta
representada no mapa L21-MP-F-11.1.2-008. Pertencente ao Grupo Sao Bento, é constituida
por arenitos edlicos, finos a médios, avermelhados e com estratificacdo cruzada. Esses
assentam discordantemente sobre a Formacdo Rio do Rastro, além de serem recobertas,
também discordantemente, pelas lavas da Formacao Serra Geral (EMBRAPA, 2004).

Segundo CPRM, 2005, o litotipo principal dessa formagéo é de arenito fino e quartzo arenito.
A rocha é de classe sedimentar clastica e possui o ambiente de sedimentacdo continental. O
sistema de sedimentacao é desértico, enquanto o tipo de deposic¢éo € de dunas edlicas.

A Formacdo Botucatu é constituida litologicamente por arenitos bimodais, médios a finos,
localmente grossos e conglomeraticos, com grdos arredondados ou subarredondados e bem
selecionados. Constituem expressivo pacote arenoso, com camadas de geometria tabular ou
lenticular, espessas, que podem ser acompanhadas por grandes distancias. Apresentam cor
cinza-avermelhado e a presenca de cimento silicoso ou ferruginoso é frequente (CPRM).

No terco inferior, apresenta finas intercalacdes de pelitos, sendo comuns interlaminacfes
areia-silte-argila, ocorrendo variagdes laterais de facies frequentes. Ao aproximar-se do terco
médio, desaparecem as intercalacdes peliticas, predominando espessas camadas de arenitos
bimodais, com estratificacdo acanalada de grande porte. Isso indica que as condi¢gbes
climaticas se tornavam gradativamente mais aridas, implantando definitivamente um ambiente
desértico.

Por fim, é sugerido ambiente desértico com depdsito de dunas e interdunas. Isso devido a
diversos fatores observados, como a persisténcia de estruturas sedimentares, tais como
estratificagdo cruzada acanalada de grande porte, estratificacdo cruzada tabular tangencial na
base e estratificacdo plano-paralela, além da bimodalidade dos arenitos, evidenciada por
processos de “grain fall” e “grain flow”. Ainda, contribuem para esse diagndstico as frequentes
intercalacdes peliticas, “ripples” de adesao e marcas onduladas de baixo relevo (CPRM).

FORMACAO SERRA GERAL (K1 A Sq)

Segundo EMBRAPA, 2004, a Formacédo Serra Geral também faz parte do Grupo S&o Bento.
Essa unidade é encontrada nos mapas L21-MP-F-11.1.2-001 a L21-MP-F-11.1.2-008,
recobrindo pouco mais de 50% da area do Estado de Santa Catarina. E constituida por uma
sequéncia vulcanica, sendo formada por rochas igneas vulcanicas de litotipo principal dacito.
A composicdo das suas rochas varia de desde basica com elevado teor de silica e baixos
teores de ferro e magnésio. Verifica-se pelo mapa geol6gico elaborado no contexto do
presente diagndstico que esta unidade litolégica apresenta maior abrangéncia ao longo area
de estudo do empreendimento (Area de Influéncia Indireta — All).

A sequéncia basica, caracterizada principalmente por basaltos e andesitos, ocupa a maior

parte do planalto catarinense. Ja as rochas vulcanicas intermedidrias e de carater acido séao
de ocorréncia secundaria. As primeiras sdo mais encontradas na regido de Chapecé e Irani,
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enquanto as Ultimas como riolitos, riodacito-felsiticos e dacitos, se encontram na regido
sudeste do planalto. Ao contrario da Formacdo Botucatu, que é do Periodo Jurassico, a
Formacédo Serra Geral é datada do Periodo Cretaceo (CPRM, 2005).

A Formacdo Serra Geral sobrepde a Formacdo Botucatu com contato discordante. E
constituida, litologicamente, por uma sucessao de derrames de lavas, predominantemente
basicas, contendo dominios subordinados intermediarios e acidos, principalmente no terco
médio e superior. Por fim, sdo encontrados geralmente bastante fraturados, exibindo fraturas
conchoidais caracteristicas. Esta formacdo corresponde ao encerramento da evolugéo
gondwanica da bacia do Parana, sendo consequéncia de um intenso magmatismo de fissura
(CPRM).

A Figura 11.1-19 e a Figura 11.1-20 apresentam afloramentos de rocha baséltica
caracteristicos da Unidade Litolégica Formacao Serra Geral.

Figura 11.1-19 - Extenso Afloramento de Basalto na Regido da UHE Campos Novos que
Caracteriza a Formacao Serra Geral.
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Basaltica da Formacao Serra Geral.

FACIES GRAMADO (K1 B gr)

Encontradas nos mapas L21-MP-F-11.1.2-008 a L21-MP-F-11.1.2-011, a Facies Gramado
sdo formadas por basaltos e latitos. Possuem rochas igneas vulcanicas, de associacao
magmatica theoleitica e nivel crustal supracrustal. Sua textura ignea é pilotaxitica, enquanto a
fonte magmatica é de manto-crosta continental e a morfologia € de derrames (CPRM, 2005).
As Facies Gramado séo pertencentes ao Periodo Cretéceo.

Esta Facies ocorre ao longo da escarpa sul da Serra Geral, referindo-se a um conjunto de
derrames com espessura maxima em torno de 300 metros, 0 que representa as primeiras
manifestacdes vulcanicas sobre os sedimentos arenosos do entdo deserto Botucatu. A Facies
Gramado é composta de rochas que sao derrames de basaltos macicos com espessuras de
15 a 35 metros (CPRM, 2004).

Ainda, as rochas possuem frequentes texturas de fluxo, zonas vesiculares bem desenvolvidas
no topo e incipientes na base, além de uma porcdo central formada por rocha granular
homogénea, com disjuncéo colunar bem desenvolvida, textura microfaneritica compacta e de
coloragcdo cinza-escuro a cinza-esverdeado. S0 comuns as zonas vesiculares pouco
desenvolvidas na base e espessas de topo, preenchidas especialmente por zedlitas,
carbonatos e apdfilitas.

Em primeiro momento, 0s eventos eruptivos possuiram pequena expressao lateral, por
estarem confinados a paleovales e a espacos interdlnicos existentes. Porém, apés o
encerramento do aporte de areias do Botucatu, iniciou-se um periodo verdadeiramente
vulcanico, no qual o relevo estava condicionado ao arranjo formado pela coalescéncia entre
derrames, que encerraram o preenchimento da bacia (CPRM, 2004).
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A Figura 11.1-21 mostra um afloramento de rocha baséltica que constitui esta unidade
litolégica.
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Figura 11.1-21 - De

Facies Gramado.

FACIES PARANAPANEMA (K1 B pr)

A Facies Paranapanema é do Periodo Cretdceo e podem ser encontradas nos mapas L21-
MP-F-11.1.2-001, L21-MP-F-11.1.2-003 e L21-MP-F-11.1.2-006. Suas rochas sdo de classe
ignea vulcanica e possuem como litotipo principal andesito e basalto, enquanto o litotipo
secundario é arenito (CPRM, 2005).

A Féacies Paranapanema encontra-se englobadas pela Formacao Serra Geral, assim como a
Facies Gramado. E composta por derrames basalticos granulares finos a médios,
melanocraticos, contendo horizontes vesiculares espessos preenchidos com quartzo
(ametista), zeolita, carbonatos, seladonita, cobre nativo e barita. Esses basaltos que a
constituem possuem horizontes vesiculares.

Esta representada por derrames maficos que variam entre 15 e 65 m de espessura,
apresentando uma geometria aproximadamente tabular horizontalizada. Um nivel vesicular
pouco espesso, entre 20 e 50 cm, foi desenvolvido na base dos derrames, enquanto na
por¢éo central, que ocupa cerca de 60 a 70% da espessura, ha predominancia de um padréo
colunado irregular grosso caracteristico, com blocos colunares maci¢os que variam de 0,5 a 2
m de espessura, estado esses delineados por fraturas irregulares curvilineas. A coloracéo de
alteracdo apresentada varia entre o avermelhado e o marrom, geralmente. Ainda, sedimentos
vulcanogénicos sdo frequentemente presentes no espaco entre derrames, sendo que estes
variam entre arenitos conglomeraticos a siltitos avermelhados (Wildner, 2004).

Litologicamente, esta Facies é composta por rochas granulares finas a médias, mesocraticas,
cinza, cinza-esverdeado a cinza-avermelhadas quando alteradas, contendo horizontes
vesiculares bem desenvolvidos, principalmente junto ao topo dos derrames. Ja
petrograficamente, pode ser caracterizada por uma rocha microgranular composta por uma
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trama de prismas de plagioclasio e um par de clinopiroxénios (augita e pigeonita), somados a
guartzo, oxidos e hidréxidos de Fe e Ti (titanitamagnetita-hematita) e apatita como acessorios,
com paragénese tipica de toleitos.

Por fim, vale ressaltar que a regido tipo desta Facies € uma regido caracterizada por ser uma
das maiores mineralizagbes de ametista do Brasil e do Mundo. Ela se encontra entre as
cidades de Soledade, Frederico Westphalen, Irai e Ametista do Sul. Estas mineraliza¢des
ocorrem ao longo da zona vesicular superior de alguns derrames, correspondendo aos gases
trapeados dentro dos lagos de lava durante o processo de solidificagédo (Wildner, 2004).

A Figura 11.1-22 apresenta um afloramento de rocha caracteristico desta unidade litolégica
Facies Paranapanema.
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Figura 11.1-22 - Aspecto Geral de um Afloramento de Bas
Facies Paranapanema.
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11.1.2.2.5. FANEROZOICO - CENOzOICO

SEDIMENTOS CENOZOICOS (DEPOSITOS QUATERNARIOS)

Na regido de influéncia da linha de transmissdao em estudo verifica-se a ocorréncia de
depositos datados do Periodo Neogeno da Era Cenozoica. A unidade de Sedimentos
Cenozdicos compreende tanto os sedimentos litoraneos, quanto os de origem continental,
estando eles representados a partir do mapa L21-MP-F-11.1.2-008.
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Na Area de Influéncia Indireta do empreendimento sdo representados pelos sedimentos
continentais que se caracterizam por depdsitos aluvionares atuais e subatuais (sedimentos
fluviais e de leques aluviais) que ocorrem ao longo das principais drenagens. Basicamente se
caracterizam por planicies dos rios, formando terragcos bem desenvolvidos e constituidos por
cascalhos e seixos inconsolidados cobertos por matriz de natureza barrenta e de coloragéo
marrom. Também séo observados depdésitos fluvio-lagunares, principalmente na parte Sul do
tracado (LT Sideropolis 2 — Forquilhinha), composto por areias e lamas lagunares, com restos
organicos vegetais, correlacionados com cascalhos e areias grossas a finas relacionadas a
sedimentacao fluvial.

A Figura 11.1-23 exemplifica um depdsito aluvionar formado por cascalhos e seixos no rio do
Rastro.

Figura 11.1-23 - Depésito Quaternario Composto por Cascalhos e Seixos do Rio do
Rastro.

11.1.2.3. CONSIDERAGOES FINAIS

Levando-se em consideracdo o tracado de cada uma das linhas de transmissdo que
constituem o empreendimento do Lote 21, verifica-se que a LT Siderdpolis 2 - Abdon Batista
esta situada, predominantemente, em rochas igenas vulcanicas da Formacgdo Serra Geral,
tendo também ocorréncia de rochas da Facies Gramado e Formacdo Palermo. Informa-se
ainda que todo o tracado da LT Abdon Batista - Campos Novos esta inserido na unidade
litolégica Formagdo Serra Geral que se caracteriza por basaltos tholeiticos e andesi-basaltos
tholeiticos.

A LT Siderépolis 2 — Forquilhinha abrange rochas das unidades litolégicas da Facies
Gramado (rochas igneas vulcéanicas), Formagdo Palermo (rochas sedimentares), Formacao
Rio Bonito (rochas sedimentares) e, principalmente, na por¢do mais ao Sul do tragado, por
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sedimentos cenozoéicos caracterizados por depdsitos aluviais e flavio-lagunares. Ja a LT
Siderdpolis 2 — Siderdpolis possui uma pequena extensao cortando as unidades litolégicas da
Facies Gramado (rochas igneas vulcanicas), Formacdo Palermo (rochas sedimentares) e
Formacao Rio Bonito (rochas sedimentares — arenitos, siltitos e folhelhos).

Por fim, o tracado da LT Biguacu - Siderdpolis 2 passa, predominantemente, pelos dominios
geoldgicos caracterizadospelos corpos graniticos e granitéides, além das unidades
geoldgicas Formacdo Taciba (rochas sedimentares), Formagdo Gramado (rochas igneas),
Complexo Aguas Mornas (rochas metamorficas) e sedimentos cenozbicos (depdsitos
aluvionares).

Portanto, verifica-se ao longo do tracado do empreendimento a predominancia de rochas
igneas vulcéanicas representadas, principalmente, pela Formacéo Serra Geral e também de
rochas igneas plutdnicas representadas pelos corpos graniticos e granitdéides da Sequéncia
Intrusiva Pedras Brancas (Granito Sao Bonifacio, Granito Imarui-Capivari, Granitdide Santo
Antonio, Granito Pedras brancas, entre outros). Destaca-se ainda a presenca de rochas
sedimentares (arenitos, siltitos, folhelhos, entre outros) na regido Leste e a Sul da Serra
Geral.

11.1.3. SISMICIDADE

11.1.3.1. CARACTERIZAGAO SISMOLOGICA

A crosta terrestre apresenta uma série de placas tectdnicas que se movimentam lentamente
entre si, produzindo um esforco continuo de deformacdo nas grandes massas de rocha que
compbem a litosfera. Os movimentos das placas tectdnicas podem ocasionar afastamento
(movimentos divergentes), colisdo (movimentos convergentes) ou deslizamentos de uma
placa pela outra (movimentos transcorrentes). Os terremotos ocorrem, com maior frequéncia
e intensidade, nos limites entre as placas tectdnicas que sado zonas tectonicamente instaveis.

Os terremotos ou abalos sismicos de grande magnitude ocorrem quando o deslocamento na
interface entre as placas tectbnicas é impedido, fato este que acarreta um acumulo gradual
de energia de deformacé@o que so € liberada quando a resisténcia da rocha ali existente é
superada, originando sua ruptura abruptamente. Esta situagdo gera uma liberacdo de energia
até que se alcance uma nova posicao de equilibrio. Essa energia liberada, subitamente, se
propaga por meio de ondas de deformacdo acarretando deslocamentos da superficie
podendo ou ndo causar destruicao.

O Brasil, por se localizar no interior da placa tectbnica da América do Sul (zona intraplaca),
apresenta uma sismicidade bem inferior (frequéncia e magnitude) do que aquela observada
nas regides de limites de placas tecténicas, como € o caso, por exemplo, da regido Oeste do
Continente Sul-Americano, que se caracteriza pela zona de convergéncia e de contato entre
as placas de Nazca e Sul-Americana. Além disso, o Brasil se caracteriza por apresentar
sismicidade inferior de outras regifes intraplacas semelhantes, tais como da América do
Norte, Africa e Australia.

Portanto, os eventos sismicos naturais ocorrem continuamente no processo de equilibrio do
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arcabouco tectbnico da Terra a grandes profundidades, acarretando terremotos, vulcanismos,
acomodacéao da crosta e outros fendbmenos. Destaca-se que 0s sismos haturais também sao
conhecidos como sismos tectdnicos, sendo entendidos como os movimentos da crosta
terrestre (placas tectbnicas) que ocorrem num determinado espaco de tempo e local, se
propagando em todas as dire¢cdes (ondas sismicas) para dentro, para fora e ao longo da
superficie da crosta.

Além dos sismos naturais, podem ocorrer os chamados sismos induzidos, que sdo aqueles
que podem ser gerados no interior da crosta e estdo comumente relacionados ao enchimento
de reservatérios hidrelétricos. Este processo pode ocorrer em funcdo do aumento das
pressfes hidrostaticas geradas pela infiltragdo de agua nas descontinuidades do substrato
rochoso, ocasionando perda de resisténcia do mesmo e, consequentemente, gerando
tremores (acomodacdo do substrato rochoso). Os principais fatores que influem no
desencadeamento de sismos induzidos sdo a altura da coluna d’agua do reservatdrio,
velocidade do enchimento, caracteristicas geoldgicas estruturais especificas da regido e
presenca de solos permeaveis que facilitam a infiltracdo d’agua.

A caracterizacdo sismologica natural e induzida na area de estudo se baseou na consulta,
levantamento e compilacdo de dados coletados junto aos principais observatérios
sismoldgicos existentes (Observatério Sismolégico da Universidade de Brasilia, Instituto de
Astronomia, Geofisica e Ciéncia Atmosféricas da Universidade de Sao Paulo - IAG/USP e
IPT) no periodo compreendido entre os anos de 1900 até o ano de 2017. A coleta dos
eventos sismicos na area de estudo foi realizada na base de dados dos supracitados
observatérios, especificamente, no dia 20/11/2017.

O mapa L21-MP-F-11.1.3.001 ilustra os eventos sismicos registrados em uma &rea
aproximada de 100 km?, onde estéa inserida a Area de Influéncia Indireta (All) do Meio Fisico
(5 km para cada lado do eixo do tracado), destacando-se também os municipios que sao
cortados pelos tracados das linhas de transmissdo do Lote 21. Para efeito de informacéao,
relata-se que os limites dos referidos municipios delimitam a Area de Influéncia Indireta (All)
definida para a caracterizagdo e avaliacdo dos aspectos inerentes ao Meio Socioecondmico,
evidenciando uma integracéo entre os referidos meios.

Ao todo foram verificados 12 eventos sismicos, sendo que apenas cinco deles foram
detectados dentro de municipios que estdo contemplados na All do empreendimento. O
Quadro 11.1-14 apresenta a listagem e as principais caracteristicas (ano de ocorréncia,
coordenadas do epicentro, magnitude, distancia ao tracado e local) dos referidos eventos
sismicos observados na All do Meio Socioeconémico. Informa-se que estes eventos sao
representados no mapa L21-MP-F-11.1.3.001 como pontos vermelhos, onde cada um deles é
identificado por um cédigo ID definido pelo Observatério que o registrou.

Quadro 11.1-14 - Lista dos Eventos Sismicos Registrados na All do Meio
Socioecondmico (Regido de Abrangéncia dos Municipios que Serdo Cortados pelo
Tracado) do Empreendimento no Periodo compreendido entre os Anos de 1900 a 2017.

Evento_ID Ano | Latitude [ Longitude | Magnitude | Distancia| LT Local
usp2015sofu 2015 -28,34 -50,22 2,9mR 37,79 km 2 Sao Joaquim/SC
usp2015gmaj 2015 -28,65 -49,56 2,6 mR 3,27 km 3 Nova Veneza/SC

bsb19980816220000 | 1998 | -28,77 -49,55 3,4mA 3,30km 3 Meleiro/SC
bsb19980505193000 | 1998 | -28,30 -49,10 2,8ml 11,22 km 5 Braco Norte/SC
bsb19890728130000 | 1989 | -27,94 -50,80 3,2ml 17,06 km 2 | Campo B. Sul/SC
L ) [ - L ] T
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Destaca-se que para a elaboracdo do Quadro 11.1-14 estabeleceu-se para a caracterizagéo
da coluna referente a “LT”, a seguinte classificacdo: (LT1) - LT 525 kV Abdon Batista -
Campos Novos C2; (LT2) - LT 525 kV Sideropolis 2 - Abdon Batista CD; (LT3) - LT 230 kV
Sideropolis 2 — Forquilhinha CS; (LT4) - LT 230 kV Sideroépolis 2 — Siderépolis CD; e, por fim,
(LT5) - LT 525 kV Biguacu - Siderépolis 2 CS. Ja a coluna “distancias” refere-se a distancia
medida do ponto do evento sismico registrado (pontos vermelhos no mapa L21-MP-F-
11.1.3.001) até o eixo do tragado da linha de transmissao mais proxima do Lote 21.

Avaliando os dados do Quadro 11.1-14, verifica-se que o evento sismico mais préoximo do
tracado atual do empreendimento ocorreu em Nova Veneza/SC no ano de 2015, a uma
distancia de 3,27 km do seu eixo e com uma magnitude de 2,6 mR. Outro evento sismico
também muito préoximo foi o que ocorreu em Meleiro/SC, sendo este também o de maior
magnitude, de 3,4 mA. O evento ocorreu a uma distancia de 3,30 km do tracado da LT
Siderdpolis 2 — Forquilhinha no ano de 1998.

O Quadro 11.1-15 lista os outros sete eventos sismicos registrados na area de estudo do
empreendimento estabelecida para este tema especifico (100 km?) que estdo representados
por pontos amarelos no mapa L21-MP-F-11.1.3.001. No Quadro 11.1-15 é informado o ano
de ocorréncia, as coordenadas geograficas, magnitude e localizacdo de cada um dos eventos
coletados.

Quadro 11.1-15 - Lista dos Sete Eventos Sismicos Registrados nas Adjacéncias do
Empreendimento no Periodo Compreendido entre os Anos de 1900 a 2017.

Evento_ID Ano | Latitude | Longitude | Magnitude Local
usp2016nixb 2016 | -27,35 -50,36 2,5mR Ponte Alta/SC
usp2015slzp 2015 | -29,03 -51,18 2,4mR Flores da Cunha/RS
usp2015sizo 2015 | -29,03 -51,19 2,5mR Flores da Cunha/RS
usp2012vtkg 2012 -28,81 -49,08 3,7 MLv Sangdo/SC
usp2012feew 2012 | -27,96 -48,37 3,3mR Garopaba/SC
bsb20081110065657 | 2008 | -29,02 -51,06 3,0mR Caxias do Sul/RS
bsb20080614120000| 2008 | -28,90 -51,35 3,3mR Nova Roma do Sul/RS

Observa-se no Quadro 11.1-15 que o evento de maior magnitude registrado na area
representada no presente documento foi de 3,7 MLv em Sangado/SC no ano de 2012. Em
seguida, se encontram dois eventos sismicos de magnitude de 3,3 mR em Garopaba/SC e
Nova Roma do Sul/RS, nos anos de 2012 e 2008, respectivamente. Ressalta-se que o evento
sismico de Meleiro/SC mencionado no Quadro 11.1-14 e que se encontra na All do Meio
Socioecondmico do empreendimento (area de abrangéncia dos municipios afetados), por
possuir magnitude de 3,4 mA, é o segundo evento de maior magnitude na area estudada.

11.1.3.2. CONSIDERAGOES FINAIS

Em funcado do Brasil estar situado em uma regido intraplacas, a atividade sismica registrada
em seu territorio é de baixa magnitude. Levando-se em consideracao esta premissa, observa-
se que a Area de Influéncia Indireta do empreendimento, abrangendo os municipios que s&o
intervenientes ao tracado, apresenta um histérico de baixissimas ocorréncias de eventos
sismicos. Em levantamento de dados secundarios junto aos principais Observatorios
Sismologicos do Brasil, que registram os eventos sismicos, constatou-se a ocorréncia direta
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de apenas cinco eventos sismicos na All, onde o de maior magnitude registrada foi de 3,4 mA
no ano de 1998, no municipio de Meleiro/SC.

Portanto, com base nos dados levantados e consistidos com relacdo a sismicidade, conclui-se
que as LT do Lote 21 serdo implantadas em uma regido que nao representa riscos de
seguranca e integridade no que se refere a possivel ocorréncia de eventos sismicos.

11.1.4. ESPELEOLOGIA

11.1.41. CARACTERIZAGAO ESPELOEOLOGICA REGIONAL

O estudo de cavernas em territorio nacional geralmente estd focado em cavidades
desenvolvidas em litologias classicas como o quartzito, arenito, minério de ferro e,
notadamente, as rochas carbonaticas.

Existem publicacbes adotadas como base pelo CECAV que identificam o potencial para
formacéo de cavernas de acordo com a litologia presente. Jansen et al. (2012) fizeram esta
classificacao dividindo o Potencial Espeleoldgico em cinco classes: ocorréncia improvavel,
baixo, médio, alto e muito alto.

Esta classificacéo foi discutida a partir de informacdes de bases de dados espeleoldgicos, por
meio da contagem de cavidades presentes em cada litologia. Devido a alta solubilidade das
rochas carbonaticas, estas vém em primeiro lugar, seguidas pelas cavidades em minério de
ferro, também muito sollveis. Os arenitos sdo mais complexos, haja vista que nem todos
possuem a mesma cimentacdo, que pode ou ndo facilitar a formagcdo de cavidades. Os
quartzitos sdo susceptiveis a formacdo de cavidades, devido a um fator estrutural, j& as
demais litologias, geralmente pouco sollveis e imprevisiveis, por serem pouco estudadas, e
por ndo comporem uma carste propriamente dita, apresentam, em sua grande maioria, baixo
desenvolvimento e baixa relevancia.

Estima-se que apenas 5% das cavidades do territério brasileiro estdo cadastradas em bases
de dados. Isso se deve ao fato do Brasil possuir area continental e uma diversidade litol6gica
muito rica. Praticamente qualquer litologia pode desenvolver cavidade, mas a espeleologia é
pouco difundida e, mesmo que uma cavidade seja conhecida por uma comunidade inteira,
podera levar anos para que seja cadastrada nas bases espeleoldgicas, pelo simples fato de
que aquela populacdo desconhece a facilidade de tal acdo ou mesmo pela falta de interesse.

As areas cuja litologia e, até mesmo geomorfologia sdo propicias para a ocorréncia de
cavernas no Brasil, sdo chamadas de Provincias Espeleoldgicas. Estas regides, geralmente
séo caracterizadas por ocorréncia de unidades litoestratigraficas carbonaticas ou areniticas.

A Figura 11.1-24 apresenta um mapa com a distribuicdo e caracterizacdo de todas as
Provincias Espeleoldgicas existentes no territério brasileiro, assim como evidencia a
localizacao do tracado das LT do Lote 21, destacado com um circulo azul.

Levando-se em consideragdo o empreendimento em estudo, verifica-se pela Figura 11.1-24

gue a provincia cérstica do Grupo Brusque é a mais proxima ao tracado das LT do Lote 21,
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nao apresentando interferéncia direta com o mesmo. Apesar desta afirmacao, ressalta-se que
0 mapa geoldgico da Area de Influéncia Indireta elaborado no ambito do tema “Geologia”
evidencia que a unidade geoldgica do Grupo Brusque apresenta distribuicdo espacial muito
restrita. Além de sua diminuta faixa de abrangéncia, a mesma se encontra a mais de um
quildmetro de distancia do tracado do empreendimento, ndo acarretando, portanto, qualquer
tipo de interferéncia em relagdo ao empreendimento.
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Figura 11.1-24 - Mapa de Provincias Espeleoldgicas no Territério Brasileiro, onde se
Destaca o Tracado das LT do Lote 21 (Circulo Azul).
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11.1.4.2. LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS DO TRAGADO

Para cumprimento das diretrizes estabelecidas pelo Decreto n° 99.556/90 e Resolucdo
CONAMA n° 347/04, que visam a andlise da Potencialidade Espeleolégica da Area de
Influéncia Indireta (All) definida para o Meio Fisico das linhas de transmissao e subestacéo do
Lote 21 (5 km para cada lado do eixo do tragado), foi executado o levantamento de dados
secundarios.

Os trabalhos de escritdrio iniciaram com a criagdo de uma base SIG (Sistema de Informacéao
Geogréfica), a partir do uso do software ArcGIS da ESRI. O abastecimento dos dados teve
inicio com a determinacdo e caracterizacdo do tracado das linhas de transmissao que
integram o Lote 21 e a delimitagdo da All do empreendimento, levando-se em conta 5 km
para cada lado do eixo principal do referido tragado.

Com a base SIG (Sistema de Informacdo Geografica) estruturada, foi iniciado o levantamento
bibliografico referente as publicacdes sobre a geologia e espeleologia. A base SIG foi
transportada para o formato KMZ do Google, iniciando-se um trabalho de fotointerpretacéo,
utilizando as imagens e relevo digital do software Google Earth Pro, tendo como propdésito a
identificacdo de possiveis areas com potencial espeleoldgico.

Ja o aporte dos dados secundarios, iniciou-se com a pesquisa e download da base do
CANIE, de responsabilidade do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas
(CECAV) e Instituto Chico Mendes de Biologia (ICMBio) compreendendo as cavidades
cadastradas e Mapa de Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas no Brasil, na escala de
1:2.500.000 (JANSEN, 2012) e das cavidades cadastradas no CNC (Cadastro Nacional de
Cavernas da Sociedade Brasileira de Espeleologia — SBE) para o estado de Santa Catarina,
interferido pelo empreendimento. Além disso, foi feita uma analise integrada da geologia
regional da regido do tracado para verificacdo e caracterizacdo de locais susceptiveis ao
aparecimento de cavidades naturais. Desta maneira, confirmou-se que néo ha evidéncias de
cavidades situadas dentro dos limites da All do empreendimento, como mostra o mapa L21-
MP-F-11.1.4.001.

Verifica-se pelo mapa L21-MP-F-11.1.4.001 que ndo ha nenhuma ocorréncia de cavidades
naturais ao longo do tracado das LT do Lote 21 dentro da All do empreendimento. Todas as
evidéncias de cavidades naturais observadas (pontos em vermelho) estdo bem afastadas da
regido de influéncia do empreendimento. Outro fato que corrobora para esta constatagdo se
refere as observacdes de campo realizadas para o diagnéstico do Meio Fisico, onde na
oportunidade também né&o foram observadas litologias céarsticas e nem quaisquer tipo de
feicdes carsticas na Area de Influéncia Indireta do Empreendimento.

11.1.4.3. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir do levantamento de dados secundarios no Banco de Dados do CANIE/CECAV e
ICMBIo, associado a pesquisa bibliografica especializada no referido tema na regido de
abrangéncia de implantacdo do empreendimento constatou-se que ndo ha ocorréncia de
cavidades naturais subterraneas na Area de Influéncia Direta.

Vale destacar que a regido carstica mais proxima ao tracado do empreendimento é
denominada de Grupo Brusque, onde rochas desta unidade geoldgica sdo observadas na
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prépria All estabelecida. No entanto, esta unidade litolégica esta a mais de um quilémetro do
tracado das LT previstas, ndo havendo, portanto, qualquer risco na possivel ocorréncia de
cavidades naturais subterraneas que possam ser afetadas pela implantacdo do
empreendimento. Portanto, afirma-se que os resultados verificados neste diagnostico
evidenciam que o empreendimento ndo acarretard impactos no contexto do tema
espeleologia.

11.1.5. GEOMORFOLOGIA

11.1.5.1. ASPECTOS GERAIS DA CARACTERIZAGAO GEOMORFOLOGICA

A Geomorfologia objetiva o estudo das formas de relevo identificando, descrevendo e
analisando as mesmas, buscando compreender 0s seus processos pretéritos e atuais. Para o
estudo integral das formas de relevo, levam-se em consideracdo trés abordagens
sistematizadas que compdem todo o contexto da andlise geomorfolégica, a saber,
compartimentacdao morfoldgica, levantamento da estrutura superficial e estudo da fisiologia da
paisagem.

A Geomorfologia estuda as formas da paisagem, realizando uma analise integrada com os
outros temas relacionados ao Meio Fisico, principalmente, Geologia, Hidrografia, Pedologia,
entre outros.

Para caracterizacdo e delimitacdo das unidades geomorfolégicas na area de estudo das
linhas de transmisséo e da subestacdo do Lote 21 foi realizada uma pesquisa bibliografica
(dados secundarios), abrangendo toda a All do empreendimento (raio de 5 km do eixo do
tracado) que resultou na elaboracdo de 14 mapas, na escala 1:100.000, que s&o
apresentados no caderno de mapas, L21-MP-F-11.1.5-001 a L21-MP-F-11.1.5-014 do
presente EIA. Ressalta-se que os referidos mapas se embasaram no conteddo do
mapeamento geomorfolégico realizado no Estado de Santa Catarina pelo IBGE/CPRM, no
ano de 2008.

A caracterizacdo da Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento constatou a
presenca de trés dominios morfoestruturais que correspondem aos maiores taxons na
compartimentacdo do relevo. Ocorrem em escala regional e organizam os fatores
geomorfologicos, segundo o arcabougo geol6gico marcado pela natureza das rochas e pela
tectdnica que atua sobre elas (IBGE, 2009). A compartimentacdo morfoestrutural objetiva
fornecer a base espacial para a classificacdo das regibes e unidades geomorfolégicas e o
conhecimento de suas relacdes.

Os dominios morfoestruturais existentes na All do empreendimento s&o: os Cratons
Neoproterozéicos abrangendo uma regido geomorfolégica e uma unidade geomorfolégica, os
Depositos Sedimentares Quaternarios englobando uma regido geomorfolégica e uma unidade
geomorfologica; e as Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozdica contemplando duas
regibes geomorfoldgicas e cinco unidades geomorfolégicas.

O Quadro 11.1-16 apresenta um Quadro Resumo com as regides geomorfolégicas e
unidades geomorfoldgicas existentes na Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento
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que pertencem a cada um dos trés dominios morfoestruturais supracitados. A partir desta
classificacao, sera caracterizado cada um destes compartimentos no presente EIA.

Analisando o Quadro 11.1-16, observa-se a ocorréncia de sete unidades geomorfologicas
presentes na All do tracado das linhas de transmisséo do Lote 21, sendo que as mesmas sao
devidamente representadas e caracterizadas ao longo do presente Relatério, onde também
séo definidas as regidées geomorfoldgicas que elas se encontram.

Quadro 11.1-16 - Quadro Resumo com os Dominios Morfoestruturais, Regides
Geomorfolégicas e Unidades Geomorfoldgicas presentes na All do Empreendimento.

DOMINIOS

MOREOESTRUTURAIS REGIOES GEOMORFOLOGICAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Serras do Leste Catarinense

Cratons Neoproterozdicos Serras do Leste Catarinense . ey
(Tabuleiro/Itajai)
Planalto Dissecado do Rio Uruguai
) . Patamares da Serra Geral
Bacias e Coberturas Planalto das Araucérias
Sedimentares Serra Geral
Fanerozéicas Planalto dos Campos Gerais
~ . Depressao da Zona Carbonifera
Depressao do Sudeste Catarinense P .
Catarinense
Depositos Sedimentares - . . L .
P Planicies Costeiras Planicies Alavio-coluvionares

Quaternarios

O Quadro 11.1-17 apresenta a listagem destas sete unidades geomorfolégicas e a area por
km?2 ocupada por cada uma delas na referida Area de Influéncia Indireta, destacando-se que
as regides ocupadas por corpo d’agua continental e area urbana (marcada em vermelho -
asterisco) ndo sao consideradas como unidades geomorfolégicas e sim, como regides
ocupadas por cidades, lagos, reservatérios, rios, entre outros.

Quadro 11.1-17 - Lista das Unidades Geomorfoldgicas Presentes na All do
Empreendimento, com o Calculo das suas Respectivas Areas de Dominio.
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS AREA (km?) PORCENTAGEM (%)
Planalto dos Campos Gerais 1.319,08 30,7
Serras do Leste Catarinense (Tabuleiro/Itajai) 1.151,60 26,8
Planalto Dissecado do Rio Uruguai 839,72 19,5
Depressao da Zona Carbonifera Catarinense 607,98 14,1
Planicie AlGvio-coluvionares 192,87 45
Patamares da Serra Geral 73,53 1,8
Serra Geral 71,20 1,6
Corpo D'agua Continental / Area Urbana* 42,76 1,0
TOTAL 4.298,74 km? 100%

Verifica-se que as duas unidades geomorfolégicas mais representativas na Area de Influéncia
Indireta (All) sdo o Planalto dos Campos Gerais e as Serras do Leste Catarinense
(Tabuleiro/Itajai) com 30,7% e 26,8% da area total, respectivamente. Além disso, as unidades
Planalto Dissecado do Rio Uruguai e Depressao da Zona Carbonifera Catarinense também
apresentam uma area consideravel dentro da All do empreendimento, com porcentagens
também acima de 10% em relacdo a area total. Em contrapartida, os Patamares da Serra

56




Geral e Serra Geral séo as unidades geomorfolégicas menos representativas na All, ambas
apresentando valores inferiores a 2% da area total.

O Quadro 11.1-18 apresenta a extensdo em km para cada uma das unidades
geomorfolégicas que cortam os tracados das linhas de transmissdo do Lote 21 (com
pequenas variagbes entre as mesmas). Ressalta-se que foi considerado os tracados das
linhas de transmissdo como um Unico empreendimento, sem levar em considera¢do suas
individualidades.

Quadro 11.1-18 - Extenséo das Unidades Geomorfoldgicas que Interferem Diretamente
no Tracado das Linhas de Transmissdo que Integram o Lote 21.

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS EXTENSAO DO TRACADO DAS LT (km)

Planalto dos Campos Gerais 129,8
Serras do Leste Catarinense (Tabuleiro/lItajai) 114,5
Planalto Dissecado do Rio Uruguai 86,6
Depresséo da Zona Carbonifera Catarinense 61,0
Patamares da Serra Geral 20,2

Planicie Aluvio-coluvionares 13,5

Serra Geral 5,3

Corpo D'agua Continental / Area Urbana* 0,7

TOTAL 431,6 km

Comparando-se os dados apresentados no Quadro 11.1-16 e no Quadro 11.1-17 verifica-se
gue as quatro unidades geomorfolégicas mais representativas na All do empreendimento, em
termos de area ocupada, também sdo aquelas que possuem maiores extensdes cortadas
pelo tracado das LT do Lote 21, que sdo em ordem decrescente: Planalto dos Campos
Gerais, Serras do Leste Catarinense, Planalto Dissecado do Rio Uruguai e Depressao da
Zona Carbonifera Catarinense.

Ressalta-se que a localizacdo e a distribuicdo espacial das sete unidades geomorfoldgicas
supracitadas podem ser observadas nos mapas geomorfolégicos confeccionados para o
presente EIA, L21-MP-F-11.1.5-001 a L21-MP-F-11.1.5-014.

Adicionalmente, para a caracterizacdo geomorfologica da All do empreendimento também
foram elaborados 14 mapas de declividade (L21-MP-F-11.1.5-015 a L21-MP-F-11.1.5-028),
sendo que cada um deles corresponde a um dos 14 mapas geomorfolégicos L21-MP-F-
11.1.5-001 a L21-MP-F-11.1.5-014. Ressalta-se que o mapa de declividade é uma ferramenta
de grande potencial para determinacdo de areas criticas no que se refere a possibilidade de
deslizamentos de encostas, de erodibilidade, andlises de terreno para definicdo do
planejamento de obras, tracados de perfis ecodindmicos da paisagem, entre outros.

Para caracterizacdo da declividade foram determinadas cinco classes de relevo distintas,
conforme apresentado no Quadro 11.1-19.
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Quadro 11.1-19 - Classificagdo de Declividades Definida para os Estudos
Geomorfoldgicos, com Base naquela Definida pela EMBRAPA (1979).

DECLIVIDADE CLASSES DE RELEVO
0-3% Plano
3-8% Suave Ondulado
8 -20% Ondulado
20 - 45% Forte Ondulado
> 45% Montanhoso/Escarpado

Além disso, foi elaborado o mapa hipsométrico da All do empreendimento, conforme pode ser
visualizado no mapa L21-MP-F-11.1.5-029. Este mapa objetiva avaliar as variacbes
altimétricas existentes e, dessa forma, associar com 0s aspectos geomorfolégicos presentes
na regido em estudo, principalmente ao que se refere a interferéncia direta ao tracado das
linhas de transmisséo que integram o Lote 21.

Conforme pode ser observado tanto nos mapas de declividade quanto no mapa hipsométrico,
0 tracado das LT do Lote 21 encontra-se em um terreno com tipos de relevo bastante
variados.

Avaliando o tracado na direcdo Oeste para Leste observa-se que o tracado da LT Abdon
Batista - Campos Novos esta localizado em uma regido de relevo suave ondulado a ondulado
quando assentado na unidade geomorfolégica Planalto Campos Gerais e relevo ondulado a
forte ondulado quando localizado na unidade geomorfoldgica Planalto Dissecado do Rio
Uruguai. As cotas altimétricas observadas neste tracado encontram-se na faixa aproximada
de 600 a 900 m.

Ja no trecho correspondente ao tracado da LT Siderdpolis 2 - Abdon Batista verifica-se que
as cotas altimétricas vdo aumentando na direcdo Oeste para Leste, tendo seu apice quando
alcanca a unidade geomorfolégica Serra Geral, com cotas acima de 1.200 m. Nesta regido da
Serra Geral predomina o relevo forte ondulado a montanhoso que corresponde a uma
barreira geomorfolégica natural em relacdo ao restante da regido. Vale destacar que antes de
se alcancar a unidade geomorfoldgica Serra Geral, os tipos de relevo predominantes sao
similares ao que foi descrito no paragrafo acima em relacdo ao tracado da LT Abdon Batista -
Campos Novos.

Ja na area de abrangéncia da unidade Depresséo da Zona Carbonifera Catarinense, que faz
limite com a unidade da Serra Geral, observa-se uma queda brusca das cotas altimétricas,
sendo que o relevo é bastante variado, desde plano a forte ondulado. A unidade se estende
também ao longo do tragado da LT Siderépolis 2 — Forquilhinha.

No que se refere a LT Siderdpolis 2 — Forquilhinha observa-se que grande parte de seu
tracado encontra-se na unidade geomorfolégica Planicies Allvio-Coluvionares com relevo
caracteristico tipo plano com cotas altimétricas na faixa de 0 a 300 m.

Em relacdo ao tracado da LT Biguacu - Siderépolis 2, mais a leste, observa-se que a maior
parte de seu tracado corresponde a unidade geomorfologica Serras do Leste Catarinense que
apresenta predominancia de relevo ondulado a forte ondulado e cotas altimétricas bem
variadas.
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Por fim, o tracado LT Siderdpolis 2 — Siderépolis corta uma regido com presenca das
unidades geomorfoldgicas Depressdo da Zona Carbonifera Catarinense e Patamares da
Serra Geral com relevo bastante variado (plano a forte ondulado) e cotas altimétricas de 0 a
300 m.

11.1.5.2. DESCRIGAO DAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Neste item s&o caracterizados os trés dominios morfoestruturais que séo observados na Area
de Influéncia Indireta do empreendimento para o tema Geomorfologia, assim como sao
descritas as suas principais unidades geomorfolégicas observadas. Além disso, é evidenciada
para cada uma destas unidades a respectiva regido geomorfolégica onde as mesmas se
inserem. Ressalta-se que a caracterizacdo de todo o contexto geomorfolégico baseou-se nas
premissas e diretrizes estabelecidas pelo Manual Técnico de Geomorfologia do IBGE, 2007.

Os dominios morfoestruturais, conforme caracterizado no item anterior, ocorrem em escala
regional e organizam os fatos geomorfolégicos segundo o arcabouco geoldgico levando-se
em consideracdo as caracteristicas litologicas e estruturais (tectbnica) da regido em estudo
(IBGE, 2009).

As regides geomorfolégicas representam o0s compartimentos inseridos nos conjuntos
litomorfoestruturais que, sob a acdo dos fatores climaticos, lhes conferem caracteristicas
genéticas comuns, agrupando feicdes semelhantes, associadas as formacdes superficiais e
as fitofisionomias (IBGE, 2009).

Ja as unidades geomorfoldgicas sdo determinadas como um arranjo de formas altimétrica e
fisionomicamente semelhantes em seus diversos tipos de modelados. Estas unidades indicam
seus processos originarios, formacgdes superficiais, comportamento da drenagem, e tipos de
modelados diferenciados dos demais (IBGE, 2009).

11.1.5.2.1. BACIAS E COBERTURAS SEDIMENTARES FANEROZOICAS

O dominio morfoestrutural Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozdicas é constituido por
planaltos e chapadas desenvolvidos sobre rochas sedimentares horizontais a sub-horizontais,
eventualmente dobradas e/ou falhadas, em ambientes de sedimentacdo diversos, dispostos
nas margens continentais e/ou interior do continente.

Dentro desse dominio e na Area de Interferéncia Indireta em questdo encontram-se cinco
unidades geomorfolégicas: Depressao da Zona Carbonifera Catarinense, Patamares da Serra

Geral, Planalto Dissecado do Rio Uruguai, Planalto dos Campos Gerais e Serra Geral.

DEPRESSAO DA ZONA CARBONIFERA CATARINENSE

Pertencente a regido geomorfologica Depressdo do Sudeste Catarinense, essa unidade esta
limitada ao extremo sul do Estado de Santa Catarina, principalmente onde se localizam as
cidades de Orleans, Lauro Miiller e Cricima. A unidade ocorre em uma faixa alongada na
direcdo N-S, ocupando uma area de 1.659 km2 (EMBRAPA, 2004). Sempre caracterizada por
dissecacdo homogénea ou diferencial, a unidade abrange trés categorias: homogénea
agucada, homogénea convexa e homogénea tabular. A densidade de drenagem varia de alta
a muito alta, enquanto o aprofundamento das incisbes difere de muito fraco (até 50 m) a
L ) L IE—-— L] ]
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médio (de 100 a 150 m) (IBGE).

O relevo da Depressdo do Sudeste Catarinense mostra fei¢cdes distintas, sendo que ao Norte
de Siderdpolis ocorre um relevo colinoso com vales encaixados e vertentes ingremes, ja ao
sul da cidade, as formas de relevo sdo concavo-convexas com vales abertos. Ainda, também
se encontram nessa unidade relevos residuais de topo plano, decorrentes de rochas mais
resistentes e remanescentes de antigas superficies de aplanamentos (EMBRAPA, 2004).
Essa unidade pode ser encontrada nos mapas L21-MP-F-11.1.5.008 a L21-MP-F-11.1.5.012.

Esta Depressédo pode ser classificada como uma Depressdo Periférica. Isso devido a sua
origem, que esta diretamente correlacionada com a erosdo regressiva da escarpa da Serra
Geral, além da exumacao de rochas permianas da Bacia do Parana, sendo que algumas
delas consistem em jazidas de carvdo mineral (Dantas, Goulart, Jacques, Almeida, & Krebs,
2005).

Esta situada na porcdo Norte da bacia do Rio Ararangud, em posi¢do adjacente a baixada
alavio-coluvionar, estando também entre a escarpa da Serra Geral e as cristas e mesas
sustentadas por sills de basalto, inserida numa zona rebaixada entre as cotas 100 e 200
metros. Ainda, frequentemente, ocupam os fundos de vales do Rio M&@e Luzia e de seus
principais afluentes, podendo formar extensos alvéolos ou abrangendo extensas areas ao
redor das mesas basalticas (Dantas, Goulart, Jacques, Almeida, & Krebs, 2005).

Ha a predominancia de rochas do grupo Guata da base da sequéncia permiana, na qual se
destacam os arenitos, siltitos e folhelhos carbonosos de ambiente fluvial a deltaico da
Formacéo Rio Bonito, além de siltitos argilosos e arenitos finos de ambiente marinho raso da
Formacgédo Palermo. De padrdes de relevo predominantes colinas amplas e suaves, morrotes
dissecados e morros baixos, a Depressdo do Sudeste Catarinense também apresenta,
comumente, desnivelamentos inferiores a 60 metros e vertentes de gradiente suave a
moderado (Dantas, Goulart, Jacques, Almeida, & Krebs, 2005).

A Figura 11.1-25 e a Figura 11.1-26 ilustram a unidade geomorfoldgica Depresséo da Zona
Carbonifera Catarinense.
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- Figura 11.1-25 - Aspecto Geral da Depresséo da Zona Carbonifera Catarinense.

Figura 11.1-26 - Vista Geral de Lauro Muller, onde se observa a Regido de Contraste
entre as Unidades Geomorfolégicas Depressdo da Zona Carbonifera Catarinense com
Relevo mais Suave (Plano a Ondulado) e Cotas Altimétricas Menores e a Serra Geral
(ao Fundo) com Relevo Montanhoso/Escarpado com Cotas Altimétricas Maiores.

PATAMARES DA SERRA GERAL

A unidade geomorfolégica Patamares da Serra Geral pertence a regido geomorfologica do
Planalto das Araucérias e que pode ser encontrada nos mapas L21-MP-F-11.1.5.008 e L21-
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MP-F-11.1.5.009. Suas formas de relevo séo classificadas nas categorias homogénea
convexa e homogénea tabular, apresentando modelos de dissecacdo homogéneos ou
diferenciais. Esta unidade ainda possui densidade de drenagem de alta a muito alta,
enquanto o aprofundamento das incisées varia de muito fraco (até 50 m) até fraco (de 50 a
100 m) (IBGE).

Segundo EMBRAPA, 2004, esta unidade ocupa uma faixa estreita e descontinua no extremo
Sul do estado, abrangendo uma area de 1.049 km2. As formas de relevo séo alongadas e
irregulares, avancando sobre as planicies litorAneas como espordes interfluviais, e os
patamares representam testemunhos do recuo da linha de escarpa.

Os Patamares da Serra Geral apresentam-se como faixa transicional entre o Planalto e a
Depressao Central do Rio Grande do Sul (Depressao Periférica) e em alguns trechos, possui
declives suaves devido a sua estrutura geolégica. Os Patamares da Serra Geral evoluem
principalmente sobre rochas vulcanicas da Formacdo Serra Geral, de idade Cretacea, mas
pode ocorrer sobre as rochas areniticas da Formacg&o Botucatu, de idade jurassica (Nielsen,
Jungblut, & Giugno, 1994).

Esta unidade geomorfoldgica foi originada de sucessivos derrames de lavas do vulcanismo
mesozobico da Bacia do Parana. Além disso, o clima Umido da regido fez com que houvesse
um intenso trabalho de dissecacéo fluvial e significativo intemperismo quimico, o que originou
um conjunto de morros com vertentes concavo-convexas encobertas pela floresta subtropical.
As chuvas bem distribuidas desse clima determinam drenagem perene, o que contribui para a
intensa dissecacdo que deu origem a vales em V e U, sendo eles encaixados e profundos
(Nielsen, Jungblut, & Giugno, 1994).

Ainda, a area dessa unidade é acidentada e com alta energia de relevo, possuindo
declividades que ultrapassam 30%. Esses desniveis abruptos do rebordo refletem um
comando estrutural representado por falhamentos, que séo resultado do soerguimento do
Planalto. Os Patamares da Serra Geral podem ser compostos por escarpas abruptas, que
culminam em morros com topos arredondados convexos, ou por feigdes tabulares. O relevo
dominante é a encosta, que compreende tanto o platé quanto a escarpa (Nielsen, Jungblut, &
Giugno, 1994).

PLANALTO DISSECADO DO RIO URUGUAI

O Planalto Dissecado do Rio Uruguai também remete a regido geomorfoldgica do Planalto
das Araucarias. A unidade pode ser visualizada nos mapas L21-MP-F-11.1.5.001 a L21-MP-
F-11.1.5.008, estando dispersa em areas descontinuas ocupando uma superficie total de
27.567 km2. O relevo pode ser considerado muito dissecado, possuindo vales profundos e
encostas em patamares. Ainda, possui cotas altimétricas que ultrapassam 1.000 m ao Leste e
decaem até préximo de 300 m ao Oeste e nordeste (EMBRAPA, 2004).

Abrange encostas homogéneas convexas e homogéneas tabulares, estando sempre
caracterizada por dissecacdo homogénea ou diferencial. O aprofundamento varia de muito
fraco a médio, enquanto a densidade de drenagem difere de média a alta (IBGE).

Caracterizada por um relevo muito dissecado, com vales profundos e encostas em
patamares, essa Unidade possui o relevo da area classificado como planalto monoclinal. Com
relacdo ao mergulho das camadas da bacia, a unidade possui cotas que ultrapassam 1000 m
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na borda Leste decaindo gradativamente para Oeste e noroeste até aproximadamente 300 m,
em direcdo ao eixo central da Bacia Sedimentar do Parana (Godoy, Binotto, & Wildner, 2011).

Em todo o Planalto Dissecado do Rio Uruguai, a drenagem apresenta caracteristicas
semelhantes. Isso devido ao fato dessa Unidade apresentar forte controle estrutural, gerando
rios com cursos sinuosos e vales encaixados, com patamares nas vertentes (Godoy, Binotto,
& Wildner, 2011).

Ainda, a forma de relevo dessa unidade é dada por um interflivio estreito de topo plano ou
levemente convexo, interrompido por uma vertente de forte declividade, podendo ser
classificado como escarpa. Ao longo do declive dessa vertente, sdo apresentados degraus
que configuram patamares. Podem ocorrer um e quatro degraus, de acordo com o
encaixamento do vale, assim como ocorre no vale do rio Pelotas (Godoy, Binotto, & Wildner,
2011).

A Figura 11.1-27 representa um aspecto geral da regido de abrangéncia da unidade
geomorfologica Planalto Dissecado do Rio Uruguai.

Figura 11.1-27 - Aspecto Geral da Unidade Geomorfol6gica Planalto Dissecado do Rio
Uruguai, com Relevo Predominantemente Ondulado, onde se Destaca o rio Lava Tudo.

PLANALTO DOS CAMPOS GERAIS

Esta unidade também esta inserida na regido geomorfolégica do Planalto das Araucarias. O
Planalto dos Campos Gerais € uma unidade que ocupa uma area de 19.496 km2 distribuida
em blocos isolados pela unidade geomorfolégica Planalto Dissecado Rio Uruguai, estando
acima dessa unidade circundante topograficamente. As cotas altimétricas variam de 600 m na
parte Oeste do Planalto de Chapec6é até 1.200 m, proximo da cuesta da Serra Geral
(EMBRAPA, 2004).
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Presente nos mapas L21-MP-F-11.1.5.001 a L21-MP-F-11.1.5.008, possui encostas
classificadas como homogéneas convexas, homogéneas tabulares e até mesmo pediplanos
retocado desnudado. E caracterizada por ter dissecacdo homogénea ou diferencial, exceto na
Ultima categoria, quando é caracterizada por retocado desnudado. Sua densidade de
drenagem varia de baixa a alta, enquanto o aprofundamento é de muito fraco a fraco (IBGE).
E correspondente a restos de uma superficie de aplainamento e é consequéncia de
processos de dissecacdo desenvolvidos ao longo dos principais rios como o Canoas, 0

Pelotas e o Uruguai (EMBRAPA, 2004).

Ocupando restritas por¢des das cabeceiras de drenagem da bacia do rio Ararangua, essa
unidade esta embasada por um espraiado derrame de rochas vulcanicas de idade juro-
cretacica da Formacdo Serra Geral, sendo constituida por rochas de composicdo basica,
como basaltos e fenobasaltos, com desenvolvimento de geodos e rochas de composi¢ao
intermediaria a acida, como andesitos, dacitos e riolitos (Dantas, Goulart, Jacques, Almeida, &
Krebs, 2005).

Como padrdes de relevo predominantes, o Planalto dos Campos Gerais apresenta extensas
superficies de aplainamento e de colinas amplas e suaves. As superficies aplainadas,
dominantes, apresentam topografia plana a levemente ondulada com desnivelamentos
inferiores a 20 m e uma densidade de drenagem muito baixa. Essa superficie por vezes se
encontra ligeiramente sulcada por uma rede de drenagem incipiente, produzindo colinas
muito amplas e suaves, com deshivelamentos sempre inferiores a 40 m e densidade de
drenagem baixa a moderada (Dantas, Goulart, Jacques, Almeida, & Krebs, 2005).

Sobre essas areas, observa-se a ocorréncia de formas residuais de relevo, com aparéncia de
pequenos platds ou mesas, sendo que essas feicdes sdo sustentadas por derrames
vulcanicos de composicdo acida mais resistentes aos processos de intemperismo quimico,
provavelmente. Ainda, o padrdo de entalhamento processado nessa Unidade obedece ao
acamadamento dos derrames de rochas vulcanicas, o que pode ser evidenciado pelo
entalhamento em forma de “escadaria” dos principais vales que sulcam a superficie planaltica,
questado tipica de areas de derrames de rochas vulcanicas (Dantas, Goulart, Jacques,
Almeida, & Krebs, 2005).

A Figura 11.1-28 e a Figura 11.1-29 apresentam aspectos gerais da unidade geomorfologica
Planalto dos Campos Gerais.
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Figura 11.1-28 - Aspecto Geral da Unidade Geomorfolégica Planalto dos Campos
Gerais, com seu Relevo Caracteristico de Extensas Superficies Aplainadas e de Colinas
Amplas e Suaves (Ondulado).

Figura 11.1-29 - Outro Trecho que Caracteriza a Unidade Geomorfol6gica Planalto dos
Campos Gerais, Predominando Relevo Suave Ondulado.
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SERRA GERAL

Esta unidade geomorfolégica pode ser observada nos mapas L21-MP-F-11.1.5.008 e L21-
MP-F-11.1.5.011 e também, estd inserida na regido geomorfolégica do Planalto das
Araucérias. Segundo CPRM, 2005, a Serra Geral € caracterizada por dissecacdo homogénea
ou diferencial, se apresentando como homogénea agucada. O aprofundamento das incisdes
varia de médio (100 a 150 m) até muito forte (mais de 200 m), enquanto a densidade de
drenagem ¢é alta.

Com desniveis acentuados de até 1.000 m, as formas de relevo da unidade correspondem
aos terminais escarpados abruptos do Planalto dos Campos Gerais em sua borda Leste,
apresentando vales fluviais com aprofundamentos superiores a 500 m em suas nascentes.
Com area de 1.092 km2, a direcdo geral da unidade é N-S.

A unidade geomorfolégica Serra Geral é caracterizada pelos terminais escarpados abruptos
do Planalto dos Campos Gerais desenvolvidos sobre rochas efusivas bésicas, possuindo
desniveis acentuados de até 1000 m. Essas formas de relevo abruptas apresentam vales
fluviais com aprofundamentos maiores que 500 m em suas nascentes, garantindo a existéncia
de verdadeiros canions. Devido ao alto poder erosivo da rede de drenagem, sua frente ja se
encontra consideravelmente recuada e dissecada, onde se destacam os formadores dos rios
Ararangua e Mampituba (Godoy, Binotto, & Wildner, 2011).

Estando em uma regido de interface entre a Planicie Costeira e os Campos de Cima da
Serra, essa Unidade possui relevo forte ondulado a montanhoso com altitudes variando em
torno de 100 a 1.000 m acima do nivel do mar. Suas escarpas expdem varias sequéncias de
derrames da Formac&o Serra Geral e também a presenca de rochas areniticas da Formacao
Botucatu nas posicfes basais das encostas (Godoy, Binotto, & Wildner, 2011).

A vegetacdo do tipo florestal é propicia a se desenvolver e ser preservada devido as
caracteristicas do relevo dessa Unidade. Porém, em alguns trechos, essa vegetacao densa

esta sendo substituida por culturas ciclicas, pratica considerada indevida (MMA/IBAMA).

Aspectos gerais da unidade geomorfoldgica Serra Geral que podem ser visualizados na
Figura 11.1-30 e na Figura 11.1-31.
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Figura 11.1-30 - Outro Aspecto Geral da Unidade Geomorfoldgica Serra Geral, com seu

Relevo Caracteristico Montanhoso/Escarpado. Observam-se Afloramentos de Rocha e
Preservacao da Vegetacdo Nativa.

08.12.2017

Figur:a 11.1-31 - specto Geral da Unidade Geomorfoldgica Serra Geral, com seu Relevo
Caracteristico Montanhoso/Escarpado.

Preservacao da Vegetacao Nativa.

Observam-se Afloramentos de Rocha e
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11.1.5.2.2. CRATONS NEOPROTEROZOICOS

Este dominio morfoestrutural € caracterizado por extensas areas representadas por planaltos,
alinhamentos serranos e depressdes interplanalticas formadas em terrenos que sofreram
intensa atividade tectdnica, como dobramentos e falhamentos, incluindo principalmente
metamorfitos e granitdides associados. Na All do empreendimento este dominio é
representado apenas por uma unidade geomorfolégica que ocupa a segunda maior extensao
de area entre todas as unidades geomorfolégicas ali presentes.

SERRAS DO LESTE CATARINENSE (TABULEIROS/ITAJAI)

Dentro do dominio Cratons Neoproterozéicos e na regidao de estudo em questdo (All do
empreendimento) pode-se observar a ocorréncia da regiao geomorfolégica Serras do Leste
Catarinense, que se apresenta nas categorias homogénea agucada e homogénea convexa,
caracterizada por disseca¢do homogénea ou diferencial. A densidade de drenagem se difere
de média até muito alta, com aprofundamento de muito fraco (até 50 m) até muito forte (mais
que 200 m) (IBGE). A unidade geomorfolégica Serras do Leste Catarinense é apresentada
nos mapas L21-MP-F-11.1.5.008, L21-MP-F-11.1.5.010, L21-MP-F-11.1.5.011, L21-MP-F-
11.1.5.012, L21-MP-F-11.1.5.013 e L21-MP-F-11.1.5.014.

A unidade geomorfolégica Serras do Leste Catarinense (Tabuleiro/ltajai) estd compreendida
na regido geomorfolégica de mesma denominagdo (Serras do Leste Catarinense), possuindo
uma area de 13.143 km2. Essa unidade abrange a area mais desenvolvida economicamente
do estado de Santa Catarina, se estendendo de Joinville até Laguna e abrigando grandes
centros urbanos como Joinville, Jaragua do Sul, Blumenau, Brusque, entre outros.

O relevo se apresenta muito dissecado, com vales profundos e encostas ingremes e
sulcadas, separadas por cristas bem marcadas. A caracterizacdo geomorfoldgica da unidade
é feita pela sequéncia de serras dispostas de forma subparalela, orientadas
predominantemente no sentido NE-SO e com cotas altimétricas que vao de 1.200 m a
altitudes inferiores de 100 m, a primeira em alguns pontos das serras do Tabuleiro e Anapolis,
e a Ultima préxima a linha da costa (EMBRAPA, 2004). Portanto, verifica-se um forte controle
estrutural estabelecido pelos aspectos inerentes a sua formacao.

A Figura 11.1-32 e a Figura 11.1-33 representam a unidade geomorfolégica Serras do Leste
Catarinense.
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Figura 11.1-32 - Aspecto Geral de um Trecho da Unidade Geomorfoldgica Serras do
Leste Catarinense, onde se Observa as Serras Dispostas de Forma Subparalela.

Figura 11.1-33 - Outros Pontos Caracteristicos da Unidade Geomorfoldgica Serras do
Leste Catarinense, com Relevo variando de Suave Ondulado a Forte Ondulado.

11.1.5.2.3. DEPOSITOS SEDIMENTARES QUATERNARIOS

O dominio morfoestrutural Depésitos Sedimentarios Quaternarios € composto pelas areas de
acumulacao representadas pelas planicies e terracos de baixa declividade e, eventualmente,
depressdes modeladas sobre depodsitos de sedimentos horizontais a sub-horizontais de
ambientes fluviais, marinhos, fluviomarinhos, lagunares e/ou edlicos, dispostos na zona
costeira ou no interior do continente.

PLANICIES ALUVIO-COLUVIONARES

Esta unidade geomorfolégica esta inserida na regido geomorfologica Planicies Costeiras,

69



ocupando uma éarea de 1.219 km? e se situando entre as planicies litoraneas a Leste e os
relevos da regido geomorfolégica Planalto das Araucéarias a Oeste. Sua distribuicdo espacial
pode ser observada nos mapas L21-MP-F-11.1.5.002, L21-MP-F-11.1.5.008, L21-MP-F-
11.1.5.009, L21-MP-F-11.1.5.010, L21-MP-F-11.1.5.011 e L21-MP-F-11.1.5.014 e ¢
representada por planicies fluviais e terragcos fluviais originarias da acumulagédo de
sedimentos (IBGE).

Encontra-se em uma area de transicdo entre depressdes de origens continental e marinha.
Nas areas de influéncia continental, predominam os relevos de topo plano ou baixos
tabuleiros, além de formas planas ou convexizadas, que tem origem na convergéncia de
leques coluviais, cones de deje¢do ou concentracdo de depdsitos de enxurradas. Ja nas
areas de influéncia marinha ocorrem terracos marinhos e baixos tabuleiros, cujos topos
mostram marcas de remobilizacdo edlica (EMBRAPA, 2004).

Essa Unidade é caracterizada por uma superficie plana, suavemente rampeada no sentido
Leste e descontinua em alguns trechos. Pode ser definida como area de transi¢cdo entre
influéncias continental e marinha, devido a sua localizagéo, que se encontra entre a Planicie
Lagunar, a Leste, e os relevos das regibes geomorfolégicas Planaltos das Araucarias e Sul
Rio-Grandense a Oeste. A Figura 11.1-34 ilustra as Planicies Alavio-Coluvionares.

Figura 11.1-34 - Aspecto Geral de u 'i'eco da Unidade Georfolégica PIan|'C|es
Alavio-Coluvionares, nas Proximidades da Subestacdo Forquilhinha.

11.1.5.2.4. CONSIDERAGCOES FINAIS

A Area de Influéncia Indireta do empreendimento esta localizada, predominantemente nas
unidades geomorfolégicas Planalto dos Campos Gerais, Serras do Leste Catarinense
(Tabuleiro/ltajai) e Planalto Dissecado do Rio Uruguai, sendo que as trés juntas perfazem
77% da é&rea total estudada.

Outro aspecto importante a ser destacado refere-se a unidade geomorfologica Serra Geral
gue se caracteriza por relevo montanhoso/escarpado e cotas altimétricas mais elevadas, se
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tornando uma barreira natural, separando duas regides bem distintas, uma em direcdo a
Oeste com cotas mais elevadas abrangendo os Planaltos dos Campos Gerais e Planalto
Dissecado do Rio Uruguai e a outra em direcao leste (para o litoral) formada basicamente
pela Depressdo da Zona Carbonifera Catarinense e Patamares da Serra Geral com cotas
altimétricas bem mais baixas. Ressalta-se ainda que a unidade geomorfoldgica Serras do
Leste Catarinense é uma extensao (prolongamento), na direcao nordeste, da prépria Serra
Geral.

Por fim, observa-se que os tipos de relevo sédo bastante variados na All do empreendimento,
sendo que predomina por toda a extensao do tracado o relevo ondulado, com locais de relevo
montanhoso escarpado que estao associados, principalmente, as serras supracitadas.

11.1.6. PEDOLOGIA

11.1.6.1. ASPECTOS METODOLOGICOS

Para caracterizacéo e delimitacdo dos diversos tipos de solo da area de estudo das linhas de
transmissdo e subestacdo do Lote 21 foi realizada uma pesquisa bibliografica (dados
secundarios), abrangendo toda a All do empreendimento (raio de 5 km do eixo do tracado)
gue resultou na elaboracdo de 14 mapas, L21-MP-F-11.1.6-001 a L21-MP-F-11.1.6-014, na
escala 1:100.000, que sdo apresentados no caderno de mapas do presente EIA.

Ressalta-se que os referidos mapas se embasaram no mapeamento pedoldgico realizado no
Estado de Santa Catarina pelo Centro de Informacdes de Recursos Ambientais e de
Hidrometeorologia de Santa Catarina (CIRAM-SC, 2004). Os critérios adotados para
classificacdo dos tipos de solo foram estabelecidos em consonédncia com as diretrizes
atualizadas e preconizadas pelo Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solo (EMBRAPA,
2006).

A caracterizacdo pedolégica integral envolve a caracterizacédo e delimitacdo dos horizontes e
camadas com identificacdo e registro de suas caracteristicas morfoldgicas individualmente,
definindo a transicdo entre os referidos horizontes e camadas, profundidade, espessura,
coloracdo, textura, estrutura, consisténcia e outros atributos mais especificos. Além de
observacdes de campo sdo realizadas andlises laboratoriais para complementacdo de sua
caracterizacao.

Para o entendimento de como é feita a classificacdo dos solos é fundamental o conhecimento
dos principais atributos fisicos e quimicos que os definem, a partir das premissas e diretrizes
estabelecidas pelo Manual Técnico de Pedologia do IBGE, 2007, que sao:

— Determinacdo dos horizontes diagnésticos superficiais e subsuperficiais do solo que
sdo secOes de constituicho mineral ou organica caracteristica e dotada de
propriedades geradas por processos formadores do proprio solo.

— Cor — Sensacao visual qgue se manifesta na presenca da luz e, de certa maneira,
reflete a quantidade de matéria orgénica, o tipo de 6xido de ferro e a classe de
drenagem do solo. Utiliza-se a Carta de Munsell para designac¢éo de cores do solo.
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— Textura — Pode ser confundida com o conceito de granulometria do solo, ja que
representa a fase mineral sélida do solo e determina a proporcdo dos teores de argila,
silte e areia.

— Estrutura — Corresponde ao arranjo das particulas (areia, argila e silte) do solo,
podendo ser granular, prismatica, em blocos e laminar.

— Consisténcia — Refere-se as forcas de adeséo e coesao que variam de acordo com o
grau de umidade do solo.

— Cerosidade — Séo filmes de material inorganico de natureza diversa, orientados ou
nao, constituindo revestimentos ou superficies brilhantes na superficie dos elementos
estruturais. Sua ocorréncia é ocasional.

— Transic&o entre Horizontes — E a faixa de transicdo que separa horizontes distintos,
podendo ser abrupta, gradual, clara ou difusa.

— Saturacdo por Bases (V%) e Saturacdo por Aluminio (m%) — Indicam o potencial
nutricional dos solos, classificando-os em: eutréfico (alta saturacéo), distréfico (baixa
saturacao), alico e 4crico.

— Atividade da Fracédo Argila (T) — Capacidade de troca de cations correspondente a
fragcdo argila.

— Caréter Alitico — Refere-se a condicdo em que o solo se encontra fortemente
dessaturado.

— Contato Litico — Refere-se ao contato entre o solo e a rocha dura.

11.1.6.2. TIPOS DE SOLO

A caracterizacdo dos tipos de solo observados na Area de Influéncia Direta (All) do
empreendimento sera apresentada a seguir.

11.1.6.2.1. Argissolos

Os Argissolos sao solos constituidos por material mineral, pouco profundos a profundos, que
mostram aumento do teor de argila do horizonte superficial A para o subsuperficial Bt.
Possuem argila de atividade baixa ou argila de atividade alta correlacionada com saturagéo
por bases baixa e/ou carater alitico na maior parte do horizonte B. As cores do horizonte Bt
variam de acinzentadas a avermelhadas. Frequentemente, apresentam baixa atividade da
argila (CTC) e normalmente, sdo solos acidos. Podem ser aliticos (altos teores de aluminio),
distréficos (baixa saturacdo de bases) ou eutroficos (alta saturacdo de bases). Na regido
foram observados Argissolos Vermelhos e Argissolos Vermelho Amarelos.

Os Argissolos Vermelhos (PV) podem ser distinguidos dos Argissolos Vermelho-Amarelos
pelas cores mais avermelhadas, escuras e vivas, e ainda, por possuirem maior contetdo de
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Fe;03. Compreendem solos minerais, nao hidromorficos, com horizonte B textural de
coloracdo vermelho-escura, bruno-avermelhada escura, vermelha, vermelho amarelada ou
bruno-avermelhada, sob horizonte A moderado ou proeminente, sendo esse Ultimo menos
encontrado (EMBRAPA, 2004).

A sequéncia de horizontes desse solo pode ser A, Bt, C ou A, E, Bt, C, podendo ser muito
profundos até pouco profundos. Sua diferenciacdo textural pode ser marcante ou pouco
pronunciada e possui materiais de origem diversos por ser formado em regides
geomorfologicas distintas. Os materiais de origem podem ser desde granitos e migmatitos até
sedimentos arenosos e argilosos. Assim, em funcdo disso, as caracteristicas desse solo
podem variar muito (EMBRAPA, 2004).

Os representantes desse solo encontrados séo argilosos ou muito argilosos, possuem baixa
CTC e horizonte A moderado. Encontram-se na fase floresta tropical perenifélia e relevo
suave ondulado ou ondulado. Possuem coloracdo vermelha a vermelho-escura, possuindo
como profundidade do solo para rocha ou camada de impedimento de 60 a 150 cm. Por fim,
sao classificados quanto a drenagem como moderadamente drenados e sdo considerados
alicos quanto a saturacdo (CIRAM-SC, 2004). Sdo encontrados apenas em uma pequena
regido no mapa L21-MP-F-11.1.6-009.

Os Argissolos Vermelho-Amarelos sédo solos minerais e ndo hidromorficos. Possuem
horizonte B textural de coloragdo vermelho-amarelada ou bruno-avermelhada sob horizonte A
moderado ou proeminente, ou até chernozémico se a atividade da argila for baixa. S&o muito
heterogéneos no que se refere as caracteristicas fisicas, quimicas e morfoldgicas, podendo
ser tanto de argila de atividade baixa quanto alta, além de &licos, distroficos ou eutréficos. A
sequéncia de horizontes também varia, podendo ser A, Bt, C ou A, E, Bt, C (EMBRAPA,
2004).

Podem ser encontrados solos muito profundos, com mais de 2 m de profundidade, até pouco
profundos, com um pouco mais de 50 cm. Também podem ser de moderadamente até
acentuadamente drenados, e podem ser desenvolvidos nos mais diversos materiais de
partida, pois ocorrem praticamente em todos os tipos de rochas encontrados no Estado, com
excecdo de rochas efusivas bésicas (EMBRAPA, 2004). A Figura 11.1-35 e a Figura 11.1-36
exemplificam o argissolo vermelho amarelo tipico em taludes de corte expostos em beiras de
estrada.
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Figura 11.1-35 - Dtalhe de Argissolo Vermelho-Amarelo m u Pequeno Talude d
Corte de Estrada.

Mais de dez variagcbes foram encontradas para Argissolos Vermelho-Amarelos (PVA).
Segundo CIRAM-SC, 2004, todos apresentam baixa CTC, exceto PVA22, que apresenta alta
atividade, além dos PVA21 e PVAL13, que ndo foram classificados quanto a atividade. A
textura varia de argilosa a média, enquanto o horizonte A é sempre moderado. Dividem-se
entre as fases de floresta tropical perenifélia e floresta tropical/subtropical perenifélia, com
relevo variando desde suave ondulado até forte ondulado. Quanto a saturagdo, esse solo é
alico, enquanto a drenagem é moderadamente drenado. De coloragcdo vermelho amarelado,
esse argissolo possui profundidade de 60 a 150 cm para rocha ou camada de impedimento
(CIRAM-SC, 2004). O Argissolo Vermelho-Amarelo pode ser observado nos mapas L21-MP-
F-11.1.6-008 a L21-MP-F-11.1.6-0014, com exce¢éo do mapa L21-MP-F-11.1.6-012.
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Figura 1.1—36 - Outro Talude de Crte Subvertical caracterizado por um Perfil de
Argissolo Vermelho-Amarelo.
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11.1.6.2.2. Cambissolos

Os Cambissolos sdo solos constituidos por material mineral com horizonte B incipiente e
subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, geralmente rasos a profundos, com teor
de argila semelhante entre os horizontes A e B, forte a imperfeitamente drenados, de baixa a
alta saturacao por bases e presenca de argilas de atividade baixa a alta. Sua textura € média
bastante variada desde argilosa a cascalhenta.

Séo identificados no campo pela sensac¢édo de sedosidade na textura, devido ao silte presente
e sua massa de solo é rica em mica. S&o solos em estagio intermediario de intemperismo,
onde o seu horizonte B incipiente possui em geral textura franco arenosa ou mais argilosa,
podendo ter estruturas em blocos, granular ou prismatica, com casos de solos com auséncia
de agregados, que possuem estrutura em graos simples ou macica. Na regido de estudo sdo
encontrados dois solos dessa classe, sendo eles os Cambissolos Haplicos e os Cambissolos
Humicos.

Os Cambissolos Haplicos geralmente sado identificados por ndo apresentarem horizonte
superficial A hamico, e podem ser encontrados normalmente em relevos fortemente
ondulados ou montanhosos. De fertilidade natural variavel, esses solos apresentam como
principais limitacdes para uso o relevo com declives acentuados, a pequena profundidade e a
ocorréncia de pedras na massa do solo (EMBRAPA, 2013).

Os Cambissolos Haplicos (CX) encontrados na regido do tracado das linhas de transmissao
possuem coloracdo bruno avermelhada, bruno avermelhada escura ou bruno amarelada,
sendo classificados quanto a sua saturacdo de alicos, e em algumas variacfes desses solos,
distréficos. O horizonte A é principalmente moderado, podendo ser também proeminente ou
moderado e proeminente, enquanto a textura é argilosa ou muito argilosa, e em uma menor
ocorréncia, pode ser média. Possuem baixa atividade em todas as suas varia¢des e além de
ser sempre moderadamente drenados, também possuem como profundidade para rocha ou
camada de impedimento de 60 a 150 cm. Esses solos se encontram nas fases floresta
tropical perenifélia, floresta tropical/subtropical perenifélia, campo subtropical, floresta
subtropical perenifélia e floresta tropical peramida, de relevo variando entre plano e suave
ondulado até montanhoso (CIRAM-SC, 2004).

Na Area de Influéncia Indireta do empreendimento é a unidade pedoldgica mais comum,
sendo observado em grande parte dos mapas L21-MP-F-11.1.6-001 a L21-MP-F-11.1.6-014,
com excecao dos mapas L21-MP-F-11.1.6-005, L21-MP-F-11.1.6-006 e L21-MP-F-11.1.6-
007. A Figura 11.1-37 exemplifica um perfil de corte de estrada caracterizado por Cambissolo
Haplico.
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Figura 11.1-37 — Talde de Corte Subverical de Estrada Caracterizado por um Perfil d
Cambissolo Haplico.

Ja os Cambissolos HUmicos sdo caracterizados por possuir horizonte A superficial humico,
gue se caracteriza pela cor escura, devido a riqueza em matéria organica. S0 solos de baixa
fertilidade e geralmente acidos, sendo mais utilizados para cultivos de subsisténcia, pastagem
e reflorestamento. S&o associados a climas frios de altitude ou clima subtropical do Sul do
Brasil (EMBRAPA, 2013).

A Figura 11.1-38 apresenta um perfil de solo inserido na regido de dominio do Cambissolo
Hdmico.

Segundo CIRAM-SC, 2004, os Cambissolos Humicos (CH) encontrados possuem baixa CTC
e se encontram nas fases de floresta subtropical perenifélia, campo subtropical e floresta e
campo subtropical, com relevo de suave ondulado a ondulado e forte ondulado. De textura
argilosa a muito argilosa, o horizonte A desse solo € principalmente hiimico, mas em algumas
variacBes pode ser himico e proeminente. A classificacdo desse solo quanto a saturagéo é
alico, e quanto a drenagem é moderadamente drenado. Os Cambissolos Humicos possuem
coloracdo bruno avermelhada, bruno avermelhada escura ou bruno amarelada, além de
possuirem 60 a 150 cm de profundidade do solo para rocha ou camada de impedimento.

Esta unidade pedologica apresenta uma area de abrangéncia consideravel na All do

empreendimento (Mapas L21-MP-F-11.1.6-001 a L21-MP-F-11.1.6-006, L21-MP-F-11.1.6-
008 e L21-MP-F-11.1.6-0013).
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Figura 11.1-38 — Talue de Corte de Estrada Caracterizado por Cambissolo Humico.

11.1.6.2.3. Gleissolos

Os Gleissolos sdo solos minerais, hidromorficos, desenvolvidos de sedimentos recentes néo
consolidados, de constituicdo argilosa, argilo-arenosa e arenosa e coloragdo escura. Devido
as circunstancias em que sao formados, de aporte de sedimentos e sob condicdo
hidromorfica, encontram-se bastante diversificados em suas caracteristicas fisicas, quimicas
e morfolégicas. Apenas uma subclasse de gleissolo foi encontrada na regido de estudo,
sendo ela Gleissolo Haplico.

Os Gleissolos Haplicos (GX) encontrados possuem coloragdo cinzenta ou cinzenta escura e
possiveis pontuacdes de cores ocres, avermelhadas ou amareladas. A drenagem é
classificada como mal ou muito mal drenada, enquanto a profundidade do solo é menor que
60 cm e o relevo, onde se assentam, é plano. O GX14 possui alta CTC e textura média, além
de saturacgdo alica e fase de floresta e campo tropical de varzea. Ja GX6 e GX12 possuem
baixa atividade e textura argilosa, enquanto a saturacao é distréfica e a fase é floresta tropical
perenifdlia de varzea (CIRAM-SC, 2004). Sdo observados na All do empreendimento nos
mapas L21-MP-F-11.1.6-009 e L21-MP-F-11.1.6-0014.

Em geral, Gleissolos Haplicos compreendem solos minerais hidromorficos, sendo pouco
desenvolvidos e podendo ser desde solos alicos até eutréficos, de argila de atividade alta e
baixa e textura argilosa a média. H4 a presenca de horizonte glei dentro de 50 cm da
superficie, ou comegando a uma profundidade maior que 50 cm se os horizontes situados
entre 0 A e o glei forem de natureza mineral com relevante mosqueado de reducgdo. Ainda,
sdo normalmente pouco profundos, mal ou imperfeitamente drenados e com permeabilidade
muito baixa, especialmente se a variedade de textura é argilosa e a argila é de atividade alta
(EMBRAPA, 2004).

Esses solos sao caracterizados pela forte gleizagéo devido ao regime de umidade redutor que
se processa em meio anaerobico, sendo a auséncia ou deficiéncia de oxigénio causada pelo
encharcamento do solo por um longo periodo ou até durante todo o ano. Os Gleissolos
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Haplicos sdo formados por sedimentos recentes de materiais collvio-aluviais sujeitos a
condicbes de hidromorfia em terragos fluviais, lacustres ou marinhos, sendo formados
proximos as margens dos rios (EMBRAPA, 2004).

A Figura 11.1-39 exemplifica um pequeno perfil de gleissolo localizado préximo a Subestacéo
Forquilhinha.

Figura 11.1-39 - Solo Exposto na Regido de Dominio de Gleissolo, Préximo a
Subestacao Forquilhinha.

e

11.1.6.2.4. Latossolos

Os Latossolos séo solos muito intemperizados e, portanto, bastante evoluidos, caracterizados
por material mineral, homogéneos profundos, de boa drenagem, com horizonte B latossolico
subjacente a qualquer tipo de horizonte A. Possuem mineralogia da fragdo argila
predominantemente caulinitica ou caulinitica oxidica. Diferem entre si, principalmente pela
coloragéo e teores de 6xido de ferro. S8o fortemente acidos, sendo que o carater distréfico
destes solos evidencia baixa fertilidade natural, pois a saturacdo por bases costuma ser
menor que 50% nos primeiros metros.

Sao solos tipicos de regibes tropicais e estao distribuidos por amplas e antigas superficies de
erosdo, pedimentos ou terragos fluviais. Geralmente sdo encontrados em terrenos de relevo
plano ou suave ondulado, apesar de que também ocorrem em relevo montanhoso. O
latossolo encontrado é classificado como Latossolo Bruno (LB9).

Os Latossolos Bruno sdo derivados de rochas efusivas da Formacdo Serra Geral, desde as
de carater basico (basalto) até as de natureza acida (riodacito, dacito e riolito). Também
podem, mesmo que em menores proporcdes, serem desenvolvidos a partir de argilitos e
folhelhos siltico-argilosos, sendo encontrados na area sedimentar paleozdica. Por definicdo,
compreendem solos minerais, ndo hidromarficos, com horizonte B latossélico de coloracao
brunada sob horizonte superficial rico em matéria organica (hdimico ou proeminente)
(EMBRAPA, 2004). Entretanto, na All do empreendimento foi encontrado, localmente, em
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uma pequena faixa, conforme observado no mapa L21-MP-F-11.1.6-001.

Ainda, sdo solos muito profundos e muito argilosos, com sequéncia de horizontes A, B e C.
Os Latossolos Bruno sdo bem a acentuadamente drenados e séo fortemente acidos. Séo
solos com baixa reserva de nutrientes, principalmente nos horizontes inferiores, onde ha
menor presenca de matéria organica.

Apresentam como suas caracteristicas notérias a baixa suscetibilidade magnética,
independente dos teores de Fe,Os, 0 incremento da tonalidade avermelhada em profundidade
e a presenca de fendilhamentos, principalmente nos antigos cortes de estrada, além de,
apesar dos relativamente elevados teores de carbono organico, nem sempre o horizonte
superficial satisfazer os requisitos de cor para A humico ou proeminente (EMBRAPA, 2004).

Os solos encontrados na regido de estudo sdo caracterizados por possuirem textura muito
argilosa e horizonte A proeminente. Encontram-se na fase de vegetacdo de campo
subtropical, enquanto o relevo é suave ondulado e sdo &licos quanto & saturagcdo. A sua
coloracdo é bruna ou bruno avermelhada. Ainda, sdo bem drenados e a profundidade para
rocha ou camada de impedimento é maior que 150 cm (CIRAM-SC, 2004).

11.1.6.2.5. Neossolos

Os Neossolos sdo solos constituidos por material mineral ou organico pouco espesso (< 30
cm) e ndo apresentam qualquer tipo de horizonte B diagnéstico. Apresentam predominio de
caracteristicas herdadas do material originario, sendo solos pouco evoluidos. Variam de solos
rasos até profundos e de baixa a alta permeabilidade, podendo apresentar também alta ou
baixa saturacdo por bases, além de acidez e altos teores de aluminio e de sédio. Na regido
do tracado das linhas de transmisséo do Lote 21 s&o verificados dois tipos de neossolos: os
Neossolos Litdlicos e os Neossolos Quartzarénicos.

Os Neossolos Litdlicos (RL) possuem textura média a argilosa. Especificamente, os
Neossolos RL10 e RL12 possuem horizonte A humico, além de saturagdo 4lica. J4 o RL20 e
0 RL26 possuem horizonte A chernozémico e moderado, e séo eutréficos quanto & saturacao.
Encontram-se na fase de floresta tropical/subtropical perenifélia de relevo montanhoso.
Enquanto isso, o0 RL23 possui horizonte A proeminente e moderado. As outras subclasses
sdo de horizonte A proeminente e saturacdo distrofica, enquanto o relevo varia de suave
ondulado e ondulado a montanhoso. As outras fases de vegetacdo encontradas podem ser
de campo subtropical ou campo e floresta subtropical. Por fim, todos apresentam coloragéo
variavel de bruna a preta, além de serem moderadamente drenados e possuirem
profundidade do solo menor que 60 cm (CIRAM-SC, 2004).

Conforme mencionado anteriormente, em geral, os Neossolos Litélicos séo caracterizados por
solos minerais ndo hidromérficos, bem a moderadamente drenados e muito pouco
desenvolvidos. S&o rasos, possuindo espessura inferior a 40 cm e horizonte A assentado
diretamente sobre a rocha consolidada ou com presenca de horizonte C pouco espesso entre
A e R (vide Figura 11.1-40). Por serem solos em continuo processo de rejuvenescimento e
devido a proximidade do material de origem, estes solos possuem uma elevada percentagem
de minerais pouco resistentes ao intemperismo, pequenos fragmentos de rocha e relacéo Ki
elevada (EMBRAPA, 2004).
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No Estado de Santa Catarina, encontram-se Neossolos Litélicos com qualquer tipo de
horizonte A exceto o fraco, podendo ser moderado, chernozémico, proeminente ou himico.
Os materiais de origem para a formacdo desses solos podem ser desde rochas eruptivas da
Formacédo Serra Geral até folhelhos, argilitos, siltitos e granitos. Alguns destes solos possuem
horizonte subsuperficial em inicio de formagdo, mas este ndo pode ser caracterizado como
qualquer tipo de horizonte B diagndstico. Quanto a atividade da argila, esta pode variar de
alta em solos derivados de rochas eruptivas e baixa nos derivados de folhelhos, argilitos,
siltitos e granitos. Na All do empreendimento estes solos ocupam uma area significativa,
sendo observados nos mapas L21-MP-F-11.1.6-001, L21-MP-F-11.1.6-002, L21-MP-F-
11.1.6-004 a L21-MP-F-11.1.6-008 e L21-MP-F-11.1.6-0012.
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Figura 11.1-40 - Pequeno Talud

itélico.

Devido a grande abrangéncia geografica em que esses solos se encontram, estes estido sob
as mais diversas condi¢des de clima, relevo, material de origem e cobertura vegetal, o que
implica variacdes do horizonte A no que se refere a cor, textura, espessura e fertilidade.
Porém, em relacéo a textura, verifica-se um predominio de solos argilosos e de textura média.
Ainda, sdo solos muito suscetiveis a erosao, por ocorrerem, em sua maioria, em locais de
topografia acidentada de relevo forte ondulado, montanhoso e ondulado, com pequena
espessura dos seus perfis (EMBRAPA, 2004).

Os Neossolos Quartzarénicos (RQ3) sdo compostos por areias quartzosas marinhas e
possuem horizonte A proeminente, além de coloracdo bruno forte ou bruno claro. Sao
considerados bem drenados e a sua profundidade é de 60 a 150 cm, enquanto a saturacao é
alica. O relevo onde sao observados é plano e suave ondulado, enquanto a fase de
vegetacdo que se encontram é de floresta tropical de restinga (CIRAM-SC, 2004).

Em geral, os Neossolos Quartzarénicos compreendem solos minerais ndo hidromorficos,
profundos ou muito profundos. Esses s&o originados de sedimentos arenosos n&o
consolidados do Quaternéario, possuindo textura arenosa ao longo do perfil e sequéncia de
horizontes A, C. S&o solos com reserva minima de nutrientes para as plantas, apresentando
baixa fertilidade natural. Recobertos por vegetacdo arbustiva e gramindide, ocorrem ao longo
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da orla maritima, em forma de dunas fixas (EMBRAPA, 2004). Na All do empreendimento
ocupa uma estreita faixa observada no mapa L21-MP-F-11.1.6-014.

11.1.6.2.6. Nitossolos

Os Nitossolos sédo solos compostos por material mineral, de textura argilosa ou muito argilosa,
moderadamente acidos a acidos com saturacdo por bases baixa a alta e se caracterizam pela
presenca de um horizonte B nitico. Apresentam baixa atividade da argila, além de serem néo
hidromérficos. Ainda, sdo solos profundos, bem drenados e de coloracdo vermelha a
brunada, estando mais relacionados ao material de origem, podendo ser originados de rochas
béasicas, calcarias ou intermediarias. Esses solos s&o encontrados em duas diferentes formas
na All do empreendimento, sendo elas: Nitossolos Haplicos e Nitossolos Vermelhos, sendo os
mesmos encontrados nos mapas L21-MP-F-11.1.6-001 a L21-MP-F-11.1.6-004 e L21-MP-F-
11.1.6-006.

Os Nitossolos Héplicos se caracterizam por solos minerais ndo hidromarficos, bem drenados
e profundos ou muito profundos, apresentando espessura do solum (A + B) variando de 1,5 a
2,5 m, enquanto o horizonte A é de 25 a 55 cm. S&o0 de coloracdo brunada, com textura
argilosa ou muito argilosa, possuindo argila de atividade baixa e também altos teores de
matéria organica nos horizontes superficiais. Além disso, sédo solos fortemente acidos e com
baixa reserva de nutrientes, além de alta saturacao por aluminio trocavel (EMBRAPA, 2004).

Os Nitossolos Héaplicos podem ser derivados tanto de rochas efusivas da Formagdo Serra
Geral, quanto de sedimentos finos do Paleozdbico. Apresentam uma macroestrutura prismatica
caracteristica, composta de blocos subangulares, que pode ser evidenciada nos cortes de
estrada pelo fato da massa do solo apresentar uma notavel capacidade de contracao
(encolhimento) com a perda de umidade.

Outras caracteristicas importantes que devem ser levadas em conta sdo o incremento da
tonalidade avermelhada em profundidade, o desbotamento exterior em cortes expostos, a
baixa suscetibilidade magnética independente dos teores de Fe;O3 e 0 pouco escurecimento
dos horizontes superficiais, apesar dos elevadores teores de matéria organica, devido a
presenca da goethita. A goethita é o 6xido de ferro dominante nesses solos e é a responsavel
pela coloracdo brunada ou bruno-avermelhada (EMBRAPA, 2004).

Segundo CIRAM-SC, 2004, os Nitossolos Haplicos (NX) encontrados na regidao sao
compostos de terra bruna estruturada e possuem textura muito argilosa. De saturacéo alica,
estdo na fase de vegetagéo principalmente de campo subtropical, mas também podem ser
encontrados na fase de floresta subtropical perenifélia (NX6), enquanto o relevo varia de
suave ondulado a suave ondulado e ondulado. A profundidade é sempre maior que 150 cm,
enquanto a coloracdo é bruno amarelada escura. Os solos sdo bem drenados e possuem
horizonte A proeminente (NX3, NX6, NX9) ou moderado (NX2), e ainda, podem ser
encontrados como proeminente e moderado para NX10.

Os Nitossolos Vermelhos também s&o solos minerais ndo hidromorficos. Possuem horizonte
B textural muito argiloso e argila de atividade baixa, sendo de coloracdo avermelhada escura
uniforme ao longo do perfil. Esses solos sdo moderadamente acidos ou praticamente neutros,
com alta saturacdo por bases e com teores variaveis de carbono organico (EMBRAPA, 2004).
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Derivados de rochas efusivas béasicas da Formacdo Serra Geral, esses solos sao bem
drenados e profundos ou muito profundos, possuindo espessura do solum variando de 1,5 a
2,5 m e do horizonte A de 15 a 40 cm. Possui altos teores de ferro e titdnio, e quanto aos
teores de Fe>O3 do ataque sulfarico, estes sdo mais elevados no horizonte superficial do que
nos inferiores (EMBRAPA, 2004).

2 £

Figura 11.1-41 - Aspecto Geral de Ocorréncia de Nitossolo Vermelho.
Segundo CIRAM-SC, 2004, os Nitossolos Vermelhos (NV) possuem saturacdo eutréfica
(NV6) ou dlica (NV4, NV9, NV13), enquanto o horizonte A pode ser proeminente ou
moderado (apenas para NV9). Apresentam textura muito argilosa e sdo bem drenados, com
colorag&o bruno amarelado escuro. O relevo é suave ondulado, podendo ser suave ondulado
e ondulado (NV9), enquanto a fase de vegetacéo é caracterizada por campo subtropical para
NV4 e NV9, floresta subtropical perenifélia (NV6) ou campo e floresta subtropical para NV13.
A profundidade destes solos é maior que 150 cm para rocha ou camada de impedimento
(CIRAM-SC, 2004).

11.1.6.2.7. Afloramentos Rochosos

Os Afloramentos Rochosos séo tipos de terrenos representados por exposi¢ées de diferentes
tipos de rochas, ocorrendo principalmente na zona semi-arida. Se caracterizam por
exposi¢cdes de rocha dura, branda ou semi-branda, nua ou com reduzidas porc¢des de
materiais detriticos grosseiros ndo consolidados, constituindo uma mistura de fragmentos
provenientes da desagregacdo das rochas com material terroso. Nao é classificAvel como
solo e muitas vezes encontra-se associado & Neossolos Litélicos, ocorrendo também como
inclusdes em areas de outros solos (EMBRAPA, 2013), conforme observado na Figura
11.1-42.
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Figura 11.1-42 - Afloramento de Rocha Alterada Associado com Neossolo Litélico.
Os Afloramentos Rochosos ainda podem ser caracterizados por exposi¢cdes de rochas do
embasamento, podendo ser na forma de afloramentos rochosos, como lajedos, como
camadas muito delgadas de solo sobre rochas ou como ocorréncia significativa de “boulders”,
com didmetro maior que 100 cm. Ocorrem principalmente em superficies de topografia
vigorosa, com predominio de formas acidentadas como macicos montanhosos (EMBRAPA,
2004).

Em Santa Catarina, se encontra associado com Neossolos Litélicos e Cambissolos. Ocorre
em maior concentracdo ao longo da Serra do Mar (granitos e gnaisses) e da Serra Geral
(basalto e rochas afins) (EMBRAPA, 2004). A partir do mapeamento realizado € possivel
observar afloramentos rochosos encontrados de maneira pouco significativa, apenas na
regido compreendida pelos mapas L21-MP-F-11.1.6-012 e L21-MP-F-11.1.6-013.

11.1.6.3. CONSIDERAGOES FINAIS

Observa-se pelos mapas pedolégicos elaborados no contexto do diagndstico ambiental, que a
maior parte da Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento é caracterizada,
predominantemente, por Cambissolos Haplicos, Neossolos Litélicos e Argissolos Vermelhos
Amarelos que refletem as unidades litoldgicas presentes na regido Sul do pais, além das
préprias condi¢Bes climaticas (clima temperado). Destaca-se que o tracado estabelecido para

0 empreendimento ird cruzar estes tipos de solo supracitados.

Verifica-se ao longo da All do empreendimento que ha pouca ocorréncia de processos
erosivos e instabilizatérios ao longo do seu tragado, sendo que este tema especifico, apesar
de estar estreitamente relacionado com as unidades pedolégicas é devidamente tratado no
contexto da Geotecnia (item 11.1.7 a seguir), quando se estabelece o cruzamento desta
caracterizacdo pedolégica com outros parametros envolvidos, como Geomorfologia
(hipsometria e declividade) e Geologia (unidades litologicas).
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11.1.7. GEOTECNIA

11.1.7.1. CONTEXTUALIZACAO

A geotecnia € a ciéncia que caracteriza 0 comportamento dos materiais e terrenos da crosta
terrestre. A geotecnia ambiental, um segmento mais especifico dessa ampla ciéncia, é a
préatica que envolve consideracdes referentes aos aspectos técnicos dos materiais geoldgicos,
ao meio geoldgico natural e ndo natural e aos processos naturais do meio ambiente.

A linha de transmissdo se caracteriza por ser um tipo de empreendimento que abrange
grandes extensdes lineares (comprimento) com uma largura restrita (faixa de servidao),
necessitando de investigacdes geoldgico-geotécnicas do subsolo a pequenas profundidades
para conhecimento das condicbes estruturais das fundacbes e do local onde seréo
implementadas e construidas as bases das torres metdlicas. Além disso, as atividades de
infraestrutura e de apoio inerentes a fase de implantagdo do empreendimento requer a
abertura de vias de acesso e execucdo de taludes de corte e aterro que podem potencializar
0 aparecimento de processos erosivos e instabilizatérios que evidenciam a vulnerabilidade
geotécnica das encostas antropizadas. Além disso, a implantacdo de uma subestacao
também requer investigacdes geoldgico-geotécnicas do subsolo, assim como abertura ou
melhoria de vias acessos. Face a estas premissas, consolida-se o conceito que a
caracterizacdo da vulnerabilidade geotécnica pode ser embasada em aspectos relacionados
a caracterizacdo da suscetibilidade a erosdo dos materiais subsuperficiais existentes na area
de implantacdo do empreendimento.

Portanto, para a definicdo da Vulnerabilidade Geotécnica de uma determinada regido é
fundamental a realizacdo de uma andlise integrada dos fatores condicionantes que interferem
diretamente na suscetibilidade a erosao e que possam acarretar o possivel desencadeamento
de processos erosivos (ravinamentos, vogorocas) e instabilizatérios (movimentos de massa,
queda de blocos) e, consequentemente, assoreamentos de corpos hidricos proximos a estes
eventos devido a implantacdo do empreendimento. Os principais fatores condicionantes do
Meio Fisico que evidenciam a caracterizacdo da vulnerabilidade geotécnica no presente
estudo sao: geologia (tipos litoldgicos e aspectos estruturais), pedologia (tipos de solo),
climatologia, geomorfologia (declividade e hipsometria) e usos e cobertura do solo.

Ressalta-se que estes componentes supracitados e a interacdo entre eles sdo os fatores
condicionantes naturais da intensidade do processo erosivo em um dado local, que evidencia
e identifica a vulnerabilidade geotécnica da area de estudo. Com a retirada da vegetacao
natural para implantacdo de sistemas antropicos de uso e manejo das terras, da-se a
intensificacdo do processo erosivo. Comumente, a interferéncia humana acelera em muito o
processo, tornando-o de dificil controle. Assim, a caracterizacéo da susceptibilidade a eroséo
das terras permite identificar as areas mais frageis e sujeitas a degradacéo, que devem,
portanto, serem utilizadas e manejadas com maior cuidado, ou mesmo preservadas ou
mantidas sem utilizacéo.

Conceitualmente, a erosdo é um processo continuo que engloba a desagregacdo ou
destacamento de uma massa de solo de um local, e o seu transporte e deposi¢cdo em outro
local (HOLY, 1980). No caso da eroséo hidrica, sédo considerados dois subtipos: erosdo
areolar e eroséo linear (LAFLEN e ROSE, 1998). A erosdo areolar é também chamada de
entressulcos ou laminar, e a eroséo linear pode ser referida por erosdo em sulcos. A erosao
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areolar inicia com o impacto das gotas de chuva sobre a superficie do solo descoberto,
desagregando-o. Apés a saturacao da camada superficial do solo, forma-se um filme liquido a
superficie em que as particulas em suspensdo podem ser mais facilmente transportadas.
Com a continuidade da precipitacdo, aumentando o volume de agua a superficie do solo, esta
pode alcancar os caminhos preferenciais de escoamento do terreno, formando-se a
enxurrada ou “runoff”’. A depender do volume e energia da enxurrada, da-se o destacamento
do solo nos sulcos, que é transportado para as areas mais baixas, ocorrendo entdo o subtipo
de erosdo referido por linear ou em sulcos (WEILL e PIRES NETO, 2007).

Em estudos regionais de natureza mais qualitativa, como € o caso dos estudos de impacto
ambiental, ndo sao feitas determinagbes ou estimativas da erosdo. O diagndéstico, nesse
caso, pode ser efetuado a partir da caracterizacéo qualitativa da susceptibilidade das terras
ao processo erosivo, por diferentes aproximacfes. Uma abordagem adequada é partir da
andlise e interpretacdo integrada das condigcbes presentes dos principais fatores
condicionantes do processo. Assim, em uma area que se possa considerar homogénea
guanto as condi¢Bes climéticas, ou mais especificamente quanto a acdo das chuvas para
causarem erosao, as variacdes locais da geologia, do relevo, da pedologia e usos e cobertura
do solo é que poderao definir a maior ou menor susceptibilidade das terras ao processo.

11.1.7.2. METODOLOGIA

Para o diagndstico da Vulnerabilidade Geotécnica da Area de Interferéncia Direta (AID) foi
adotada a metodologia de mapeamento da vulnerabilidade natural a perda de solo
estabelecida por CREPANI et al. (2001) que adota critérios especificos para atribuicdo de
valores de vulnerabilidade. No caso do presente diagndstico, conforme mencionado
anteriormente, os fatores condicionantes definidos para este estudo sdo: geologia,
geomorfologia, pedologia, climatologia e usos e ocupacédo do solo.

Portanto, para a diferenciacdo e caracterizagdo da vulnerabilidade geotécnica da AID
utilizaram-se dados obtidos no diagnéstico ambiental do Meio Fisico para os temas de
Geologia, Geomorfologia, Pedologia e Uso e Cobertura do Solo. Reitera-se que para o tema
Clima, considerou-se que as condi¢fes climaticas sdo homogéneas para toda a regido em
estudo, ndo sendo, portanto, um fator principal para a diferenciacdo da vulnerabilidade
geotécnica.

A partir da coleta de dados, estabeleceu-se a integracdo das informagbes geoldgicas,
geomorfologicas, pedoldgicas e de uso e cobertura do solo que foi efetuada empregando
técnicas de geoprocessamento, que permitiram a confec¢cdo de um Mapa de Vulnerabilidade
Geotécnica da AID do empreendimento, a partir da determinacdo e da espacializacao de
classes de vulnerabilidade geotécnica definidas para o presente diagndstico.

Em face ao que foi exposto, o produto final deste diagnostico foi a elaboracao e apresentacéo
de 14 folhas que compdem o Mapa de Vulnerabilidade Geotécnica da Area de Influéncia
Direta (AID) definida para este tema especifico, em escala 1:100.000, com uma extensao de 1
km para cada lado dos eixos principais dos tracados das linhas de transmissao que compdem
o Lote 21, L21-MP-F-11.1.7-001 a L21-MP-F-11.1.7-014. Ressalta-se que a definicdo desta
area de 1 km para cada lado do tracado foi considerada suficiente para a abrangéncia e
caracterizacdo efetiva deste tema em relacdo as futuras atividades executivas inerentes a
implantacdo deste empreendimento, onde a mesma foi integrada com dados do Meio
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Socioecondmico, relacionados ao uso e cobertura do solo, que foi avaliado dentro desta AID
espacializada. Portanto, para o tema em questéo (vulnerabilidade geotécnica) foi estabelecida
esta variacdo da largura da AID em relacdo ao eixo do tracado do empreendimento.

Portanto, a elaboracdo do Mapa de Vulnerabilidade Geotécnica objetivou representar, de
forma integrada, a sensibilidade natural intrinseca dos atributos fisicos da Area de
Interferéncia Direta (AID) do empreendimento frente as pressdes antrdpicas ja existentes, que
podem ser potencializadas ou acrescidas com a implantacdo do empreendimento. A
sistematizacdo das caracteristicas do Meio Fisico foi feita por meio de analise multicritério a
partir da valoracao de elementos desses quatro fatores fisicos supracitados.

Esta valoracdo teve como objetivo identificar os graus de fragilidade de cada aspecto, por
meio de interpretacdes de seus elementos. Foram atribuidos valores de 1 a 7 para cada fator
condicionante, com excecdo do uso e cobertura dos solos que foi classificado de 0 a 7.
Destaca-se que quanto maior o nimero, maior a vulnerabilidade geotécnica, onde a sua
classificacdo foi subdividida em cinco classes principais: muito baixa, baixa, média, alta e
muito alta que sdo devidamente detalhadas no presente diagnostico.

A seguir sdo descritos os atributos considerados na avaliagdo relativos a cada fator
condicionante supracitado (geologia, geomorfologia, pedologia e usos e cobertura do solo).

11.1.7.2.1. Geologia

A vulnerabilidade dos aspectos geologicos ocorre em funcdo da combinacdo da resisténcia
da rocha ao intemperismo, a presenca de falhas, fraturas ou dobras, além do grau de
alteracdo e de coesdo da rocha. A caracterizacdo desse fator condicionante foi realizada com
base em informacgdes apresentadas no proprio texto dissertativo do diagnéstico ambiental do
tema geologia e da distribuicdo espacial das unidades litologicas representadas no Mapa
Geoldgico, L21-MP-F-11.1.2-001 a L21-MP-F-11.1.2-014, produzido na escala de 1:100.000.

A coesao da rocha e dos solos refere-se a forca interna que une suas particulas. De uma
maneira geral, quanto mais coesa a rocha ou o solo, menos fragil 0 mesmo serd as acdes
antrépicas e de intemperismo. As rochas igneas e metamérficas (granitos, tonalitos, gnaisses,
diabasio, entre outras), apresentam, em sua maioria, alto grau de coesédo da rocha quando
ndo decompostas, 0 que imprime uma baixa fragilidade. Ja nas rochas sedimentares, onde a
coesao da rocha frequentemente € menor, por consequéncia a fragilidade é maior. Vale
destacar também, que a composicdo mineraldégica de cada unidade litolgica também é
importante neste contexto. Dentro desse critério, os Depdsitos Quaternarios sao os que
apresentam a maior fragilidade, ja que praticamente ndo ha coeséo interna.

Em face ao que foi exposto, consolida-se o conceito que as rochas metamoérficas e igneas
s&o mais resistentes ao processo erosivo do que as sedimentares. Dentre estas, é conhecido
gue em termos gerais as de granulometria grosseira, como 0s arenitos, sdo mais susceptiveis
do que as de granulometria fina, como os argilitos e folhelhos. Em um mesmo tipo de rocha, a
composi¢do mineralégica ou conjunto dos principais minerais presentes, e a ocorréncia ou
ndo de cimentacdo entre os granulos dos minerais, também definem o grau de
susceptibilidade a erosao.
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Com base nestas premissas, as unidades geolégicas foram classificadas de 1 a 7, conforme
apresentado o Quadro 11.1-20.

Quadro 11.1-20 - Classificacdo da Vulnerabilidade Geotécnica das Unidades

Geologicas.
UNIDADE DESCRICAO CLASSIFICACAO
Complexo Aguas Mornas Rochas metamoérficas de litotipo ortognaisse 3
Grupo Brusque Rochas. metamorfltfa_s d,e litotipo  principal 2
metapelito e secundario marmore
Corpos Graniticos e Granitdides Ocorréncia de corpos graniticos e granitéides 3
Formagcéo Taciba Rochas sedimentares que possuem como 5

litotipo arenitos, folhelhos e ritmitos.

Rochas sedimentares de litotipo principal 5

Formagcéo Rio Bonito ) o
arenito, folhelho e siltito

Rochas sedimentares com litotipo de siltitos 4

Formagéo Palermo o o
arenosos, siltitos e folhelhos silticos

Formag&o lrati Rochas sedimentares com siltitos e folhelhos 4
escuros
Formagio Rio do Rastro Rochas sedimentares com litotipo principal 4

argilito, argilito siltico e siltito

Rochas sedimentares compostas por depositos

Formagdo Serra Alta marinhos representados por argilitos, folhelhos 4
e siltitos
Formacao Teresina Rochas sedimentares com alternancia de 4

argilitos e folhelhos com siltitos e arenitos finos

Arenitos quartzosos finos a grossos, com 5

Formag&o Botucatu ) T
estruturas sedimentares bem caracteristicas

Basaltos tholeiiticos e andesi-basaltos 3

Formagéo Serra Geral o : . )
tholeiiticos, com augita e pigeonita

Rochas igneas vulcanicas, formadas por 3
basaltos e latitos.

Féacies Gramado

Rochas igneas wvulcénicas, com litotipo 3

Facies Paranapanema o .
principal andesito e basalto

Depdsitos aluviais e coluviais, depositos
Sedimentos Cenozéicos aluvionares, depositos flavio-lagunares, 6
depdsitos litorAneos

11.1.7.2.2. Pedologia

Outro fator condicionante que exerce importante influéncia na determinagcdo da
Vulnerabilidade Geotécnica é o tipo de solo e suas caracteristicas intrinsecas. A sua
caracterizacdo foi baseada no préprio texto dissertativo do diagnéstico ambiental do tema
pedologia e da distribuicdo espacial das unidades pedoldgicas representadas no Mapa
Pedologico, L21-MP-F-11.1.6-001 a L21-MP-F-11.1.6-014, produzidos nha escala de
1:100.000.

Comumente em trabalhos regionais, ndo se procede a determinacdo, mesmo que indireta, da
erodibilidade dos diferentes tipos de solos presentes na area de estudo, mas se interpreta

essa qualidade do solo. A erodibilidade do solo € uma funcdo do tipo de solo (classe
taxondmica), e para dado tipo de solo, a erodibilidade ou susceptibilidade a erosdo varia com
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a textura (associada a granulometria), estrutura e agregacéao, profundidade, teor de matéria
organica e drenagem da camada de solo. Grande parte dessas informacfes pode ser
extraida dos mapas e relatérios dos levantamentos de solos, permitindo a avaliacdo
qualitativa da erodibilidade, em termos de alta, média ou baixa erodibilidade e classes
intermediarias, em relacdo as quais se atribuem os graus de susceptibilidade a erosao dos
diferentes tipos de solos.

Para este diagnéstico, avaliou-se a suscetibilidade a erosdao dos solos por meio da
caracterizacdo dos seus principais atributos fisicos tais como: textura, estrutura do solo,
profundidade e drenagem.

Os solos com drenagens deficientes apresentam comportamento de menor estabilidade
guando comparados a solos mais drenados. A deficiéncia na drenagem torna os solos mais
frageis, pois faz com que os mesmos permanecam mais tempo Umidos ou até mesmo
encharcados (saturados), favorecendo a erosdo e/ou desbarrancamento, por perda de sua
resisténcia.

Um comportamento anélogo ocorre em relagéo a profundidade. Os solos mais rasos sao mais
facilmente removidos, ou seja, sdo mais susceptiveis as acfes externas, apresentando-se
mais frageis quando comparados a solos de maior profundidade. J4 em relacdo a estrutura,
pode-se dizer que quanto mais desenvolvida, maior a resisténcia a desagregacéo, ou seja,
menor a fragilidade.

A sua textura também é um fator preponderante na suscetibilidade a erosédo, onde solos mais
arenosos apresentam maior fragilidade as ac¢fes erosivas das dguas pluviais por serem nao
coesivos, enquanto solos de textura argilosa tendem a ter maior estabilidade, justamente por
serem solos classificados como coesivos. Com base nestas premissas, as unidades
pedoldgicas foram classificadas de 1 a 7, conforme apresentado no Quadro 11.1-21.

Quadro 11.1-21 - Classificagao da Vulnerabilidade Geotécnica dos Tipos de Solo.

TIPO DE SOLO DESCRICAO CLASSIFICACAO
. Alico, com textura argilosa ou muito argilosa e relevo
Argissolo Vermelho 9 9 4
suave ondulado ou ondulado
. Alico, com textura média/argilosa e relevo suave ondulado
Argissolo Vermelho Amarelo |, 5
até forte ondulado
. . Alico ou distréfico, com textura argilosa a muito argilosa e
Cambissolo Haplico A 5
relevo suave ondulado até montanhoso
. . Alico, com textura argilosa a muito argilosa e relevo de
Cambissolo Himico 4
suave ondulado a ondulado e forte ondulado
. L Alico ou distréfico, com textura média a argilosa e relevo
Gleissolo Héaplico 3
plano
Latossolo Bruno Alico, com textura muito argilosa e relevo suave ondulado 2
Podendo ser alico, distréfico ou eutrédfico, com textura
Neossolo Litélico média a argilosa e relevo suave ondulado a ondulado até 6
montanhoso
Neossolo Quartzarénico Alico, com relevo plano e suave ondulado 5
Nitossolo Haplico Alico, com textura muito argilosa e relevo suave ondulado 4
L ) G 49292909092 =SSSSS-S_-- L ] T
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TIPO DE SOLO DESCRIGAO CLASSIFICAGAO

Alico ou eutrofico, com textura muito argilosa e relevo

4
suave ondulado

Nitossolo Vermelho

Terrenos representados por exposicdes de diferentes

Afloramento Rochoso .
tipos de rochas

11.1.7.2.3. Uso e Cobertura do Solo

O levantamento da cobertura vegetal e uso do solo foram avaliados no contexto da
vulnerabilidade geotécnica a partir das informacgdes apresentadas no Mapa de Uso do Solo e
Cobertura Vegetal, L21-MP-S-11.3.3-001 a L21-MP-S-11.3.3-014, produzido na escala
1:100.000 que esta inserido no contexto do diagnostico ambiental do Meio Socioecondémico.

Os tipos de uso e fitofisionomias do mapeamento foram estabelecidos e valorados nas
seguintes classes: Rios, reservatérios e lagoas; Areas urbanas e adensamentos de
edificacBes; Agrupamentos de edificagcdes em baixa densidade; Edificacdes de grande porte;
Silvicultura; Areas agricolas perenes ou semi-perenes; Campos agricolas de culturas
temporarias; Campos antropicos e campos naturais; Areas arborizadas; Vegetacdo em
regenerac¢do natural; e Florestas nativas.

Ressalta-se que a classificacdo do uso e cobertura do solo se baseia na taxa de cobertura
proporcionada pela vegetacao ou seu uso. Para cada uma dessas classes, foi atribuida uma
classificacdo de 0 a 7, que pode ser visualizada no Quadro 11.1-22.

Quadro 11.1-22 - Classificagao da Vulnerabilidade Geotécnica de Acordo com o Uso e
Cobertura do Solo.

USO E COBERTURA DESCRICAO CLASSIFICACAO
. L. Unidades de paisagem formadas por ambientes
Rios, reservatérios e lagoas L. 0
aquaticos
Areas urbanas e adensamentos | Areas que exibem concentragdo de edificagcdo e 0
de edificacbes arruamento de aspecto urbano
Agrupamentos de edificagbes | ; -
9 p. . ¢ Areas em que ocorre um agrupamento de edificagbes 0
em baixa densidade
- N Edificacbes de tamanho destacado, em geral com
EdificacBes de grande porte . ¢ . 9 0
area superior a 2.000 m2
- Florestas exclusivamente para fins comerciais, em
Silvicultura . L . 7
diferentes estagios de crescimento
Areas agricolas perenes ou | Culturas perenes e culturas temporarias com sistema 7
semi-perenes de plantio semelhante as perenes
Campos agricolas de culturas . . .
P L 9 Campos agricolas homogéneos de culturas anuais 7
temporarias
L Pastagens e campos de aspecto semelhante, onde a
Campos antropicos e campos . A
. textura € menos homogénea do que nos campos 6
naturais .
agricolas
Areas arborizadas Arvores esparsas proximas as edificacbes 4
Vegetacdo em regeneracgdo | Diferentes estados de regeneracgéo situados entre os 3
natural campos antrépicos e as florestas secundarias
Florestas nativas Florestas naturais conservadas 2
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11.1.7.2.4. Geomorfologia

Com relacdo ao relevo, as formas de maior amplitude, mais inclinadas e de vertentes mais
longas favorecem o processo erosivo, ao contrario daquelas mais baixas e de menor
declividade. A interferéncia da amplitude das formas no processo erosivo se relaciona ao fato
de que ela determina a energia potencial atuante e a capacidade do agente erosivo (agua)
realizar trabalho: quanto maior a amplitude, maior a energia do relevo. O relevo desempenha
ainda papel importante na circulacdo da agua pluvial e nas relagdes infiltracdo-deflavio, de
modo que em relevos mais planos a infiltracdo da agua € favorecida, enquanto que nos mais
inclinados o escoamento superficial € promovido (WEILL e PIRES NETO, 2007).

Na analise dos aspectos geomorfolégicos para o presente diagnéstico foram analisadas as
variaveis relacionadas a declividade ou inclinacado de encostas (relagéo entre a amplitude e o
comprimento de rampa), além do gradiente altimétrico (hipsometria) com base nos dados
obtidos no contexto do diagnostico ambiental do tema geomorfologia. Para esta analise foram
utilizados os textos dissertativos referentes as duas variaveis e os mapas de Declividade,
L21-MP-F-11.1.5-015 a L21-MP-F-11.1.5-028, e Hipsométrico, L21-MP-F-11.1.5-029,
presente no diagndstico ambiental do Meio Fisico do tema Geomorfologia.

Informa-se que quanto maior a declividade, maior é a sua vulnerabilidade geotécnica a
eventos erosivos e instabilizatérios, assim como se observa para as variacbes das cotas
altimétricas (hipsometria). Portanto, os valores atribuidos de 1 a 7 aumentam
proporcionalmente com os valores de declividade e cota altimétrica, conforme pode ser
visualizado no Quadro 11.1-23 e no Quadro 11.1-24, respectivamente.

Quadro 11.1-23 - Classificagdo da Vulnerabilidade Geotécnica a Partir da Declividade.

DECLIVIDADE CLASSIFICACAO
0°-3° 1
3°-8° 3
8° - 20° 4
20° - 45° 5
>45° 7

Quadro 11.1-24 - Classificacdo da Vulnerabilidade Geotécnica a Partir da Altimetria.
ALTIMETRIA CLASSIFICACAO
0 - 300m 1

301 - 600m

601 - 800m
801 - 1000m
1001 - 1200m
1201 — 1400m
1401 - 1824m

N[{o|jloa|bhlWN
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11.1.7.3. CARACTERIZAGAO DA VULNERABILIDADE GEOTECNICA

A partir da valoracdo de cada um dos elementos caracteristicos das cinco variaveis fisicas
definidas para a caracterizacdo da vulnerabilidade geotécnica procedeu-se o cruzamento das
informacdes técnicas provenientes dos mapas de geologia, pedologia, usos e cobertura do
solo e geomorfologia, este Ultimo, mais especificamente relativo a declividade e a hipsometria
da Area de Influéncia Direta (1 km para cada eixo do tracado das LT).

O somatorio dos valores de vulnerabilidade das cinco variaveis consideradas variou de 4 a
35. Apés a classificacdo dos dados e agrupando os valores em cinco diferentes classes, foi
obtido a partir do ArcGIS o Mapa de Vulnerabilidade Geotécnica com a espacializacdo destas
classes, composto por 14 folhas e que esta apresentado no Caderno de Mapas (L21-MP-F-
11.1.7-001 a L21-MP-F-11.1.7-014).

As classes foram estabelecidas como: vulnerabilidade muito baixa (valores de 4 a 10),
vulnerabilidade baixa (valores de 11 a 16), vulnerabilidade média (valores de 17 a 22),
vulnerabilidade alta (valores de 23 a 29), e por fim, vulnerabilidade muito alta (valores de 30 a
35).

Ressalta-se que as classes de vulnerabilidade alta e muito alta sdo aquelas que requerem
maior atencado, pelo fato de serem as que apresentam maior suscetibilidade a eroséo e,
portanto mais propicias a ocorréncia de processos erosivos e instabilizatorios (movimentos de
massa — deslizamentos e escorregamentos, vogorocamento, ravinamento, queda de blocos,
entre outros). As areas de média vulnerabilidade geotécnica também sdo areas sujeitas a
estes tipos de processos, mas que em caso de implementacdo de medidas mitigadoras,
preventivas e de controle adequadas e efetivas (disciplinamento das aguas pluviais por
dispositivos de drenagem, reconformacdo e planejamento de taludes de corte e aterro) a
ocorréncia destas patologias sera inibida. Por fim, as areas definidas como de muito fraca e

fraca vulnerabilidade geotécnica apresentam pouco ou risco nulo a ocorréncia e
desenvolvimento de processos erosivos e/ou instabilizatorios.

O Quadro 11.1-25 apresenta um resumo dos quantitativos das areas ocupadas por cada uma
das classes definidas para a vulnerabilidade geotécnica existentes na Area de Influéncia
Direta, enquanto a Figura 11.1-43 mostra um grafico detalhando a porcentagem de
distribuicdo espacial de cada uma destas classes em relacdo a AID (1 km para cada lado do
eixo dos tragcados do empreendimento).

Quadro 11.1-25 - Quantitativo de Area para as Cinco Classes de Vulnerabilidade
Geotécnica Definidas para a Area de Interferéncia Direta do Empreendimento.

CLASSIFICAGAO AREA (km?2) PORCENTAGEM

Muito Baixo 1,875 0,22%

Baixo 152,628 17,76%

Médio 525,114 61,10%

Alto 179,851 20,92%

Muito Alto 0,00325 0,00%

TOTAL 859,471 km?2 100,00%

L ) L IE—-— L] ]
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Porcentagem das Classes de Vulnerabilidade Geotécnica

® Muito Alto
18% 21%
OAlto

O Médio

O Baixo

@ Muito Baixo
61%

Figura 11.1-43 - Gréfico dos Percentuais de Distribuicdo das Classes de Vulnerabilidade
Geotécnica na Area de Interferéncia Direta do Empreendimento.

Avaliando os dados apresentados tanto no Quadro 11.1-25 quanto na Figura 11.1-43,
constata-se a ampla predominancia da classe de vulnerabilidade geotécnica média em
relacdo as outras quatro classes, com uma area de abrangéncia de 525,114 km2, o que
corresponde a aproximadamente 61,10% da Area de Influéncia Direta definida para este
diagnéstico.

Em relagcdo as classes de vulnerabilidade geotécnica muito baixa e baixa, verifica-se que
considerando seus quantitativos de forma conjunta, ambas representam uma area de
abrangéncia de 154,502 km?, perfazendo uma porcentagem aproximada de 18% da area
total. Ressalta-se que este quantitativo, basicamente se restringe a classe classificada como
baixa, ja que a classe muito baixa representa um total de apenas 0,22% da area total
avaliada, sendo que esta porcentagem nem é representativa no Quadro 11.1-25, conforme
pode ser observado.

No outro extremo observa-se que quase ndo ha ocorréncia da classe de vulnerabilidade
geotécnica muito alta, correspondendo a uma area de apenas 0,00325 km?, onde este
gquantitativo arredondado corresponde a um valor praticamente nulo de porcentagem em
relacdo a area total considerada neste estudo especifico. Entretanto a classe definida como
alta é significativa, abrangendo uma &rea de 179,851 km2, correspondendo a
aproximadamente a 21% da area total de estudo. Ressalta-se que estas areas de
abrangéncia das classes alta e muito alta deverdo ter atencdo especial na fase de
implantacdo do empreendimento, a fim de se evitar a potencializacdo de eventos de
movimentos de massa e processos erosivos.

Observa-se que em geral a abrangéncia das areas de vulnerabilidade geotécnica alta e muito
alta esta associada a relevo ondulado a montanhoso (declividades elevadas) e a cotas
altimétricas mais acentuadas, onde nestas regides ha predominancia das unidades
geoldgicas Formagdo Botucatu, Formacao Serra Geral e Facies Gramado. Em relagdo aos
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tipos de solo, verifica-se uma grande variabilidade nessas areas, predominando neossolos
litdlicos, além de possuir argissolo vermelho-amarelo, cambissolo héplico ou hdmico e
nitossolo haplico ou vermelho, em menor quantidade. A ocupacédo do solo nessas regides &
principalmente de areas agricolas ou silvicultura, campos antrépicos ou naturais e até mesmo
floresta nativa ou em regeneracéo.

Nestas areas de vulnerabilidade geotécnica alta e muito alta, o projeto executivo do
empreendimento devera tomar medidas de engenharia mais efetivas e criteriosas no que diz
respeito as intervencgdes relacionadas a abertura de acessos, servigcos de corte e aterro, de
escavacao de fundacdes, entre outras, que envolvem revolvimento de material sub-superficial
do terreno para que amenize ou anule o possivel desenvolvimento de processos erosivos e
instabilizatérios de qualquer natureza. Estas medidas necessariamente passam pela
necessidade de disciplinamento do escoamento superficial das aguas pluviais que é o fator
catalisador preponderante no desencadeamento dos referidos eventos. Casos especificos
podem ocorrer no que se refere ao possivel desplacamento de lascas ou blocos de rocha em
escarpas rochosas inerentes ao relevo montanhoso/escarpado, onde medidas de
estabilizacdo dos mesmos poderdo ser necessérias.

Exemplificando o diagndstico de vulnerabilidade geotécnica, sdo apresentados aspectos de
processos erosivos e instabilizatorios observados ao longo da Area de Influéncia Direta (AID)
do empreendimento durante caminhamento de campo realizado (Figura 11.1-44 a Figura
11.1-47). Ressalta-se que neste levantamento de campo ndo foi observada uma grande
guantidade de pontos que evidenciassem eventos desta natureza.
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Figura 11.1-45 - Sinais de Eroséo e de ntiga Cicatriz de Movimento de Massa (Circulos
Vermelhos).

Figura 11.1-46 - Cicatriz de Pequeno Movimento de Massa (Circulo Vermelho).
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Figura 11.1-47 - Afloramento de Rocha S&, bastante Fraturado com Possibilidade de
Desplacamento de Lascas ou Blocos de Tamanhos Variados.

11.1.7.4. CONSIDERAGCOES FINAIS

O Mapa de Vulnerabilidade Geotécnica inerente aos tragados das linhas de transmisséo e
subestacéo do Lote 21 evidenciou que 61% da Area de Influéncia Direta (1 km para cada lado
do eixo do tracado) foi caracterizada como de média vulnerabilidade geotécnica, tendo por
base o cruzamento dos dados geoldgicos, pedolégicos, usos e cobertura do solo e
geomorfologicos (declividade e hipsometria) levantados no diagnéstico do Meio Fisico e
Socioecondmico.

Além disso, verificou-se que, de maneira geral, as areas classificadas com alta e muito alta
vulnerabilidade geotécnica correspondem a regido de relevo ondulado a montanhoso,
associados a unidades geolégicas como a Formagdo Botucatu, Formacdo Serra Geral e
Facies Gramado e de solos predominantes neossolos litélicos. A ocupacgdo do solo nessas
regides é principalmente de areas agricolas ou silvicultura, campos antrépicos ou haturais e
até mesmo floresta nativa ou em regeneracao.

Por fim, vale ressaltar que este diagnéstico € uma ferramenta técnica importante para nortear
as futuras atividades de implantagdo do empreendimento (obras de engenharia e
infraestrutura), visando a minimizar o possivel desencadeamento de processos erosivos e
assoreamento de corpos hidricos.
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11.1.8. RECURSOS MINERAIS

11.1.8.1. CARACTERIZAGAO DOS RECURSOS MINERAIS

Esse item apresente o Diagnostico Ambiental do Meio Fisico referente ao tema “Recursos
Minerais”. Para a aquisicdo dos dados secundarios, foi realizado um levantamento cadastral
junto ao Sistema Cadastro Mineiro no site do Departamento Nacional da Producédo Mineral —
DNPM para area de estudo do empreendimento. Como resultado, foram identificados 507
processos minerdrios ativos na area de estudo, dentre 0s quais 424 processos minerarios se
localizam na Area de Influéncia Indireta (All) / Area de Influéncia Direta (AID) e 83 processos
minerérios encontram-se interferindo na Area de Intervencéo (Al) correspondente & faixa de
serviddo do empreendimento além das instalagBes associadas, canteiros de obra, possiveis
areas de empréstimo e de bota-foras. Importante se destacar que a faixa de servidao para
cada uma das LT do Lote 21 é bastante variada, portanto para uniformizar as informacdes
levantadas considerou-se uma faixa de serviddo de 40 m para cada lado do eixo de todo o
tracado, mesmo sendo esta extenséo superior a todas as faixas de servidao estabelecidas.

O foco principal do levantamento dos recursos minerais é a avaliacdo da dinamica dos
referidos processos minerarios junto ao Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM
na area de estudo, abrangendo tanto a All/AID quanto, especificamente, a Al das linhas de
transmisséo (LT) que compdem o Lote 21. Tal dindmica esta relacionada as diversas fases
dos processos minerarios em tramitacdo no DNPM, tendo sido identificadas as seguintes
fases em tramitacao:

— Autorizagdo de Pesquisa;

— Concesséo de Lavra;

— Disponibilidade,

— Licenciamento;

— Registro de Extracao;

— Requerimento de Lavra;

— Requerimento de Licenciamento;

— Requerimento de Pesquisa; e

— Requerimento de Registro de Extracao.
O Quadro 11.1-26 apresenta 0s quantitativos totais dos 507 processos minerarios
distribuidos na atual fase que os mesmos se encontram. Observa-se que a maioria dos
processos estd na fase de Autorizacdo de Pesquisa com 34,7% do total, seguido de

Requerimento de Lavra com 18,3% do total e Concessdo de Lavra com 16,2% do total.
Atencdo especial se deve dar para a avaliacdo dos processos que estdo nesta fase de
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Concessao de Lavra (16,2%) e Registros de Extracdo (9,5%), pois os mesmos podem
interferir, significativamente, na implantacdo das linhas de transmissédo, caso a poligonal de
cada um deles esteja situada na Al do referido empreendimento.

Quadro 11.1-26 - Quantitativos de Processos Minerarios Diagnosticados na Area de
Estudo das Linhas de Transmissédo e Subestacdo do Lote 21, Distribuidos por Fases do
Processo com Determinacéo de Percentagem em Relagcdo ao Total Geral.

FASES DO PROCESSO Quﬁl\é-gzgg\slgg DE PERCENTAGEM
Autorizagdo de Pesquisa 176 34,7%
Concesséo de Lavra 82 16,2%
Disponibilidade 44 8,7%
Licenciamento 19 3, 7%
Registro de Extracdo 48 9,5%
Requerimento de Lavra 93 18,3%
Requerimento de Licenciamento 14 2,8%
Requerimento de Pesquisa 11 2,2%
Requerimento de Registro de Extracao 20 3,9%

TOTAL 507 100%

O Anexo 11.1.8 - 1 do presente EIA apresenta a planilha contemplando os 507 processos
minerarios levantados na Area de Interferéncia Indireta do empreendimento, onde s&o
apresentadas as principais caracteristicas para cada um deles, a saber, nimero de registro e
seu ano de referéncia, a area em hectare, a fase de andamento, o Ultimo evento de cada
processo no DNPM, o nome do requerente (titular do processo), tipo de substancia solicitada,
seu uso e a Unidade Federativa. Os mapas L21-MP-F-11.1.8-001 a L21-MP-F-11.1.8-014 sdo
representativos de todo o tragado das linhas de transmissdo em estudo, na escala 1:100.000,
onde se visualiza as poligonais e a distribuicdo espacial de cada um dos 507 processos
minerarios ali existentes. Além disso, nos referidos mapas também é caracterizada a fase
atual dos processos minerarios.

Para facilitar a visualizagdo dos processos minerarios que interferem no tracado do presente
empreendimento, o Quadro 11.1-27 indica a numeracdo dos mapas para cada uma das
linhas de transmissdo e subestacdo que caracterizam o empreendimento. Desta forma, se
consegue avaliar, de forma independente, 0s processos minerarios que sao intervenientes
para cada uma das referidas linhas de transmisséo a serem implementadas.

Quadro 11.1-27 - Linhas de Transmissao e Subestagao que Caracterizam o Lote 21 com
suas Extens6es e Localizagdes nos Mapas.

LINHAS DE TRANSMISSAO EXTENSAO (km) MAPAS
. L21-MP-F-11.1.8-001 e

LT 525 kV Abdon Batista - Campos Novos C2 39 L21-MP-F-11.1 8-002

. T . L21-MP-F-11.1.8-002 a
LT 525 kV Siderdpolis 2 - Abdon Batista CD 213 L21-MP-F-11.1.8-009
LT 230 kV Siderdpolis 2 — Siderépolis CD 7,2 L21-MP-F-11.1.8-009
LT 230 kV Siderodpolis 2 — Forquilhinha CS 28 L21-MP-F-11.1.8-009
L ) L IE—-— L] ]

97



LINHAS DE TRANSMISSAO EXTENSAO (km) MAPAS

L21-MP-F-11.1.8-009 a

LT 525 kV Biguacu - Siderépolis 2 CS 149 L21-MP-F-11.1.8-014

SE 525/230 kV Sideropolis 2 - L21-MP-F-11.1.8-009

Especificamente, para os 424 processos minerarios que estdo contemplados na All, que
também abrange a AID, mas sem interceptar a Al do empreendimento, verifica-se que 141
processos encontram-se na fase de Autorizacdo de Pesquisa (33% do total); 65 processos na
fase de Concesséo de Lavra (16% do total); 38 processos na fase de Disponibilidade (9%); 18
processos na fase de Licenciamento (4% do total); 47 processos na fase de Registro de
Extracédo (11% do total); 75 processos na fase de Requerimento de Lavra (18% do total). 14
processos na fase de Requerimento de Licenciamento (3% do total); oito processos na fase
de Requerimento de Pesquisa (2% do total); e, finalmente, 18 processos na fase de
Requerimento de Registro de Extracdo (4% do total).

A Figura 11.1-48 ilustra os percentuais de distribuicdo dos processos minerarios por fase em
relacéo ao total de 424 processos mineréarios da All, conforme caracterizado acima.

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

= AUTORIZAGAO DE PESQUISA
= CONCESSAO DE LAVRA

= DISPONIBILIDADE

= LICENCIAMENTO

= REGISTRO DE EXTRAGAO

= REQUERIMENTO DE LAVRA

= REQUERIMENTO DE

LICENCIAMENTO

= REQUERIMENTO DE
PESQUISA

REQUERIMENTO DE
REGISTRO DE EXTRACAO

Figura 11.1-48 - Grafico dos Percentuais de Distribuicdo dos Processos Minerarios por
Fase na All, Excetuando os Processos que Interceptam a Area de Intervencdo - Al
(DNPM - dia 21/11/2017).

J& com relacdo aos 83 processos minerarios que interferem diretamente na Al constata-se
gue a maioria deles, o correspondente a 35 processos minerarios (42% do total de 83
processos) estdo na fase de Autorizacdo de Pesquisa, 0s quais se referem ao regime de
aproveitamento mineral em que sdo realizados os trabalhos voltados para a definicdo da
jazida, sua avaliacéo e a determinacéo da exequibilidade de seu aproveitamento econémico.
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O restante dos processos minerdrios esta distribuido por fase da seguinte maneira: 17
processos estdo na fase de Concessédo de Lavra (21% do total); seis processos na fase de
Disponibilidade (7% do total); um processo na fase de Licenciamento (1% do total); um
processo na fase de Registro de Extracdo (1% do total); 18 processos na fase de
Requerimento de Lavra (22% do total); trés processos na fase de Requerimento de Pesquisa
(4% do total) e, por fim, dois processos na fase de Requerimento de Registro de Extracdo
(2% do total).

A

AREA DE INTERVENCAO

= AUTORIZACAO DE PESQUISA
= CONCESSAO DE LAVRA

= DISPONIBILIDADE

u LICENCIAMENTO

= REGISTRO DE EXTRAGAO

= REQUERIMENTO DE LAVRA

= REQUERIMENTO DE

PESQUISA

#REQUERIMENTO DE
REGISTRO DE EXTRACAO

Figura 11.1-49 ilustra os percentuais de distribuicdo dos processos minerarios por fase em
relacdo ao total de 83 processos minerarios intervenientes na Area de Intervencdo (Al),
conforme visualizado abaixo.
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AREA DE INTERVENGCAO

= AUTORIZACAO DE PESQUISA

» CONCESSAO DE LAVRA

= DISPONIBILIDADE

= LICENCIAMENTO

= REGISTRO DE EXTRACAO

= REQUERIMENTO DE LAVRA
REQUERIMENTO DE

PESQUISA

REQUERIMENTO DE
REGISTRO DE EXTRACAO

Figura 11.1-49 - Gréfico dos Percentuais de Distribuicdo dos Processos Minerarios por
Fase na Area de Intervengdo — Al (DNPM — dia 21/11/2017).

Como mencionado anteriormente, apesar da importadncia do monitoramento de todos os
referidos processos, destaca-se 0s processos minerarios que estdo na fase de Concessao de
Lavra e de Registro de Extragdo que interferem diretamente na Al do empreendimento. Foram
verificados 17 processos minerdrios na Fase de Concessdao de Lavra e um processo
minerario na Fase de Registro de Extragdo que devem ter acompanhamento e tratativas
especiais para se verificar as interferéncias e os possiveis empecilhos para a implantagéo das
linhas de transmisséao.

O Quadro 11.1-28 apresenta a lista dos referidos processos minerarios que deverdo ter
negociacdes especificas junto aos respectivos requerentes (titulares) dos processos
minerarios.

Verifica-se que dentre os 18 processos minerarios listados no Quadro 11.1-28, dez
processos, que corresponde a 55,6% deste total, se referem & exploracdo de carvao,
enquanto o restante dos processos esta relacionado a exploracdo de substancias utilizadas,
principalmente para a construgcdo civil, tais como cascalho, seixo rolados, argila e areia.
Destaca-se que todos estes processos minerarios listados estéo situados na regido conhecida
como Bacia Carbonifera do Estado de Santa Catarina. Esta regido ocupa uma area de 9.500
km?, onde a exploracdo de carvéo representa a maior atividade industrial da regido, sendo
responsavel por cerca de 25% da geragéo de energia elétrica produzida pelo estado de Santa
Catarina.

Além disso, informa-se que a grande maioria destes 18 processos supracitados esté situada
na regido no entorno da futura instalacdo da dubestacdo SE Siderdpolis 2, abrangendo,
integralmente, os tracados da LT Sider6polis 2 — Forquilhinha e LT Siderdpolis 2 — Sider6polis
e os trechos iniciais da LT Siderépolis 2 - Abdon Batista Batista e da LT Biguagu - Siderépolis
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2 (Mapas L21-MP-F-11.1.8-009 e L21-MP-F-11.1.8-010).

Quadro 11.1-28 - Lista de Processos Minerarios na Fase de Concessédo de Lavra e
Registro de Extracao Intervenientes na Al com seus Respectivos Requerentes e Tipo de
Substancia Requerida.

PROCESSO FASE REQUERENTE SUBSTANCIA
4109/1935 CONCESSAO DE LAVRA Indlstria Carbonifera Rio Deserto Ltda CARVAO
631/1936 CONCESSAO DE LAVRA Carbonifera Catarinense Ltda CARVAO MINERAL
3156/1936 CONCESSAO DE LAVRA Carbonifera Catarinense Ltda CASCALHO
14921/1936 CONCESSAO DE LAVRA Carbonifera Metropolitana S.A. CARVAO
14931/1936 CONCESSAO DE LAVRA Carbonifera Cricidma S.A. ARGILA
14936/1936 CONCESSAO DE LAVRA Carbonifera Belluno Ltda. CARVAO
599/1937 CONCESSAO DE LAVRA Industria Carbonifera Rio Deserto Ltda AREIA
818334/1968 CONCESSAO DE LAVRA Colorminas Colorificio e Mineragdo S A CAULIM
810354/1972 CONCESSAO DE LAVRA Ind-stria Carbonifera Rio Deserto Ltda CARVAO
815403/1983 CONCESSAO DE LAVRA |Bom Jesus Mineragdo e Comércio de Pedras Ltda. QUARTZO
815012/1982 CONCESSAO DE LAVRA Colorminas Colorificio e Mineragéo S A AREIA
815325/2008 CONCESSAO DE LAVRA Argiminas Mineragéo e Transportes Ltda ARGILA
337/1940 CONCESSAO DE LAVRA IndUstria Carbonifera Rio Deserto Ltda CARVAO MINERAL
14924/1936 CONCESSAO DE LAVRA Carbonifera Belluno Ltda. CARVAO
14924/1936 CONCESSAO DE LAVRA Carbonifera Belluno Ltda. CARVAO
14933/1936 CONCESSAO DE LAVRA Industria Carbonifera Rio Deserto Ltda CARVAO
1492/1936 CONCESSAO DE LAVRA Carbonifera Metropolitana Sa SEIXOS ROLADOS
815429/2017 CONCESSAO DE LAVRA Preferitura Municipal de Campo Belo do Sul CASCALHO

Por fim, levando-se em conta o restante dos processos minerarios que estao interferindo
diretamente na Al e que se encontra em outras fases de processo, total de 65 processos
minerarios, observa-se uma grande variabilidade de substéncias requeridas, as quais se
destacam a argila, cascalho e o préprio carvdo. Ressalta-se que a distribuicdo dos processos
minerarios na regiao espelha o estagio de desenvolvimento da atividade mineraria regional e
as caracteristicas metalogenéticas dos terrenos, ratificando e destacando a exploragédo de
carvao mineral no trecho do tragcado que corta a regido rica neste mineral especifico.

11.1.8.2.

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente EIA apresenta a verificacdo e a caracterizagdo dos processos minerarios que
tramitam no DNPM e que estdo contemplados na All, enfatizando aqueles que interferem
diretamente ao longo dos seus respectivos tragados, mais especificamente na Area de
Intervencd@o estabelecida. Atencdo especial se deve dar a regido do empreendimento que
apresenta processos minerarios de Concessdo de Lavra relacionados a exploracdo de
carvao, que é uma atividade mineraria predominante no Estado de Santa Catarina.

11.1.8.3.

ANEXO

ANEXO 11.1.8 - 1 — Planilha com a Listagem dos Processos Minerarios na All e Al dos
Empreendimentos do Lote 21.
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11.1.9. RECURSOS HIDRICOS

11.1.9.1. CARACTERIZAGAO GERAL DOS RECURSOS HIDRICOS

Em funcdo da importancia que os corpos hidricos possuem como elementos integradores da
paisagem e dindmica dos ambientes terrestres, é fundamental o pleno conhecimento dos
cursos d'agua existentes e seu comportamento hidrolégico para que a implantagdo de
qualquer tipo de empreendimento acarrete os menores impactos possiveis.

Informa-se que o Brasil possui 12 Regides Hidrograficas por todo o seu territério, onde o
tracado das linhas de transmissao do Lote 21 em estudo corta duas Regides Hidrogréficas: a
Regido Hidrogréfica do Uruguai e a Regido Hidrografica Atlantico Sul. A Figura 11.1-50 ilustra
0 mapa do Brasil contemplando as regifes hidrogréficas existentes, onde esta destacado em
vermelho, o tragado das linhas de transmissao.
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Figura 11.1-50 - Mapa do Brasil Contendo as 12 Regides Hidrograficas, onde se Destaca
em Vermelho o Tracado das LT.

Para caracterizacdo detalhada dos corpos hidricos que estdo inseridos nas duas bacias
hidrograficas supracitadas e que interferem na Area de Influéncia Indireta das linhas de
transmissdo e subestagdo que compdem o Lote 21, foram elaborados 14 mapas
hidrogréficos, abrangendo toda a All do empreendimento (raio de 5 km do eixo do tracado),
L21-MP-F-11.1.9-001 a L21-MP-F-11.1.9-014, com base em IBGE, 2015. Ressalta-se que
estes mapas hidrograficos apresentam também a identificacdo das cabeceiras de rio que
representam as nascentes dos corpos hidricos existentes na All do empreendimento e a
distancia delas em relac¢éo ao eixo do tracado.

Por fim, o mapa L21-MP-F-11.1.9-015 mostra o mapa geral contemplando as regides
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hidrogréficas do Uruguai e Atlantico Sul, onde se delimitam a Sub-bacia do Rio Uruguai —
Trecho Alto e a Sub-Regido Litoral SP PR SC, respectivamente, destacando-se ainda os
tracados das linhas de transmisséo.

Com base nas informac@es inerentes aos supracitados mapas, estabeleceu-se a listagem dos
148 corpos hidricos que vao sofrer interferéncia direta na implantacdo do empreendimento,
isto &, serdo atravessados pelo tracado das LT.

O Quadro 11.1-29 apresenta essa listagem dos referidos corpos hidricos interferidos pelo
empreendimento e seus respectivos municipios. Vale ressaltar que muitos corpos hidricos
foram diagnosticados, mas ndo apresentavam denominac¢éo na base de dados pesquisada.

Quadro 11.1-29 - Listagem dos 148 Corpos Hidricos que seréo Interferidos pelo Tracado
das Linhas de Transmissdo e seus Respectivos Municipios, Destacando que Alguns
dos Referidos Corpos Hidricos ndo Apresentavam Denominacdo na Base de Dados
Pesquisada (IBGE, 2015).

CORPO HIDRICO

MUNICIPIO

LINHA DE TRANSMISSAO

TOTAL

Arroio Aguapé

Campos Novos

Arroio Bonito

Abdon Batista

Corpos hidricos sem nome

Abdon Batista

Campos Novos

Lajeado Cavatéo

Abdon Batista

Lajeado da Divisa

Campos Novos

Lajeado Passo Grande

Campos Novos

Rio Ibicui

Campos Novos

LT 525 kV Campos Novos - Abdon

Batista C2

[EEY

Corpos hidricos sem nome

Aguas Mornas

Antdnio Carlos

Braco Do Norte

Orleans

Rio Fortuna

Séo Bonifacio

Sao Martinho

Sao Pedro De Alcantara

Cérrego Alvaroti

Rio Fortuna

Cérrego Estevao

Séao Bonifacio

LT 525 kV Biguagu - Sideropolis 2

PlRrlkr|lRrRr|lRPIP|RPRP|IP|R|FP|R|IRP[M|FP|R|IM|INMIN|FPr|RP|RRP|RP|[A~]|R

Rio Acima Urussanga cs
Rio Amélia Braco Do Norte

Rio Atafona Sao Bonifacio

Rio Biguagu Antdnio Carlos

Rio Braco do Norte Antdnio Carlos

Rio Cachorrinhos Gréo Para

Rio Canudo Sé&o Bonifacio

Rio Claro S&o Martinho

Rio Cubatio Aguas Mornas

Rio da Invernada Braco Do Norte

L ) [ IE— L] ]
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CORPO HIDRICO MUNICIPIO LINHA DE TRANSMISSAO TOTAL
Rio das Forquilhas ou Caldas Aguas Mornas 1
do Norte S&o Pedro De Alcantara
Rio das Fumas Orleans 1
Rio do Cedro Aguas Mornas 1
Rio do Engano Aguas Mornas 1
Rio do Meio S&o Bonifacio 1
Rio do Miguel Aguas Mornas 1
Rio do Salto Aguas Mornas 1
Rio Farias Anténio Carlos 1
Rio Fortuna Braco Do Norte 1
Rio Gabiroba Sé&o Martinho 1
Rio Laranjeiras Orleans 1
Rio Maruim S&o Pedro De Alcantara 1
Rio Novo Aguas Mornas 1
Rio Palmeira @ Orleans 1
Rio Pinheiros Orleans 1
Rio Pinto Rio Fortuna 1
Rio Preikoff Sé&o Bonifacio 1
Rio Rachadel Antdnio Carlos 1
Rio S&o Jodo Sé&o Martinho 1
Rio Sete Sé&o Bonifacio 1
Sé&o Martinho
Rio Tefalia Sé&o Bonifacio 1
Arroio da Roseira Painel 1
Arroio do Tembé Anita Garibaldi 1
Arroio Fundo Grande Campo Belo Do Sul 1
Arroio Mariano Anita Garibaldi 1
Arroio Passo do Boi Capéo Alto 1
Arroio Taipa de Juca Campo Belo Do Sul 1
Abdon Batista 1
Anita Garibaldi 1
Bom Jardim Da Serra 2
Campo Belo Do Sul LT 525 kv ggﬁsrtc;pghDs 2 - Abdon 3
Capéo Alto 8
Corpos hidricos sem nome Cerro Negro 3
Lages 4
Lauro Muller 3
Painel 4
S&o Joaquim 7
Urupema 3
Urussanga 1
Cérrego do Passo Fundo Capéo Alto 1
L ) [ IE— L] ]
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CORPO HIDRICO MUNICIPIO LINHA DE TRANSMISSAO TOTAL
Corrego Saninho Lages 1
Cérrego Terésio Capéo Alto 1
Lajeado da Derrubada Abdon Batista 1
Lajeado do Vuca Campo Belo Do Sul 1
Lajeado Passo do Carro Campo Belo Do Sul 1
Lajeados dos Amancios Campo Belo Do Sul 1
Lajeado Bebe Ovo ou dos Campo Belo Do Sul 1
Bonecos
Lajeado Calcada Anita Garibaldi 1
Lajeado dos Borges Capao Alto 1
Lajeado dos Dautérios Cerro Negro 1
Lajeado dos Mateus Anita Garibaldi 1
Lajeado Jodo Pucci Campo Belo Do Sul 1
Lajeado Pavdo Capéo Alto 1
Ribeirdo Contenda Lages 1
Ribeirdo da Cachoeirinha Lages 1
Ribeirdo da Invernadinha Capéo Alto 1
Ribeirdo do Portdo Capéo Alto 1
Rio Barrinha Bom Jardim Da Serra 1
Rio Bonito Lauro Muller 1
Rio Canoas Abdon Batista 1

Anita Garibaldi
Rio Caronas Urupema 1
Rio da Ramada Painel 1
Rio da Rocinha Lauro Muller 1
Rio Divisa Urupema 1
Rio do Meio ® Bom Jardim Da Serra -
Rio do Rastro Lauro Muller 1
Rio Lava Tudo Urupema 1
Rio Malacara Painel 1
Bom Jardim Da Serra
Rio Mantiqueira 1
Sao Joaquim

Rio Oratério Lauro Muller 1
Rio Palmeira @ Lauro Muller -
Rio Pelotas Bom Jardim Da Serra 1
Rio Pelotinhas Painel 1
Rio Porteira Bom Jardim Da Serra 1
Rio Mae Luzia Siderdpolis 1
Nova Veneza LT 230 kv _Siderépolis 2- 3

Corpos hidricos sem nome Forquilhinha CS
Siderdpolis 1
Rio Guiomar Antonio Carlos LT 525 kv Biguzégsu - Sider6polis 2 1

TOTAL GERAL 148

@ Rio do Meio — este rio corta dois municipios (Sdo Bonifacio e Bom Jardim da Serra) e foi computado apenas uma vez.
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@ Rio Palmeira - este rio corta dois municipios (Orleans e Lauro Muller) e foi computado apenas uma vez.

A Figura 11.1-51 até a Figura 11.1-56 exemplificam alguns dos corpos hidricos que foram
observados nas atividades de campo na Area de Interferéncia Indireta do empreendimento,
destacando-se principalmente aqueles que interferem com o tracado das linhas de
transmisséo.

™ s &

Figfa 11.1-51 - Vista Geral de um Trecho do Rio Cachoeira gue se Localiza Dentro da

Area de Interferéncia Indireta (All), mas que ndo é Cortado pelo Tragado do
Empreendimento.

106



Figura 11.1-52 - Aspecto Geral de um Trecho do Rio Lava Tudo, por onde passa o
Tracado do Empreendimento.

Figr 11.1-53 - Aspecto Geral de um Trecho do Rio Oratério com Serra do Rio do
Rastro ao Fundo.
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Figura 11.1-54 - Regido de Confluéncia dos Rios Rastro e Oratério, com Depésitos de
Cascalhos e Seios Expostos.
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11.1.9.2. REGIAO HIDROGRAFICA DO URUGUAI

Segundo MMA, 2006, a Regido Hidrogréfica do Uruguai ocupa 174.412 km2, o que
corresponde a apenas 2% do territorio brasileiro, o que faz com que essa regido seja a menor
em é&rea das 12 Regibes Hidrograficas brasileiras. A populagdo total da Regido em 2000
correspondia a 2,3% da populagéo brasileira, sendo portanto a terceira de menor populagéo.
Porém, apesar desses seus nimeros pouco significativos, a regido se destaca pelo potencial
hidrelétrico e pelas atividades agroindustriais existentes.

A Regido Hidrografica do Uruguai, que corresponde ao territdrio nacional da Bacia do rio
Uruguai, possui 27% da sua area no Estado de Santa Catarina. E dividida em quatro sub-
bacias: Sub-bacia do Rio Uruguai — Trecho Alto (que compreende a Sub-bacia do Rio Canoas
e a Sub-bacia do Rio Pelotas), Sub-bacia do Rio Uruguai — Trecho Médio, Sub-bacia do Rio
Ibicui e Sub-bacia do Rio Negro (MMA, 2006).

O rio Uruguai é formado da confluéncia do rio Pelotas com o rio Canoas, sendo que esse
ultimo é cortado pelo tracado da Linha, enquanto o primeiro ndo esta inserido na All do
empreendimento, apesar de passar pelo municipio Bom Jardim da Serra que esta
compreendido na 4rea de estudo do Meio Socioeconémico. Depois dessa unido, o rio Uruguai
percorre 2.200 km de extens&o, dividindo os Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul
no inicio do seu tracado. Apés este trecho, segue fazendo fronteira para Brasil e Argentina, e
posteriormente, para Argentina e Uruguai.

A Regido é marcada por possuir relevo acidentado no trecho alto da Bacia, seguido de um
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trecho mais plano na regido da Campanha Gaulcha, com solo pouco profundo, fazendo com
que o rio Uruguai escoe em leito rochoso. Essa caracteristica interfere na capacidade de
armazenamento da bacia, fazendo com que esta seja baixa. Sendo assim, o regime de
vazdes acompanha o regime de chuvas, gerando inundacBes nas areas ribeirinhas em
periodos de intensas precipitacées e até mesmo comprometendo o atendimento a demanda
em periodos de estiagem (MMA, 2006).

Segundo MMA, 2006, quanto aos usos da agua, devido as caracteristicas topogréaficas do rio
Uruguai e de seus principais afluentes, ha uma vocacéo para geracao de energia hidroelétrica
no trecho alto da Bacia. A regido possui alto potencial hidraulico e os empreendimentos
instalados na regido supracitada possuem bom desempenho. Porém, esse uso tem gerado
conflitos, principalmente no que se refere a implantacdo de novos empreendimentos.

Outra area de concentracdo e uso hegeménico dos recursos hidricos é a regido mais baixa
do trecho médio do rio Uruguai, cuja vocacao € para cultura de arroz irrigado. Conflitos de uso
da agua ocorrem em decorréncia a essa plantacéo, que apresenta desarmonia em relacao ao
abastecimento publico nos periodos de verdo, principalmente quando ocorrem estiagens
prolongadas.

Outra utilizacdo dos recursos hidricos relevante é o plantio de soja e criacdo de suinos em
uma regido de transicdo entre os dois usos citados anteriormente. Existem conflitos
relacionados a esse uso devido ao lancamento de efluente da suinocultura, que acabam por
comprometer a qualidade da 4gua nos pontos de captacao.

Ainda, outro ponto a ser levantado é que em alguns municipios do trecho alto da Bacia
existem problemas de abastecimento, principalmente do lado dos afluentes da margem
direita. Porém, quanto a qualidade das aguas na Regidao Hidrografica do Uruguai, no geral
ndo ha ocorréncia de problemas relacionados a essa questdo, apresentando como excecdo
apenas alguns locais isolados (MMA, 2006).

Segundo MMA, 2006, a Regido possui vazao média anual e 4.177 m3/s, correspondendo a
2,6% da disponibilidade hidrica do Pais. Enquanto isso, a vazao especifica média de longo
periodo é de 23,67 I/s/km?, e a Qgs, vazao igualada ou superada em 95% do tempo, é de 390
m3/s. A Qgs especifica é de 2,24 I/s/kmz2,

Devido ao fato do regime de vazdes ser muito dependente do regime de chuvas, quanto a
eventos criticos, as maiores secas dessa Regido estao relacionadas a grandes estiagens. Em
periodos de estiagens extremas no verdo, muitos municipios decretam situacdo de
emergéncia. Esses eventos tem seu efeito potencializado devido a elevada utilizacdo dos
recursos hidricos na Regiéo, principalmente na area de concentracgéo rizicola, que acaba por
rebaixar os niveis dos rios a cotas inferiores as que podem ser registradas nas estacdes
fluviométricas.

J& as enchentes dessa Regido atingem principalmente as populacges ribeirinhas ao longo do
rio Uruguai e de outros contribuintes. As cidades de Lages e Campos Novos, compreendidas
na All do empreendimento, estdo entre as mais atingidas por enchentes no estado de Santa
Catarina. A ocorréncia das enchentes é condicionada pela intensidade da chuva e pela
topografia da regido, fazendo com que esse evento critico possa ocorrer em qualquer més do
ano (MMA, 2006).
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11.1.9.2.1. Sub-Bacia do Rio Uruguai — Trecho Alto

Em relacdo a implantacdo do empreendimento, a Regido Hidrografica do Uruguai que requer
atencdo é aquela referente a Sub-bacia do rio Uruguai — Trecho Alto, ja que o seu traco esta
inserido na referida regido.

Segundo MMA, 2006, a Sub-bacia do rio Uruguai — Trecho Alto ocupa uma area de 76.209
km2, com alta declividade, com cotas variando de 1.600 a 160 m, o que garante um alto
potencial hidrelétrico para esta regido especifica. Sua vazao especifica € de 25,611 I/s/kmz,
enquanto a Qgs especifica é de 2,878 I/s/km2. Sua disponibilidade hidrica é de 27.435,58
m3/hab/ano, valor que confere uma situag¢ao confortavel para a Sub-bacia.

Além disso, a Sub-bacia do rio Uruguai — Trecho Alto é subdividida em trés sub-bacias
denominadas Uruguai Nacional, Pelotas e Canoas. Ressalta-se que o tracado das linhas de
transmisséao do Lote 21 corta apenas as sub-bacias do rio Pelotas e do rio Canoas.

O rio Pelotas, cuja Sub-bacia possui area de drenagem de 13.227 km?, faz divisa entre os
Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Possui como principais afluentes da margem
direita, pelo lado catarinense, os rios Lava-Tudo e Pelotinhas, que passam por municipios
afetados pelo tracado do empreendimento, além do Rio Vacas Gordas e Lajeado dos
Portdes. Na margem esquerda, destacam-se 0s rios Santana e Bernardo José (MMA, 2006).

E uma sub-bacia de baixa ocupac&o antropica, na qual se destacam a pecuaria e o cultivo de
macd. Sua densidade demografica é de 6,74 hab/km?, enquanto a sua urbanizagdo é bem
inferior a brasileira, de mais de 80%, pois apenas 25,3% dos habitantes residem em area
urbana.

Possui vazao média de 306,10 m3/s, enquanto a vazao especifica é de 23,141 l/s/km2. A Qgs
especifica é de 2,820 I/s/km? e a disponibilidade hidrica é a maior da Sub-bacia do Uruguai
Alto, de 108.291,02 m3/hab/ano (MMA, 2006). Em relacdo a demanda/disponibilidade, o
indicador desse parametro, calculado como sendo a razdo entre a vazao de retirada para
usos consuntivos e a disponibilidade hidrica (Qgs), € de apenas 2,5% para essa Sub-bacia,
situacéo classificada como excelente segundo ANA, 2005.

Ja a Sub-bacia do Rio Canoas, de area de 14.898 km2, possui populacdo superior a 410.000
habitantes, compreendendo a cidade de maior populacado da Regido Hidrogréafica, Lages. De
densidade demografica de 27,70 hab/km2, cerca de 83% dos habitantes residem em &rea
urbana. A bacia do rio Canoas, totalmente inserida no estado de Santa Catarina, € a maior
bacia do estado (MMA, 2006). Esse rio esta presente na Area de Influéncia Indireta das linhas
de transmissao, sendo inclusive cortado pelo tracado.

Possui a vazdo especifica de 25,823 I/s/km? e vazao média de 384,73 m3/s. A Qgs especifica
da Sub-bacia do Rio Canoas é de 3,180 l/s/km?, valor superior ao da Sub-bacia do Rio
Uruguai — Trecho Alto, em que ela estd compreendida. A disponibilidade hidrica é de
29.402,05 m3/hab/ano, valor que confere situagdo confortavel. Ainda, segundo ANA, 2005, a
Sub-bacia é classificada como confortavel no que diz respeito a demanda/disponibilidade,
com indicador de 5,1%.
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11.1.9.3. REGIAO HIDROGRAFICA ATLANTICO SUL

Segundo MMA, 2006, a Regido Hidrografica Atlantico Sul, com area de 186.080 kmz2, é
correspondente a por¢cao mais meridional do Brasil no que concerne a vertente litoranea.
Abrange 2,2% do territério nacional e 6,8% da populacdo brasileira, o correspondente a
11.681.744 habitantes. Dessa area, 36.649 km?2 sao correspondentes ao estado de Santa
Catarina, e 3.505.689 catarinenses estdo compreendidos nessa Regido.

E formada por um conjunto de vérias bacias independentes, conferindo grande diversidade. A
Regido Hidrogréafica Atlantico Sul se divide em trés sub-regides e estas, por sua vez, em 21
sub-bacias principais. A regido do empreendimento encontra-se nas sub-bacias Litoral RS SC
01, Litoral RS SC 02 e Litoral RS SC 03, da sub-regido Litoral SP PR SC (MMA, 2006).

Com densidade populacional de 62,8 hab/km?, essa Regido abrange 451 municipios,
contendo 413 sedes urbanas. Abrange os municipios de Joinville, Florianopolis, Blumenau,
S&o José, Criciima e ltajai, muito populosos, além de outros varios municipios gaichos com
grandes populagdes. Os 20 municipios mais populosos da Regiéo, incluindo esses citados e
mais 13 galchos, sdo responsaveis por 56% da populagdo urbana e 50% da populacgéo total
dessa Regido, sendo que ocupam apenas 8,2% da area territorial. Esses municipios sdo os
polarizadores da Regido no que diz respeito aos aspectos econémicos, sociais e culturais.

A Regido detém 2,6% da disponibilidade hidrica do pais e exerce 14,6% da demanda total por
recursos hidricos. A disponibilidade hidrica superficial total da Regido Hidrogréafica Atlantico
Sul é de 4.174 m3/s, com 22,4 |/s.km2 de vazao especifica média. J4 a vazdo com 95% de
permanéncia é de 624 m3/s (MMA, 2006).

Em relacdo as demandas hidricas regionais, a irrigacdo se destaca, demandando 70,5% dos
recursos hidricos, enquanto 13,9% é demanda urbana. Ja para a indUstria sdo demandados
12,1% da agua. 2,5% dos recursos hidricos é para uso animal, e por fim, 1,0% é para uso
rural. Esses percentuais demonstram as vocagfes predominantes da Regido, com hegemonia
da agropecuaria. Verifica-se que ha um comprometimento de 37,5% da Qg¢s € apenas 5,6% da
vazao média, situacdo que pode ser classificada como confortavel.

A atividade industrial também se destaca. Porém, a concentracdo industrial se encontra em
um reduzido nimero de polos, o que colabora para uma grande concentracdo populacional
em pequena parte do territério. Esses dois fatores contribuem para a degradacdo dos
recursos hidricos das sub-bacias em que essa alta concentracdo esta presente,
especialmente devido ao baixo indice de tratamento de esgotos nessas areas (MMA, 2006).

Levando em consideracdo os conflitos, segundo MMA, 2006, os grandes centros urbanos
presentes na Regido Hidrogréafica Atlantico Sul reproduzem um quadro de degradacéao,
essencialmente devido a auséncia comum do tratamento dos esgotos sanitarios e da
destinagdo inadequada dos residuos sélidos urbanos, além do despejo de efluentes
industriais. Sendo assim, 0os usos de uma area mais a montante comprometem a qualidade
das aguas que sera utilizada a jusante, fazendo com que a agua necessite de um maior
tratamento, geralmente mais oneroso.

Ainda, ocorrem conflitos de demanda intersetoriais, principalmente entre irrigantes. Quando
derivacdes irregulares séo realizadas por determinados irrigantes, a captacdo de outros
usuarios a jusante é prejudicada, pois impede-se a continuidade do fluxo do recurso hidrico

AT L EE—— L] T
112



onde a demanda é retirada. Outra questdo a ser levantada sdo eventos extremos como
inundagdes, nas quais se tem a combinacdo de déficit de investimentos, praticas arcaicas de
drenagem urbana e ocupacao inadequada de areas de risco (MMA, 2006).

11.1.9.3.1. Sub-Regiao Litoral SP PR SC

Segundo MMA, 2006, a Sub-Regido Litoral SP PR SC, pertencente a Regido Hidrogréafica
Atlantico Sul, é dividida nas seguintes sub-bacias: Itajai, Litoral Norte SC 01, Litoral PR 01,
Litoral RS SC 01, Litoral RS SC 02, Litoral RS SC 03 e Litoral Sul SP. Dessas, Litoral RS SC
01, 02 e 03 possuem municipios com sede na bacia englobados pelo empreendimento.

A densidade populacional dessa Sub-regido € de 85,1 hab/km?, valor bem superior a média
brasileira de 19,9 hab/km? e da Regido Sul, de 43,5 hab/km2. Enquanto isso, a densidade do
Litoral RS SC 01 se encontra com o valor exorbitante de 180,2 hab/kmz2. J& Litoral RS SC 02 e
Litoral RS SC 03 apresentam valores mais semelhantes ao da Sub-regido, de 61,4 hab/km2 e
76,8 hab/kmz?, respectivamente.

Em relagdo a disponibilidade hidrica, a Sub-Regido possui 1.171 m3/s de vazdo média e
301,9 m3/s de Qgs. A disponibilidade per capita, que expressa a disponibilidade hidrica total
por habitante em termos anuais, € de 9.706 m3hab/ano para a Sub-regido, situacao
classificada como confortavel. As sub-bacias também apresentam essa classificacéo, sendo
que Litoral RS SC 01 possui disponibilidade per capita de 4.546 m3/hab/ano, enquanto Litoral
RS SC 02 possui 13.385 m3/hab/ano. J4 Litoral RS SC 02 apresenta um valor intermediario
de 10.710 m3/hab/ano (MMA, 2006).

Segundo MMA, 2006, a demanda hidrica da Sub-Regido indica que 56,5% dos recursos
hidricos demandados séo para o uso de irrigacao, enquanto 22,1% é para uso urbano. 17,7%
da agua é demandada para uso industrial, enquanto 2,1% é para uso animal e 1,6% para uso
rural. Esses valores mostram que essa Sub-Regido possui menor vocacao agropecuaria que
a Regido Hidrogréfica Atlantico Sul, enquanto é mais urbanizada e industrializada que a
Regido que a engloba. Em Litoral RS SC 01, por exemplo, apenas 17,1% dos recursos
agricolas sao voltados para irrigagdo, enquanto 60,1% séo para uso urbano e 18,7% sao para
uso industrial.

Levando em consideracao a relacdo da demanda com a disponibilidade, a Sub-regido Litoral
SP PR SC é a com menor comprometimento da disponibilidade da Regido Hidrogréafica
Atlantico Sul. Apenas 3,7% da vaz&o média € demandada, valor classificado como excelente,
enquanto o montante demandado para a Qgs € de 14,4%. Litoral RS SC 01 e Litoral RS SC 02
também apresentam valores classificados como excelentes, de 3,0% e 3,3%
respectivamente, considerando a vazdo média. Apenas Litoral RS SC 03 apresenta situagéo
limitrofe entre confortavel e preocupante, com 10,1%, considerando a vazdo média (MMA,
2006).

11.1.9.4. NASCENTES

Segundo a Lei Federal 12.651/2012 (Artigo 3° XVII), nascente é definida como um
afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio a um curso
d’agua. Ja Felipe & Magalhaes Junior (2013) propbe que nascente seja entendida como um
sistema ambiental em que o afloramento da agua subterr@nea ocorre naturalmente, de modo
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temporario ou perene, e cujos fluxos hidrolégicos na fase superficial sejam integrados a rede
de drenagem. Portanto, uma nascente contempla os mais diversos processos hidroldgicos,
hidrogeoldgicos e geomorfologicos que acarretam a exfiltracdo da dgua e na formacao de um
curso d’agua. Enquanto isso, o0 Art. 20 da Resolucdo CONAMA n° 303/2002 define nascente
ou olho d’agua como o local onde aflora naturalmente, mesmo que de forma intermitente, a
agua subterranea.

Para verificagdo da presenca de nascentes ao longo dos tracados das linhas de transmissao
do Lote 21, foi utilizado o método de identificacdo e determinagédo dos pontos onde se iniciam
os corpos hidricos (drenagens) na Area de Influéncia Indireta (All), correspondentes as suas
cabeceiras, que podem ser observados nos mapas topograficos. Considera-se que estes
pontos correspondem as principais nascentes das drenagens naturais e perenes ali
existentes. A partir desta identificacdo foi determinada a distancia de cada uma destas
cabeceiras até o eixo do tracado do empreendimento.

Dentro da All do empreendimento foram diagnosticadas 491 cabeceiras, sendo 14 nas
proximidades da LT Sideropolis 2 — Forquilhinha, 2 na LT Sider6polis 2 — Sideropolis, 199 na
LT Biguacu - Siderépolis 2, 21 na LT Abdon Batista - Campos Novos e por fim, 255 nas
proximidades da LT Sideropolis 2 - Abdon Batista.

As cabeceiras foram classificadas dentro de cinco faixas pré-estabelecidas e relacionadas a
distancia das referidas cabeceiras até o eixo dos tracados das LT, sdo elas: (1) até 50 m; (2)
de 51 a 200 m; (3) de 201 a 1.000 m; (4) de 1.001 a 3.000 m; e (5) de 3.001 a 5.000 m.
Destaca-se que o limite de 5.000 m se deve ao fato da All definida para o empreendimento
estabelecer esta faixa limitrofe para os estudos ambientais inerentes ao diagnostico do Meio
Fisico.

O Quadro 11.1-30 evidencia os quantitativos do mapeamento das nascentes com o ndmero
total de cabeceiras observadas e classificadas dentro das faixas pré-estabelecidas, com a
determinacdo de percentagem para cada uma destas faixas dentro do total diagnosticado,
para cada linha de transmisséo. Enquanto isso, o0 Quadro 11.1-31 apresenta o quantitativo do
mapeamento das nascentes para as LT como um todo.

Quadro 11.1-30 - Quantitativos das Cabeceiras Verificadas na All do Empreendimento e
Classificadas dentro de Faixas de Distancia que estdo até o Eixo dos Tracados para
cada umadas Linhas de Transmissao (LT).

MAPEAMENTO DAS NASCENTES (CABECEIRAS)

LINHA DE TRANSMISSAO CLASSIFICACAO | QUANTITATIVOS PERCENTAGEM

0-50 0 0,00%
51 - 200 0 0,00%
LT 230 kV Siderépolis 2 — Forquilhinha 201 - 1000 1 7,14%
Cs 1001 - 3000 5 35,72%
3001 - 5000 8 57,14%

TOTAL 14 100,00%
0-50 0 0,00%
IC_:TDZSO kV Sideropolis 2 — Siderépolis 51 - 200 0 0.00%
201 - 1000 0 0,00%
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MAPEAMENTO DAS NASCENTES (CABECEIRAS)

LINHA DE TRANSMISSAO CLASSIFICAGAO QUANTITATIVOS PERCENTAGEM
1001 - 3000 1 50,00%
3001 - 5000 1 50,00%
TOTAL 2 100,00%
0-50 4 2,01%
51 - 200 3 1,51%
201 - 1000 19 9,55%
LT 525 kV Biguagu - Sider6polis 2 CS 1001 - 3000 a4 42.01%
3001 - 5000 89 44,72%
TOTAL 199 100,00%
0-50 0 0,00%
51 - 200 2 9,52%
LT 525 kV Abdon Batista - Campos 201 - 1000 4 19,05%
Novos C2 1001 - 3000 10 47,62%
3001 - 5000 5 23,81%
TOTAL 21 100,00%
0-50 5 1,96%
51 - 200 9 3,53%
LT 525 kv Siderépolis 2 - Abdon 201 - 1000 39 15,29%
Batista CD 1001 - 3000 89 34,90%
3001 - 5000 113 44,31%
TOTAL 255 100,00%

Quadro 11.1-31 - Quantitativos das Cabeceiras Verificadas na All do Empreendimento e
Classificadas Dentro de Faixas de Distancia que estdo até o Eixo dos Tragados das LT.

MAPEAMENTO DAS NASCENTES (CABECEIRAS)
CLASSIFICACAO | QUANTITATIVOS | PERCENTAGEM
até 50 m 9 2%

De 51 a 200 m 14 3%
De 201 a 1000 m 63 13%
De 1001 a 3000 m 189 38%
De 3001 a 5000 m 216 44%
TOTAL 491 100%

Jé a Figura 11.1-57 ilustra um histograma, onde se observa a variagdo dos quantitativos das
cabeceiras classificadas nas referidas faixas determinadas.
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Figura 11.1-57 - Histograma dos Quantitativos de Cabeceiras Diagnosticadas na All do
Empreendimento, considerando as Diferentes Faixas de Distancia até os Tracados das
LT.

Avaliando os dados apresentados no Quadro 11.1-31 e na Figura 11.1-57, verifica-se que
atencdo especial deve ser dada as nove cabeceiras que estéo classificadas na faixa de “até
50 m”, ja que as mesmas estdo inseridas ou muito préximas aos limites da Al do
empreendimento. Portanto, para a implantacdo das torres das LT deverdo ser avaliadas as
possiveis interferéncias ambientais frente a presenca destas possiveis nascentes detectadas
durante este diagnoéstico. Além disso, ressalta-se que a implantagcdo dos canteiros e de toda
infraestrutura envolvida na fase de implantacdo do empreendimento também devem levar em
conta a localizacao das cabeceiras dos corpos hidricos existentes na regido.

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, considera-se importante também uma
avaliacdo detalhada das 14 cabeceiras classificadas na faixa “de 51 até 200 m”, ja que
também se encontram em um trecho que pode sofrer interferéncias ambientais diretas devido
as atividades construtivas a serem implementadas.

Portanto, dentro do total de 491 cabeceiras (nascentes) observadas, deve-se estabelecer
uma avaliacdo mais atenta de 23 cabeceiras que estdo classificadas dentro das faixas de “até
50 m” e “de 51 a 200 m”, que indicam a percentagem de apenas 5% em relacdo ao total
verificado. Ademais, informa-se que os mapas hidrograficos L21-MP-F-11.1.9-001 a L21-MP-
F-11.1.8-014 do presente EIA evidenciam as 491 cabeceiras (nascentes) mapeadas na area
de estudo, onde se pode visualizar a distribuicdo espacial e a classificagdo das faixas de
distancia ao tracado de cada uma delas.

11.1.9.5. CONSIDERAGOES FINAIS

Observa-se o tracado das linhas de transmiss@o do Lote 21 esta inserido em duas Regides
Hidrograficas: a do Atlantico Sul e do Uruguai, contemplando, respectivamente as sub-bacias
do rio Uruguai — Trecho Alto (sub-bacias dos rios Pelotas e Canoas) e sub-bacia Regido
Litoral SP PR SC (sub-bacias RS SC 01, 02 e 03).
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Ao longo do tracado foram diagnosticados 148 corpos hidricos que séo cortados pelo seu
eixo, onde podemos destacar os rios Acima, do Meio, Fortuna, das Forquilhas, da Rocinha,
Mantiqueira e principalmente, os rios Pelotas e Canoas. Para o0 mapeamento de nascentes
existentes foram diagnosticadas 491 cabeceiras, sendo que apenas 2% delas (total de nove)
encontram-se a menos de 50 m do tracado principal, sendo, portanto, pontos de atengédo que
devem ser, obrigatoriamente, evitados para a instalacdo das torres.

Por fim, vale destacar que o Diagnéstico Ambiental do tema “Recursos Hidricos” podera ser
complementado com a realizacdo de uma campanha de campo para caracterizacdo da
qualidade das aguas superficiais dos principais cursos d’agua da Area de Interferéncia Direta
(AID) que forem realmente afetados pelas atividades executivas da fase de implantacdo do
empreendimento. A execucdo deste levantamento de campo visard ao atendimento do item
11.1.4 letra “b” do Termo de Referéncia 15/2017 emitido pela Fundacdo de Meio Ambiente -
FATMA do estado de Santa Catarina, datado do dia 09/10/2017, que norteia a elaboracgéo e
apresentacdo do presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) para a emisséo da Licenca de Instalagdo da subestagdo e linhas
de transmissado que integram o Lote 21.

Ratifica-se que a escolha dos pontos de amostragem levard em consideracdo 0S recursos
que terdo maior potencial de alteracdo em funcdo do empreendimento, e ainda, 0s que
possuem maior importancia para a regido. Os parametros de qualidade também serdo
definidos considerando a eventual alteracdo dessas 4guas.

O principal indice de qualidade da agua utilizado no pais é o IQA, o indice de Qualidade das
Aguas, que foi criado em 1970 pela National Sanitation Foundation nos Estados Unidos.
Apesar de possuir limitacdes por ndo analisar parametros como substancias toxicas,
protozoarios patogénicos e substancias que interferem nas propriedades organolépticas da
agua, o IQA foi desenvolvido para avaliar a qualidade da agua bruta visando seu uso para o
abastecimento publico.

Os parametros utilizados no calculo do IQA sé&o principalmente indicadores de contaminagéo
por lancamento de esgotos domésticos. Ele leva em consideragdo oxigénio dissolvido,
coliformes termotolerantes, potencial hidrogeniénico, demanda bioquimica de oxigénio,
temperatura da agua, nitrogénio total, fésforo total, turbidez e residuo total. O célculo do IQA
é realizado por meio do produtério ponderado desses nove paradmetros, sendo que os valores
do IQA sao classificados em cinco faixas que variam de qualidade péssima a 6tima.

Apesar desta caracterizacdo, é importante destacar que a possibilidade de impactos
relacionados a alteracdo da qualidade da agua superficial € pouco provavel, em funcdo dos
cabos de transmissdo serem aéreos, as bases das torres e os canteiros de obras néo irdo
interferir com corpos d’agua e serao privilegiados os acessos ja existentes. Eventuais novos
acessos, caso se facam necessarios, serdo pontuais e evitarao interferéncia em corpo d’agua.
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11.1.10. RUIDOS

No presente item, serdo apresentadas as informacdes relativas as atividades que apresentam
potencial geracdo de poluicdo sonora relacionadas as fases de instalagdo e operagédo das
linhas de transmisséo compreendidas no Lote 21. Convém destacar que a descricdo completa
de todas as atividades previstas para as fases de planejamento, instalagdo e operacdo do
empreendimento, independente do seu potencial para a geracdo de poluicdo sonora, estao
apresentadas no Capitulo 2 Caracterizacdo do Empreendimento.

Além disso, ressalta-se que para complementacao do diagnéstico ambiental do referido tema
Ruidos ainda seré realizada atividade de campo para avaliacdo e caracterizacao dos indices
de ruido e vibragdo na AID do empreendimento (1 km para cada lado do eixo do tracado LT
do Lote 21), conforme estabelecido no item 11.1.7 do Termo de Referéncia 15/2017 emitido
pela Fundacdo do Meio Ambiente — FATMA, no dia 09/10/2017. Ressalta-se que os pontos de
medicdo de ruido e vibracdo definidos no campo serdo indicados em mapas e os resultados
obtidos serdo comparados com as normas e legislacé@o vigentes, em atendimento as normas
da ABNT. O produto desta atividade de campo sera apresentado em relatério especifico para
0 6rgéo licenciador visando justamente a complementacéo do referido tema.

11.1.10.1. ATIVIDADES COM POTENCIAL DE GERAGAO DE RUIDOS

Durante a etapa de mobilizacdo das obras e execucgdo dos servicos preliminares serdo
executadas diversas atividades necessarias para dar inicio a implantagdo das linhas de
transmisséo e da subestacdo do Lote 21. As principais atividades desenvolvidas nessa etapa
sdo a preparacdo de logistica e dos acessos que serdo utilizados durante as obras, bem
como a instalacdo dos canteiros de obras e estocagem de estruturas metalicas. Durante a
execucdo dessas atividades ocorrera grande movimentagao de veiculos de pequeno, médio e
grande porte, podendo gerar um acréscimo no nivel de ruido associado ao tréfego de
veiculos nas principais vias de acesso, e nas areas dos canteiros de obras, caso ndo sejam
associadas medidas de prevencéo de controle.

Todos os equipamentos, maquinas e veiculos utilizados para a execucdo dessas atividades
apresentam determinados niveis de emissao de ruido, os quais devem estar dentro dos
limites estabelecidos na legislagdo vigente. Deve-se dar atencdo ao efeito sinérgico oriundo
do funcionamento em conjunto do maquinério, o qual poderd resultar em poluicdo sonora.

Para a implantacdo das linhas de transmissdo, deverdo ser considerados diversos fatores
para a definicdo da localizacdo dos canteiros de obras, tais como logistica e estratégia de
execucdo de obras. A definicdo desses canteiros é fundamental para o presente tema.

Para a implantagédo das linhas de transmisséo e subestagdo que integram o Lote 21 estédo
previstos, inicialmente a instalacdo de seis canteiros de obras situados nos municipios de
Sideropolis, Lages, Abdon Batista, Sdo Joaquim, Rio Fortuna e Angelina, todos no estado de
Santa Catarina.

Para a definicdo final da localizacdo dos canteiros estdo sendo considerados diversos fatores,
tais como: logistica e estratégia de execucdo de obras. Os canteiros estardo sendo,
estrategicamente, distribuidos ao longo do tragado das linhas de transmissdo do Lote 21, de
modo a minimizar o deslocamento das frentes de trabalho, do efetivo do pessoal e priorizando
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locais que causem o minimo de impactos ambientais as comunidades lindeiras.

Durante a fase de implantacdo dos canteiros de obras, dependendo da localizacdo definida,
algumas atividades podem apresentar potencial de aumento de ruido, que séo: supressédo da
vegetacdo, nivelamento do terreno, construcdo civil e construcdo de acessos. Porém essas
atividades podem ou ndo ser necessarias para a implantacéo dos canteiros de obras.

As atividades de supressdo de vegetacdo e abertura de acessos, além da montagem das
estruturas de torres, praga de lancamento e pracas de torres, sdo as principais atividades que
serdo realizadas durante a etapa de implantacdo das linhas de transmissdo compreendidas
no Lote 21 e podem gerar um acréscimo ao nivel de ruido durante sua execucdo. Essas
atividades s&o pontuais e temporarias, portanto, uma vez terminada a execucdo de tais
atividades, os ruidos decorrentes da implantacéo das linhas de transmissao deixam de ser
gerados.

11.1.10.2. CARACTERIZAGAO DA POLUIGAO SONORA

A poluic@o sonora pode ser entendida como um conjunto critico de fenémenos sonoros com
elevada intensidade e de longa duracéo, que superem 0s nhiveis considerados normais para
0s seres humanos. Basicamente, se desenvolve pelo elevado nivel de ruidos em um
determinado local, capaz de produzir incbmodos ao bem estar e a salde. Ressalta-se que o
termo “ruido” pode ser definido, juridicamente, como um agente poluente.

Destaca-se que a poluicdo sonora pode causar impactos a qualidade de vida, & medida que
0s niveis excessivos de sons e ruidos estejam acima dos limites suportaveis pelo ouvido
humano ou prejudiciais ao repouso noturno e ao sossego publico, em especial nos centros
urbanos e comunidades rurais.

As principais fontes de ruidos que apresentam as caracteristicas do nivel de ruido atual no
entorno do empreendimento séo definidas como:

— Ruido Natural: Sao gerados por eventos naturais, como vento, rios, queda de arvores
e frutos, tempestades, chuvas, podendo ser gerados também pela fauna e flora local.

— Ruido das Comunidades no Entorno: E gerado principalmente em locais com
adensamento populacional. Esses ruidos normalmente sdo gerados em atividades
cotidianas, carros de som, construcéo de obras civil, etc., sendo mais conhecido como
“ruido urbano”.

— Ruidos Gerados pela Circulacédo de Veiculos na Malha Viaria: Estes ruidos séo
decorrentes da circulacédo de veiculos na malha viaria.

Existem varias rodovias tanto federais, quanto estaduais que influenciam diretamente no nivel
de ruido do empreendimento, sendo que as principais sao: BR-470, BR-283, SC-455, SC-
456, SC-120, BR-116, SC-114, SC-345, SC-382, SC-444, SC-446, SC-443, SC-108, SC-370,
SC-432, SC-407, SC-475, SC-408, SC-445 e SC-431, que cortam pelo menos uma das linhas
ou a All, além das rodovias SC-284, BR-282, SC-341, SC-440, SC-442, BR-475, BR-101, SC-
410, que apenas cortam municipios nos quais as LT atravessam. Existem também diversas
estradas municipais que ddo acesso as comunidades rurais. O ruido gerado nessas rodovias
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é devido a grande movimentacao de veiculos de diferentes portes e velocidades.

A partir dessa malha viéria, se estabelecera a implantacdo do empreendimento que devera
passar préoximo de centros urbanos e comunidades rurais ali existentes. Em funcdo dessa
premissa, é importante frisar que os ruidos oriundos das atividades previstas durante a etapa
de implantacdo do empreendimento irdo se somar aos ruidos ja existentes na regiao de
insercdo da linha de transmissédo, aumentando o potencial para a geragéo de polui¢cdo sonora
nas comunidades identificadas.

A consolidacédo e detalhamento das informacdes referentes a malha viaria existente, assim
como dos centros urbanos e comunidades rurais préoximas ao tracado das LT e da
infraestrutura a ser instalada, serdo devidamente estabelecidas durante os levantamentos de
campo previstos e serdo incorporados, a posteriori, no presente diagnostico ambiental
referente a este tema “ruidos”.

11.1.10.3. NORMAS TECNICAS APLICADAS PARA A MEDIGAO DE RUIDOS

A Resolugdgo CONAMA n° 001/90 “Dispbe sobre critérios de padrées de emissao de ruidos
decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive
as de propaganda politica.” Ainda, a Resolucdo indica a observancia das Normas NBR-
10.151 e NBR-10.152, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

Informa-se que, resumidamente, a NBR-10151 estabelece os procedimentos para avaliagdo
do ruido em areas habitadas, visando o bem estar da comunidade e define um método de
medicdo de ruido. J& a NBR-10152 determina os niveis de ruido para conforto acustico em
ambientes diversos.

11.1.10.3.1. NBR 10.151 — Acustica — Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas,
visando o Conforto da Comunidade

A NBR 10.151 fixa as condicdes exigiveis para avaliacdo da aceitabilidade do ruido em
comunidades, independente da existéncia de reclamacdes. Determina os procedimentos para
avaliacdo de ruido em areas habitadas, como um método para medicdo de ruido e um
método de avaliagdo para medigbes do nivel de pressdo sonora equivalente (LAeq) em
decibéis ponderados em “A” [dB (A)]. Também indica os equipamentos adequados (medidor
de nivel de pressao sonora e calibrador acustico), sendo que ambos devem ser certificados
pelo INMETRO, para realizar as medicdes.

Define também como se deve fazer a avaliacdo do ruido e estabelece um nivel de critério de
avaliacdo (NCA) para ruidos em ambientes externos, conforme consta no Quadro 11.1-32.
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Quadro 11.1-32 - Nivel de Critério de Avaliacdo NCA para Ambientes Externos, em

dB(A).

TIPOS DE AREAS DIURNO NOTURNO
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: Adaptado da NBR-10.151

11.1.10.3.2. NBR 10.152 — Niveis de Ruido para Conforto Acustico

Esta norma fixa os niveis de ruido compativeis com o conforto acustico em ambientes
diversos, bem como estipula niveis de decibéis e a curva de avaliagdo de ruidos (NC)
considerados confortaveis em diferentes ambientes considerando a NBR.10-151, conforme

mostra 0 Quadro

11.1-33.

Quadro 11.1-33 - Nivel de Critério de Avaliacdo NCA para Ambientes Externos, em

dB(A).
LOCAIS dB (A) NC
Apa}rtqmentos, Enfermarias, Bercgéarios, Centros 3545 30 - 40
L Cirargicos
Hospitais — - ——
Laboratérios, Areas para uso do publico 40 - 50 35-45
Servigcos 45 - 55 40 - 50
Bibliotecas, Salas de musica, Salas de Desenho 35-45 30-40
Escolas Salas de aula, laboratérios 40 - 50 35-45
Circulacao 45 - 55 40 - 50
Apartamentos 35-45 30-40
Hotéis Restaurantes, Salas de Estar 40 - 50 35-45
Portaria, Recepc¢éao, Circulacdo 45 - 55 40 - 50
Residéncias Dormitérios 35-45 30-40
Salas de estar 40 - 50 35-45
Sala de concertos, Teatro 30-40 25-30
Auditérios Salas de conferéncias, cinemas, salas de uso multiplo 35-45 30-35
Restaurantes 40 - 50 35-45
Salas de reunido 30-40 25-35
- Salas de geréncia, salas de projetos e administragéo 35-45 30-40
Escritorios
Salas de computadores 45 - 65 40 - 60
Salas de mecanografia 50 - 60 45 - 55
Igrejas e Templos (cultos meditativos) 40 - 50 35-45
Locais para Pawlhges fechados para espetaculos e atividades 45 - 60 40 - 55
esporte esportivas

Fonte: Adaptado da NBR-10.152

Notas:

a) O valor inferior da faixa representa o nivel sonoro para conforto, enquanto que o valor superior significa nivel sonoro
aceitavel para a finalidade.
b) Niveis superiores aos estabelecidos nesta Tabela sdo considerados de desconforto, sem necessariamente implicar risco

de dano a saude.
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11.1.10.4. RUIDO AUDIVEL

O Ruido Audivel (RA) é o principal ruido gerado na fase de operacdo do empreendimento,
sendo também denominado de efeito corona. E comumente verificado nas superficies dos
seus condutores, como consequéncia direta dos niveis de tensdo de operacao nas mesmas.
Importante se destacar, que o efeito corona é um fator inerente as linhas de transmisséo,
desde que o nivel de ruido gerado esteja enquadrado na legislacéo brasileira (NBR-10152).

Ressalta-se que o ruido audivel é consequéncia direta dos niveis de tensdo de operacao das
LT, sendo comumente observado nas superficies dos condutores destas. Ocorre quando o
valor do gradiente de potencial excede o valor do gradiente critico disruptivo ao ar.

Esse efeito pode ser influenciado pelas configuracdes de fixagdo dos condutores e pelas
condicbes climaticas, que provocam perdas, ruido eletromagnético, vibracdes, entre outros.
Ainda, a tensdo da linha também influencia o nivel de ruido, sendo que quanto maior a
tens&o, maior o ruido.

Os maiores valores de Ruido Audivel sdo normalmente limitados na faixa de passagem das
linhas, sendo obtidos a partir de expressdes empiricas durante o projeto de coordenacao de
isolamento. E importante ressaltar também que quanto mais agua acumulada em torno dos
condutores, mais audivel € o ruido, sendo este mais intenso em dias de neblina, nos quais
devido a grande umidade do ar, a transmissado do som é facilitada.

No contexto do empreendimento, o Edital da ANEEL estabelece diferentes valores de Ruido
Audivel (RA) no limite da faixa de servidao para condi¢cdes de chuva fina para cada uma das
cinco linhas de transmissdo do Lote 21. Levando-se em consideracdo esta premissa,
estabeleceu-se o céalculo do nivel de ruido audivel para cada uma das referidas linhas de
transmissao para possibilitar a determinacéo da faixa de serviddo que atenda as normas e
recomendacdes estabelecidas.

O Quadro 11.1-34 apresenta os valores obtidos para a largura da faixa de servidao
recomendada para as linhas de transmissédo que compdem o empreendimento do Lote 21. As
larguras determinadas para as faixas de servidao apresentadas atendem satisfatoriamente os
critérios de balanco dos condutores e para-raios, bem como também os critérios de area
atingida pelas estais, maxima Radio-Interferéncia e maximo Ruido-Audivel, campos elétrico e
magnético nas bordas da faixa.

Quadro 11.1-34 - Nivel de Critério de Avaliacdo NCA para Ambientes Externos, em
dB(A) — Baseado nos Estudos “Faixa de Passagem e Distancias de Seguranca” de cada
Linha de Transmisséao, 2017.

LINHAS DE TRANSMISSAO FAIXA DE SERVIDAO | VALOR PERMITIDO ANEEL
LT 525 kV Biguagu - Siderdpolis 2 CS 62 m 58 dbA
LT 525 kV Siderdpolis 2 - Abdon Batista CD 72m 24 dbA
LT 525 kV Abdon Batista - Campos Novos C2 62 m 58 dbA
LT 230 kV Siderdpolis 2 — Siderdpolis CD 47 m 24 dbA
LT 230 kV Siderdpolis 2 — Forquilhinha CS 45 m 58 dbA

Para obtencéo do ruido audivel foi adotada a metodologia e rotina de céalculo descrita no livro
vermelho “EPRI AC — Transmission Line Reference Book 200 kV and Above — Third Edition —
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2008”. O Quadro 11.1-35 apresenta o resumo dos calculos dos valores do Ruido Audivel
(RA) realizados, em fun¢do da largura adotada da faixa de serviddo para cada uma das cinco
linhas de transmissédo do empreendimento.

Quadro 11.1-35 - Nivel de Critério de Avaliagcdo NCA para Ambientes Externos, em
dB(A) — Baseado nos Estudos “Faixa de Passagem e Distancias de Seguranca” de cada

Linha de Transmisséao, 2017.

~ Limite Semi- L50 Rain L5 Rain EPRI Fair Weather
ARIRES B2 TR S ER Faixa(m) | EPRI(dbA) (dbA) Range (dbA)
LT 525 kV Biguagu - Sider6polis 2 CS 31 46,9 521 13,0 2 35,4
LT 525 kV Siderépolis 2 - Abdon 36 51.0 557 1952403
Batista CD
LT 525 kV Abdon Batista - Campos 31 46.9 521 1302354
Novos C2
IC_:'II'DZSO kV Siderépolis 2 — Siderépolis 235 30,95 43,85 -25,65 a 15,85
IC_:LZSO kV Siderépolis 2 — Forquilhinha 225 42,35 51.05 9.65 a 33,75

Os valores obtidos do Ruido Audivel (RA) para o condutor molhado no limite da faixa de
serviddo devidamente determinados para cada uma das linhas de transmissdo sao
apresentados na coluna “L59 Rain EPRI (dbA)” do Quadro 11.1-34 (valores em negrito).
Observa-se que estes valores séo todos inferiores aqueles definidos pela ANEEL (Quadro
11.1-35), evidenciando o atendimento a legislacéo vigente.

11.1.10.5. CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme relatado ao longo do presente item, o diagnéstico final do tema “ruidos” esta
dependente dos levantamentos de campo que ainda seréo realizados ao longo dos tragados
das linhas de transmissdo e subestacao do Lote 21. Ressalta-se que esta atividade estq em
fase de planejamento e abrangera toda a All do empreendimento (2 km para cada lado dos
tracados). ApOs a sua execucédo, com a coleta e consisténcia dos dados obtidos se procedera
a complementacao desta caracterizacdo, com a inser¢do de seus resultados consistidos e
consolidados. O produto desta atividade sera encaminhado em relatério especifico para o
6rgao licenciador.

Ressalta-se que esta complementacdo visa ao atendimento ao item 11.1.7 do Termo de
Referéncia 15/2017 emitido pela Fundacéo de Meio Ambiente - FATMA do estado de Santa
Catarina, datado do dia 09/10/2017, que norteia a elaboracéo e apresentacdo do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para a
emissédo da Licenca de Instalacdo da subestacéo e das linhas de transmissédo que integram o
Lote 21.

Ressalta-se ainda que os niveis de ruidos indicados pelas Normas NBR-10.151 e NBR-
10.152, deverédo ser observados, independente da etapa do empreendimento. Além disso, na
etapa de operacdo das linhas de transmissao, o ruido audivel (efeito corona) é o principal
ruido gerado e o nivel de ruido audivel durante essa etapa devera estar abaixo do limite
estabelecido no edital da ANEEL. Ressalta-se que os estudos para determinagdo do ruido
audivel ja foram realizados, cujos resultados foram incorporados ao presente diagndéstico.
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11.1.11. QUALIDADE DO AR

Especificamente em relacdo a este tema do Meio Fisico, a elaboracdo do seu diagnostico
esta dependente dos resultados e dados a serem coletados em atividades de campo que
ainda deverdo ser executadas. Estes levantamentos de campo objetivam a caracterizagcéo da
qualidade do ar na AID do empreendimento, analisando e constatando a presenca de
poluentes que podem vir a ser alterados com a implantacéo e operacao do empreendimento.

Vale destacar que esta premissa foi estabelecida no contexto do Termo de Referéncia
15/2017 (item 11.1.8), emitido pela Fundacdo de Meio Ambiente - FATMA do Estado de Santa
Catarina, datado do dia 09/10/2017, que norteia a elaboragdo e apresentacdo do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para a
emissédo da Licenca de Instalagcdo da subestacao e linhas de transmisséo que integram o Lote
21.

Portanto, toda a caracterizac@o e avaliacdo da qualidade do ar devera ser apresentada apos

levantamento de dados primarios na Area de Influéncia Direta do empreendimento (1 km para
cada lado do eixo do tracado das LT do Lote 21) em relatério especifico.
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