ANEXO - RELATORIOS DE SONDAGEM



[ CLIENTE: \
WESTROCK
LOCAL:
Q‘ TRES BARRAS - SC
‘ S o L O DATA: [DESENHO: coTa: ESCALA: FOLHA: AURO:
Sondagem e Construgoes Ltda 12/04/17 6016

Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C  amborit - SC
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

P1

o ENSAIO SPT SPT AMOST.; TERZAGHI & PECK
o = J— — "
2 S | PENETROMETRI &2 QUEDADE 75em | & _ )
] co N’ N @1, PESO DE 65 kg SE CLASSIFICAGAO DA CAMADA
E 8 30cm 30cm o
o | 1© 22 2 |INcias| FINAIS 10 20 30
2 3 4| 5 7 ARGILA, MARROM ESCURO AVERMELHADO, MEDIA
15 15 15
2 3 3] 5 6 572
15 15 15 :
3 5 7] 8 12 ARGILA SILTOSA, MARROM COM CORES VARIEGADAS,
15 15 15 RIJA A DURA
5 9 14 14 23 4,49
15 15 15
33 56 64| 89 120 ARGILA SILTOSA, CINZA CLARO, DURA
15 15 15
6,23
49 - 40 49 40 . 3
= e oy — IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A
15 5 15 5 NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)

PROFUNDIDADE NO NIiVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 1,82 em 12/04/2017 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 6,2 6,21

) Engenheiro Civil POR
FINAL: 1,55 em 13/04/2017 CREA 2521-D Reg. 8332 - 10° Regido TEMPO 10 6,21 6,22
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 2 10 6,22 6,23

-

SOLO SONDAGEM LTDA




4 CLIENTE: \
WESTROCK
LOCAL:
TRES BARRAS - SC
‘ DATA: DESENHO: cota: ESCALA: FOLHA: HURoO:
Sond Construgdes Ltd
PR ORTEN. | 11/0417 6016
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneéario C  amboriti - SC P2
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700
o ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
o = _ — "
=3 PENETROMETRI @2 QUEDADE75em | u )
&9 co N N @1%" PESO DE 65 kg CE CLASSIFICAGAO DA CAMADA
o 8 30cm 30cm o
[0} 1° 2° 3° | INICIAIS | FINAIS 10 20 30
ARGILA, MARROM ESCURO AVERMELHADO, MEDIA
2 3 31 5 6 1 150
15 15 15
3 3 4| 6 7 \ ARGILA SILTOSA, MARROM COM CORES VARIEGADAS,
15 15 15 AR MEDIA
A
5 7 9| 12 16 D
[ "~~!::::~...___ 3,64
15 15 15 Iy g AL
11 35 30| 46 | 65 M
15 15 15
ARGILA SILTOSA, CINZA CLARO, DURA
17 39 47| 56 | 86
15 15 15
6,24
46 - 50 46 50
15 5 | 15 5 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A
NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)
PROFUNDIDADE NO NIVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 178 em 11/04/2017 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 6,2 6,22
) Engenheiro Civil POR
FINAL: 1,48 em 12/04/2017 CREA 2521-D Reg. 8332 - 10 Regido TEMPO 10 6,22 6,23
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 2 10 6,23 6,24

\ SOLO SONDAGEM LTDA




&

SO

Sondagem e Construgoes Ltda

LO

CLIENTE:
WESTROCK

LOCAL:

TRES BARRAS - SC

DATA:
11/04/17

DESENHO:

6016

COTA:

ESCALA:

f

OLHA:

Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

amboril - SC

HURO:

P3

PERFIL
GEOLOGICO

AMOST.: TERZAGHI & PECK

NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)

ENSAIO SPT | SPT
PENETROMETRI | =— — @ 2" QUEDA DE 75¢m o
co N N @1 PESODE65ky | § E CLASSIFICAGAO DA CAMADA
30cm 30cm o
1° 2° 3° | INICIAIS | FINAIS 10 20 30
2 2 2| 4 4
15 15 15 i ARGILA, MARROM AVERMELHADO, MOLE A MEDIA
2 2 3| 4 5
15 15 15
3oa 5| os | s | AL
15 15 15 Tl
14 25 30| 39 55 T
= =2 = ARGILA SILTOSA, CINZA CLARO, DURA
15 15 15
79 - 401 79 40
30 4 4 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A

PROFUNDIDADE NO NIVEL DAGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 1,4 em 11/04/2017 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 5,34 5,35

) Engenheiro Civil POR
FINAL: 1L em 12/042017 CREA 2521-D Reg. 8332 - 10° Regido TEMPO 10 535 536
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 2 10 5,36 5,37

-

SOLO SONDAGEM LTDA




&

SO

Sondagem e Construgoes Ltda

LO

CLIENTE:

WESTROCK

LOCAL:
TRES BARRAS - SC

DATA: DESENHO: COTA:
08/04/17 6016

ESCALA:

f

OLHA:

Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneéario C
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

amboril - SC

HURO:

PS5

NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)

o ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
o = J— — "
E 5 PENETROMETRI @2 QUEDA DE 75¢m wo i
&9 co N N @1%" PESO DE 65 kg CE CLASSIFICAGAO DA CAMADA
o 8 30cm 30cm a
[0} 1° 2° 3° | INICIAIS | FINAIS 10 20 30
11 2 2 ARGILA, CINZA ESCURO, MOLE
15 15
2 3| 4 | 5 |
15 15 N\ 2,79
N ARGILA SILTOSA, AMARELA, RIJA
7 9| 11 16 \\\.______. 3,55
15 15 N Tl
N e
15 33| 22 | 48 )
15 15
ARGILA SILTOSA, CINZA CLARO, DURA
13 28| 18 | 41 VAN
15 15 N
- 50| 107 | 50 o3
5 5 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A

PROFUNDIDADE NO NIVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 0,75 em 08/04/2017 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 6,35 6,36

) Engenheiro Civil POR
FINAL: 0,68 em 00/04/2017 CREA 2521.D Reg, 8332 - 10° Regiio TEMPO 10 6,36 6,37
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 2 10 6,37 6,38

-

SOLO SONDAGEM LTDA




[ CLIENTE: \
WESTROCK
LOCAL:
TRES BARRAS - SC
\ DATA: DESENHO: coTa: ESCALA: FOLHA: AURO:
Sond Construgées Ltd
RARPRYORENGRE® | 50417 6016
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C  amborit - SC P6
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700
o ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
@] = J— — "
2 S | PENETROMETRI &2 QUEDADE 75em | & _ )
z9 co N N 2 1% PESODE6Sky | E CLASSIFICAGAO DA CAMADA
E 8 30cm 30cm a
o | 1© 22 2 |INcias| FINAIS 10 20 30
4 S5 |7 9 ARGILA, MARROM, MEDIA
15 15
4 4 7 8 ']
T NN
15 15 NON 2,95
\\ \\
10 13| 18 23 hih
15 15 ] ARGILA SILTOSA, AMARELA, DURA
u o] | 2 LTI s
15 15 T~
17 33| 23 50 \~~\ ARGILA SILTOSA, MARROM E CINZA, DURA
15 15 T
~e 6,22
- 40| 4 40
4 15 4 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A
NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)
PROFUNDIDADE NO NiVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 1,74 em 10/04/2017 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 6,19 6,2
FINAL 14 11/04/2017 Engenheiro Civi POR 10 6.2 6,21
: 4oem CREA 2521-D Reg. 8332 - 102 Regido TEMPO : .
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 2 10 6,21 6,22

\ SOLO SONDAGEM LTDA




&

SO

Sondagem e Construgoes Ltda

CLIENTE:

WESTROCK

LOCAL:

TRES BARRAS - SC

L o DATA: DESENHO: coTa:

09/04/17 6016

ESCALA:

f

OLHA:

Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

amboril - SC

HURO:

P7

o ENSAIO
2 © | PENETROMETRI
28 co
w <
&2

o |1 2

3° |INICIAIS | FINAIS

SPT SPT
N' N
30cm 30cm

AMOST.: TERZAGHI & PECK

22" QUEDA DE 75cm
@ 1% PESO DE 65 kg

PROF.
(m)

10 20 30

CLASSIFICAGAO DA CAMADA

28
15

25
15

ARGILA, MARROM ACINZENTADO, MEDIA A RIJA

ARGILA SILTOSA, AMARELA, DURA

5 7
5 | s \

o | [T

™™ .~"~~.__~
™ T

26 45 ‘~7 T ar0
22 | 40 AR

93 4_0 6,40

6

ARGILA SILTOSA, CINZA CLARO, DURA

IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A
NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)

PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 2

PROFUNDIDADE NO NIiVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 1,9 em 09/04/2017 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 6,36 6,38
) Engenheiro Civil POR
FINAL: 1,55 em 10/04/2017 CREA 2521-D Reg. 8332 - 10° Regido TEMPO 10 6,38 6,39
10 6,39 6,4

-

SOLO SONDAGEM LTDA




GsoL

Sondagem e Construgoes Ltda

O

Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C  amborit - SC
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

CLIENTE: \
WESTROCK

LOCAL:
TRES BARRAS - SC

DATA: DESENHO: coTA: ESCALA: FOLHA: AURO:
07/04/17 6016

P8

o ENSAIO spT | ST AMOST.; TERZAGHI & PECK
o = J— — "
E 5 PENETROMETRI @2 QUEDA DE 75¢m W )
€9 co N’ N @1, PESO DE 65 kg SE CLASSIFICAGAO DA CAMADA
o 8 30cm 30cm o
O | 1° 2¢ 3 [INICIAIS | FINAIS 10 20 30
ARGILA, MARROM ACINZENTADO, MOLE
11 2] 2 3 W\ 1.49
15 15 15 AN
/é N
43 5 6| 8 1 NN
?’ 15 15 15
A3 4 6 7| 10 13 N S
5 15 18 N Tl ARGILA SILTOSA, AMARELA, RIJA A DURA
X ~
] 6 12 30| 18 42 h
15 15 15 g
/
/é 6 10 25| 16 35 ] "4l
4= = =2 e A 5,70
15 15 15 T
27 43 67| 70 110 ARGILA SILTOSA, CINZA CLARO, DURA
15 15 15
7,26
45 - 60| 45 60
E 7 E T IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A

NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)

PROFUNDIDADE NO NIiVEL D'AGUA
INICIAL: 0,46 em 07/04/2017
FINAL: 0,28 em 08/04/2017

PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO:

2

CARLOS ROBERTO MACHADO
Engenheiro Civil
CREA 2521-D Reg. 8332 - 102 Regiéo

TEMPO DE PARA
LAV%GEM 10 7,22 7,24
POR
TEMPO 10 7,24 7,25
10 7,25 7,26

-

SOLO SONDAGEM LTDA




[ CLIENTE: \
WESTROCK
LOCAL:
TRES BARRAS - SC
‘ DATA: DESENHO: coTA: ESCALA: FOLHA: AURO:
Sond Construgées Ltd
MRPR TN ( 19/04/17 6016
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C  amborit - SC P14
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700
9 ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
25 PENETESMETR' — || ez QUEDADE 75cm | i _ i
& 9 N N @ 1°" PESO DE 65 kg SE CLASSIFICAGAO DA CAMADA
o 8 30cm 30cm a
[0} 1° 2° 3° | INICIAIS | FINAIS 10 20 30
ARGILA SILTOSA, MARROM AVERMELHADO, MOLE
2 2 2| 4 4 169
15 15 15
2 2 2] 4 4
15 15 15
7 ARGILA SILTO-ARENOSA, MARROM ACINZENTADO,
2 2 3 4 5 MOLE A MEDIA
15 15 15
2 3 4| 5 | 7 |\
15 15 15 NN =i
NI
4 7 12| 1 | 19 NN
15 15 15 N\ N
N
N
6 11 18| 17 29 \ N ARGILA SILTOSA, CINZA, RIJA A DURA
15 15 15
5 12 17 17 29 7,55
15 15 15
6 9 19| 15 | 28 M N
15 15 15 \\ N SILTE ARGILOSO, CINZA, DURO, COM ALTERAGAO DE
Sy N ROCHA
10 17 28| 27 | 45
15 15 15 T
10,26
46 - 50 46 50
E ? E ? IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A
NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)
PROFUNDIDADE NO NiVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 44 em 19/04/2017 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 10,23 10,24
) Engenheiro Civil POR
FINAL: 3,8 em 20/04/2017 CREA 2521-D Reg. 8332 - 10 Regido TEMPO 10 10,24 10,25
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 6 10 10,25 10,26

\ SOLO SONDAGEM LTDA




&

SO

Sondagem e Construgoes Ltda

LO

CLIENTE: \
WESTROCK
LOCAL:
TRES BARRAS - SC
DATA: DESENHO: COTA: ESCALA: FOLHA: AURO:
22/04/17 6016
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C  amborit - SC P15
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

PERFIL
GEOLOGICO

ENSAIO

AMOST.: TERZAGHI & PECK

NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)

) SPT SPT
PENETROMETRI | —— | —— @2 QUEDADE 75cm | u
co N' N @1, PESO DE 65 kg SE CLASSIFICACAO DA CAMADA
30cm 30cm o
10 2° 3 |INICIAIS | FINAIS 10 20 30
11 1] 2 2 ATERRO (SILTE, VERMELHO, FOFO)
15 15 15
1 1) 2 2 \ 074
15 15 *
TN AREIA MUITO FINA A FINA, BRANCO AMARELADO,
4 5| 7 9 260 | MEDIANAMENTE COMPACTA
15 15 ’
ARGILA, AMARELA, MEDIA
5 3 9 8 e N 4,59
15 15 NI
N N
N M~ .
10 17 25| 27 42 M ALTERACAO DE ROCHA
15 15 15
8 - 40| 83 | 40 =
30 3 3 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A

PROFUNDIDADE NO NIiVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 2,15 em 26/04/2017 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 6,33 6,34

) Engenheiro Civil POR
FINAL: 1,76 em 27/04/2017 CREA 2521-D Reg. 8332 - 10° Regido TEMPO 10 6,34 6,35
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 4 10 6,35 6,35

-

SOLO SONDAGEM LTDA




[ CLIENTE: \
WESTROCK
LOCAL:
TRES BARRAS - SC
‘ DATA: [DESENHO: coTa: ESCALA: FOLHA: AURO:
Sond Construgées Ltd
PR VORI (550417 6016
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C  amborit - SC P16
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700
o ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
O : - | = .
=3 PENETCRgMETRI @2 QUEDA DE 75cm % _
€Q N’ N z1%, PESO DE 65 kg E CLASSIFICAGAO DA CAMADA
o 8 30cm 30cm o
[0} 1° 2° 3° | INICIAIS | FINAIS 10 20 30
h ) ATERRO
0,96
2 3| 4 | s
15 15 ARGILA, MARROM, MOLE A MEDIA
3 3| 5 | s \ 249
15 15 \\
AREIA SILTOSA FINA, CINZA AMARELADO,
5 6 9 11 > MEDIANAMENTE COMPACTA
15 15 20
4 47 8 1 .
15 15 ARGILA SILTOSA, AMARELA, MEDIA
4 5| 8 9 5,50
15 15
w al w e T SILTE ARGILOSO, CINZA, DURO, COM ALTERAGAO DE
E E ROCHA
7,22
- 40 49 40
3| 15 3 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A
NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)
PROFUNDIDADE NO NIVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 2,15 em 22/07/2017 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 7,18 7.2
FINAL: 1,9 2310412017 Engenheiro Civi POR 10 7.2 721
’ S em CREA 2521-D Reg. 8332 - 102 Regido TEMPO i .
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 2 10 7,21 7,22

\ SOLO SONDAGEM LTDA




&

SO

Sondagem e Construgoes Ltda

LO

Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C  amborit - SC
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

CLIENTE: \
WESTROCK

LOCAL:
TRES BARRAS - SC

DATA: DESENHO: coTA: ESCALA: FOLHA: AURO:
23/04/17 6016

P17

o ENSAIO st | spT AMOST.: TERZAGHI & PECK
@] = J— — "
2 S | PENETROMETRI 22 QUEDADE 75cm | i _ )
xQ co N N @1 PESODE65kg | Q E CLASSIFICACAO DA CAMADA
o 8 30cm 30cm a
U] 1° 2° 3° | INICIAIS | FINAIS 10 20 30
T ATERRO
0,97
11 20 2 3y
15 15 15 ARGILA, MARROM ACINZENTADO, MOLE
2 2 2 4 4 2,54
15 15 15 ]
. o ARGILA SILTOSA, AMARELA, MEDIA
3 38 4 6 7 3,49
15 15 15
14 18 59 32 77 ALTERAGAO DE ROCHA
15 15 15
5,07
4_0 - - 4_0 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A
4 4 NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)

PROFUNDIDADE NO NIiVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 1,63 em 23/04/2017 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 5,04 5,05

) Engenheiro Civil POR
FINAL: 1,52 em 24/04/2017 CREA 2521-D Reg. 8332 - 10° Regido TEMPO 10 5,05 5,06
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 2 10 5,06 5,07

-

SOLO SONDAGEM LTDA




&

SO

Sondagem e Construgoes Ltda

LO

CLIENTE: \
WESTROCK
LOCAL:
TRES BARRAS - SC
DATA: DESENHO: COTA: ESCALA: FOLHA: AURO:
25/04/17 6016
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C  amborit - SC P18
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)

o ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
o = J— — "
E 5 PENETROMETRI @2 QUEDA DE 75¢m wo i
] co N' N @1, PESO DE 65 kg SE CLASSIFICACAO DA CAMADA
E 8 30cm 30cm a
O | 1° 2° 3 [INICIAIS| FINAIS 10 20 30
L 033 | ATERRO
2 2 3 4 5 ARGILA, MARROM ESCURO, MOLE
15 15 15 M
2 2 2| 4 4 2,49
15 15 15
/ 2 2 3 4 5 B
< = = ARGILA, AMARELA ACINZENTADO, MOLE A MEDIA
/"// 15 15 15
Ao s 4| s |7 \ 455
.-f"/ 15 15 15 \
ARGILA, AMARELA ACINZENTADO, RIJA
43 5 7| 8 12
15 15 15
6 18 15( 19 28 ALTERAGCAO DE ROCHA
15 15 15
101 - 40| 101 | 40 h
30 4 4 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A

PROFUNDIDADE NO NIiVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 1,93 em 25/04/2017 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 7,34 7,36

) Engenheiro Civil POR
FINAL: L7 em 25/042017 CREA 2521-D Reg. 8332 - 10° Regido TEMPO 10 736 737
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 2 10 7,37 7,38

-

SOLO SONDAGEM LTDA




&

Sondagem e Construgoes

SOLO

Ltda

Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C  amborit - SC
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

CLIENTE: \
WESTROCK

LOCAL:
TRES BARRAS - SC

DATA: DESENHO: coTA: ESCALA: FOLHA: AURO:
25/04/17 6016

P19

o ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
o = J— — "
29 PENETROMETRI @2 QUEDADE 75cm | u _ )
€Q co N’ N 1% PESO DE 65 kg OE CLASSIFICACAO DA CAMADA
o 8 30cm 30cm o
[0} 1° 2° 3° | INICIAIS | FINAIS 10 20 30
- _ - 030 | ATERRO
TURFA
11 a2 | o2 16
15 15 15
ARGILA, MARROM ACINZENTADO, MOLE
1 2 2 3 4 2,53
15 15 15
i i l 4 4 ARGILA, CINZA CLARO, MOLE
15 15 15
2 2 3 4 5 q 4,49
-— == == NN
15 15 15 N\ "\\
N ny ARGILA, CINZA CLARO AMARELADO, DURA
5 8 15| 13 23 ), > 5,50
15 15 15 /1114
A -
3 5 7 [l SILTE ARGILOSO, CINZA, RIJO, COM ALTERACAO DE
3 5 7] 8 12 MRt e A ROCHA
15 15 15 ."""=§=
T 7.1
47 - 40 47 40
15 = | 15 3 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A
NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)

PROFUNDIDADE NO NIVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 1,8 em 25/04/2017 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 7,18 7,19
FINAL: 15 2610412017 Engenheiro Civi POR 10 7,19 7.2

. 2 em CREA 2521-D Reg. 8332 - 102 Regido TEMPO ! !

PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 3 10 7.2 7,21

-

SOLO SONDAGEM LTDA




[ CLIENTE: \
WESTROCK
LOCAL:
TRES BARRAS - SC
‘ DATA: DESENHO: COTA: ESCALA: FOLHA: HURO:
Sond Construgdes Ltd
MRPR TN | o40417 6016
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C  amborit - SC PZO
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700
o ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
o = J— — "
E 5 PENETROMETRI @2 QUEDA DE 75¢m wo i
&9 co N N @1%" PESO DE 65 kg CE CLASSIFICAGAO DA CAMADA
o 8 30cm 30cm a
[0} 1° 2° 3° | INICIAIS | FINAIS 10 20 30
3 3 5 6 ATERRO (ARGILA SILTOSA, MARROM AVERMELHADO,
- MOLE A MEDIA
15 15 , )
2 2] 3 | 4 |
15 15 2,79
2 2| 4 4 AREIA SILTOSA MUITO FINA A FINA POUCO ARGILOSA,
15 15 i CINZA AVERMELHADO, FOFA A POUCO COMPACTA
3 4 5 7 \ 4,49
15 15 \
15 15 \ AREIA SILTOSA FINA, MARROM CLARO AMARELADO,
\ \ MEDIANAMENTE COMPACTA
5 81| 8 13 | N 5,60
15 15 NN
\ N AREIA SILTOSA FINA POUCO ARGILOSA, CINZA
9 13| 13 22 : N AMARELADO, COMPACTA
9 LS5 ) P 6,69
15 15 V|
/17 ARGILA SILTOSA, AMARELA, MEDIA
4 47 8 '<‘<' 7.59
15 15 \
6 9| 10 | 15 N
— = \ ARGILA, CINZA, RIJA A DURA
15 15 \ ' '
9 12| 15 21 L.-_L_ 9.49
T = SR ~
15 15 N SILTE ARGILOSO, CINZA, DURO, COM ALTERAGAO DE
< ROCHA
) ﬂ 78 ﬂ 10,36
3 3 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A

NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)

INICIAL:
FINAL:

PROFUNDIDADE NO NiVEL D'AGUA

3,1 em 24/04/2017
2,9 em 25/04/2017
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO:

4

CARLOS ROBERTO MACHADO

Engenheiro Civil

CREA 2521-D Reg. 8332 - 10? Regiéo

TEMPO DE PARA

LAV%GEM 10 10,33 10,34
POR

TEMPO 10 10,34 0

10 10,35 10,36

-

SOLO SONDAGEM

LTDA




[ CLIENTE: \
WESTROCK
LOCAL:
TRES BARRAS - SC
\ DATA: DESENHO: COTA: ESCALA: FOLHA: AURO:
Sond Construgoes Ltd
MRPR TN | o40417 6016
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C  amborit - SC P21
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700
o ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
0 = | = "
245 PENETROMETRI @2 QUEDA DE 75¢m W ~
z9 co N N 2 1% PESODE6Sky | E CLASSIFICAGAO DA CAMADA
& 8 30cm 30cm o
10 1° 2°  3° |INICIAIS | FINAIS 10 20 30
ATERRO (SILTE ARGILOSO, MARROM ESCURO,
MEDIO)
2 3 41 5 7 ’ 170
15 15 15 /
1 1 1 2 2 y ARGILA SILTOSA, MARROM AVERMELHADO, MOLE
15 15 15 204
1 1 2 2 3
715 15 15 ARGILA, MARROM AVERMELHADO, MOLE
1 2 2 3 4 454
15 15 15
i i i 7 8 \‘ AREIA SILTOSA MUITO FINA A FINA POUCO ARGILOSA,
15 15 15 \\ MARROM, POUCO A MEDIANAMENTE COMPACTA
\
4 7 8| 11 | 15 b D 6.49
15 15 15 1/
/
/
3 3 4 6 7 « AREIA SILTOSA MUITO FINA A FINA, CINZA
15 15 15 \ AMARELADO, POUCO A MEDIANAMENTE COMPACTA
\
4 5 1] 9 12 \ 8,59
15 15 15
SILTE ARENOSO MUITO FINO POUCO ARGILOSO,
4 6 7 10 13 |1 MARROM, MEDIANAMENTE COMPACTO
15 15 15 TR
S 1038 ALTERACAO DE ROCHA
103 - 40| 103 | 40 T
30 4 4 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A
NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)
PROFUNDIDADE NO NIiVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 2,79 em  24/04/2017 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 10,34 10,36
) Engenheiro Civil POR
FINAL: 2,7 em 25/04/2017 CREA 2521-D Reg. 8332 - 10° Regio TEMPO 10 10,36 10,37
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 5 10 10,37 10,38

\ SOLO SONDAGEM LTDA




&

SO

Sondagem e Construgoes Ltda

LO

CLIENTE: \
WESTROCK
LOCAL:
TRES BARRAS - SC
DATA: DESENHO: COTA: ESCALA: FOLHA: AURO:
23/04/17 6016
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C  amborit - SC P22
CEP 88331-010- Fone/Fax: (47) 3367-3700

o ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
o = J— — "
=3 PENETROMETRI @2 QUEDADE 75m | u _ )
] co N' N @1, PESO DE 65 kg SE CLASSIFICACAO DA CAMADA
E 8 30cm 30cm o
o | 1 22 3 |INCIAIS| FINAIS 10 20 30
ATERRO (ARGILA SILTOSA, MARROM AVERMELHADO,
2 2| 4 4 MOLE)
15 15
2 3| 4 | s 2.8
15 15
2 3 4 5
15 15 ARGILA, MARROM ACINZENTADO, MOLE
2 2| 4 4
15 15 4,79
T AREIA SILTOSA FINA, MARROM AMARELADO, POUCO
4 4 7 ) \ 550 | COMPACTA
15 15 \
\ AREIA SILTOSA MUITO FINA A FINA POUCO ARGILOSA,
6 7 9 13 \ MARROM, MEDIANAMENTE COMPACTA
15 15 b4
6 9 10 15 Wit ARGILA SILTOSA, AMARELA, RIJA
—_— = N T
15 15 TN T 7,89
5\\ L
18 25| 29 | 43 U T
15 15 ™ _
y SILTE ARGILOSO, CINZA, DURO, COM ALTERAGAO DE
N
24 43 a1 67 \, ROCHA
15 15 i
- 4| 86 4 A 1040
5 5 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A

NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)

INICIAL:
FINAL:

PROFUNDIDADE NO NIiVEL D'AGUA

2,55 em 23/04/2017
2,4 em 25/04/2017

PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO:

4

Engenheiro Civil

CARLOS ROBERTO MACHADO

CREA 2521-D Reg. 8332 - 10? Regiéo

TEMPO DE PARA
LAV%GEM 10 10,35 10,37
POR
TEMPO 10 1037 1999
10 10,39 10,4

-

SOLO SONDAGEM

LTDA
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LO

Sondagem e Construgoes Ltda

CLIENTE: \
WESTROCK
LOCAL:
TRES BARRAS - SC
DATA: DESENHO: COTA: ESCALA: FOLHA: AURO:
27/04/17 6016
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C  amborit - SC P23
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)

o ENSAIO seT | seT AMOST.: TERZAGHI & PECK
o = J— — "
E 5 PENETROMETRI @2 QUEDA DE 75¢m wo i
&9 co N N @1%" PESO DE 65 kg CE CLASSIFICAGAO DA CAMADA
o 8 30cm 30cm o
[0} 1° 2° 3° | INICIAIS | FINAIS 10 20 30
11 5 2 ARGILA, MARROM ESCURO, MOLE
15 15
2 2| 3 4 2.49
15 15
3 4 6 7 )
15 15 ARGILA SILTOSA, CINZA AMARELADO, MEDIA
4 S5 7 9
15 15 4,79
2 3| 4 | s |4 ,
15 15 \ ARGILA SILTOSA, CINZA, MOLE A MEDIA
4 5 7 9 \ 6,55
15 15 AN
ARGILA SILTOSA, CINZA, RIJA
6 8| 11 14 N 7.49
15 15 T SILTE ARGILOSO, CINZA, DURO, COM ALTERAGAO DE
] g4 | ROCHA
-~ 40| 8 | 40 T
7 7 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A

PROFUNDIDADE NO NIVEL D'AGUA TEMPO DE PARA

Alagado CARLOS ROB:RT% M,lACHADO LAV%GEM 10 8,37 8,39
Engenheiro Civi POR

CREA 2521-D Reg. 8332 - 102 Regiéo TEMPO 10 8,39 841

PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 5 10 8,41 8,42

-

SOLO SONDAGEM LTDA




&

SOLO

Sondagem e Construgoes Ltda

Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C  amborit - SC
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

CLIENTE: \
WESTROCK

LOCAL:
TRES BARRAS - SC

DATA: DESENHO: coTA: ESCALA: FOLHA: AURO:
26/04/17 6016

P24

o ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
o = J— — "
= O | PENETROMETRI @2 QUEDADE 75cm | u _ )
] co N' N @1, PESO DE 65 kg SE CLASSIFICACAO DA CAMADA
E 8 30cm 30cm o
o | 1 22 3 |INncias | FINAS 10 20 30
ARGILA SILTOSA, MARROM, MOLE
2 2 2| 4 4
15 15 15 1,89
2 2 3 4 5
/é 5 15 15 ARGILA SILTOSA, AMARELA ACINZENTADO, MOLE A
4 il MEDIA
F e s 5| s | e 365
15 15 15 \\
A4 6 7| 10 | 13 > ,
: / ARGILA SILTOSA, AMARELA ACINZENTADO, MEDIA A
15 15 15 /
77 RIJA
A3 s o4l e | 7 Ll
& # 15 15 15 T
8 38 6| 4 98 ITTTY SILTE ARGILOSO, CINZA, DURO, COM ALTERAGAO DE
15 15 15 ROCHA
7,21
ﬂ - 4_0 ﬂ 4_0 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A
15 3 15 3 NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)
PROFUNDIDADE NO NiVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 1,15 em 26/04/2017 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 7,18 7,19
FINAL: 0,9 2710412017 Engenheiro Civi POR 10 7.19 7.2
: o em CREA 2521-D Reg. 8332 - 102 Regido TEMPO ’ ’
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 4 10 7,2 7,21

-

SOLO SONDAGEM LTDA




[ CLIENTE:
WESTROCK
LOCAL:
TRES BARRAS - SC
\ DATA: [DESENHO: coTa: ESCALA: FOLHA: AURO:
Sond Construgées Ltd
PR VORI (570417 6016
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario C  amborit - SC P25
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700
o ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
o = J— — "
=3 PENETROMETRI @2 QUEDA DE 75cm g ]
z9 co N N 2 1% PESODE6Sky | E CLASSIFICAGAO DA CAMADA
E 8 30cm 30cm o
0} 1 2° 3% |INICIAIS | FINAIS 10 20 30
ARGILA SILTOSA, MARROM ESCURO, MOLE
2 2 2 4 4
= = = 1,70
15 15 15
1 2 2| 3 4 |
T ARGILA SILTOSA, MARROM AVERMELHADO, MOLE
15 15 15
2 2 3| 4 | 5 349
15 15 15
20 48 69 68 117 SILTE ARGILOSO, CINZA, DURO, COM ALTERACAO DE
= = = ROCHA
15 15 15
5,21
53 - 40 53 40 . 3
E T E T IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM (DE ACORDO COM A
NBR 6484/01 - PROCEDIMENTO 6.4.3.3)
PROFUNDIDADE NO NiVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 0,76 em 27/04/2017 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 5,18 5,19
FINAL: 0,64 2810412017 Engenheiro Civi POR 10 5,19 52
: o4 em CREA 2521-D Reg. 8332 - 102 Regi&o TEMPO : ’
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 2 10 52 5,21

-

SOLO SONDAGEM LTDA




A | B | C | D | E | | G | H | 1 | J | K | L | M | N | 0] | P | Q | R | S | '* U \Y% w X Y | 7 | AA
- = ~ P ~ : A0 | pATA | PROVETISTA
o ) o ) ) (-] o o o o o o o o o o o o o ] VODOFICAG
o il o o o o o o o o o 0 | EMIGAO INICIAL 08/02/17 | JMT
e 8 8 g e X S 8 8 8 8 8 8 8 8 8 e e e EIR /7]
g g g g g N g g g g g g g g g g g g g
] ) I ) 8 - \& - N ® N ® e ~ @ @ e - N a NOVOS PONTOS DE SONDAGENS
T v v v 71 \& b by b X X X X X X ‘|T ‘IT ‘IT ‘lT
. X X X X X \ x x x x PONTO COORDENADA X | COORDENADA Y .
N P-o01 162.720 770.200
Y=900.000 \\ Y=900.000
N P -02 82.380 688.300
P -03 166.650 641.800
LEGENDA
— P-04 85.720 549.560
P -05 166.650 566.910
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Y=800.000 Y=800.000
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+ b
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Y=600.000 Y=600.000
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ANEXO - RELATORIO DE AVALIACAO DE AREAS DE
EMPRESTIMO



Relatério_09_05_17

GEOMATICA ll

RELATORIO PRELIMINAR - AMOSTRAS DE
SOLO

PN

vv
WestRock

09_05_2017

SC GEOMATICA LTDA
% Av. Rigesa, n® 2949 - TECPLAN - Trés Barras - SC - §9490-000
3 Tel: (47) 3623-1534 - Cel: (47) 9957-4388

. = http:/ fwww.scgeomatica.com.br
GEOMATICA E-mail: contate@scgeomatica.com.br



Relatério_09_05_17

Sumario
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Y[ 1] e Te [o] (o} -4 - ISR 3
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Relatdrio Preliminar do Projeto - Vila 2 ...ttt sttt ettt e e s e e e st b e e e s aaa e e s e bba e e e nnaaee s 11

SC GEOMATICA LTDA

Av. Rigiesa n° 2949 - TECPLAN - Trés Barras - SC - 89480-000
Tel: (47) 3623-1534 - Cel: (47) 9957-4388

. = http:/ S www.scgeomatica.com.br
GEOMATICA “ E-mail: contate@scgeomatica.com.br




Relatério_09_05_17

Assunto

Visando atender a necessidade do setor responsavel, elaboramos um relatdrio prévio das amostras
coletadas em campo, para a drea denominada: Vila 2.

Metodologia

Como metodologia implementada para extragao do volume total do material de interesse, adotou-se o
que segue:

¢ Coleta de amostras de solo conforme GRID enviado pelo CONTRATANTE;

e Amostras de solo com profundidade aproximada de 3 (trés) metros, utilizando-se trado manual,
ensacando-se individualmente cada nivel (A; B e C) das amostras para posterior analise por parte da
CONTRATANTE;

e Recobrimento aerofotogramétrico, coleta de pontos GNSS como apoio de campo e geragdo de ortofotos
em escala 1:500 das area de interesse;

e Extracdo do relevo com base nas ortofotos, geracdo do MDT (Modelo Digital de Terreno) e Curvas-de-
nivel,. O erro resultante nesta fase se limitara ao erro gerado na estatistica de calculo da altura média das
arvores para cada talhdo. Este dado foi fornecido pela CONTRATANTE;

¢ Calculo de volume para a camada de solo de interesse, conforme profundidade apontada pelo setor
técnico da CONTRATANTE.

CF AEAMATIAN ITRA

wie WVkWIEENIIWH RIVMR

Ayv. Rigesa n® 2949 - TECPLAN - Trés Barras - 5C - 89490-000
Tel: (47) 3623-1534 - Cel: (47) 9957-4388

http:/ S www.scgeomatica.com.br

E-mail: contato@scgeomatica.com.br




Relatério_09_05_17

Amostras coletadas

TALHAO 242

Obs.: Amostra 5: Cascalho a 1,9 metros;
Amostra 6: Cascalho a 2,0 metros.

Niveis de amostras - A= 0,00 a 1,00 metros; B= 1,00 a 2,00 metros; C= 2,00 a 3,00
TALHOES VILA 2 metros
Profundidade total (m) - 3
Argila V th Volume m
ne DO TALHAO - rglla Vermetha
Regido A B C
Talhdo 242 TA - Argila Argila - Adequada para Argila - Adequada para
marron/avermelhada - & q P g a P 3,0 54.173,10
Amostra 01 aterro aterro
adequada para aterro
Talhdo 242 TA - Argila Argila/Cascalho - Considerar
marron/avermelhada - g R Cascalho - Ndo adequada 1,5 33.121,70
Amostra 02 0,50 cm de profundida
adequada para aterro
Talhdo 242 TA - Organico - Ndo . ~
Amostra 03 adequado Argila vermelha - Adequada | Cascalho - Ndo adequada 1,0 27.110,20
Talhdo 242 TA - Argila Vermelha - ) Argila Vermelha -
Amostra 04 Adequada Argila Vermelha - Adequada Adequada 3,0 58.288,24
Talhdo 242 TA - Organico - Ndo Argila/Cascalho - Con§|derar ) 0,5 10.152,35
Amostra 05 adequado 0,50 cm de profundidade
Talhdo 242 TA - Organico/Cascalho - Ndo Cascalho - N3o adequado ) 0,0 0,00
Amostra 06 adequado
Talhdo 242 TA - Organico - Ndo Cascalho - Ndo adequada Cascalho - Ndo adequada 0,0 0,00
Amostra 07 adequado
Talhdo 242 TA - Organico - Ndo Orgénico/Cascalho - Ndo .
Amostra 08 adequado adequado Cascalho - Ndo adequada 0,0 0,00
VOLUME TOTAL -
~ 182.845,59
TALHAO 242

SC GEOMATICA LTDA

Ay, Rigesa, n” 2949 - TECPLAN - Trés Barras - SC - 89490-000
Tel: (47) 3623-1534 - Cel: (47) 98574388

http:/ S www.scgeomatica.com.br

I
GEOMATICA Il E-mail: contate@scgeomatica.com.br




ANEXO - RELATORIO DE ENSAIOS DE PERCOLACAO
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‘ ' Sondagem e Construcdes Ltda

WEST ROCK

Trés barras — SC

SOLO Sondagem e Construcdes Ltda
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario Camborit - SC
CEP 88330-000 - Fone/Fax: (47) 3367-3700
e-mail: solosondagem@solosondagem.com.br
home-page: www.solosondagem.com.br



D

~ ' Sondagem e Construcées Ltda

RELATORIO DE INVESTIGACAO DO SOLO

1. LOCALIZACAO:
Proprietario: WEST ROCK
Enderego: Municipio de Trés Barras (SC), posicGes das cavas conforme
coordenadas:

Furo 12
E 568092
S 7110812

Furo 16
E 568152
S 7110593

Furo 17A
E 568205
S 7111241

Furo 17B
E 568152
S 7111113

Furo 18A
E 568341
S 7111047

Furol8B
E 568351
S 7111157

SOLO Sondagem e Construcdes Ltda
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneério Camborit - SC
CEP 88330-000 - Fone/Fax: (47) 3367-3700
e-mail: solosondagem@solosondagem.com.br
home-page: www.solosondagem.com.br



a
< SOLO
% Sondagem e Construgées Ltda

2. Objetivo:
Relatorio de investigacdo do solo, objetivando estabelecer as condi¢oes de
infiltracdo e nivel do lencol freatico. O ensaio realizou-se com condigdes
meteoroldgica estavel (tempo seco).
Para comprovagcéo cientifica do processo, utilizou-se o preceito da NBR
13.969/97, tais como:
e Saturacdo do solo;
e Utilizacao de trado nimero seis;
e Intervalo de tempo na medicdo igual hd 30 minutos

3. Resultados:
3.1.  Lencol fredtico:
O lencol freatico localiza-se aproximadamente a uma profundidade de:

Furo 12 Furo 16 Furo 17A
N.A: 1,50m N.A: 1,90m N.A: 1,55m
Furo 17B Furo 18A Furo 18B
N.A: 1,55m N.A: 1,70m N.A: 1,70m

3.2.  Tipo de solo predominante:
Argila e Silte

3.3.  Capacidade de infiltragéo:
O ensaio de infiltracdo foi realizado de acordo com os preceitos da NBR
13.969/97.

O solo apresentou capacidade de infiltracdo de aproximadamente
53,15L/mz2.dia

Eng®. Civil Carlo Roberto Machado
CREA/SC 008332-0

SOLO Sondagem e Construcdes Ltda
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneério Camborit - SC
CEP 88330-000 - Fone/Fax: (47) 3367-3700
e-mail: solosondagem@solosondagem.com.br
home-page: www.solosondagem.com.br
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Sondagem e Construcées Ltda

ENSAIO DE PERCOLAGAO.

CAVA 12
Profundidade (0,90m)

16:44 - Inicio
17:14 - 5cm
17:44 - 4cm
18:14 - 3cm

Tpl = 30 = 1000 min/m
0,03

CAVA 16 -
Profundidade (0,90m)

13:54 - Inicio
14:24 - 6cm
14:54 - 4cm
15:24 - 4cm

Tp2=30 = 750 min/m
0,04

CAVA 17A -
Profundidade (0,90m)

11:26 - Inicio
11:56 - 15cm
12:26 - 8cm
12:56 - 7cm
13:26 - 7cm

Tp3=_30 = 428,57 min/m
0,07

SOLO Sondagem e Construcdes Ltda
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneério Camborit - SC
CEP 88330-000 - Fone/Fax: (47) 3367-3700
e-mail: solosondagem@solosondagem.com.br
home-page: www.solosondagem.com.br



<) SOLO

' Sondagem e Construcdes Ltda

CAVA 17B -
Profundidade (0,90m)

8:05 - Inicio
8:55 -7cm
9:25 - 6cm
9:55 - 5cm

Tp3=_30 = 600 min/m
0,05

CAVA 18A -
Profundidade (0,90m)

8:15 - Inicio
8:45 - 20cm
9:15-12cm
9:45 - 9¢cm

10:15 - 9cm

Tp3=_30 = 333,33 min/m
0,09

CAVA 18B -
Profundidade (0,90m)

10:10 - Inicio
10:40 - 13cm
11:10 - 11cm
11:40 - 9,5cm
12:10 - 8cm

Tp3=_30 = 375 min/m
0,08

Tpmedio = 581,15 min/m
OBS - Tp = Taxa de Percolagdo.

SOLO Sondagem e Construcdes Ltda
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneério Camborit - SC
CEP 88330-000 - Fone/Fax: (47) 3367-3700
e-mail: solosondagem@solosondagem.com.br
home-page: www.solosondagem.com.br
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TESTE DE PERCOLACAO

—

442.7 8813 1320.0 1758.7 2197.3 2636.0

Taxade Percolacdo (min/m)

Estamos a disposicao para quaisquer esclarecimentos

ENG.°. CARLOS ROBERTO MACHADO
CREA/SC 008332-0
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home-page: www.solosondagem.com.br



ANEXO -DOCUMENTOS RELACIONADOS AO
GERENCIAMENTO DE RISCOS DA INDUSTRIA EM OPERACAO



PROCEDIMENTO: Caodigo | Revisdo| Data
Atendimento a Emergéncias P03-10 10 10/04/17
Elaboracdo: Paulo Cesar Augt

Analise: Marizete Schenzuk Da Silva; Luis Cesakideaes

Aprovacao: Jorge L. Cavassin

OBJETIVO
Demonstrar como proceder em atendimento a acidengiésiacdes de emergéncia, visando
prevenir e minimizar os impactos, danos e efeit@sgpssam estar associados a eles.

DEFINICOES
Incidente: evento relacionado ao trabalho no qual uma les&doenca (independentemente
da gravidade) ou fatalidade ocorreu ou poderiaderrido.

Acidente: € um incidente que resultou em lesdo, doencatalidade.

Brigada de Emergéncia:a Brigada de Emergéncia é composta de:
- Comando da Brigada

- Brigada de Incéndio

- Brigada de Socorro

- Brigada de Apoio

Brigada de Incéndio:composta pela equipe de bombeiros distribuidosysoo de trabalho.

Brigada de Socorro:composta pela equipe de socorristas, distribuidosysno de trabalho.
Durante o horério comercial o médico, a auxiliaretdermagem do trabalho e a assistente
social também fazem parte da equipe, os quaishbdaveecessidade, podem ser requisitados
pelo Comando de Emergéncia fora dos seus horaitraloialho.

Brigada de Apoio: formada pelos eletricistas, mecanicos, operadotratamento de agua,
supervisor de radioprotecado ou técnico de radiepém, quando aplicavel, e operadores da
atividade em que ocorre a emergéncia, em turncatalho.

Central de Atendimento a Emergéncia — CAEgestrutura organizada de apoio a Brigada de
Emergéncia, para atendimento imediato as situaedesgéncias e ponto de encontro dos
integrantes da Organizagao de Atendimento a EmeiagEn

Comando da Brigada:composto pelos seguintes membros:

- Comandante: Técnicos de Seguranca, assessoradosbsitufdos nos seus
impedimentos pelos Lideres da Brigada.

- Lider: € um componente da Brigada, designado powtde trabalho, o qual na
auséncia do comandante deve substitui-lo e redpitinaese pelas atividades da
brigada até a chegada do comandante.

- Lider Substituto: € um componente da Brigada, desig por turno de trabalho, o qual
na auséncia do lider deve substitui-lo e respolizabse pelas atividades da brigada.
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Comando da EmergénciaGerente do DS, e em seus impedimentos, o Técngor&egga do
Trabalho e Patrimonial - Coordenador ou ComandBragada de Emergéncia.

Grupo de Salvatagem:Composto pelos operadores de empilhadeiras, madinconcha),
trator esteira e servigos gerais.

DL: Departamento de Logistica

DM: Departamento de Manutencgao.

DRU: Departamento de Recuperacéo e Utilidades.
DS: Departamento de Seguranca.

DMA — Departamento de Meio Ambiente.

DST: Departamento de Suprimentos e Transporte.

Responsavel pelo abandono da are&: a maior autoridade hierarquica presente na Acea,
momento de uma emergéncia, que necessite de almmod@ibandono geral da fabrica.

Emergéncia: qualquer situacdo especial ndo programada, rekat#oas atividades, produtos
e servicos da empresa, capaz de provocar dan@sssas, instalacbes ou ao meio ambiente,
gue exige o desencadeamento de ac¢les imediataddwiseeutralizar ou minimizar seus
efeitos. Podem ser classificadas como de origeemniat externa, natural ou civil. E um tipo
particular de incidente.

Emergéncia de Origem Interna:é a situacdo decorrente de eventos oriundos nataig@es
ou processos industriais de propriedade/atividade WdestRock -FPTB, podendo ter
abrangéncia na comunidade. Estéo classificadasésmiveis:

- Pequeno Porte (PP)
E a situacéo caracterizada por pequenos eventosamubatida com recursos humanos
e materiais disponiveis no local ou em alguma diczrestrita ao local de ocorréncia.

- Médio Porte (MP)
E a situacdo de emergéncia que necessita de redurstanos e materiais de areas de
apoio para o atendimento da ocorréncia, atingindeam potencial de atingir outras
areas de trabalho.

- Grande Porte (GP)
E a situagdo que exige a mobilizacdo de recurspshos e materiais existentes na
empresa, podendo necessitar ainda de recursostidades externas e/ou atingir o
meio ambiente externo da fabrica.

Emergéncia Externa:é a situacdo que ocorre fora das instalacdes ag deepropriedade da
WestRock — FPTB, sendo decorrente das atividadexjufps e servicos da companhia
relacionadas ao transporte e que exige a mobilizdedecursos humanos e materiais para seu
atendimento.
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Emergéncia de origem natural: sdo as situagBes decorrentes de eventos naturais co
vendaval e enchente que podem atingir as instaagde atividades de propriedade da
WestRock — FPTB.

Emergéncia de origem civil:sdo as situacdes decorrentes de eventos relacenadoacoes
como ameaca de bomba, desordem civil ou recebintEneEncomendas suspeitas que visem
instalacdes ou atividades de propriedade da WektR&6€TB.

ETE: Estacédo de Tratamento de Efluentes.

Grande vazamento:este evento esté ligado a um volume derramaddisiihio e/ou com a
periculosidade do produto, relacionado ao meio antbie ao homem. Por exemplo: volumes
liquidos ou sélidos de produto perigoso (inflaméyetorrosivos, toxicos, patogénicos,
reativos) ou derramamentos que podem sair dosebmda WestRock FPTB, atingir
diretamente o solo em grande extensdo ou até comefeo a eficiéncia da ETE. No caso de
armazenamento de gases, todos 0s vazamentos sidecados como de grande porte (GP).
No grande vazamento, é necessario a mobilizac&Ada

IT: Instrugéo de Trabalho.

Organizacdo de Atendimento a Emergéncia — OAEE uma organizacdo de recursos
humanos constituidos de funcionarios e contratatlbsWestRock — FPTB e aptos ao
atendimento as situacdes de emergéncia.

Ponto de Encontro:séo locais estabelecidos para os quais as pessoastribuicdes neste
plano, devem se dirigir numa situacdo de emergé&miaue seja necessario o abandono de
area ou atividade.

Portaria: Vigilantes e Recepcionista, funcionarios da FglBanca e Servicos Ltda.

Posto de Comando:Local de onde o Comando da Emergéncia gerenciraianento a
emergéncia.

Relagcbes com a Comunidade atividades exercidas pelo Gerente de Comunicacao,
assessorado e substituido nos seus impedimentépalista de Comunicacao.

Rotas de Fuga:sdo caminhos preferenciais (ruas principais da esaprque as pessoas
devem seguir para alcancar os pontos de encontr@adaira mais rapida possivel.

WestRock — FPTB:Fabrica de Papel Trés Barras.
REFERENCIAS
ISO 14.001: 8.2

OHSAS 18.001: 4.4.7
MANUAL DO SIG (P03-01): seco 8.3.1
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Procedimentos: Identificacdo de A/P/MF e Avaliadad/R/EF (P03-04); Ocorréncias, A¢cbes
Corretivas e Preventivas (P03-07).

Instrucdes de Trabalho: Controle de Vazamentos3(d®); Plano de Protecdo Radiolégica
(IT12-93); Turbo-Gerador, Distribuicdo de Enerdistema de Ar (IT09-08); Producdo de
Celulose (IT08-01); Operacdo da ETE (IT20-01); @Gmacdo, Evaporagdo e
Armazenamento de Licor Negro (IT09-01) e Forno d#, Caustificacdo, Sistema GNCC
(IT09-03);

Norma Regulamentadora 33 (Trabalho em Espaco Gaid)ne Norma Regulamentadora 35
(Trabalho em Altura).

CAMPO DE APLICACAO

Aplica-se em toda a é&rea industrial da WestRockTH;Pou areas externas sujeitas as
emergéncias classificadas como sendo de MP oudshjtunacdes indicadas a seguir:
- Incéndio

- Exploséo

- Vazamentos/derramamentos, incluindo emergénciasnas

- Emissao de radiagao ionizante

- Falta de energia elétrica (periodo prolongado)

- Desprendimento/vazamento de gas sulfidrictsjH

- Acidentes Pessoais, incluindo o transporte e obito.

- Vendaval

- Enchente

- Ameaca de bomba

- Recebimento de encomendas, pacotes ou cartastagspei

- Disturbio civil

Algumas dessas situacdes de emergéncia por s@aserésticas, podem ser complementadas
por IT's préprias visando melhor adequacédo dasre@essidades, sendo que o acionamento
de toda a Organizacéo de Atendimento a Emergéerpandie da extenséo da situacao.

RESPONSABILIDADES

DS - Departamento de Seguranca

- Atualizar anualmente a lista de componentes da OAE.

- Estabelecer anualmente a programacéo de simulados.

- Aplicar questionarios de admissao de brigadistasfsistas.

- Manter registros de programas de treinamentos,tignasos, atas de simulados e
situacOes reais e lista de componentes da OAE.

- A Organizacdo de Atendimento a Emergéncia — OAH) & composicdo conforme
organograma em anexo e responsabilidades defiaidaguir:

-  Disponibilizar formulario de Comunicacdo de Emerg@&mnpara Acidentes Rodoviarios
em todos os veiculos que realizarem o transporterdbintina e residuos pela FPTB.

P03-10 Reviséo 10 4 de 42



Comando da Emergéncia

Executar as atividades de comando das equipesaigacemergéncia e estabelecer o
local onde sera montado o posto de comando;

Coordenar a protecao de vidas, propriedades e @anddiente;

Controlar os recursos humanos e materiais;

Gerenciar e desenvolver agcdes em conjunto com aa@adonda Brigada de Emergéncia.
Avaliar as prioridades da emergéncia.

Avaliar os riscos e definir as acdes de emergéncia.

Coordenar a coleta e anélises de dados sobre gé&méer.

Declarar oficialmente, para seus superiores, odBstée Emergéncia e comanda-lo
administrativamente.

Manter contato com os coordenadores de setor.

Autorizar a portaria a convocar a ajuda externa.

Recepcionar a ajuda externa e transmitir-lhes &wniacdes necessarias para suas
atuacoes.

Determinar o abandono de areas (total ou parcial).

Manter o controle global da situacao.

Manter a Geréncia de Relacbes com a Comunidademafta sobre a situacdo de
emergéncia.

Resolver os casos omissos, situacfes imprevisteiscenstancias que dependem de
instancia superior.

Declarar o fim da emergéncia.

Coordenar a avaliacdo da atuacdo das equipes deyéroe e efetuar os ajustes
necessarios para aprimorar o atual plano € melarapacitacdo dos mesmos.
Providenciar recursos financeiros para a aquisigéoequipamentos e treinamentos
necessarios ao plano.

Comando da Brigada

Substituir o Comando de Emergéncia nos seus imgedos;

Comandar e coordenar os trabalhos de combate dg@&m& e prevencado de danos;
Definir no local da emergéncia as a¢fes a sereradas)

Determinar o abandono parcial das areas, se neicessa

Determinar os objetivos operacionais.

Departamento de Comunicacao

Manter a Diretoria informada sobre a emergéncia.

Manter contato com Policia Militar, comunidade, renbutros, e quando necessario
acompanhar nos hospitais o adequado atendimenftiraas, se houver.

Controlar possiveis tumultos externos e a acaongaensa, fornecendo informacdes
previamente consensadas com a Diretoria.

Departamento de Suprimento e Transporte

Dispor de veiculos e motoristas de prontidao.

Brigada de Emergéncia

Ao ouvir o alarme de emergéncia deslocar-se p&AE.
Tomar conhecimento da causa do alarme e do locain@agéncia.
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- Cada brigadista devera se equipar e assumir pastQ.
- No local da emergéncia, diagnosticar a emergéit@atificar a sua classe e tipo.

Brigada de Incéndio

- Combater o incéndio, utilizando os equipamentgsas 7/8’' e capacetes disponiveis CAE,
bem como equipamentos de combate adequados (measyueitintores), e seguindo o0s
procedimentos de contingéncia do respectivo local.

- Caso o0 incéndio saia de controle, solicitar a prggeda ajuda externa (Corpo de
Bombeiros de Trés Barras), ao Comando da Emergéncia

- Executar operagbes conjuntas com a Ajuda Exteroando subordinada ao Corpo de
Bombeiros externo.

- Auxiliar no servi¢o de salvamento de pessoaaresporte de bens materiais / patrimoniais /
vitimas.

Brigada de Socorro

- Aplicar primeiros socorros e resgatar vitimas.

- Encaminhar vitimas para atendimento médico.

- Executar operac¢des conjuntas com a ajuda extewmaagq for o caso.

- Informar e prestar toda assisténcia aos familidassvitimas (assistente social).

Brigada de Apoio

- Auxiliar no servi¢o de salvamento de pessoaaresporte de bens materiais / patrimoniais /
vitimas.

- Isolar os locais afetados, impedindo o acesscamsito de pessoas e/ou veiculos nao
autorizados, bem como o retorno de pessoas aodweaaliado.

- Providenciar recursos para que 0s trabalhos déate a incéndio, vazamentos, eventos
naturais e salvamento de vitimas ndo sejam intgicos.

- Percorrer setores circunvizinhos para verificaragibes de risco.

Lider da Brigada

- Substituir o Comando da Brigada e Comando de Egnerg nos seus impedimentos;
- Utilizar Capa de Combate na cor amarela;

- Comandar e coordenar os trabalhos de combate dg@&@m& e prevencado de danos;
- Definir no local da emergéncia as a¢fes a sereradas)

- Determinar o abandono parcial das areas, se necessa

- Determinar 0s objetivos operacionais.

No caso de enchente:
- Garantir que os membros estejam disponiveis
- Garantir que 0 acesso a planta esteja viavel

Eletricistas:

- Cortar o fornecimento de energia elétrica e/ou amtibeis, se necessario.

- Efetuar manobras alternativas para o fornecimeatergrgia elétrica aos locais afetados,
quando for o caso.

- Com a autorizagdo do Comando da Emergéncia, desligarme de emergéncia.
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Mecéanicos:

- Ajudar a Brigada a transportar materiais e moméial para combate.

- Manter hidrantes e instalagdes em perfeito estadipdracédo, durante a emergéncia.

- Ficar de prontiddo para a execucdo de servicos agagem, desmontagem e reparos
quando solicitado pelo Comando de Emergéncia etmoa@do da Brigada de Emergéncia.

- Operador de Valvula de Incéndio:

- Ficar de prontiddo para a execucdo de possiveisobras nas valvulas da rede
incéndio/sprinkler como abertura e/ou fechamentrdasmas. Em cada turno de trabalho
existem dois operadores de valvula da rede de dicé&ue devem se apresentar na CAE
para saber o local da emergéncia.

No caso de Vazamentos na linha da agua de incéndio:
Verificar através do mapa da rede de incéndio tentis CAE) quais as valvulas deverao ser
fechadas e posteriormente abertas.

No caso de Incéndio:

O operador da vélvula, uma vez identificado o idd@&ndeve ir até a valvula de alimentagéo
do sistema de protecdo da(s) area(s) afetada@lifear se a valvula esta realmente aberta.
Adicionalmente o operador deve garantir que eshaulg permaneca aberta até instrucéo
contraria do comando ou lider da brigada de eme@&ou seja, nao permitir o fechamento
da valvula por nenhuma outra pessoa).

Operador da Atividade:

- Cortar o fluxo de produtos inflamaveis, combusy corrosivos e/ou toxicos nas
instalacdes atingidas ou préximas ao local da eénerg.

Supervisor ou Técnico de Radioprotecao:

- Verificacdo dos niveis de radiagao para liberagitmchl que contenha fonte radioativa em
casos de situacdes de emergéncia envolvendo estas.

Operador do tratamento de agua ou Assistente dwfete Cal:

- Toda vez que acionar o alarme de emergéncia segidiatamente para a casa das bombas
e certificar-se de que as mesmas ligaram automatice. Caso contrario o acionamento
devera ser manual.

- Fazer monitoramento das condi¢des das bombas (Tatuedo motor, gaxetas e presséo
do 6leo) durante todo o periodo de operacdo, egoornmediatamente. Caso contrario,
comunicar imediatamente o comando da emergéncia @ae este solicite as devidas
providéncias.

- Em situagbes que dgua ameace entrar na casa dadaiebe-se bloquear a tubulacdo de
saida agua de gaxeta da casa de bombas para adlbgodéimento (Tubulacéo localizada
ao lado da bomba poco de drenagem, lado oeste).

- Avaliar possiveis anormalidades nas bombas: supecagento, vazamento de gaxetas.

- Nao deve finalizar a sua jornada de trabalho sesrogeeu substituto assuma a fungéo e/ou
seja declarado o fim da emergéncia.

Setor de Transportes (DST):

- Disponibilizar formulario de Comunicagdo de Emeré@&rpara Acidentes Rodoviarios—
CEAR envolvendo funcionarios da FPTB, em todosedsulos que realizarem o transporte
de funcionéarios da WestRock — FPTB.
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No caso de interdicdo de vias de acesso para a ,FprbBidenciar acesso por vias
alternativas.

No caso de emergéncia externa, acionar o ComanBoéagéncia e providenciar veiculos de
apoio, caso necessario.
Grupo de Salvatagem

Auxiliar no transporte de equipamentos (motoresquim@as pecas, bobinas de papel e
outros produtos), bem como materiais para contedlgdwazamentos (terra, areia e/ou
serragem).

Auxiliar o Comando de emergéncia para remover naggeiobjetos e/ou derrubar barreiras
que possam impedir os esforcos da brigada de enwag@o resgate de vitimas ou
combate a incéndio e/ou contengdo de possivessn&ros.

A equipe de servicos gerais deve atender a con&iocag comando da emergéncia para
atuar na elaboracao de dique de contencédo e/og&nde materiais.

Apés a enchente focar os esforcos nos equipampriosssos criticos para
restabelecimento da producdo o mais breve possivel.

Portaria
Os funcionéarios da FT/Seguranca e Servicos Ltdgilavites e Recepcionistas, em turno de
servico devem:

Acionar o alarme geral de abandono, conforme détegio do Comando da Emergéncia.
Ao ouvir ou acionar um alarme, interromper o acessBortaria.

Permitir somente a entrada de pessoas ligadasrg@&me.

Se necessario, conduzir internamente o caminbdmuahbeiro e a ambulancia (profissional
habilitado e autorizado) e acompanhar as equipes@egéncia até o local da emergéncia.
Facilitar e agilizar a saida de veiculos do intetta Fabrica e no local de emergéncia.
Localizar o Comando da Emergéncia e Relacdes coi@omunidade, repassando
informacdes sobre a emergéncia.

Interromper todas as ligagOes telefonicas e masténhas a disposicdo da emergéncia.
N&o fornecer qualquer informacgéo a terceiros salemergéncia, salvo com orientacdo do
Comando de Emergéncia.

Solicitar a ajuda externa, mediante autorizag@i@admando da Emergéncia.

Informar o setor de transportes, o0 Comando darg#neia e o Comando da Brigada do
recebimento de comunicacdo quanto a ocorrénciandegéncia externa.

Preencher o formulario do roteiro de apoio paem@mento de comunicacdes internas de
emergéncia.

Preencher o formulario do roteiro de apoio paeadimento de comunicacdes externas de
emergéncia no transporte de funcionarios e prodptosicos.

Recepcionista

Preencher o formulario do roteiro de apoio paeadimento de comunicacdes externas de
emergéncia no transporte de funcionarios e prodptosicos.

Localizar o Comando da Emergéncia e Relacdes coi@omunidade, repassando
informacdes sobre a emergéncia.

Solicitar a ajuda externa, mediante autorizacdGa@mando da Emergéncia.

N&o fornecer qualquer informacao a terceiros salemergéncia, salvo com orientacdo do
Comando de Emergéncia.
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- Preencher o formulario do roteiro de apoio paemdmento de comunicacdes internas de
emergéncia.

- Preencher o formulario do roteiro de apoio paeadimento de comunicacfes externas de
emergéncia no transporte de funcionarios e prodptosicos.

Responsavel pelo abandono da area

- Coordenar o abandono e remocédo das pessoas esetseumantendo a disciplina e a
ordem. Realizar a vistoria no local.

- Conhecer todas as saidas de emergéncia e asediaga.

- Proceder a checagem e contagem dos funcionarerseairbs que foram removidos em sua
area.

- Em locais onde existem veiculos circulando, orierda motoristas para desligar os
veiculos com a chave permanecendo na ignicao, arciofreio de méo e seguir a Rota de
Fuga para o Ponto de Encontro.

- Executar servigos preliminares de salvamento, beiseagate.

- Requisitar equipe de socorro para servicos dersae e resgate.

- Efetuar o isolamento das pessoas de sua area f@esernPonto de Encontro.

- Aguardar orientacdo do Comando de Emergéncioméo de Encontro.

- Retornar ao local abandonado somente apédaragio de “Fim da Emergéncia”.

DESCRICAO

As situacbes de emergéncia de origem interna ernextedo identificadas através do
procedimento de Identificacdo de A/P/MF e Avaliaci#&ol/R/EF (P03-04). As situagbes de
emergéncia de origem civil (ameaca de bomba, enudanguspeita ou disturbio civil), natural
(vendaval ou enchente) e acidentes, sdo relacisndelando-se em consideracdo a
possibilidade de ocorréncia destas situacoes.

As emergéncias de origem interna classificadas adenpequeno porte (PP) séo tratadas em
IT’s especificas pelos processos/sub-processosvinhe® ndo sendo necesséria, nestes casos,
a mobilizacao de toda a OAE.

Quando da ocorréncia de uma emergéncia classificai@ MP ou GP, e, quando aplicavel
nos casos de emergéncia externa e origem civilirsag) orientacdes dtem 1 (Atendimento
a_Emergéncias) Para 0s casos de emergéncia externa ou origeil) considerar,
especialmente, Anexo 2deste procedimento.

1. Atendimento a Emergéncias

A organizacao de atendimento a Emergéncias (OABsyscem local de facil acesso os

seguintes equipamentos e materiais de respost&nsiomados a partir das caracteristicas
operacionais da FPTB. Além destes materiais a OARtaccom equipes treinadas em

prevencdo e combate a incéndios e primeiros saemohorario comercial e em turnos de
trabalhos (24h)

Relacéo dos veiculos leves - 02 veiculos ambwdan€3 veiculos leves; - 01 pickup de porte
médio com kit de combate rapido a incéndios, resgat altura e espaco confinado.
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Em caso de emergéncias somente a brigada de emiergém operacdo da area afetada (caso

seja seguro) deverdo permanecer no local.

Além das instru¢bes a seguir, nos casos de emésgéocmo incéndio, emergéncias de

origem natural; grandes vazamentos, despreendintentgas sulfidrico (k8), vazamentos

e/ou emissOes de radiacdo ionizante e/ou faltandegia elétrica, considerar, especialmente,
as orientacdes das seguintes IT’s, respectivamente:

- Controle de Vazamentos (IT03-05);

- Producédo de Celulose (IT08-01), Operacdo da ETE20(1), Concentracao,
Evaporacdo e Armazenamento de Licor Negro (ITO9-Bd)no de Cal, Caustificacao,
Sistema GNCC (IT09-03);

- Plano de Protecéo Radioldgica (IT12-93) e,

- Turbo-Gerador, Distribuicdo de Energia, SistemAid@T09-08).

1.1.Comunicacao de Emergéncias:

A identificacdo da emergéncia podera ser feitagoatquer pessoa presente na empresa e que
detectar situacdes emergenciais que estdo ou @ieedmotornar-se incontrolaveis a ponto de
por em perigo as pessoas, 0 meio ambiente e/mstatacoes industriais.

A pessoa que identificar a emergéncia deverd aciom@garme de emergénciadistribuido
pelas areas. Caso ndo exista alarme proximo, igar oramal de emergéncia n° 53Este
ramal deve ser usado, também, para o informanée ¢aim clareza e calma, onde ele esta
localizado ou onde esta ocorrendo a emergéncippa@é emergéncia, se existem vitimas e se
ja foi prestado algum atendimento.

Estes questionamentos devem ser realizados petolemte do ramal 58, preenchendo o
roteiro de apoio para atendimento das comunicagiiesnas. O registro gerado deve ser
arquivado pelo DS- Seguranca.

A pessoa que identificou a emergéncia pode dar imepo atendimento, caso tenha
conhecimento e treinamento para atender a emeeg@oe estd ocorrendo. Ao chegar as
equipes de emergéncia, deve repassar as informaedessarias e deixar que eles assumam o
controle.

Emergéncias nas quais ocorram somente danos pesEn@m ser comunicadas através do
ramal de emergéncia n° 58 ou via radio (canal ?xapa, ndo deve ser acionado nenhum tipo
de alarme.

Observacdo: Em caso demergéncia externaue € relacionada ao transporte, tdo logo a
Portaria seja comunicada da ocorréncia do eveate entrar em contato com 0s responsaveis
do setor de transporte da WestRock -FPTB e comroa@do da Emergéncia, deixando de
sobreaviso, também, o Comando da Brigada. Estse, reacessario, devem acionar a OAE
para o atendimento do evento.

1.2. Alarmes:

- Emergéncia (som com intervalo).
O alarme de emergéncia convoca a Brigada de Enwagérse apresentar na CAE e alerta os
demais funcionarios para ficarem de sobreaviso.
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- Parcial de abandono (som do tipo continuo).

Os processos da Celulose, Péatio de Madeiras, MaaglgrPapel, Recuperacédo e Utilidades e
Administracdo possuem alarmes préprios nos seteregue sdo utilizados quando da
necessidade de abandonar isoladamente estes locais.

Obs: A Caldeira de Recuperacdo mantém também,amrmelparcial de abandono, cujo som é
préprio, e em caso de situacao real, deve ser olgedpelos processos dos departamentos de
abrangéncia circunvizinhas: DRU, DM (oficinas tdgdlo, lubrificacdo e de autos). Neste
alarme, nas segundas-feiras, séo realizados wstRsicionamento no horério das 09:00h e
neste caso, somente as pessoas que estiverendimdad&aldeira devem abandonar o local.

- Geral de abandono (som sem intervalo ou continuo)

Quando for necessario o abandono geral (evacuatz@iala fabrica), deve ser soado o alarme
de abandono geral, convocando todas as pessoanteesio interior da empresa, com
excecdo das envolvidas no combate a emergéncibarad@nar os locais onde estiverem
prestando servicos, utilizando as rotas de fugkeséocando-se até os Pontos de Encontro pré
determinados para o seu local de trabalho. Paaasgatcao, deve-se, ainda, utilizar todos os
meios de comunicacdo possiveis como radios, te@sfan iluminagdo para informar os
responsaveis pelo abandono da situacdo. Somenée sgevdeterminado o abandono geral
através da ordem do comando de emergéncia. O avémba deste alarme ocorre na Portaria.
Obs: Este alarme possui 0 mesmo som dos alarmaaipgcontinuo).

1.3.Pontos de Encontro:

Estdo definidos oito pontos de encontro para osscam pessoas que nao fazem parte da
Brigada de Emergéncia devem se dirigir em situadéemmergéncia em que seja hecessario o
abandono dos processos. Nestes locais, as pessaas dguardar o sinal do Comando da
Emergéncia por meio de radio, ramais internos dtosupara a saida da area industrial ou
retorno ao setor de trabalho, conforme a situagéo.

Para oPonto de Encontro n° 1 situado proximo as salas de treinamento, devedirigir 0S
funcionarios, bem como todas as demais pessoasnpess das atividades da Maquina de
Papel, Expedicdo, Portaria e Administragéo.

Para oPonto de Encontro n°® 2 situado ao lado do Almoxarifado, devem se diriogr
funcionarios, bem como todas as demais pessoanpeesdas atividades do DM, DE, DEPP,
Almoxarifado, DS e DRU (com excecao do forno dé.cal

Para oPonto de Encontro n.° 3 situado em frente ao prédio do Refeitorio, dewendirigir
os funcionarios, bem como todas as demais pessessntes, das atividades do Ambulatério,
Refeitério, Balanca, Recepcéo e Departamento deuGicacio .

Para oPonto de Encontro n.° 4situado em ao lado do prédio escritorios Maqdmapapel e
Celulose, devem se dirigir os funcionarios, bem eaotas as demais pessoas presentes, das
atividades do Celulose, Patio de madeira.
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Para oPonto de Encontro n.° 5situado préximo ao prédio da estacéo de efluedeaem se
dirigir os funcionarios, bem como todas as demagspas presentes, das atividades do forno
de cal, e Estacdo Tratamento de Efluentes.

Para oPonto de Encontro n.° § situado proximo ao prédio da Maquina de Papel (&m
frente ao acesso principal a visitantes, devemirggrds funcionarios, bem como todas as
demais pessoas presentes, das atividades da MEB&ie @xpedicdo MP#4.

Para oPonto de Encontro n.° 7 situado proximo ao Péatio Estocagem de Aparas € OC
(devem se dirigir os funcionarios e demais pesgwasentes, das atividades do Patio de
madeira e OCC).

Para oPonto de Encontro n.° 8 situado proximo ao prédio da Expedicdo Maquin®@dgeel

n° 4 (devem se dirigir os funcionarios, bem com#asoas demais pessoas presentes, das
atividades da Expedicdo MP#4.

A localizag&o dos Pontos de Encontro 1, 2, 3, 4, %,e 8 podem ser verificados no Anexo 6
com as respectivas Rotas de Fuga.

1.4.Fim da Emergéncia:

O fim da emergéncia ocorrera, quando cessarem rdicées que ativaram o Plano de
Emergéncia e/ou quando o local afetado estiver amdicbes seguras para receber o pessoal
evacuado. O fim da emergéncia somente podera aferigdo pelo Comando da Emergéncia e
da forma mais conveniente e/ou possivel (radiefdek ou pessoalmente).

1.5.Disposicoes Gerais:

a) Outras orientagfes para emergéncias

- Na ocorréncia de grandes vazamentos, relacionadesmazenamento de produtos
quimicos como &cido sulfurico, 6leo combustivetodtiesel, soda caustica, sulfato de
aluminio e licores (preto, verde e branco), ndahde possibilidade de retencdo no local
do evento, conforme determina a IT03-05, estesdeftinados a ETE pelo sistema de
canaletas de drenagem existente na area fabriE™NE& o grande vazamento de produto
guimico serd retido na lagoa de aeracdo mediaféehmamento da saida da lagoa, em
aproximadamente 70 cm (centimetros), o que signifima capacidade de retencdo de
aproximadamente 20.000%rtmetros clbicos) ou 22 horas. Neste periodo, @dtopdo
vazamento pode ser avaliado para tomada de meatkdesrrecdo ou mesmo a deciséo de
parada geral da fabrica, evitando assim, o tradsbde efluentes fora de padrdo. Apos
este periodo com a saida da lagoa de aeracéo ée@haste ainda a alternativa de utilizar
uma das duas lagoas de decantacdo para uma posserla extra de armazenamento
sem precisar lancar o efluente para o Rio Negro.
Caso o grande vazamento de produto quimico atinjgolo proximo ao local do
armazenamento, devem ser feitas contencdes dermangirecionar o vazamento para as
canaletas internas. O solo atingido deve ser ratnoe o local, quando necessério,
recuperado.
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No caso de atendimento a emergéncias relacionad&mntas radioativas, deve-se
inicialmente solicitar a presenca do Supervisor Rigdioprotecdo ou Técnico de
Radioprotecao para a verificacdo dos niveis decadie posterior liberacdo do local para
a atuacao da Brigada de Emergéncia.

A evacuacao isolada de cada local podera ser zadiaripela maior autoridade hierarquica
da area, presente durante a emergéncia, porémarm@io geral da empresa somente
podera ser autorizado pelo Comando de Emergéncia.

- Desde que a seguranca de pessoas nao seja cagtigegros funcionarios devem desligar
maquinas e equipamentos antes que o abandonoalacéje efetuado.

- A vistoria no local evacuado se necessario ou esacem areas de risco, devera, sempre,
ser realizado pelo menos por dois profissionaislitedns e com o conhecimento do
Comando de Emergéncia.

- Os locais ndo afetados diretamente pela emergédeiem manter o funcionamento
normal de suas atividades, salvo determinacdo &tatdo Comando da Emergéncia, e
colocar-se a disposi¢cdo do mesmo para prestamdilgupr assessoria ou auxilio solicitado.

- As informacgBes a imprensa serdo fornecidas poit@seilimitadas aos aspectos técnicos
operacionais do combate a emergéncia e atendirasnidimas.

- Em caso de interpelacdo por jornalistas, os mesmtdas Equipes de Emergéncia e Apoio
Externo deverdo se limitar a dizer que a situacstd sob controle e que todas as
informacdes necessarias serdo fornecidas pela Gan Relacdes com a Comunidade, no
momento oportuno.

- Ao final do atendimento da emergéncia, 0s endolvidevem verificar os equipamentos
que foram utilizados na emergéncia, incluindo kitssemergéncia, se estdo em condicdes
para um proximo uso. Caso necessario, providesagmrecuperacao ou substituicao.

- No caso de atendimento & emergéncia relacionadesplosdo e/ou incéndio, deve-se
primeiramente acionar o alarme de emergéncia efoalrs8.

No caso especifico de incéndio, a pessoa pode pidmeiro combate desde que seja seguro e
possua treinamento para tal.

b) Posto de Comando

- O Posto de Comando (PC) é coordenado pelo Conwmdonergéncia ou, na falta deste, o
Comando da Brigada (CB), com a responsabilidadgedenciar todas as acdes referentes a
emergéncia.

) Medida de prote¢ao contra incéndio
E proibido fumar nas dependéncias da WestRock FRB excecdo dos locais
sinalizados e demarcados como Area para Fumantes.
Solicite a supervisdo a indicacao do local apralorigara fumantes.
Restos de cigarros devem ser dispostos em cinzeadexpiados.
Caso seja evidenciado alguma pessoa fumando, éerdodais sinalizados e demarcados
como éarea para fumantes, esta deve ser conscatezanformada quanto aos locais
adequados para este fim. Tal ocorréncia deve gmstnada através de Relato de Incidente
ou Solicitacdo de Registro de Ocorréncia , confgoroeedimento P03-07.
PROIBIDO uso deELEVADOR em caso de incéndio.
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2. Programacéao e realizacédo de Treinamentos

Os treinamentos sobre o atendimento a emergémecrapdr objetivo capacitar os membros da
OAE e o0s demais funcionarios da WestRock -FPTB fguasos procedimentos e
responsabilidades em situacdes de emergéncia.

O DS - Seguranca devera anualmente estabelecer ym@gramacao de
treinamento/simulados, a qual devera ser apresengachprovada em reunido com 0S
representantes do DS.

A programacéo deve levar em consideragéo, 0s @ETueressarios, 0s cenarios das diversas
situacoes, a ordem crescente de dificuldade e paelm simulado ou teste, descrevendo:

a situacao a ser considerada no simulado, comexEmplo, um incéndio, um grande
vazamento ou uma exploséo;
o local e as pessoas envolvidas;
funcionarios que serédo observadores e que far&@ gewitimas, quando for o caso;
providéncias a serem tomadas como mobilizag&do uipagentos, maquinas, combustivel
ou simuladores;
0 objetivo, e,
0S aspectos e perigos, com seus respectivos. iogpaciscos que podem ser oriundos do
teste, como por exemplo um residuo de queima, dimatieacdo de produto quimico ou a
formacdo de ambiente explosivo e a exposi¢do a asndgcorrente do combate. Para a
identificacdo dos aspectos/impactos e perigossjse® representantes do DS/MA e areas
envolvidas devem utilizar as listas de elementspdtiiveis eletronicamente no banco de
dados do Sistema Eletronico SIG, conforme proceuation03-04.
Ao serem identificados os elementos, deve-se preaenbém na programacao as
responsabilidades e a forma com que 0s possiveestas ou perigos serdo tratados, como
por exemplo, no caso de se gerar um residuo, peewela retirada e disposi¢cdo adequada
conforme a classe (l, Il ou III).

Dentre as situacdes possiveis, 0s seguintes treimtamdevem constar obrigatoriamente da
programacéao, sendo suas frequéncias definidasrooefas avaliacdes realizadas:

- Prevencdo e Combate a Incéndio (*)

- Primeiros Socorros

- Atendimento a Emergéncia Externa

- Riscos Quimicos

- Derramamentos e Vazamentos

- Emergéncia com Fonte Radioativa

- Abandono nos setores da Caldeira de Recuperacéo

- Abandono nos setores da Maquina de Papel

- Abandono nos setores da Celulose

- Abandono Geral da Fabrica

- Acidente com 6bito

O treinamento dos integrantes da OAE devera sacoe® pratico (simulacdo) e os registros
dos mesmos devem ser arquivados pelo DS. Os integrda OAE apresentam seus dados
principais na Lista de Componentes — OAE, sendo egta lista deve ser atualizada
anualmente pelo DS ou quando algum membro for ite|uetirado ou mude de periodo de
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trabalho. Neste caso, com excecdo de mudanca dedpede trabalho temporaria, por
exemplo em férias, 0 membro da OAE deve comuni$.0

O procedimento de emergéncia deve ser de conhecidenodos os funcionéarios, sendo
treinados pelo menos uma vez ao ano e nas segsitniagdes:

* nacontratacao;

* apos qualquer modificagdo no Plano de Emergéncia;

* quando transferido de atividade ou setor.

3. Avaliacdo de Treinamentos e Situacdes Reais

Treinamentos ou situacdes reais de emergénciagdabarde area ou geral da fabrica, devem
ser avaliados conforme modelo de Ata para Avaliag&mergéncia e simulacdes, visando
determinar possiveis melhorias, modificacdes dadateento a emergéncias ou revisdao do
procedimento.

Na Ata para Avaliacdo constam campos auto-exphasitina forma de check-list para a

verificacdo do desempenho de todos os participatgdaseinamento ou da situacao real. No
campo “Observacfes” deve- se relatar, quando r@aagssaiores informacdes a respeito dos
campos do check-list ou pontos fortes e fracostatawos.

No campo “Resultado” deve-se relatar as acfes s@tas, quando existentes, para o
tratamento de ndo conformidades encontradas, mesleou acidentes ocorridos durante o
treinamento ou situacdo real. A abertura de acOe®tivas deve seguir as orientacdes do
procedimento de Nao Conformidades, Acdes CorretevaBreventivas (P03-07). Quando

houver abertura de Solicitacdo de Ocorréncia, ifigart no campo “ Resultado” o respectivo

namero.

4. Requisitos para ser membro da Brigada de Incéndio @e Socorro

O funcionério da WestRock — FPTB, para ser memhbarBrigada de Incéndio e/ou Socorro e

poder atuar em situacdes de emergéncia, inclusiudaglos, deve ser voluntario e atender os

seguintes requisitos:

- Antes de entrar para a brigada, ser aprovado neagéa inicial aplicada pelo DS -
Segurancga atraves do Questionario de AdmissadBp@yadistas e Socorristas;

- Fazendo parte da brigada, deve participar dosaimentosao menos umavez ao més
e ndo apresentar mais qués faltas no total em um semestre. Neste caso, d#agi
mais que o limite de faltas, o DS (Seguranca) eama comunicacdo a Geréncia do
respectivo funcionario informando que o funcion&ajwesenta-se impedido de atuar
em situacbes de emergéncia, até que seja treinaslotreinamentos necessarios,
conforme programacdo do DS (Seguranca). Se neitgseabS (Seguranca) deve
reprogramar os treinamentos.

Obs: Mensalmente os lideres da Brigada podem patide até trés treinamentos, os demais

brigadistas podem participar de até dois. Cadaaneeénto tem a duracdo de duas horas e os

participantes devem assinar o controle de freqaéugie serd entregue ao departamento de
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RH depois do levantamento do realizado pelo D3istA dos participantes deve ser elaborada
mensalmente e entregue ao RH no maximo até o segliditil.

Os brigadistas que efetivamente participaram doég)amento(s) e assinaram o controle de
frequéncia receberdo crédito (cartdo ticket alimgi) com valor definido em acordo
coletivo de trabalho.

CONSIDERACOES
Qualidade: N&o aplicavel

Meio Ambiente: Atender emergéncias, identificadas conforme mimecento P03-04, que
possam causar impactos ambientais de Médio e GRmide e ocorréncias externas causados
por derramamentos e vazamentos ou transporte datpsoquimicos perigosos.

Seguranca Atender emergéncias, identificadas conforme momecento P03-04, que possam

causar danos a pessoas ou ao patrimonio da WestRe¢tB.

- Para atendimento a vazamentos de soda caustimapieto, branco, verde e lama de cal,
acido sulfarico, sulfato de aluminio e cola de brerevenindo possiveis contatos com
produtos corrosivos, toxicos e/ou causticos, @ilizcursos como: bota de borracha, luvas
de borracha (punhos longos), macacaoTgehem, mantas absorventes de produtos
quimicos, fita de isolamento e, caso necessarmientes plasticos (2 de 20litros, 2 de 50
litros e 2 de 100litros, no minimo).

REGISTROS
- Ata de avaliacdo de emergéncia e simulacoes.
- Lista de Componentes - OAE.
- Planejamento Anual das Simula¢des de Emergéncia
- Questionario de Admissao para Brigadistas e Swtasti
- Roteiro de Apoio para Atendimento de Comunicacfie=rhas de Emergéncia
- Roteiro de Apoio para Atendimento de Comunicac¢deasras de Emergéncia no
transporte de funcionarios e produtos quimicos
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Nome do Registro Ata de avahg(;ao dg emergéncia e Lista de Cmponentes — OAE Planejamento AnuaIAdas_ Simulagdes
simulagbes de Emergéncia
Registro da reunido onde sao definidos a
. Relacéo de identificacdo dos programagéo de treinamentos e simuladgs,
Descri¢ao dContem ° perfo[mqnce da O'TEL participantes da Organizagdo de | contendo a situagéo, as providéncias parp a
urante a emergencia ou simulacap Atendimento & Emergéncia realizag&o, os envolvidos e a aprovagéo dos
representantes ddS eareas
Qer_ente do DS, Supervisor do DS| Gerente do DS, S}Jpejrwsor Técnico deGerente do DS, Supervisor Técnico He
Acesso Técnicos de Seguranca e Coordenaf@eguranca DS, Técnicos de Segura NBequranca DS. Técnicos de Sequrahca
de Saude Ocupacional. e Membros da OAE 9 ¢ ! 9 ¢
Armazenamento Pastas na sala do DS- Segurangg Pastas na sala do DS- Segurangg Pastas na sat &efuranca.
Protecéo Registros em Papel Registros em Papel Registrdzapel
~ Enquanto o registro nao sofrer
Tempo de Retencao Permanente alteracéo 2 anos
Descarte N&o ha Destruido apds atualizada Destruido em até 6 meses apds tempo
p de retengéo
Responsavel pelo Supervisor Técnico de Seguranga ¢ - _—
preenchimento Técnicos de Seguranca Técnicos de Seguranca Técnicos de Seguranca
?:nstpr)glrésavel pelo Técnicos de Seguranca Técnicos de Seguranca TécEcBeguranca

Roteiro de Apoio para
Atendimento de Comunicagdes
Externasde Emergéncia no
transporte de funcionarios e
produtos quimicos

Questionario de Admissédo para | Roteiro de Apoio para Atendimento de

Nome doiRegistio Brigadistas e Socorristas Comunicag¢dednternas de Emergéncia

L - ) Contém as informagdes principais para oContém as informagdes principai
Contém informag6es para a avaliagéo

Descricao . RN d guestionamento do informante de | para o questionamento do informante
do candidato a brigadista ou socorris t""emergéncia pelo atendente do ramal 58 de emergéncia pelo atendente.
Coordenador de Saude Ocupacional, ) | Supervisor Seguranca do Trabalhp e

S Supervisor de Seguranga do Trabalholgastzfne(g;?resefgﬁtﬁzzagg 1?:3&056 Patrimonial, Gerente do DS,
Patrimonial, Gerente do DS, Técnicgs ' ' Fécnicos de Seguranga e telefonistas

Seguranga
de Seguranca.

Armazenamento Pastas na sala do DS- Seguranca| Pastas na $2& &eguranca. Pastas na sala do DS- Seguranca.

Protecéo Registros em Papel Registros em Papel Registrdzagpel

Tempo de Retencao 2 anos 2 anos 2 anos

Descarte N&o ha Né&o ha Né&o ha

Brigadistas/Socorristas, Coordenador
de Saude Ocupacional e Supervisor|de
Seguranca do Trabalho e Patrimonial

Atendentes do ramal 58 (Portaria e
Encarregado de Transporte)

Responsavel pelo

> Atendentes (Telefonistas e Portarig
preenchimento

=

Responsavel pelo

controle Técnicos de Seguranca Técnicos de Seguranca TedecBeguranca

FORMULARIOS

- Ata de avaliacdo de emergéncia e simulacfes — AE.

- Lista de Componentes — OAE - LCOAE.

- Questionario de Admisséo para Brigadistas e Satasrt QADBS.

- Roteiro de Apoio para Atendimento de ComunicacOsterhas de Emergéncia-
RAACIE.

- Comunicacao de Emergéncia para Acidentes Rodosiéngolvendo funcionarios da
FPTB e o transporte de Residuos — CEAR.

- Roteiro de Apoio para Atendimento de Comunica¢oasrBas de Emergéncia no
transporte de funcionérios e produtos quimicos AGRE.
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ANEXOS

Anexo 1 — Organograma da OAE.

Anexo 2 — Orientacdes Especiais para o caso dedgémern Externa ou de origem Civil.
Anexo 3 — Orientacdes para o caso de acidentesgedou fatais.

Anexo 4 — Orientacdes para o caso de vendavales/chente.

Anexo 5 — Procedimentos de Contingéncias para ACeisas (Brigada de Emergéncia).
Anexo 6 — Lay-Out de Rotas de Fuga para Situagd&smkrgéncia

Anexo 7 — Orientacfes Bésicas Brigadistas

Anexo 8 - Orientacfes quanto poeiras combustiveis

Anexo 9 - Mapa dos acessos rodoviarios a FPTB
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ANEXO 1

ORGANIZACAO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA

ORGANOGRAMA _
COMANDO DE EMERGENCIA
FUNCAO RAMAL
Gerente DS 5417
Técnico Seguranca dp
Trabalho e Patrimonig 5385
Coordenador
DEPARTAMENTO DE -
COMUNICA(;AO BRIGADA DE EMERGENCIA
FUNQAO RAMAL COMANDO DA BRIGADA
Analista de 5208 FUNCAO RAMAL
Comunicagéo
Comandante 5387/5479
Lider
Lider
Substituto
PORTARIA
FUNCAO RAMAL BRIGADA DE INCENDIO
Vigilantes FT 58/5381 FUNCAO RAMAL
Brigadistas
RECEP(}AO BRIGADA DE SOCORRO
FUNCAO RAMAL/FONE FUNCAO RAMAL
Recepcionista 5210, Médico 5297
0800 644 540( AUX. 5295/5296
Enfermagem
Socorristas
AJUDA EXTERNA
FUNCAO FONE
Hospital Trés Barras 3623-0201 BRIGADA DE APOIO
Hospital Canoinhas 3622-3333 FUNCAO Ramal/Fone
Bombeiros Trés Barras 3627-4040 Eletricista 5213
Delegacia Trés Barras 3623-0131L Mecénico 5225
Delegacia Regional 3622-4271 Operador ETA 5315
Policia Militar 3623-0633 Supervisor de | 999650385,
Radioprotecdo| Ramal 5375
Policia Ambiental 3627-2318 ou Substituto | 991194377/
Ramal 5240
FATMA 3622-2877/0613 Técnicos de 5387/5479
0800 644 1523 Radioprotecéo
DEFESA CIVIL 3622-3011 Op. de Vélvula de| 5315
Incéndio
Policia Rodov. Estad. 3622-2791 Setor de 5326
Transportes 999668042
Policia Federal BR | 48) 3251 3243
280
SAMU 192 GRUPO DE SALVATAGEM
IAP (Inst. Ambiental dg (42) 3522-3031 Servigcos 5219
Parana) Gerais
Op. 5436
Suatrans-Cotec 0800 707-7022 Empilhadeira
Op. maq “A” 5369
P03-10 Revisédo 10 19 de 42




ANEXO 2

OrientagcOes Especiais para o caso de Emergéncia Entia ou

de origem Civil

a) OrientacOes para o caso de emergéncias extefj@@slentes/derramamentos) no
transporte de funcionarios, de terebintina e resaiu

Todos os veiculos (6nibus, taxis, carros da empesanda outros carros locados) que
transportam funcionarios, assim como os veiculassportadores de terebintina e
residuos devem manter junto aos documentos do leeiou formulario para
Comunicacgdo de Emergéncia para Acidentes Rodo@ariOEAR.

Em caso de emergéncias externas como acidentesert@mamentos no transporte de
funcionarios, terebintina e residuos, possivelmseté acionado os telefones constantes
do referido formulario anexo a documentacdo doweiantes da saida da WestRock -

FPTB.

Telefones citados no formularie800 644 540@/ou99966 8042

b) OrientagcGes para o caso de recebimento.de encomgnukEcotes ou cartas
suspeitas:

- Saiba 0 que € a encomenda e se a entrega € esperada

- Existem algumas caracteristicas tipicas de cornelmeias (pacotes ou cartas) que
podem levantar suspeita como: presenca de quasgibstancia em po do lado de
fora inesperada, remetente desconhecido, endesecadandividuos que nao
trabalham mais no local, sem remetente, de pegwajescional ao tamanho/forma
do pacote, grande quantidade de fita adesiva, ol@scaom restricbes do tipo
"pessoal” ou “"confidencial”, presenca de cheironmanchas estranhas, cidade ou
estado do selo postal diferente do endereco doteetee entre outras.

- Ao receber uma correspondéncia com as caractagsiima, proceder da seguinte
maneira:

P03-10

nao sacudir ou esvaziar os conteudos de nenhurmedauspeito

ndo tentar limpar com pads ou solugdes liquidas

colocar o envelope ou pacote em um saco plasticqualguer outro tipo de
embalagem que previna o vazamento dos contetdos

se nao houver uma embalagem disponivel, cobriwvelepe ou pacote com
gualquer outro objeto

sair do local e trancar a porta para prevenir eadatde outras pessoas
contatar o Comando da Emergéncia

se possivel fazer uma lista de todas as pessoastawam no local em que a
correspondéncia suspeita foi identificada.

fornecer essa lista ao Comando da Emergéncia, enesessario, as
autoridades responsaveis.
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« no caso de contaminacdo visivel do vestuario, remo&s roupas
contaminadas e colocar em um saco plastico queapsss fechado e
entregue a autoridade responsavel que dara o dexchminhamento. Nao
usar desinfetante para limpar a sua pele. Assimppssivel, tomar um
banho de chuveiro com agua e sabao.

« se houver dispersdo do produto no ambiente, esteralser interditado e
posteriormente feita a remoc¢do dos residuos pealgpeqda Vigilancia
Sanitaria.

c) Orientacdes para o caso de disturbio civil:

Ao ser informado pelo Rela¢cdes com a Comunidadparugualquer funcionario que
uma desordem civil estd para ocorrer, o Comandd&margéncia deve tomar as
seguintes providéncias:

Comunicar a Diretoria e Gerentes.

Manter contato permanente com o Relacdes com a fQdade, para que este
acione as autoridades locais para avaliar a graeida perigo para a WestRock -
FPTB.

Se o perigo for confirmado, o Comando da Emergémevera convocar a Diretoria
e Gerentes para a coordenacéo e desenvolvimeaigbde mitigadoras.

Caso o perigo for considerado grande, os funciosamxceto os membros da
Brigada de Emergéncia, Vigilantes e Supervisdd@osertandados para casa. Caso
contrario, os funcionarios serdao somente notifisadpelos Gerentes ou

Supervisores.

Os Recepcionistas/ Vigilantes devem ficar pronts gualquer intervencdo que o
Comando da Emergéncia achar necessario.

Para assegurar descobrimento imediato de uma é@mnggrigosa, 0S supervisores
devem ser instruidos pelo Comando da Emergéncia panterem-se alertas a
gualquer pessoa desconhecida na propriedade dasanpu qualquer incéndio que
possa ter inicio.

Uma vigilancia especial deve ser estabelecidamaralhar os depositos de bobinas
de papel, subestacdes, estacdo de tratamento @e éiguefluentes.

Checar todo o sistema de combate a incéndio, paricacdo de sabotagem do
sistema.

Todas as pessoas desconhecidas devem identificas-g@ortaria. Pessoas nao
autorizadas serao detidas.

Todos os portdes de acesso a Fabrica devem sedfech trancados.

P03-10 Revisao 10 21 de 42



Caso necessario, 0 Comando da Emergéncia devempaidireforcos de seguranca
aos Vigilantes e reforcar a seguranca interna ergxtcom maior contingente de
pessoal.

d) Orientacdes para o caso de ameaca de bomba:

O(a) funcionario(a) que receber uma ligacao ouodtifho de comunica¢do com ameaca
de bomba, deve manter-se calmo(a), ndo entrar aioop@& comunicar, imediatamente
e sem alarde, seu superior imediato ou o Comand@orgagéncia.

Caso for uma ligacao telefbnica, o (a) funcionéajodeve seguir as orientagdes abaixo:
Manter a pessoa ao telefone o maior tempo poss$iedir para repetir a mensagem.
Escrever o recado dado pela pessoa que ligou.

Informar ao emissor da mensagem de que o prédiamespado e que a exploséo de
uma bomba resultaria em mortes de pessoas inocentes

Prestar atencdo especial a barulhos peculiaresrii® fque poderiam resultar em
alguma pista do local: musica, barulho de maquipassoas conversando, avides,
barulho de rua, criangas, datilografia, etc.

Ouvir atentamente a voz (masculina ou femininaglidJade da voz (calma ou
excitada), se tem sotaques, etc.

Fazer as seguintes perguntas ao emissor:

+ Onde esté localizada a bomba?

« Qual horario estipulado para a explosao?

« Que tipo de bomba é?

+ Que tipo de embalagem ou caixa?

« Quando vocé colocou a bomba?

« Qual é seu nome?

+ Quantos anos vocé tem?

Imediatamente apds o emissor desligar, reporteyagdo ao seu superior imediato

ou Comando da Emergéncia, evitando comentarios teasopessoas alheias a

situagdo, a fim de evitar panico.

Ao ser informado, o Comando da Emergéncia dever&vomar o Gerente do

departamento envolvido, Diretoria, e, quando ne&tassoutros Gerentes, para

decidir sobre a acao a ser tomada. Dentre as guies;se constar:

+ Convocacao da Brigada de Emergéncia

« Evacuacéo dos funcionarios

« - Notificagdo as autoridades, como Corpo de BombeiRmicia Civil e/ou
Militar.
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ANEXO 3

OrientacOes para o Caso de Acidentes Graves e/out&ia

a) Acidentes com vitima(s) presa(s) e/ou prensagi@smaquinas e/ou equipamentos

(rolos, cilindros engrenagens, roscas e/ou polias):

- Parar imediatamente o equipamento;
Acionar o alarme de emergéncia e/ou ligar pararar&8;
Solicitar a presenca do eletricista para blogquearfou e ligar
equipamentos/maquinas;
Solicitar a presenca do mecanico para a desmontageeuipamentos e/ou
maquinas;
Comando de emergéncia: comunicar imediatamente diconéle plantdo da
FPTB, que tomara as providéncias cabiveis e saliejuda externa (Corpo de
Bombeiros);
A brigada de socorro deve realizar os primeiro®sos no local, até que a(s)
vitima(s) possa(m) ser transportada(s).

b) Orientacdes para o caso de emergéncias envolvaspacos confinados:

Acionar o alarme de emergéncia e/ou ligar paramar&8 e/ou 0800 644 5400
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Os riscos que podem existir em espacos confingiesseguintes:

Falta ou excesso de oxigénio;

Risco de incéndio ou exploséo;
Infeccdes por agentes bioldgicos;
Soterramento;

Aprisionamento;

Condicéo fisica do trabalhador;
Engolfamento;

Choques elétricos;

Quedas;

Esmagamentos;

Inundacéo;

Queimaduras;

Intoxicacdes por substancias quimicas;
E outros, que possam afetar a seguranca e saudetraloalhadores.

Da ocorréncia de acidente(s) envolvendo pessoaisgspacos confinados e/ou em
altura, o vigia do local, ou qualquer outra pesgo@ observou e/ou teve conhecimento
da ocorréncia deve ligar imediatamente para o R&8ak/ou acionar o alarme de

emergéncia.

- O resgate da(s) vitima(s) sera realizado da setguforma:

e O comando da lider da brigada ou designado déaeed uma analise da situacao,
avaliando os riscos potenciais para todos os eiuasy

» Cabe ao comando da emergéncia e/ou lider da briyaaler se as condi¢des sdo
seguras para o resgate em altura;

P03-10

Neutralizar ou minimizar os riscos avaliados;

Isolar o local e controlar o transito, até chegdal@quipe de resgate/socorro;
Verificar a necessidade de recursos adicionais;

Tracar um plano de acéao, destacando técnicas decaeeaetirada da vitima, e os
principais cuidados na operacéo;

Utilizar os recursos materiais existentes na Centla Atentdimento a
Emergéncia (Carros de apoio, sistemas de resgatomas, macas, guincho de
resgate e acessorios).

Verificar a necessidade de apoio médico

Preparar ancoragem com toda seguranca necessér&panibilizar linha de
acesso;

Preparar a vitima para descida ou subida;

Disponibilizar equipe de socorristas nas proximegaddo ponto de
descida/subida;

Realizar a inspecao final;

Confeccionar o relatorio de investigacao da oca@iggou documento similar;

O atendimento com aplicacdo dos primeiros socaieqs) vitima(s) deve ser
realizado em local seguro.
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Acionar o alarme de emergéncia e/ou ligar paamal 5

u 0800 644 540

* ApOs fazer uma analise da situagdo, avaliando se®gipotenciais para todos os
envolvidos;

e Cabe ao comando da emergéncia e/ou lider da brmader se as condicées sao
seguras para entrada entrada em espaco confinamloesgate em altura;

* Neutralizar ou minimizar os riscos avaliados;

» Isolar o local e controlar o transito, até chegdal@quipe de resgate/socorro;

» Verificar a necessidade de recursos adicionais;

» Tracar um plano de acéo, destacando técnicas deceeeetirada da vitima, e o0s
principais cuidados na operacao;

» Caso seja necessario a entrada em espaco confinealoesgate, somente a equipe
de socorro podera fazé-lo, em dupla com uso dearéstitbnoma, sendo vedada a
entrada de forma individual;

e Utilizar os recursos materiais existentes na Cekntla Atentdimento a
Emergéncia (Carros de apoio, sistemas de resgatmmpias, macas, guincho de
resgate e acessorios).

» Preparar ancoragem com toda seguranca necessérspanibilizar linha de
acesso;

* Preparar a vitima para descida ou subida;

» Disponibilizar equipe de socorristas nas proximeggaddo ponto de
descida/subida;

* Realizar a inspecéo final,

» Confeccionar o relatério de investigacdo da ocaiggau documento similar;
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* O atendimento com aplicagdo dos primeiros socategs) vitima(s) deve ser
realizado fora do espaco confinado, pois o princéarealizar o resgate
imediato, salvo a(s) vitima(s) que ficar(em) presa(ndo seja possivel realizar
o transporte para fora do espaco. Dessa formandliatento sera realizado no
proprio local, até que a(s) vitima(s) possa(mYrsgrsportada(s).

b) Acidentes com vitima fatal (Gbito) evidente:

- Acionar o alarme de emergéncia e/ou ligar pararar&8 e/ou 0800 644 5400.
Isolamento do local, preservando a integridade)dafigna(s), evidéncias (nédo
remover equipamentos/maquinas e vitima(s).

Comando de emergéncia: informar imediatamente etadirda FPTB, o
departamento de Comunicacdo e o meédico de plaat&®d@B, para as devidas
providéncias; comunicar o departamento Juridicd/datRock e a policia civil.
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ANEXO 4

OrientacOes para o caso de vendaval e/ou enchente

Ao se tomar conhecimento da aproximacdo de um wvahda enchente através de
informe por radio, televisdo, defesa civil ou qualg outro meio, o Comando da
Emergéncia devera ser prontamente avisado pararasoprovidéncias cabiveis.

No caso de vendaval

O Comando da Emergéncia imediatamente comunicabirator e aos Gerentes sobre
0 evento, para que cada departamento destaqueapgss@ tomada de acdes
necessarias e prevencao de danos em seus lo¢eabaleo, conforme segue:

DM, além de tomar as providéncias necessarias a@s &ividades, mantera uma
equipe completa de plantdo para atender as eméigémge possam ocorrer na
fabrica.

A Brigada de Emergéncia devera ficar em estaddeddotal.

Todas as janelas, portas, clarabdias, venezianastras aberturas para fora,
deverao, obrigatoriamente, ser fechadas.

Manter os locais limpos de materiais que possam woamover-se durante o
evento.

Deveréo ser presos ou removidos todos 0s equipamerpecas e outros itens que
possam deslocar-se facilmente e causar danos duravento.

Cada departamento devera trazer suprimento de énwéagpara pontos chaves
onde possam ser distribuidos e usados imediatamente

Cada Departamento devera checar os equipamentaatgéncia, alarmes, luzes e
motores.

Em cada area deve ser determinado um lugar ondsso@ possa se proteger com
mais seguranga, de preferéncia nos pisos térreas &acil acesso e
descongestionado, para evitar possiveis lesogsesasas.

Durante o evento, se 0 Comando de Emergéncia ellbretoria julgar necessario,
devido a gravidade dos problemas, a energia elétfarno, caldeiras e outros
equipamentos poderédo ser desligados.

Todos os Departamentos deverdo ter homens prontaabalharem com os
equipamentos de emergéncia para protecdo de contedequipamentos expostos.
Se parte do telhado desabar, lonas poderédo sevsugach cobrir temporariamente a
abertura ou proteger equipamentos e estoques @termapestade.

ApOs a ocorréncia do evento natural, segigntacdes abaixo:
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O Comando da Emergéncia devera providenciar umdaraos vigilantes para
patrulhar as instalacbes e comunicar as alteragessurgiram apos o0 evento
natural.

Cada Departamento sob a acdo direta do seu Geremisard todo seu
equipamento. Os danos constatados serdo reparadbisitichmente ou
provisoriamente, de acordo com a gravidade e assigla®le de operacdo. Se usar
corte ou solda, tomar as precaucdes exigidas pavargr incéndios.

Verificar, também, se houve abalo nos edificiosequipamentos causados pelo
evento.

Antes de ligar o equipamento, verificar se ele fthafetado, se 0s motores e 0s
painéis estdo secos, se 0 sistema de lubrificagtaceen ordem. No caso de duvida
chamar a manutencgé&o para verificar.

Checar os equipamentos de protecdo contra incéndessle bombas de agua,
valvulas mestras da rede de incéndio e de sprirnkleradas da rede de hidrantes e
caminh&o bombeiro. Qualquer dano deveréa ser premizmeparado.

Checar os estoques de reposi¢do e de matéria [@eoar aquilo que for necessario,
usar o que for possivel, repor estoques ou rentamegstante se conveniente.

Se algum prédio, equipamento ou produto sujeitoseguro for danificado, o
Comando da Emergéncia devera providenciar a rextic imediata para o DS -
Seguran¢a, que, caso hecessario, devera contadiatamente a empresa
seguradora.

Depois do evento, providenciar a desobstrucdo de ou instalacbes para que se
possa ter acesso a todos 0s pontos da fabrica.

- Depois de efetuados os reparos de emergénciar, plag@s para conseguir
condicOes de fazer os reparos permanentes.

No caso de enchente

Quando o nivel de altitude do Rio Negro atingir 76€tros do nivel do mar, as

seguintes acbes deverdo ser tomadas:

- Ao evidenciar através dos meios de comunicacaoergfea enchente na regido e da
possibilidade de interdicdo das vias de acesso atRWek -FPTB, deve ser
providenciado pelos envolvidos o abastecimento gemsial com estoque maximo
de produtos.

Observacédo: O departamento de comunicacdo deveed jointo as autoridades de

Defesa Civil as condicdes de acesso rodoviario @BFRinalizando no mapa do

Anexo(8) quais 0s acessos encontram-se obstrufdosnesmo mapa devera ser

divulgado ao comando de emergéncias e demais fudri@ caso necessario.
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Matérias-Primas:

Madeiras, Biomassa e Aparas
Atividade: Manter a producéo da FPTB, na condigdalasem reducdes ou
interrupcgoes devido falta de madeira

- Serd avaliado o corte de florestas um pouco maeengppara suprimento de
madeira para FPTB se a condigdo relmente exigir;

- As nossas mudancas de areas ocorrem da seguind@anan

- Estoque na FPTB: abaixo de 10 dias: mudanca peas de boa condicao de
producao e transporte;

- Estoque na FPTB: abaixo de 07 dias: mudancas pzaia de emergéncia
maxima,;

- Estoque da FPTB abaixo de 05 dias: paramos a wntaas e também sera
avaliado o corte de plantios mais novos;

- Estoque de madeira no patio fica na condicdo maxdsa000 ton de cavacos
de pinus, 5.000 ton de cavacos de eucalipto e 3dd00e cavacos para
biomassa.

- Pétio de estocagem e toretes com uma capacidastatagem de cerca de
5.000 ton, entre toretes de pinus e toras de @tedha condicdo maxima).

Probabilidade de Ocorréncia de falta de madeira:
Baixa em relacdo aos processos atuais.

O estoque de madeira no patio, como cavacos dedmdgcerca de Esta quantidade
de madeira é suficiente para manter a producad®dad Rtualmente, durante 16 dias,
bem como manter a geracao de vapor durante 6,5 dias

Além da matéria prima em cavacos, temos um patestieagem e toretes com uma
capacidade de estocagem de cerca de 5.000 toa terres de pinus e toras de
eucalipto. Sendo equivamente a mais 2 dias de paoduormal.

Portanto, atualmente temos uma capacidade de naapteducao normal de 18 dias.
Em caso de periodos prolongados de chuvas, prodo@rchentes, o Florestal, tem
frentes de emergéncia de facil acesso, para maatesstecimento de madeira.

Ainda

1. Manter estoque na FPTB em torno da condicdomeaxi

2. Manter estoque de toretes no pétio de estocagem
3.Ter madeira disponivel para corte nas frentesnuergéncia.

- Estoque de madeira no patio fica na condicdo da n&0.000 ton de cavacos de
pinus, 8.000 ton de cavacos de eucalipto e 10690 cavacos para biomassa.
Sendo suficiente para manter a producao normalfk ddirante 12 dias (ainda,
dependendo do estoque de aparas, diminuir a qadetitk cavacos de pinus),
manter a producao da MP3 durante cerca de 8 diabé@m se aplicando a condicao
do estoque de aparas, diminuindo a quantidadevdeas de eucalipto), ambos o0s
casos, em condic¢des criticas de abastecimento.
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- Para biomassa, 0 estoque sera suficiente paramaageeacdo de vapor normal
durante cerca de 8 dias.

- Péatio de estocagem e toretes com uma capacidagtatmgem de cerca de 12.000
ton, entre toretes de pinus e toras de eucalipteg¢ndicdo de meta).

Estocagem aqui na FPTB, é cerca de 8.000 ton éiesode pinus e 4.000 ton de toras
de eucalipto.

Nesta condicdo, somando-se aos estoques de cavpooducao da fabrica, ficara
normal, durante um periodo total de 16 dias MP4jiag MP3.

Além desta estocagem temos 1 patio satélite, emd@glcom estoques em torno de
15.000 ton toretes de pinus e 10.000 ton em tarasudalipto, em condicdes de serem
enviados para a fabrica, independente das condifig&gicas.

Probabilidade de Ocorréncia de falta de Aparas:
Baixa em relacdo aos processos atuais.

Barracdo com capacipade para 2.500 ton e arestalzagem externa capacidade para
7.000 ton, garantindo autonomia na producéo dadss d

Observacéo
Os departamentos de logistica das Divisdes Flome$tBTB serdo responsaveis em

manter os estoques.

Produtos Quimicos (Acido sulftrico, soda, sulfaéaatliminio, sulfato de sédio, 6leo

combustivel e cal virgem, etc)

- Quanto ao suprimento de quimicos trabalhando coapacidade maxima de
estoque e também mantendo caminhdes carregados ddata da fabrica teremos
um estoque para 30 dias de producéo.

- Comprar um volume maior de produtos quimicos e temateriais, mantendo os
fornecedores e transportadoras de sobre-aviso.

- Manter os caminhdes carregados dentro do patiébiada, se realmente as
condicOes exigir.
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Cenario com o site bloquedo por 3 semanas

Programagdo Mensal Normal Contingéncia
. " . Lead time C C Nr. Caminhdes na
ton/més |1 mésamais . o
Produto ) **) Depto (Compra>Fornec | por Caminhdo| Estocagem em fabrica p/
>Transporte) (ton) Tanques (Ton) Contingéncia

1 |Gleo BPF 720 720 DRU 48 horas 30 439 33,4

2 |Oleo de Xisto 670 670 DRU 48 horas 30 412 30,9

3 |Soda Caustica 500 500 MP4; MP3; DRU 24 horas 20 50 47,5

4 |Sulfato de Aluminio 500 500 MP4; MP3; DRU 24 horas 30 312 22,9

5 [Acido Sulfarico 500 500 MP4; MP3 24 horas 36 180 22,8

6 |Antiespumante 35 35 MP4; MP3; DCPM 48 horas 13 32 2,9

7 [COLA BREU SAPONIFICADA P/FAB PAPEL 15,6 15,6 MP4; MP3 48 horas 12,5 63 oK

8 [HIPOCLORITO DE SODIO 10/12% 13,4 13,4 Trat. Agua (DRU) 48 horas 13 24 oK

9 |Fardos de OCC 10000 10000 OCC (DCPM) 15 dias 30 15 dias Estocagem no chdo
10 [Cal (BAG 1ton) 300 300 DRU 48 horas 30 N/A: Estocagem no ch&o

11 [Sulfato de Sédio (BAG 1ton) 270 270 DRU 48 horas 40 N/A: Estocagem no ch&o

12 [Amido (BAG 1ton) 140 140 MP4; MP3 48 horas 24 N/A: Estocagem no ch&o

13 |Areia p/ CF3 (BAG 1ton) 100 (*) DRU 24 horas N/A N/A: Estocagem no ch&o
14 [Biocida NALCO 7647 (Container de 1000litros) 34,9 34,9 MP4; MP3; OCC (DCPM) 48 horas 12 N/A: Estocagem no chdo

15 |NALCO 61610 (Container de 1000litros) 12,5 12,5 MP4 48 horas 12 N/A: Estocagem no ch&o

16 |Biocida NALCO 7649 (Container de 1000litros) 3,2 3,2 MP4; MP3 48 horas 12 N/A: Estocagem no ch&o

17 |SOLUCAO DE AMINAS TRATA AMINA LiQUI 10 (Container de 900litros) 1,9 1,9 Trat. Agua (DRU) 48 horas N/A N/A: Estocagem no chio

18 [FOSFATO SODIO;NALCO/BT2611 (Container de 1000litros) 3,5 3,5 Trat. Agua (DRU) 48 horas N/A N/A: Estocagem no chdo

19 [REDUTOR DE OXIGENIO AMINO LIQUIDO INCOL (Gal3o de 25litros) 0,3 0,3 Trat. Agua (DRU) 48 horas N/A N/A: Estocagem no chdo

(*)=Ha um procedimento para manter um volume de 100 ton de areia dentro da fabrica, que é suficiente para manter a CF3 operando por pelo menos 30dias

(**)=Base Plan 2014

Observacéo

Considerando o site bloqueado pela enchente por

3semanas, o ideal é ter uma programagdo de 1 més na frente
para evitar qualquer risco de interrupgdo na produgdo de papel.
Como existem limitagdes de estocagem em tanques para

este 1 més incremental, a melhor alternativa é deixar os
caminhdes carregados em local que possam acessar

facilmente o site, ou numa situagdo extrema, deixa-los

dentro do site, devidamente protegidos e vigiados

Quanto aos fornecedores, devem ser avisados com antecedéncia
de 15 dias para que se programem com os volumes incrementais

O departamento de Suprimentos e Transportes pagaule fornecedores qualificados

destes produtos, e em conjunto com o0 departamertmistica FPTB serao

responsaveis em manter os estoques.

Materiais de Acabamento (Tubetes, etiguetas estidéaidentificacio das bobinas de

papel)

- Estes produtos seguirdo 0 mesmo critério utilizaala produtos quimicos.

Observacéo

- O departamento de Suprimentos e Transportes padtaule fornecedores
qualificados destes produtos, e em conjunto corpartamento de logistica FPTB
serao responsaveis em manter os estoques.

- Materiais de acabamento teremos estoques sufiipata 30 dias de producao.

Estocagem Bobinas de Papel

-~ As éareas de estocagem sao preparadas com canegokedrd brita e compactadas ,
algumas areas sao calcadas com paralelepipedagemso de empilhadeiras.

- Assim que os depdsitos de estocagem estejam capraaidade completa, poderéo
ser utilizadas areas situadas proximas ao prédemgenharia, estacionamentos e
areas proximas a Associacao Desportiva, Clasditareativa Rigesa (ADCR) e

nas ruas da fabrica.

- Quando o nivel do Rio Negro atingir a cota de 768#ma realizado o transporte de
papel para as outras unidades, ficando com espatieamente zerado,
disponibilizando espago no armazém
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Capacidade de estocagem de Bobinas de Papel

- Depoésito MP3 (Maquina de Papel 3) = Capacidad®8&0bton

- Depésito MP4 (Maquina de Papel 4) = Capacidade.8000ton

- Areas externas (ruas, estacionamentos, ADCR, patiteiro de obras) = 15.000 ton

Observacéao
O departamento de logistica FPTB é responsavel amemos estoques e integridade

fisica das bobinas.

Clarificador Primario

- Construido muro de contencdo na area mais baix&dbicador: no mesmo existe
comporta para drenagem da agua pluvial do entaréyeh acima desta posicao.
Quando o nivel de agua do Rio Negro atingir 76@50s, a comporta devera ser
fechada pela operacédo da ETE, a partir de comuivgarpveniente do
monitoramento diario da régua na Captacédo (ETA/DRU)

- Em situacdo de cheia do rio, a equipe da ETE desggificar a cada hora se as
condicOes de niveis de agua ndo estdo ameacamdorenmtlarificador.

- Caso o nivel de agua ameace entrar no clarifigagmario, 0o Comando de
emergéncia deverd ser imediatamente comunicado.

- O Comando de Emergéncia em conjunto com a diredarf@PTB avaliardao a
necessidade de parar as atividades de produca®Td F

- O departamento de manutencgédo sera acionado p@aa ostmotores/bombas do
clarificador e bombas de transferéncias do Clafir e lagoas de decantacao
(Tempo previsto 12 horas).

- Assim que o nivel de agua comece a normalizar aeresibombas serdo
reinstalados (Tempo previsto 12 horas).

Observacéo
A WestRock esta trabalhando em projeto para cagétrde muro de contencdo em

torno do clarificador.

Empresas contratadas/terceirizadas para auxilias eaergéncias:
- JOFEMA , Construtora IC, FT/Seguranca e Auxilian&os, estas empresas serao
acionadas pelo departamento de manutencéao.

Transporte de Funcionarios:

Na interdicdo das rodovias de acesso a WestRockB-leRtransporte sera realizado da

seguinte forma:

- Através da estrada Canoinhas/Marcilio Dias (ViaoAda Tijuca) até a estacdo
ferroviaria, ou

- Pela estrada com pavimentacdo asféltica Canoinlaasild Dias até a estacdo
ferroviaria.

- No caso onde funcionarios ndo possam compareceatz@ho devido estes forem
vitimas da enchente, escalas especiais serdo atksorpelos respectivos
departamentos.
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Da estacdo ferroviaria os funcionarios seguem ggdé trilho até o alto do Séo
Cristovdo. Desse ponto até a WestRock -FPTB, cateoempresa conduzirdo os
funcionarios. O tempo previsto para a chegada A@BFPde 01:30h (uma hora e trinta
minutos).

Observagéao:

O departamento de Recursos Humanos é responsavelkgmounicar todos os
funcionarios, bem como informar todos os departaosenquanto ao numero
defuncionarios que ndo poderdao comparecer ao h@h@dr terem suas residéncias
atingidas.

O departamento de transporte é responsavel pétditagde transporte dos
funcionarios.

Havendo necessidade do acesso pela estrada dedevesa ser solicitada autorizacao
junto as autoridades competentes (Prefeitura, APolicia Militar, etc). Apos
autorizacdo, os departamentos seguranca e manoitéegérdo avaliar as condi¢cdes do
local, afim de prover o0s recursos necessarios ({flagio com gerador,
andaime/corrimdo, assoalho, vigilancia, outros)mpe para a montagem desta
infraestrutua: 15 horas.

Mapa dos acessos rodoviarios & FPTB (Ver Anexo-8)
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ANEXO 5

Procedimentos de Contingéncias para Areas Criticg@rigada de
Emergéncia)

INCENDIO
1) Patio de Madeira (Pilhas de cavacos)
Lider da Brigada
a ) Convocar o brigada apoio (eletricista)
b) Coordenar as acoes
c) Desativar as fontes de energia:

Método de combate

- A brigada de incéndio deve utilizar agua dos hithgmais proximos;
- Fazer o rescaldo com auxilio de maquinas carregedelou trator esteira.

2) Pétio de Madeira (Correia transportadora de cavacos

Lider da Brigada

a ) Convocar o brigada apoio (eletricista)
b) Coordenar as acdes

c) Desativar as fontes de energia:

Método de combate

- A brigada de incéndio deve utilizar extintores rasa de principio de
incéndio, e agua dos hidrantes mais proximos pacéndio, porém a
energia do local deve estar totalmente cessadatatboRlantdo elétrica

(radio canal 3);

- Atacar o fogo observando a posi¢cao do vento.

3) Turbo Gerador

Lider da Brigada
a ) Convocar o brigada apoio (eletricista)
b) Coordenar as acdes
c) Desativar as fontes deenergia:
- Cortar o abastecimento de 6leo combustivel
- Desligar quadro geral de energia
- Chamar a Equipe de Atendimento a Emergéncia (Canzbhtcéndio)
d) Determinar abandono completo da area.
e) Comunicar o Comando da emergéncia

Eletricista
a) Auxiliar o Lider nas tarefas de eliminacéo aletés de energia
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Lider da Brigada: 32 acéo
Avaliar a situacéo geral em termos de:
a) Seguranca
b) Eficiéncia do atendimento
c) Necessidade de mudanca de estratégia
d) Outras necessidades

Comando da emergéncia: 42 acao
a) Avaliar a situagéo geral em termos de:
b) A necessidade de outros auxilios externos
c) A necessidade de abandono de area
d) A necessidade de apoio médico

e) A necessidade de acionar a Brigada de Emergén@apmbate a incéndio

f) Comunicar a Geréncia do DS

g) Indicar, pelo menos, um funcionério para obsenfazer a andlise critica

Método de combate

Incéndio envolvendo 0leos lubrificantes e hidragi¢liquidos inflamaveis) no

turbogerador, necessita das seguintes agoes:

- Devido presenca de superficies quentes, ndo dexr Hascarga de jatos
sélidos de agua e sim de dgua em forma de neblina.

- Durante a parada de emergéncia do turbogeradocémteds bombas de
6leo lubrificante - este sistema deve funcionar atfparada total do
equipamento.

- A energia do local deve estar totalmente cessaoata® Plantdo elétrica

(radio canal 3);

4) Transformadores de Energia-e Salas de Comando Elé&o (CCM)

Método de combate

- Ocorrendo incéndio nos transformadores salas damdonelétrico deve-se
comunicar imediatamente o setor da Elétrica e or sk Turbo Gerador
através do ram&318ou via radio nosanais 10e 3;

- O incéndio somente pode ser combatido com extiiteieu com agua em
forma de spray depois que a energia tenha sidad&s$ncéndios em
transformadores basicamente envolverao o fluidieéttieo, que € mineral,
portanto combustivel. Logo, a aplicacdo de aguamaly € mais adequada
que em jatos sélidos.

5) Caldeiras de Recuperacédo e Caldeiras de Forca

Método de combate

- Se for principio de incéndio, combater com extiesade incéndio.

-~ Nao sendo controlavel com o uso de extintoredzatibhgua somente apo6s
a autorizacdo do mestre e/ou da supervisao do DRU.

6) Maquinas de Papel 3 e 4 (Capotas)

Orientacdes para Operacao:

- Caso seja constatado algum principio de incéndapata da MP, deve-se
seguir as orientacbes do painel existente em fi@rgegrupos secadores, e
no caso das unidades hidraulicas daPtensa, Nipcoflex, Calandra,
Enroladeira e Rebobinadeira, deve-se desligar asb&® hidraulicas
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imediatamente e acionar o alarme de emergéncia.

- Caso solicitado o desligamento emergencial da magdie preferéncia, os
rolos aquecidos devem ser mantidos rodando paraseaen resfriados
uniformemente.

Método de Combate

- Deve-se evitar direcionar jatos soélidos de agua p#indros aquecidos ou
linhas de vapor.

- A 4gua deve ser sempre aplicada em spray, movendormngueira de um
lado para outro para cobrir uniformemente os rolos.

7) Expedicao do Papel

Método de combate

- O prédio da estocagem de bobinas é protegido palten® de
SPRINKLERS (Sistema de chuveiros automaticos) ci@ acionados
guando a temperatura atingir 79°C.

- E necessario utilizar mangueiras em conjunto ‘consmklers (isto é
valido para todas as areas protegidas com sprinkdetomaticos). O
objetivo primario dos sprinklers € controlar inci&sgd ndo extingui-los. A
extincdo é feita manualmente, com mangueiras, g3ar & necessidade de
utiliza-las tao rapido quanto possivel.

8) Locais com Armazenamento de Gas (GLP)

- Ao sentir cheiro de vazamento de gas, nao ligatesligar a luz nem aparelhos
elétricos.

- Afastar as pessoas do local e procurar ventila-lo.

- Fechar o registro de gas para restringir o comizlsio risco de propagacéo
mais rapida do incéndio.

- Nao ha perigo de exploséo do cilindro ao fechagistro. Se possivel, levar o
cilindro para local aberto e ventilado.

- Vazamento de gas com chama: fechar o registrosiedRgdirar todo o material
combustivel que esteja proximo do fogo.

- Incéndio em local proximo a depdsito de cilindsespossivel, retirar o(s)
cilindro(s) do

- local antes que o fogo possa atingi-lo.

9) .Transportador de areia CF#3
Atendente Brigada de Incéndio area: 12 acao
* Acionar o alarme de emergéncia,
» Equipar-se com os EPI’s necesséarios
» Solicitar a presenca do eletricista para cessaegg@ do local/equipamento;
» Dar combate ao incéndio usando extintor ou manigotapds a confirmacao
gue o equipamento estd desenergizado.
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Atendente Brigada apoio - Eletricista: 22 acao
» Cessar a energia do local/equipamento

Lider da Brigada: 32 acéo
Ao soar o alarme e/ou ser comunicado pela portaria:
» Dirigir-se imediatamente para a central de atendima emergéncia de fogo
» Confirmar com o eletricista se a energia esta “
» Equipar-se com os EPI’s necessarios
* Verificar no painel a indicacao do local da ocociérdo fogo
» Coordenar as ac¢6es de atendimento direto a eméxgénc
* Apoés o controle total da emergéncia, monitorar @allgpor mais 1 hora,
verificando possiveis reaparecimento de focos cienitio

Brigada de Incéndio: 42 acao

Ao soar o alarme e/ou ser comunicado pela portaria:
» Dirigir-se imediatamente para a central de atendima emergéncia de fogo
* Equipar-se com os EPI’s necessarios
» Verificar no painel a indicacao do local da ocociérdo fogo

Brigadista no hidrante: 52 acéo
» Dirigir-se ao hidrante de combate a area afetattaipegndio
* Lancar mangueira adutora de 2.1/2” (conectar nahtd) .
e Liberar agua.
» Auxiliar os atendentes da linha de frente

Brigadista na Linha de frente: 62 agao

» Dirigir-se ao hidrante de combate a area afetabiaipegndio

* Lancar as duas linhas de mangueira 1.1/2"s, Conexdaduas linhas de
mangueiras(1.1/2") no divisor e conectar o esguithlinha

* Aguardar a conexao das duas linhas de mangueirésdremte e sinalizar ao
atendente do hidrante para abertura das valvulas

» Iniciar o-.combate de imediato ao incéndio, seguiaslonstru¢cées do Lider de
Equipe.

OUTRAS SITUACOES DE EMERGENCIA

a) Vazamento de Acido Sulfarico, Soda catstica e Suttade Aluminio ( Maquina
de Papel e Recuperacao e Utlidades).
Comando da emergéncia:
Avaliar a situa¢ao como todo, verificando:
* A necessidade de auxilios externos
* A necessidade de abandona de area total
e Comunicar a area Corporativa
* A necessidade de apoio médico
* Indicar, pelo menos, um funcionario para obserfazer a analise critica
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Lider da Brigada:
Avaliar a situacéo geral em termos de:
e Seguranca
» Eficiéncia do atendimento
* Necessidade de mudanca de estratégia
* Outras necessidades

Brigadista 1:
* Providenciar o desligamento da bomba de recalque
* Equipar-se com os EPI’s necessarios
» Avisar o Coordenador Geral através de Radio ototede
» Coordenar as acoes de atendimento direto a eméxgénc

Brigadista 2:
* Equipar-se com os EPI’s
* Iniciar isolamento da area
* Iniciar processo de contencéo:
com as barreiras de contenc¢ao, cercar afod
com as mantas recolher o produto no sdiep@sitar nos recipientes plasticos
coletar o produto em vazamento
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ANEXO 6
Lay-Out de Rotas de Fuga para Situacdes de Emergéac

JGA PARA SITUAGOES DE EMERGEMCIA

DE FL

ROTAS
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ANEXO 7
Orientacdes Basicas Brigadistas

Brigadista, ao ouvir o alarme 7 - O lider da brigada deve estabelecer o Posto

de emergéncia’ proceda da de Comando da emergéncia;
Seg uinte formao B - No caso de incéndio, é PROIBIDO utilizar o

- elevador. O acesso deve ser feito pelas escadas;
1 - Dirija-se imediatamente para a CAE (Central de

) . 9 - Isolar a area, retirar @ manter afastadas as pessoas
Atendimento a Emergéncias);

alheias ao processo;
2 - Na CAE, equipe-se com todos os EPIs existentes

no armério: capa, capacete, luvas e bolas; 10 - O lider, ao avaliar que o nimero de brigadistas é

suficiente para combater a emergéncia, devera solicitar
3 - Leve as duas mascaras autbnomas na ao eletricista (canal 3) o desligamento dos alarmes;

ambulancia; ,
11 - Caso a equipe necessite de outros recursos (pa
4 - O lider da brigada deve pegar o radio de carregadeira, ajuda externa, etc.), cabe ao lider da
comunicagao ao lado do armario de EPls, vestir a brigada pedir auxilio a8 Portaria, no canal 1.
capa de cor amarela, luvas, capacete e verificar no )
painel em qual local foi acionado o alarme. Obs.: Na 12 - Ao término dos trabalhos de controle da
falta do lider o substituto assume a equipe; emergéncia, o lider deve comunicar ao responsavel da

area e a Portaria o fim da emergéncia;
5 - O lider coordena a equipe até o local da

ocorréncia, levando ambuléncia e caminhdo de 13 - Em caso de uso de agua da rede de combate a
bombeiros: incéndios, o lider devera solicitar a Portaria o

. _ ) desligamento das bombas de combate a incéndios;
6 - No local, o lider faz a avaliagdo em conjunto com

o responsavel da area (Mestre) ou superviséo e, 14 - Recolha, organize e limpe todos os equipamentos
caso envolva energia elétrica, faz contato com o utilizados (mangueiras, extintores, macas, EPIs) e faga
eletricista (canal 3) para que este realize o a reposicao dos extintores utilizados;

desligamento/ bloquio da energia elétrica. Obs.: S
jogar agua em equipamentos (caldeiras,
turbogerador, cilindros secadores e outros) apés a
autorizacdo do Mestre ou supervisdo da area 16 - Checar e guardar todos os EPIs nos amarios e
afetada; deixar carregando os radios.

15 - Verifique os veiculos (ambulancia e caminhdo de
bombeiros) apods estaciona-los na garagem da CAE;

Em caso de acidente com vitima:
1 - O brigadista deve avaliar o local e definir a
necessidade de isolamento da area;

2 - Ao constatar que ha vitima envolvida no

acidente, avalie a situagao e ligue para o ramal em caso de

58. No caso de indisponibilidade de ramal, A H

utilize o 0800 644 5400 ou o radio de EmergenCIas
(Brigadistas)

comunicacao;
3 - Se for seguro, atenda a vitima no local,
aplicando os primeiros socorros até a chegada
da equipe de socorristas;

4 - Em caso de suspeita de lesdo na coluna,
remova a vitima com os equipamentos
adequados (colar e maca rigida);

5 - Em horario comercial fransporte a vitima até
o ambulatério médico da FPTB. Fora do horario
comercial aguarde orientagdes do médico do
trabalho ou do plantdao da Seguranga.
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ANEXO 8

Orientacfes quanto poeiras combustiveis (MaquinasedPapel)

As possiveis fontes de ignicdo para ocorrer uma drgédo sao decorrentes de:

Acumulo de cargas eletrostaticas; curtos circuitos;
Descargas atmosféricas;

Atrito de componentes metdlicos;

Descuidos quanto ao uso de aparelhos de soldagem.

Uma exploséo de po ird ocorrer apenas se um Epérdd no ar ou oxigénio dentro do
intervalo explosivo e se, a0 mesmo tempo, uma fadéguada de ignicdo esta presente,
podendo ocorrer principalmente por presenca de abansuperficies quentes,
aguecimento espontaneo, faiscas de atrito, pl#&ttice, eletricidade estatica, dentre

outros

Limpeza Dos Locais
A primeira medida para diminuir riscos de incéndi@xplosfes é manter 0os
locais de trabalho limpos.

As limpezas devem ser feitas com alguns cuidados:

P03-10

N&o deve ser empregado ar comprimido. (Deve sdvigooo uso de ar
comprimido). Se utilizado fard com que as poeigs @ptdo depositadas no
chéo e nos equipamentos, flutue no ar podendo famsduras que estejam
dentro das faixas de explosividade destas poeiras.

As limpezas nao devem ser feitas com vassouras.t&inbém fazem com que a
poeira flutue no ar.

Devem ser empregados aspiradores para remover o po.

Evitar ao maximo a possibilidade da ocorréncialéiieidade estatica.

Eliminar e/ou controlar as fontes de ignicdo, neocde trabalho a quente seguir
as orientacdes da Permissao de Trabalho WestRock.

O trabalho a quente ndo podera ser realizado aeatgm da permissao de
trabalho ndo esteja em conformidade.

Inspecionar periodicamente fiacdo eleétrica vexifao as condi¢cdes dos cabos
(rachaduras e/ou deformidades).
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ANEXO 9

I 7 s coessos rodovarios a FPTS [

BR-101 Legenda:
= Rodovia

O Cidade

= Ponte

e ~/ Curso de Rio

Acesso Liberado

(0] Bloqueio
Rio
Negrinha de acesso
Régua de

FpTe niveldo Rio

Lages

UniSo da
Vitdria

7 Data da Enchente:

—a_J_ [ ___

Revisédo 10 42 de 42



PROCEDIMENTO Cddigo Revisdo| Data
Acesso a Caldeira de Recuperacao 3 P09-01 0 24/02/16

Elaboracéo: Juliana C. dos Santos

Andlise: Nilson C. Mendes , Samir Besesn

Aprovacgdo: Fernando R. Wessler

OBJETIVO
Garantir que todas as pessoas que tenham acesdewr&de Recuperagao 03 sejam

orientadas sobre as situacoes e sinalizagfes dg&ms existentes na caldeira.

Manter o ambiente de trabalho seguro garantindcaceguipe operacional esteja ciente
da presenca de visitantes em seu local de trabalho.

CAMPO DE APLICACAO
Aplicavel para todos os funcionérios, terceirosngerentes e tempordrios, visitantes
gue acessem a caldeira de recuperacgao.

RESPONSABILIDADES
Geréncia: Garantir todas as condicdes previstas e necass@ste Procedimento.

Coordenadores, Engenheiros, Supervisoresiransmitir as recomendacdes deste
procedimento nas suas respectivas areas de traldalibedos os colaboradores,
envolvidos direta ou indiretamente.

Departamento de Segurancainformar através de integracdo de novos funciosari
terceiros e/ou reciclagem as informagfes aqui dasti

DESCRICAO
Para acessar a Caldeira de Recuperacdo 03, todpssasas deverdo abrir uma
Permissdo de Trabalho junto ao Mestre do DRU our#doe de Caldeira de
Recuperacéo.

Todas as pessoas que terdo acesso a caldeira devawlacionadas no formulario
PATT - Pessoas Autorizadas e Treinadas para Trablabs,ou no formulario d€F —
Controle de Frequéncia.

Na descricdo da “Permissdo para Trabalhos'deverd constar os pisos que seréo
acessados.

Na Permissao de trabalho devera conter o cariméia@lo qual evidencia que ndo esta
sendo autorizado executar nenhum trabalho na caldei
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Todas as segundas-feira no periodo da manha (entes 08:30h e 09:30h) sera
proibido o acesso a Caldeira de Recuperacao 03 agsistantes,pois toda segunda a
partir das 09:00 h é realizado testes dos alarrhemes de evacuacao da caldeira.

Ao sair da Caldeira de Recuperacdo 03, o responpéie liberacdo da PT deveré
preencher o campo especifico de encerramento dwoufaro “Permissdo para
Trabalhos” com nome, matricula, assinatura, d&ar@rio de término.

Somente as pessoas que receberam o treinament ssguranca na caldeira (EPI’s,
riscos quimicos, POE) e que tenham o adesivo nacet® “Permitido acesso a CR#3”,
poderdo transitar pela caldeira sem a Permissadrdealho. Lembrando que o
treinamento/reciclagem devera ter frequéncia anual.
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INSTRUCAO DE TRABALHO: Cddigo: | Revisdo:| Data:
Controle das Emissbes da Caldeira de Recuperacadn| IT 09-04 6 03/06/16

Elaboracao: Samir Rodrigo Besen

Andlise: Nilson C. Mendes; Jessé Bedretchuk;

Aprovacao: Fernando Ricard Wessler

OBJETIVO

Criar uma instrucdo de trabalho que possibilitetroter e conhecer adequadamente as
variaveis na Operacdo e Controle da Caldeira deigeeacdo 03, mantendo as emissdes
atmosféricas dentro dos parametros de qualidadera®;a e respeito ao meio ambiente
estabelecidos pela legislagéo.

DEFINICOES:

AC: Acéo corretiva e preventiva

Beer Can Nozzle:Bico utilizado para queima de licor preto com fatm cilindrico e
abertura similar a uma lata de cerveja

C: carbono

CF#3: Caldeira de Forca 3

CO: Monoxido de carbono

CO2: Dioxido de carbono

CONAMA: Conselho Nacional de Meio Ambiente (Estabelecdimiges maximos de
emissdo de poluentes atmosféricos para fontesifistaladas ou com pedido de licenca de
instalagc&o anteriores a 02 de janeiro de 2007.

Controle avancgado: sistema de controle automatico de queima de lgmmn distribuicdo
de ar e ajustes operacionais

Controle de presséosistema de controle manual de queima de licor.

CR-3: Caldeira de Recuperagao 3

DEPP: Departamento de Engenharia de Processos e Psoduto

DMA: Departamento de Meio Ambiente.

DRU: Departamento de Recuperacéao e Utilidades

DS: Depatarmento de Seguranca

ETA: Estagdo de tratamento de agua

ETE: Estacao de tratamento de efluentes

FPTB: WestRock Fabrica de Papel de Trés Barras

GLP: Gas liquefeito de petroleo

GNC: Gases ndo condensaveis

GNCC: Gases ndo condensaveis concentrados

GNCD: Gases nao condensaveis diluidos

H.: Gas Hidrogénio

H20: Agua

H.S: Sulfeto de Hidrogénio ou Acido sulfidrico

HCI: Acido cloridrico

Kgflcm?: quilograma forca por centimetro quadrado (unidkelmedida de presséao)
Licor Preto: Licor originado no processo de lavagem da celutosgendo alcalis residuais
e extrativos do cozimento da madeira.
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MCR: Média maxima de operagdo continua

Na: Sédio

Na>COz: Carbonato de sédio

NaoS: Sulfeto de sodio

Na>SQOs: Sulfato de sodio

NaCl: Cloreto de sodio

NaOH: Hidroxido de sadio

NO: Mondxido de nitrogénio

NO>: Dioxido de nitrogénio

NOx: Oxidos de nitrogénio

°C: Grau Celsius (unidade de medida de temperatura)

Opacidade: Porcentagem de material particulado.

pH: Potencial Hidrogenibnico € o simbolo para a graadisico-quimica que indica
a acidez, neutralidade ou alcalinidade de uma &olaguosa

PPE: Procedimentos de Parada de Emergéncia

Reduc&o: E o valor de licor verde que permite conhecer antidade de sulfato de sédio
convertida em sulfeto de sodio.

SDCD: Sistema digital de controle distribuido

SOz: Dioxido de Enxofre

SOx: Compostos de enxofre

Splash Plate ou bico pé de patdico utilizado para queima de licor preto que xiasem
uma chapa de secéo transversal arredondada canesmtacingulo com o final de uma
tubulacéo.

ST: Sélidos Totais

TRS: Total Reduced Sulphur — Enxofre total reduzido

tss/d: Toneladas de Sélidos Secos por dia

REFERENCIAS:

Manual do SIG: secbes 7 e 8

Requisitos normativos: 4.4.6 (ISO 14001:2004; OHSR8801:2007)

8.2.3,8.2.4 e 8.3 (ISO 9001:2008)

Relatorios de Amostragem em Chaminé realizadasippresa especializada Ltda.
Licenca Ambiental de Operacéo (LAO)

Resolucdo CONAMA n°436 de 22 de dezembro de 2011.

Instrucdes de trabalho: IT03-04, IT13-01, IT0O9-009-08, IT03-05, IT13-04, 1T12-20,
IT12-22, IT02-02, P03-07.

Manual de Operacdo sistema GNCD Tequaly: Manobnaesra@ionais Manuais Coleta
GNCD e Descritivo de Processo.
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CAMPO DE APLICACAO:
Caldeira de Recuperagéao 3.

RESPONSABILIDADES:

Supervisdo do DRU:

Coordena o controle dos parametros de operacaiaaerecutando alteragdes no sistema,
Se necessario, estabelecendo parametros de operadaterminando modificagdes no
processo pela manutengdo e ou operagao.

Mestre
Responsavel pela manutencdo dos padrdes operacibeai como-dos diversos controles
de operacao visando manter os parametros dentrfaigas ideais.

Reporta-se a Supervisdo de Recuperacdo e Utilidadeguem deve manter sempre
informado de qualquer problema ou situagdo anoremalqualquer horario. Deve orientar
seus subordinados quanto as normas de seguragicaambiente e métodos de trabalho,
cuidando para que se utilizem de maneira correta esguipamentos de seguranca.

Operador de Caldeira de Recuperagdo _ _
Responsavel pelo controle das variaveis de operdaaoaldeira, a fim de obter uma
operacao segura e mantendo assim, as emissOes desipparametros legais.

Controla a queima de GNCD na caldeira e distrituidé ar de combustéo nos diferentes
niveis da fornalha, atendendo os limites de emssafieosféricas.

Operador Assistente de Caldeira de Recuperacgéo
Responsavel pela realizagdo de andlise dos gasgsadané, informando ao operador da
caldeira o resultado obtido.

Operador Auxiliar de Caldeira de Recuperacao

Comunica ao Operador da CR’s as alteracfes nadqdalida queima, limpando quando
necessario, as vigias de ar secundario e tercibem como regular os dampers de ar
primario, secundario e terciario, a fim de contral@amada de licor na fornalha.

Verifica constantemente a qualidade do lavado fpsca os chuveiros das bicas, do tanque
de dissolucdo e troca para agua de processouwserhoontaminacdo do lavado fraco.
Promove limpeza e revezamento dos filtros de layemtmo para os chuveiros das bicas e
para os bicos lavadores de gases do tanque déug¢&so

DESCRICAO:

Os compostos quimicos observados na saida da dhalminma caldeira de recuperagéo
sdo fortes indicios de como o processo de queim@cdo e ar e mistura de
combustivel/comburente estéo trabalhando na caldeir

O ambiente da fornalha ndo € uniforme. Regibes cetacbes ar/combustivel e
temperaturas variaveis estdo previstas no projatéodhalha. A mistura pobre de gases
também pode causar ou compor esta ndo uniformidade.

Antes de avaliarem-se simplesmente 0s niumerosgjiestoumentos de controle ambiental

fornecem € necessario entender o processo de féontg cada composto emitido pela
chaminé da caldeira. As emissfGes gasosas dos poscdse producao de celulose, sob o
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ponto de vista de caracteristicas fisicas, sé&o titaidas principalmente de material
particulado e de compostos reduzidos de enxofrecafdeiras de geracdo de vapor tém
suas emanacodes dependentes do combustivel usado.

O licor preto de processo Kraft contém relativareamha grande quantidade de compostos
de enxofre e sais de metais alcalinos, quando c@ampa combustiveis tradicionais. N&o
raro, as caldeiras de recuperacdo passam por |lddoes em controlar as emissoes de
compostos reduzidos de enxofre e particulados, ategislacdo cada vez mais rigida para
controle destes parametros.

A temperatura da fornalha varia de 850°C (na zem&ra do fundido) a 1300°C (ha zona
de combustdo mais quente, logo acima da camadadarpirolise). O processo completo
de combustdo do licor preto requer a liberacao aler qroveniente da reacdo do ar
(oxigénio) com as goticulas de licor preto (carjohkona parte do calor € necessaria para a
secagem e pirolise do licor.

Tipicamente o licor preto de processo Kraft possuire 3 € 7% de enxofre em sua
composi¢cdo. Quando o licor preto € pulverizado aldeira de recuperacdo, boa parte do
enxofre se desprende como gas na etapa de pirbbse,como vapores de sédio sao
desprendidos na corrente de gases de exaustd@andegvantagem destas volatilizacdes &
gue o enxofre e 0 sodio podem reagir nas condigédernalha e se transformar em um
produto altamente necessario para o processofatcsde sodio.

O licor preto € pulverizado dentro da fornalha dil@ira de recuperacéo através de bicos,
gue produzem goticulas relativamente grandes. Amparte das gotas esta na faixa de
tamanho de 0,4 mm a 4,8 mm. As gotas devem sede&gam suficiente para minimizar
problemas de arraste e incrustacdes. Todavia,delasm ser pequenas o suficiente para
serem secas antes de alcancarem a camada, ewdaaglmmentos de camada e, em casos
mais extremos, o contato fundido-agua. As variagizes dimensdes das gotas de licor
dentro desta faixa de tamanho afetam fortemente éaga de combustéo.

O licor preto queima em estagios: secagem, vaagéo e queima de licor.

SecagemO licor preto concentrado contém de 20% a 40%Agiea (80% a 60% de
sélidos). Esta agua deve ser evaporada antes queitaxs estagios possam comecar.
Portanto, antes que as gotas de licor atinjam adaralas passam pela secagem.

Volatilizacdo: Quando as goticulas de licor sdo secas, a sueetatafa aumenta e o
material organico contido na parte sdlida do lippeto transforma-se em gases. Este
processo de volatilizagdo produz uma chama extremgmuminosa ao redor da goticula.

Queima de LicorO licor resultante no final da volatilizacdo catside carbono residual
juntamente com inorganicos do cozimento. A maiotepdo sodio e enxofre do cozimento
sao retidos no licor. O carbono residual é ent@eifjeado e queimado no terceiro estagio
da combustao.

Combustéo do Licor e Reducao do Enxofre

Dois dos processos mais importantes que ocorreparta inferior da fornalha durante a
operacao normal sdo a gaseificacdo e combustamlpdeclicor e a reducdo das formas
oxidadas de enxofre, anteriormente sulfato, paffeteu Estes dois processos ocorrem
simultaneamente. O sulfato reage com o carbonoanada de licor e € reduzido para
sulfeto, enquanto o carbono € gaseificado na falen@aO e CQ@
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Os principais compostos ndo gasosos de enxofremiessna zona de queima da fornalha
sdo o sulfato de sodio e o sulfeto de sodio. O ficeto que entra na caldeira contém uma
grande quantidade de sulfato de sodio recicladprécipitador e dos coletores de cinza. A
relacéo sulfato/sulfeto no licor € de aproximadamérnl em base molar.

Um dos parametros chave ao operar a Caldeira dgpBegdo € o controle da temperatura
de combustdo na zona de queima da fornalha.

Os gases de enxofre, incluindo tanto;$@mo TRS, sdo eliminados quando o licor preto é
gueimado na caldeira de recuperacao. Na fornalixa,b@a calor e um ambiente levemente
redutor (pobre em oxigénio) favorece a retencaerdefre como N5 na camada ou a
captura acontece rapidamente pelo sodio geradoocegso de combustao da camada.

Como ar é adicionado pelos bocais no nivel de @amsirio e terciario, 0 TRS ainda néao
capturado sera oxidado a 5@ssim, se ocorrer uma baixa mistura de gasesusreax parte
do TRS néo serd eliminada acima do ar terciarimj bemo esta deficiéncia de mistura
impactara na emissédo acentuada de monoxido denzarbo

Uma temperatura realmente alta (desejada) iraalihema quantidade razoavelmente alta
de compostos de sddio vaporizados do processordieusbtao, 0s quais irdo reagir com os
vapores de SPliberados da camada, reduzindo/eliminando as ésssde S@ para a
atmosfera.

Outra reacdo extremamente importante na caldeiraageracdo ocorre entre o ponto de
injecdo de ar terciario e os tubos dos superagoesed Nesta secdo da caldeira a
temperatura de gases atinge valores proximos & P00 valor suficiente para oxidar
compostos de enxofre quase que completamente;.aASIdnitacdo desta converséo esta
apenas ligada a mistura de gases e oxigénio rezggéerda caldeira.

A partir da regido de ar terciario até a entradaatovector, muito do S8 capturado pela
reacao com sais de sddio, como vapor e goticutaidas, conforme reacdes abaixo.

S0, + Na,COy, + 0, » Na,S0, + CO,

S0, + 2NaCly,, +-0, + Hy0,, - Na,S0, + 2HCl

Desta forma, as emissdes de,®@ caldeiras com boa temperatura de camada pociam f
préximas de zero.

No ar terciario inferior, mais especificamente ramede frontal, a caldeira pode queimar
GNCD - Gases ndo concentrados diluidos, que édemadb um ar levemente contaminado
com compostos de TRS. Os gases GNCD serdo coletlzdisha de lavagem de pasta

marrom (linha de Pinus e linha de Eucalipto) e @o&ues de licor da pré-evaporacao,
evaporacgao e concentradores.

Nesse processo o0 gas diluido é utilizado como aod®ustdo na caldeira de recuperacao
CR#3 (substituindo parte do ar terciério inferi@iy, como ar de combustéo no incinerador
back up.
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A emissdo de sodio/enxofre da camada pode tornaesbalanceada e o excesso de
carbonato de Sodio (poeira) ira aumentar dentrocidto de recirculacdo de cinzas,
conferindo a elas propriedades passivas.

A presenca de excesso de enxofre nas cinzas piopant a formacdo de depésitos
bastante duros no superaquecedor e/ou no conveataaldeira. Subsequentemente, a
caldeira comecara a obstruir-se mais rapidamemiet@mdo o periodo entre lavagens.

Para ajustar o enxofre/sodio na emissédo, deve-se mitorar o pH das cinzas
provenientes dos precipitadores eletrostéticos.

Um pH mais alto para as cinzas significa uma teatpest de combustdo mais alta na zona
de queima da fornalha e que as cinzas contém ugopricarbonato de sédio. O objetivo
para o pH das cinzas é de aproximadamente 10.

O controle da temperatura de combustao deve gerdem o aumento ou diminuicdo da
vazao e pressao do ar secundario, ou ainda alesragdperfil de distribuicao das aberturas
de ar secundario. Ao diminuir o ar secundario, @ramnario e/ou ar terciario devem ser
ajustados para controlar o teor de excesso deo® gases de saida. Em outras palavras,
vazdo de ar total € mantida, porém ocorre uma trddigdo entre os niveis de ar
secundario e terciario.

50,+ NayCOy, +30; - NayS0, + €O,

- |
50, + 2NaCly,, +30; + H0,, - Na,SO, + 2HCl

Ar terciario

Queima do Formagdo de
Secagem Volatilizagdo Carbono Smelt

| Goticulas

C

—

~
Remogdo de dgua e queima do material orgénico Inorgénicos para o
processo quimico

Ar secundario c+13 0, - CO
2

C+ Hy0p) — CO+ H,
s T ; C+ co, »2C0
| Na.S ; CO+ H,0 & CO,+ H,

o +3 0, - Co,

cm Tanque de Dissolugdo
4C + Na,50, = Na,5+4C0
2€ + Na,C0; = 2Nay,, +3C0
Figura 1: Principais componentes e reacfes quindeagueima de licor na caldeira de

recuperacao.
Sulfididade no Licor Preto

A correta temperatura de combustdo na fornalhaigmfdependera da concentracao real do
licor preto e da sulfididade queimada. A tempeetda camada pode ser mais baixa
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guando o nivel de sulfididade é menor que 30%. IAd&ilade para o licor de cozimento
kraft esta tipicamente na faixa de 17%-28%. Quaadsulfididade € alta, mais gases
sulfaricos (tais como S sdo liberados da camada. Uma faixa de 20 — 40 gasn
emissdes de SC& normal para o Licor Kraft. Como regra de praygando o nivel de
sulfididade no licor branco alcancar 30%, a tentpesada area inferior central da fornalha
deve ser de aproximadamente 1090°C para minimiaensissoes de SOQuando a
sulfididade é alta, a maneira mais efetiva de rediszemissdes de S@ vaporizar 0 sodio
adicional é aumentar a temperatura da camada.

Pode-se obter uma temperatura mais alta da cartrag@sade um teor mais alto de solidos
no licor preto, ou de fluxos maiores do ar primaeiosecundario (para aumentar a
temperatura da camada) ou mesmo através de uma varsibaixa de ar terciario.

As emissbes oriundas da chaminé sdo eminentemeastesas, com pequeno teor de
particulados.

Emissodes relacionadas com a fornalha

As emissfes consideradas nocivas sao geradasppitimeinte na fornalha inferior, e ndo se
alteram depois de passar pelo convector.
As emissdes indesejaveis da fornalha de licor ne@po

* SOy Dioxido de enxofre

* TRS: Gases reduzidos de enxofre totais

» Opacidade: Particulados

Dioxido de enxofre

A formacdo de S®e uma subsequente emissédo pela fornalha dependiisie(2)
componentes principais: a concentracao de sélielosssdo licor que esta sendo queimado
(indiretamente), e a sulfididade (teor de enxotte)licor preto. Descontroles na camada
com grandes variacdes de temperatura constituenm fatior de contribuicéo.

A sulfididade expressa o teor de enxofre no lio@tq@ Quando a sulfididade aumenta, a
liberacdo de compostos de enxofre gasosos na fiarmaderior irhd também aumentar. A
melhor maneira de reduzir as emissfes de enxodenentar o teor de sélidos secos do
licor preto. Isto ird ‘aumentar a temperatura naepbaaixa da fornalha, especialmente
guando em conjunto com a adi¢do do volume corretardhos diferentes niveis e com um
espalhamento uniforme de licor. Uma temperaturame zona de queima resultard numa
evaporacdo maior dos compostos de sédio, que @eagirm S®@ no interior da fornalha,
formando NaSQu.

A carga da caldeira tem efeito nas emissfes de Q@ando a carga for menor que 600
TSS/dia — toneladas de solidos secos por dia asées de S{rdo aumentar. Com cargas
baixas, a fornalha € menos estavel, e as variagaesemissdoes de gQ@umentardo
significativamente.
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Enxofre Total Reduzido (TRS — Total Reduced Sulphyr

O TRS é liberado conforme condi¢cbes de queima naallea. A geracdo de vapor TRS
aumenta com o esfriamento da camada de licor ouap@Tacao errébnea (que cria pontos
frios extremamente redutores na camada). Em operagémal, quase todo o TRS é
gueimado, formando S(has areas do ar secundario e terciario da fornalltmmbustéo
do TRS é incrementada por temperaturas altas eupa melhor homogeneizacao da
mistura ar + licor.

A concentracdo de TRS nos gases de combustacssame3% de £pode geralmente ser
mantida abaixo de 5 ppm. Até mesmo longos periddagperacao com niveis menores de
gue 2 ppm sao possiveis quando a carga é altz@ndgdes de operacdo sado estaveis na
caldeira.

Particulados

Os particulados presentes nos gases de combustdistem de N&5Qs, NaCOs e por¢cdes
menores de outras impurezas inorganicas. A gerdedparticulados é uma funcdo da
temperatura da fornalha, do padréo de espalhantentwor e da distribuicdo do ar de
combustao.

Os precipitadores eletrostéticos sao utilizados peter os particulados. A eficiéncia de
retencdo de material particulado almejada devdes@o minimo 98 %. A determinacédo de
eficiéncia é realizada uma vez ao ano por emp@saatada.

Outras emissdes atmosféricas

Oxidos de nitrogénio

As emissdes de Oxido de nitrogénio consistem ers d@if5% de NO, em equilibrio com
o restante de N Os 6xidos de nitrogénio sdo gerados por dois m&t@s diferentes: a
oxidacdo do nitrogénio do combustivel e a oxidalgiaitrogénio do ar de combustéo.

A oxidacgédo do nitrogénio do combustivel pareceusea reacdo dominante nas caldeiras de
recuperacao. Como o nivel de nitrogénio no licgroe baixo, podemos esperar emissdes
relativamente baixas comparadas com as caldeirts e

A oxidacgéo do nitrogénio do ar de combustédo é ume&o da temperatura de combustéo e
da disponibilidade de oxigénio. As temperaturas fdemmalha de recuperacdo sao

relativamente baixas, comparadas com as caldexrgemcao de energia, devido aos altos
teores de agua e compostos inorganicos do comblsfivcombustdo em estagios é

utilizada (ar primario, secundario e terciario) gpananter a reacdo de reducdo. Estes
estagios de alimentacdo de ar também auxiliam demama baixa taxa de emissao de
NOx. Os niveis de oxigénio sdo mantidos muito lmiras areas de alta temperatura,
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resultando em emissfes totais de NOx também maitaa® Em geral, o NOx aumenta
com temperatura maiores e diminui com temperatesres.

Mondxido de carbono

As emissdes de CO séao diretamente relacionada® deor de excesso de ar de combustao
utilizado e indicam se a combustdo estd ou ndooseanhpleta. A relacdo pode variar,
dependendo da mistura do ar com os gases comiisistivea boa mistura ira permitir o uso
de baixos percentuais de excesso de ar, manteixds béveis de monoxido de carbono. Uma
elevacao do percentual de CO pode ser tambémodsto um aviso para um aumento muito
proximo nas emissfes de TRS. Portanto, estas emifsiicionam como um parametro de
acompanhamento do processo de combustéo da caldeira

Orientacdes:

» Manter bicos queimadores de licor na CR-3 de madoagjato/spray de licor esteja ha
horizontal (olhando por baixo da placa de atomizaigélicor do bico, no mesmo nivel).
No caso de utilizacdo dos bicos beer can, o andgldistribuicdo de licor deve ser
uniforme em ambos os lados e a altura ajustadangaratingir a parede posterior da
caldeira.

* N&o trabalhar com pressao maior do que 1,20 kgihosdicos splash de licor da CR-3
e superior a 1,8 kgf/cm? para os bicos beer case®ar os detalhes de angulos citados
anteriormente.

* Limpar Manualmente todas as vigias de ar pelo m2mwezes por turno.

* Bias Ar secundario = 0 suficiente para manter o f2&imo a Zero (queima mais
eficiente e menos emissdes para o0 Meio Ambienta)bjétivo é secar bem o licor e
melhorar a eficiéncia de queima (mais de 3,40 Wapor/Ton de Sdlidos Secos) =
mais Vapor, bem como controlar a altura da camadamalha. Caso seja necessario o
controle da caldeira deve ser passado para o Madoah(Controle de Pressao)

» Abaixo de 630 TSS/dia vai ter que trabalhar cons Biegativo no ar secundario (e
tiragem em +10), e acima de 650 TSS/dia vai prdwaame ter que trabalhar com
BIAS zero e tiragem em +5. Oxigénio da Fornallteeeh0 e 3,0%. Bom = 1,8 — 2,0%
Oxigénio, para manter uma Boa camada na Fornalhterhperatura acima de 1.000°C
e nao ter problemas de emissdes dg 3RS, Opacidade.

« Ar terciario inferior e superior: trabalhar com sig1 de excesso de ar de preferéncia
controlando o ar terciario superior, que possueliser de frequéncia, e com valores
acima do ar inferior.

« Controlar a temperatura do licor no tanque estonagere 111 e 113°C.
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» Tanque de Mistura 72% com temperatura em 109,0°PCtgabalhar com a valvula de
vapor dos aquecedores de licor mais reduzida. Essperatura do licor no tanque
Mistura 72% nao pode passar de 112°C sendo podem@soblema de fluxo nas
bombas de licor do bico (ndo conseguem bombearmiodo quente/baixa densidade).

Os limites estabelecidos para emissGes atmosféenasequipamentos da industria de
celulose estdo descritas na Resolucdo 436 do Coraf@anselho Nacional do Meio

Ambiente. No caso da CR#3 que possui capacidadénabde 1100 tss/d, utilizar a linha
de informacdes para “Caldeiras de Recuperas2@00 tS®)/d de capacidade nominal)”.

3. Ficam estabelecidos os seguintes limites de emissdo para poluentes atmosféricos
provenientes de processos de fabricacdo de celulose.

Equipamento MPD ERT® SO,® NO,D
(expresso (expresso como (expresso como NOy)
como SO,) SO»)

Caldeira de

Recuperacio

240 15 100 470

(<2000  SS@/d  de

capacidade nominal)

Caldeira de 150 15 100 470

Recuperacio

(>2000  tSSP/d  de

capacidade nominal)

Tanque de Dissolucéo 0,5 kg/tSS® | 0,08 kg/tSS® NA® NA®

Forno de Cal 180 30 NAY 470

(1) os resultados devem ser expressos na unidade de concentragdo mg/Nm”’, em base seca a

8% de oxigénio, com excecéio dos limites estabelecidos para o tanque de dissolugao;
(2) tSS - toneladas de solidos secos;

(3) N.A. - ndo aplicavel.

Consideracdes
Qualidade

Servico critico fora de especificacdo: Anualment#trata-se uma empresa especializada
para avaliar a eficiéncia dos precipitadores eamacteristicas das emissdes da caldeira,
comparando, ‘no caso de 50 TRS, com os valores obtidos dos analisadordmerde
emissoes.

A partir dos relatorios e resultados obtidos nadigdes, deverd ser realizada uma reunido
com gerente, engenheiros e supervisor do DRU pacassdo dos mesmos e a fim de
verificar: se os valores de $® TRS coincidem com os registrados no mesmo dialatdrio

de médias diarias de emissbes dos gases de combastiiacdo dos instrumentos de
medicdo on line da caldeira e se os valores leggtipulados estdo sendo atendidos. A
comparagcdo devera ocorrer com os valores da medsdiantanea (de acordo com a
tendéncia), pois os valores da indicacéo da chaastd® dentro do bloco de 12 horas.

Se os valores forem acima dos limites estabelegidokegislacéo, abre-se um registro de
comunicacao de ocorréncia para a instrumentacdwaeio motivo da discrepancia entre o
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valor medido pelo instrumento on line e os instmioe da empresa contratada e/ou outras
acoes necessérias, abrindo AC conforme procedin®e@807 (Ocorréncias, Acao corretiva e
preventiva). No caso de irregularidades encontraglagerente do DRU deve comunicar a
geréncia do DMA.

Meio Ambiente

Utilizacdo de gas GLP (gas liquefeito de petrélgaya evitar o impacto de diminuicdo dos
recursos naturais, o GLP é utilizado apenas paigdig dos queimadores de partida e de
carga, sendo utilizado apenas em casos de nedkssita entrada em operacdo dos
gueimadores de 6leo para testes ou reentrada eacape

Utilizacdo de 6leo combustivel: A correta operagho Caldeira de Recuperacdo e
determinante para os resultados quanto ao Meio &midi pois s&o queimados o licor preto
e também o Oleo de xisto em situagbes de anoradjdpor exemplo: paradas nao
programadas da caldeira, retorno a operacdo deeigldcurva de aquecimento,
recuperacdo da condicdo de estabilidade da queawigar( retencdo de fundido, até
recuperacao da concentracéo do licor para queimzaeas de queda de concentracao).

Utilizacdo de sulfato de sddio mineral: O sulfatbsbdio deve ser utilizado e queimado
para reposicdo das perdas durante o processo.efivobg manter a sulfididade do licor
branco entre 17 e 28%, de acordo com as analisessgeotimizar o consumo de sulfato,
gue tem como impacto a diminuicdo dos recursogaiafwitilizando-se o suficiente para
manter a qualidade do licor branco préximo ao ideal

Utilizacdo de agqua: A utilizacdo de agua implica diminuicdo de recursos naturais.
Utilizar agua de maneira racional, atendendo asssttades do processo de evaporacado e
geracdo de vapor, sempre que possivel reaproveitasdcondensados do processo.
Conforme IT 09-07, a qual monitora 0 consumo deaaua fabrica. O objetivo é sempre
reduzir o consumo de agua, quer seja evitar absrtlg valvulas de seguranca e de alivio
(evitar “jogar” vapor para fora do sistema), quegagjualquer tipo de vazamento.

Descarte de vidro, papel, papeldo, plastico, lzsteengates, mangueiras, cartuchos, toners de
impresséo, pilhas comuns e pilhas /baterias comeh#& cadmio: seguindo o Programa de
coleta seletiva, deve-se seguir as orientacoedaaan vasilhames e a destinagcao correto dos
residuos, conforme instrugéo de trabalho ITO3-0kntacdes Gerais de Meio Ambiente

Utilizacdo de Energia Elétrica: A utilizacdo de mgne elétrica implica na diminuicdo de
recursos naturais. Deve-se, na medida do posshity o consumo de energia elétrica, a
fim de reduzir os impactos ambientais associadassaalos recursos naturais. Sempre que
possivel o Operador de CR’s deve manter o sistéiimndo-se de apenas uma bomba em
cada posicdo, bem como, as bombas de transfer@exéam ter sua utilizagdo otimizada,
visando obter alguma economia de energia eléffuando o turbo-gerador estad em operacao
normal, o sistema da caldeira de recuperacdo édogla energia gerada no turbo-gerador.
Além disso, o monitoramento deste consumo é realizzela IT 09-08, Turbo-gerador,
Distribuicdo de energia e Sistema de ar, atragdsitliras diarias dos medidores.

Emissdo de gases de pontos fixos, emissdo de abgtarticulado, emissdo de odor: O
impacto € a poluicdo do ar. A queima continuadéicdo preto 67 a 75% ST, por si s6 ndo
garante o atendimento dos limites de emissdes &reas. Na industria de celulose, no
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processo kraft, os gases chamados GNC (gases milens@veis) emitidos por esse
processo, sdo compostos por substancias toxicpgsesas e de odor desagradavel os
quais necessitam ser tratados de forma adequadmywgasde acordo com variaveis,
procedimentos e recomendacdes tipicas.

Dentre as substancias descritas destacam-se osostspreduzidos de enxofre,
popularmente conhecidos como TRS$HMeSH, MeS, MeS;) com tracos menores de
outros componentes tipicos como HNHeOH, Terebentina (no caso de pinus) sendo,
portanto, completados na sua maioria com Nitrogé&Diigénio e vapores de-@.

Como forma adequada e segura de coleta e tratardestes gases, foi convencionada a
obtencdo dos mesmos na forma concentrada ou ddefaendendo das fontes.

Um aspecto muito importante referente ao sistematraamento, sua seguranca e
performance, é de que tipicamente os compostozitktude enxofre (TRS) para serem

removidos a niveis de eficiéncia acima de 99%, ssg@mente devem ser submetidos a
uma oxidacao térmica. A oxidacdo térmica é um @sEe o qual requer um consumo de
oxigénio a uma dada temperatura, que no caso dopostos de TRS é 850 °C. Nesta
temperatura é possivel garantir que a concentrded®RS dos gases apds a oxidacao
térmica seja inferior a 4 ppm. Os componentes d& FRo convertidos em diéxido de

enxofre, gas carbonico e vapor d’agua, conformgdesaabaixo:

Se a temperatura é muito alta (> 850 °C) ocormgradcao de 6xidos de nitrogénio (NOx =
NO, NO2, N20) a partir do nitrogénio do ar:

N2+32Q —» 2NO+O0O

O processo de obtencédo de celulose fibra longaigpigera, em suas emissdes, compostos
muito especiais, como por exemplo a Terebentinft {gmod oil), a qual merece atencao
redobrada no seu tratamento juntamente com o sistlrgases. Além de mal cheirosa,
esta substancia é volatil, inflamavel e explosivecertas condicdes.

Existem dois critérios fundamentais para se projatasistema de Coleta de Gases:

- Manter os gases na faixa concentrada, acimanttelsuperior de explosividade,
evitando a entrada de ar no sistema de coletarfsasGNCC, GNC Concentrado ou
em inglés LVHC — Low Volum High Concentration);

- Manter os gases na faixa diluida, abaixo do d&niitferior de explosividade,
promovendo a entrada de ar para diluicdo dos gasesstema de coleta (sistema
GNCD, GNC Diluido ou em inglés HVLC - High Volum WwoConcentration).

A composicdo de GNC varia muito de uma fabrica paraa em funcdo do tipo de
processo, tipo da madeira e sulfidez do licor hwaicconhecido que a geracao de TRS em
fabricas que utilizam eucaliptos sdo bem mais afas nas fabricas que processam
somente pinus.

GNCD - Gases nao concentrados diluidos: E considaren ar levemente contaminado
com compostos de TRS e outros conforme acima tlescd gas contém umidade, que
varia de acordo com a fonte de captacao.

Os gases GNCD serédo coletados da linha de lavagepasta marrom (linha de pinus e
linha de Eucalipto) e dos tanques de licor da peperacao, evaporacao e concentradores.
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Nesse processo o géas diluido sera utilizado comaearcombustdo na caldeira de
recuperacao CR#3 (substituindo parte do ar teodianu como ar de combustdo no
incinerador back up.

O Operador deveréa ajustar a queima do licor paeaaguemanacgdes gasosas atendam os
limites estipulados (pela legislacdo, as emissdpwosdéricas devem ficar dentro dos
seguintes niveisOpacidade < 20%,devendo-se considerar a medicao realizada com a
Escala RingelmanimRS < 8 ppm,como HS, considerando-se a média maxima em blocos
de 12 horase SQ < 100 ppm, base seca, considerando-se a média diaria). Para o
atendimento destes limites o Operador deveré:

Opacidade < 20%

Devem-se realizar as leituras horarias da opacidadgreendida entre 07:00 e 19:00hs
utilizando-se a escala Ringelmann, sendo o operdddiorno de cal responsavel pelas

leituras e o operador de caldeira de recuperac@raeeporta-las no boletim de operacéo
da caldeira de recuperacdo n°3. A escala Ringelmade 1 a 5 (representando de 0 a
100%, em intervalos de 20%). Portanto, a indicalgd, representa opacidade menor que
20%.

A partir dos registros das medi¢des, a supervisdoRIUJ deve verificar os resultados e, em

caso de irregularidades, ou seja, valores acinZddé, deve comunicar ao DMA para que,

em conjunto, tomar as devidas providéncias.

Os operadores deverdo sempre:

- Verificar sempre se 0s campos dos precipitadest operando satisfatoriamente.
Solucdo: Solicitar a manutencao o reparo nedessa
Reduzir a queima,;
Trabalhar s6 com o precipitador que esta oleraatisfatoriamente.

- Verificar se a caldeira esta arrastando em demasi
Solucédo: Ajustar os ares primario, secundario @S terciarios
Reduzir a tiragem da caldeira;
Verificar se ndo tem bico entupido;
Verificar se os bicos estédo pulverizasdtisfatoriamente;
Reduzir a queima de licor.
Ajustar a altura da camada
Ajustar a temperatura da fornalha.

Seguem algumas condicdes de operacao dos Precipsaskendo:

1 — Irdo desligar os campos dos Precipitadoresndigio:
- Parada do respectivo Transportador de arrastggs@do de tempo maior que
30 minutos;
- Parada de Emergéncia Acionada (ESP);
- Desarme do respectivo Ventilador Induzido.
2 — O Operador podera ligar os Precipitadores aiagh, na seguinte condicéo:
- Respectivo Induzido Operando;
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- Parada de Emergéncia ndo acionada;
- Respectivo Transportador de arraste operando;
- Painel ndo pode estar em modo de falha.

3 — Precipitadores retornam a operacdo em Autom@tiando:
- Respectivo Induzido Operando;
- Parada de Emergéncia ndo acionada;
- Respectivo Transportador de arraste operando;
- Painel ndo pode estar em modo de falha;
- Sistema tem que estar no modo Remoto;
- Vazdao de oleo para queimadores de partida ter&eumaior que 50 kg/min

(condigao de intertravamento).

Complementando:

- Se houver falta de energia, os Induzidos e Pradpies desligardo e so
voltardo a operar automaticamente, se a condiglti\&r satisfeita.

- O Operador podera desligar os Precipitadores, quamchecessario pelo botédo
desliga na tela “Coleta de Cinza Precipitadoresapzs campos “C” e nos
botdes de cada campo “A” e “B” na tela de coletaideas.

- Continua devendo ser reportado no livro de ocora@ntodo evento que tire de
operacao os Precipitadores, devendo ser anotaddddie o periodo de tempo
gue 0s mesmos estiverem desenergizados.

TRS < 8 ppm

- Verificar se a camada esta na temperatura adaq@86 a 1000°C).
Solucdo: Colocar queimador de 6leo para meltotamperatura da camada,
Reduzir a queima,
Reduzir a tiragem da caldeira;
Verificar se nao tem bico entupido;
Verificar se 0s bicos estao pulverizando satisiamente;

Ajustar os ares primario, secundario e o terciario.
No processo de reversao de energia o Operadorddforaecer 4% de excesso de oxigénio,
para minimizar uma possivel variacdo nas emiss®dRS®.

Observacédo: na eventualidade de se acender umisitas queimadores de 6leo, deve-
se atentar para a correcao de fluxo de ar secungmis um excesso ou falta de ar pode
gerar picos de TRS acima da faixa permitida. De&veaanter 0 excesso de oxigénio na
faixa de 2 a 4% na caldeira.

A fim de garantir o acendimento dos queimadoreséld® de partida em caso de

necessidade, deve-se testa-los sempre 1 vez port turrigindo-se qualquer anormalidade
encontrada.
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SO, <100 ppm

Com teor de sdlidos no licor entre 67 e 75%, sndéncia do AIC67014 (medidor de SO
nos gases da chaminé) ultrapassar a 25 ppm, dseerdceso queimador de 6leo para
recuperar a temperatura na fornalha da CR3. Séaapagueimador de 6leo quando todos
os valores de emisséo de Sf3tiverem abaixo de 25 ppm.

Nota 1:

Se a temperatura na camera leste da fornalharesbaeo de 930°C:

Passar o controle da queima para manual, aumentard®0 Nm3/h de ar secundario, para
entdo acender queimador de 6leo n°1 ou 4. Confpodssdo de 6leo e ar secundario, para
atender aos limites estabelecidos de excesso gérogina caldeira; 1,0 a 2,0 %,8endo
oideal 1,5% @

Nota 2:

Se a temperatura estiver abaixo de 1.030°C na eamete.

Passar o controle da queima para manual, aumentard®0 Nm3/h de ar secundario, para
entdo acender queimador 1 ou 3. Controlar pressailes e ar secundario, para atender
aos limites estabelecidos de excesso de oxigéntaldaira; 1,0 a 2,0 %Hsendo o ideal
1,5% Q.

Pouco fluxo de ar gera TRS e excesso de ar ger@pdScontrole da temperatura na
fornalha, bem como a atomizacdo dos bicos queireadérde fundamental importancia
para evitarmos ultrapassar os limites legais nassées desta caldeira.

Se os solidos do licor baixarem de 67% e se as esdiBs de S@ estiverem com
tendéncia de subir, acima de 45 ppm (ponto de alam®y), deve-se acender um bico de
Oleo e retirar um bico de licor. Na sequéncia aceed outro bico de 6leo e retirar mais
um bico de licor e trabalhar em modo manual (contrte de pressdo) e aumentar em
até 10% a vazao de o ar primario e secundario. Isteisa manter a temperatura da
camada e uma boa queima do licor e 6leo, com maismimario.

Além disso, em 45 ppm da tendéncia das emissfesSi&, aparecerd a mensagem de
atencdo possivel reversdo de licor e com 75 ppm icol ird reverter, devendo o
operador tomar as atitudes para manter a caldeira m linha com 6leo, se as outras
acOes nao foram suficientes.

- Verificar se a camada esta na temperatura adequada
Solugédo: Colocar queimador de 6leo para melrotamperatura da camada,;

Reduzir a queima e reduzir a tiragem da cadei

Verificar se ndo tem bico entupido;

Verificar se os bicos estédo pulverizando satisiatente;

Ajustar os ares primario, secundario e osis ieciarios.
Os instrumentos on-line de medi¢do das emissdepadmetro e os analisadores, passam
por calibracbes conforme plano de calibracdo do Dpdda garantir leituras com um alto
grau de preciséo.
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Seguranca

Exposicdo a gases toxicos84 CO, NQ, SGQ): Nas areas de evaporacdo de licor negro,
existem sensores de>$ que alarmam quando, por ventura, aconte¢ca algumerdo da
concentracdo do mesmo nestas areas. Quando isterpoofuncionario deve-se afastar para
um lugar seguro, a uma distancia minima de 10 nfodal da ocorréncia, andando no
sentido contrario a direcdo do vento. Para issee-de observar a direcdo da fumaga nas
diversas chaminés da fabrica, até que o alarme paresoar. Na evaporacao,
preferencialmente e de acordo com o vento, o fuAdio deve se dirigir para a rua em frente
a Celulose e no concentrador para a rua em feerf@A. Os medidores fixos de>$]
conforme plano de calibracéo, passam por calibsag@nsais conforme instrugdo de trabalho
IT12-22.

O sistema de GNCC da WestRock, é tipo Baixo Volumalta Concentracdo (LVHC),
tipicamente encontrada em concentracdes acimardk Isuperior. de inflamabilidade. Este
limite variard, dependendo dos compostos presesnigs, 15 e 45% em volume. Isto significa
gue ndo havera ar presente suficiente para proginarexplosao, isto €, nao havera risco de
explosdo a menos que ar adicional seja introduBidm isso, a fonte coletora € responsavel
pela coleta e envio do GNCC para incineracdo nad-de Cal, existindo um sistema de
coleta e ventilagdo no SDCD da CR#3 e Forno de Cal.

Para liberacdo de qualquer servigo ou equipamemripanutencdo, seguir orientacdes da
instrucdo de trabalho 1T02-02.

Postura incorreta e posicionamento incorreto: @orisle danos pessoais, pode ser
controlado seguindo-se as orientacdes abaixo: oidnario na atividade deve sempre
vigiar-se em relacdo a manutencao de posturastaeme seu posto de trabalho, evitando
assim tensfes desnecessdarias ha musculatura.eésetar que, a0 manter uma postura ou
realizar um movimento, as articulagcbes devem gesarvadas, tanto quanto possivel, na
sua posicao neutra (ou natural). Nesta posicamissulos e ligamentos que se estendem
entre as articulagdes sdo tencionados o minimdvyaebs$rabalhos onde nédo seja possivel
manter postura correta deverdo ser realizados caumsap e relaxamento muscular na
posicao natural para corpo.

Piso irreqular (saliéncia e/ou depressées)/Piso esgsada e/ou rampa e/ou corredor e/ou
passagem escorregadia e/ou deficientes: Ao se atepam pisos irregulares ou escadas
fora dos padrdes na sua area de trabalho, o fulrtdotdleve comunicar ao mestre para que
este informe a supervisdo e seja emitida uma tajid de reparos. Além disso, trabalhar e
circular pela area com cuidado evitando subir eefesscadas correndo sem utilizar o
corrimao.

Contato com partes méveis de maquinas e equipamedive-se realizar todas as
atividades relacionadas aos motores de emergémrifortha segura, afim de evitar
gualquer tipo de acidente devido ao contato acidlem partes moveis e acoplamentos
dos motores.

Manuseio e/ou contato com material ou objetos esues, abrasivos, cortantes ou
perfurantes: o trabalho com materiais como vidrefais pontiagudos, cabos, e outros,
requer sempre equipamentos adequados para o n@anDs®e-se usar luvas de vaqueta
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para material escoriante. Usar luvas de Kevlar mfaBex para trabalho com material de
aresta cortante. Com os perfuro cortantes deveaduwvas de Kevlar ou Grafatex e ainda,
ter toda a atencdo necesséria para se evitar .cBapatos de seguranca, obrigatoriamente.

REGISTROS

Relatérios das medigdes realizadas nas

Nome do Registro Livro de Ocorréncias chaminés por empresa especializada
Descricdo Livro onde s&o relatadas as Relatdrio com os valores relativos as emissde$ da
ocorréncias de operagéo da caldeifa CR3 e sistema de GNC
Acesso 1
Acessivel paée};tsdo 0 pessoal do Acessivel para todo o pessoal do DRU
Armazenamento - - .
Sala dos mestres e armério no DR Armario EsanitoRU
Protecéo . .
Registros em papel Registros em papel

Tempo de Retencédo

5 anos Permanente
Descarte Queimados na CF#3 ap6s 6 meses|dQueimados na CF#3 até 6 meses ap6s o praZo de
prazo estipulado retencao
Responsavel pelo preenchiment Operadores de CR Empresa especializada
Responsavel pelo controle Assistente administrativo do DRU Assistente adriafivo do DRU

ANEXOS
NA

FORMULARIOS
NA
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Instrucdo de Trabalho: Cdédigo | Revisdo| Data
Controle de Energias e Permissao para Trabalhos IT02-02 1 01/04/14

Elaboracdo: Luis César de Mor/Paulo Cesar Augus

Andlise: Nilson C. Mendes

Aprovacao: Jacson R. Guimaraes

OBJETIVO

Prevencdo para a seguranca e a saude dos funommade contratados, na liberacdo dos
trabalho. Descrever as formas de SeccionamentguBio, Travamento e Etiquetagem com a
finalidade de Controlar todos os tipos de Energiglusive com uso de Caixa de

Travamento(Box). Analisar, avaliar e emitir perrdess para trabalhos na MWV Rigesa -
FPTB em atividades necessitem e/ou envolvam:

DE

* Controle de energia (Rotina);

* Telhado, alturaX 2m.);

» Escavacao, demolicdo, perfuracdo em solos e gaosges;

e Tanques, vasos caldeiras, cilindros (Espacos Canidg) e locais com possiveis
contaminacgoes;

e Trabalhos a quente.

FINICOES
Bloqueio: impedir 0 movimento ou a circulagao.

Calha: confeccionadas em madeira ou metal, com perfitld¢n

CAT: Comunicacao de acidente de trabalho, emitida &5|Mo caso de acidente com
leséo.

Caixa de travamento(Box)/Caixa de Lacre: Caixa metdlica, na cor vermelha,
devidamente identificada, para acondicionamentcl@daes utilizadas para bloqueios de
equipamentos e vélvulas, nos trabalhos em espagfisados.

CCM: Central de Controles de Maquinas.

Contratados/Terceiros PermanentesPrestadores de servico que atuam por um prazo
maior que 90 dias, em uma atividade desenvolvideRiaB.

Contratados/Terceiros EsporadicosPrestadores de servigo que desenvolvem atividades
temporarias, por um prazo igual e/ou menor quei@, @m uma atividade desenvolvida
na FPTB.

Credenciado pela Segurancafuncionario indicado pela sua geréncia e quehbmce
treinamento, nesta Instrucédo de Trabalho ministpdo DSMA.

Demolicaa desfazer, destruir, desmantelar, derrubar.

DRH: Departamento de Relagdes Humanas.
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- DSMA: Departamento de Seguranca Patrimonial e do Traleatto Meio Ambiente.

- Energia: maneira como se exerce uma forca; propriedademdsistema que lhe permite
realizar trabalho, podendo, na FPTB, ter as seggiiftrmas — ELETRICA, VAPOR, AR
COMPRIMIDO (PNEUMATICA), SISTEMAS HIDRAULICOS (INCUSIVE AGUA) e
RADIACAO IONIZANTE.

- [Escavacdesato ou efeito de escavar, trabalho de desaterrdesentulho para nivelar,
terraplanar ou abrir cortes em um terreno.

- Espacgos Confinadoslocais que possuem entradas ou saidas limitadasstritas, como
por exemplo - vasos, colunas, tanques fixos, taqo@a transportegontainers,
containers tanque, silos, diques, armazéns para estoquegscaibterraneas; Espacos que
nao estdo designados para utilizacdo ou ocupacdinga, ou ainda que possuem uma ou
mais das seguintes caracteristicas : contém owew®rgotencial de risco na atmosfera,
possui atmosfera com deficiéncia dg(@enor que 19,5%) ou excesso de(@aior que
23%); Espacgos que tem configuragéo interna queapogsovocar asfixia, claustrofobia e
até mesmo medo ou inseguranca e/ou possuem agentEEminantes agressivos a
segurancau a saude.

- Etiquetagem: ato ou efeito de se colocar etiqueta/plaqueta n@izacao/identificacao,
com a finalidade de alertar sobre algo, chamagrcan.

- Funcionéario Dosimetrado: individuo (funcionario) que utiliza dosimetro paeaiacdo
ionizante, com a finalidade de avaliar e contra@ardoses acumuladas, nos trabalhos
envolvendo os medidores de nivel e gramatura, ertte material radiativo, conforme
relatério de doses, arquivado na area de seguranca.

- Geiger Milller: equipamento (monitor) portatil para medicédo deagib ionizante.

- IBUTG: indice de bulbo imido e termémetro de globo.

- Informacdes e Controles Especificos de Possiveis pAstos e Perigos para
Contratados Esporadicos - ICEPAPC: descreve 0s possiveis aspectos de meio ambiente
e perigos de saude e seguranca do trabalho, edoslvias atividades realizadas pelos
contratados/terceiros esporadicos na FPTB

- IT: instrucao de trabalho.

- NA: Nao Aplicavel

- Ocorréncia de saude e segurangacidente, incidente e ndo conformidade.

- Ocorréncia de meio ambientevazamento, derramamento, emissao atmosférica és gas
ou material particulado néo planejado oupeesdo, drenagem n&o autorizada, descarte de

residuo em local inadequado, descarga dergéifora de padréo e outras nao
conformidades.
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Ocorréncia de Qualidadereclamacodes de clientes, ndo conformidades reladama
matérias primas, insumos, servicos criticosgytos e outras.

PT: permissdo para trabalhos, € um documento quBceeas condi¢cdes dos trabalhos a
serem executados, bem como, estabelece instruggesas para que as atividades sejam
desenvolvidas.

PATT: pessoas autorizadas e treinadas para trabalBasm documento que relaciona os
funcionarios e terceiros autorizados a executarsnatividades desenvolvidas em um
determinado trabalho.

PETEC: Permissdo de Entrada e Trabalho em Espaco Coaqfidadm docmento que
verifica as condicOes dos trabalhos a serem exsmsitao interior de espaco confinado,
bem como, estabelece instrucdes seguras para qtigidades sejam desenvolvidas.

Perigo: Fonte ou uma situagdo com potencial para prowd&aos humanos em termos de
lesdo ou doenca, ou uma combinacao destas (OHSBXR./2B07).

Planilha Simplificada de Possiveis Aspectos e Pearg para Contratados Permanentes:
Descreve 0s possiveis aspectos de meio ambienwigop de saude e seguranca do
trabalho, envolvidos nas atividades realizadas pefdratados/terceiros permanentes na
FPTB.

Raqueteamento: é o bloqueio fisico realizado ernubulagbes, que tem a finalidade de
impedir a passagem de fluido, vapor ou ar compliomi

MWV Rigesa - FPTB Rigesa Fabrica de Papel de Trés Barras.

Risco combinacéo da probabilidade de ocorréncia umteygrigoso ou exposicao(des)
com a gravidade da lesdo ou doenca (3.7pqgde ser causada pelo evento ou
exposicao(des). (OHSAS 18001/2007).

Seccionamentocortar.

Servigo de Rotina:Atividade onde o funcionario e/ou contratado podendo envolver-
se com algum tipo de energia.

Solicitacao de registro de Ocorrénciagegistro dos acidentes no programa Iso Action.

Supervisor de Entrada: Pessoa com capacitacdo e responsabilidade pelandetedo
se_as condicbes de entrada séo aceitaveis e estEnfes numa permissdao de entrada
(permisséo de trabalho), de modo a assegurargrioee fisica dos trabalhadores.

Trabalhador Autorizado: Profissional com capacitacdo, que recebe aut@ado
empregador ou seu representante, com habilitagi, Ipara trabalhos no interior de
espacos confinados.
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- Trabalhos a Quente sdo as atividades que necessitam e/ou proporoidoates de
ignicdo (solda, corte, revestimento, tratamentmitgs, desbaste, usinagem, rebitamento).

- Trabalhos Altura (= 2 m.) e em Telhadastrabalhos executados com a utilizacdo de
andaimes, escadas, equipamentos de elevacdo ddad@salancim, cadeiras suspensas,
cesto aéreo, rapel).

— Travamento: ato ou efeito de travar, prender, impedir os mevitos.

- Vigia: Trabalhador que se posiciona fora do espaco caldimatem responsabilidade
quanto a seguranca dos trabalhadores no interiesp@co confinado.

REFERENCIAS

Instrucdo de Trabalho: IT0O2-01; IT02-05; IT12-01; IT12-03; IT12-04

IT12-05; IT12-06; IT12-10 e IT17-06.

OHSAS 18001 (2007y 4.3.1,4.4.4,4.45,4.46,45.1e45.3

Procedimenta P03-04, P03-09

Portaria n.° 3214/78- Normas Regulamentadoras n.° 01, 08, 09, 101215, 18, 33 e 35 do
Ministério do Trabalho e Emprego.

NBR-5410/97: Instalag6es Elétricas de Baixa Tensao.

CAMPO DE APLICACAO

- Em atividades que envolvam a necessidade de \&rdiou realizar o efetivo controle de
energias, mesmo nas atividades consideradas da.roti

- A todos os servicos relacionados & MANUTENCAO, ATES:/ou LIMPEZA realizados
nas areas, bem como, CONSTRUCAO e MONTAGEM, onéleocionério, na execucéo
de suas tarefas, envolve-se diretamente com paetddAQUINAS, EQUIPAMENTOS
elou TUBULACOES, os quais, sob efeito das fontesedergia, sofram ROTACAO,
VIBRACAO, AQUECIMENTO, PRESSAO, IMPACTO MECANICO,
ELETRIFICAGAO e/ou EMISSAO DE RADIAGCAO IONIZANTEbem comoavaliar a
necessidade de calcar 0 equipamento, caso partesva8 estejam sob condicdo de
energia potencial (gravidade).

- Em todas as atividades que envolvem servicos dérades e em altura @ m.).

- Em todas atividades que envolvem servigos escaydedioolicdo e perfuracdo em solos
pisos, e paredes.

- Em espacos confinados da FPTB, locais estes qeegrosdentificacdo externa.

- Em locais com suspeita de gases contaminantesy@aisgl excesso de oxigénio, com
temperatura elevada ou ainda com a possibilidadsofier alteracfes freqiientes em sua
condigdo ambiental.

- Em trabalhos a quente com fonte de ignicdo (sotdaie, revestimento, tratamento
térmico, desbaste, usinagem, rebitamento).

RESPONSABILIDADES
- DSMA:

IT02-02 Reviséo 1 4 de 23



Para atividades em espacos confinados, autorizaidades, emitem revalidam a PT,
PATT, ICEPAPC e PETEC, em conjunto com o resporisévérea. Caso seja solicitado
pela area, libera as outras atividades.

Avaliar, preliminarmente, se existem ou existiradras atividades / frentes de trabalho,
simultaneamente, no mesmo equipamento ou area.

Responsabilizar-se pela funcdo de Supervisor dadapara espacos confinados.

- Responsavel da Area (Engenheiros, Coordenadores, fBuvisores, Encarregados,
Mestres e outros funcionarios indicados pela suaigncia):
Para as atividades co@ontrole de Energia (Rotina)- controlar a energisseccionando
bloqueando, drenando, travando e/ou etiquetanddorsies de energia de vapor, ar
comprimido, sistemas hidraulicos, sistemas quimi€seenche o formulario Instrucbes
Especificas de Controle de Fontes de Energia (ardg¢xamu Check-list préprio do
departamento. Emltura (= 2 m.) e Telhado, Escavacao, Demoligéo, Perfuracde Solos
Pisos/Paredes e Trabalhos a Quentautorizam estas atividades, emitem e revalidaif, a P
PATT e ICEPAPC, desde que devidamente treinados nestaigéast de trabalho, pelo
DSMA e autorizam o reinicio das atividades nasshs®# sua responsabilidade. Verificar e
caso aplicavel, devem atender as orientagfesragss constantes nos formulérios da PT ,
PATT, ICEPAP e PETEC, frente e verso.
Avaliar, preliminarmente, se existem ou existiradras atividades / frentes de trabalho,
simultaneamente, no mesmo equipamento ou area.

- Responsavel pelo trabalho/executante e contrataddo responsaveis por:
atender as orientagfes e instrucdes constantedemugarios da PT , PATT, ICEPAPC e
PETEC frente e verso.

Certificar-se da auséncia de energia no equipanfststeima, do bloqueio e
travamento, realizar o seu controle, assinar osdta@rios, antes de iniciar os trabalhos.
emitir em conjunto com o responsavel da area outamio ICEPAPC, podendo ser
solicitado o envolvimento do DSMA.

- em atividades realizadas pelos Contratados comsider permanentes, deve haver o
conhecimento sobre a Planilha Simplificada de RessiAspectos e Perigos para
Contratados.

- em atividades realizadas pelos Contratados comsidsr esporadicos, deve haver a
emissdo e posterior conhecimento, sobre o Formoulémformacbes e Controles
Especificos de Possiveis Aspectos e Perigos paradiados.
atender além desta instrucdo de trabalho, as demamsas e procedimentos de meio
ambiente, saude e seguranca.
orientar 0s executantes do servico bem como detéalaas que possam provocar
acidentes, doencas ou poluicao.
executantes devem verificar as condigfes das fer@a® e equipamentos antes de sua
utilizagdo, usando-os de acordo com sua finalidade forma correta.
evitar e eliminar o derramamento de 6leo ou graxpiso de seu local de trabalho.
dispor corretamente toda sobra de material, sectita em local apropriado.
manter livre a area de circulagéo de pessoas.
nao portar ferramentas nos bolsos.
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manter livre 0 acesso a alarmes de emergénciat@es de incéndio, hidrantes, macas,
caixas de primeiros socorros, mascaras autbnomas.

operar somente as maquinas e equipamentos paraass epteja treinado, habilitado e
autorizado.

respeitar as sinalizagbes de seguranca.

avaliar, preliminarmente, se existem ou existirétras atividades / frentes de trabalho,
simultaneamente, no mesmo equipamento ou area.

Eletricista:

controlar a energia, seccionandmvando e etiquetando as fontes de energia elétric
Preenche o formuléario Instrucdes Especificas ddrGlende Fontes de Energia (anexo 1),
ou Check-list proprio do departamento.

Avaliar, preliminarmente, se existem ou existirddgras atividades / frentes de trabalho,
simultaneamente, no mesmo equipamento ou area.

- Vigia:
Ficar o tempo todo em contato com a equip@terior do espaco confinado.
Controlar a entrada e saida dos trabalhaddravés dos crachas/cadeados na caixa de
travamento.
Certificar-se que ao término do trabalhamtodairam dos espaco confinado.
Acionar o servico a brigada de emergéncavéas do ramal 58 ou alarme.

DESCRICAO GERAL

Para todas as atividades descritas anteriormesrifgrene campo “APLICACAQ”.

A atividades poderéo iniciar, somente depois deddevente preenchidos e assinados pelos
responsaveis os formularios ~PT, PATT e ICEPAPCoecaso de trabalho em espaco
confinado a PETEJsentos de rasuras e legiveis.

O Responsavel pelo Trabalho/Executanteantes da execucdo da sua tarefa, deve solicitar a
Responsavel da Area preenchimento do formulariBermissao para Trabalhos”.

Todos os campos do formulario Permissao para Thabalevem ser preenchidos, os itens
gue nao se aplicarefiao servico que estd sendo liberadg”devem ser completados com
“N.A.” (Nao Aplicavel).

Na liberagdo dos trabalhos, os Responsaveis pela A& os Responséaveis pelo
Trabalho/Executante, inclua-se neste Udltimo os f@tados se houverem, devem
avaliar/verificar, preliminarmente, se existem axis#&o outras atividades / frentes de
trabalho, simultaneamente, no mesmo equipamenéwezu Devem verificar partes superiores
e inferiores, partes internas e externas dos eqpapis, verificando se as acdes podem afetar
outras pessoas, havendo assim, a necessidade aasne seguranca adicionais.
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No caso dos demais itens da PT, para os servigps&o estdo liberados, estes devem ser
marcados com umkinha vertical e/ou horizontal continug de tal forma que os campos
sejam entendidos confidesnecessarios os controles mencionados”

O conteudo descrito nosersos destes formularios, devem ser de conhecimento dos
envolvidos com os trabalhos.

As 13s vias dos formulariosdevem ficar nos locais de trabalho, dentro de uwnelepe
plastico sob aesponsabilidade e conservacédo do executante

As 2% vias dos formulérios da PT, PATT e ICEPAPC ficam sob a guarda desponsavel
da areaaté o término dos trabalhos Apds adevolucdodasl?svias dos formularios daT,
PATT e ICEPAPC, as23svias referidas anteriormente podem ser descartadas

Obs: No caso especifico da PETEC, esta é emitidar&nvias, sendo que a via original
(12 via) ficard de posse do Vigia/Executante, @&&om o responsavel da area e a 32 via com
o Departamento de Seguranca.

Havendo a necessidadeidelusao de novas pessoas nos trabalhos executgdestas devem
ser relacionadas no formulaRATT - Pessoas Autorizadas e Treinadas para Trali#os.

No caso deparadas programadasdas areas, ®esponsavel pelo Trabalho/Executante,
podera providenciar o pré-preenchimento do referidonulario da Permissdo para
Trabalhos”, baseado na programacdao, devendo realizar agaedés necessarias junto com
o Responsavel da Area.

O Contratado devem cumprir esta - instrucdo de trabalho, cordoomentacdes basicas no
treinamento de Integracdo e antes da execucéo rdbalhtos, deve certificar-se com o0s
envolvidos sobre os controles realizados. Nao rdvessta certeza, comunicar-se com 0
Responsavel pelo Trabalho/Executante e/ou Seguranga Rigesa.

Para preenchimento d&ermissdo para Trabalhos, durante a fase déControle de
Energia’, o Responsavel da Area e o Responsavel pelo TradBakwutante em conjunto,
deverdo seguir o que determina o formulario‘ldstrucbes Especificas de Controle de
Fontes de Energia” (Anexo 1)ou emCheck-list proprio do Departamentque pode estar
localizado especificamente, em cada EquipamentaiMadSistema, de forma visivel e/ou
estar arquivado junto as instrucdes de trabalhirek

Osresponsaveispelo “Controle de Energia”, devem revisar estastrucées Especificas”
ou oCheck-list, quando houver alteracdes nos projetos e/ouagsies.

Todos odNovos Equipamentos/Projetosdevem ter sua respectitlastrucdo Especifica de
Controle de Fontes de Energia ou Check-list’preenchida antes do “start-up”.

No caso ddroca de turnos os envolvidos devem comunicar-se, com a finakdael verificar

a situacao dos trabalhos em andamento e em nertipdgtase, cControle de Energiadeve

ser retirado, antes do término dos trabalhos. Cémca do turno, as responsabilidades pelas
atividades/trabalhos em andamento, consequentenpasteam para o substituto.

As areas podem solicitar a emissdo dos formularioao DSMA.
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Na eventualidade de resgates deve-se acionar a amgacdo de atendimento a
emergéncias (OAE), conforme procedimento de emergéa.

A PT tera validade conforme o tipo de trabalho.

 Para as atividades envolvendontrole de energias (rotina), telhado e altura,
escavacao, demolicdo, perfuracdo em solos, pisqsaeedes a validade serdiaria.

» Para trabalhos envolven@spacos confinados e trabalhos a quenéevalidade sera
de08:00 horas

e Quando da necessidade deinicio dos Trabalhos, PT e ICEPAPC deverdo ser
revalidados, esta revalidacédo devera ficar evidela no formulario, na revalidacao
ndo poderdo haver alteragbes nos trabalhos. Casmwaoc alteracbes, verificar a
necessidade de encerrar o documento existentbertara de um novo.

* Nas vésperas de fim-de-semana e/ou feriados, oaif@ios devem ser encerrados e
abertos novos documentos no primeiro dia Util syisete.

Isolamento da Area de Trabalho
» Se a atividade a ser executada exigsalamento da area de trabalhpeste deve ser
providode entrada e saidapara permitir os acessos e evitar violagdes.
* O isolamento deve seealizado pelos envolvidos na atividade
* A manutencéo do isolamento € de responsabilidade ésecutante do trabalho
* Ao término das atividades o isolamento deve ser retiradéarealiberadaA retirada
do isolamento deve ser providenciada pelos envolas na execucao dos trabalhos.

Ocorréncia

Caso no decorrer das atividades, servicos ou fretaiver a ocorréncia de alg@auidente
com lesdo (primeiros socorros, com afastamento, wilade restrita ou tratamento
médico), a Area deve fazer aSbtlicitacio de registro de Ocorréncias de Seguraal
devendo ser arquivada juntamente com a 12 via TdaoPformulario PATT, a PS ou
ICEPAPC. Estes formularios devem ser recolhidositeegues pela Area ao DSMA, para
arquivo fisico. Quando ocorréncias desta naturexaleem terceiros/contratados, 0 DSMA
deve solicitar a CAT ao responsavel da empresajvado copia com os demais documentos
e enviando outra copia ao DRH. A necessidade dssé@miou ndo de CAT € um critério do
médico.

Término dos Trabalhos

Osresponsaveis envolvidogjevem registrar a baixa/encerramento na 12 viilda

O arquivamento dos formularios PT (12 via) e o PATT (12 viagafn sob a responsabilidade
da area para arquivamenfoeste caso para envolvimento de funcionarios Rigese
terceiros permanentes).

Para a qualificacdo de contratados/terceiros espodicos, os formularios PT (12 via),
PATT (12 via) e o ICEPAPC (12 via), devem ser enviados ao DSMAuando do
encerramento.
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A legibilidade dos formularios deve ser avaliadasac esteja comprometida, um novo
formuléario substituto, deve ser emitido.

CONTROLE DE ENERGIAS

Os tipos de controles mencionados a seguir, deveer sitilizados para o preenchimento
do formulario “instrucdes especificas de controle & fontes de energia” ou Check-list
elaborado pela area, conforme o tipo de energia arscontrolado.

OBS.: avaliar a necessidade de calcar o equipamentoaso partes moéveis estejam sob
condicéo de energia potencial (gravidade).

Seccionamento de Energia Elétrica

O seccionamento de energia elétrica € uma atividegpeecifica do Setor de Elétrica,
Departamento de Manutencdo. Esta atividade estteroptada na instrucdo de trabalho
“Seccionamento de Energia Elétrica”, numero 1T12-06

Blogueio Mecanico de Acionamentos

Desacoplamento dos acionamentos dos agitadoespadores que contém pas fixas e das
roscas, realizado pelo Responsavel pelo Traballeo(Eante. Quando ndo houver a
possibilidade de realizar o desacoplamento, o cebforca deve ser desconectado. Ainda,
para o caso doacionamentos com correiagexemplo: agitadores tanques da maquina de
papel), devido ao risco de retirada das correi@jzar somente bloqueio elétrico, onde o
eletricista responsavel deve garantir o efetivoqido e testar, certificando-se que em
hipotese alguma, poderdo ocorrer reenergizac@ig@amentos acidentais.

-Figura mostra motor desacoplado-
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Blogueio (Ragueteamento) Tubulacdes

Para trabalhos em ambientes confinados (tanque®)xe ser solicitado a realizacdo do
blogueio das tubulac¢des, nas entradas e saidasacpmetes “tipo 8”, ou sistema equivalente,
pelo Responsavel da Area.

- Figura mostra Raquete (Tipo 8)

Travamento Sistemas Elétricos
Os sistemas elétricos com travamento através deshstao contemplados nos documentos:

- IT12-03 - Préticas de Seguranca na Manutencao stensis de Baixa Tensao;

- IT12-04 - Préticas de Seguranca na Manutencao stentas de Média Tensao;

- IT12-05 - Préticas de Seguranca na Manutencao stensis de Alta Tensao;

- IT12-06 - Seccionamento de Energia Elétrica, imtloi sistemas de Baixa, Média
e Precipitadores Eletrostéaticos da Caldeira Reagaern.° 3.

Com Garra e Cadeado de Seguranca

Colocar a garree cadeado no botao soco antes de realizar o degigamo painel

elétrico. ApOs desenergizar o sistema, retorlaea do botdo soco para retirar a
garra/cadeado, com a finalidade de fazer o tesséstlema desenergizado.

Com o botdo soco ainda pressionado, testar o bttga’, para comprovar o
seccionamento.

Com a comprovacdo do sistema desenergizado, “puxabbtdo soco, para colocar
novamente a Garra e o Cadeado.

Responsavel pelo Trabalho/Execucao, coloca sua ffgarra e cadeado), na garra do
eletricista, permanecendo com a chave do cadeade@moder.

Todos os executantes de servicos no equipamenbtezaco sua trava (garra e cadeado) na
garra do eletricista.
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- Figura meattravamento botéo soco
N - ] b L] i.

Travamento de Valvulas
Responsavel da Area, fecha as valvulas do sisteonégrme suas Instrucdes Especificas de
Controle de Fontes de Energia ou Check-list ,zaatio seu travamento.

- Figuras mostram travamento das valvulas com corrge/cadeado -

Fechamento e Travamento de Fontes Radiativas

Funcionario dosimetradaealiza o fechamento da fonte radiativa o travamento com
cadeado e monitoragao da area com equipamentor®éidier, para garantir que nao ocorra
a emissédo de radiagao ionizante.

Para abertura da fonte radiativa ao final dos trabalhos, apés solicitacao do respeosl da
area para liberacdo do equipamento, o funcion&gntetrado deve certificar-se da efetiva
finalizacdo dos trabalhos, inspecionar previamentecal (externamente e ainda, para o0s
espacos confinados, internamente), destravamepéoiuaa € nova monitoracdo da area, para
certificar-se da operacionalidade da fonte radda¢i\suas emissoes.
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- Figura mostra Fonte Radiativa fechada e travada -

Etiguetagem Elétrica
A etiguetagem dos sistemas elétricos conforme stsugbes de trabalho 1T12-03, IT12-04,
IT12-05 e IT12-06.

Etiquetagem Valvulas
Responsavel da Area realiza a etiquetagem daladhavada. Esta identificacdo pode ser
utilizada para outros sistemas/equipamentos.

&

(arengaol
EQUIPAMENTO
k BLOQUEADO J

'D.C.P.M.

- Figumostra modelo etiqueta
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No término dos trabalhos, os envolvidos (EletricisiResponsavel da Area/Responséavel

pelo Trabalho/Executante, Contratado e Seguranca $adois ultimo, se envolvidos):

- Fazer a retirada dos Controles de Energia sobespomsabilidade, preencher o campo
especifico do formulario “Permisséo para Traballoashh nome ou chapa, assinatura, data
e horério de término.

- Eletricista deve ser o ultimo funcionario a retioaControle.

- Responséavel da Area deve inspecionar o local pettficar-se que todos os Controles
foram retirados e ndo ha funcionérios trabalhampawa somente desta forma, liberar o
sistema/equipamento.

- O Contratado, nao realiza bloqueios, mas deve segnliorientacdes recebidas no
treinamento de Integracao, sobre Controle de Eargi
O Contratado, apos o término do seu trabalho, geencher o formulario, conforme
descrito no primeiro item.

- Caso a Seguranca esteja envolvida na liberacatvathos e assinou o formulario, no
término da atividade devera também, assinar.

N&o é permitido o envolvimento com o sistema/equigrao apos o termino do trabalho,
evidenciado no formulario “Permisséo para TrabdlhB@aso exista a necessidade de um
novo envolvimento com o sistema/equipamento, tedgsrocedimentos de Controle de
Energias devem ser providenciados novamente.

Havendo a auséncia de um dos responsaveis e o0 aewipo/sistema estiver
travado/bloqueado, os envolvidos devem reunir-slecad do trabalho para que as medidas de
retirada do travamento sejam tomadas, certificaslague todos os procedimentos de
seguranca foram cumpridos e ndo ha perigo.

Verificar as orientacbes descritas no. campo ANEXOSITEM N° 2, para o uso da

“CAIXA DE TRAVAMENTO (BOX)’, envolvendo BLOQUEIOS/T RAVAMENTOS de
sistemas/equipamentos, nas liberacoes de trabalh@® Espacos Confinados.

SERVICOS EM TELHADO E ALTURA ( =22m.)

o Paratodos os trabalhos e deslocamentos em teleaalturaX 2m.) , este deve ser
executado por pessoas que estejam portando cisiegdeanca tipo para-quedista.
Devendo este cinto estar fixado através de takabaara sua seguranca.

o Os equipamentos utilizados, tais como: escadasiraed, balancins, trava-quedas,
sistema de rapel, cadeiras suspensas, devem msharas condi¢des, verificando ainda
se estdo devidamente fixados e travados. No cas® lolancins/cadeiras
suspensas/sistema de rapel, instalar um cabo aaglice seguranca.

o Devem ser avaliadas: as condi¢bes climaticas @ncid de chuva, orvalho e
ventania), a incidéncia de calor, descarga de ameptos, gases e vapores.

0 Devem ser avaliadas as necessidade de protecoesore$, tais como: rede,
bandejamento e plataforma, que venham a evitaedagde objetos e materiais.

0 Todas as ferramentas devem estar devidamente $iadwrradas).

0 As pranchas a serem utilizadas nas plataformasanddsimes, devem ser travadas e
oferecerem condic¢des de resisténcia, aos esfargas serdo submetidas.

0 Havendo necessidade devem ser providenciados ast@aicionais de protecéo.

IT02-02 Reviséo 1 13 de 23



o Funcionarios que necessitarem realizar trabalhos adtora deverdo realizar o
treinamento conforme NR-35.

SERVICOS DE ESCAVACAQ, DEMOLICAO E PERFURACAO DE SOLOS, PISOS E
PAREDES:

0 Antes de iniciar os trabalhos, as linhas de fomeoto de energia elétrica, agua,
inflamaveis liquidos e gasosos liquefeitos, sulmsédntdxicas, canalizacdes de esgoto
e de escoamento de agua devem ser desligadasdastirbloqueadas desviadas,
protegidas ou isoladas.

0 No caso de existir a divisdo em pavimentos (ex ¢@ncreto de um piso), todas as
aberturas existentes no piso devem ser fechadas, &a que forem utilizadas para
escoamento de materiais.

o Fica proibida a permanéncia de pessoas nos pawdmenie possam ter a sua
estabilidade comprometida no processo de demolicao.

o No campo tescricdd da PT, devem ser definidos os limites da areardikerada
para os trabalhos (profundidade, largura, compria)en

0 Nas escavacdes deve ser verificada a necessidasea@amentos, a partir de 1,0 m de
profundidade, ou outra forma que permita a estidule do talude (ex.: degraus). O
Engenheiro (responsavel técnico) pela obra, deakaaas condi¢bes do terreno.

o A remocdo de entulhos por gravidade, deve ser feita calhas resistentes
(confeccionada em madeira ou pré - moldada de metalutra forma similar, que
atenda a necessidade e seja segura). Inclinacdmendr 45° (quarenta e cinco graus)
da calha , fixada a edificagdo em todos os paviosent

o0 Havendo a necessidade do esgotar liquidos presenteescavacgdes, utilizar moto
bomba movida a gasolina em area aberta ou bombéc@l§ue esteja devidamente
isolada e aterrada, fazendo sua ligacdo sem angeede pessoas no meio liquido.

TANQUES, VASOS, CALDEIRAS, CLILINDROS (ESPACOS CONFINADOS) E
LOCAIS COM POSSIVEIS CONTAMINACOES:

o O Coordenador, Engenheiro, Técnico de Seguran@aatmlho e Patrimonial, sédo os
responsaveis pelo preenchimento da PETEC que &dvididade acomnhada PT
emitida pela area responsavel e da fixacdo das asesnos suportes metalicos
proximos as bocas de visita, quando da liberacéia dgividade.

o0 Obs.: Tanques abertos podem ser considerados como sspagfinados, pois a
ventilagdo natural ndo existe. A presenca de fogezadoras ou de escape de gas
nestes locais, tornam a atmosfera perigosa eamssnsais Serios.

o0 No caso de contratados, o responsavel pela cogliatau o funcionério designado, &
guem providenciard o cadeado e a plaqueta pala@godio/identificagdo de cada um
dos funcionarios quadentrarem em espacos confinados.

o Para o controle dos acessos (entradas e saida®s espacos confinados, as pessoas
relacionadas no formulari®®essoas Autorizadas e Treinadas para Trabalhps
deverédo rubricar os seus acessos e colocaremeadmeé a plaqueta/etiqueta na caixa
de travamento (box), préximo a boca de visita, aalesponsabilidade ddigia. O
responsavel pela area, antes de colocar o equiparaen atividade (fecha-lo), deve
realizar a verificacdo do espaco confinado, confleri a relacdo de pessoas e 0s
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cadeados/plaquetas, para certificar-se que todpess®as ndo mais se encontram no
espaco confinado.

o Além do formulario citado no item anterior, preeidche assinado, os funcionarios
autorizados a trabalharem em espacos confinadosrsados pelos responsaveis a
respeito das instru¢des de seguranga, constantesswdesta.

0 As atividades realizadas nos espacos confinadagndeser acompanhadas por um
vigia na boca de visita.

0o A REVALIDACAO da PT para espacos confinados dewaé realizada a cada 8,0
horas, pelo DS, onde serdo verificadas novamenteoadi¢cdes do local, ficando
evidenciado a revalidacdo da PT, com data, hoeavisto.

0 Obs.1: Caso as condicdes do espaco confinado e/ou tmalaibcutado estejam
alterados, sera emitida uma nova PETEC com as amdié salude e seguranca
necessarias. Caso as condicfes ndo propiciem segui@s responsaveis (Segurancga,
Area e Executante(s)), devem tomar a decisdo daligaros trabalhos, até que as
condi¢Bes estejam dentro dos limites toleraveisforme os formularios da PT e
PETEC.

0 Obs.2: Caso as condicdes iniciais de liberacdo do espag@inado e/ou trabalho
executado alterem antes do término da validade,@en@as da PT e PETEC, os
trabalhadores / executantes devem sair<imediatamdat local e comunicar os
responsaveis (Area e/ou Seguranca).

o As condicbes que podem sofrer alteracOes sao: ,C@ldores, Vapores, Gases,
Energias ndo Controladas (Elétrica, Pneumaticaradiita, Vapor, Radiacdo) e
Trabalhos ndo Programados.

0 Obs.3 Somente poderdo acessar 0s espacos confinadasbalhadores devidamente
treinados conforme NR-33.

TRABALHOS A QUENTE

o As fontes de ignicao de todo e qualquer tipo/naajreevem ser controladas nestas
atividades, para se evitar ocorréncias com daessoais e/ou ao patrimoénio da MWV
Rigesa — FPTB.

o O responsavel da areaaonde serdo executados os trabalhos a quenteprgmmio
com oresponsavel pelo trabalhpo(s) executante(s) e contratadoalém de seguir as
instrucdes e procedimentos, constantes nos foriosllda PT e da relacdo de Pessoas
Autorizadas e Treinadas para Trabalhos (frentergoyeverificam o local e o tipo de
trabalho a ser realizado, para implementar as g@owias necessarias.

0 Obs.: Caso as condi¢cdes iniciais de liberacdo do trabekecutado, se alterem antes
do término da validade de 8,0 horas da PT, os llratbares / executantes devem
imediatamente comunicar os responsaveis (Areal#guranca).
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CONSIDERACOES

Qualidade: fornecer subsidios para que as atividades de tagdi@ inspecao, avaliacdo de
servigos, materiais e equipamentos sejam efetudasordo com 0s requisitos apresentados
aos fornecedores quando de suas contratacoes.r Eaita e/ou atraso nos trabalhos
executados.

Meio Ambiente: fornecer subsidios para as atividades de prevero@diole e reducédo de
aspectos e impactos ambientais. Os residuos pesueni de escavacoes, perfuracbes e
demolicdes, devem ser separados, recolhidos e arntaihos conforme instrucdo dada pelo
DSMA — Meio Ambiente.

Seguranca: Prevenir 0os perigos nos trabalhos envolvendo esergi

S 11.01 -Exposicéo a particulas e/ou poeiras — Na ocomé@heimuito po utilizar 6culos de
seguranca e avaliar a necessidade de protecaoatéspi

S11.03 Projecédo de respingos de produtos quimicos — bitieBguipamento/vestimenta de
protecdo adequado, impermeaveis com resisténaiaacpui

S 11.06 -Exposicao ao gas sulfidrico / gases tdxicos — @brgp a avaliacdo/monitoracao
dos gases, para adotar a medidas necessariasdpadgndependendo da avaliacdo, a
identificacdo e eliminacdo das fontes geradoradepo respiratoria adequada aos niveis
encontrados e se possivel, a ventilacdo do ambizage a concentracdo ndo seja perigosa.

S 11.13 -Exposigéo e/ou contato com agentes inflamaveis/ostiteis, 6leo diesel —
Obrigatério a utilizacdo de luvas com revestimat@doorracha nitrilica para evitar o contato.

S 21-01 -Trabalho em local imido lamacento ou encharea@brigatorio a utilizacao de
vestimentas impermeaveis (luvas, botas, macacoes).

S 21.02 - Exposicao ao calor em local fechado — Obrigatarverificacdo do IBUTG para
liberar o acesso e os trabalhos; Ventilacdo effiaenento do local.

S 21.09 -Exposicdo a ruide Obrigatorio a utilizacdo de protecdo auditiva pairgeis de
ruido igual e/ou maior que 80 dB(A).

S 41.07 —lluminagdo natural ou artificial inadequada ou defite — Sempre observar
problemas ou dificuldades quanto a iluminacéo,ciali avaliacdo. No caso de iluminagéo
defeituosa solicitar manutencéo atraves de ordesemg;o.

S 51.01 - Queda e/ou projecao de objetos, pecas e/oa gastas, poeiras e/ou particulas (ndo
guimicos) — Os objetos e pecas com possibilidadgueela devem ser amarrados/travados;
Isolamento de area; Verificar as condi¢cdes de t@adosquipamentos que sdo utilizados para
elevacdo de cargas (cabos de aco, manilhas, cadecidngulo de elevacao, cintas; Utilizar
calcado com biqueira de aco; N&o transitar embalgocargas suspensas. Avaliar a
necessidade de protecao respiratoria.

S 51.02 - Contatos com superficies quentes — Utilizaatue casacos de protecdo contra
temperaturas.

S51.03 —Contato com energia elétrica - Para contato coengém elétrica somente pessoal
treinado, qualificado, habilitado e autorizado; a®dequipamentos elétricos devem ser
inspecionados previamente; manter todos os equigameslétricos em boas condigbes e
protegidos; todas as instalagbes devem ser reatizadr profissional treinado, qualificado,
habilitado e autorizado

S 51.06 - Trabalho em local com diferenca de nivel sigpea 2 metros — Obrigatorio a
utilizacdo de cinto de seguranca tipo para-quedistado em todas as movimentacoes;
Isolamento da area; Os andaimes e pranchas devanfiesdos e travados, as escadas devem
estar travadas ou seguras por outro funcionario.
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S51.07 — Contato com liquidos ou fluidos quentes/vapptanejamento e analise adequada
da tarefa; Aplicacéo correta do procedimento den@s&o para trabalhos; Aplicagdo correta
dos check-lists de controles de energias das &@sficar-se dos bloqueios e drenagens
necessarios para execucao das atividades; Havenelocpal de risco para contato com agua
guente, condensado e/ou vapor, devem ser adotadegugpamentos de protecao individual
gue garantam a integridade do trabalhador, evitasdion possiveis lesdes.

S51.08 - Superficie e/ou escadas e/ou rampas e/ou corredefes passagens
escorregadias/deficientes/irregulares ou plana dasatencdo- Atencdo e cuidado nos
deslocamentos, para se evitar quedas e utilizeadalde seguranca

S 51.10 - Movimentagéo de veiculos e/ou maquinas.- Esinado/habilitado e autorizado;
Verificacdo preliminar das condi¢des dos veicaoldguinas; Respeitar as normas de transito;
Dar sempre preferéncia a pessoas e maquinas.

S51.11 -Local de trabalho com acesso dificil (CongestiojaGuidado com areas de dificil
acesso, procure manter 0s acessos/passagens dddabst

S51.18 —Contato com animal pegonhento/Inseto — Inspecioncal antes de iniciar os
servicos, verificando a presenca de algum animahseto e providenciar a retirada, com a
supervisdo da area/servico e/ou a seguranca.

REGISTROS
Nome do Permisséo para Peﬁz?:ag;tsog;?:as € Permissdo de Entrada e Trabalho em
Registro Trabalhos Trabalhos Espaco Confinado (PETEC)
. . Itens que devem ser verificados
Itens que devem ser Relagdo nominal dos o :
- e ; preliminarmente e para liberar os
. verificados preliminarmenteg, trabalhadores envolvidos .
Descrigéo : i trabalhos, com seguranca. Explo:
para liberar os trabalhos, camo trabalho que receberam liaca féri bi | d
seguranca informagbes de seguran¢a I _atmos,enga ambiental (H23,
' " 02, CO, inflamaveis e temperatura).
Disponivel aos
Disponivel aos funcionarios funcionarios que
ACESSO que receberam o treinamentaeceberam o treinamento Disponivel aos funcionérios do
especifico para “Permissao especifico para Departamento de Seguranca (DSMA).
para Trabalhos” “Permissédo para
Trabalhos”
Arquivo fisico das areas | Arquivo fisico das areas
responsdveis pelos trabalhps responsaveis pelos Arquivo fisico das areas responsaveis
(Envolvendo funcionéarios | trabalhos (Envolvendo| pelos trabalhos (Envolvendo funcionarips
Armazenamento Rigesa e terceiros funcionarios Rigesa e | MWV Rigesa e terceiros permanentes)).
permanentes). terceiros permanentes) DSMA (envolvendo terceiros
DSMA (envolvendo terceiros DSMA (envolvendo esporadicos).
esporadicos). terceiros esporadicos).
Protegéo Registro papel Registro papel Registro papel
06 anos (Quando nao houverhggvaerlooscgr?r%?\rc]:?aosr::%?r 06 anos (Quando n&o houver ocorréncjas
Tempo de ocorréncias com lesdo); 21 = . =\
~ leséo); 21 anos (Quandp com leséo); 21 anos (Quando houve
Retencéao anos (Quando houver PO . E
A ~ houver ocorréncias con ocorréncias com leséo)
ocorréncias com lesdo) ~
leséo)
Imediato, ap6s tempo Imediato, apos tempo : z ~
Descarte retencao retencio. Imediato, apds tempo retencéo.
Responsavel pelo DSMA; Responséaveis pela DSMA; Responsaveis
X A . DSMA
preenchimento Area. pela Area.
Responsavel pelo DSMA; Responséaveis pela DSMA; Responsaveis
; : DSMA
controle Area. pela Area.
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ICEPAPC - Informacdes e
Controles Especificos de

P ~ | PS — Planilha Simplificada de Possiveis Aspectgs
Possiveis Aspectos e Perigos .
e Perigos para Contratados Permanentes.
para Contratados

Nome do Registro

Esporédicos
Informagges sobre os nformagdes sobre os Possiveis Aspectos, Perigos e
Descrigéo Possiveis Aspectos, Perigos & ¢ \SPECLOS, g
2T seus Controles Operacionais
seus Controles Operaciondis
Contratados; Responsave
ACESSO Area;_ Requisitant(? do Contrata_dos; Respon;ével Area; Requisitante ¢lo
Servigo/Responsavel Servigo/Responsavel Execucdo; DSMA
Execugdo; DSMA
DSMA (arquivo eletrbnico); Fixado nas areas de
Armazenamento DSMA; Departamentos. | trabalho e/ou entregue ao contratado no treinamgento
uma copia em papel.
Protegao Registro em Papel Back-up Area de Informatica
06 anos (Quando néo houver

Tempo de Retencio ocorréncias com leséo); 21

Planilha na area, enquanto durar a atividade
anos (Quando houver
ocorréncias com lesdo)
Imediato, apos tempo . V. o . .
Descarte retencao Apos o término da atividade, imediato.
Responsavel pelo Responséavel Area / )
ponsc P Responséavel Execuc¢do /| Responsavel Area / Responséavel Execu¢ao / DYMA
preenchimento DSMA
Responsavel pelo DSMA,; Departamentos. DSMA; Departamentos.
controle

Obs.: Cabera ao DRH o arquivamento das CAT’s de funcios& dos contratados/terceiros.
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ANEXOS:

1) Modelo do formuléario preenchido, de Instrucao Epecifica de Controle de Fontes de Energias

Instrucoes Especificas de Controle de Fontes de Ega

Data: 31/01/03

Responsavel: Jodo da Silva

Area: DSMA
Tipo de Energia / Equipamento / Sistema Poténcia Tipo de Controle Tesde Verificagéo
Local
Elétrica — Sala QDL 110V 1.Desligar disjuntor geral Verificar o desligamento
Reunides 2.Bloquear disjuntor, comda iluminacéo atraves dd
trava e cadeado. interruptores e testar
3.Fixar etiqueta. tomadas com voltimetro.
1.Fechar a valvula Verificar se 0 man6metrd
Pneumatica — Vélvula esférica na parede| 7 kgk/cn? esférica. indica “zero”.

Laboratério Central

do lado norte

2.Bloquear com sistema
de garra e cadeado.
3.Fixar etiqueta.

4 Drenar linha.
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2) LACRE / ETIQUETAGEM / BLOQUEIO — ABRIR E FECHAR

1.0BJETIVOS: Melhorar a seguranca dos colaboradores duranseasessos e trabalhos em
espacos confinadgsAtender requisitos legais e corporativos.

2.RECURSOS/MATERIAIS:

- Cadeado individual (tamanho padrao Rigesa);

- Etiqueta individual de identificacdo do colabamgdconfeccionado em pvc com ilhds
(material resistente a acdo de agua, calor, predyibmicos e atritos), contendo foto atual do
colaborador, visivel em boa resolu¢do, nome compiaime empresa (v. modelo abaixo) ou
similar.

- Caixa metdlica de lacres (box) padréo, para acmmér as chaves dos bloqueios e fixar os
cadeados com etiquetas(v. modelo abaixo).

- Garra padrao (v. modelo abaixo).

3.PUBLICO: Colaboradores TREINADOS E AUTORIZADOS.

4.APLICACAOQ: Aplica-se a qualquer fonte de energia que possaacadanos. Inclui-se
REPARO, MANUTEMCAO, LIMPEZA, MONTAGEM, ...

5.IMPORTANTE: Informar aos demais colaboradores da area solavatades de LACRE
| ETIQUETAGEM / BLOQUEIO, mesmo aqueles que ndo wmiolvimento direto com as
atividades.

6.PREPARACAOQ (1°PASSO) Deve-se verificar previamente e programar adequedse,
QUAL A QUANTIDADE, LOCALIZACAO E RECURSOS NECESSARIS PARA
DESLIGAMENTO DAS FONTES DE ENERGIA. Utilizar chedist e/ou listas de
verificacdes das areas.

7.DESLIGAMENTO (2°PASSO):Das fontes de energia.

8.ISOLAMENTO (3°PASSO):De todas as fontes de energia — Retirar Fusivesdc@nectar.
Somente a retirada do fusivel ndo garante a Segurea do Colaborador.

9.APLICACAO (4°PASS0): CADEADOS/ETIQUETAS devem ser aplicados em TODOS
os equipamentos isolados, valvulas, chaves, pai@eADEADO DEVE SER UTILIZADO
COM ETIQUETA PARA IDENTIFICACAO DO COLABORADOR.

USO DE LACRES MULTIPLOS PELA PESSOA AUTORIZADA DAREA (MESTRE,
ENGENHERO, SUPERVISOR):

- Pode lacrar cada fonte de energia e colocarché)es(s) de cada cadeado em uma CAIXA
DE LACRES;

- Na sequéncia as pessoas autorizadas a tralmalhlequipamento, lacram a caixa com seus
cadeados e etiquetas pessoais;
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- Ninguém pode obter as chaves para os cadeadosquipamento, até que todos o0s
colaboradores tenham removidos seus lacres peskoasxa (box).

- A CAIXA DE LACRES devem ser entregues ao VIGIAspensavel para o controle de
acesso ao Espaco Confinado.

10.CONTROLE (5° PASSO):Ap0s a colocacao dos cadeados e etiquetas, CERUEISE
qgue ndo h& energia armazenada (CONTROLE, ANULE,@H$ECTE) qualquer energia de
risco restante.

ATENCAO COM PARTES MOVEIS PARADAS.

ALIVIE A PRESSAO, ATERRE, BLOQUEIE, ESCORE.

TENHA CERTEZA.

CERTIFIQUE-SE.

TESTE.

11. VERIFICACAO (6° PASSO): TENHA CERTEZA, CERTIFIQUE-SE, TESTE,
MANTENHA DESLIGADO.

12.REMOCAO SEGURA E REENERGIZACAO:

- Restaure a area.

- Limpeza do local.

- Verifique a presenca de ferramentas.

- Protecdes de equipamentos devem ser reposic@nada

- Verificar a integridade das maquinas.

- Antes de remover os cadeados, informar os cchalooes.

- Certifiqgue-se sobre a posicéo segura dos coldboza.

- Remova os dispositivos — O COLABORADOR QUE COLQLOS BLOQUEIOS DEVE
RETIRAR.

- NA AUSENCIA DO RESPONSAVEL PELO BLOQUEIO, OS RESRSAVEIS PELA
AREA, EXECUCAO, SEGURANCA E CONTRATADO(S) (SE HOUVEH, DEVEM

REUNIR-SE NO LOCAL PARA DECIDIR SOBRE A RETIRADA DMBLOQUEIO,

REGISTRANDO NO DOCUMENTO PERMISSAO PARA TRABALHO.

13.RELIGANDOQ: ApoOs a retirada dos dispositivos, informar aoslootadores, através de
reunido ou checar a lista dos colaboradores, fEsta florma efetivar o religamento.

14.SEQUENCIA LOGICA RESUMIDA:
1. Preparacéo.

2. Desligamento.

3. Isolamento.

4. Aplicacao.

5. Controle.

6. Verificacao

Término do Trabalho

1.Restaurar a area de trabalho (limpeza, checiticagéo).
2.Informar os colaboradores.
3.Remover os controle (lacres, etiquetas).
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Informacdes Complementares:

O vigia € o responsavel pela caixa de lacres.

No caso de trabalhos envolvendo um grande numero deolaboradores no mesmo
equipamento/ambiente.

- Funcionarios MWV Rigesa: utilizardo garras na caixa de lacres para aumentamero de
pontos para fixagao dos lacres.

- Contratados: o Supervisor da equipe no referido periodo deathah fixara seu lacre e
etiqueta na caixa de lacres da MWV Rigesa no lespécificado, apds colocara sua chave de
seguranca dentro da caixa de lacres da empresateniat, onde todos 0s contratados que
trabalhardo no equipamento/ambiente, fixardo smursd e etiquetas. Caso ocorra a presenca
de numero reduzido de contratados na atividadeseggonsaveis pela area, seguranca e
execuc¢do, poderdo adotar a mesma caixa de ladieadat pelos funcionarios MWV Rigesa,
anotando a observacao documento Permisséo paralfisabalém de informar o Vigia.

Ao final de cada periodo de trabalho os lacresggetas devem ser retirados e recolocados no
periodo seguinte, pelos respectivos trabalhadores.

Verificar Fotos abaixo.

ETIQUETA/CADEADO GARRA PARTRAVAMENTO

e PP EE
RO feDVE
FHLr Corthn

Ele matd squ;
el FRE TR

Frrisg

E.aw;m,
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CAIXA DE TRAVAMENTOS (BOX) / CAIXA DE LACRES

FORMULARIOS:

PT - Permissao para Trabalhos.

PATT - Pessoas Autorizadas e Treinadas para Trabalhos.

ICEAPCE - Informacdes e Controles Especificos de Possi&sjectos e Perigos para
Contratados Esporadicos.

PS— Planilha Simplificada de Possiveis AspectosrigBs para Contratados Permanentes.
PETEC — Permissao de Entrada e Trabalho em Espagimédo.
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INSTRUCAO DE TRABALHO: Cddigo | Revisdo Data
CONTROLE DE VAZAMENTOS ITO3-05 3 01/09/2016
ElaboracéoDiego B. Cru.

Analise: Nilson C. Mendes; Marianne F. Mendonc¢azl@esar Moraes;

Aprovacao: Jacson R. Guimardes

OBJETIVO
Descrever as acdes que devem ser realizadas ensebgmlades para o controle de
vazamentos e drenagens de tanques e contengdes.

DEFINICOES
Alta Carga: séo liquidos com teores de carga organica e/oganara elevados. O licor preto
fraco, forte, verde e branco, terebintina e cona@os de licor sdo exemplos.

DCPM: Departamento de Celulose e Péatio de Madeira.

DM: Departamento de Manutencgao.
DMP: Departamento da Maquina de Papel.

DC: Departamento de Comunicacgao.
DRU: Departamento de Recuperacao e Utilidades.

DST: Departamento de Suprimentos e Transporte.
DMA (Meio Ambiente): Eng® de Meio Ambiente ou Gerente @MA .

DS (Seguranca): Técnicos de Seguranca Pleno, Engenheiro de Segur&oord. de
Seguranca do Trabalho/Patrim. e/ou Gerente de Segaur

ETA: Estacdo de Tratamento de Agua.
ETE: Estagcédo de Tratamento de Efluentes.

FISPQ’s / Ficha de emergénciaficha de informacbfes de seguranca do produto,ocoref
orientacdes do fabricante.

Grande vazamento:este evento esté ligado a um volume derramaddisiiihio e/ou com a
periculosidade do produto, relacionado ao meio antbie ao homem. Por exemplo: volumes
liquidos ou sdlidos de produto perigoso (inflaméyetorrosivos, téxicos, patogénicos,
reativos) que podem sair dos limites da WestRocKe-Rtingir diretamente o solo em grande
extensdo ou até comprometer a eficiéncia da ETEcado de armazenamento de gases, todos
0S vazamentos sdo considerados como de grande (@&e No grande vazamento, €
necessario a mobilizacdo da OAE.

IAP: Instituto Ambiental do Parana.
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Organizacdo de Atendimento a Emergéncia (OAE)Organizacdo de recursos humanos
constituidos de funcionarios da WestRock FPTB, sa@o atendimento as situacdes de
emergéncia como um grande vazamento, conformeidiefito procedimento P03-10.

Pequenos Vazamentosos eventos ligados a vazamentos de pequenos volguessao
perfeitamente sanaveis sem dificuldades, com a iaggdiata do Responsavel pelo Processo,
em termos de seguranga e meio ambiente ou aquelatoe em que ndo héa necessidade de
maior mobilizac&o de pessoas para o controle.

Responsavel pelo ProcessoGerente, Coordenador, Engenheiro, Supervisor, riklest
Operador e/ou Técnico.

Responsavel de ETE/ResiduosCoordenadora de ETE/Residuos Sdlidos, Técnico de
ETE/Residuos e/ou Operador da ETE.

WestRock — FPTB: WestRock Fabrica de Papel de Trés Barras).

REFERENCIAS

Requisito 4.4.6 (ISO 14001/2004; OHSAS 18001/1999).
Manual do SIG (P03-01): se¢éo 7

Procedimentos: P03-10; P03-07; P03-04.

Instrucdo de Trabalho: IT03-02.

NBR 10004/2004

CAMPO DE APLICACAO

As orientacdes de controle de vazamentos e dresalgetanques e contencdes sao extensivas
a toda a unidade fabril da WestRock FPTB, inclusas circunvizinhas, e ao transporte de
produtos quimicos recebidos ou enviados.

RESPONSABILIDADES

Responsavel pelo Processaliagnosticar se o vazamento do produto quimicadasou
proveniente do processo, inflamavel e/ou combustvgequeno ou grande; solicitar a
autorizacdo de drenagem para bacias de contenc@m@ues, quando necessario; identificar
o local/equipamento com o cartdo “Atencdo VazamenRyovidéncias ja tomadas”, quando
nao for possivel eliminar o vazamento de imediawjtir a Solicitacdo de Registro de
Ocorréncia.

Organizacao de Atendimento a Emergénciaresponsavel pelo atendimento no caso de
grandes vazamentos.

Responsavel de ETE/Residuosdar suporte para 0S processos no caso de vazmnent
autorizar drenagens; realizar controles e libemgiternas para residuos gerados.
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DS (Segurancga) dar suporte para 0s processos no caso de vazssnexdompanhar o
Responsavel de ETE/Residuos em autorizacdes degdmrarguando solicitado pelas areas.

Representante do DC ou do Dep. de Relacbes Goverramtais Responsavel pela
comunicagdo externa, sejam eles reporteres, faes|icomunidade vizinha e autoridades,
para o caso de grandes vazamentos que possanr atiogmunidade ou quando O acidente
apresentar vitimas.

Gerente de Meio Ambiente, ou seu substitutaealizar disposicao externa de residuos classe
1 gerados; responsavel pela comunicacdo do evehatentes e Diretoria; controle e registro
dos fatos para necessidades futuras; comunicar TdMIBAquando pertinente e assumir o
comando da emergéncia no caso de grandes vazap@Emntesnjunto com o DS.

Plantdo da Geréncia do DSsubstituir o Gerente do DS na sua auséncia.
Servigcos Gerais (DM) dar suporte com maquinas, caminhdes e pessaaidqunecessario,

para sanar vazamentos, colaborar na limpeza denestas ou retirar tambores com materiais
contaminados.

DESCRICAO

Para as orientagdes nesta instrucéo de trabalhsideoar o fluxograma abaixo:

Vazamento Kit de Emergéncia/ Autorizacao de
Drenagem/
Seguir orientacGes do itef Seguir orientactes do itebh (Kit de
(Ocorréncia de Vazamentos) Emergéncia/Drenagem de Bacias de
Contencéo e Tanques)

A) Ocorréncia de Vazamentos

O funcionario que perceber o vazamento, deve carauiinediatamente o Responsavel pelo
Processo, que deve se orientar conforme abaixo:
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Vazamento
[

Y A\ 4

Pequeno Vazamento Grande Vazamento
Seguir orientacbes Seguir orientagdes
gerais do iteni gerais do iten?

oY

Seguir, ainda, orientacde
doiteml.a

E vazamento de

Seguir, ainda, orientacde
do item1.b

oY

Seguir, ainda, orienta¢de
doiteml.C

12

Para Pequenos Vazamentos

O Responsavel pelo Processo deve identificar oupopd

A seguir, tomar as medidas adequadas de conttdieando os equipamentos de protecio
individual adequados (EPI's) definidos nas respestiFISPQ s/fichas de emergéncia
(quando aplicavel), de acordo com o tipo do progratzado ou derramado;

Quando necessario, a operacao deve isolar a &ibaando cordas, fitas, cones ou
viaturas, e ainda e com o apoio do Kit de Emergémuciar a contencao imediata do
material com terra, areia ou serragem, conformaso.cPara limpeza final, solicitar ao
Servicos Gerais (DM) um apoio com maquina, caminbém pessoal para realizar a
contencao;

Quando o vazamento apresentar potencial de calmawsdpessoais ou materiais,
comunicar o DS;

Quando o vazamento apresentar possibilidade dgirabnsolo ou seguir para a ETE,
comunicar o Responsavel de ETE/Residuos;

Caso 0 pequeno vazamento ndo possa ser contidéinmnaglo imediatamente, sendo
necessario, por exemplo, uma parada da &rea owpamgemto, estes devem ser
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identificados com o cartdbAtencdo Vazamento — Providéncias ja tomadas” De
preferéncia, deve ser descrito no cartdo o nunmeeswlicitacdo de servico ao DM.

. Caso contido com a acdo imediata (fechamento delaalsolda, troca de equipamento ou
outra a¢éo), e ndo for possivel lavar com aguacollier para a canaleta interna da area,
seguir as orientacbes especificas, a seguir, coefas tipo do produto vazado ou
derramado:

1.a. Pequeno vazamento de produto perigoso

- Para vazamento de produtos quimicos como soddasuitor verde e branco, sulfato
de aluminio e cola de breu, com auxilio do kit dergéncia, utilizar terra, areia ou o
absorvente (manta) para absorver o produto vafadesiduo gerado, nestes casos, é
considerado do tipo perigoso (classe |);

- Para vazamentos de _&cido sulfarico, licor pretdevebintina, com auxilio do kit de
emergéncia, utilizar terra ou o absorvente (mapmasd absorcdo e limpeza. O residuo
gerado é considerado como perigoso, ou seja, diasse

- Para vazamentos de 6leo (combustivel ou diesat), auxilio do kit de emergéncia,
utilizar serragem para absorcédo e limpeza do ld@atesiduo gerado, neste caso, é
considerado como perigoso (classe ).

Para o residuo agora obtido, serragem com OlecespdRsavel pelo Processo deve
solicitar junto ao Mestre do DRU, a possibilidade dueimar este material,
adequadamente, na caldeira de biomassa, desde &gueontenha outro material
misturado como pedras ou terra.

- Para vazamentos de gasolina, querosene, amiraotinsolvente, com auxilio do kit
de emergéncia, utilizar terra, areia ou absorvéntnta) para absorcdo e limpeza do
local. O residuo gerado, neste caso, € considex@ado perigoso (classe I);

- Para vazamentos de cal, utilizar terra ou areia pabertura ou contencéo e limpeza
do local. Nao molhar o produto;

- Para vazamentos de gases, como acetileno e GLP liqueseito de petrdleo),
lembrando que todos sdo considerados como perig@sosidenciar a imediata
estancagem cobrindo o cilindro com uma manta Unpada, exemplo, verificando
valvulas, conexdes, mangueiras e, quando aplicavelacarico. Solicitar o DM para
efetuar os reparos necessarios;

- Os residuos do tipo perigosos gerados com a limgpezazamento, com excecdo do
cal, devem ser destinados conforme as orientag6eech 1.d. No caso do cal,
solicitar.a disposicao junto ao Responsavel de Ré&iduos.

1.b. Vazamento de esgoto sanitario

- Na utilizacdo das instalacdes sanitarias todosmdeasdar pela sua conservacdo, bem
como observar e evitar a ocorréncia de vazameAt®estRock FPTB possui redes
subterraneas de esgotos sanitarios que passamdasy &s areas. As anormalidades
detectadas, devem ser comunicadas ao ResponsdvePjmeEesso, para tomar as
devidas providéncias, com o objetivo de sanar blpnoa.

- No caso do surgimento de vazamento de esgoto sand&Responsavel pelo Processo
onde encontra-se a instalacdo sanitaria, deveramit solicitagdo de servi¢o para o
DM solucionar o problema com intervencdo do locareparos, e emitir uma
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solicitagdo de registro de ocorréncia (procedimelR@38-07) para verificacdo da
extensao.

1.c. Pequeno vazamento de produto potencialmenterg®so ou hdo perigoso

- Para vazamentos de materiais considerados potmecitd ou ndo perigosos, O
Responsavel pelo Processo pode realizar a lavagdotal com agua para a canaleta
interna da area, ou, apos consulta ao Respons@uel B/Residuos e dependendo do
local do vazamento, para a canaleta da ETE;

- Caso o vazamento tenha sido sobre o0 solo e nd@gega caso liquido, providenciar
absorcdo com serragem, terra ou areia; recolheaterial vazado/derramado e retirar
a camada atingida do solo; armazenar em recipieat@o tambor/bombona ou
cacamba, e fazer a disposi¢cao, conforme item 1.d;

- Caso seja um vazamento de agua: providenciar arogid com manobra de valvula,
encamisamento ou solda, por exemplo; solicitamatarmanutencédo do equipamento;
manter torneiras, valvulas e mangueiras em boadi@es.

1.d. Disposicéo de residuos gerados com a limpezavhzamento

- Quando nao apresentar condicbes para ser reapawenu reutilizado, sendo
considerado como residuo, este deve ser encamirgerdoo local designado pelo
Responsavel de ETE/Residuos;

- Para a disposicao dos residuos gerados, no cggodigos liguidos do tipo perigosos
(classe 1) absorvidos com o respectivo materi@pamar um ou mais recipientes
adequados a situacdo, como tambor ou bombona,rgegher o produto vazado. O
recipiente ndo deve ter fissuras e ndo estar cangiido com corrosdo. Identificar o
recipiente de maneira adequada com o nome do prodh#ado escrito na parte
superior e/ou lateral do recipiente, e local dgem. Utilizar preferencialmente os
adesivos para residuos classe 1, obtidos juntoeapdrRsavel de ETE/Residuos. Se a
escrita for em papel, proteger com um plastico pevdar a deterioracdo da
identificacdo pelo tempo de exposicdo. Fixar edgatificacdo de forma que ndo haja
possibilidade de soltar do recipiente, podendausado fitas adesivas. Apoés, fechar o
recipiente.

- Providenciado a estocagem do residuo gerado, taol@o Servigcos Gerais (DM) a
retirada de recipientes do local onde ocorreu cav@nto e enviar para o local
definido pelo Responsavel de ETE/Residuos.

- Se o local designado para armazenamento for o &@alp residuos classe 1 — Central
de Residuos), a identificacdo adequada do residuaambor ou bombona é
imprescindivel para facilitar a sua retirada finBara o envio para o Galpao de
residuos classe 1, solicitar suporte do ServicagiSPM. Neste local, o recipiente
seja do tipo tambor ou bombona, conforme orientacio Responsavel de
ETE/Residuos, de aproximadamente 200 litros, depermanecer sobre um estrado
de forma que ndo apresente condi¢cdes de vazarnaoato N&o € permitido dispor
recipientes contendo residuos classe 1 sobre sutsgjpiente (s).

- Apo6s o armazenamento no Galpdo de residuos classe résiduos perigosos como
por exemplo, materiais que contenham resquiciodctdo sulfirico, soda caustica,
residuos de 6leo BPF, dleo tipo 2A ou tintas eestubs, devem ser enviados a uma
empresa que esteja apta e certificada pelo oOrgaameatal competente, para a
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disposicdo final ambientalmente adequada. O gexemsito desta disposicao externa
deve ser feito pelo DMA.
Obs.: Caso os residuos gerados sejam caracterizaidn®s da classificacdo de residuos,
conforme NBR 10004/2004, como classe lI-A (ndotewre ndo perigosos) ou classe II-B
(inertes), podem ser dispostos no Aterro Indusftiaindfill) e/ou outro destino, conforme
orientacdo do Responsavel de ETE/Residuos.

- No final do ocorrido, estando tudo sob controleq(eo vazamento com contencao,

limpeza/manutencédo e disposicdo providenciadosResponsavel pelo Processo deve
emitir a solicitacédo de registro de ocorrénciadgamone o Procedimento P03-07.

2. Para Grandes Vazamentos

- Para_vazamentos de &cido sulfarico, soda caustitfato de aluminio, inflamaveis e/ou
combustiveis, licores (preto, verde ou branco) segacaso envolva um local com
armazenamentagcionar o alarmeou ligar para samal 58;

- Aguardar em local seguro a chegada da Organizaza@iahdimento a Emergéncia para
tomar as medidas necessarias a contencao, recotbime produto ou estancagem, caso
envolva armazenamento de gases e seja possivel;

- Comunicar imediatamente o0 DS e DMA, e, em caso @adgs vazamentos com
direcionamento para canaletas de drenagem para fealizar a comunicacdo imediata
com a operacao do setor e 0 Responsavel de ETHIRespara acGes de protecdo
ambiental,

. Caso o Responsavel pelo Processo tenha conhecimdnétnamento, podera iniciar as
operacoes de isolamento da &rea utilizando cofitkss, cones e viaturas para ndo permitir
o transito de pessoas e veiculos ou corte de fliexoutros produtos como inflamaveis,
combustiveis e/ou corrosivos nas instala¢gdes prxio evento;

- Apos a chegada da Organizacdo de Atendimento agémaa, deixar que eles assumam o
controle;

. Para o caso deazamentos de gasesonsiderar as seguintes orientacoes:

- Caso possivel, estancar o vazamento cobrindoiodros com manta Umida ou retirar
os cilindros com vazamento a distancia dos deroaissiderando a direcdo do vento e
mantendo o0 vento pelas costas;

- Manter isolada a area até que o gas tenha se shsioer

- No caso do liquefeito, ndo tocar nem caminhar soleduto vazado;

- Eliminar as fontes de igni¢gédo e precaver-se quamossiveis fagulhas ou chamas;

- Evitar a penetracdo do gas na galeria de eflusiggemas de ventilagdo ou areas
confinadas, utilizando barreiras com terra, chaesaco ou anteparos similares.

« Caso seja unproduto liquido e haja condigbes de retencddo grande vazamento no
local, considerar, no minimo, as orientacdes abai@gaso adequado dos EPI’s:
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Produto Quimico Local de Armazenamento Informacdedledidas de Combate

Oleo combustivel Tanque com bacia de contengéo n®s combustiveis ndo s&o sollveis em agua;
DRU e caminhBes tanque haAltamente inflaméaveis, logo, em caso de vazameeliminar as
descarga possiveis fontes de ignicéo, inclusive fagulhashtamas;
z - - = _Caso necessario, utilizar equipamentos aterramlosque nad
Oleo diesel :gnqgi;gon:jebaccl;%rggugzgﬁn fgpovoquem faiscas no combate;

S ¥Nao tocar ou caminhar sobre o produto derramado;

caminhdes tanque na descarga | - Realizar a cobertura e contengdo ou represanteigioe), evitando
inclusive, a entrada do material na galeria deeetie. Utilizar terrg
seca disponivel em pilhas nos fundos do Péatio dedeMa
Providenciar maquinas junto ao Servigos Geraisaiio e Madeira.

- |
Acido Sulftrico Tanque com bacia de contengéo| noConsiderados liquidos 'ndo combustiveis, s&o mrimente
DMP (MP#3 e MP#4) e na ETE,| orrosivos e incompativeis com materiais orgénictqsados e agua.
caminh&o tanque na descarga Manter longe de materiais como madeira, papel@ ole
- Reagem violentamente com agua, liberando calpodem causgr
fogo ou exploséo;
- Ao aproximar-se do local com vazamento, utilizaras roupas
protetoras adequadas ao produto quimico, considerdirecao dd
vento, mantendo o vento sempre pelas costas;
- Nao tocar ou caminhar sobre o produto derramado;
- Para a contengéo ou represamento (dique) e cobeld vazamentp
utilizar terra seca disponivel em pilhas nos fundos Patio de
Madeira. Providenciar maquinas junto ao Servicomis@u Patio d¢
Madeira

Soda Céustica Tanque com bacia |<@onsiderados ndo combustiveis;
contengdo no DRU, na ETE elncompativeis com &cidos, liquidos inflamaveiglolgénios
caminh&o tanque na descarg@®rganicos e metais como aluminio, estanho e zinco; _
Cola de Breu Tanque no DMP (MP#3 €| Nunca ,devem. entrar em contato com qqalquer radteri
inhdo tanaue ngmompatlvgl, pois podem ocorrer reagdes perigosas;
MP#4) € caminhao q =" Ao aproximar-se do local com vazamento, utilizareb

: descarga roupas protetoras adequadas ao produto quimiceidesar 3
Licor Verde Tanques no- Forno de Caiecso do vento, mantendo o vento sempre pelaas;os
(DRU) - N&o tocar ou caminhar sobre o produto derramado;
Licor Branco Tanques no Forno de CaPara a contengdo ou represamento (dique) e cobedb
(DRU) e Celulose (DCPM) vgzamgnto, utilize_tr terra seca. Para estes,c_asterraaesta_
Licor Preto Tanque ~ com  bacia lisponivel em pilhas nos fundos do Patio de Madgira
contenco no DRU e tanque rﬁ:(\j/gijgnmar méaquinas junto ao Servigos Gerais &@ip Rle

Celulose (DCPM)
e —
Sulfato de Aluminio | Tanque com bacia de contengéo ndho aproximar-se do local com vazamento, utilizaras roupas

DMP (MP#3 e MP#4): protetoras adequadas ao produto quimico, considerdirecéo dg
Tanque com bacia de contencad K&o: mantendo o vento sempre pelas costas;
ETA — DRU: - N&o tocar ou caminhar sobre o produto derramado;

- Para a contencgéo ou represamento (dique) e cobeld vazamentp

Stilizar terra seca disponivel em pilhas nos fundos Patio de

Madeira. Providenciar maquinas junto ao ServicomiS@u Patio d¢
Madeira.

Caminhdes tanque nas descargd

. Com os produtos quimicos vazados e represadosom 0s respectivos materiais
adequados, deve-se realizar as seguintes acoes:
- <verificacdo de contaminacdo de paralelepipedosudaersolo com o0s consequentes
tratamentos, como retirada de paralelepipedogpagam do solo atingido;
- verificacdo de possivel drenagem para a ETE oun@fgara as canaletas internas dos
processos. Caso necessario, o Responsavel pelesBooceve solicitar junto ao
Responsavel de ETE/ResiduoAwdorizacdo de Drenagem
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- disposicédo dos residuos com o recolhimento em tessbdevidamente estanques e
envio para correto tratamento em empresa espealalizou envio para o aterro
industrial da WestRock FPTB, caso sejam classifisambmo residuos classe IIA (Nao
perigoso e néo inerte).

Sendo _umproduto liquido e ndo havendo condicdes de retencamo(s) produto(s)
vazado(s) no local do evento, 0 vazamento podalestinado a ETE pelo sistema de
canaletas de drenagem existente na area fabriioroom previsto no procedimento P03-
10.

Na ETE, o grande vazamento de produto quimicodesaiado da parte de tratamento de
lodos ativados, sendo bombeado e retiddag@a de emergénciacom capacidade de
retencéo de cerca de 10 horas de vazdo em condigfiesis de operacdo ou um volume
10.000m. Neste periodo o impacto do vazamento pode sdiadwapara tomada de
medidas de corre¢cdo ou mesmo a decisdo de parealadgefabrica, evitando assim, o
transbordamento de efluentes fora de padrdo. Astésperiodo com a saida da lagoa de
emergéncia fechada, existe ainda a alternativailizaua lagoa de decantacdo para uma
possivel reserva extra de armazenamento sem priigar o efluente para o Rio Negro,
por mais cerca de 8 horas. Esta alternativa sonsarte utilizada com autorizagdo do
Diretor da planta fabril e mediante informacao padtagao ambiental (FATMA).

Em situacdes extremas, em que tenhamos que obpai@ externo, ou que a Organizacao
de Atendimento a Emergéncias ndo tenha condicoedudedo, o Gerente do DS deve
chamar ajuda externa, con@orpo de Bombeiros (telefones n°® 193 ou 3622 3266)
FATMA (telefones n° (48) 3216 1700 e/ou 3627 4205) SUATRANS/SOS COTEC
(telefone 0800 111767 / (11) 9161 31 /djouDefesa Civil(telefone 199.

Para grandes vazamentos que possam causar daogsllacpo vizinha ou que atinja o
Rio Negro, o Gerente do DMA deve comunicar a Divebril, FATMA e IAP do
ocorrido e a area de Comunicacdo ou de Relacdes Governamesdaisnicar a
comunidadee autoridades dos Municipios, considerando no dasRio Negro, que 0s
municipios a jusante poderiam ter o uso da agusprmmnetido. Neste caso, deve-se,
também, realizar monitoramento através de anatlsedgua conforme padrbes legais e
proporcionar a limpeza do corpo hidrico com boias contencdo, bombeamento ou
biorremediacéo, por exemplo.

No final do ocaorrido, apos as providéncias tomadaRgesponsavel pelo Processo devera
emitir a solicitacao de registro de ocorréncia oomt o Procedimento P03-07.

B) Kit'de Emergéncia/ Drenagem de Bacias de Contenc&olanques

1. KIT's de Emergéncia

As areas sujeitas a vazamentos significativos,tifteadas através do procedimento P03-04,
devem possuir materiais (tambor identificado deag@m, terra, areia, conforme o caso, ou a
manta absorvente) e equipamentos (pas e enxadasgroplo) de facil acesso utilizados para
combate inicial, para mitigar, conter ou eliminan@azamentos.
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2. Drenagem de Bacias de Contencédo e Tanques

Através da inspecao periodica das areas de arnmaget@de produtos quimicos, conforme
determina a Instrucdo de Trabalho de Armazenanm@mtBrodutos Quimicos (IT03-02), ou
por necessidades de limpeza de bacias ou tanqaesjas de equipamentos, nivel alto de
tanques, chuvas intensas, ou situacfes similarBgsponséavel pelo Processo deve solicitar
junto ao Responsavel de ETE/Residudsimrizacdo de Drenagem

Para a emissdo do documento de autorizacdo paraersageém, o Responsavel de
ETE/Residuos deve fazer, em conjunto com o Respehg®lo Processo, as seguintes
avaliacbes do material ou produto contido na baeiaontencdo ou tanque e das condi¢cdes de
drenagem:
através de amostra (s) coletada (s), determinat @opliquido ou solucao;
guantificar, em conjunto com o Responsavel pela€¥so e/ou o executor da drenagem, o
volume e a vazado que sera drenada;
verificar as condi¢des de alta carga do liquidsa@ucao, quando aplicavel;
verificar a possibilidade, naquele momento, dolguento da drenagem na ETE sem que
ocorra alteragdes significativas na eficiénciardtamento. Se a Bacia ou o tanque estiver
realmente com agua de chuva e/ou outro ligujde ndo forneca alta carga ou que as
condi¢Bes do tratamento de efluente naquele monestégam normais, a drenagem sera
liberada com a vazao especificada pelo RespondaVerl E/Residuos.

Com estas informacdes avaliadas, 0 Responsaveldi&REsiduos preenche a Autorizagcéo de
Drenagem descrevendo como a drenagem deve seadslbem como a disposicao final do
contaminante (ETE ou disposi¢ao externa, atravésmeesa qualificada).

Para a realizacdo da drenagem do produto ou soloc&esponsavel pelo Processo ou o
executante, devem seguir orientagoes abaixo:
Quando tratar-se de produtos quimicos, ler a FISR@s de realizar o manuseio para a
drenagem;
Isolar a area adequadamente, principalmente no dasdrenagem de bacias de &acido
sulfarico e soda caustica, respeitando limites aaégs conforme o tipo de produto;
Utilizar equipamentos de protecao individual adelgpsaEPI’S).

Em alguns casos de drenagens podera ser necessacimmpanhamento ou liberacdo dos
trabalhos pelo DS, como por exemplo, no caso deadens de bacia de 4cido sulfarico e soda
caustica ou tanques que possam liberar gases.

CONSIDERACOES
Qualidade: ndo aplicavel.

Meio Ambiente: Alguns produtos quimicos processados na unidadé faim determinadas
periculosidades, que, no caso de derramamentostearas, podem acarretar danos ao solo e
ao lencol freatico, podem também afetar a eficdei ETE, gerando impactos ambientais ao
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Rio Negro. As orientagOes desta Instrucdo de Thabsérvem como medidas mitigadoras e
controle operacional em vazamentos de diversosuped aspectos estes identificados e
avaliados conforme procedimento de IdentificacAaAdRMF e Avaliacdo de I/R/EF (P0O3-
04).

- Para_pequenos vazamentos de produtos perigdlgos {erebintina, acido sulfurico, cola de
breu, soda/licor brancol/licor verde, licor pretmia, tinta/solvente, gasolina/ querosene ou
cal), ver orientacdes do item A, sub-itens 1 elésta IT.

- Para_pequenos vazamentos/derramamentos de modotencialmente ou ndo perigosos
(lodo da ETE, efluente/esgoto sanitario, polimemtraquinona, antiespumante - base 6leo,
condensado sujo/solucdo de cinza, massa celul&siiacdo de uréia, sulfato de aluminio
liquido, dispersante, hipoclorito de sdodio, lama chl, sulfato _de sédio, detergente
concentrado, agua, fosfato ou antiespumante - &@s®) ver orientacao do item A, sub-itens
1,1.bel.c, destalT.

- Para descarga/drenagem de agua contaminadalscjanoleo, ver orientagdo do item B,
sub-item 2.

- Para grandes vazamentos, ver orientagéo do itesulAitem 2.

Seguranca: A manipulacdo de produtos quimicos deve ser raklizaempre com

equipamentos de seguranca e com o conhecimeltsea).

Na realizacdo de drenagens de bacias de contemgfangues, os envolvidos podem estar

sujeitos aos seguintes perigos, conforme procedonele Identificacdo de A/P/MF e

Avaliacdo de I/R/EF (P03-04):

- Manuseio e/ou contato com produtos guimicos corossi toxicos e/ou causticos:
drenagens nas bacias de contencdo de acido solféirsulfato de aluminio, no DMP;
sulfato de aluminio, soda caustica, licor pretageyu branco, no DRU; terebintina e licor
preto no DCPM. Para a amostragem do liquido aresado, os envolvidos devem utilizar
luvas do tipo borracha natural ou similar. Nestesos, também, os envolvidos devem se
precaver quanto a projecao de respingos dos produimicos e a exposicdo a fumos e/ou
vapores que podem se formar durante a drenagentemoansempre a distancia conforme
isolamentos e evitando fazer neutralizagbes cono®produtos quimicos.

- Exposicdo a gases toxicos (gas sulfidrico.S)Hdrenagens nas areas da Evaporacéo e
Forno de Cal, no DRU; tanques de massa celulosies@arga de acido sulfdrico (quando
realizado neutralizacdes), no DMP; sistema tergi@ine Blow Heat, no DCPM. Os
envolvidos devem se orientar pelos medidores fidesHS existentes nas areas ou
medidores portateis, devendo sair dos locais quaoa@m os respectivos alarmes.

- Exposicdo a particulas e/ou poeiras: os envolvidyem utilizar 6culos de protecdo, pois
em areas proximas as pilhas de cavacos (DCPM) paster projecdo de pequenas
particulas de madeira e serragem, assim como, &s aréximas ao forno de cal (DRU)
pode haver projecdo de particulas minerais.
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REGISTROS

Nome do Registro Autorizacao de Drenagem

Descricao Contém informagdes e aprovacéo da autorizagao.

Acesso Responsavel de ETE/Residuos

Armazenamento Armazenados em pastas suspensas no departameotdé@ode ETE/Residuok)

Protecéo Registros em Papel

Tempo de Retencao 1 ano

Descarte Descartar dentro de um ano apds o tempo de retengdo

Respons_avel pelo Responsavel de ETE/Residuos

preenchimentc

Responséavel pelo controle Responsavel de ETE/Residuos
ANEXOS

N&o aplicavel.

FORMULARIOS
Autorizagéo de Drenagem - AD.
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INSTRUCAO DE TRABALHO: Cdédigo: |Revisédo:| Data:
Plano de Protecdo Radioldgica IT12-93 2 27/03/17

Elaboracao: Adriano Buhr

Andlise: Marizete Schenzuk Da Silva; Carlos E. &id&

Aprovacao: Aliomar Schmelzer

1 -OBJETIVO

Estabelecer procedimentos técnicos, administratevate calibracdo para o efetivo controle da
Seguranca e Protecdo Radiologicas Industriais serem implantadas /nesta Instalacdo
Radiativa visando a mitigacdo ou mesmo elindpage riscos radioldgicos de carater
ocupacional, inerentes a qualquer atividade lalipra venha a ser desenvolvida no interior da
Instalacdo, por pessoal proprio e/ou terceirizadgue envolva direta ou indiretamente Fontes
Emissoras de Radiacdes lonizantes.

2 —-APLICACAO

Os conceitos, procedimentos e controles inseridsterPlano de Protecdo Radiolégica deverdo ser
aplicados, a qualquer tipo de atividade ocupacion execu¢do ou acompanhamento possibilite
exposicdes radioldgicas, consideradas inddgeja e inaceitiveis pelos critérios
estabelecidos pela Legislacdo Técnica vigente.

3 —SIGLAS E DEFINICOES

Processosinclui as atividades, produtos e servigcos dassarea

Calibracéo : Procedimento metrolégico que consiste em compafau ajustar os equipamentos
criticos usados na seguranca do trabalho, a unéigpaddibrado de mesma natureza, rastreado a
padrbes reconhecidos. Podendo ser realizado interta ou externamente.

CNEN: Comissao Nacional de Energia Nuclear.

Dispositivo de medicdoequipamento utilizado para determinar uma medigidando em funcao
da grandeza a ser medida (Exemplo: temperatutermdémetro).

Fornecedor qualificado :conforme procedimento de qualificagdo P18-02.
FR : Fonte Radiativa.

Geiger Muller: medidor de radiacéo ionizante.

INMETRO: Instituto Nacional de Metrologia.

Instalacdo Radiativa estabelecimento onde se utiliza, armazena ourasesporta fontes de
radiacao.

IOE: Individuo Ocupacionalemente Exposto (ou dosimejrado
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IP: Individuo Publico

IPEN: Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares.

Medicé&o : conjunto de operacdes que tem por objetivo detennarvalor de uma grandeza.
Ocorréncia de salde e segurancacidente, incidente e ndo conformidade.

Perigo: fonte ou situagdo com potencial para provocar sl@mo termos de lesdo, doenca, dano a
propriedade, dano ao meio ambiente do local daltrtabou uma combinacao destes

Rastreabilidade : propriedade do valor de um padrdo em estar reladmma referencias
estabelecidas (nacionais ou internacionais), atrdeéima cadeia continua de comparacao.

RC: Requisicdo de Compra.
Segregadoseparado; excluido; reservado.
SPR: Supervisor de Radioprotecao

SR: Servi¢co de Radioprotecao

Titular da Instalacdo: Responsavel Legal pela Instalagéogqual foi outorgado pela CNEN uma
licenca ou autorizacdo de operacao.

Todas as demais siglas, termos, parametfosi definicbes utilizadas neste
documento e que, nao estiverem devidanetatedadas no respectivo texto poderéo,
ser consultadas junto as normas técnica€alaissao Nacional de Energia
Nuclear (CNEN) abaixo relacionadas sendestas, de total dominio publico
e com sua disponibilizacdo  através da pagileronicawww.cnen.gov.br Sdo elas:

NN 3.01 — Diretrizes Basicas de Protecdo Radiokdg) Posicdes Regulatérias 1 a 11
NE 3.02 — Servicos de Radioprotecao

NE 5.01 — Transporte de Materiais Radioativo®si¢gdes Regulatorias

NE 6.06 — Selecdo e Escolha de Locais para tepes Rejeitos Radioativos

NN 8.01 — Geréncia de Rejeitos Radioativos eralagbes Radioativas

Resolugdo CNEN 112/11 — Licenciamento de Insteadradiativas

Resolugcdo CNEN 114/11 — Alteracdo na NN 3.01

Resolucdo CNEN 146/13 — Certificacdo da Qualiffmade Supervisores de
Radioprotecao

* Resolucdo CNEN 148/13 — Rastreamento de Veidddsansporte

ISO 14001: 6.1.3; 8.1; 8.2; 9.1 e OHSAS 18001(2004)3.2, 4.4.6, 4.4.7,4.5.1
Instrucéo de Trabalho: IT02-02, IT12-22, IT17-001T-06

Procedimento: P03-09, P03-10, P18-02

Especificacdo: E12-10
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4 — ESTRUTURA E CONTROLES DE SEGURANGCA RADIOLOGICA

Para o controle absoluto de sua pratica radiolpgidastalacdo mantém em plena atividade
o Servicos de Radioprotecdodotado de procedimentos operacionais e de controle
ocupacional visando assim 0 acompanhamento e anmmatao e/ou eliminacdo de
eventuais riscos radiologicos inerentes as atiégapie envolvem Fontes Radiativas.

4.1 — SERVICO DE RADIOPROTECAO (SR)

Estrutura dotada de grupo técnico nomeado pelal&géto cujas funcdes especificas visam
o0 acompanhamento e registros relativos a execucé@ reanutencdo de todos os
procedimentos operacionais e/ou ocupacionais detitbes pela Legislacdo Técnica
Vigente, a qual foi devidamente inserida nestan®lke esta ilustrada no Organograma de
Radioprotecdo nos Anexos e Formularios citado®rilsno.

4.2 — DESCRICAO DA ATIVIDADE DE RADIOPROTEGAO

Todas as atribuicbes das pessoas envolvidas, lidasutoridades, responsabilidades e
atividades voltadas a Radioprotecéo estdo desonté&srmulario PLRP (Plano de Protecdo
Radioldgica) e seus anexos (formulario PL RP-AAr@x0-1 desta Instrucdo de Trabalho
menciona quais os itens que compdem o Plano deptatkcdo da WestRock (formularios

PL RP e PL RP-A) e 0 Anexo-2 apresenta os telefouesdeverdo ser utilizados numa
situagédo de emergéncia.

O motivo de se utilizar este Plano de Radioproteg@idormato de um formulario é para
que haja um documento Unico, tanto no sistema G&8@eSIG-WestRock, quanto no
documento homologado junto a CNEN. Os demais F@magl citados nesta IT também
fazem parte do mesmo Plano de Protecdo Radiolégic@xos (formulério PL RP).

A Figura-1 apresenta o Conjunto de Documentos @iee Wwsilizados pelo Servigo de
Radioprotecéo e estdo também descritos no PlarRratecdo Radioldgica. Desta forma,
existem alguns documentos voltados ao controle a@metria de radiacdo dos IOE
(atualmente a fabrica possui 17 pessoas dosimejrdetantes Radiativas (25 equipamentos
instalados nas areas de operacéo); 01 EquipamerRaid-X e 01 Microfonte de aferi¢éo ;
Monitores de Radiacao (4 equipamentos); e fontdgtraas utilizadas por empresas
executam servigos de gamagrafia industrial derdsoinnstalacdes da WestRock, Fabrica de
Papel de Trés Barras-SC.

Além disso a Figura-1 também apresenta quais ogntrttos devem ser preenchidos a
partir dos Formuléarios utilizados pelo SR, e qu#sumentos sdo externos, vindos da
CNEN; empresa de calibracdo dos monitores de r@oljiagmpresa que lauda os testes de
Esfregaco (ou Wipe-test); empresa de Dosimetrife eutros departamentos da WestRock,
como compras e ambulatério (DRH). Sdo também dedtascna Figura-1 quais os registros
gue sdo gerados a partir de toda esta document@gareferidos registros se encontram
detalhados no Campo Registro desta Instrucao dmahi@a
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Autorizacdo para Operagdo da Instalagdo Radiativa de Medidores S *R
Nucleares Fixos
Contratos Dosimetria Individual de Radiacdo lonizante >PRORAD | E12-10 | —> *R
Flanode PLRP Planode P Radiol

. = ano de Protecdo Radioldgica

Radioprotegdo e *R
P ¢ PLRP-A Plano de Protecdo Radioldgica - Anexos
Anexos
FDoseInd Ficha de Controle Dosimetrico Individual —> [*R
—>  |0E(17) —> ASO - Atestado de Satide Ocupacional (Semestral) —> [*R
Relatério Dosimétrico emitido pela PRORAD (Mensal) | E12-10 | —> *R
LRad P1 Levantamento Radiométrico Area P1 —> *R
—>  FR(25) ->| LRadP2 Levantamento Radiométrico Area P2 —> [*R
Laudo do Teste de Esfregaco (ou Wipe-test) | E12-10 | —> *R
Monitores MWV 1004 | Instrugdo parapre-usodos monitores de radiagdo

—> ) —>| CLPreUso Check List Pré Uso Monitores —> *R
Certificado Calibragdo Monitores de Radiagdo (Terceiros)| E12-10 | — > *R
LRad Bunk Levantamento Radiométrico Bunker > [*R
—> Bunker (1) —| MFRBunk Controle de Movimento FRdo Bunker > [*R
F Acs Bunk Ficha de Controle de acesso ao Bunker > *R

Serv GuiaGamagr Orientagdes sobre Gamagrafia
Gamagr-afia CL1GInd | Checklist1- Gamagrafiae/ou Radiografia Industrial | —> *R
CL2GInd | CheckList2 - Gamagrafiae/ou Radiografia Industrial | —> *R

Controles 1 Formuldriost | Documentos t | Especificagdot *Registros—SIG 1

Figura-1: Documentos do Servico de Radioprotecao

5 — CALIBRACAO DE MONITORES DE RADIACAO

Monitor Portatil de Radiacao Analdgico ou Digital Geiger Muller e/ou Néutrons).
Calibracéo realizada de acordo com a programacéal alo IPEN-CNEN ou quando
houver necessidade de manutencdo. O Laboratonimnsdvel em realizar a calibracdo
devera estar autorizado pela CNEN.

As calibragbes dos equipamentos devem ser reatizéelforma a atender aos requisitos do
sistema de qualificagdo de fornecedores, procedonéi8-02, o procedimento de
Calibracdo PO03-09 e especificacdo E12-10. Os padd®vem ser rastredveis ao
Laboratério Nacional de Metrologia das Radiacdeszntes.

Os Certificados de calibracdo emitidos por forneces, devem conter os itens
relacionados na lista minima de informacgdes. O eoedor é informado dos itens
necessarios através de memorando em anexo a RE mdprio texto da RC. Este anexo
deve constar os itens relacionados no procedini&d®e09.

Os equipamentos podem ter a manutencéo efetuadagmicos qualificados da WestRock
— FPTB, desde que recebam as instru¢bes necesstasamssisténcias técnicas dos
fabricantes.

Os certificados de calibracdo devem ficar arquisatibS.
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CONSIDERACOES

Qualidade: A execucao de servigos de Radioprotecdo visa fJasacontinuidade de operacéo dos

equipamentos sem intervencdo de emergéncia ounéeidevido a falha de Fontes Radiativas,

piora da qualidade do produto, ou reducéo da piradatie da fabrica. Garantir que os Monitores

de Radiacdo estejam funcinando devendo estar addibrpor entidades credenciadas junta a
CNEN.

Meio Ambiente: Prevenir vazamentos, que venham a contaminarga, &0lo ou mesmo o
ambiente da empresa, durante a operacédo dos Mesliboicleares e durante outras atividades que
envolvam Fontes Radiativas.

Seguranca: Os servicos de Radioprotecdo tem como objetiviganitou mesmo eliminar riscos
radiolégicos de carater ocupacional, inerentesadgqer atividade laboral que venha ser
desenvolvida no interior da Instalacdoa ggjr pessoal préprio- e/ou terceirizado @ qu

envolva direta ou indiretamente Fontes Emissordgatiacdes lonizantes.

REGISTROS:

Nome do Registro

Autorizacao de Instalagao
Radiativa

Contrato de Dosimetria
Individual

Plano de Protecao
Radiolégica e Anexos

Autorizacao para Operagédo da
Instalacéo Radiativa de Medidoreé

Contrato de Dosimetria
2éndividual de Radiagéo

Formulério (PL RP e PL RP-
A) original do Plano de
Protecdo Radiol6gica e
Anexos.

Descricdo Nucleares Fixos emitida pela lonizante >> junto a empresal Ortilt?cno?a%gt;tar gf/aé(io di site d
CNEN. Atualizado a cada 3 anos.PRORAD P
CNEN sempre que houver
qualquer alteragdo no seu
conteldo.
. DM/ DS ; CNEN ; Depto. .
Acesso DM /DS ; CNEN Compras DM /DS ; CNEN
Armazenamento | Copia Fisica no-arquivo DS. Cépia Fisica no arqudS. | Copia Fisica no DS
= Registro em Papel. Autorizac@o n&egistro em Papel. Pedido de¢ .
Protecao Site da Internet da CNEN. Compra no sistema SAP. Registro em Papel.
Tempo 99 Permanente Permanente Permanente
Retengéo
Descarte Né&o ha. N&o ha. Nao ha.
Responsr_jwel pelo CNEN Departamento de Compras Superws_or de Radioprotegao
preenchimento ou substituto
Responsavel pela . . .
alteracdo dos | NA Departamento de Compras Supervisor de Radioprote¢ao

Documentos

ou substituto

IT12-93

Revisdo 2

5de 12



Nome do Registro

F Dose Ind: Ficha de Controle
Dosimetrico Individual

ASO

Relatério Dosimétrico emitido
pela PRORAD

Relatério Mensal contendo a

Formuléario -F Dose Ind: Ficha
de Controle Dosimetrico

Atestado de Saude Ocupacional.
Atualizado semestralmente, sendo q
neste prazo o ambulatério (DRH)

uaxa de dose mensal recebida
cada um dos IOE. Relatério

por

Descri¢do Individual- preenchido também solicita aos IOE o0 exame de emitido pela empresa PRORAD
manualmente. Atualizado sangue com contagem de plaquetas|, contendo num mesmo
mensalmente. ficando este registro nos arquivos do documento as doses de todos ps

ambulatério (DRH IOE.
Acesso DM /DS ; IOE ; CNEN DM /DS ; IOE ; CNEN DM / DSCNEN
Copia Fisica no DS, por IOE. Original
Armazenamento | Copia Fisica no DS, por IOE. | do documento no ambulatério Copia Fisica no DS.
separado em pastas por funcionario
Protecao Registro em Papel. Registro em Papel. RegistroaelP
Tempo de Retengdg Permanente Permanente Permanente

Descarte N&o ha. Nao ha. Néo ha.

Response_lvel pelo Supe_rwsor de Radioprotecao Mviédico do Trabalho Empresa PRORAD
preenchimento | substituto

Responsavel pela . . .
alteracéo dos Supervisor de Radioprotecao OMédico do Trabalho NA

Documentos

substituto

Nome do Registro

L Rad P1: Levantamento
Radiométrico Area P1

L Rad P2: Levantamento
Radiométrico Area P2

Laudo de Wipe-test

Formulario -L Rad P1:

Levantamento Radiométrico Area

Formulario -L Rad P2:
Levantamento Radiométrico

Laudo do Teste de Esfregaco (ou

Descri¢édo P1- preenchido manualmente. Area P2- preenchldp Wipe-test). Realizado a cada 2
X manualmente. Realizado a | anos.
Realizado a cada 6 meses.
cada 6 meses.
Acesso DM /DS ; CNEN DM /DS ; CNEN DM /DS ; CNEN
Armazenamento Cépia Fisica no DS. Cépia Fisica no DS. Copia Fisica no DS.
Protecéo Registro em Papel. Registro em Papel. RegistroagelP
Tempo de Retengdo | Permanente Permanente Permanente
Descarte N&o ha. N&o ha. Néao ha.
Responsavel pelo | Supervisor de Radioprotecédo ou | Supervisor de Radioprote¢o,
: . . IPEN
preenchimento substituto ou substituto
Responsavel pela . . x . . x
~ Supervisor de Radioprotec@o ou| Supervisor de Radioprotecao
alteracgp dgg substituto ou substituto NA
Documentos
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Nome do Registro

CL PreUso: Check List Pré Uso
Monitores

Certificado de Calibragao de

Monitores de Radiacao

L Rad Bunk: Levantamento
Radiométrico Bunker

Formulario -CL PreUso: Check
List Pré Uso Monitores-

Certificado de Calibragéo de

Formuléario -L Rad Bunk:
Levantamento Radiométrico

Descri¢do preenchido manualmente pelo IQBonitores de Radiacéo. Bunker- preenchido manualmente
sempre que houver nova atividad&ealizado a cada 12 meses. | a cada 6 meses.(quando houver
proxima a FR. fontes armazenadas neste local)

Acesso DM /DS ; CNEN DM /DS ; CNEN DM /DS ; CNEN
Armazenamento | Cépia Fisica no DS por Monitor. ﬁ%ﬁ'i?olrzlsma no DS, por Copia Fisica no DS.

Protecao Registro em Papel. Registro em Papel. RegistroagelP

Tempo 98 Permanente Permanente Permanente

Retengéo

Descarte Né&o ha. N&o ha. Nao ha.

Responsavel pelo
preenchimento

Supervisor de Radioprotegéo ou

substituto

Entidade contratada,
credenciada pela CNEN paral
calibrar monitores de radiaca

Dsubstituto

Supervisor de Radioprotecéo ou

Responsavel pela
alteracdo dos
Documentos

Supervisor de Radioprotecéo ou

substituto

NA

substituto

Supervisor de Radioprotecéo ou

Nome do Registro

M FR Bunk: Controle
de Movimento FR do
Bunker

F Acs Bunk: Ficha de
Controle de acesso ao
Bunker

CL1 G Ind: Check List
1 - Gamagrafia e/ou
Radiografia Industrial

CL2 G Ind: Check
List 2 - Gamagrafia
e/ou Radiografia
Industrial

Formulario -M FR Bunkj
Controle de Movimento
FR do Bunker-

Formuléario -F Acs Bunk
Ficha de Controle de

Formulério -CL1 G Ind:
Check List 1 -
Gamagrafia e/ou
Radiografia Industrial-

Formulério -CL2 G
Ind: Check List 2 -
Gamagrafia e/ou
Radiografia Industrial-

Descri¢éo preenchido manualmenteacesso ao Bunker- preenchido manualmen éJreenchldo
sempre que houver preenchido Mmanualmente sempre
: N sempre que houver S
movimentagdo de FR ng manualmente. - | que houver atividades
atividades de gamagrafig .
Bunker. na WestRock EPTB de gamagrafia na
) WestRock FPTB
Acesso DM /DS ; CNEN DM /DS ; CNEN DM /DS ; CNEN DM /®; CNEN
Armazenamento | Dentro do Bunker. Dentro do Bunker. Coépia FisiaaDs. Copia Fisica no DS.
Protecdo Registro.em Papel. Registro em Papel. RegistroagmelP Registro em Papel.
Tempo Eie 3 anos 3 anos 3 anos 3 anos
Retencao
Descarte 4 anos 4 anos 4 anos 4 anos

Responsavel pelo
preenchimento

Supervisor de
Radioproteg&o ou
substituto

Supervisor de
Radioprotecéo ou
substituto

Supervisor de
Radioprotecao ou
substituto, juntamente
com empresa de
gamagrafia contratada.

Supervisor de
Radioprotecdo ou
substituto, juntamente,
com empresa de
gamagrafia contratada.

Responsavel pela
alteracdo dos

Supervisor de
Radioprotecéo ou

Supervisor de
Radioprotecéo ou

Supervisor de
Radioprotecéo ou
substituto, juntamente

Supervisor de
Radioprotecéo ou
substituto, juntamente,

Documentos | substituto substituto com empresa de com empresa de
gamagrafia contratada. | gamagrafia contratadd.
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FORMULARIOS

ANEXOS

CL PreUso
CL1GInd
CL2G Ind
F Acs Bunk
F Dose Ind
GuiaGamagr
L Rad Bunk
L Rad P1

L Rad P2

M FR Bunk
MWV 1004
PL RP

PL RP-A

Check List Pré Uso Monitores

Check List 1 - Gamagrafia e/ou Radiogrdfidustrial
Check List 2 - Gamagrafia e/ou Radiogrdfidustrial
Ficha de Controle de acesso ao Bunker

Ficha de Controle Dosimetrico Individual
Orientacdes sobre Gamagrafia

Levantamento Radiométrico Bunker
Levantamento Radiométrico Area P1
Levantamento Radiométrico Area P2

Controle de Movimento FR do Bunker
Instrucdo para pre-uso dos monitores deao
Plano de Protecao Radiologica

Plano de Protecao Radioldgica - Anexos

Anexo 0 Sumaério do Plano de Protecdo Radioldgica (formuRL RP) e seus anexos
(formulério PL RP-A)
Anexo 02:Telefones de Emergéncia
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Anexo-1 : Sumario do Plano de Protecdo Radioldgica (forruRL RP)
e seus anexos (formulario PL RP-A)

Sumario do Formuléario PL RP:

L= OBJIETIVO ...ttt ettt ettt ean st e st se s esste s eseaene s nne i dened 6..

2 = APLICACAOD ..ottt ee ettt e et e et eteaeeseseteas s eeesedh et et na et eeeas 6
3 — SIGLAS E DEFINICOES ...ttt ettt oanaa b et s e eanne s 6
4 — DADOS CADASTRAIS DA INSTALACGAO ......ooviiieteeieeeee ettt stsaaie e 8
5 — CLASSIFICACAO DA INSTALACGAO ...ttt bt stnb e 9
6 — PRATICA RADIOLOGICA APLICADA .....coovtieeeeeeeeeeeeeeeeee e iisnn s eneesenanase s aneaeen e 9
7 —JUSTIFICACAO DA PRATICA RADIOLOGICA .....coouvieeeeeeiit et etasie e 11
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Anexo-2

TELEFONES DE_EMERGENCIA

SERVICO INTERNO DE RADIOPROTECAO

TITULAR — Aliomar Schmelzer

(47) 3621 5400
(47) 9 9986 5958

Supervisor de Radioprotecédo — Adriano Buhr

(47) 3621 5375
(47) 9 9965 0385

Supervisor Substituto de Radioprotecao — Ricardo Peres

(47) 3621 5240
(47) 9 9986 6175

ENTIDADES DE APOIO

Defesa Civil 199

Policia Militar 190

Policia Civil 181/ 9 9141 7473
Corpo de Bombeiros / SAMU 193/192

Policia Rodoviaria Estadual 198

Policia Rodoviaria Federal 191

TELEFONES DE EMERGENCIA — CNEN

Durante horario comercial (dias de semana, de 08:00 as 17:00h)

DIEME - Divisdo de Atendimento
a Emergéncias Radiolégicas

(21) 2173 2939

Diretor do IRD

(21) 2173 2701

Fora do horéario comercial, finais de

semana e feriados 24 h/dia

Plantdo - Chefe da DIEME

(21) 9 9218 6602

Plantonistas da DIEME

(21) 99218 6432/ 6433

Plantdo — Diretor IRD

(21) 9 9218 6548
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1 - OBJETIVO

Estabelecer procedimentos técnicos e administrativos para o efetivo controle da
Seguranca e Protecdo Radioldgicas Industriais a serem implantadas nesta
Instalacdo Radiativa visando, a mitigacdo ou mesmo eliminacéo de riscos radioldgicos
de carater ocupacional, inerentes a qualquer atividade laboral que venha ser
desenvolvida no interior da Instalagcdo, por pessoal préprio e/ou terceirizado e
que envolva direta ou indiretamente Fontes Emissoras de Radiacdes lonizantes.

2 — APLICACAO

Os conceitos, procedimentos e controles inseridos neste Plano de Protecédo
Radiolégica deverdo ser aplicados, a qualquer tipo de atividade ocupacional cuja
execucdo ou acompanhamento  possibilite  exposicfes radiologicas, consideradas
indesejadas e inaceitdveis pelos critérios estabelecidos pela Legislacdo Técnica
vigente.

3 — SIGLAS E DEFINICOES

Todas as siglas, termos, parametros e/ou definicdes utilizadas neste documento
e que, nado estiverem devidamente elucidadas no respectivo texto poderdo, ser
consultadas junto as normas técnicas da Comissao Nacional de Energia
Nuclear (CNEN) abaixo relacionadas sendo estas, de total dominio publico
e com sua disponibilizacdo através da pagina eletrbnica www.cnen.gov.br . S&o
elas:

* NN 3.01 — Diretrizes Béasicas de Prote¢do Radioldgica + PRs (001 a 011)

* NE 3.02 — Servicos de Radioprotecdo

* NE 5.01 — Transporte de Materiais Radioativos + PR

* NE 6.06 — Selecédo e Escolha de Locais para Depésito de Rejeitos Radioativos
* NN 8.01 — Geréncia de Rejeitos Radioativos em Instalagdes Radioativas

* Resolugdo CNEN 112/11 — Licenciamento de Instalacdes Radiativas

* Resolugdo CNEN 114/11 — Alteragdo na NN 3.01
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* Resolucdo CNEN 146/13 - Certificagdo da Qualificacdo de Supervisores de
Radioprotecéo
* Resolucdo CNEN 148/13 — Rastreamento de Veiculos de Transporte
Também foram adotados fundamentos de:

« 1SO 14001(2004) e OHSAS 18001(2007) — 4.3.2, 4.4.6, 4.4.7, 4.5.1

* Instrugao de Trabalho: 1T02-02, IT02-09, 1T12-22, IT17-01, IT17-06.
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4 — DADOS CADASTRAIS DA INSTALACAO

Empresa: RIGESA CELULOSE, PAPEL E EMBALAGENS LTDA

Endereco: Av. Rigesa, 2400 — Bairro Joao Paulo |l

CEP:  89490-000 Municipio:  Trés Barras UF: SC
Telefone: (47) 3621- 5400 E-mail Principal: aliomar.schmelzer@westrock.com
CNPJ: 45.989.050/0014-04 Inscricdo Estadual: 250.354.420

Matricula CNEN: 10444

Area / Pratica:  INDUSTRIA / MEDIDORES NUCLEARES FIXOS

Titular: Aliomar Schmelzer (Diretor Industrial)

CPF: 449.750.749-15 E-mail: aliomar.schmelzer@westrock.com Tel: (47) 3621- 5400

Supervisor de Radioprotecédo: Adriano Buhr CNEN MN 1558

CPF: 572.565.009-04 E-mail:  adriano.buhr@westrock.com Tel: (47) 36215375

Supervisor Substituto de Radioprotecdo: Ricardo Rosa Peres

CPF: 070.187.399-00 E-mail:  ricardo.peres@westrock.com Tel: (47) 36215240
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5 — CLASSIFICACAO DA INSTALACAO

De acordo com as especificacbes da Norma 6.02 de Abril 2014, a Instalacéo
Radioativa pertencente a RIGESA CELULOSE, PAPEL E EMBALAGENS LTDA
estara classificada como pertencente ao Grupo 3 / Subgrupo 3 C ou seja, Instalacdes
que utilizam fontes seladas com atividade Superior ao Valor de Referéncia “D”

OBS: Valores de Referencia (D): Cs-137=3,0Ci e Kr-85=800 Ci

6 — PRATICA RADIOLOGICA APLICADA

A referida Instalacdo utiliza equipamentos de controle industrial denominados
MEDIDORES NUCLEARES FIXOS os quais, por meio da transmissdo de RadiacOes
lonizantes provenientes de Fontes Radioativas Seladas e/ou “Sob Forma Especial”
possibilitam, a realizacdo de analises e quantificacfes de parametros fundamentais nos
controles da qualidade e producédo da Unidade. No caso em questdo, existem
atualmente equipamentos contendo fontes radioativas com diferentes aplicacdes tais
como: MEDIDORES DE NIVEL, DENSIDADE e GRAMATURA, conforme relacionado nos
Anexos deste Plano.

NOTA: A Instalacdo  possui também em seu Laboratorio de Qualidade
Equipamento Portatii de Raios-X denominado “Espectrémetro ou Espectrografo de
RX”, Raio-X miniaturizado, 45KV @ 80 pA.
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6.1 - DESCRICOES DOS MEDIDORES NUCLEARES

Nos Modelos 7063-P, 5202, 7064-P e SHDL1 o radiois6topo destes equipamentos
estdo colocados dentro de um estojo de aco inoxidavel duplamente encapsulado.
Os equipamentos possuem blindagem constituidas internamente de chumbo e
externamente de aco, levando-se em conta, para o dimensionamento, 0s niveis maximos
de radiacdo permitidos junto a blindagem, bem como a 30 cm da mesma. O feixe de
ondas eletromagnéticas de baixo comprimento (Raios Gama A), € colimado através de
um portico geometricamente bem definido: feixe cbnico de 7° A Unica
passagem de radiacdo (Raio Gama Y) para o exterior, pode ser interrompida por um
obturador (bloco de chumbo), comandado por uma alavanca externa. A fonte e o
detector  (tubo  Geiger-Miller) s&o instalados diametralmente opostos e seu
funcionamento se assemelha ao de uma célula fotoelétrica. Quando, nos digestores de
cavacos onde estdo instalados os equipamentos, o nivel de cavacos atenua o feixe de
raios Y, a entrada do material € entdo bloqueada. Para o perfeito funcionamento do
sistema, fonte e detector devem estar rigorosamente alinhados. Nos modelos SHLD1 o
mesmo principio € utilizado para medigoes de densidade de varios fluidos utilizados no
processo industrial.

O Modelo STLK11 possui radiois6topo Kr85 hermeticamente encapsulado em
aco inox, possui blindagem interna de acetato de tungsténio e externa de aco; O feixe
de radiacdo B é colimado e a Unica passagem de radiacdo para o exterior,
pode ser interrompida por bloco de acetato de tungsténio. Tanto a fonte
quanto o detector sdo instalados opostamente a uma distancia minima capaz de permitir a
passagem do papel, objeto da medicdo. A variacdo da intensidade de radiagdo B que
chega no detector, determina os valores de gramatura do papel que esta sendo medido.,
dependente da gramatura o sistema atua sobre a valvula de fluxo/gramatura de massa de
celulose a fim de que o processo se mantenha dentro das especificagcdes definidas.

O Modelo Analisador XL2 (Espectrédmetros ou Espectrografos de RX) Thermo Scientific
Nilton com Portas Amostras. XRF (fluorescéncia de Raios-X). Formato Ergondmico,
ultra portatil, com duas baterias recarregaveis e carregador, configurado com tubo de
Raio-X miniaturizado, 45KV @ 80 pA.
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7 — JUSTIFICACAO DA PRATICA RADIOLOGICA

Face a necessidade da evolugdo tecnoldégica nos processos produtivos e
operacionais da industria convencional, além das exigéncias mercadoldgicas
quanto a qualidade e eficiéncia de producdo e da qualidade, a prética
radiologica conhecida como “MEDICAO NUCLEAR” se apresenta atualmente, como
uma das alternativas mais viaveis do ponto de vista operacional devido a sua
versatilidade e adaptabilidade aos diversos processos produtivos e de controles
qualitativos  empregados.

Considerando ainda o alto grau de seguranca radiolégica ocupacional e
ambiental, além dos baixos custos operacionais envolvidos, o0 método em questado
se sobrepdem aos demais métodos existentes para as aplicagdes no Processo fabril da
instalacdo em Medicdo de Nivel, Densidade quanto na Gramatura.
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8 — FONTES DE RADIACAO IONIZANTE

RADIOISOTOPOS TIPO DE_ MEIA-VIDA | VALOR DE REFERENCIA
(Sob Forma Especial) | RADIACAO (T12) “D” (Resolucdo CNEN
IONIZANTE 112/11)
Césio -137 Beta e Gama | 30,2 anos 0,1 TBg ou 3,0 Ci
Criptbnio - 85 Beta, X e |10,4anos 30,0 TBg ou 800,0 Ci
Gama
TIPO V@A APLICACAO
GERADOR DE | Espectrébmetro | 40 kV @ 80 - .
RAIOS-X Portatil uA Analise de Materiais

9 — ESTRUTURA E CONTROLES DE SEGURANCA RADIOLOGICA

Para o controle absoluto de sua pratica radiologica, a Instalagio mantém em plena
atividade o Servicos de Radioprotecdo _ dotado de procedimentos operacionais e
de controle ocupacional visando assim o0 acompanhamento e a minimizagcao
e/ou eliminagdo de eventuais riscos radioldgicos inerentes aos processos de medicao
nuclear.

Sao eles:

9.1 — SERVICO DE RADIOPROTECAO

Estrutura dotada de grupo técnico nomeado pela Instalacdo cujas funcbes especificas
visam 0 acompanhamento e registros relativos a execucdo e a manutencédo de todos os
procedimentos operacionais e/ou ocupacionais estabelecidos pela Legislacdo Técnica
Vigente, a qual foi devidamente inserida neste Plano e esta ilustrada no
Organograma de Radioprotecdo nos Anexos deste Plano. Sua estrutura organizacional
e atribuicdbes seguem basicamente aos principios da Norma CNEN NN 3.01 da
seguinte forma:
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9.1.1 — TITULAR DA INSTALACAO

Titular é a fungcédo a ser exercida por um membro do corpo diretivo e/ou gerencial desta
Instalacdo, na condicdo de seu representante legal perante a CNEN - Comisséo
Nacional de Energia Nuclear e unico responsavel pela implantacdo, cumprimento e
fiscalizacdo dos requisitos basicos de seguranca e protecdo radiologica previstos pela
legislacao técnica vigente.

9.1.2 — SPR - SUPERVISORES DE_RADIOPROTECAQO

Profissionais graduados, credenciados junto a CNEN e designados pelo Titular da
Instalacdo, para responderem pela aplicacdo adequada dos procedimentos e
controles operacionais de Seguranca Radiolégicas na Instalacdo. Para tal estes
profissionais deverdo ser devidamente treinados, qualificados de acordo com
0S requisitos normativos vigentes, a fim de desenvolverem suas atribuicdes.

9.1.3 — SPR - SUPERVISORES DE_RADIOPROTECAO (Subst itutos)

Profissionais graduados e designados pelo Titular da Instalacdo, para responderem
pela aplicacdo adequada dos procedimentos e controles operacionais de Seguranca

Radiolégicas  na Instalacéo. Para tal estes profissionais deverao ser
funcionarios da Empresa, serem devidamente treinados, qualificados de acordo
com 0S requisitos  normativos vigentes, a fim de desenvolverem suas
atribuicoes.

9.1.4 — IOE - INDIVIDUOS OCUPACIONALMENTE EXPOSTOS

Profissionais de nivel médio e/ou superior, funcionarios da empresa e/ou terceirizados
devidamente treinados, orientados e designados para a execucao de atividades
operacionais rotineiras junto aos Medidores Nucleares Fixos, bem como no auxilio a
aplicagéo dos procedimentos e controles previstos neste plano.
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9.2 — ATRIBUICOES DO SR - SERVICO DE_RADIOPROTECAO

Controles Ocupacionais: Os controles ocupacionais individuais serdo aplicados
unicamente sobre os funcionarios IOEs, visto estes exercerem atividades laborais
que poderdo eventualmente propiciar riscos de exposicdo as Radiacdes lonizantes,
inerentes ao Sistema de Medicdo Nuclear. Estdo previstos nestes controles as
Monitoragbes Dosimétricas Individuais, além do Controle Médico Especial incluindo
exames e avaliagbes  periodicas, bem como Treinamentos e Reciclagens Operacionais
e de Seguranca Radiologica Ocupacional;

Controle das Areas (Supervisionadas ou Controladas): Compreende todo e
qualquer tipo de controle técnico e administrativo empregado sobre as
areas da Instalacdo, cuja presenca de equipamentos e/ou materiais emissores de
radiacdo ionizante tragam potenciais riscos de exposicdo aos individuos  presentes.
Dentre estes controles estdo inseridos a Classificacao, Limitacao e
Sinalizac&o das Areas em questio, bem como sua periédica Monitoracido Radiométrica;

Controle das Fontes de Radiac&o lonizante: Compreende a aplicagcdo de procedimentos
técnicos e administrativos visando, o total controle fisico, patrimonial e radioldgico sobre
toda e qualquer fonte de Radiacdo lonizante presente e operante na Instalacdo, sejam
estas de sua propriedade ou de terceiros;

Controles de Qualidade sobre a Instrumentacdo Radiométrica, que compreende a
aplicagcdo de procedimentos periédicos de calibracdo e do check de pré-uso dos
instrumentos de  monitoragcdo  radiométrica pertencentes a Instalacdo, de forma a
garantir sua resposta, funcionalidade, repetibilidade e precisédo das leituras;

De posse dos monitores de radiacdo Geiger-Muller o Supervisor, ou 0 Supervisor
Substituto, ou um técnicos habilitados (dosimetrados e treinados) faz o Procedimento
Check de Pré-uso de Monitores de Radiacdo, sempre antes de iniciarem qualquer
atividade junto aos Medidores Nucleares (seja no Wipe Test, no Levantamento
Radiométrico, na limpeza dos sensores, na manutencéo, etc.), e registram os dados no
Formulario de Registro de Check de pré-uso dos Medidores de Radiagao.
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Controles dos Registros Técnicos e Administrativos de Seguranca Radioldgica:
Compreende as atividades de execucdo e atualizacdo de forma constante e
permanente, dos registros técnicos e administrativos de seguranca radiolégica
operacional, bem como ocupacional a serem praticados pelo SR, compreendendo
as seguintes atividades:

v" Controles fisico, patrimonial e radiolégico sobre toda e qualquer fonte de radiacéo
ionizante presente e operante na Instalacao;
v" Monitoracbes radiométricas periodicas em areas classificadas e
seus respectivos equipamentos emissores de radiagao ionizante;
v" Controle de qualidade sobre a instrumentacéo radiométrica;
v' Controle operacional sobre as areas supervisionadas e controladas da Instalagéao;
v' Inspecdo e auditorias periddicas no sistema de seguranca radioldgica da
Instalacéo;
v Atendimento a situagdes anormais no controle operacional dos sistemas
radiolégicos e/ou emergéncias radioldgicas;
v" Manutencdo de licencas, certificacfes e autorizagfes operacionais concedidas a
Instalacéo;
v' Treinamentos e capacitacao e reciclagem de seguranca radiolégica ocupacional
dos IOEs;
v' Manutencéo de planos e procedimentos operacionais de seguranca radiolGgica.
v" Controle do Meio Ambiente e dos Individuos do Publico.
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9.3 — LINHAS DE AUTORIDADE E RESPONSABILIDADES

9.3.1-

DO TITULAR

v

v

v

v

v

9.3.2

Implantar, implementar e documentar um sistema de protecdo radioldgica, em
consonancia com a natureza e extensdo dos riscos associados com as praticas e
intervencbes sob sua responsabilidade, em conformidade com esta Norma e
demais normas aplicaveis, estabelecidas pela CNEN;

Determinar as medidas e 0s recursos necessarios para garantir o cumprimento das
diretrizes de protecdo radioldégica desta Norma, assegurar que 0S recursos sejam
fornecidos e que essas medidas sejam implementadas corretamente;

Rever, continuamente, tais medidas e recursos, identificar quaisquer falhas e
deficiéncias na sua aplicacdo, corrigi-las e evitar suas repeticdes, bem como
verificar regularmente se 0s objetivos de protecdo radiolégica estdo sendo
alcancados;

Estabelecer mecanismos para facilitar a troca de informacé&o e cooperacdo entre
todas as partes interessadas com relagdo a protecdo radiolégica, incluindo a
seguranca das fontes;

Manter um sistema de registros apropriados relativos ao cumprimento de suas
responsabilidades;

Tomar as agOes necessarias para assegurar que os IOE estejam cientes de que
sua seguranca € parte integrante de um programa de protecao radiologica, no qual
os IOEs possuem obrigacdes e responsabilidades tanto pela sua propria protecéo
como pela de terceiros.

- DO SPR E DOS SPRs SUBSTITUTOS

v

v

v

Implantar, implementar e documentar um Sistema de Protecdo Radiol6gica, em
consonancia com a natureza e extensdo dos riscos associados com as praticas e
intervencdes sob sua responsabilidade, em conformidade com este procedimento e
demais normas aplicaveis, estabelecidas pela CNEN;

Levantar as necessidades e 0S recursos necessarios para garantir o cumprimento
das diretrizes deste procedimento, rastrear os processos administrativos de forma
gue os recursos sejam fornecidos e que essas medidas sejam implementadas
corretamente e em tempo habil,

Rever, continuamente, tais medidas e recursos, identificar quaisquer falhas e
deficiéncias na sua aplicacdo, corrigi-las e evitar suas repeticdes, bem como
verificar regularmente se o0s objetivos de Protecdo Radiolégica estdo sendo
alcancados;
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ANRNEN

Estabelecer mecanismos para facilitar a troca de informacgéo e cooperacdo entre
todas as partes interessadas com relacdo a Protecdo Radiolégica, incluindo a
seguranca das fontes radioativas;
Manter 0s registros apropriados relativos ao cumprimento de suas
responsabilidades;
Tomar as agcbes necesséarias para assegurar que os IOE estejam cientes de que
sua seguranca € parte integrante de um programa de Protecdo Radiologica, no qual
os IOE possuem obrigacfes e responsabilidades tanto pela sua prépria protecéo
como pela de terceiros;
Verificar os dados estatisticos e avaliar o cumprimento ou comprometimento das
metas e objetivos estabelecidos pela - RIGESA, relacionados a este procedimento;
Coordenar eventuais comissdes ou grupos de trabalho responsaveis pela
otimizacdo do cumprimento deste procedimento;
No caso de falhas no cumprimento de qualquer requisito deste procedimento,
promover:

- Investigacdo das causas e conseqiéncias;

- Adocéao das medidas apropriadas para evitar a repeticdo de falhas

semelhantes;

Comunicar a CNEN, na forma e nos prazos por ela estabelecidos, as causas e as
acOes corretivas ou preventivas adotadas ou que devam ser adotadas. Esta
comunicacdo deve ser em carater de urgéncia, sempre que uma situacdo de
emergéncia tenha se iniciado, esteja se desenvolvendo ou em vias de se
desenvolver;
Adotar de quaisquer outras acdes especificadas pela CNEN.
Elaborar, conforme demanda, revisdes periodicas neste Plano de Radioprotecao;
Ministrar treinamentos/reciclagem sobre a implantacdo deste Plano de
Radioprotecdo e implementacdo das acdes pertinentes envolvendo todos os IOE,
cujas atividades sejam enquadraveis as suas exigéncias, bem como sua
reciclagem;
Participar das reunides periédicas com as equipes cujas atividades sejam
enquadraveis as exigéncias e condi¢cdes deste Plano de Radioprotecédo, divulgando
e reiterando a necessidade do seu pleno cumprimento e redirecionamento de
acOes, conforme o caso;
Zelar pelo pleno cumprimento deste Plano de Radioprotecao, verificando o grau de
conformidade ou comprometimento das metas e objetivos estabelecidos pela -
RIGESA, relacionados ao mesmo;
Receber, registrar e avaliar toda e qualquer critica ou sugestdo recebida sobre
Radioprotecao, dos colaboradores através dos DDS, de reunifes de CIPA ou das
Comunicacdes de Risco, arquivado-a por um periodo minimo de 05 (cinco) anos,
divulgando os resultados da avaliacdo, assuntos e deliberacbes pertinentes ao
tema, bem como repassando essas informacgdes para a coordenacéo do respectivo
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9.3.3

contrato, até o dia 05 (cinco) do més subsequiente ao da realizacdo da sugestédo ou
critica;
Promover Auditorias periodicas nos Registros do Servico de Radioprotecao.

- DOS IOES - COLABORADORES COM ATIVIDADES REL ACIONADAS A

EQUIPAMENTOS RADIOATIVOS

v

Cumprir e zelar pelo cumprimento deste Plano de Radioprotecéo por parte de todos
0s seus colegas com atividades executadas em zonas passiveis de Radia¢gdes
lonizantes;

Manter todos os componentes do conjunto de monitoracdo de Radiagéo (*), limpos,
conservados e em perfeito estado de uso, bem como informar ao supervisor
quaisquer problemas identificados na Area. (*) Dosimetro Padrdo, Dosimetros
individuais, Monitores de Radiacéo Portateis, Microfonte Radioativa etc.;

Elaborar critica ou sugestéo referente ao conjunto de monitoracdo de radiacao,
objetivando otimizar os preceitos deste procedimento, encaminhando cOpia para o
SPR, atraves dos registros dos Dialogos de Seguranca — DDS ou preenchimento do
formulério de Comunicacdo de Risco, para que seja dada a devida apreciacdo e
avaliacao;

Informar, imediatamente, ao SPR caso seja verificada qualquer condicdo que
inviabilize a utilizacdo de parte ou do conjunto de protecdo do conjunto de
monitoracdo de radiagdo como um todo;

Guardar e conservar 0s equipamentos monitoracdo de radiacdo, coletivos e
individuais, mantendo-os limpos e em plenas condi¢cdes de uso;

Informar, imediatamente, a sua chefia ou ao coordenador do seu contrato caso seja
verificada qualquer condicdo que inviabilize a utilizacdo de parte ou do conjunto
Blindagem/Sensor Radioativo;

Conservar o conjunto Blindagem/Sensor Radioativo, mantendo-os integros limpos e
em plenas condi¢des de operacao;

Seguir as regras e procedimentos aplicaveis a Seguranca e Protecdo Radioldgica
especificados pelos empregadores e titulares, incluindo participacdo em
treinamentos/reciclagem relativos a Seguranca e Protecdo Radioldgica que os
capacite a conduzir seu trabalho de acordo com os requisitos deste procedimento;
Fornecer ao SPR quaisquer informacdes sobre seu trabalho, passado e atual,
incluindo historico de dose, que sejam pertinentes para assegurar tanto a sua
Protecdo Radiol6gica como a de terceiros;

Fornecer ao SPR a informacéao de ter sido ou estar sendo submetido a tratamento
médico ou diagndstico que utilize radiacdo ionizante;

Abster-se de quaisquer acdes intencionais que possam coloca-los, ou a terceiros,
em situagdes que contrariem os requisitos deste Procedimento.
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9.34 -

DA SUPERVISAO/LIDERANCA DE EQUIPES DE IOESs

v

v

Viabilizar treinamentos sobre a implantacdo deste Plano de Radioprotecéo a todos
os colaboradores cujas atividades sejam enquadraveis as suas exigéncias;
Programar, realizar e participar das reunides periédicas com as suas respectivas
equipes, divulgando e reiterando a necessidade do pleno cumprimento deste Plano
de Radioprotecéo;

Propor otimizacdes e adequacdes deste Plano de Radioprotecéo e participar da sua
revisdo periddica junto com o SR;

Acompanhar, incentivar e zelar pela aplicacdo deste Plano de Radioprotecdo em
todas as areas e atividades a ele pertinentes, sob sua responsabilidade;

Auditar a aplicagcdo e o cumprimento das condicbes e exigéncias contidas neste
procedimento, identificando eventuais distor¢cdes e dificuldades das areas para
implantd-lo ou cumpri-lo, e propor ao SR, se necessario, as devidas ac0les
corretivas.

v' Elaborar estatistica do grau de cumprimento das exigéncias estabelecidas para
este procedimento.

v" Inspecionar regularmente a correta utilizacdo do conjunto de monitoracao de
radiagdo e conferir cumprimento dos Registros pertinentes a Area de
Radioprotecao.
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10 — CONTROLES OCUPACIONAIS

De acordo com a NR-7, Portaria 3214/78 (MTE), todos os funcionarios da Instalacao sé&o
submetidos ao PCMSO - Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional, o qual
prevé além de exames meédicos admissionais, periddicos, pds-ocupacionais e especiais
conforme o caso. Contudo o0s individuos classificados  pelo Servico de
Radioprotecéao, como IOE — Individuos Ocupacionalmente Espostos serdo
submetidos a Avaliagcbes Médicas Semestrais (NR-7,Tabela Il), para as quais serédo
emitidos ASO - Atestados de Saude Ocupacional especificos para Radiacdes
lonizantes e neste caso, 0 principal exame a ser realizado serd o de Hemograma
Completo com Contagem de Plaquetas.

Em casos de situacbes de emergéncia e/ ou acidentais serdo solicitados exames
clinicos e laboratoriais que incluem:

v" Hemograma completo com contagem de plaquetas;
v" Fundo de Olho;
v' Espermograma;
v" Dosimetria Biol6gica Citogenética, para casos de Doses Elevadas.
Nota: Os titulares e empregadores devem solicitar acompanhamento médico, sempre que

qualquer IOE, em uma Unica exposicao venha a receber uma dose efetiva superior a 100
mSv ou dose absorvida superior ao limiar de efeitos deterministicos.
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11 — PROGRAMA DE TREINAMENTO E RECICLAGEM OCUPA CIONAL

O Servico de Radioprotecdo desenvolve um Programa de Treinamento/Reciclagem para
seus funcionarios, destinados  especialmente aos setores de  operagéao,
manutencdo e seguranca do trabalho. Este programa € constituido de um curso
basico informativo de Seguranc¢a Radiologica Industrial, tendo como teor programatico os
seguintes topicos:

Conceitos Basicos sobre Radia¢cdes e Radioatividade;

Efeitos Radiobiologicos Ocupacionais;

Elementos Fundamentais da Seguranca Radioldgica Industrial.
Procedimento de Seguranca Radiolégica para Medidores Nucleares;
Apresentacédo do Plano de Radioprotecao da Instalacéo.

VVVVY

Aos trabalhadores que passarem a fazer parte do Servico de Radioprotecdo, o programa
de Treinamento/Reciclagem prosseguird com outros tépicos complementares, visando um
melhor aprimoramento técnico e administrativo, totalizando 20 (Vinte) horas de
treinamento, conforme recomendado pela CNEN. Nesses treinamentos séao
desenvolvidos tépicos complementares abordando:

Célculo das principais variaveis envolvidas em Radioprotecao;
Unidades de Medida adotadas em Radioprotecao;

Procedimentos operacionais de Radioprotecao;

A Legislacdo Especifica Vigente (Normas CNEN, Decretos);

Os Métodos de controle, monitoragdo e acompanhamento radioldgicos;
O atual Plano de Radioprotecéo da empresa (Detalhamento Especifico);
Procedimentos de Radioprotecdo (Detalhamento Especifico);

NocOes bésicas de Primeiros Socorros;

Prética de utilizacdo da Instrumentacdo Radiométrica da empresa.

VVVVVVVVY
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Ao(s) Supervisore(s) Substituto(s) de Radioprotecdo que passarem a fazer parte do
Servico de Radioprotecdo, o programa de Treinamento/Reciclagem prosseguira com
outros topicos complementares, visando um melhor aprimoramento técnico e
administrativo, totalizando 40 (Quarenta) horas de treinamento, conforme recomendado
pela CNEN. Sao desenvolvidos tépicos complementares abordando:

VVVVVVYVY VV VV VYV

Célculo avancado das variaveis envolvidas em Radioprotecao;

Procedimentos operacionais de Radioprotecdo e estatisticas de cumprimento dos
procedimentos;

A Legislacdo Especifica Vigente (Normas CNEN, Decretos);

Os Métodos de controle, monitoracdo e acompanhamento radiologicos e
estatisticas de cumprimento dos procedimentos;

Andlise e atualizacdes do Plano de Radioprotecdo da empresa;

Nocdes basicas de Primeiros Socorros e atendimento a situacdes de emergéncia,
simulacéo de sinistro;

Prética de utilizacdo da Instrumentacdo Radiométrica da empresa;

Controle Dosimétrico de IOEs;

Levantamento Radiomeétrico;

Teste de Esfregaco (Wipe-test);

Seminario de Fisica Atdmica e Nuclear;

Seminério sobre Efeitos Biologicos da Radiacao;

Visita a outras instalagdes que possuam Medidores Nucleares.

Para toda a Equipe de Radioprotecdo a reciclagem, atualizacdo e/ou aperfeicoamento de
conhecimentos de Seguranca Radioldgica Ocupacional ocorrerdo bi-anualmente e/ou
conforme demanda.
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12 — MONITORACOES RADIOLOGICAS INDIVIDUAIS E COLETIVAS

O procedimento periddico de monitoracdo ocupacional para Radiacbes lonizantes de
carater individual, a ser aplicado nesta Instalacdo se dard através do método
da Dosimetria de Leitura Indireta, servico este que estara sob a responsabilidade
especifica de um Laboratorio Credenciado pela CNEN e contratado para este fim. Tal
procedimento terd por objetivo principal monitorar e/ou controlar, de forma
individualizada, os profissionais cujas atividades laborais estejam sujeitas a
eventuais descontroles de Seguranca Radiolégica, sendo sua periodicidade MENSAL.
Todos os membros do Servico de Radioprotecdo sdo portadores de dosimetros pessoais
para utilizacdo toda vez que for necessario acesso as areas supervisionadas e
controladas.

O monitoramento individual externo é realizado por laboratorio credenciado pelo CASMIE.
Mensalmente, ap0s o recebimento dos dosimetros novos, os antigos serdo substituidos e
encaminhados ao laboratorio para analise e verificacdo de possiveis doses recebidas.
Para a utilizacdo dos dosimetros, sdo seguidas as seguintes instrucbes, conforme
procedimento :

a) Usar o dosimetro durante todo o periodo de trabalho junto ao medidor;

b) O dosimetro deve ser utilizado na altura do térax;

c) Nunca usar o dosimetro em bolsos que contenham outros objetos, tais como: canetas,
isqueiros, moedas e etc;

d) Quando néo estiver sendo utilizado, guardar o dosimetro em local livre de irradiacdes,
de calor ou de umidade, juntamente com o dosimetro padréo, no claviculario).

Cabe ao supervisor de Radioprotecdo, ou a quem ele delegar, a troca e o0 envio dos
dosimetros para leitura, bem como a andlise critica dos resultados revelados por este,
mantendo os IOEs informados das doses mensais e acumuladas que por ventura tenham
sido submetidos. Estas doses séo registradas em ficha dosimétrica individual existente no
arquivo do Servigo de Radioprotecao Rigesa.

Niveis de Dose de Referéncia adotados, segundo a PR 3.01_007
Conceito Dose Anual Existente
Nivel genérico para avaliacdo da

implementacado de agfes de intervencdo: 20 mSv/a

Nivel para implementacdo de acdes de
intervencgédo, independente de justificativa: 50 mSv/a
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Nota: A CNEN sera imediatamente notificada sempre que a dose recebida por algum
IOE,decorrente de exposicdo a fonte, em um periodo de doze meses consecutivos
ultrapassar o nivel de restricdo efetiva estabelecido como resultado do processo de
otimizagcéo da protecdo radioldgica na Instalacgéo.

Tal notificacéo incluira, no minimo, as seguintes informacdoes:

a) Descricdo do evento que deu origem a sobre exposicao;

b) Taxa de dose a que o IOE foi submetido;

c) Medidas iniciais adotadas;

d) Acdes de investigacdo levadas a efeito e suas conclusoes; e
e) Medidas adotadas para evitar a repeticdo do evento.

O nivel de investigagédo para monitoracao individual de IOE sera, para dose efetiva, 6 mSv
por ano ou 1 mSv em qualquer més.

Mensalmente, os Relatérios da Dosimetria Pessoal sdo apresentados a cada IOE pelo
Supervisor de Radioprotecdo os quais sdo visados e datados por cada IOE. Sé&o
registrados doses acima de 0,2 mSv/imés, valores abaixo sédo considerados radiacdo de
fundo ou BG (Back Ground).

Serdo avaliadas as doses dos IOEs imediatamente, apdés a ocorréncia de exposicoes
acidentais e de emergéncia.

Nenhum IOE, desempenhara tarefas contrariamente ao parecer medico.
Todos os registros serdo conservados por toda a vida do IOE até a idade de 75 anos,

sendo, no minimo, por 30 (trinta) anos apos o término da sua ocupacdo, mesmo que ja
tenha falecido.

Document in OleContainerl P4&g.24 de 57
Elaborado por: Revisado por: Titular: Res. CNEN
Adriano Buhr Adriano Buhr Aliomar Schmelzer

*  PROIBIDA AREPRODUCAO *



A i ,
< WestRock PLANO DE PROTECAO RADIOLOGICA

No tocante a questdo coletiva, a fim de também monitorar todos os demais
Individuos lotados na Instalacdo e cujo acesso areas classificadas como Supervisionadas
ou Controladas seja necessario, 0 Servico de Radioprotecdo da Instalagédo
realizara Levantamentos Radiométricos periodicos nestes locais, através da utilizacdo
de Equipamentos de Monitoracdo especificos para Radiacdes lonizantes, com
periodicidade SEMESTRAL, nos quais séo verificados pelo Técnico Radioprote¢cdo os
niveis de radiacdo em torno de cada equipamento. Esses valores, sempre medidos
nos mesmos pontos, sdo registrados em formularios préprios (Vide Anexos) para
um histérico do comportamento dos equipamentos com relacdo a emissao radioativa.

Além disso, esse trabalho permite a deteccdo da existéncia de qualquer problema que
possa determinar o aumento de radiacdo nas &areas. Alteracbes consideraveis
nos niveis de radiacdo sao pouco provaveis, visto que 0s equipamentos possuem fontes
seladas, blindagens e suas fontes radioativas estéo fixas em seus interiores.

Document in OleContainerl P&g.25 de 57
Elaborado por: Revisado por: Titular: Res. CNEN
Adriano Buhr Adriano Buhr Aliomar Schmelzer

*  PROIBIDA AREPRODUCAO *



A i ,
< WestRock PLANO DE PROTECAO RADIOLOGICA

13 — CONTROLES OPERACIONAIS

13.1 — CLASSIFICACAO, LIMITACAO DE ACESSOS E SINALI ZACAO DAS AREAS

Seguindo os conceitos normativos estipulados pela CNEN, toda e qualquer area cujos
niveis radiolégicos se apresentarem abaixo dos Limites de Dose para IOE -
Individuos do Publico, durante as operagdes rotineiras dos Sistemas de
Medicdo Nuclear mas que, em situacbes anormais e/ou de emergéncia
poderdo ocasionar riscos de exposicdo radiolégica serdo classificada pela
Instalacdo como AREA SUPERVISIONADA e como tal receberd sinalizagdes de
alerta e monitoracdes preventivas periodicamente. No caso de areas que
apresentem niveis radiolégicos superiores aos Limites de Dose estabelecidos
para IP - Individuos do Publico, mesmo durante as atividades operacionais
normais, estas passardo a ser classificadas como AREAS CONTROLADAS e
desta forma somente IOEs poderdo acessa-las, quando devidamente monitorados e
orientados sobre suas atividades ocupacionais. Nestas é&reas as sinalizacbes de
alerta e limitacbes de acessos elou permanéncia serdo especificados e
dimensionados de acordo com os niveis de risco avaliados pelo SPR.

De acordo com a Norma CNEN-NN-3.01, as areas podem ser classificadas como:

» Controlada: area sujeita a regras especiais de protecdo e seguranca, com a
finalidade de controlar as exposicbes normais, prevenir a disseminacdo de
contaminacdo radioativa e prevenir ou limitar a amplitude das exposi¢cdes
potenciais;

» Supervisionada: area para a qual as condicbes de exposicdo ocupacional séo
mantidas sob supervisdo, mesmo que as medidas de protecdo e seguranca
especificas ndo sejam necessarias;

» Livre: qualquer area que ndo seja classificada como area controlada ou éarea
supervisionada.

O isolamento de areas controladas ao acesso de pessoas nao autorizadas sera realizado
tomando-se como base os niveis de radiacdo permitidos para individuos do publico,
garantindo, desta maneira, que nos pontos de passagem, e onde possam haver
funcionarios nédo classificados como IOE’s, ou seja Individuos do Publico, os niveis
medidos ndo ultrapassem os Limites de Taxa de Dose equivalete derivada que é de

0,5 pSv/h = (0,05 mR/h).
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13.2 — ARMAZENAMENTO TEMPORARIO DE FONTES RADIOAT IVAS (BUNKER)

A empresa RIGESA CELULOSE, PAPEL E EMBALAGENS LTDA mantém em
sua Instalacdo um local adequado e de uso exclusivo, ora denominado
BUNKER, para armazenamento temporario de suas fontes Radioativas SOB
FORMA ESPECIAL que aguardam posicionamento operacional, ou entao,
Fontes cuja capacidade radiologica ndo mais atenda as especificacbes técnicas
dos sistemas de Medicdo Nuclear passando assim, a serem classificados pelo
Servico de Radioprotecdo como rejeitos radiativos. A estrutura deste local contempla
todos os aspectos de seguranca fisico patrimonial e radiolégico para com os radioisétopos
armazenados.

13.3 — TRANSPORTE DE FONTES RADIOATIVAS

Todas as operacdes e procedimentos para a realizagdo dos transportes de fontes
radioativas necessarios a Instalacdo/Remocédo serdo executados exclusivamente por
empresas terceirizadas contratadas especificamente para este fim. Contudo, cabera ao
Servico Interno de Radioprotecdo o devido controle sobre as operacgdes, a fim de garantir
o cumprimento dos procedimentos normativos e legais especificos a este tipo de atividade
operacional.

13.4 — AUDITORIAS E INSPECOES REGULATORIAS

A Instalacdo desenvolvera inspecdes regulatorias internas em seus procedimentos,
controles e registros de seguranca radioldégica, bem como auditorias ANUAIS
visando a deteccdo de eventuais Desvios e/ou N&o Conformidades, que possam
colocar em risco radiolégico todos os Individuos lotados na Instalacdo, além
de comprometer a manutencdo de Licencas e Autorizacdes concedidas pela CNEN
em seu home.

13.5 — INSTRUMENTACAO RADIOMETRICA

A instrumentacdo radiométrica utilizada nos LR - Levantamentos Radiométricos
periddicos das areas e equipamentos da Instalacdo serd submetida numa periodicidade
ANUAL e/ou sempre ap6és uma manutencdo corretiva ao procedimento de
Calibracdo, a ser realizado exclusivamente por laboratorios credenciados e/ou
reconhecidos pela CNEN. Além do procedimento periédico de calibracao, o
Servico de Radioprotecdo aplicara outro tipo de controle de qualidade periddico sobre
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esta instrumentacdo, denominado de Check de Pré-Uso (Teste de Afericdo). Este tipo de
controle implica na checagem da  funcionalidade operacional do equipamento,
além de sua resposta radiométrica a um determinado campo de radiacdo
ionizante pré-definido. Para este controle ndo héa periodicidade fixada devendo
ocorrer, sempre que o equipamento for requisitado para uso e por todo o IOE, seguindo
procedimento especifico devidamente apresentado nos anexos deste plano.

13.6 — TESTES DE FUGA RADIOQUIMICA (Teste Esfr eqaco — Wipe Test)

Realizado a cada 2 (dois) anos, conforme recomendacdes dos
fornecedores/fabricantes e/ou a qualquer momento, em caso de ddvidas quanto a
contencdo da fonte. O teste por ser realizado pelo SPR e/ou Técnico Radioprotecdo ou
por empresa contratada, nos medidores de nivel dos 6 (seis) Digestores na
area de Celulose e Forno de Cal e Caustificacdo. Este teste tem o objetivo de avaliar
as condicdes de Seguranca Fisica e Radiologica dos equipamentos (medidores de nivel),
providos de material radioativo sélido “Sob Forma Especial”’, através métodos analiticos
que determinem a manutencg&o de suas caracteristicas originais de Blindagem e Selagem.

A metodologia aplicada para avaliago de cada um dos equipamentos
inspecionados se resume a 04 (quatro) metodos analiticos distintos, sendo:

v' Inspecdao Visual — Andlise visual das condicbes de conservacdo da
estrutura externa do equipamento, bem como suportes e complementos, visando
a identificacao de possiveis pontos de corroséo, fadiga e/ou desgaste de material.

v' Teste Mecéanico — Teste do sistema de acionamento do obturador visando, avaliar
a sua resposta aos comandos de “Abertura” e “ Fechamento” do mesmo.

v' Levantamento Radiométrico — Medicdo da Taxa de Exposicdo existente em areas
ao redor da superficie externa do equipamento.

v' Ensaios de Fuga — Através do Teste de Esfregaco Seco (Coleta do  material
particulado depositado sobre a superficie externa do equipamento), visa
identificar a presenca do respectivo radioisétopo junto a superficie da
blindagem, denunciando assim a perda da selagem. As amostras sdo enviadas
para analise das mesmas e emisséo de laudo.
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14 — INSTRUCGES OPERACIONAIS

As Instrucdes Operacionais de Radioprotecdo a seguir discriminados  foram
elaborados e implantados pelo Servico de Radioprotecdo da Rigesa, a fim de
atender as necessidades imediatas da Instalagdo. Assim sendo, estes
procedimentos deverdo passar por revisdes periddicas, de forma a serem
mantidos atualizados com a realidade fabril e alinhados com a legislag&o técnica vigente.

Foram igualmente implantados alguns procedimentos especificos de Radioprotecdo que
encontram-se no SIG - Sistema Integrado de Gestdo o0s quais deverdo passar por
revisbes periddicas, de forma a serem mantidos atualizados com a realidade fabril
e alinhados com a legislag&o técnica vigente.
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14.1 — MEDIDAS DE SEGURANCA ADOTADAS COM OS EQUIPAM ENTOS COM
FONTES RADIOATIVAS INCORPORADAS

v" O SPR respondera diretamente ao Titular, solicitando deste o acionamento de

medidas que sejam necessarias para a seguranca dos trabalhadores e da
empresa.Em caso de necessidade e a qualquer momento, a empresa tem
condi¢cbes de acionar os SPRs. Para tanto, as areas que possuem equipamentos
com fontes radiativas incorporadas devem seguir o procedimento especifico de
emergéncia. Quando julgar  oportuno, o SPR formulara  normas e
procedimentos adicionais, sempre buscando a realizagdo dos trabalhos com maior
seguranca. Todo o equipamento dessa natureza ao chegar a fabrica €
recebido SPR e/ou Técnico Radioprotecdo. Este faz uma andlise dos niveis
de radiacdo que o0s equipamentos estdo emitindo e orienta sua descarga
e armazenamento.

Para guarda desse tipo de equipamento, a empresa possui um local para
armazenamento temporario “Bunker” (tubo metélico enterrado dentro de
uma construcdo em alvenaria, com cadeado e fechaduras nas portas). As
chaves desses cadeados/fechaduras, encontram-se com o SPR substituto da
empresa. Esse armazenamento € feito com as fontes radiativas no interior de suas
blindagens originais devidamente fechadas.

Devido a baixa atividade das fontes radiativas utilizadas em NOSS0S
equipamentos e a efichcia de suas blindagens, todas as areas onde
estdo instalados s&o classificadas como "areas livres". Contudo, com o
objetivo de otimizar a seguranca e de expor os funcionarios da empresa a niveis
de radiacdo tdo baixos quanto possivel, as areas onde estdo instalados os
equipamentos em questao estdo isolados através de barreiras fisicas (correntes e
sinalizag&o).

Nenhum funcionério IP esta autorizado a entrar nessas areas sem contatar
0 SPR e/ou Técnico Radioprotecéo, para liberacéo.

Todos os equipamentos com fontes radiativas incorporadas, bem como, as areas
onde estéo instalados, estdo devidamente sinalizados.

Qualquer transporte, externo ou interno, de equipamento com fonte radioativa
incorporada, s6 ocorre com a autorizacdo e o acompanhamento do SPR.
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14.2 — INSTRUCOES DE SEGURANCA PARA OS TRABALHAD ORES QUE
EXECUTAM TRABALHOS ENVOLVENDO RADIACOES IONIZANTES

Introducéo
Com a gradativa evolucéo da Higiene Ocupacional, 0 conceito
protecionista  da Radioprotecéo cedeu lugar ao prevencionismo planejado,

otimizado e de carater holistico da“SEGURANCA RADIOLOGICA”, passando esta
a integrar-se definitivamente aos campos de Seguranca e Medicina do Trabalho.

Sabemos que o homem ndo pode desenvolver atividades com Radiacdes
lonizantes sem que fique parcialmente exposto a elas. O fator diferencial para
sua Seguranca Radiolégica serd estabelecer critérios de protecdo e controle dos
niveis de exposicdo, de modo a garantir que suas “Doses” sejam tdo reduzidas quanto
razoavelmente exequiveis, sendo que estas doses ndo excedam o0s Limites de
Tolerancia. Medidas de controle e protecdo, também devem ser aplicadas
em situacoes e atividades onde, além da Irradiagdo, existam riscos de
contaminacédo, individual e/ou ambiental.

Pelo fato de existirem Limites de Tolerancia aplicaveis as Radiacbes
lonizantes, certamente alguma Dose é tolerada pelo organismo humano, uma
vez que as diversas Radiagbes Naturais incidem sobre o homem desde o]
inicio de sua existéncia, como o caso das radiacdes cOsmicas, ou as pequenas
quantidades de substancias radioativas inseridas em alimentos, na agua e no proprio
solo onde estes se originam. Assim, a preocupacdo quanto aos efeitos
nocivos das radiacOes ionizantes € maior para as chamadas radiactes
artificiais ou produzidas pelo homem, principalmente quando empregada de forma
descontrolada e/ou inconsequente.

As atividades que envolvem as aplicagOes de Substancias Radioativas e/ou Equipamentos
Geradores de Radiacao lonizante, deverdo  sempre ser realizadas
conforme 0s preceitos de Seguranca e Protecdo Radioldgicas, resguardando
agueles que a desenvolvem e seu Ambiente.
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Métodos de Controle

v Métodos empregados na reducdo e minimizacdo das exposicbes a Radiacao
lonizante, sobre tudo, a IRRADIACAO, uma vez que na éarea industrial, o
perigo de ocorrer uma CONTAMINACAO individual e/ou ambiental € minimo,
pois se trabalha com Fontes Radioativas Seladas ou “Sob Forma Especial’. Sendo
assim teremos por objetivo maior, evitar ou minimizar o grau de risco para
“DOSE”. Destacam-se, trés elementos considerados fundamentais para
a Seguranca Radiologica. Sdo eles: o Tempo de Exposicdo; a Distancia
a Fonte Geradora de Radiacao; e o Tipo de Blindagem disponivel.

v' Tempo: “Quanto MENOR for o tempo de exposicdo a radiacdo, MENOR
sera a dose recebida e absorvida, consequentemente, MENOR sera a
probabilidade do surgimento de efeitos”.

v' Distancia: “Quanto MAIOR a distancia da matéria irradiada e a fonte de radiacgéo,
MAIOR serd a perda de intensidade da radiacdo com o AR durante sua
propagacéo, enfraquecendo-a e diminuindo a probabilidade de Atomos
e/ou  Moléculas ionizadas, consequentemente, MENORES serdo a dose e o
efeito”.

v' Blindagem: “Quanto MAIOR a espessura e/ou densidade da barreira
utiizada como protecdo contra as Radiacdes (blindagem), MENOR sera a
intensidade desta que conseguira alcancar a matéria irradiada e
consequentemente, MENOR sera a dose recebida e seu respectivo efeito”.

v' Qutros fatores poderdo vir a ser de grande ajuda na manutencao da Seguranca e
Protecdo Radioldgica da Instalacdo. Tais fatores séo:

- Cumprimento das especificagdes contidas neste Plano de Radioprotecéo;
- Monitoracdo individual e ambiental, utilizando equipamentos
adequados ao tipo caracteristico de radiacdo existente na instalacao;
- Sinaliza¢cdes de Seguranca Radioldgica;
- Manutencgao Preventiva e Corretiva;
- Procedimento de Emergéncia,
- Treinamento/Reciclagem dos Trabalhadores tanto IOEs quanto IPs;
- Avaliagédo Clinica (Exame Admissional, Demissional e Periodico)
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14.3 — CHECK DE PRE-USO (TESTE DE AFERICAO) PARA A INSTRUMENTACAO
RADIOMETRICA

Para a realizacdo do check de pré-uso (teste de afericdo ) dos medidores portateis de
radiacdo ionizante, € utilizado uma microfonte de check de Césio 137, (Atividade 10 uCi)
de Maio/1991 ref. 62-103, marca Nuclear Associates, fornecida pela Nuclednica Ind. e
Com. Ltda.

Para a execucado do teste de afericdo em equipamento de sonda externa, a fonte teste
devera ser posicionada paralelamente ao corpo da sonda. No caso de equipamento cuja
sonda Geiger seja interna, a fonte teste devera ser posicionada paralela ao corpo do
equipamento, no ponto mais proximo a sonda.

Check de Pré-uso (Teste de Aferi¢éo):

v' Efetuar teste da bateria. (Substitui-la quando o ponteiro ndo atingir o ponto
determinado);

Ligar o aparelho e aguardar cerca de 2 minutos para homogeneizacdo da
temperatura e indicacgao;

Posicionar a Fonte-Teste;

Aguardar no minimo 60 segundos antes de efetuar a leitura;

Registrar a leitura e suas incertezas;

Registrar toda e qualquer alteracdo ou situacdo de ndo conformidade,
presentes durante 0o processo.

(\

ANENENEN

OBSERVACOES:

1. No caso de equipamentos sem variacao de escala, o tempo de espera para a
estabilizac&o da leitura sobe para 4 minutos.

2. O teste de afericio deverd ser realizado a cada novo evento, onde
a utilizacdo do equipamento seja necessaria.

3. Apoés cada afericdo devera ser preenchido a Ficha de registro de Check de Pré-
Uso de Monitores de Radiacéo.
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14.4 —

LIMPEZA, AJUSTE E/OU MANUTENCAO

v

Periodicamente sdo realizadas verificagbes nos equipamentos com fontes
radiativas incorporadas, para atestar seu correto funcionamento, apesar dos
medidores nucleares da Rigesa serem equipamentos intrinsecamente seguros,
0S equipamentos aos quais eles estdo acoplados (digestores, maquina, digestores
e silos) também sédo testados e inspecionados periodicamente pela area de
manutencdo preditiva e preventiva da empresa. Isso traz seguranca
adicional pois, um problema grave com um desses equipamentos poderia
determinar acidente com um dos medidores nucleares.

Todos os equipamentos com fontes radiativas incorporadas existentes na
Rigesa , funcionam de forma totalmente automatica de tal modo que o acesso de
funciondrios junto aos mesmos € desnecessario e vetado. Existem algumas
ocasides onde os funcionérios tem contato com 0s equipamentos, tais como
limpezas, realocacoes, instalagdes, ajustes e manutengdes.

Em hip6tese alguma € permitido ao pessoal de manutencdo executar
servico que possa trazer algum risco de exposicao da fonte radiativa.

Todo o trabalho de manutencdo executado na Rigesa € no sentido de efetuar
ajustes no posicionamento da fonte/detector ou reparar a parte elétrica/eletrénica
dos equipamentos.

Qualquer outro trabalho € acertado e executado com os fornecedores dos
equipamentos.

Quando sao realizadas manutencgdes, ajustes ou quando 0S equipamentos Sao
instalados, os funcionarios que desenvolvem esses trabalhos somente entram
nas areas isoladas apos a liberacdo pelo SPR e/ou Técnico Radioprotecdo e
sempre portando seus dosimetros individuais.

Os valores das doses lidas mensalmente sdo registrados em fichas individuais e a
qualquer momento, a dose equivalente que o funcionario recebeu més a més, bem
como, a dose acumulada ao longo de sua vida laboral, € levantada .

Os funcionéarios que sdo monitorados ainda realizam exame laboratorial semestral
do tipo "hemograma" que sao analisados pelos médicos da empresa, conforme
PCMSO, além do exame geral anual ao qual todo o funcionario da
empresa € submetido. O parecer do médico é entéo, registrado nas fichas
de controle da saude do trabalhador e qualquer alteracdo da saude do empregado
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é analisada e, se for o caso, o0 mesmo é afastado de sua atividade, sendo
encaminhado para tratamento meédico.
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14.5 — SERVICOS DE GAMAGRAFIA OU RADIOGRAFIA INDU STRIAL

Todos os trabalhos de Radiografia ou Gamagrafia Industrial a serem realizados na
Rigesa, por Empresas Contratadas que se utilizam de radiagcbes ionizantes
deverdo seguir as seguintes etapas:

Departamento Requisitante :

1. Informar ao DS sobre o processo de contratacdo dos servi¢cos requerendo sua
participacao.

2. Acordar datas e horarios (preferencialmente noturno ou entre turnos)
para execucdo dos servigos tanto com o DS, quanto com o representante da
area onde o trabalho sera realizado.

3. Colaborar com o SPR ou com seu substituto quanto as medidas de protecao
radiologica que serdo implementadas, particularmente impedindo a
entrada de funcionarios considerados IP - individuos do publico, na area
onde os trabalhos estdo sendo desenvolvidos, evitando sua exposicao.

Departamento de Seguranca (DS):

1. Participar da fase de contratacdo dos servi¢cos que envolvam radiagfes ionizantes.

2. Conferir a documentacdo legal que a CONTRATADA devera apresentar
na chegada as dependéncias da Rigesa e libera sua entrada apos a
verificacdo do Check-list I.

3. Informar a CONTRATADA quanto ao local de armazenamento do irradiador.

4. Coordenar a implementacao das mediadas de protecéo radiologica, definidas.

5. Autorizar, ap0s a verificagdo do Check-list 1, o inicio dos servicos de
Gamagrafia e/ou Radiografia .

6. Contatar imediatamente o SPR da CONTRATADA, em casos de situacdes de
emergéncia.

7. Evacuar a area afetada, mantendo os funcionarios a distancias seguras.

Empresa Prestadora de Servicos (Contratada):

1. Apresentar o plano de protecao radiolégica de acordo com as normas da CNEN,
incluindo Plano de Transporte.

2. Apresentar “croqui” da area onde 0s servigos serdo executados, indicando
0s raios de isolamento calculados, considerando os funcionarios da
CONTRATANTE como individuos do publico.

3. Apresentar os procedimentos de emergéncia, aprovados pela CNEN.
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4.

5.

Indicar por escrito, os seus SPRs e seus respectivos registros na CNEN,
como também, numero(s) telefbnico(s) para contatos de rotina e emergéncias.
Indicar, por escrito, o funcionario responsavel pela aplicacdo das
medidas de protecdo radiolégica e seu registro na CNEN, o qual
devera acompanhar permanentemente a execucdo do servicos e estar apto a
atuar em caso de situacdo de emergéncia.
Indicar, por escrito, os funcionarios que irdo executar o servi¢cos, bem como seus
cargos e registros de qualificacdo na CNEN.
Indicar, por escrito, os tipos de veiculos que serdo utilizados para o transporte de
pessoal e/ou equipamento (tipo, fabricante, cor e nimero da placa).
Apresentar os equipamentos de deteccdo/medicdo de radiagbes ionizantes
necessarios e seus certificados de calibracgéo.
Apresentar, quando da chegada a Rigesa, 0s seguintes documentos:

Nota Fiscal.

Dispositivo emissor de radiacao ionizante.

Tabela de decaimento radioativo do radioisotopo.

Relatorio de vistoria da CNEN do irradiador e acessorios.

Certificado de fonte radiativa selada.

Guia de monitoracdo da fonte radiativa.

Manual de operacao (somente para equipamentos de raio X).

Historico de Dosimetria dos IOEs designados para as atividades.

Envelope de transporte contendo: declaracdo de caracteristicas do material

radiativo e sua embalagem, ficha de monitoracdo do veiculo, declaracdo

do expedidor de materiais radiativos, ficha de transporte rodoviario de

material radioativo, ficha de emergéncia (somente para equipamentos

irradiadores contendo fonte radiativa).

10. Utilizar equipamentos com fontes radiativas de no maximo 25 Curies
(9,25 x 10! Bequerel) e/ou 250 Kv @ 8 mA no caso de aparelhos de raio X.
11. Transportar as fontes radiativas de acordo com as normas pertinentes a CNEN.
12. Armazenar o irradiador, quando fora de uso, em local indicado pela
Rigesa.
13. Comunicar o SPR da Rigesa e ao seu proprio SPR
(Contratada), qualquer situagao irregular que venha a ocorrer.
14. Atuar de imediato e de acordo com o que determinam as normas da CNEN, em
situacbes de emergéncia, visando a volta a normalidade.
15. Emitir relatério a CNEN comunicando a irregularidade e providéncias tomadas,
com copia a Rigesa.
16. Informar a Rigesa, sobre quaisquer alteracfes quanto ao que ficou
estabelecido para a realizacdo dos servicos, antes do inicio destes.
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14.6 —

AQUISICAO, TRANSPORTE, MOVIMENTACAO, INS TALACAO E

DISPOSICAO FINAL DE EQUIPAMENTOS COM FONTES INCORPO RADAS

v" Na aquisicdo e instalacdo de equipamentos com Fontes Radiativas
Incorporadas, a Rigesa deve:

v' Assegurar-se de que ndo existem alternativas a utilizacdo de equipamento com
fontes radiativas incorporadas.

v Participar do planejamento e analise da aquisicdo, transporte, movimentacao
e instalagdo de equipamentos com fontes radiativas incorporadas.

v" Providenciar permissao para aquisicdo de radioisétopo, junto a CNEN.

v’ Estabelecer critérios, com base na protecdo radiolégica, para o0
transporte, movimentacao e instalacdo dos equipamentos com fontes radiativas
incorporadas  adquiridos pela empresa, referente as Medidas de Seguranca que
devem ser adotadas.

v" Acompanhar o transporte de equipamentos com fontes radiativas incorporadas, do
fornecedor até a empresa.

v Acompanhar os trabalhos de movimentacdo e instalacdo, verificando a
observancia das condi¢cdes de seguranca, preestabelecidas.
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14.7 —

DISPONIBILIZACAO E DESCARTE DE EQUIPAM ENTOS COM FONTES

RADIOATIVAS INCORPORADAS

v' Participar do planejamento e andalise da movimentagcdo, transporte e
disposicdo final de equipamentos com fontes radiativas incorporadas.

v' Contatar o IPEN, para verificar a possibilidade de que recebam o equipamento que
esta sendo disponibilizado.

v" Providenciar a RTR ( permisséo para a transferéncia do equipamento da empresa
até o IPEN);

v' Preparar 0 envelope de transporte contendo: nota fiscal, declaracao de
expedidor de material radiativo, ficha de emergéncia, ficha de monitoracao
de carga e do veiculo e a RTR (requisicdo de transferéncia de fonte
radiativa e/ou aparelho /ampola de raios X );

v" Providenciar  transporte adequado as  caracteristicas do equipamento
disponibilizado no que se refere a embalagem e sinalizacao;

v" Acompanhar o transporte do equipamento disponibilizado da empresa até o IPEN;

v" Arquivar o processo com a documentacao legal gerada, para futuras consultas e/ou
fiscalizagcbes por parte dos 6rgdos competentes.

Document in OleContainerl P4g.40 de 57
Elaborado por: Revisado por: Titular: Res. CNEN
Adriano Buhr Adriano Buhr Aliomar Schmelzer

*  PROIBIDA AREPRODUCAO *



A i ,
< WestRock PLANO DE PROTECAO RADIOLOGICA

15 — ATENDIMENTO A SITUACOES DE EMERGENCIAS RA DIOLOGICAS

Embora as caracteristicas de nossos equipamentos minimizem as
possibilidades de acidentes, algumas situacdes serdo previstas, bem como, as
providéncias que devem ser tomadas no caso de ocorréncia. Os Acidentes ou
Situacbes de Emergéncia mais comuns estdo relacionados como  mau
funcionamento das Blindagens. Descritos abaixo, 0s possiveis tipos e
situagbes, sua constatacdo e como proceder para controlar.

15.1 - EXPOSICOES ACIDENTAIS E/OU DE EMERGENCIA

No caso de exposicao acidental de trabalhadores, devem ser tomadas as seguintes
providéncias:

a) contatar Supervisor de Radioprotecéo;

b) identificar os funcionarios envolvidos;

c) calcular as doses recebidas, levando-se em consideracdo: tempo, distancia, blindagem
e posicao;

d) enviar os dosimetros para leitura imediata, se for o caso;

e) comparar o resultado das doses registradas com o resultado dos calculos;

f) caso necessario, encaminhar as pessoas envolvidas para exames medicos;

g) executar plano de acdes corretivas e preventivas para evitar reincidéncia do fato;

h) enviar relatorio de trabalho a CNEN.

15.2 - NOTIFICACOES PARA CNEN

O Supervisor de Protecdo Radiologica deve:

a ) notificar imediatamente qualquer acidente ou situagao de emergéncia relacionada com
as atividades de medidor nuclear;
b ) no prazo maximo de 24 horas apdés a notificacdo imediata de qualquer uma das
seguintes ocorréncias, apresentar o respectivo relatorio, de modo mais completo possivel
no momento, redigido pelo Supervisor de Radioprotecao:

- perda ou roubo de material radioativo;

- dose equivalente efetiva superior a 20 mSv;

- dose equivalente na pele superior a 500 mSyv;

- dose equivalente nas maos e antebracos ou pés e tornozelos superior a 500 mSyv;

- qualquer evento ou exposicdo que possa dar origem a problemas sociais

significativos;
c ) no caso de quaisquer ocorréncias ndo referidas na alinea anterior, apresentar o
respectivo relatério no prazo méaximo de 5 (cinco) dias Uteis ap6s a notificacdo imediata;

Document in OleContainerl P4g.41 de 57
Elaborado por: Revisado por: Titular: Res. CNEN
Adriano Buhr Adriano Buhr Aliomar Schmelzer

*  PROIBIDA AREPRODUCAO *



A i ,
< WestRock PLANO DE PROTECAO RADIOLOGICA

d ) se for o caso, apresentar com a maior brevidade possivel, relatorio suplementar
descrevendo completamente a solucao final da ocorréncia objeto do relatorio anterior.

15.3 - PROCEDIMENTOS POSTERIORES

Na ocorréncia de um acidente envolvendo equipamento com fonte radioativa incorporada,
certos fatos devem ser obtidos com detalhes e imediatamente. Esses fatos sdo essenciais
para a estimativa da magnitude do acidente, para limitar a extensdo do dano e
principalmente no estabelecimento de medidas de precaucgéo, objetivando que o mesmo,
nao mais ocorra.

Apbs a ocorréncia de um acidente, deve ser enviado para a apreciacdo da CNEN, relatorio
claro e detalhado, incluindo:

- Dados do Acidente:

* O que aconteceu?

e Quando ocorreu?

¢ Onde ocorreu?

» Causas da ocorréncia?

e Quem foi notificado?

¢ Que medidas foram tomadas?
¢ Quem esteve envolvido?

* Quem foi exposto a radiacdo?
» Existem vitimas?

* Houve contaminag&o?

* Que medidas foram tomadas para evitar uma nova ocorréncia?

- Dados da Fonte Radioativa:

* Nome ou Simbolo do Radioisétopo

* Forma, especial ou ndo

» Sdlido, liquido ou gasoso?

» Atividade atual

» Tipo do embalado

» Ratulo e indice de transporte ( caso tenha havido acidente de transporte).
» Estimativa de dose das pessoas envolvidas

* Resultados obtidos na leitura dos dosimetros.

A CNEN deve ser imediatamente notificada sempre que a dose recebida por algum IOE,
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decorrente de exposicdo a fonte, em um periodo de doze meses consecutivos ultrapassar
o nivel de restricdo efetiva estabelecido como resultado do processo de otimizagdo da
protecdo radioldgica.

Tal notificacdo devera incluir, no minimo, as seguintes informacdes:

a) descricdo do evento que deu origem a sobreexposicao;

b) taxa de dose a que o IOE foi submetido;

c) medidas iniciais adotadas;

d) acdes de investigacéo levadas a efeito e suas conclusdes; e
e) medidas adotadas para evitar a repeticdo do evento.

A CNEN deve também ser imediatamente notificada sempre que houver qualquer
ocorréncia ou resultado de monitoracao que indique haver a possibilidade de restricdo de
dose no grupo critico ou quando a exposi¢ao de qualquer outro grupo de individuos do
publico ultrapassar o respectivo limite anual.
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15.4 - ROTEIRO PARA O RELATORIO DE ACIDENTE OU SITU ACAO DE
EMERGENCIA

O relatério deve conter, no que for aplicavel, pelo menos, as seguintes informacdes:

a ) Descricdo do acidente ou situacdo de emergéncia. Descrever as condicdes em que
ocorreu o acidente, indicando:

- tipo de radionuclideo;

- atividade da fonte;

- local, data, hora do acidente;

- pessoas envolvidas;

b ) Causas do acidente;

¢ ) Reconstituicado do acidente, se possivel, com cobertura fotogréfica e/ou croqui;

d ) Estimativa das doses recebidas pelas pessoas envolvidas no acidente;

e ) Planejamento feito para retorno a situacdo normal, incluindo os procedimentos usados
e os calculos das doses a serem recebidas inevitavelmente por trabalhadores para esse
retorno;

f) Resultado de exames clinicos e laboratoriais realizados, se for o caso;

g ) Avaliacédo de dosimetros individuais solicitados em carater de urgéncia, se for o caso;

h ) Medidas tomadas para evitar reincidéncia;

i ) Providéncias tomadas com respeito a trabalhadores expostos a radiacao;

j ) Declaragfes sobre o evento assinadas pelos trabalhadores envolvidos.

15.5 - ABANDONO DE AREA

Em qualquer situacdo considerada anormal, o pessoal que trabalha em &reas
proximas a equipamentos com fontes radiativas incorporadas, deve abandona-las o mais
depressa possivel. Em hipétese alguma deve retornar as areas de trabalho
sem autorizacdo do SPR e/ou Técnico Radioprotecdo. Em local distante dos
equipamentos, deve acionar o SPR efou Técnico Radioprotecdo através da
orientagdo  para Acionamento  dos Supervisores e Técnicos de Protegdo
Radiolégica. Deve ainda, evitar a entrada de qualquer pessoa na éarea dos
referidos equipamentos, enquanto o SPR ndo chegar para assumir o comando da
situagao.
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15.6 - FALHAS HUMANAS

Descricéo:

Funcionamento dos equipamentos € totalmente automatico e a falha humana que
possa vir a determinar um acidente, se restringe a ocorréncias quando do
processo de manutencao.

Procedimentos:

Bloqueio do irradiador com cadeado conforme instrucdo de trabalho de
Controle de Energias e de Permissado para Trabalho e monitoracdo da area, realizado
pelo SPR e/ou Técnico Radioprotecdo, para execucdo dos trabalhos. No entanto, se
houver negligéncia no cumprimento deste procedimento por parte do funcionario
da manutencdo, o que seria precedido por falha no planejamento do trabalho, o SPR
e/ou Técnico Radioprotecdo fard uma investigacdo a respeito do tempo e posicédo
do servico que foi realizado, procurando avaliar uma possivel exposicdo do

funcionario a radiacao.

15.7 - QUEDA DO EQUIPAMENTO (BLINDAGEM)

Descricao:

Devido ao mau posicionamento da Blindagem, pode ocorrer a queda,
geralmente com a fonte dentro da Blindagem.

Procedimento:

v Verificar os niveis de radiacdo, através do LR - Levantamento Radiométrico na
Blindagem, para constatar se existe fuga de radiacdo e/ou se existem
pecas danificadas. Caso o0s niveis de radiacdo estejam acima do limite
permissivel, a fonte deverd ser alojada em outra Blindagem, antes de
ser transportada. Providenciar manutencdo adequada da blindagem,
enviando em conjunto, relatério explicando o ocorrido. Retomar apds aprovacao
teste de blindagem (LR) de esfregaco (Wipe Test).
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15.8 - ENTRADA INADVERTIDA DE PESSOA DENTRO DA AREA DE ISOLAMENTO

Descricéo:

Pessoa inadvertidamente ultrapassa o isolamento de area, transitando proxima
a fonte exposta.

Procedimento:
A pessoa envolvida devera ser afastada imediatamente da é&rea isolada,
sendo feito uma avaliacéo da exposi¢éo, através de informagdes, do tempo que ficou no

local, distancia da fonte. A pessoa deve ainda, ser encaminhada para avaliacdo médica.

15.9 - EXTRAVIO DE FONTE

Uma situagdo muito pouco provavel, visto que o Supervisor de Protecdo Radiologica e/ou
Técnico Radioprotecdo é o0 elemento que recebe o0s equipamentos com fontes
radiativas incorporadas, armazenando-as no Bunker (Armazenamento Temporario).
Mesmo diante desta improbabilidade, devemos fazer uma previsdo com duas

possibilidades, sendo:

15.10 - ROUBO OU EXTRAVIO DA BLINDAGEM COM A FONTE

Procedimento:

v' Comunicar imediatamente a CNEN e aguardar as orientacfes quanto as
medidas serem tomadas'.

v' Supervisor de Protecao Radioldgica deve tentar detectar a presenga da Blindagem
na area, através de levantamentos radiomeétricos, o que se torna dificil, com a fonte
blindada.

v" Monitoracdo de todos os veiculos e pessoas na frente de trabalho, através da
instalacdo de uma estacdo de monitoramento, composta por um técnico com um
monitor sensivel, no controle de acesso a obra.

v' Prevendo o mau uso da Blindagem por pessoas ndo qualificadas, solicita-se ao
ambulatério médico da Empresa e ao pronto-socorro da cidade, a
comunicacdo de qualquer caso de doenca com sintomas compativeis a uma
exposi¢cao aguda, como exemplo, vémito, nausea.

v' Essas medidas devem ser tomadas sempre em carater restrito e sem
alarme, até a intervencao da CNEN, a qual passaria entdo a orientar as medidas

futuras.
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15.11 - ROUBO OU EXTRAVIO DA FONTE SEM A BLINDAGEM

Procedimentos:

v

Todas as medidas devem ser tomadas em carater confidencial, até a
intervencédo da CNEN.

O SPR - Supervisor de Protecdo Radiologica deve fazer um LR - Levantamento
Radiométrico completo, em toda a &rea, para certificar-se que a fonte ndo esta
dentro da area de trabalho, apds esta verificacdo, comunicar imediatamente a
CNEN.

Ampliar a area monitorada, abrangendo a circunvizinhanga da Empresa.

Utilizagédo de cintiladores com veiculos , para executar o levantamento no menor
intervalo de tempo possivel.

Dependendo da atividade da fonte, existe a possibilidade da utilizacdo de
helicoptero para realizar o levantamento.

Avisar ambulatorios médicos e prontos-socorros, com a mesma finalidade
descrita anteriormente.

15.12 - INUNDACAO

Procedimentos:

v

A localizagdo desses equipamentos torna impossivel este tipo de
ocorréncia. Este tipo de Emergéncia somente podera ocorrer, na Area de
Armazenamento Temporario das Blindagens, pois é constituida por um tubo com
tampa, ambos metalicos, instalado abaixo do nivel do solo.

Na ocorréncia desta eventualidade, somente ap0s a drenagem que sera
feito o resgate das Blindagens. Durante a inundagao ndo havera
problemas de exposicdo, pois o fato das Blindagens estarem submersas,
as taxas de exposicao no local seréo ainda menores.
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15.13 - INCENDIO

Procedimento inicial:

v' Verificar as seguintes informagfes para avaliar as conseqiéncias de um
incéndio. As caracteristicas do incéndio fornecerdo dados para avaliacdo da
temperatura das chamas.

-Temperatura de fusdo da blindagem
Chumbo = 327 °C
Uranio = 1.850 °C

-Temperatura de fusao da fonte
Aco Inox = 1.400 °C
Procedimentos:
v Comando da Brigada deve solicitar imediatamente a presenca do Supervisor de
Protecdo Radiolégica e/ou Técnico de radioprotecdo, conforme procedimento P03-

10 de Atendimento a Emergéncias. Uso de névoa e nao jato d’agua.

v' Caso seja solicitada ajuda externa (Bombeiros), estes devem ser avisados da
existéncia de uma fonte radiativa selada no local .

v A operacdo de rescaldo deve ser acompanhada pelo Supervisor de
Protecdo  Radiolégica, para que seja feito uma avaliacdo das condi¢cbes de
exposicao.

v Caso a fonte ndo seja localizada facilmente, devera ser utilizado
método de triangulacdo para localiza-la.

v' A operacao de recolhimento do material dependera do volume do material, podendo
haver a necessidade de fabricacéo de ferramentas e blindagens especiais.

v" A CNEN deve ser comunicada sobre o fato ocorrido.

v' Dependendo da temperatura que as chamas atingiram, se faz necessario realizar
a amostragem do ar, na direcao preferencial dos ventos, durante o incéndio.
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15.14 - ACIDENTE NO TRANSPORTE DE FONTE RADIAT IVA

Descricéo:

O veiculo que transporta a Blindagem envolve-se em acidente de transito.

Procedimentos:

v

Comunicar a empresa imediatamente e enviar 0 SR - Supervisor de
Protecdo Radioldgica ao local,

O Supervisor avaliard as condicdes do equipamento, se sofreu ruptura
e/ou o nivel de radiacdo esta acima do limite permissivel, através de
levantamento radiométrico do local;

Havendo ruptura na Blindagem, a area deve ser isolada em niveis de radiacdo
compativeis com as Normas, até que a fonte seja adequadamente blindada, para
ser retirada do local;

Se a Blindagem foi lancada para fora do veiculo e ndo sofreu ruptura, deve ser
guardada por um membro da equipe. Caso ocorra ruptura, nesta
situagcdo, a mesma deve ser isolada e monitorado o local, através de
levantamento radiométrico, até que possa ser adequadamente blindada, para ser
transportada;

Havendo manutencdo corretiva na Blindagem e esta seja considerada
inadequada para utilizagdo como fonte selada, o radiois6topo deve
retirado do seu interior e a Blindagem considerada inutilizada;

O Supervisor, de acordo com as informacOes prestadas pela equipe e pelas
medidas que fora adotadas, devera fazer um relatério, que sera enviado a CNEN.
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15.15 - ACIDENTE COM_FONTE RADIATIVA NO TRANSPORTE AEREO

Descricéo:

Quando o transporte da Blindagem €& feito via aérea, 0 numero do
conhecimento é fornecido a pessoa encarregada de retira-la do aeroporto. Na
ocorréncia de um acidente aéreo, o local da queda da aeronave devera ser de
conhecimento.

Procedimentos:

A Empresa e a CNEN deverdo ser comunicadas sobre a ocorréncia.

Com a informacao sobre o local da queda da aeronave, a Empresa enviara o Supervisor
de Protecdo Radioldgica para que sejam tomadas as providéncias, conforme descrito a
sequir:

v" Localizacao da Blindagem;
v Verificacdo se houve ruptura da blindagem;

Caso exista ruptura da Blindagem, a fonte devera ser blindada
adequadamente, para ser resgatada do local devendo ser evitando que
pessoas tenham contato com o material radioativo, eventualmente liberado. Na
ocorréncia de um acidente envolvendo Medidores Nucleares, deve-se;

v Notificar o ocorrido imediatamente a Empresa;
v' A Empresa deve notificar a CNEN;

Uma vez o acidente tenha sido controlado pelo Técnico em Radioprotecao, este deve
relatar os fatos ao Supervisor de Protecdo Radiolégica. Caso a solucdo do acidente
requerer procedimentos especiais, o local deve ficar isolado até a chegada do Supervisor
de Protecdo Radiolégica, para que este supervisione o0s trabalhos. Nos caso de
acidentes de transito, aéreo, incéndio, inundagdo e furtos, as autoridades para
cada situacao deverao ser notificadas.
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15.16 - ACIONAMENTO DOS SUPERVISORES E TECNICOS DE_PROTECAO
RADIOLOGICA (SPR’s) EM _CASOS DE_EMERGENCIA ENVO LVENDO
EQUIPAMENTOS COM FONTES RADIOATIVAS INCORPORADAS.

Qualquer situagao que se caracterize como anormal envolvendo os citados equipamentos
(Medidores de Nivel Instalados nos Digestores na Celulose, Densidade no Forno de
Cal e Caustificagdo, Medidor de Gramatura instalado nas Maquinas de Papel
MP0O3 e MP-04, Equipamentos armazenados no Bunker, Irradiadores de terceiros
utilizados para Gamagrafias Industriais, deve ser imediatamente comunicada para que
sejam tomadas as devidas providéncias.

Para tanto, acionar o Supervisor de Protecdo Radioldgica.
O SPR tomara todas as providéncias para o controle da situacao:
v" Procurara normalizar o processo e liberar a area do acidente.

v" Caso julgue necessério, entrard em contato com a CNEN para solicitar auxilio
técnico.

v' Devera investigar as possiveis doses equivalentes de radiacdo
recebidas pelos trabalhadores envolvidos no acidente;

v' Determinard a leitura imediata de seus dosimetros:

v Encaminhara as pessoas envolvidas no acidente ao Departamento
Médico, quando julgar necessario;

v Quando houver necessidade, o departamento médico devera comunicar 0
Hospital de Trés Barras e/ou Hospital Santa Cruz de Canoinhas , para
atendimento médico;

v' Enviara relatério de investigacao e providéncias do acidente a CNEN.
Este programa de emergéncia deve ser de conhecimento geral dos empregados das areas

da Celulose, Recuperacéo e Utilidades e Maquina de Papel, bem como, da Portaria e
da OAE - Organizacao de Atendimento a Emergéncias.
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PLANO DE PROTECAO RADIOLOGICA

TELEFONES DE EMERGENCIA

SERVICO INTERNO DE RADIOPROTECAO

TITULAR — Aliomar Schmelzer

(47) 3621-5400
(47) 99865958

Supervisor de Radioprotecdo — Adriano Buhr

(47) 36215375
(47) 99650385

Supervisor Substituto de Radioprote¢cédo — Ricardo Peres

(47) 36215240
(47) 99866175

ENTIDADES DE APOIO

Defesa Civil 199

Policia Militar 190

Policia Civil 181/ 9141-7473
Corpo de Bombeiros / SAMU 193/192
Policia Rodoviaria Estadual 198

Policia Rodoviaria Federal 191

TELEFONES DE EMERGENCIA — CNEN

Durante horéario comercial (dias de semana, de 08:00 as 17:00h)

DIEME — Divisdo de Atendimento

a Emergéncias Radiologicas

(21) 2173-2939

Diretor do IRD

(21) 2173-2701

Fora do horéario comercial, finais de

semana e feriados 24 h/dia

Plantao - Chefe da DIEME

(21) 9218-6602

Plantonistas da DIEME

(21) 9218-6432 / 6433

Plantdo — Diretor IRD

(21) 9218-6548
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16 — PROGRAMA DE GARANTIA DA QUALIDADE

16.1 — AUDITORIAS DO SISTEMA

Anualmente é realizada uma auditoria interna para verificar se o0 servi¢co de radioprotecao
esta sendo executado adequadamente. Os itens minimos verificados séo:

Equipamentos
A — Certificados de Calibractes
B — Procedimentos e Registros

Dosimetria
A — Registros (RDM)
B — Ficha Dosimétrica Individual

Controle Médico
A — Registros (ASO)

Medidor Nuclear
A — Placas de sinalizagéo
B — Demarcacao de area

Levantamento Radiométrico
A — Registro

Wipe Test (Esfregaco)
A — Registro

Bunker
A — Placas de sinalizacao
B — Conservacéo do local

Todas as nao-conformidades encontradas sao registradas e um plano de acdes corretivas
é elaborado, citando A¢Bes / Responsavel / Data Limite.

Como forma de se obter uma garantia da qualidade no sistema de Radioprotecao, a
instalacdo possui um programa de Auditorias, conforme itens a seguir:
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16.1.2 — AUDITORIAS INTERNAS

Anualmente é realizada uma auditoria interna direcionada ao Servico de Radioprotecao,
baseado nos seguintes documentos:

Plano de Radioprotecéo da instalacéo;

Norma CNEN-NN-3.01 e PRs;

Norma CNEN-NE-3.02;

Resolugdes CNEN 111/11, 112/11, 114/11, 146/13 e 148/13;
Norma CNEN-NE-5.01 e PR;

Norma CNEN 6.02;

Norma CNEN-NN 8.01;

Procedimentos Internos de Radioprotecao;

Check-list de Radioprotecéao.

FEFEEREREE

16.1.3 — AUDITORIAS EXTERNAS

Periodicamente, a instalacéo podera ser auditada externamente quanto a:

+ Qualidade;

+ Meio Ambiente;

+ Seguranca do Trabalho;

+ Radioprotecao (Inspecédo Regulatoria — CNEN).

Sempre que o Supervisor de Radioprotecdo achar necessario, a instalacdo podera
contratar o servico de Auditoria especifica para o Servico de Radioprotecdo, a ser
realizado por empresa capacitada, coordenado por um Supervisor de Radioprotecédo na
area de Medidores Nucleares.
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16.1.4 - REGISTROS

No Servico de Radioprotecdo, localizado junto a Engenharia, ficam arquivados os
seguintes documentos:

>

VVVVVVVVY

Resultados dos levantamentos radiométricos realizados, incluindo data do
levantamento, medidor utilizado, doses medidas e um croqui dos locais, com 0s
pontos levantados;

Manuais dos medidores de radiacdo

Certificados de calibracdo de medidores de radiacao;

Documentacédo de fontes;

Certificados do Supervisor de Radioprotecéao;

Plano de Radioprotecao;

Relatérios de auditorias internas e externas;

Correspondéncias internas e externas.

Material para palestras de Radioprotecao;

Registro de participacdo de treinamento/palestras sobre Radioprotecao.

Os Supervisores de Radioprotecdo Substitutos sdo 0s responsaveis por manter 0s
documentos e registros organizados, protegidos e auditaveis a qualquer tempo.
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17 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Norma CNEN-NN-3.01, Diretrizes Basicas
de Radioprotecdo e PR 0001 a 011;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Norma CNEN-NE-3.02, Servicos de
Radioprotecéao;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Norma CNEN-NE-5.01, Transporte de
Materiais Radioativos e PR 001,

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Norma CNEN-NE-6.02, Licenciamento de
IR;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Norma CNEN-NE-6.02, Licenciamento de
IR;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Norma CNEN-NN 8.01, Geréncia de
Rejeitos;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Resolucdo CNEN 111/2011;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Resolucdo CNEN 112/2011;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Resolucdo CNEN 114/2011;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Resolugdo CNEN 146/2013;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Resolucdo CNEN 148/2013;

+ Ministério do Trabalho e Emprego — NR 7;

+ Thomaz Bitelli ;Fisica e Dosimetria das Radia¢des, Editora Atheneu, 22 edicao
2006;

+ Rogério C.M.C. Abreu, Manual de Radioprotecao, 2013;

+ Paulo Fernando Lavalle Heilbron Filho, Ana Maria Xavier, Elizabeth May
Pontedeiro, Rubemar de Souza Ferreira — Seguranca Nuclear e Protecdo do Meio
Ambiente, Epapers , Servicos Editoriais, Rio de Janeiro, 2004,

+ Cember, H. Introduction to Health Physics McGrawHill, New York, 2000;

+ Knoll, G. T. Radiation Detection and Measurements J.Wiley and Sons, New York,
2000;

+ Attix, F. H. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry J. Wiley
and Sons, New York, 2000;

+ Eric J. Hall Radiobiology for the Radiologist, Lippincott Williams & Wilkins, 2000

+ Tsoulfanidis, N. Measurement and Detection of Radiation Hemisphere Publishing
Corporation, 1995;

+ Johns, H. E. and Cunningham, J. R., The Physics of Radiology, Charles C. Thomas
(Publisher), 1983;

+ Elizabeth Farrelly Pessoa. Francisco Antonio Bezerra Coutinho. Oscar Sala
Introducdo a Fisica Nuclear, Editora Universidade de S&o Paulo 1978.
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18 —TERMO DE COMPROMETIMENTO

PLANO DE PROTECAO RADIOLOGICA

De pleno conhecimento de suas atribuicdes legais e normativas a Direcdo desta
Instalacdo representada aqui por seu Titular legalmente nomeado compromete-se, a

cumprir e fazer que sejam cumpridos,
previstos pela legislacédo

todos os

técnica vigente assim como, atender no

requisitos de Protecdo Radioldgica

menor prazo

exequivel a quaisquer alteracdes, insercdes e/ou modificacdes solicitadas oficialmente

pela CNEN quando
comprometimento das

da analise deste documento,

a fim de nao

permitir o

licencas, certificacbes e autorizacdes concedidas pelo referido

0rgdo a esta Instalagéo.

Aliomar Schmelzer
Titular da Instalacao

Ricardo Rosa Peres

Supervisor Substituto de Radioprotecéo
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15.6 - FALHAS HUMANAS

Descricéo:

Funcionamento dos equipamentos € totalmente automatico e a falha humana que
possa vir a determinar um acidente, se restringe a ocorréncias quando do
processo de manutencao.

Procedimentos:

Bloqueio do irradiador com cadeado conforme instrucdo de trabalho de
Controle de Energias e de Permissado para Trabalho e monitoracdo da area, realizado
pelo SPR e/ou Técnico Radioprotecdo, para execucdo dos trabalhos. No entanto, se
houver negligéncia no cumprimento deste procedimento por parte do funcionario
da manutencdo, o que seria precedido por falha no planejamento do trabalho, o SPR
e/ou Técnico Radioprotecdo fard uma investigacdo a respeito do tempo e posicédo
do servico que foi realizado, procurando avaliar uma possivel exposicdo do

funcionario a radiacao.

15.7 - QUEDA DO EQUIPAMENTO (BLINDAGEM)

Descricao:

Devido ao mau posicionamento da Blindagem, pode ocorrer a queda,
geralmente com a fonte dentro da Blindagem.

Procedimento:

v Verificar os niveis de radiacdo, através do LR - Levantamento Radiométrico na
Blindagem, para constatar se existe fuga de radiacdo e/ou se existem
pecas danificadas. Caso o0s niveis de radiacdo estejam acima do limite
permissivel, a fonte deverd ser alojada em outra Blindagem, antes de
ser transportada. Providenciar manutencdo adequada da blindagem,
enviando em conjunto, relatério explicando o ocorrido. Retomar apds aprovacao
teste de blindagem (LR) de esfregaco (Wipe Test).
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15.8 - ENTRADA INADVERTIDA DE PESSOA DENTRO DA AREA DE ISOLAMENTO

Descricéo:

Pessoa inadvertidamente ultrapassa o isolamento de area, transitando proxima
a fonte exposta.

Procedimento:
A pessoa envolvida devera ser afastada imediatamente da é&rea isolada,
sendo feito uma avaliacéo da exposi¢éo, através de informagdes, do tempo que ficou no

local, distancia da fonte. A pessoa deve ainda, ser encaminhada para avaliacdo médica.

15.9 - EXTRAVIO DE FONTE

Uma situagdo muito pouco provavel, visto que o Supervisor de Protecdo Radiologica e/ou
Técnico Radioprotecdo é o0 elemento que recebe o0s equipamentos com fontes
radiativas incorporadas, armazenando-as no Bunker (Armazenamento Temporario).
Mesmo diante desta improbabilidade, devemos fazer uma previsdo com duas

possibilidades, sendo:

15.10 - ROUBO OU EXTRAVIO DA BLINDAGEM COM A FONTE

Procedimento:

v' Comunicar imediatamente a CNEN e aguardar as orientacfes quanto as
medidas serem tomadas'.

v' Supervisor de Protecao Radioldgica deve tentar detectar a presenga da Blindagem
na area, através de levantamentos radiomeétricos, o que se torna dificil, com a fonte
blindada.

v" Monitoracdo de todos os veiculos e pessoas na frente de trabalho, através da
instalacdo de uma estacdo de monitoramento, composta por um técnico com um
monitor sensivel, no controle de acesso a obra.

v' Prevendo o mau uso da Blindagem por pessoas ndo qualificadas, solicita-se ao
ambulatério médico da Empresa e ao pronto-socorro da cidade, a
comunicacdo de qualquer caso de doenca com sintomas compativeis a uma
exposi¢cao aguda, como exemplo, vémito, nausea.

v' Essas medidas devem ser tomadas sempre em carater restrito e sem
alarme, até a intervencao da CNEN, a qual passaria entdo a orientar as medidas

futuras.
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15.11 - ROUBO OU EXTRAVIO DA FONTE SEM A BLINDAGEM

Procedimentos:

v

Todas as medidas devem ser tomadas em carater confidencial, até a
intervencédo da CNEN.

O SPR - Supervisor de Protecdo Radiologica deve fazer um LR - Levantamento
Radiométrico completo, em toda a &rea, para certificar-se que a fonte ndo esta
dentro da area de trabalho, apds esta verificacdo, comunicar imediatamente a
CNEN.

Ampliar a area monitorada, abrangendo a circunvizinhanga da Empresa.

Utilizagédo de cintiladores com veiculos , para executar o levantamento no menor
intervalo de tempo possivel.

Dependendo da atividade da fonte, existe a possibilidade da utilizacdo de
helicoptero para realizar o levantamento.

Avisar ambulatorios médicos e prontos-socorros, com a mesma finalidade
descrita anteriormente.

15.12 - INUNDACAO

Procedimentos:

v

A localizagdo desses equipamentos torna impossivel este tipo de
ocorréncia. Este tipo de Emergéncia somente podera ocorrer, na Area de
Armazenamento Temporario das Blindagens, pois é constituida por um tubo com
tampa, ambos metalicos, instalado abaixo do nivel do solo.

Na ocorréncia desta eventualidade, somente ap0s a drenagem que sera
feito o resgate das Blindagens. Durante a inundagao ndo havera
problemas de exposicdo, pois o fato das Blindagens estarem submersas,
as taxas de exposicao no local seréo ainda menores.
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15.13 - INCENDIO

Procedimento inicial:

v' Verificar as seguintes informagfes para avaliar as conseqiéncias de um
incéndio. As caracteristicas do incéndio fornecerdo dados para avaliacdo da
temperatura das chamas.

-Temperatura de fusdo da blindagem
Chumbo = 327 °C
Uranio = 1.850 °C

-Temperatura de fusao da fonte
Aco Inox = 1.400 °C
Procedimentos:
v Comando da Brigada deve solicitar imediatamente a presenca do Supervisor de
Protecdo Radiolégica e/ou Técnico de radioprotecdo, conforme procedimento P03-

10 de Atendimento a Emergéncias. Uso de névoa e nao jato d’agua.

v' Caso seja solicitada ajuda externa (Bombeiros), estes devem ser avisados da
existéncia de uma fonte radiativa selada no local .

v A operacdo de rescaldo deve ser acompanhada pelo Supervisor de
Protecdo  Radiolégica, para que seja feito uma avaliacdo das condi¢cbes de
exposicao.

v Caso a fonte ndo seja localizada facilmente, devera ser utilizado
método de triangulacdo para localiza-la.

v' A operacao de recolhimento do material dependera do volume do material, podendo
haver a necessidade de fabricacéo de ferramentas e blindagens especiais.

v" A CNEN deve ser comunicada sobre o fato ocorrido.

v' Dependendo da temperatura que as chamas atingiram, se faz necessario realizar
a amostragem do ar, na direcao preferencial dos ventos, durante o incéndio.
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15.14 - ACIDENTE NO TRANSPORTE DE FONTE RADIAT IVA

Descricéo:

O veiculo que transporta a Blindagem envolve-se em acidente de transito.

Procedimentos:

v

Comunicar a empresa imediatamente e enviar 0 SR - Supervisor de
Protecdo Radioldgica ao local,

O Supervisor avaliard as condicdes do equipamento, se sofreu ruptura
e/ou o nivel de radiacdo esta acima do limite permissivel, através de
levantamento radiométrico do local;

Havendo ruptura na Blindagem, a area deve ser isolada em niveis de radiacdo
compativeis com as Normas, até que a fonte seja adequadamente blindada, para
ser retirada do local;

Se a Blindagem foi lancada para fora do veiculo e ndo sofreu ruptura, deve ser
guardada por um membro da equipe. Caso ocorra ruptura, nesta
situagcdo, a mesma deve ser isolada e monitorado o local, através de
levantamento radiométrico, até que possa ser adequadamente blindada, para ser
transportada;

Havendo manutencdo corretiva na Blindagem e esta seja considerada
inadequada para utilizagdo como fonte selada, o radiois6topo deve
retirado do seu interior e a Blindagem considerada inutilizada;

O Supervisor, de acordo com as informacOes prestadas pela equipe e pelas
medidas que fora adotadas, devera fazer um relatério, que sera enviado a CNEN.
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15.15 - ACIDENTE COM_FONTE RADIATIVA NO TRANSPORTE AEREO

Descricéo:

Quando o transporte da Blindagem €& feito via aérea, 0 numero do
conhecimento é fornecido a pessoa encarregada de retira-la do aeroporto. Na
ocorréncia de um acidente aéreo, o local da queda da aeronave devera ser de
conhecimento.

Procedimentos:

A Empresa e a CNEN deverdo ser comunicadas sobre a ocorréncia.

Com a informacao sobre o local da queda da aeronave, a Empresa enviara o Supervisor
de Protecdo Radioldgica para que sejam tomadas as providéncias, conforme descrito a
sequir:

v" Localizacao da Blindagem;
v Verificacdo se houve ruptura da blindagem;

Caso exista ruptura da Blindagem, a fonte devera ser blindada
adequadamente, para ser resgatada do local devendo ser evitando que
pessoas tenham contato com o material radioativo, eventualmente liberado. Na
ocorréncia de um acidente envolvendo Medidores Nucleares, deve-se;

v Notificar o ocorrido imediatamente a Empresa;
v' A Empresa deve notificar a CNEN;

Uma vez o acidente tenha sido controlado pelo Técnico em Radioprotecao, este deve
relatar os fatos ao Supervisor de Protecdo Radiolégica. Caso a solucdo do acidente
requerer procedimentos especiais, o local deve ficar isolado até a chegada do Supervisor
de Protecdo Radiolégica, para que este supervisione o0s trabalhos. Nos caso de
acidentes de transito, aéreo, incéndio, inundagdo e furtos, as autoridades para
cada situacao deverao ser notificadas.
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15.16 - ACIONAMENTO DOS SUPERVISORES E TECNICOS DE_PROTECAO
RADIOLOGICA (SPR’s) EM _CASOS DE_EMERGENCIA ENVO LVENDO
EQUIPAMENTOS COM FONTES RADIOATIVAS INCORPORADAS.

Qualquer situagao que se caracterize como anormal envolvendo os citados equipamentos
(Medidores de Nivel Instalados nos Digestores na Celulose, Densidade no Forno de
Cal e Caustificagdo, Medidor de Gramatura instalado nas Maquinas de Papel
MP0O3 e MP-04, Equipamentos armazenados no Bunker, Irradiadores de terceiros
utilizados para Gamagrafias Industriais, deve ser imediatamente comunicada para que
sejam tomadas as devidas providéncias.

Para tanto, acionar o Supervisor de Protecdo Radioldgica.
O SPR tomara todas as providéncias para o controle da situacao:
v" Procurara normalizar o processo e liberar a area do acidente.

v" Caso julgue necessério, entrard em contato com a CNEN para solicitar auxilio
técnico.

v' Devera investigar as possiveis doses equivalentes de radiacdo
recebidas pelos trabalhadores envolvidos no acidente;

v' Determinard a leitura imediata de seus dosimetros:

v Encaminhara as pessoas envolvidas no acidente ao Departamento
Médico, quando julgar necessario;

v Quando houver necessidade, o departamento médico devera comunicar 0
Hospital de Trés Barras e/ou Hospital Santa Cruz de Canoinhas , para
atendimento médico;

v' Enviara relatério de investigacao e providéncias do acidente a CNEN.
Este programa de emergéncia deve ser de conhecimento geral dos empregados das areas

da Celulose, Recuperacéo e Utilidades e Maquina de Papel, bem como, da Portaria e
da OAE - Organizacao de Atendimento a Emergéncias.
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PLANO DE PROTECAO RADIOLOGICA

TELEFONES DE EMERGENCIA

SERVICO INTERNO DE RADIOPROTECAO

TITULAR — Aliomar Schmelzer

(47) 3621-5400
(47) 99865958

Supervisor de Radioprotecdo — Adriano Buhr

(47) 36215375
(47) 99650385

Supervisor Substituto de Radioprote¢cédo — Ricardo Peres

(47) 36215240
(47) 99866175

ENTIDADES DE APOIO

Defesa Civil 199

Policia Militar 190

Policia Civil 181/ 9141-7473
Corpo de Bombeiros / SAMU 193/192
Policia Rodoviaria Estadual 198

Policia Rodoviaria Federal 191

TELEFONES DE EMERGENCIA — CNEN

Durante horéario comercial (dias de semana, de 08:00 as 17:00h)

DIEME — Divisdo de Atendimento

a Emergéncias Radiologicas

(21) 2173-2939

Diretor do IRD

(21) 2173-2701

Fora do horéario comercial, finais de

semana e feriados 24 h/dia

Plantao - Chefe da DIEME

(21) 9218-6602

Plantonistas da DIEME

(21) 9218-6432 / 6433

Plantdo — Diretor IRD

(21) 9218-6548
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16 — PROGRAMA DE GARANTIA DA QUALIDADE

16.1 — AUDITORIAS DO SISTEMA

Anualmente é realizada uma auditoria interna para verificar se o0 servi¢co de radioprotecao
esta sendo executado adequadamente. Os itens minimos verificados séo:

Equipamentos
A — Certificados de Calibractes
B — Procedimentos e Registros

Dosimetria
A — Registros (RDM)
B — Ficha Dosimétrica Individual

Controle Médico
A — Registros (ASO)

Medidor Nuclear
A — Placas de sinalizagéo
B — Demarcacao de area

Levantamento Radiométrico
A — Registro

Wipe Test (Esfregaco)
A — Registro

Bunker
A — Placas de sinalizacao
B — Conservacéo do local

Todas as nao-conformidades encontradas sao registradas e um plano de acdes corretivas
é elaborado, citando A¢Bes / Responsavel / Data Limite.

Como forma de se obter uma garantia da qualidade no sistema de Radioprotecao, a
instalacdo possui um programa de Auditorias, conforme itens a seguir:
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16.1.2 — AUDITORIAS INTERNAS

Anualmente é realizada uma auditoria interna direcionada ao Servico de Radioprotecao,
baseado nos seguintes documentos:

Plano de Radioprotecéo da instalacéo;

Norma CNEN-NN-3.01 e PRs;

Norma CNEN-NE-3.02;

Resolugdes CNEN 111/11, 112/11, 114/11, 146/13 e 148/13;
Norma CNEN-NE-5.01 e PR;

Norma CNEN 6.02;

Norma CNEN-NN 8.01;

Procedimentos Internos de Radioprotecao;

Check-list de Radioprotecéao.

FEFEEREREE

16.1.3 — AUDITORIAS EXTERNAS

Periodicamente, a instalacéo podera ser auditada externamente quanto a:

+ Qualidade;

+ Meio Ambiente;

+ Seguranca do Trabalho;

+ Radioprotecao (Inspecédo Regulatoria — CNEN).

Sempre que o Supervisor de Radioprotecdo achar necessario, a instalacdo podera
contratar o servico de Auditoria especifica para o Servico de Radioprotecdo, a ser
realizado por empresa capacitada, coordenado por um Supervisor de Radioprotecédo na
area de Medidores Nucleares.
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16.1.4 - REGISTROS

No Servico de Radioprotecdo, localizado junto a Engenharia, ficam arquivados os
seguintes documentos:

>

VVVVVVVVY

Resultados dos levantamentos radiométricos realizados, incluindo data do
levantamento, medidor utilizado, doses medidas e um croqui dos locais, com 0s
pontos levantados;

Manuais dos medidores de radiacdo

Certificados de calibracdo de medidores de radiacao;

Documentacédo de fontes;

Certificados do Supervisor de Radioprotecéao;

Plano de Radioprotecao;

Relatérios de auditorias internas e externas;

Correspondéncias internas e externas.

Material para palestras de Radioprotecao;

Registro de participacdo de treinamento/palestras sobre Radioprotecao.

Os Supervisores de Radioprotecdo Substitutos sdo 0s responsaveis por manter 0s
documentos e registros organizados, protegidos e auditaveis a qualquer tempo.
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17 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Norma CNEN-NN-3.01, Diretrizes Basicas
de Radioprotecdo e PR 0001 a 011;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Norma CNEN-NE-3.02, Servicos de
Radioprotecéao;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Norma CNEN-NE-5.01, Transporte de
Materiais Radioativos e PR 001,

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Norma CNEN-NE-6.02, Licenciamento de
IR;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Norma CNEN-NE-6.02, Licenciamento de
IR;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Norma CNEN-NN 8.01, Geréncia de
Rejeitos;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Resolucdo CNEN 111/2011;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Resolucdo CNEN 112/2011;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Resolucdo CNEN 114/2011;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Resolugdo CNEN 146/2013;

+ Comissdo Nacional de Energia Nuclear — Resolucdo CNEN 148/2013;

+ Ministério do Trabalho e Emprego — NR 7;

+ Thomaz Bitelli ;Fisica e Dosimetria das Radia¢des, Editora Atheneu, 22 edicao
2006;

+ Rogério C.M.C. Abreu, Manual de Radioprotecao, 2013;

+ Paulo Fernando Lavalle Heilbron Filho, Ana Maria Xavier, Elizabeth May
Pontedeiro, Rubemar de Souza Ferreira — Seguranca Nuclear e Protecdo do Meio
Ambiente, Epapers , Servicos Editoriais, Rio de Janeiro, 2004,

+ Cember, H. Introduction to Health Physics McGrawHill, New York, 2000;

+ Knoll, G. T. Radiation Detection and Measurements J.Wiley and Sons, New York,
2000;

+ Attix, F. H. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry J. Wiley
and Sons, New York, 2000;

+ Eric J. Hall Radiobiology for the Radiologist, Lippincott Williams & Wilkins, 2000

+ Tsoulfanidis, N. Measurement and Detection of Radiation Hemisphere Publishing
Corporation, 1995;

+ Johns, H. E. and Cunningham, J. R., The Physics of Radiology, Charles C. Thomas
(Publisher), 1983;

+ Elizabeth Farrelly Pessoa. Francisco Antonio Bezerra Coutinho. Oscar Sala
Introducdo a Fisica Nuclear, Editora Universidade de S&o Paulo 1978.
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18 —TERMO DE COMPROMETIMENTO

PLANO DE PROTECAO RADIOLOGICA

De pleno conhecimento de suas atribuicdes legais e normativas a Direcdo desta
Instalacdo representada aqui por seu Titular legalmente nomeado compromete-se, a

cumprir e fazer que sejam cumpridos,
previstos pela legislacédo

todos os

técnica vigente assim como, atender no

requisitos de Protecdo Radioldgica

menor prazo

exequivel a quaisquer alteracdes, insercdes e/ou modificacdes solicitadas oficialmente

pela CNEN quando
comprometimento das

da analise deste documento,

a fim de nao

permitir o

licencas, certificacbes e autorizacdes concedidas pelo referido

0rgdo a esta Instalagéo.

Aliomar Schmelzer
Titular da Instalacao

Ricardo Rosa Peres

Supervisor Substituto de Radioprotecéo
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