WestRock

Empreendedor

A
X

U
O
o,
d
-
dd
n
LL

Ambiental

Consultor:

PROSUL

11ed
WAL




SUMARIO

1 APRESENTAGAOQ .....oooeceeeeeeteeresessessssssssssesssssessssssssssssssssssssssssessssssssesssssssssessesssssnens 12
1.1 Identificac@o do empPreendedor . ... e 12
1.2 ldentificacdo da empresa de CONSUILOIIa . ....cccocveeriiriinciiseee e 12
1.3 Dados da equipe responsavel pelo estudo ambiental ........c.cccccevveiveinnennne. 13
1.4 Identificac@o do empreendimento ... 18
1.5 Identificag@o da atividade .........ccoceeeiiiiiiiieieieeee e 20
1.5.1 Objetivo e Caracteristicas Alvo do Empreendimento .......cccccoevevvrcircnenee. 20
152 BenefiCiosS ESPErados ..ottt 22
1.5.3 Descricdo do ProCesS0 AtUAL.......cociiiiiiieeiieeeeee e s 22
1.5.3.1 ManUSEIO 0€ MAUEGITA......ccccuriruiriirieieie ettt sttt sae e stesbesresse e eneas 22
1.5.3.1.1 Patio de madeira— Linha de PiNUS .......ccccceiieieniesiese e 23
1.5.3.1.2 Péatio de madeiras - EUCANIPLO ........ccoeiririiiiriree e 24
1.5.3.2 Planta de CEIUIOSE. ..o 25
1.5.3.2.1 COZIMENTO ..eviiiriieieeieie ettt sttt bbb b bt se e et et e b e e ne e e e 26
1.5.3.2.2 Sistema BIOW HEAL..........cooieiieieece et 27
1.5.3.2.3 Descarga doS digeSIOrES ......cccveiiiiiieiie ettt 28
1.5.3.2.4 Linha de lavagem d€ PINUS.........cccerreiieriereeie e seesre e see st esaeseesseesseensesneesns 28
1.5.3.2.5 Linha de lavagem de eUCAlIPLO .........ccooeririreriieie st 29
1.5.3.2.6 Recuperagao de terebentina ... 30
TG T0C T =AVZ= T To] = Tor=To o L= [ oo gl aT=T o | (o 31
1.5.3.3.1 ReCuperaGao de SADEO0 ........ccociririiriiriise et 31
1.5.3.3.2 EVAPOIAGAOD LTV ..ottt 31
1.5.3.3.3 CONCENITAUOIES ....ueenieieie ettt sttt be st b se e e e s e stesbenbesbennenneas 32
1.5.3.4 Recuperacao de licor de COZIMENTO......ccecuerierieeieesiere e 33
1.5.3.4.1 Caldeira de reCUPEraGao H3 ........cccooerirerinireniese et 33
IR CTRC I OF- 10 1] 1) {[03= U= Lo LSS 34
1.5.3.4.3 FOIMO UE CAl ...oouiiiieiiiieiee ettt st 36
TG TR T U 1 1o = Vo = 37
1.5.3.5.1 Tratamento de Agua DIULa ..........cceeoiiieiicce e e 37
1.5.3.5.2 Tratamento de agua e condensados para caldeiras..........cccccoccevvvevvrcenrnnnnne. 38
1.5.3.5.3 Sistema de dgua de resfriamento ... 38
1.5.3.5.4 Caldeiras de fOICA .....cccureeriirieriesieie ettt s sae e 39
1.5.3.5.5 TUrbos geradores - TG.....ooiciiieiecie ettt nn 40
1.5.3.5.6 ENEIQIa EIETHCA. ...c.ceirieeeieerieeee ettt 41
1.5.3.5.7 Ar COMPIIMITO...ccueiuiiiiiiiterieeteet ettt st b e e snesn e b sne e e 42
1.5.3.6 EflUeNteS € reSIAUOS ......ooeiiiiiirieiee et 42
1.5.3.6.1 Estacédo de tratamento de efluentes — ETE ........cccooveievcenecce e 42
1.5.3.6.2 Processamento de residuos SOIAOS ... 43
1.5.3.7 Planta de OCC (Old Corrugated CoNntaiNer) ........ccccevvueerieesireieeesee e esee e 43

1.5.3.8 MP#3 — MaquIiNa PAPel #3.....ooeeeee e 44



1.5.3.9 Maquina papel #4 — MPHA........co s 44

2 ESTUDO DE ALTERNATIVAS ... s s s ssns s s sas s sssssnsses 46
2.1 Alternativas teCNOIOGICAS ...ccvcceereerieiese e e e e ettt e e aesneennn 46
2.2 Alternativas l0CACIONAIS ....ccciieeriirieiierie ettt sae e sneenes a7
3 LEGISLAGAO AMBIENTAL PERTINENTE .....cccvcevueeureenesssessessasessasssssssssessasssssssans 49
0 A B = LS o = 0 = Ul 1= 49
3.2 Da Conformidade com o Plano Diretor Municipal — Uso e ocupacao do solo

......................................................................................................................................... 49
3.3 Do licenciamento ambiental para a expansdo do empreendimento ............ 53
3.3.1 Daelaboracao do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) ....cccccoevvevveircnnnnen. 55
3.3.2 DaAUdIiENCIAPUDIICA .cooii e e 55
3.3.3 Dacompensagdo ambiental ... 56
3.3.4 Consideracdes finais sobre o licenciamento........ccoccecereieecenenseeseeeee 56
3.4 Davegetacdo e das areas protegidas .......cccccceveeiieieiiesiese e 57
ST B - N 101 - TSP PRTR 58
3.6 Do controle do potencial poluidor e degradador (efluentes liquidos,

emissdes gasosas e residuos SOHAOS) ..coivvviereririiiese e 58
K A B T X3 U To [ 1S 60
3.8 Do Patriménio Arqueoldgico e ESpeleoldgiCo ......cccveeeiveeviciececce e, 60
3.9 Das comunidades tradiCiONAIS .....c.ccecueieerierineresee et 61
4 CARACTERIZAGAO DA AREA DO EMPREENDIMENTO......cocecuemueuenesnessnscsns 62
2 A L oo (U oF= Lo RO P PR PRURR 62
4.2 Areas urbanas e de expanSa0 UrDaNE@.........cccoeeuveeieeseeeseeeeeseeeseesee s 63
421 Processo de ocupacao do territOrio ....ccierereirerere e 64
4.2.2 Processo de expanSao UrDaANA .....ccocoveriirieneeie s 68
4.3 Unidades de CONSEIVAGAD ........cceeiueirieeiieeiteecieesieesteesteessessseesseessseesnseessessnseesseess 71
4.3.1 Floresta Nacional de TréS BarTas .....cccccecvreereeresieneeseese e seesee e sseeseesneens 72
5 ESTIMATIVAS PARA A IMPLANTAGCAO DO EMPREENDIMENTO.........cccvuune.. 75
S0 A 1 0 11 0o [ B o= Lo TSP 75
5.2 Atividades da implantaCao ........ccccceeieiieiieiee s 77
52.1 Instalagc@o do Canteiro de ODIras .......ccooiiiiiriieieere s 79
5.2.1.1 Sistema de controle ambiental do canteiro de obras.........ccccceeeveieniniiene. 80
5.2.2 Supresséao de vegetacao, limpeza de terreno e terraplanagem............... 82
5.2.3 Impermeabilizacéo e obras de drenagem do novo péatio de madeiras .. 83
5.2.4 Demolicdo de estruturas exiStentes .......cccvririienenieniese e 84
525 EXECUGA0 d€ ODras CiViS...ccciieieiiesicie ettt 84
52.6 Montagem eletrOMECANICA ....cccererieeeriesies e 87
527  COMISSIONAMENTO ..oiveiitieiieiiesieeieseesieesteeee st e ste e sreesteeeesseesseesseeeesseessesnsesseesses 87
5.2.8 Desmobilizacdo dO CANtEIr0; ....ccccceceeieiie et 88
5.3 Volumes Corte e Aterro, Areas bota-forae Empréstimo .........ccocccveveurennee. 88

5.4 MAaO0 de Obra e AlOJAMENTO ....ccooiiiiiiieieiee e 90



5.5 Fluxo de trafego durantes as obras - sistema de transporte de Materiais e

EOUIPAMENTOS ...ttt sttt e et bbb e e e et e sb e b e s bt e st e se e e e e e bt neeeneeneens 97
5.6 INtervengdes Nas VIas 08 @CESSO .....cccieiirirereneeeeie et 97
ST A S Y- LU o [PPSR 98
5.8 Custo e cronograma de implantacdo do empreendimento ...........cccecereneeee 102
5.9 QUAAIO FESUIMO ..oueeiiieieiiiesieeie et et e siee st e st te e s e e seesbeseesseesseensesseesbeensesseesneensens 103
6 ESTIMATIVAS PARA OPERAGCAO DO EMPREENDIMENTO........ccceeovueurerrenens 104
6.1 Caracterizacdo do Empreendimento FULUIO ......cccccccvvveveeiecceese e 104
6.1.1 INSUMOS € MALEriaS-PriMAS ....cccoeruirieiririeieeerie e 112
6.1.2 EMISSOES AtMOSTEIICAS ..cvviiiiriiriirieiese e 113
6.1.2.1 Sistema de Coleta e Incineracdo de Gases Nao Condensaveis................. 117
6.2 CONSUMO A AQUA ...euiiieiiiieieie ettt sttt b bttt e s e st snesbeeneas 117
6.3 Disposicao final dos efluentes tratados .........ccoceeeieiiiiieicieeeee 118
6.4 Disposicdo final dos residuos a serem gerados pela operacdo do

LT n T ol =T=T 0o [T g T=T 0 L o TSR 118
6.5 SUPHMENTO A€ ENEIGIA....cccciicie et et e e ne s 119
6.6 Intervencbes periddicas de manutencdo (podas/supressdo de vegetacao,

dragagens, ENIre OULIOS) ..ottt s e e re e e 121
6.7 Estimar a contratacdo de méo de obra (quantificacdo e qualificacdo) para a

operacao da atiVidade. ... 121
7 PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS .......cooeereeersessesssessesessessenas 122
4% R 1 1§ oo [ U Yo T USROS PRURURPRORIN 122
8 PROUJETOS PRIVADOS........ciiererrmrsmrsessssssssssssssssssmsssssssssssssssssnssnsssssnsssssssssssssssens 125
8.1 Projetos Privados na Area de EStUAO .........cc.c.oeeveeieeeeeceeseeeee e 125
9 AREAS DE ESTUDO E AREAS DE INFLUENCIA........coiereeesesessecsessssesns 126
9.1 Areas de EStUTO (AE) ...t eeeeetese s sesss s sesssses s ssnas s s senaees 126
9.2 Areas de INFIUBNCIA .....cevcveveeeceeeeeeeeeeceete ettt s et en et ena e nsssssnens 128
921  Al=Area de INtEIVENGAD ......cceueeceeeeeeeeseere ettt 129
9.22 AID — Areade INFfIUBNCIA DIr€ta .......c.ccuevvecereeeeeeeeeeee e, 130
9.23 All—Areade INfIUBNCIA INAITETA.......ccoveveerereeeeerereeiee ettt eesenes 130
10DIAGNOSTICO AMBIENTAL .....cucuerreresesresssssesessesssssssssssssesssssssssessssessassasssssssssaseas 132
IO =T o T ] o o S 132
10.1.1 Climae condigcdes MeteorolOgiCas ......ccocrirrierinenereeese s 132
10.1.1.1 Massas de ar atuantes Na reQIA0 ........ccccueeveereeireeiesee e 132
10.1.1.2 SiStemas atMOSTEIICOS .....ccuuruiiiriiieie e 133
10.1.1.2.1 RV =] - T LSS 133
10.1.1.2.2 OULONO ..ttt n e sr e e sbe e e neesneeenneeas 134
10.1.1.2.3 INVEINO ...t b e n e 134
10.1.1.24 e T F=\Y =] - U 134

10.1.1.3 ClasSificagao ClIMALICA .........ccuereeeeeeriesese e 134



10.1.1.4 DAUOS CHMALICOS ..cce e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeens 135

10.1.14.1 Regime de PrecCipitaGao .........cccveieeeereeieiee st 136
10.1.1.4.2 TeMPEratura dO A .......ccoceiiieiireree e 137
10.1.14.3 REQIME & VENLOS ... 141
10.1.1.4.4 Fendmenos meteoroldgiCoS EXIrEMOS ........cccceeveveerieeriesee e 142
10.1.2 Geologia, geomorfologia, geotecnia e pedologia......c.ccccceveverererereennn 144
10.1.2.1 Caracterizagdo Geol0gica RegiONal .........ccceeririririneieenese e 144
10.1.2.2 Caracterizacdo Geotécnica Regional...........cccoceeceiieieiciecie e 149
10.1.2.3 Caracterizacdo Geologico-Geotécnica Local........ccccecvevvvieevvecescnciesieee, 150
10.1.2.4 GEOMOIMOIOGIA . ...cueeueeueeeiriesieeterie ettt st e e e b e 153
O T SR = =T (o] (o Lo |- RSP PRS 157
10.1.3 RECUISOS MINEIAIS ...ooceeieieieitienieeieseeseesteetesreesseeeesseessesseesseesseenseeneesseessesneens 160
10.1.4 Recursos hidricoS SUPErfICIAIS .....ccorerirrirereeer s 162
10.1.4.1 Caracterizacdo geral da bacia .......coccoveeieriiiiieceeeee e 162
10.14.1.1 Caracterizacdo do Regime HidrolOgiCO........ccccccevvevvieeiieiicceceee 164
10.1.4.2 Avaliacdo das Inundagfes em Trés Barras ........cccocveverenieriienie s 168
10.1.4.3 Qualidade da dgua € SEdIMENTOS.........cccorreririiririre e 174
10.1.4.3.1 DAadOS SECUNUAINOS ....ccueeieiiriisie ettt 174
10.1.4.3.2 Y ] (1] 1= (o= Lo LSRR 193
10.1.4.3.3 Ar€a de ESTUAO. ......eveeiveceeiseceeeeeecte et es et en st ss st esnenanns 193
10.14.34 V=3 0T 01 SRR 196
10.1.4.35 Procedimentos de CampPoO ........cccveeeveerienieesee e 196
10.1.4.3.6 Procedimentos de Laboratdrio..........cccocevevevenesenciesiesese e 197
10.1.4.3.7 ANAIISE dOS DAUOS......ccueiiieiieieierie e st 205
10.1.4.3.8 ReSultad0S € DISCUSSDOES .......ccceverierierieieriesie sttt 212
10.1.4.3.9 Avaliagéo dos resultados e recomendagies.........ccceevererererieneennns 251
O R W LYo F=3 o F= U= T [ - SRS 253
10.1.5 Recursos hidricos SUDTEITANEO0S. ..., 256
10.1.5.1 Caracterizagdo Hidrogeoldgica Regional...........ccceovveieierenenenesieneseeseens 256
10.1.5.2 Caracterizacao Hidrogeoldgica LOCal..........ccccueveveieieiinieieriese e 258
10.1.5.3 Situacdo Pretérita da Qualidade das Aguas Subterraneas, Histérico dos

Estudos Ambientais e Avaliagdo de RiSCO da Al ........ccoeeeieeicicninicee 264
10.1.5.4 Situacdo Atual da Qualidade das Aguas Subterraneas ............ccoccveeeeene.. 266
10.1.6 Cavidades naturaiS SUDTEITANEAS ........cocevereriieiere e 270
O A S T 1] 0 o T =T =TSP 274
IO 00 T U1 o [0 1= SRR 280
10.1.8.1 LegiSlac8o INCIAENTE ......cc.oceeiieeee e 280
10.1.8.11 Identificagéo e localizagdo dos pontos de mediGao..........c.ceceeuenens 281
10.1.8.1.2 ANAlise dOS reSURATOS .........coeviririiieeiee e 284
10.1.9 QUANIdAAE O A& ...vieeiicieecee et re e sre e sre e reesare e 286
10.1.9.1 INIOAUGAOD ...eeveeieiieiieeete ettt sb e bbbt n e see e e 286
10.1.9.2 Caracterizacdo da qualidade dO ar .........c.ceceeoeeieieneieneeeeee e 286
10.1.9.3 Caracterizacao de substancias 0dorantes.........cccccocceveevieieeveesecieseeseeenes 289
O 02 =T o T =T 4 oo S 291

10.2.1 Caracterizagao da VegetaCai ......ccocereeiereereerieree et 291



10.2.1.1 Caracterizacdo do bioma Mata AtANTCA ........ccceverirenininee e 291
10.2.1.2 Caracterizacdo Fitogeografica/Vegetacdo Original do estado de Santa

L= =111 1 - LR 293
10.2.1.3 Area de Amortecimento na FLONA de Trés Barras........cccooeeevvereeeeererrerens 294
10.2.1.4 Caracterizacdo Fitogeografica/Vegetacdo Original da area de Influéncia

100 [17=] v= TP SPRTRPRSN 295
10.2.1.5 Caracterizacdo Fitogeografica/Vegetacdo Atual da Area de Influéncia

100 [17] v= PSR PRTRRPRS 298
10.2.151 Resultados dO €STUO .......ccoveririiiee e 300
10.2.1.6 Taxons da Flora de Interesse Especial para Conservagao ..............ce........ 334
10.2.1.7 Caracterizacdo da area de Influéncia Direta .........cccccevveveiieveccecce e 338
10.2.1.71 Metodologia para o levantamento das espécies exdticas nas areas

de reflorestamento para expanséo da unidade fabril...........ccccccoeeveiieenn 338
10.2.1.7.2 Metodologia para o levantamento das espécies exoticas na area de

reflorestamento destinada a jazida para execucdo do aterro da expansao

da unidade fabril. ..o 354
10.2.1.7.3 Metodologia para o levantamento das espécies nativas e exoéticas

nas areas de expansao da unidade fabril. ............ccccoooreininiininninen 360
10.2.1.74 Metodologia para o levantamento das espécies nativas ameacgadas

de extincdo no subosque das areas de reflorestamento de espécies

230 ] (o= LSS 393
10.2.1.8 SiINIESE CONCIUSIVA. ....coviiiriiriiriieiiieee ettt 463
10.2.2 Caracterizagao da faUN@........cceoeiiiirii e 464
10.2.2. 1 FAUNA LBITESIIE cuutveiiiiee ettt e s e e s bbb e e e e e e e s e e s sabb b e e e e e e s e s ssansbenrees 464
10.2.2.1.1 1] (0 To U o3= To 1SS 464
10.2.21.2 ODJETIVOS ..t 465
10.2.2.1.3 Y= 0T 01 SRR 465
10.2.2.14 Resultados e Discussao: Anfibios e REPLEIS ......cccevvevvreeceecinnnnene, 485
10.2.2.1.5 Resultados € DISCUSSA0: AVES ......ccoveveriesieenieeie e sie s nee e 511
10.2.2.1.6 Resultados e Discussao: Mamiferos .........ccocuvveneeinienenesenenennens 569
10.2.2.1.7 Corredores €COIOQICOS ......cuciiiiecece e 611
10.2.2.1.8 Consideracdes sobre os impactos do empreendimento a fauna

TEITESTIIE ..ttt e e e s ae e e b e e s an e e b e e smn e e smneeneesnnas 613
O T2 = 1o ] v= U= To [ U T- L (o > S 616
102221 INITOAUGEO ...ttt 616
10.2.2.2.2 Y= 0T 01 SRS 617
10.2.2.2.3 Resultados € DISCUSSAO0 ........ccceevueeeeriieiesieseesieeie e seenee e enee e 620
10.2.2.24 SiNtESE CONCIUSIVA .....veiveieieiieieiese e 657
10.3 MEI0 SOCIOECONOIMICO ..cuviiiiieiiietieiieie ettt st ae et sbesresneene e 659
10.3.1 Caracterizagao SOCIOECONOMICA ..ccevuervirieriirieie ettt 659
10.3.2 Organizagao SOCIAl.......couiiiriririeeee e 664
10.3.3 Caracterizacdo do uso e ocupacéo do solo navizinhanca..................... 668
10.3.3.1 EqQUIpamentos UrDaN0S ..o s 668
10.3.3.1.1 Saneamento DASICO........cccvceeeecec e 668
10.3.3.1.2 Abastecimento de agua POLAVEI ..........ccccereriiriniene e 668

10.3.3.1.3 Sistema de drenagem de agua pluviaiS.......cc.ccceveeveieevieccie e e 670



10.3.3.14 Sistema de coleta e tratamento de efluentes sanitarios.................. 670

10.3.3.1.5 Sistema de coleta e destinacao de residuos soOlidos...........ccccuc...... 671
10.3.3.1.6 HUMINAGAO0 PUBIICA ... 672
10.3.3.1.7 (670] 3110 ] g [or=Tox Lo TSP PR PRSI 675
10.3.3.2 EqQuipamentoS COMUNITANIOS ........ccceieeiieeieeeieste et eee st sne e 675
10.3.3.2.1 SAUAE.....ceie bbb 675
10.3.3.2.2 EAUCAGAD ...t 679
10.3.3.2.3 TUrismMO, CUltUra € IAZEN .......ooveeeeee e 686
10.3.3.24 Y=o U= U g oF= USRS 695
10.3.3.3 Principais atividades ECONOMICAS ........c.cerererierieerierie e 695
10.3.3.4 Principais benfeitorias € edifiCagles........ccccevuvvvieiieiiie s 697
10.3.3.5 Estimativa do numero de propriedades e familias no entorno do

LT a ] o] (=T=T 0o [Ta 0T=T o] (o T 704
10.3.3.6 DESAPIOPIAGCOES.....cuicueeieeieitiesteeieesteseesteeste et e e s ae s e e sreesteeeesreenseeeesseenseens 707
10.3.3.7 Uso e Ocupagdo Atual do TerritOro ........cccevuerererereseriesiesie e 707
10.3.4 Territérios tradicionais e outras comunidades tradicionais .................. 717
10.3.5 Patrimdnio histérico, cultural e arqueoldgiCo .....ccccvevevceeveccecece e, 719
10.3.6 Estrutura do SiStema VIAriO .....cccccceveveiiiesecece e 721
10.3.6.1 Infraestrutura iNStalada ..........ccooveieiieiiee e 722
10.3.6.1.1 ACESS0S N0 PAVIMENIAAODS .....ccveeieeeeeciice e 722
10.3.6.1.2 ACESSOS PAVIMENTAAOS .....eoveeieeeeeieerie et 724
10.3.6.2 SINIESE CONCIUSIVA......ecuiieiieieiieiieieeee st e et sa e saesnesresneene e 738
10.3.7 PercepGao da pPopUIACAOD......ccccieieieeciee et 739
IO TR R [ o To [T~ Lo PSS 739
10.3.7.2 A metodologia qualitativa nas CIENCIAS SOCIAIS ........cccceevereereerienie e 744
10.3.7.3 ANAIISE UE PEICEPGAD ..oiverveeieeiieieeierie sttt ee ettt e sbesresneeneens 750
10.3.7.3.1 Estudos de percepcao de 0dor..........cccceveeieereciescee e 750
10.3.7.3.2 PercepGan de OUON ..o 757
10.3.7.3.1 Consideracdes sobre suficiéncia amostral ...........cccceceveiereneneenee. 760
10.3.7.3.2 TrAf€g0 € POCITA.....ccieieeeceeceee e e 763
10.3.7.3.3 Importancia econdmica: fonte de renda e emprego ........ccccceeveeneee. 766
10.3.7.34 RISCOS AMDIENTAIS ...c.veeieeie it 767
10.3.7.4 CoNSIAeraGies fIN@AIS.......cccccieiieiiie et nre e e e eree s 773
O N P 1LY S [N (=To | = Vo = U 779
11 ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS .......... 792
0 I \Y = (o T (o] [0 Yo | = RSP SRTS 792
11.2 Identificacdo dos impactos ambientais e medidas mitigadoras ................. 800
11.2.1 Fase de Planeamento ...t 800
11.2.1.1 MEIO SOCIOECONOMICO ....cviiuirreeiierieieiesiestesseeseeeeseeseestestessessesseessessessessessessensenns 800
112111 Geracéo de expectativa na comunidade .........cccoceevvieeveececesieennnn 800
11.2.2 Fase de imMPIlantBGa0 .......ccocuririririieiesies e 801
I A 1Y =T T I £ oo SRS 801
112211 Alteracdo dos niveis de ruidos ........ccccccvvveeieece e 801

112212 Alteracdo da qualidade das aguas € do SOIO ........ccceeeerveiirereniennnns 803



112213 Desencadeamento de ProCeSS0S ErOSIVOS.........cccvevereereerieriereeieennns 805

112214 Alteracdo na dinamica de escoamento superficial ..........cc.ccceueneee. 809
11.2.2.15 Alteracdo da area de contribuicdo para recarga do lencol freatico811
11.22.1.6 Alteracdo da qualidade dO ar..........ccceceieieieieneeeeee e 812
11.2.2.2 MEIO DIOLICO ..ottt sttt st e et st b e 813
11.2221 FaUNA TEITESTIIE ... s 813
112222 FaUNG QQUALICA.....c.ciuereeereirieee ettt 821
11.2.2.2.3 (0] = TSRS 822
112224 FION@L ot 828
2 72C T \V =TT o =To Tox o= ol L] 1 o o S 831
11.2.23.1 Alterac&o do conforto e bem-estar da populacao ...........ccccceeevennnen. 831
11.2.2.3.2 Alteracdo do cotidiano da comunidade .........ccceecvveeveecencieceeseee, 833
11.2.2.3.3 Alteracdo na disponibilidade de leitos para hospedagem............... 834
112234 Sobrecarga sobre 0s servigos de salde.........cooveeeeeevienieieseeeenen, 836
11.2.2.35 Alteracdo do sistema de SEgUIANGCA .........ccceevveeeeveerieeeeeieesee e 839
11.2.2.3.6 Movimentag&do da economia doS MUNICIPIOS .....ccceevereeriererereniennnns 841
11.2.2.3.7 Necessidade de sistemas de lazer ... 842
11.2.2.3.8 Contratacdo e desmobilizacdo da mao de obra ........c..cccccevveeeneee 843
11.2.2.3.9 PAY| S = Tor=To R Fo W o F= VI Y=o =] o S 845
11.2.3 FASE UE OPEIAGAD «..coveeeteieetesiiet ettt e e nnesresn e b s 847
0 2 30 A Y= T I £ (oo SO S 847
112311 Alterac@o dos niveis de ruidos ........cccccvveevieie e 847
11.23.1.2 Alteracéo da qualidade das dguas € do SOI0 ........ccccoeerireiincnnnnee, 849
11.2.3.1.3 Alteracao da qualidade do ar ..o 852
G T2 Y = To 3 o o oo TSRS 853
11.23.2.1 FaUNG tEITESIIO ... . e 853
11.2.3.2.2 FaUN@ AQUALICAL........cceeirecee ettt sre e 856
11.2.3.2.3 (0] 7= TSRS PPPRSRR 857
11.2.3.24 (0] = S 859
11.2.3.3 MEI0 SOCIOBCONOMICO....ccuiiuierireierieieiesiestesteeseeeeseeseestestessessesseessenseseessessessensens 860
11.2.331 Alteracdo do conforto e bem-estar da populacéo ...........ccccocuueneee. 860
11.2.3.3.2 Movimentacdo da economia dos MUNICIPIOS ......cccevveveeeeesieereennnenn 863
11.2.3.3.3 Alteragéo da qualidade visual nas aguas do Rio Negro.................. 864
11.3 Andlise conclusiva dos impactos ambientais e medidas mitigadoras .....868
11.3.1 Fase de Plan@jamento ... 868
11.3.1.1 MeEIO SOCIOECONOMICO ...cvirueiiueeieeiesieesieeeeeeesseesseeeesseessesneesseesseesseensesseesseensenns 868
11.3.2 Fase de ImMplantaCao ......ccccecieiieieiiesie et s 869
I3 T A Y = T I £ (oo OSSPSR 869
IS T Y =T T 3 =TT ) o TP 871
11.3.2.3 MEI0 SOCIOECONOMICO ...cveiviirieiierieiesiesiestesieeseeeeseeseestestessesresseessessestessessesneenens 876
IR NG I o= TS oo [ @) 0 1= = T Lo 878
I3 G T T A Y =T T T £ (oo P 878
G TG T2 Y =T T3 =TT ] 1o TSRS 878

11.3.3.3 MEIO SOCIOCCONOMICO .. ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeaeaennees 881



12PROGNOSTICO AMBIENTAL ......ceueueeureeesesssessesssessesssesssessesssesssessesssessesssesssessesaseens 882

12.1 Cenario tendencial sem 0 empreendimento .......ccccceecevveveiieveeceece e 883
12.2 Cenario tendencial com 0 empreendimento ... 885
12.2.1 Climae condigcdes MeteoroldgiCas ......ccocrereiirineniriesese e 889
12.2.2 Recursos hidricoSs SUPErfiICIAIS ...cvcvueieevieeeeiiere e 890
12.2.2.1 EStudo de autOdEPUIAGAD. .......cceeuereerieeeeeeesee e eae e ste e e e saeeaeeeesneesreenee e 890
12.2.2.2 RESUIAUOS ......eoieiee ettt sttt re e sre e e 892
12.22.2.1 (=7 o= 17 o Tt PSSR 892
12.22.2.2 (727 0= 17 o 10T 895
12.2.2.2.3 (=] o= 17 To T S 897
122224 (727 o= 17 o 10 PSSR 899
12.2.2.25 (727 0= 17 o T TP 901
2 T O o ] 13- T LS 907
12.2.3 Cavidades naturais SUDLEITANEAaS ........ccceeeeeeieiere e 907
12.2.4 QUANAAE TO AF ..eeieiiiiiiieee ettt 907
D2 A o o 18 o= T USSP 907
12.2.4.2 Caldeira de DIOMaSSa.......cociiieiiiesie e e e 908
R e B OF- 1o [T = W [l =Tt U] o 1=T = Tot= (o T 912
D o g Lo e [ o | USSR 916
12.2.4.5 Tanque de dissolugdo da caldeira de reCUPeraGan..........ccceeerereereereereeennnn. 920
12.2.4.6 Emissdes de Compostos Reduzidos de EnNXofre........cccceveevieeveeicieecciecinenne 922
12.2.4.6.1 Do TS o S 923
12.2.4.6.2 Lavador de massa (Brownstock Washer)........ccoceoeeienenenescneenns 924
12.2.4.6.3 Evaporadores de multiplo efeito ..........ccoeeveveeiicve e 924
122464 Emissdes difusas (Miscellaneous) ........cccceveeveeceveeveese e 925
12.2.4.7 Resumo das emissdes da Westrock nos dois CENArioS ........cccceverereeereenns 927
12.2.4.8 Estudo de dispersdo atmosférica da planta de producdo de papel da

WeStROCK €M Trés Barras — SC ....ccovieiieeceeie e 930
122481 INITOAUGED ...t 930
12.2.4.8.2 Objetivos do trabalho ..........cccceeieiieie e 931
12.2.4.8.3 V1] (o Te (] [0 |- NS 931
122484 Dados MEtereOlOQiCOS ......covveriericieeeeee e 932
12.2.4.85 Caracteristicas das fONtES .........coceeveriereerieee e 934
12.2.4.8.6 RECEPIOIES ... e 939
12.2.48.7 REIBVO ...t 941
12.2.4.8.8 Building dOWNWASH ..o 942
12.2.4.8.9 Selecédo do coeficiente de diSPersan.........cccccvvereeieseeseeseeseseeneens 951
12.2.4.8.10 Resultados das similagbes da disperséo de poluentes................... 952
12.2.4.8.11 Andlise dos resultados para o0s parametros abrangidos pela

ResoluGA0 CONAMA 0371990 .....ocoviiirieeiieeeieee ettt 957
12.2.4.8.12 Compostos reduzidos de Enxofre Totais (TRS) ......ccccevvvveceevieinnnns 959
12.2.4.8.13 CONCIUSBES ...ttt bbb 972
12.2.4.8.14 Curva de isoconcentracdo obtidas pelo modelo matematico de

diSPErsa0 atMOSTENICA. ....cc.ecveeice e 973

12.25 Analise de riSCOS ambieNtaiS ....coooiieeeeeeee et 992



D T R O L o] 1LY/ 1 TP 992

12.2.5.2 Caracterizacdo do Empreendimento .........cccceevevieiieie s 993
122521 HiStOriCO de OPEIaGAOD ......ocvevveiirierierieeiee e 993
122522 Descrigdo das Novas Unidades ...........ccceverireneninnenenene e 994
12.25.2.3 Areas a Serem Ocupadas pelas Novas EStruturas..............cce....... 997
12.2.5.3 ANAIISE HIiSIOMCA. ...c.ceiiiirieiiirierieeieie sttt 1000
12.2.5.4 HipOteSesS ACIHENTAIS ......ccruiieeeriirieeeesies et st 1001
12.2.5.5 Analise Preliminar de Perigos— APP.........co e 1002
12.2.5.6 Conclustes € ReCOMENTAGCOES........ccccuereereeeesieieereeee e e ae e sneesns 1014
12.25.6.1 Acidente de transito durante o transporte de materiais................. 1014
12.25.6.2 Acidente de transito durante o transporte de produtos considerados

perigosos pela ONU, combustiveis, lubrificantes, tintas e correlatos. ....1014
12.25.6.3 Vazamento de combustiveis, lubrificantes, 6leos hidraulicos e

(o0 =] F= 10 1 1015
12.25.6.4 Acidentes de trabalho com lesdes fisicas leves. ........ccccocvveruennene. 1016
12.25.6.5 Acidentes de trabalho com lesdes fisicas graves. ........c.cccceeueenie. 1016
12.2.5.6.6 Acidentes com animais pegoNhentos. ........c.covverereeieneseseseeen 1017
12.2.5.6.7 Incéndios em canteiro de 0bras. .......cccoeeverereere e 1017
12.25.6.8 INCENAIOS flOrESIAIS. ..o 1018
12.25.6.9 Acidentes com produtos sujeitos a exploSao. .........cccceverereriennene 1018
12.2.5.6.10 Colapso de estruturas e/ou equipamentos nas obras de ampliagéo.

1019

13PROGRAMAS AMBIENTAIS .......oooicerecrrerresssnssssssesessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1021
13.1 Programa de Gestdo Ambiental das Obras de Expans&o ..........ccceceeueneen. 1023
13.1. 1 JUSHIFICATIVA cuereeieeeiieieeie sttt e 1023
13.1.2 ODJEUIVOS ..ot 1023
13.1.2.1 ODbjetivoS €SPECITICOS.....ciiviiriiririeieie st 1023
13.1.3 Fase em que Sera eXeCutadO.......ccccceveeieeiesiiesi et 1024
13.2 Programa de Controle de Processos Erosivos (PCPE) ..o 1024
13.2.1  JUSHFICALIVA cueceeieieeece bbbt e e 1024
R @ | o = {10 = 1025
13.2.3 Fase em que Sera eXeCutadO......ccccceveereeiesieesi e 1025
13.3 Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) ........cccccceueeunee. 1025
13.3.1  JUSHIFICATIVA cueiteeeieiieeeee et enes 1025
RS TG T © | o 1= 1Yo 1S 1025
13.3.3 Fase em que Sera eXeCULAd0 ......ccoeoerererirererie e 1026
13.4 Programa de Monitoramento das Emissdes Atmosféricas ........cccoene... 1026
1341 JUSHITICATIVA c.ereereeieieieeee ettt 1026
13.4.2 ODJEUIVOS ..o e 1026
13.4.2.1 ODbjetivOs €SPECITICOS.....ccvciiiiiieece e e 1027
13.4.3 Fase em que Sera exeCutadO......ccocceveeieeieiiesi e 1027
13.5Programa de Controle da Qualidade do Ar ......ccceveeieveeneece e 1027
13.5.1 JUSHFICALIVA ceecueeiiiiece ettt st s 1027

RS T @ | o =] {10 = RS 1027



13.5.2.1 ODbjetiVOS @SPECITICOS. ....eciiirieiririeieeses e et 1027

13.5.3 Fase em que Sera exeCutadO......cccccvveeieeiesiesi e 1028
13.6 Plano de Gerenciamento de Residuos So6lidos (PGRS) ......ccccecveveneniene. 1028
13.6.1 JUSHFICALIVA cueeueiieieieeesee ettt et e e 1028
RS G T2 @ | o = {10 = 1028
13.6.3 Fase em que Sera eXeCULAU0 ......ccoeerererirerereeeeee e 1028
13.7 Programa de Monitoramento da Estacdo de Tratamento de Efluentes e das

o To (U= RS0 (o I g o T N [T | o S 1029
13.7.1  JUSHFICALIVA cueeeeiceieieeee ettt e et s s nns 1029
R A © | o= Yo 1SR 1029
13.7.2.1 ODbjetivOs €SPECITICOS.....cciuciiiiicicii et 1029
13.7.3 Fase em que Sera eXeCULAd0 ......ccoeoerererirererie e 1030
13.8 Programa de Monitoramento de RUIdOS .......cccocevvveneiinene e 1030
13.8.1 JUSHIFICATIVA cueveieeeiieieee ettt 1030
13.8.2 ODJEUIVOS ..ot 1030
13.8.3 Fase em que SEra exeCutadO.......ccccceveeiieieecieci e 1030
13.9 Programa de Educacdo Ambiental para Trabalhadores (PEAT)............... 1030
13.9.1 JUSHFICALIVA cueeeeieeeeeceeetees ettt sre et e e nns 1030
RS B @ | o =] (A 0 R 1031
13.9.3 Fase em que Sera exeCutadO......cccceveeieeieciese e 1031
13.10 Programa de resgate de Germoplasma........cccccocvevereeieecesiesceese e 1031
13.10.1 JUSHFICALIVA ceeeueeeeeeieeiesiee ettt nns 1031
RS O o2 @ | o = {170 = S 1032
13.10.2.1 ODbjetiVos €SPECITICOS: ....uiiieececeere e e 1032
13.10.3 Fase em que SErd eXeCULAUOD ......cccevererereeeeeeee et 1032
13.11 Programa de Acompanhamento da Supressao da Vegetacgao ............ 1032
13,101 JUSTIFICATIVA cuevereeeeieeeeeesie st bbb 1032
13.10.2 ODJEEIVOS ..t s 1033
13.11.3 Fase em que SEra eXeCUtadO.....ccccceieeieeceeciese e 1034
13.12 Programa de Afugentamento, Salvamento e Resgate de Fauna......... 1034
13.12.1 JUSHFICALIVA cueeueeieeeieceecees ettt e e e sneene e e eneenns 1034
T 2 @ | oY =] £ LYo 1 OSSR 1034
13.12.3 Fase em que Sera eXeCUtadO.......ccccceveeieeieeciesi e 1034
13.13 Programa de Controle de VEtOresS......ccccevveeiierece e 1035
13.13.1 JUSHFICALIVA ceeeueeieieieeeeeee ettt et e nns 1035
R 0 02 @ | o = {0 =S 1035
13.13.3 Fase em que SEera eXeCULA0D ......cccoviririrerireeee e 1035
13.14 Plano Ambiental para Construgdo (PAC)......cciiiiiinierice e 1035
R B0 I Ot N LU o= L Y= WSS 1035
R 2 @ | o = {0 = S 1036
13.14.3 Fase em qUE Sera eXeCULAA0 ......ccoeererirrirererieee e 1036
13.15 Programa de Comunicacao Social (PCS) ...ccccveriireneninneenenee e 1036
13.15.1 JUSHIFICATIVA c.erveieieiieieeesie ettt 1036
13.15.2 ODJEEIVOS ..oeiiiieieeeee et bbbttt s 1036

13.15.3 Fase em que SEra eXeCUtadO.......ccccceveeiiieiiiciesie e e 1037



13.16 Plano de Compensagdo Ambiental........cccoooeieiiiiiiiiiiciceeeeee 1037
14.1.1 Método de Céalculo da Compensacdo Ambiental, de acordo com a

Portaria n® 02/10 —= FATMA de 12/01/2010 .....ccveeeieceeceeeeeeeee e 1037
14.1.2 Verificacdo dos critérios e percentuais para o céalculo indice para o

(T a] o1 g=T=T aTo 110 4 1=T 0 1 (o TS SURSRRR 1040
14.1.3 Indicacado de Proposta de Unidade de Conservacao..........ccoceevevverreenne. 1041
X od 0] N [od I U EC7- Yo J 1043
15REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....ocreeeecereeesesesssessssssesssessssssesssssssssssessssasens 1045
0 Y =TT o T 1] oo OO 1045
I\ =T Lo T =T T0 ) £ o o NSRS OSSO 1048
15.3MEI0 SOCIOECONOMICO ..ccuvviecteee e ettt et ettt e et e et e e s e e e e eareeserseeesseeesseeeans 1070
D54 GRIAL ...ttt e et e et e e e aa e e e ebe e e e eareeeeareeeaareeeanreeans 1074

TOANEXOS ...t AR R 1078



22 prOSUL S WestRock

x Estudo de
1. APRESENTAGAO Impacto Ambiental

1 APRESENTAGAO

1.1 Identificacdo do empreendedor
RIGESA CELULOSE, PAPEL E EMBALAGENS LTDA.
CNPJ: 45.989.050/0014-04
CTF IBAMA: 99183
Av. Rigesa, n° 2400, Bairro Jo&do Paulo Il, Trés Barras — SC
CEP: 89490-000
Telefone: (47) 3621-5400 / Fax: (47) 3621-5249

Representante Legal: Aliomar Schmelzer

Diretor Industrial

Pessoa de contato: Jacson Roberto Guimarées
Av. Rigesa, 2400, Bairro Jodo Paulo I, Trés Barras — SC
CEP: 89490-000
Telefone: (47) 98816-3809

E-mail: jacson.guimaraes@westrock.com

1.2 Identificacdo da empresa de consultoria
PROSUL - Projetos, Supervisao e Planejamento Ltda.
CNPJ: 80.996.861./0001-00
CTF IBAMA: 84539
Rua Saldanha Marinho, 116, 3° andar, Bairro: Centro, Florianopolis — SC
CEP: 88010-450
Telefone: (048) 3027 2730

E-mail: prosul@prosul.com

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliagdo da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
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Representante Legal: Wilfredo Brillinger
CTF IBAMA: 145.990
Rua Saldanha Marinho, 116, 3° andar, Bairro: Centro
CEP: 88.010-450, Florian6polis — SC
Telefone: (048) 3027 2730

22 prOSUL S WestRock

E-mail: wilfredo@prosul.com

Pessoa de Contato: Fernanda Kellen da Silva Miranda
CTF IBAMA: 6.188.365
Rua Saldanha Marinho, 116, 3° andar, Bairro: Centro
CEP: 88.010-450, Florian6polis — SC
Telefone: (048) 3027 2760 Ramal 448

E-mail: fernanda.miranda@prosul.com

Rafaela Fontanella Sander

CTF IBAMA: 2.468.048

Rua Saldanha Marinho, 116, 3° andar, Bairro: Centro
CEP: 88.010-450, Florianépolis — SC

Telefone: (048) 3027 2760 Ramal 464

E-mail: rafaela@prosul.com

1.3 Dados da equipe responsavel pelo estudo ambiental
Coordenacdo geral:
Eng. Agronoma Rafaela Fontanella Sander
N° CREA/SC: 087.168-1
CTF IBAMA: 2.468.048

Coordenacado técnica:

Eng. Sanitarista e Ambiental Fernanda Kellen da Silva Miranda
N° CREA/SC: 059.897-9

CTF IBAMA: 6.188.365

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental

Ampliagdo da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
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QUADRO 1.3-1: EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR — PROSUL.
FORMAGCAO N° DE REGISTRO | N° REGISTRO
NOME PROFISSIONAL PROFISSIONAL IBAMA AR ASSINATU
Alisson Humbert's Martins Eng® Civil 065.977-0 717.081 6174235-0
'. - B
Adriano Canteri Bitlogo 95.967 5.977.504 2017/03307 ﬁ ‘ m@%
\ \
Anténio Odilon Macedo Soci6logo DRT-SC 113 79.893 : q [o
LO
W
Aurélio Herzer Técnico Agropecuario 2502177561 1.807.708 - %
Carina Cargnelutti Dal Pai Economista SC 2937 4.518.344 005/2016 Jw,ﬁgyo
x_/
Christian Milanez Preis Eng® Sanitarista e Ambiental 2513111222 6.128.941 6174258-0 %/
)
Débora Cristina Martinkoski Geobgrafa e Eng® Ambiental 098.778-1 5.284.822 6174376-7
Erica Naomi Sato Bidloga 75.254 5.022.820 2017/03306 7 Jf///
Fernanda Kellen da Silva Miranda | Eng° Sanitarista e Ambiental 2501186818 6.188.365 6174160-1 @

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliagao da Unidade de Produgao de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e XI (art. 1), § Unico. Cap. 1 Pag. 14
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FORMAGCAO N° DE REGISTRO | N° REGISTRO
NAME PROFISSIONAL PROFISSIONAL IBAMA ART PESINATURA
5 i : ; — O ; e
Flavia Santos Sant'Anna Quint Bidloga 063.452-03 3.215.940 2017/03308 l ALA >= (;})m {
Gerson Luiz Bernardino da Silva Eng® Sanitarista 2503667660 80.297 6174333-3 _,/"\ /

Guilherme Hoffmann Eng.° Florestal 1705032435 3.317.106 6174319-8 k_;< L,_/

u -
o . . Registro em Registro em »
o - "

Joana Pauli Ghizoni Eng® Sanitarista e Ambiental andamento andamenta 79*6—v-=~ /Mj‘b%

Josiane Boni Ferreira Eng? Agrénoma 2510588451 5.495.417 6174288-1 7%/
VA

Juliana Ferreira Pinto Scotton Gedgrafa 2500635287 2.734.475 6174183-9 ; P
oma U~
l‘J =
Leonardo Schmitz de Figueiredo Eng® Civil 250133078-1 5.178.114 - L s
/" /j
Lucas Puerari Geodlogo 2207439305 6.449.325 6174220-2 % Mmﬁ_\j{%.ﬂ“_.\
Maycon Hamann Eng® Sanitarista € Ambiental 086.881-3 2.510.975 6174358-9

Michel Alan Pisa

Técnico Ambiental

| ﬂ,’kt(_L\@.l lHau/\ Qé{m

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental

Ampliagio da Unidade de Produgao de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC - 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.
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FORMAGCAO N2 DE REGISTRO o
NOME PROFISSIONAL PROFISSIONAL N? REGISTRO IBAMA ART ASSINATURA
Rafaela Fontanella Sander Eng.? Agronoma 087.169-1 1.790.612 6174182-3 W@WQ_—_ .
T @
Ricardo Francisco Paes Msc. Sociclogo - 7 A f i)
Ncaidd ) p ek
)
Wilfredo Brillinger Eng® Agrénomo 15.518-7 145.990 6174133-5 X
W
QUADRO 1.3-2: EQUIPE TECNICA — EMPREENDEDOR.
i FORMACAO N® DE REGISTRO .
BT PROFISSIONAL PROFISSIONAL ATRIEHIGAD i \ ASSINATLEA
o itari ; . B = il
Jacson Roberto Guimaraes EngASarjttarlsta © 48.869-3 Fornecimento de informacdes ) ~\
mbiental de monitoramento ambiental e _ _
dados operacionais da indistria. =
. ' Eng.® de Meio ) Relatorios ao érgao ambiental e 2
Diego Bongiorno Cruz Ambiente 18504 estudos realizados na planta
fabril bem como relatérios de
. o . : fauna de flora da Unidade A
Elis de Oliveira Lopes Eng.? Ambiental 146106-4 Elorestal. t&n a&r‘“’) J

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliacdo da Unidade de Producéc de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC - 012-17

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 —art. 7%, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap. 1 Pag. 16
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1.4 Identificacdo do empreendimento

O presente Estudo de Impacto Ambiental — EIA visa a obtengdo da Licenga
Ambiental Prévia — LAP para a expansdao da WESTROCK Trés Barras (Rigesa,
Celulose, Papel e Embalagens Ltda.), localizada no municipio de Trés Barras, no
norte do estado de Santa Catarina. A area de ampliacao esta compreendida entre os

vértices apresentados na Tabela 1.4-1.

TABELA 1.4-1: COORDENADAS UTM DOS VERTICES QUE COMPREENDEM A AREA DE
AMPLIACAO DA UNIDADE INDUSTRIAL.

AREA DE IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO - RIGESA TRES
BARRAS/SC
Planta Jazida
Coordenadas UTM — Fuso Coordenadas UTM — Fuso
Vértice 22S - SIRGAS2000 Vértice 22S - SIRGAS2000
X (E) Y (N) X (E) Y (N)
1 568151,0 7108710,0 1 569822,0 7107570,0
2 567971,0 7108930,0 2 569801,0 7107580,0
3 567934,0 7109060,0 3 569771,0 7107570,0
4 567870,0 7109080,0 4 569746,0 7107550,0
5 567791,0 7109110,0 5 569733,0 7107530,0
6 567685,0 7109050,0 6 569731,0 7107510,0
7 567516,0 7109020,0 7 569727,0 7107490,0
8 567521,0 7109130,0 8 569717,0 7107480,0
9 567648,0 7109140,0 9 569685,0 7107480,0
10 567786,0 7109230,0 10 569671,0 7107470,0
11 567870,0 7109350,0 11 569650,0 7107480,0
12 567913,0 7109470,0 12 569641,0 7107490,0
13 567939,0 7109630,0 13 569630,0 7107490,0
14 567913,0 7109900,0 14 569614,0 7107480,0
15 567844,0 7110190,0 15 569604,0 7107480,0
16 567754,0 7110280,0 16 569584,0 7107490,0
17 567637,0 7110290,0 17 569566,0 7107490,0
18 567463,0 7110140,0 18 569547,0 7107480,0
19 567315,0 7110060,0 19 569525,0 7107460,0
20 567177,0 7110050,0 20 569487,0 7107440,0
21 567055,0 7110080,0 21 569473,0 7107440,0
22 566807,0 7110160,0 22 569461,0 7107440,0
23 566685,0 7110240,0 23 569441,0 7107440,0
24 566632,0 7110320,0 24 569417,0 7107450,0
25 566664,0 7110420,0 25 569401,0 7107460,0
26 566711,0 7110540,0 26 569380,0 7107460,0
27 566770,0 7110630,0 27 569368,0 7107450,0
28 566812,0 7110630,0 28 569361,0 7107440,0
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29 566844,0 7110550,0 29 569368,0 7107430,0
30 566875,0 7110440,0 30 569365,0 7107420,0
31 566923,0 7110340,0 31 569347,0 7107420,0
32 566997,0 7110290,0 32 569338,0 7107430,0
33 567092,0 7110260,0 33 569338,0 7107420,0
34 567251,0 7110270,0 34 569325,0 7107410,0
35 567373,0 7110310,0 35 569311,0 7107420,0
36 567468,0 7110400,0 36 569304,0 7107430,0
37 567542,0 7110520,0 37 569293,0 7107440,0
38 567547,0 7110660,0 38 569285,0 7107440,0
39 567442,0 7110980,0 39 569280,0 7107420,0
40 567463,0 7111100,0 40 569276,0 7107400,0
41 567457,0 7111270,0 41 569234,0 7107380,0
42 567426,0 7111440,0 42 569196,0 7107360,0
43 567447,0 7111480,0 43 568822,0 7107700,0
44 567516,0 7111540,0 44 568812,0 7107710,0
45 567563,0 7111610,0 45 568833,0 7107950,0
46 567584,0 7111660,0 46 568839,0 7108000,0
47 567553,0 7111690,0 47 568876,0 7108030,0
48 567611,0 7111710,0 48 568936,0 7108060,0
49 567674,0 7111730,0 49 568985,0 7108080,0
50 567622,0 7111850,0 50 569007,0 7108090,0
51 567643,0 7111860,0 51 569047,0 7108120,0
52 567664,0 7111910,0 52 569069,0 7108130,0
53 567643,0 7111960,0 53 569098,0 7108140,0
54 567653,0 7111980,0 54 569125,0 7108140,0
55 567696,0 7111960,0 55 569137,0 7108130,0
56 567717,0 7111990,0 56 569147,0 7108120,0
57 567775,0 7112020,0 57 569148,0 7108100,0
58 567881,0 7112080,0 58 569142,0 7108070,0
59 567923,0 7112060,0 59 569120,0 7108060,0
60 567976,0 7112100,0 60 569089,0 7108070,0
61 568114,0 7112060,0 61 569065,0 7108070,0
62 568225,0 7111920,0 62 569051,0 7108070,0
63 568241,0 7111730,0 63 569034,0 7108050,0
64 568198,0 7111590,0 64 569032,0 7108030,0
65 568944,0 7110960,0 65 569038,0 7108010,0
66 569003,0 7110970,0 66 569046,0 7108000,0
67 569053,0 7110920,0 67 569049,0 7107990,0
68 569064,0 7110880,0 68 569058,0 7107980,0
69 569073,0 7110870,0 69 569075,0 7107970,0
70 569117,0 7110870,0 70 569085,0 7107960,0
71 569129,0 7110860,0 71 569092,0 7107930,0
72 569168,0 7110800,0 72 569095,0 7107910,0
73 569188,0 7110760,0 73 569097,0 7107900,0
74 569195,0 7110690,0 74 569100,0 7107890,0
75 569193,0 7110630,0 75 569115,0 7107880,0
76 568987,0 7109990,0 76 569116,0 7107870,0
77 568701,0 7108900,0 77 569111,0 7107860,0
78 568558,0 7108730,0 78 569066,0 7107850,0
79 568320,0 7108460,0 79 569013,0 7107830,0
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80 568994,0 7107830,0
81 568981,0 7107820,0
82 568976,0 7107810,0
83 568977,0 7107780,0
84 568999,0 7107770,0
85 569014,0 7107740,0
86 569029,0 7107720,0
87 569111,0 7107730,0
88 569163,0 7107750,0
89 569189,0 7107630,0
90 569195,0 7107630,0
91 569276,0 7107640,0
92 569333,0 7107660,0
93 569373,0 7107670,0
94 569422,0 7107660,0
95 569480,0 7107660,0
96 569548,0 7107660,0
97 569567,0 7107660,0
98 569598,0 7107690,0
99 569620,0 7107700,0
100 569637,0 7107700,0
101 569668,0 7107700,0
102 569697,0 7107700,0
103 569747,0 7107720,0
104 569802,0 7107780,0
105 569827,0 7107810,0
106 569849,0 7107850,0

1.5 Identificacdo da atividade

1.5.1 Objetivo e Caracteristicas Alvo do Empreendimento

A WestRock (Rigesa, Celulose, Papel e Embalagens Ltda.) apresenta-se em

Fase de estudos de Engenharia, com a intencdo de ampliar a capacidade de

producdo de sua fabrica situada no municipio de Trés Barras — SC. Esta ampliacéo

de capacidade de producdo prevé a expansédo de capacidade atualmente licenciada

de 600.000 t/ano de papel kraft liner e miolo, para cerca de 850.000 t/ano de papel

(incremento da ordem de 42%), a partir de fibras de Eucalipto e Pinus, para

fabricacdo de embalagens de Papeldao Ondulado.

O Projeto propde o aumento da capacidade direta de producdo da planta
atualmente em cerca de 1.300 t/dia de papel (465.000 t/ano), para 1.900 t/dia de

papel (680.000 t/ano), em valores médios anuais. O licenciamento para até 850.000
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t/ano, refere-se a garantir margens de variacbes sazonais, bem como incrementos
resultantes de otimizacbes e melhoria de performance, naturais na sequéncia dos

anos apos a ampliagéo.

A expansado das operacfes dependera de acdes estratégicas em relacdo ao
suprimento de fibras, reducdo de custos operacionais e aquisi¢cdes/substituicbes de
ativos, e o escopo de implantacdo da Expansdo esta composto por atividades de
Engenharia, Construgao Civil, Instalacdo de Novos Equipamentos e Tecnologias de
Producédo, Capacitacdo de Equipes de Operacdo e Manutencdo da Planta, sendo

que as principais modifica¢des e instalagdes sédo descritas abaixo:

- Substituicdo de Sistemas de Processamento de Madeira, Ampliacdo da
Planta de Cozimento de Cavacos, Nova Linha de Lavagem de Celulose de Pinus,
Nova Planta de Evaporagcdo/Concentracdo de Licor Negro, Nova Caldeira de
Recuperacdo Quimica, Ampliacdo da Planta de Preparacédo de Licor Branco, Nova
Caldeira de Forca, Novo Turbo Gerador de Energia Elétrica por Cogeracao,
Ampliacdo das Maquinas de Producdo de Papel, Ampliacdo de Sistemas Auxiliares
de Utilidades e Ampliacdo da Planta de Tratamento de Efluentes. A estacdo de
tratamento de efluentes futura estard preparada para atender performance de
tratamento para efluentes gerados na condicdo de producdo requerida de

licenciamento ambiental de até 850.000 t/ano.

A gqualidade do papel produzido sera equivalente a atual, mas com ganhos de
desempenho no processo de producdo do préprio papel, nas aplicacbes nas fabricas
de embalagens da WestRock, bem como, nos clientes de papel Hyperform nos

mercados brasileiro e externo.

Considerando as caracteristicas do projeto em basear o aumento de
producdo em fibra virgem, serd necessario aumentar a capacidade direta de
producdo de fibra virgem das atuais 931,2 t/dia para cerca de 1.776,5 t/dia, o que

representa um aumento de fibra virgem na receita do papel.

Nao esta previsto o investimento em novas terras por forca da atual legislacao
nacional, no entanto, prevé-se o incremento no fornecimento de matéria-prima
(madeira) com maior raio de atuagcdo em fornecedores de toras e/ou cavacos. O

aumento de fornecimento, principalmente de eucalipto, se dara também através da
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intensificacdo do fomento florestal e aumento da compra de terceiros, incluindo
novas modalidades de negécio como compra de madeira em pé e operacdo de

colheita florestal em areas de terceiros.

1.5.2 Beneficios Esperados

Os principais destaques em termos de beneficios a partir do projeto, séo:

e Aumento na geracao de energia elétrica por cogeracao;

e Aumento da eficiéncia no aproveitamento da madeira através de
menores perdas — finos, oversizes;

e Melhoria das instalacbes de péatio de madeira aos aspectos de
seguranca e meio ambiente, como melhores controles de ruido, e
normas regulamentadoras NR10 e NR12;

e Aumento do rendimento de cozimento pela eliminacdo das cascas de
eucalipto e também pela reducéo de finos;

e Aumento na recuperacao de energia no Blow Heat;

e Aumento na economia de vapor na evaporagao de licor negro;

e Ganho de escala e melhores tecnologias empregadas na planta fabril;

e Aumento na producdo de papel, produzindo ao maximo por metro

linear em papel de maior valor agregado.

1.5.3 Descricao do Processo Atual

A fabrica de papel de Trés Barras, localizada em Santa Catarina — Brasil,
produz atualmente cerca de 1.300 t/dia de papel a partir de fibras virgens
provenientes de pinus e eucalipto, e de fibras recicladas de aparas de papel marrom
(do inglés: OCC — Old Corrugated Container).

1.5.3.1 Manuseio de madeira
Grandes quantidades de madeira sdo processadas no patio de madeiras
diariamente, com um processamento médio de aproximadamente 3.800 t/dia de

toras de pinus e eucalipto. O gerenciamento do processo do patio de madeira tem
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um impacto significativo na qualidade final da celulose. Danos nos cavacos acabam
interferindo na qualidade da polpa, e como a madeira representa o componente de
maior custo no processo produtivo do papel, perda de fibras nesta etapa tem um

impacto significativo no custo de producéo da planta.

A seguir estdo descritas as duas linhas de processamento de toras de Trés

Barras.

1.5.3.1.1 Péatio de madeira — Linha de Pinus

A madeira de pinus, chega na fabrica transportada por caminhdes, entregue
na forma de toras de 2,5m (diametro médio entre 80 e 600 mm), que sao
descascadas em um tambor descascador por principio de tombamento. Apés o
descascador, as toras sdo descarregadas em uma correia perpendicular ao
descascador e seguem para um picador a disco com 12 facas. Uma peneira
vibratoria classifica os cavacos picados, separando finos e aceite. O aceite é

transportado através de um sistema pneumatico até a pilha de estocagem.

Sobre a pilha de estocagem existe um trator esteira para fazer a
movimentacdo dos cavacos. Essa movimentacdo € importante para facilitar a saida
dos extrativos da madeira. Na pilha ha também uma pa carregadeira, responsavel
por alimentar os transportadores reclaimers, que alimentam a correia transportadora

de alimentagcéo dos digestores batelada.

e As cascas removidas no descascador seguem para um picador de
cascas de martelos e deste para o galpédo de estocagem de cascas. O
Picador sofre frequentes danos causados por pedras que chegam junto
com as toras e acabam entrando no processo pela falta de um
dispositivo de remocdo. No processamento das toras e transito de
caminhdes transportadores, também €& gerado um residuo sélido
denominado residuos de cascas da area 20, material
predominantemente constituido de areia e argila misturada com restos
de cascas. Como este Ultimo ndo apresenta condi¢bes de utilizacao
como biomassa, é destinado para a unidade de processamento de

residuos solidos (Central de Tratamento e Reciclagem de Residuos).
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A capacidade atual do patio de madeira de pinus é de 2.915 t/dia de toras e
2.650 t/dia de cavacos. Perdas de tempo sdo causadas por servicos de manutengao
programada e ndo programada, trocas de facas, paradas por entupimentos, trocas

de turnos e outros eventos.

O sistema atual possui demandas de investimento para melhoria de
drenagem de aguas pluviais e efluentes do patio, e necessitaria de investimentos em
acionamentos, centros de comandos de motores (CCM), construcdo de sala elétrica,

etc.

1.5.3.1.2 Patio de madeiras - Eucalipto

A madeira de eucalipto chega na fabrica transportada por caminhdes, sendo
entregues em toras de 7,0 m (didmetro entre 80 e 400 mm) de comprimento com
cascas. As toras recebidas alimentam uma mesa de correntes receptora, que dosam
as toras em um transportador de correia. As toras seguem para um picador a disco
de 12 facas instalado em 1974 (reformado em 2012). Apds a picagem, 0S cavacos
processados seguem para uma peneira de disco em série com uma peneira
vibratéria. Os cavacos classificados como aceite sdo descarregados sobre um

transportador de correia, que alimenta a pilha de estocagem de cavacos.

Assim como na pilha de pinus, existe um trator de esteira que faz a
movimentacdo dos cavacos e uma pa carregadeira para alimentacdo do reclaimer
de eucalipto — 0os mesmos equipamentos sdo usados nas duas pilhas. O reclaimer
de eucalipto alimenta 0 mesmo transportador de correia que o reclaimer de pinus
para alimentar os digestores batelada. Vale ressaltar que somente um dos
reclaimers alimenta os digestores por vez, ou seja, ndo ha mistura de cavacos na

correia transportadora.

e Cascas — ndo ha processo de descascamento nesta linha. As toras
perdem parte de sua casca no manuseio entre mesa receptora e o
picador, mas parte significativa acaba indo junto com os cavacos para
os digestores. As cascas perdidas entre mesa e picador sao recolhidas
e processadas num picador a tambor, que ndo apresenta capacidade
suficiente para a quantidade gerada, resultando em acumulos

frequentes de casca. Além disso, o picador de cascas sofre danos

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliagdo da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.



- Estudo de ‘ X
1. APRESENTACAO Impacto Ambiental 122 PROSUL = WestRock

frequentes devido as pedras que entram no processo juntamente com

a madeira e acabam danificando-o.

A capacidade média atual do patio de madeira eucalipto é de 1.190 t/dia de
toras e 1.099 de cavacos. Sua disponibilidade é de 14,3 horas por dia. Perdas de
tempo sao causadas por manutencdes programadas e ndo programadas, trocas de
facas, paradas por entupimentos (alto indice por conta das cascas), trocas de turnos
e outros eventos. O sistema atual possui demandas de investimento para
adequacédo de drenagem de aguas pluviais e efluentes desta parte do patio, e para

cumprimento legal das Normas Regulamentadoras Brasileiras NR10 e NR12.

A falta de descascamento do eucalipto também traz prejuizos para o processo

de producéo, como:

e Menor rendimento por conta das cascas;

e Maior consumo de alcali e vapor;

e Grande quantidade de elementos contaminantes, como: silica,
aluminio, bario e outros metais presente nas cascas, que causam
depdsitos (incrustacdes) nas superficies internas dos lavadores,
evaporadores, caixas de entrada das maquinas de papel, tanques de

processo, etc.

1.5.3.2 Planta de celulose

O objetivo da planta de celulose é liberar as fibras contidas na matriz da
madeira através da deslignificacdo dos cavacos. Esse processo € feito pelo
processamento da madeira em uma solu¢cdo contendo produtos quimicos a altas
temperaturas até o grau de deslignificacdo desejado ser atingido. Este processo
industrial € chamado de cozimento, mas apesar do nome é indesejavel que o licor
de cozimento ferva e forme vapor dentro dos digestores. Por essa razao, 0 processo
€ conduzido em um sistema pressurizado, para que a temperatura desejada seja

atingida sem que ocorra a troca de fase do licor de cozimento.

ApOs o0 cozimento, a polpa deve ser refinada e lavada para retirada do licor
negro gerado durante o processo. O licor negro é um subproduto formado por

compostos organicos que foram dissolvidos durante o cozimento e compostos
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inorganicos ativos, que devem ser recuperados para serem reutilizados no processo.
Para que esta recuperacao ocorra, o licor negro deve ser concentrado e queimado,
formando smelt. Apds a dissolucdo em agua, o smelt é transformado em licor verde,

convertido durante a etapa de caustificacdo em licor branco.

1.5.3.2.1 Cozimento
A capacidade atual dos seis digestores batelada é de cerca de 69 cozimentos
(descargas) por dia, levando em consideracdo o tempo de ciclo praticado —
aproximadamente 120 minutos. Os cavacos de pinus e eucalipto sdo cozidos

separadamente e todo processo € controlado via software / CLP em conjunto com o
SDCD".

Durante a degasagem dos digestores, ar e outros gases sao direcionados
para um ciclone para que ocorra a separagdo de liquidos e sélidos arrastados. Em
seguida, seguem para o sistema de condensacédo e recuperacédo de terebintina. Os
gases nao condensiveis (GNC) seguem para o Sistema de Gases Nao

Condensaveis Concentrados — GNCC.

A Tabela 1.5-1 contém as principais informacdes sobre os Digestores.

TABELA 1.5-1: INFORMAGOES DOS DIGESTORES.

VARIAVEL VALOR
Numero de Digestores 6
Volume 110 ms
Diametro 35m
Altura 16,1 m
Material -
Dig. #1 Aco Carbono + Ac¢o Inox Duplex 2304
Dig. #2 Aco Carbono + Aco Inox Duplex 2304
Dig. #3 Aco Carbono + Aco Inox Duplex 2304
Dig. #4 Aco Carbono + Aco Inox Duplex 2304
Dig. #5 Aco Carbono + Acgo Inox Duplex 2304
Dig. #6 Aco Inox Duplex 2304
Pressdo Maxima de Projeto -
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Dig. #1 11,0 kgf/cm?2
Dig. #2 11,0 kgf/cm?2
Dig. #3 11,0 kgf/cm?2
Dig. #4 11,0 kgf/cm?2
Dig. #5 11,5 kgf/cm?2
Dig. #6 11,5 kgf/cm?2

O cozimento € feito por aquecimento direto com vapor e adicdo de licor de
cozimento.

Nos digestores de celulose, sao utilizados equipamentos de controle industrial
denominados Medidores Nucleares Fixos 0s quais, por meio da transmissao de
Radiagdes lonizantes provenientes de Fontes Radioativas Seladas e/ou “Sob Forma
Especial’ possibilitam, a realizacdo de analises e quantificacbes de parametros
fundamentais nos controles da qualidade e produgdo da Unidade. No caso em
questdo, existem atualmente equipamentos contendo fontes radioativas com
aplicacdo para Medidores de Nivel. De acordo com as especificacbes da Norma
6.02 de Abril 2014, a Instalacdo Radioativa pertencente a RIGESA Celulose, Papel e
Embalagens Ltda estara classificada como pertencente ao Grupo 3 / Subgrupo 3 C
ou seja, Instalagdes que utilizam fontes seladas com atividade Superior ao Valor de

Referéncia “D”

OBS: Valores de Referencia (D): Cs-137=3,0Ci e Kr-85=800 Ci

1.5.3.2.2 Sistema Blow Heat
A energia desprendida durante a descarga dos digestores é recuperada pelo
sistema de evaporacdo Blow Heat através de uma sequéncia de processos de

flasheamento, condensacéo e evaporagcdo da agua presente no licor negro.

O sistema possui quatro corpos, mas apenas trés efeitos. Como principais
equipamentos um tanque acumulador, condensadores primario e secundario de
contato direto, um evaporador do tipo falling film trabalhando como primeiro efeito
(1), dois evaporadores falling film como segundo efeito (2A e 2B), um evaporador

falling film como terceiro efeito (3) e condensadores de superficie de contato indireto
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para condensar o evaporado do terceiro efeito. Neste sistema o licor negro é

concentrado de 14.9% para 19.5% de sélidos.

1.5.3.2.3 Descarga dos digestores

Apdés o0 cozimento, os digestores sdo descarregados a quente em dois
tanques de descarga — um para pinus e outra para eucalipto, conforme informacoes
da Tabela 1.5-2 abaixo.

TABELA 1.5-2: TANQUES DE DESCARGA.

VARIAVEL UNIDADE VALOR
Tanque Descarga Pinus
Volume m3 565
Consistency Entrada % 14 - 16
Blow capacity - 2*

Tanque Descarga Eucalipto

Volume m3 480
Consistency Entrada % 14 - 16
Blow capacity - 2*

(*) se o nivel estiver abaixo de 50%, é possivel receber mais uma descarga.

1.5.3.2.4 Linha de lavagem de pinus

A linha de lavagem de pinus tem capacidade de processar 720 ODt/dia e é
limitada pela capacidade hidraulica dos filtros lavadores a vacuo IMPCO/GL&V. O
processo de lavagem tem inicio no tanque de descarga de pinus, que recebe a polpa
de pinus, e alimenta dois desfibradores (solvos) para obtencdo de uma pasta
celulésica mais uniforme através da desagregacdo dos elementos fibrosos nao

uniformes resultantes do cozimento.

ApoOs os desfibradores, a polpa de celulose segue para o tanque de
homogeneizacdo, onde ocorre mistura da polpa. Deste tanque, a celulose passa por
um conjunto de trés refinadores em paralelo — dois refinadores operam, enquanto
um fica em stand-by. Depois de refinada, a celulose passa por dois depuradores
pressurizados em paralelo (também chamados de peneiras), que classifica as fibras
através da passagem por pequenos orificios. O rejeito das peneiras retorna para o
tanque de homogeneizacgao.
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O aceite que sai dos depuradores segue para um conjunto de 04 filtros
lavadores a vacuo em série. Ja lavada, a polpa € armazenada na torre de alta

consisténcia # 3.

O licor negro resultante do cozimento, retirado da polpa durante a etapa de
lavagem, é armazenado em um tanque de filtrado. O licor € entdo enviado para um
tanque separador de sabdo, de onde é enviado para a evaporacdo. Parte do licor
negro de pinus é evaporado no sistema Blow Heat e evaporadores LTV, enquanto a
outra, segue para o sistema de concentradores. Os vapores e gases desprendidos
nos lavadores e tanques de filtrado sé&o coletados, tratados e queimados no sistema

de Gases Nao Condensaveis Diluidos — GNCD.

A Tabela 1.5-3 resume as principais caracteristicas da linha de lavagem de

Pinus.

TABELA 1.5-3: LINHA DE PINUS.

VARIAVEL UNIDADE VALOR

Capacidade Nominal ODt/dia 720
Producdo Média ODt/dia 600
Tanque de Descarga - 1
Desfibradores - 2
Refinadores - 3
Depuradores - 2
Lavadores - 4

Perde Alcalina Média kg NaySOu/t 28,2

1.5.3.2.5 Linha de lavagem de eucalipto

A linha de lavagem de eucalipto tem capacidade processar 350 ODt/dia. A
partir do tanque de descarga dos digestores, a polpa de eucalipto passa por um
desfibrador. Apds ser desagregada, € lavada em um filtro lavador por deslocamento
pressurizado Andritz, modelo DD washer. Posteriormente, a massa passa por
depuradores pressurizados, sendo o0s rejeitos tratados em refinacdo de alta
consisténcia e os aceites lavados num filtro lavador a vacuo Andritz, modelo GF
Filter.
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Devido ao processamento da madeira de eucalipto ocorrer com cascas,
grande quantidade de elementos ndo processaveis, como silica, aluminio e bario,
chegam até o processo de lavagem, sendo comum incrustagcbes no lavador DD
washer. Esse problema reduz a capacidade de processamento durante as
campanhas e gera a necessidade de limpeza com hidrojatos de alta pressao para

remover os depositos nos orificios das placas de drenagem do tambor.

A Tabela 1.5-4 abaixo resume dados importantes da linha de eucalipto.

TABELA 1.5-4: LINHA DE EUCALIPTO.

VARIAVEL UNIDADE VALOR
Capacidade Nominal ODt/dia 350
Producao Média ODt/dia 300
Tanque de Descarga - 1
Desfibrador - 1
DD Washer - 1
Area Total m2 37
Depurador Primério - 1
Depuradores Secundario - 2
Refinador de Alta - 1
Depurador de Alta - 1
Lavador GF - 1
Perde Alcalina Média kg Nap,SO4/t 25,1

1.5.3.2.6 Recuperacédo de terebentina
O processo quimico de cozimento de espécies coniferas, como 0 pinus, tem
como subproduto, além do sabdo, a terebintina. Este liquido incolor de aroma forte
deve ser recuperado, pois além de ser nocivo a saude e altamente inflamavel,

possui valor econdémico.

A recuperacdo da terebintina é feita através da condensagdo dos gases
desprendidos durante o processo de degasagem dos digestores. Existem trés
condensadores de terebintina, que enviam o liquido condensado para um

decantador. Por ser mais leve que a agua, a terebintina é acumulada no topo do
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decantador, de onde em tempos em tempos, € retirada e transportada por caminhado

para destilarias. A média de producéo de terebintina € de cerca de 370 t/ano.

1.5.3.3 Evaporacao de licor negro

E desejavel concentrar os soélidos do licor negro tanto quanto possivel para
fazer a recuperacdo de calor o mais eficiente possivel, mas quando o licor de
combustdo alcanca altas concentracdes de sélidos, a viscosidade aumenta
drasticamente. A combustdo de licor negro altamente concentrado leva a maiores
temperaturas de queima na parte inferior da caldeira, que aumenta a taxa de
producéo de smelt e diminui a emisséo de compostos sulforosos. A concentracao de
queima do licor em trés Barras é de 70,5 - 72%. Para alcancar essa concentracao
existem trés sistemas de evaporacdo: Blow Heat, Evaporacdo LTV e

Concentradores.

1.5.3.3.1 Recuperacédo de sabéo
Durante o cozimento da celulose de pinus obtém-se sabdo como subproduto
no processo de cozimento, que consiste em uma mistura de acidos graxos
saponificados (30 — 60%), resinas (40-60%) e insaponificados (5 — 10%) derivados
dos extrativos da madeira. Esse sabdo deve ser retirado do processo, pois além de

prejudicial no processo de evaporagao, tem valor econdémico.

O sabao é coletado no tanque removedor de sabdao, anterior ao sistema Blow
Heat, e nos removedores de sab&o, localizados entre o terceiro e quarto efeito da
evaporacdo LTV. O sabdo coletado é decantado em silos, de onde sdo carregados

em caminhfes para comercializacdo externa.

1.5.3.3.2 Evaporacédo LTV
O licor negro de eucalipto é majoritariamente utilizado como parte da carga
nos digestores para o0 processo de cozimento. Ja o licor negro de pinus é
processado na planta de evaporacao falling film em evaporadores tipo LTV - Long

Tube Vertical, instalada na década de 70.

Esta evaporacdo composta de 6 corpos / 5 efeitos concentra o licor negro de

~19,5% para ~42% em solidos e o armazena no tanque de mistura 42%, onde
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recebe adicdo de cinzas da caldeira, e serd enviado posteriormente para
concentracdo final no segundo conjunto de evaporadores, que se convencionou

chamar de concentradores.

A Tabela 1.5-5 resume algumas caracteristicas da planta de evaporacao.

TABELA 1.5-5: PLANTA DE EVAPORADORES LVT.

VARIAVEL UNIDADE VALOR
Capacidade Evaporacéo t H20/h 55
Numero de Corpos - 6
Numero de Efeitos - 5

Evap. #1 m? 430,0

Evap. #2 m2 430,0

Evap. #3 m2 528,0

Evap. #4 m?2 549,8

Evap. #5 m?2 549,8

Evap. #6 m?2 605,5

1.5.3.3.3 Concentradores

Instalada no final da década de 90 para concentrar o licor negro da faixa de
42% para 72%, esse sistema de evaporacdo, conhecido como Concentradores,
iniciou operacdo com dois evaporadores tipo placas (Andritz), recebendo um terceiro
evaporador, em 2002. Em 2012, um quarto corpo adquirido da Valmet, modelo Tubel
com quatro camaras, foi adicionado, sendo que a configuracdo passou a trabalhar
com o Tubel como primeiro efeito e os trés evaporadores a placas como segundo,
terceiro e quarto efeitos. Em 2015, para atender a expansao de capacidade de
queima Caldeira de Recuperacédo # 3 de 1,100 DSt/dia, uma nova modificacao foi
realizada com a instalacdo de quatro conjuntos adicionais de placas nos efeitos 2, 3
e 4. Os concentradores operam com licor negro da evaporacao LTV juntamente com

os outros fluxos de licor negro alimentados em diferentes concentracoes.

Devido a presenca dos elementos ndo processaveis oriundos da casca de

eucalipto, a ocorréncia de incrustacdes nas placas dos concentradores é frequente,
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aumentando o numero de lavagens necessarias com licor negro de baixa

concentracdo de solidos.

1.5.3.4 Recuperacgao de licor de cozimento

1.5.3.4.1 Caldeira de recuperacao #3

Inaugurada em 1998 e de fabricacdo Andritz, a CR#3 gera energia atraves da
queima de licor negro com teor de solidos entre 70-72%. Originalmente projetada
para queimar 860 t/dia de sdlidos secos, foi modificada em 2015 para alcancar a
capacidade de queima de 1.100 t/dia de soélidos secos, com capacidade de vapor de
até 154 t/hora.

O licor negro proveniente dos concentradores € queimado na caldeira de
recuperacdo, que tem duas fungbes: recuperar reagentes quimicos inorganicos
usados no cozimento e gerar energia através da queima de compostos organicos
presentes no licor. Desta forma, a caldeira de recuperagdo também atua como um
reator no processo de recuperacao quimica. A parte inorganica do licor negro depois
de queimada se deposita no fundo da fornalha, formando o que € chamado de smelt

— composto principalmente de Na2CO3 e Na2S.

O smelt formado flui do fundo da fornalha através de bicas para o tanque de
dissolucdo, onde forma o licor verde, que sera enviado para a planta de
caustificagéo.

e O ar primario e terciario alto possuem ventiladores dedicados, sendo
que o secundario e o terciario baixo compartilham o mesmo ventilador.
Aquecedores de ar primario e secundario trabalham com vapor.

e Nas trés entradas da parede frontal do nivel de ar terciario baixo séao
gueimados os gases ndo condensaveis diluidos, nas duas entradas da
parede traseira ha apenas ar.

e A caldeira possui 32 sopradores de fuligem, e para tratamento dos
gases de exaustdo existem dois precipitadores eletrostaticos Alstom,
gque atendem aos requisitos ambientais de emissdo de material
particulado (Resolugao CONAMA).

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliagdo da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.



- Estudo de ‘ X
1. APRESENTACAO Impacto Ambiental 122 PROSUL = WestRock

e A capacidade de carga atual da CR#3 de 1.100 t/dia, equivalente a
23,2 t/m? de area tranversal da fornalha, no limite técnico que este tipo

de equipamento pode trabalhar.

1.5.3.4.2 Caustificacéo

A caustificacdo possui um tanque de homogeneizacdo que mistura o licor
verde recebido do tanque de dissolucdo e o envia para dois clarificadores de licor
verde — CLV#1 e CLV#2. O produto depositado no fundo dos clarificadores é
chamado de dregs. Estes sé@o enviados para o tanque de dregs que alimenta o filtro
a vacuo tipo pré camada (formada com lama de cal). Os dregs misturados com lama
de cal provenientes do filtro pré camada sédo enviados para a unidade de

processamento de residuos solidos.

O licor verde clarificado nos CLVs € enviado para o Tanque Apagador de Cal,
onde o Carbonato de sddio (Na2CO3) do licor verde € misturado com o 6xido de
calcio (CaO) que sai do forno de cal #2. O produto de fundo do tanque apagador,
chamado de grits, é retirado mecanicamente do tanque apagador. A reacao quimica
entre o carbonato de sodio, 6xido de calcio e 4gua ocorre em seis reatores com
agitacdo mecanica. O produto dos reatores segue para trés clarificadores de licor
branco — CLB #1, #2 e #3, onde ocorre deposicdo da lama de cal (carbonato de
calcio) no fundo do clarificador. Nos CLBs o licor branco clarificado € enviado para o
cozimento conforme demanda dos digestores. A lama de cal segue para dois

tanques lavadores de lama e em seguida para um filtro engrossador de lama.

A Tabela 1.5-6 abaixo resume os principais dados da planta de caustificacdo

em operacao em Trés Barras.

TABELA 1.5-6: PLANTA DE CAUSTIFICAGAO.

VARIAVEL UNIDADE VALOR
Capacidagg NoninaI mdia 2 051
Caustificacéo
Capacidade Média Caustificacao m3/dia 1.604
Tanque de Equalizacédo - 1
Clarificadores de Licor Verde - 2

CLV#1 - -
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Volume m3 900
Altura m 10,2
Diametro m 10,7
CLV#2 - -
Volume m3 1.300
Altura m 8,9
Diametro m 13,4
Tanque de Dregs - 1
Filtro de Dregs - 1
Tanque Apagador - 1
Caustificadores - 6
Volume Caustificadores -
Caust. #1 m3 21
Caust. #2 m3 21
Caust. #3 m3 21
Caust. #4 m3 41
Caust. #5 m3 41
Caust. #6 m3 106
Clarificadores de Licor Branco - 3
Capacidade Clarificadores LB - -
CLB #1 3 1.200
CLB #2 3 760
CLB #3 m?3 1.130
Misturador de Lama de Cal - 1
Lavador de Lama - 2
Volume Lavador de Lama - -
Lavador Lama #1 m?3 760
Lavador Lama #2 m? 760
Tanque de Estocagem de Lama - 1
Filtro de Lama - 1
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1.5.3.4.3 Forno de cal
A queima de carbonato de célcio para formar CaO — calcinacéo — € realizada
no forno de cal# 2. Este equipamento tem capacidade nominal de recuperar 225 t/d

de cal e opera em cerca de 70% desta capacidade.

A lama de cal concentrada no filtro engrossador a vacuo entra em contato
com 0s gases combustdo gerados no forno em um equipamento chamado flash
dryer. A seguir, a lama de cal é alimentada na entrada do forno com 72% de solidos.
O combustivel principal utiizado no forno de cal #2 é o6leo BPF1A. Como

combustivel auxiliar é utilizado GNCC.

A cal resultante da calcinacdo é descarregada na saida do forno no silo de
cal. Este silo alimenta o tanque apagador através de uma rosca extratora. O silo de
cal também recebe o make-up de cal, ja que parte desta € perdida durante o
processo de caustificacdo. No fundo do silo ha um moinho de martelos, que quebra

as pedras de cal antes de alimentar o tanque apagador.

Os gases derivados da queima de combustivel, calcinacdo e secagem da
lama de cal sédo tratados em um precipitador eletrostatico a seco de forma a garantir
0s niveis de emissdo de materiais particulados exigidos pela legislacédo brasileira —
Resolugdo CONAMA.

O sistema de manipulacéo de cal, instalado em 2012, possui uma moega para
receber a cal de make-up em caminhfes a granel ou big bags de 1.000 kg.
Atualmente, o make-up estd em torno de 6,4 t/dia, sendo o material fornecido

através de big bags.

Além do forno de cal # 2, a fabrica de Trés Barras possui o forno de cal #1,
fora de operacdo desde 2013, no entanto, constante da Licenca Ambiental de
Operacédo (LAO 9.950/2013). Com comprimento de 56 m e diametro de 2,4 m, sua
configuracdo conta com filtro a vacuo, lavador de gases de exaustdo e queimador de
Oleo de xisto ou 6leo BPF1A. Nao possui silo para cal processada, apenas um silo
de 448 m3 para a cal de make-up. O forno de cal # 1 ndo atende aos requisitos de
emissdo de particulados por ndo contar com equipamento de tratamento de gases

adequado, como, por exemplo, um precipitador eletrostatico.

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliagdo da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.



- Estudo de ‘ R
1. APRESENTACAO Impacto Ambiental | 122 prOSUL S WestRock

Os residuos da cal reagida no apagador, também chamados de grits, sédo
removidos pela rosca do apagador e enviados para a unidade de processamento de

residuos soélidos.

1.5.3.5 Utilidades

1.5.3.5.1 Tratamento de agua bruta
A 4gua para uso na fabrica é captada do Rio Negro através de uma estacéo
de captacdo de agua com trés bombas, e em condi¢cdes normais sdo captados em
meédia 1.250 m3h de agua do Rio Negro. A Tabela 1.5-7 abaixo mostra as

capacidades de cada bomba.

TABELA 1.5-7: BOMBAS DE CAPTAGCAO DE AGUA.

TAG TIPO Q [M3/H] POT. [HP]
71.93.01 Diesel 500 150
71.93.02 Centrifuga 1.500 350
71.93.03 Centrifuga 1.500 350
71.93.04 Centrifuga 1.500 350

A &gua captada no rio alimenta dois reservatorios de agua com 8.000 m3 de
capacidade cada, totalizando 16.000 m3. Parte da Agua, denominada agua de
processo, € consumida sem nenhum tratamento por algumas areas do processo,
como trocadores de calor e torres de resfriamento. A outra parte é tratada em quatro
ETAs — Estacdes de Tratamento de Agua — para remocéo de impurezas através da

decantacdo destas na forma de lodo (matéria organica e microrganismos).

A Tabela 1.5-8 mostra as capacidades de tratamento de cada ETA.

TABELA 1.5-8: CAPACIDADE DE ETAS.

ETA Q [M¥/H]
ETA#2 100
ETA#3 100
ETA#4 100
ETA#5 200
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A agua tratada nas ETAs € armazenada em um tanque de concreto
subterraneo, com capacidade de 250 m3, de onde a agua filtrada é aplicada para uso
em diversas éareas da planta, como por exemplo: selagem de bombas e
equipamentos, trocadores de calor, limpeza, etc. O lodo decantado no fundo das

ETAs segue como efluente para a ETE — Estacdo de Tratamento de Efluentes.

1.5.3.5.2 Tratamento de 4gua e condensados para caldeiras

A caldeira de recuperacdo # 3 e as caldeiras de forca # 2 e # 3 convertem

agua desmineralizada e condensado recuperado em vapor.

Para obter agua desmineralizada, parte da agua filtrada nas ETAs é
direcionado para filtros de carvao ativado e, em seguida, por leitos de resinas
cationicas e anidbnicas para retirada de ions, que podem causar corrosao acelerada
das partes internas das caldeiras. Existem 03 filtros de carvdo ativado e 05
conjuntos desmineralizadores no processo, e um um leito misto de polimento

reserva.

Como parte do circuito do vapor na fabrica é fechado, h4 recuperagcdo de
aproximadamente 140th de condensado (~50% do vapor produzido). Este
condensado recuperado é resfriado pela troca indireta de calor com a agua
desmineralizada que sera alimentada nas caldeiras, pois o leito misto de resinas por
qual passard o condensado é termo sensivel. Esse leito é necesséario para retirar
jons que por ventura possam ter contaminado o condensado durante o processo. O
condensado é filtrado em filtro mecanico e posteriormente em leito misto de resinas
cationicas e anibnicas. Existe também um leito misto swing, que serve para fazer o
polimento de condensado ou de agua desmineralizada, caso os outros leitos de
polimento estiverem regenerando. Antes de entrar nas caldeiras, a agua ainda
recebe um tratamento quimico com agentes que retiram todo oxigénio dissolvido na
agua e ions metalicos que possam causar corrosdo das partes internas das

caldeiras.

1.5.3.5.3 Sistema de agua de resfriamento
Os processos de resfriamento indireto em trocadores de calor presentes nas

areas do Blow Heat, evaporacdo, concentradores, caldeira de recuperacédo e linhas
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de fibras utilizam &gua de resfriamento em circuito semifechado, proveniente da
torre de resfriamento central, composta de 03 células de resfriamento em estrutura

de concreto, internos de polipropileno e difusor em FPR + ventilador.

Parte da agua do circuito das torres de resfriamento central é utilizada como
agua morna para 0s processos das maquinas de papel, ajudando a purgar o
sistema. O make-up da &gua de resfriamento é feito com &agua bruta advinda
diretamente dos reservatorios de dgua de captacdo. A Tabela 1.5-9 abaixo contém

os dados gerais da torre de resfriamento central.

TABELA 1.5-9: TORRE DE RESFRIAMENTO CENTRAL.

VARIAVEL VALOR UNIDADE
Numero de células 3,0 -
Tipo Induced draft -
Capacidade térmica 32,0 MW/cell
Vazao de 4gua
Design 1,9 m3/h
Atual 31 m3/h

Temperatura agua

Entrada 45,0 °C

Saida 30,0 °C

Perdas de arraste 0,0 %

Perdas de evaporacdo 2,2 %
Maxima capac. hidraulica 1833 m3/h/cell

1.5.3.5.4 Caldeiras de forga

A fabrica de papel de Trés Barras possui duas caldeiras de forca:

Caldeira de forca #2 (CF#2)

E uma caldeira do tipo “package boiler’, com pressdo de vapor de 12,2
kgflcm2.g e vazdo nominal de vapor saturado de 20 t/h. Utiliza como combustivel
Oleo de xisto ou 6leo pesado tipo BPF1A e atua para complementar a demanda de

vapor em momentos de pico de consumo da planta. Instalada em 1994.
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O complemento do suprimento de vapor pela CF#2 ocorre quando: ambas as
maquinas de papel produzem simultaneamente papéis de alta gramatura, ha picos
de demanda no cozimento e em momentos de alta umidade de biomassa que

impactam a geracao de vapor na CF#3.

Caldeira de forca #3 (CF#3)

E uma caldeira do tipo BFB — “Bubble Fluidized Bed”, com pressédo de saida
do vapor de 64 kgflcm2g e capacidade de vapor de até 165 t/h. Utiliza biomassa
(cavacos, cascas e residuos de serrarias e florestais) como combustivel principal e
Oleo de xisto ou 6leo pesado tipo BPF1A como combustivel auxiliar. Opera com
vazao média de 140 t/h atualmente para suprir a demanda principalmente das

maquinas de papel.

A alta demanda de producédo na CF#3 faz com que hajam poucas margens de
manobra no sistema de vapor em Trés Barras. A producdo de vapor é sensivel a
guestdes como umidade de biomassa, aumentos de demanda das maquinas de

papel, etc.

As cinzas resultantes da queima de biomassa é destinada para a unidade de
processamento de residuos sélidos, e a purga de areia do leito fluidizado da fornalha
€ destinada, atualmente, para o aterro industrial Classe I, dentro da unidade fabril.
Ja na saida dos gases de combustdo ha um precipitador eletrostatico para remocao

de solidos particulados.

1.5.3.5.5 Turbos geradores - TG
Trés Barras possui em operacao dois Turbos Geradores a vapor. As tabelas

abaixo resumem as principais caracteristicas de cada um.

TABELA 1.5-10: INFORMAGCOES DO TG # 1.

TURBO GERADOR # 1

Fabricante Escher Wyss
Tipo de Turbina Extragédo / Condensagéo
Capacidade
Média 3.1 MW
Projeto 7.5 MW
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Ano de Fabricagéo

1972

Por causa da pressdo de admissdo de 42 kgf/cm2.g exigida na entrada do

TG#1, € necessario reduzir a pressao de vapor de 64 kgflcm2g que sai das

caldeiras, causando perda significativa de energia. Por ndo ter demanda suficiente

de vapor de 11 kgf/cm2 na fabrica, normalmente o TG # 1 ndo produz energia com

capacidade total.

TABELA 1.5-11: INFORMAGCOES DO TG # 2.

TURBO GERADOR # 2

Fabricante TGM
Tipo de turbine Counter pressure
Capacidade - -
Média 23,7 MW
Projeto 25,0 MW
Ano de fabricagéo 2008 -

1.5.3.5.6 Energia elétrica

7z

O suprimento de energia elétrica € feito por meio da cogeracdo e

condensacdo nos TG#1 e TG#2, e € complementado pela compra de energia no

mercado em 138 kV da concessionaria CELESC. A subestacédo elétrica possui dois

transformadores com as seguintes caracteristicas:

TABELA 1.5-12: SUBESTAGCAO ELETRICA.

TRANSFORMADOR TENSAO CAPACIDADE FP
TR-1 138 / 13,8 kV 44,25 [/ 55,3 MWA (no vent / forced vent) 0,92
TR-2 138 /4,6 kV 15/ 17,5 MWA (no vent / forced vent) 0,92

A Tabela 1.5-13 abaixo mostra a participacdo de cada fonte na matriz

energética da fabrica.
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TABELA 1.5-13: SUPRIMENTO DE ENERGIA.

FONTE MW % DO TOTAL
TG#1 31 7
TG#2 23,7 53
CELESC 18,2 40

1.5.3.5.7 Ar comprimido

O suprimento de ar comprimido é feito por dois compressores centrifugos e
dois compressores parafuso seco. A pressao de rede é mantida em torno de 7
kgflcm2.g. Existem duas redes de distribuicdo de ar — uma para ar de instrumentos
(ar seco) e uma para ar de servico. Para secar o ar existem 3 secadores de ar: um

para o compressor ZH-400, um para o ZR5 e um para o compressor CENTAC.

1.5.3.6 Efluentes e residuos

1.5.3.6.1 Estacdo de tratamento de efluentes — ETE
Os efluentes gerados nos processos de producdo, com vazdao média da
ordem de 1.100 m3/h, e DBOs média de 770 mg/l, sdo resultantes principalmente dos
processos das maquinas de papel e planta de OCC, tratados na ETE — Estacéo de

Tratamento de Efluentes — através de um sistema de lodos ativados.

Ao entrar na ETE, o efluente passa por uma grade mecanizada para remocao
de solidos grosseiros, tem seu pH ajustado com dosagem de acido sulfurico ou

hidroxido de sédio e segue para o clarificador primario.

A partir do clarificador primario, o lodo primario (areia, finos e fibras) € enviado
para um tanque de estocagem e deste para uma prensa tipo “belt-press” para ser
adensado. O lodo prensado €é enviado em cacambas para a unidade de

processamento de residuos solidos.

Em seguida, o efluente € bombeado do clarificador primario, recebe dosagem
de nutrientes e segue para a torre de resfriamento (02 células em PRFV + bacia de

concreto) para ter sua temperatura ajustada, seguindo para a lagoa de aeracgao.

Na lagoa de aeracdo, o efluente € tratado por microrganismos aerébios

diversos, que recebem ar enviado por cinco sopradores de ar (I6bulos) e distribuidos
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por 23 difusores distribuidos em 38 linhas posicionadas no fundo da lagoa de
aeracdo. Cada um dos cinco sopradores de ar possui capacidade de enviar 40 t/dia

de O, (192 Nm3min). A capacidade de armazenamento da lagoa é de 123.000 m3,

Da lagoa de aeracdo o efluente é enviado por bombas parafusos para o
clarificador secundério, de onde o efluente finaliza o tratamento com uma eficiéncia
de remocdo de DBOs da ordem de 98,5%, seguindo para a lagoa de polimento,
antes de ser lancado no Rio Negro. O lodo secundario (biolégico) € enviado do
clarificador secundario para as centrifugas que concentram o lodo em cerca de 13%
de solidos, para sO depois ser enviado em cagambas para a unidade de

processamento de residuos solidos.

1.5.3.6.2 Processamento de residuos soélidos

Os residuos sdlidos classe lIA gerados no processo — cinzas da CF#3
(biomassa), dregs, grits, lodo primario e lodo secundario, e residuos de cascas da
area 20 (Patio de Madeira) — sdo processados numa instalacdo anexa a fabrica,
operada por uma empresa terceirizada, denominada Central de Tratamento e
Reciclagem de Residuos Sélidos. Este processo estd baseado na valorizacdo dos
residuos, bem como seu processamento em patios abertos, em leiras de
compostagem aerébia, transformando-os em substratos ou condicionadores de solo,
ou ainda diretamente como corretivos de acidez de solo, em aplicacbes na

agricultura.

1.5.3.7 Planta de OCC (Old Corrugated Container)

Parte do suprimento de fibras para as maquinas de papel #3 e #4 é feito a
partir da planta de OCC, a qual processa aparas de papeldao ondulado,
desagregando-as e removendo plasticos, areia e outros contaminantes — enviados
para o aterro interno e/ou reciclagem (plasticos e tranca) em empresas externas. O
processo consiste em desagregar as aparas nos pulpers, separar as impurezas,
depurar e classificar as fibras em cleaners e depuradores pressurizados. Ao final

obtém-se fibras de dois tipos: longa e curta.

A capacidade da planta de OCC ¢é de 350 ODt/dia de fibras, operando

atualmente em média com 266 ODt/dia.
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As fibras de OCC produzem como efeitos colaterais um incremento no
consumo de agua e geracdo de efluentes; contaminacdo das maquinas de papel
com stickies, que se aglomeram em diversas partes da maquina, gerando quebras e
defeitos no papel. O processamento das aparas também gera consumo de energia
elétrica, sem utilizar vapor, necessitando de energia elétrica comprada para

acionamento dos equipamentos que compdem a planta.

1.5.3.8 MP#3 — Maquina papel #3

Originalmente instalada em 1974, a MP # 3 produz papel Miolo em
gramaturas de 100 a 190 g/m?, com fibra de eucalipto (hardwood) e fibra de OCC. O
Miolo produzido serve tanto para aplicacées convencionais, quanto para aplicacoes

especiais, para Tabaco e Frutas.

A estocagem e expedicdo do papel da MP#3 é realizada num prédio de 3.790
m2, o qual possui 03 posicbes de carregamento paralelas, onde €& feito o
carregamento das bobinas nos caminhdes com auxiio de empilhadeiras movidas a
gas GLP. Para bobinas que demandam protecdo (capa/embalagem) o processo é

realizado manualmente.

Até 2012, a MP#3 chegou a produzir média anual de 659 t/dia de papel com o
mix de fibra virgem daquele tempo. Atualmente sua meta de producdo € de
aproximadamente 440 t/dia de papel. A diferenca de producéo entre as situacdes
esta principalmente no mix de fibras empregado até 2012 e na atual condicdo de

producéo de Miolo em gramaturas menores, predominantemente de 100 — 170 g/mz2.

1.5.3.9 Maquina papel #4 — MP#4

A maquina produz papel Linerboard de gramaturas entre 100 até 375 g/m?,
com mix de fibra de pinus, fibra de eucalipto e fibra de OCC. O Linerboard produzido
serve tanto para aplicacBes convencionais quanto para aplicacdes especiais (com

Clipping) para tabaco e frutas.

A estocagem e expedicao do papel da MP#4 é realizada num prédio de 8.346

m?, atualmente suficiente para 8 - 10 dias de producdo. O carregamento é realizado
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(capa/embalagem) o processo é realizado manualmente.

Nas Maquinas de Papel #3 e #4, sdo utilizados equipamentos de controle
industrial denominados Medidores Nucleares Fixos 0s quais, por meio da
transmissdo de Radiacfes lonizantes provenientes de Fontes Radioativas Seladas
e/ou “Sob Forma Especial’ possibilitam, a realizacdo de analises e quantificagdes
de parametros fundamentais nos controles da qualidade e producdo da Unidade. No
caso em questdo, existem atualmente equipamentos contendo fontes radioativas

com aplicacao para controle de gramatura.
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2 ESTUDO DE ALTERNATIVAS

2.1 Alternativas tecnoldgicas
O setor de celulose e papel € um dos segmentos industriais mais competitivos
do Pais, com um padrao de qualidade equivalente aos melhores do mundo, atuando

num mercado globalizado e extremamente ativo (CETESB, Série P+L, 2008).

A WestRock, antiga Rigesa, atua neste segmento ha 75 anos, acumulando
conhecimento e experiéncia na fabricacdo de papel kraft. A Fabrica de Papel de

Trés Barras — FPTB — foi inaugurada em Santa Catarina no ano de 1974.

Tendo em vista que a expansdo solicitada no presente procedimento de
licenciamento ambiental refere-se ao aumento da capacidade produtiva para a
obtencdo de celulose e de papel kraft, e, considerando que o conhecimento e a
experiéncia a cerca da tecnologia e do arranjo produtivo de fabricacdo destes
produtos sdo plenamente consolidados na WestRock FPTB, sendo também
totalmente difundidos neste segmento industrial a nivel mundial, bem como, entre os
fornecedores de engenharia (civil e eletromecéanica) e equipamentos, entende-se
que nao € pertinente um estudo de alternativas tecnoldgicas para a expansao da
capacidade produtiva deste empreendimento, jA& que, atualmente, a industria ja
opera com as melhores praticas deste setor e que ndo sera incorporado a este
processo atual a fabricagdo de um novo elemento que exigisse alteragcdes no

processo produtivo e/ou uso de outras tecnologias.

Além disso, cumpre-se observar que a planta existente na WestRock ja opera
de forma bastante otimizada viabilizando a méxima recuperacdo de insumos
quimicos (caracteristica intrinseca do processo de fabricacdo do papel kraft
concretizada especialmente através dos evaporadores, da caldeira de recuperagéo e
do processo de caustificacdo/forno de cal) nos processos e gerando a energia

termelétrica que € utilizada para alimentar a fabrica.

Analisando especialmente o viés ambiental, ressalta-se que em relacdo aos
sistemas de controle ambiental ja implementados, a saber: o controle das emissées
atmosféricas, dos efluentes liquidos e dos residuos solidos, a expansdo da industria

continuardA adotando as mesmas tecnologias ja empregadas atualmente,
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aproveitando toda a estrutura e equipamentos jA existentes que, aliados ao
conhecimento operacional consolidado da equipe da WestRock, permite o controle
integrado de toda a operacdo da planta e propicia 0 monitoramento dos diversos
parametros visando e obtendo sempre a consonancia com o0 preconizado pela
legislacdo ambiental em vigor e em submissdo periédica ao 6rgdo ambiental

estadual.

Destaca-se ainda a busca pela autossuficiéncia energética, que se
consolidara a partir da expansdo do sistema atual, através da implementacdo de

mais um conjunto de caldeira a vapor, caldeira de recuperacéo e turbogerador.

2.2 Alternativas locacionais

Considerando o fato de que a unidade industrial ja esta instalada e operando,
gue a expansao pretendida ocorrera dentro do mesmo sitio, sem necessidade de
aquisicdo de novos terrenos e que existe uma infraestrutura industrial do tipo
modular, que esta preparada para uma possivel ampliagdo (como se ao layout atual
fossem acrescentados novos moédulos como caldeira de recuperacéo e caldeira de
biomassa, turbogeradores de energia elétrica e estacdo de tratamento de aguas e
efluentes) com margens para recebimento de maior producédo, entende-se que nao
cabe, neste momento, a avaliagdo de alternativas locacionais para o
empreendimento, jA que os principais aspectos que deveriam ser analisados a fim
de propiciar uma matriz comparativa para uma decisao locacional ndo se aplicam ao
presente caso, quais sejam: localizacdo ou interferéncia em areas urbanas; distancia
de Unidades de Conservacao e/ou em areas prioritarias para conservacao; vetor de
crescimento urbano; distdncias de comunidades tradicionais e/ou de projetos de
assentamento; interferéncia com equipamentos de infraestrutura: portos, aeroportos,

linhas de transmissédo, gasodutos etc.;

7

Além disso, é relevante ressaltar que, devido a configuracdo atual do layout
da unidade industrial, a grande maioria das alteracdes serdo internas (acréscimos de
equipamentos seguindo o fluxo atual produtivo) e apenas o novo patio de madeiras

previsto sera instalado pouco mais ao norte do atual patio, e esta configuracdo vem
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atender ao fluxograma produtivo ja existente na planta industrial, onde a operacéo
com as toras de pinus e/ou eucalipto sdo as que d&o inicio a todo o processo que
resulta ao final na fabricacdo de papel kraft, portanto, necessariamente o novo patio
ndo poderia ser instalado em outro local, pois isto, 0 inviabilizaria o atual sistema de

transporte da madeira até as caldeiras e digestores de celulose.

Também no caso da Estacdo de Tratamento de Efluentes, a qual recebera
novas unidades de decantacdo, a manutencdo do fluxograma atual € de
fundamental importancia de forma a manter-se a eficiéncia do tratamento, logo, os

decantadores serdo obrigatoriamente posicionados na sequéncia dos ja existentes.

Finalizando, apesar das alteracbes resultantes da expansdo ndo serem
passiveis de estudos locacionais, cabe ressaltar que, logicamente, ndo estdo
previstas alteragdes em quaisquer tipologias de Areas de Preservacdo Permanente

(APPs) tampouco, a supressao de espécies nativas.
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3 LEGISLAGAO AMBIENTAL PERTINENTE

Serdo apresentados o0s instrumentos legais aplicaveis de forma geral as
atividades da WestRock Trés Barras (Rigesa, Celulose, Papel e Embalagens Ltda.)

e & area onde esta inserido o projeto de expansdo do empreendimento.

A proposta é apresentar a compatibilizacdo das atividades do
empreendimento com as principais legislacdes pertinentes, considerando o aspecto

ambiental envolvido e/ou a temética que se deseja analisar.

3.1 Das certificacOes

A WestRock € uma indastria que busca continuamente as melhores praticas
de gestdo social, ambiental e econémica, alinhando o seu crescimento no mercado
aos requisitos de sustentabilidade almejados pela sociedade. A unidade de Trés
Barras possui as seguintes certificacées: pela ISO 9001: Certificacdo do Sistema de
Gestao da Qualidade, ISO 14001:Certificacdo do Sistema de Gestdao Ambiental e
OHSAS 18001:Certificacédo do Sistema de Saude e Seguranca Ocupacional, além
da certificagdo CERFLOR para fabricacdo e industrializacdo de papeis a partir de

matéria prima de origem florestal certificada e a sua comercializacao.

As unidades Florestais possuem a Certificacio CERFLOR para Manejo
Florestal (area de 54.593 ha).

3.2 Da Conformidade com o Plano Diretor Municipal — Uso e ocupacdo do
solo

A Resoluggo CONAMA n° 237/1997 que dispde sobre a revisao e
complementacdo dos procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento
ambiental, apresenta em seu Art. 10, a obrigatoriedade de apresentacao da certidao
de conformidade emitida pela Prefeitura Municipal no procedimento do licenciamento

ambiental.

Desta forma, a primeira consulta que deve ser efetuada por parte do

empreendedor é referente a legislacdo que disciplina o uso e ocupacdo do solo do
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municipio onde se pretende instalar e operar a atividade. Normalmente, 0S usos
permitidos e/ou as restricbes estdo estabelecidas no Plano Diretor Municipal que
apresenta um zoneamento, ou a divisdo do territério em areas de interesse,
apresentando diretrizes para aplicacdo de uma politica urbana e para o uso e

ocupacao do solo no municipio.

Neste caso, 0 municipio sede da ampliacdo da industria é Trés Barras, que
ndo possui Plano Diretor, no entanto, a area onde estd instalada a industria foi
declarada como “zona industrial municipal” através da Lei n°. 2.753 de 26 de maio
de 2008 — a qual identifica e denomina as areas industriais do municipio de Trés

Barras.

Ainda assim, considerando o atual projeto de expanséo, cabe a Prefeitura de
Trés Barras a responsabilidade de emitir uma Declaracdo de Conformidade com o
Uso e Ocupacéao do Solo para o empreendimento, a qual foi concedida pela Certiddo
008/2017, em 10 de maio de 2017, conforme pode ser visualizado na Figura 3.2-1.
Concomitantemente, apresenta-se a Certiddo 007/2017 da Prefeitura, a qual declara

que a area ndo esta sujeita a riscos de alagamentos ou inundacgdes (Figura 3.2-2).
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- Prefeitura Municipal de Trés Barras

SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE

CERTIDAO 0082017

Certificamos para fins de obtengio de Licenciamento Ambiental junto a FATMA, que o
projeto de ampliag@o fabril, construido na drea sob matricula 25859, registrado no
cartorio de imoveis da comarca de Canoinhas/SC. localizado no bairro Jodo Paulo 11,
cidade de Trés Barras SC, de propriedade de RIGESA CELULOSE PAPEL E
EMBALAGENS LTDA (WESTROCK), cadastrado no CNPJ 45.989.050/0014-04, Av.
Rigesa n” 2400, bairro Jofio Paulo 11, Trés Barras/SC. A Area. objeto do Licenciamento
esta de acordo com as diretrizes de Uso e Ocupacdo de Solo deste Municipio, estando @
jusante do ponto de captagdo de dgua, nfo existindo restrigiies por tarde desta Secretaria
para obtengio de licenciamento para ampliagio, desde que autorizado ¢ devidamente
Licenciada pelo Orgiio Ambiental Competente.

Certiddo valida por 90 dias da data de emissio.

Por ser verdade, e para que surta os efeitos legais, expeco a presente
Certiddo.

|
J
/ J
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/ 74
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/
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e

/Mfg\’g/’linho Adur Junior

7 Téenjed em Meio Ambiente
Reg. 13402756

Trés Barras/SC, 10 de maio de 2017

Av. Santa Catarina, 616 - Centro
89490-000 / 47 3623 0121

CNPJ 83.102.400/0001-35
www.tresharras.sc.gov.br

Figura 3.2-1: Certiddo de conformidade do Uso do Uso e Ocupacao Solo.
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SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE

CERTIDAO 007/2017

Certificamos para fins de obtencio de Licenciamento Ambiental junto a FATMA., que a
drea solicitada ao projeto de ampliagdo fabril, construido na drea sob matricula 25859,
registrado no cartorio de imoveis da comarca de Canoinhas/SC, localizado no bairro
Jodo Paulo 11, cidade de Trés Barras SC, de propriedade de RIGESA CELULOSE
PAPEL E EMBALAGENS LTDA (WESTROCK), cadastrado no CNPJ
45.989.050/0014-04, Av. Rigesa n® 2400, bairro Jodo Paulo 11, Trés Barras/SC. A Area,
objeto do Licenciamento esta de acordo com as diretrizes de Uso ¢ Ocupagio de Solo
deste Municipio. nfio estando sujeitas a riscos de alagamentos ou inundacies, nio
existindo restri¢des por tarde desta Secretaria para obtengio de licenciamento de
ampliagdo fabril, desde que autorizado ¢ devidamente Licenciado pelo Orgéio Ambiental
Competente.

Certiddo valida por 90 dias da data de emissdo.

Por ser verdade, e para que surta os efeitos legais, expego a presente

Certiddo. /
S

A]j(){@/sﬁﬁho Adur Junior
Téenico’em Meio Ambiente
Reg. 13402756

Trés Barras/SC. 10 de maio de 2017.

Av. Santa Catarina, 616 - Centro
89490-000/ 47 3623 0121

CNPJ 83.102.400/0001-35
www.tresharras.sc.gov.br

Figura 3.2-2: Certiddo de conformidade de Riscos de alagamento ou inundacdes.
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3.3 Do licenciamento ambiental para a expans&o do empreendimento

De maneira geral, no Brasil, o0 guia béasico do licenciamento ambiental é
representado pela Resolucdo CONAMA n° 237/1997 dispde sobre a revisdo e
complementacdo dos procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento
ambiental. Tal resolucdo apresenta o0 procedimento administrativo em si,

contemplando todas as suas etapas.

A licenca ambiental que a WestRock (Rigesa, Celulose, Papel e Embalagens
Ltda.) vem requerer a FATMA no presente momento, refere-se a um processo de
expansdo da capacidade produtiva e da area Uutil do empreendimento, que
atualmente possui a Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N° 9950/2013, obtida
atraves do processo IND/55962/CPN, que o habilita na atividade primaria
“Fabricacdo de celulose” e secundaria “Disposig¢ao final de residuos e/ou rejeitos
industriais Classe Il A e Classe IIB, em aterros”. Desta forma, neste novo processo,
a FPTB estara solicitando a Licenca Ambiental Prévia (LAP) de Ampliacdo para o
projeto de expansdo, cujos estudos ambientais estardo sendo apresentados neste

documento.

O processo de obtencdo da LAP Ampliacdo, igualmente estara sujeito ao
enquadramento através da Listagem das atividades consideradas potencialmente
causadoras de degradacdo ambiental e que, portanto, sdo passiveis de
licenciamento ambiental no Estado de Santa Catarina, que é dada pela Resolugéo
CONSEMA n°13/2012 que preconiza o enquadramento da atividade do qual resulta
o tipo de estudo ambiental que devera ser apresentado ao orgao licenciador para

fins de requerimento de uma Licengca Ambiental Prévia (LAP).

A expansdo da FPTB se dard sobre a atividade primaria, a producdo de
celulose e papel e sera inserida como atividade secundaria, além da disposicéo final
de residuos e/ou rejeitos industriais Classe IIA e Classe lIB em aterros, a geracao de
energia termoelétrica, desta forma, de acordo com a Resolu¢do supracitada, estas

atividades estariam enquadradas da seguinte forma:
17.11.00 - Fabricacéo de celulose.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G
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Porte: AU <= 1: pequeno (EAS)
AU >= 15: grande (EIA)
os demais: médio (EAS)

Sendo que AU é a area Util em hectares.

34.11.00 - Producéo de energia termoelétrica

Pot. Poluidor/Degradador Ar: G Agua: G Solo: M Geral: G
Porte: P <= 10: pequeno (EAS)

10 < P < 70: médio (EIA)

P >= 70: grande (EIA)

Sendo que P é a poténcia instalada em MW.

71.60.04 - Disposicao final de residuos e/ou rejeitos industriais Classe Il A e

Classe IIB, em aterros.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: M Solo: M Geral: M
Porte: QT <= 5: pequeno (EAS)
QT >=15: grande (EIA)
os demais: médio (EAS)
sendo que QT é a quantidade de residuos em toneladas por dia;

Com base nas diretrizes da Resolucdo CONSEMA n° 001/2006, para fins de
enquadramento das atividades na Resolugdo CONSEMA n° 013/2012, deve ser
considerando dentre elas a de maior potencial poluidor, neste caso, as atividades da
WestRock deverdo ser licenciadas como Fabricacdo de Celulose ou como Producéo

de energia termelétrica, ambas com potencial poluidor/degradador grande.
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Com relacdo ao enquadramento relativo ao porte, a area Util para a ampliacédo
€ de 12,83 hectares, que, de acordo com orientagdes do 6rgao licenciador, devera
ser somada a area ja licenciada, de 90,5 hectares, resultando numa area de 103,33
hectares, logo, enquadrada como de Porte Grande, e o novo turbogerador que
pretende-se instalar possuird uma poténcia entre 25 e 40,0 MW, logo pode ser

enquadrado como de porte de Médio.

Finalmente, de acordo com o preconizado acima, conciliados o Grande Porte
do empreendimento com o Grande Potencial Poluidor Degradador inerente a
atividade, resulta que deve ser apresentado um Estudo de Impacto Ambiental para

fins de requerimento de Licenca Ambiental Prévia de Ampliacao (LAP).

3.3.1 Daelaboracao do Estudo de Impacto Ambiental (EIA)

De forma geral, no Brasil, 0 guia sobre o contetido basico a ser abordado nos
ElAs € dado Resolucdo CONAMA n° 001/1986, que dispde sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental. Além desta, para a
elaboracdo do EIA da WestRock, foram utilizados como base o0s preceitos
estabelecidos nos seguintes documentos: Instrucdo Normativa FATMA n° 04 —
Atividades Industriais; Instrucdo Normativa FATMA n° 62/12— Dispbde sobre a
Captura, Coleta, Transporte e Destinacdo de Fauna Silvestre; Termo de Referéncia
para a elaboracdo de EIA/RIMA para a atividade de Fabricacdo de Papel e Celulose
(Oficio DILIC/GEAIA n° 001007).

3.3.2 DaAudiéncia Publica
A Audiéncia Publica é tratada na Resolucdo CONAMA n.° 009/1987 que

dispde sobre a realizacdo de Audiéncias Publicas no processo de licenciamento
ambiental, sendo que em seu Art. 1° a resolucdo apresenta o objetivo da AP, a
saber: tem por finalidade expor aos interessados o conteudo do produto em andlise

e do seu referido RIMA, dirimindo duvidas e recolhendo dos presentes as criticas e
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sugestdes a respeito. Normalmente é realizada 45 dias apds a publicacdo no Diério

Oficial do recebimento do RIMA pelo Orgéo Licenciador

A audiéncia publica sera dirigida pelo representante do Org&o licenciador que,
apos a exposicao objetiva do projeto e do seu respectivo RIMA, abrira as discussdes

com os interessados presentes (Art. 3°).

3.3.3 Dacompensacédo ambiental

Em funcdo do grande potencial poluidor/degradador da atividade, que a
sujeita a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), sobre o
empreendimento aplica-se a Lei n® 9.985, de 18/07/2000 - Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC (Art° 36), a Lei Estadual n® 14.675
de 13/04/2009 - Institui o Cddigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras
providéncias (Art® 161), e também a Portaria FATMA n° 02/10 - dispde sobre a
compensacdo ambiental realizada em empreendimentos de significativo impacto
ambiental, e a Resolugdo CONAMA n° 371/2006 - estabelece diretrizes aos orgaos
ambientais para o calculo, a cobranga, aplicacdo, aprovagao e controle de gastos de

recursos advindos da compensacdo ambiental para unidades de conservacgao.

Também neste ambito, quanto a aplicacdo dos recursos, existe a Resolucéo
Recomendada n° 22, de 06/12/2006 — Ministério das Cidades — Conselho das
Cidades — que emite orientagcdes quanto a regulamentacdo dos procedimentos para
aplicacdo dos recursos técnicos e financeiros, para a elaboragdo do Plano Diretor
dos municipios inseridos em Area de Estudo de empreendimentos ou atividades
com significativo impacto ambiental, de ambito regional ou nacional, com referéncia
nas diretrizes constantes dos incisos Il, X e Xl do art. 2° e inciso V do art. 41, do
Estatuto da Cidade.

3.3.4 Consideracdes finais sobre o licenciamento

A partir do deferimento (se couber) da LAP de ampliacdo, a expansdo seguira

0s procedimentos administrativos normais, em sequéncia: a obtencdo da Licenca
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Ambiental de Instalacdo de Ampliacdo (LAl de ampliagdo) com a apresentacdo dos
projetos executivos e do Plano Basico Ambiental — PBA (que contempla o conjunto
de programas e planos ambientais indicados como medidas mitigadoras dos
impactos potenciais previstos na fase da LAP) e, por fim, com o requerimento da
Licenca Ambiental de Operagcdo de Ampliacdo (LAO de ampliacdo), que contempla o
recebimento do relatério com os resultados da implementacdo do PBA e a vistoria

final do Orgéo licenciador.

Finalmente, apds a obtencdo da LAO de ampliacéo, os processos deverao ser
unificados, ou seja, a FPTB passara a ter apenas uma LAO, contemplando todo o

empreendimento.

3.4 Davegetacdo e das areas protegidas

Tendo em vista que na area de intervencdo do empreendimento ndo havera
supressao de vegetacao nativa secundaria da Floresta Ombrofila Mista e em estagio
avancado de regeneracdo, o empreendimento estd de acordo com a Lei n°
11.428/2006 - Utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica e

seu Decreto regulamentador n° 6.660/2008.

A éarea do empreendimento possui area de Reserva Legal e éarea de
Preservacdo Permanente, conforme Lei n® 12.651, de 25/05/2012 que dispde sobre
a Protecdo da Vegetacdo Nativa (novo Codigo Florestal Brasileiro). Altera a Lei n°
6.938, de 31/08/1981, Lei n°9.393, de 19/12/1996 e a Lei n° 11.428, de 22/12/2006.
Revoga a Lei n® 4.771/1965. O mesmo dispositivo legal regulamenta as APPs e
conforme serd apresentado no diagndstico do presente EIA, no terreno em questao
existem a APPs de margem de curso d’agua e de nascentes, no entanto, o
empreendimento jA foi alvo do Termo de Ajustamento de Conduta firmado pela
indistria  em 29/11/2010 e ressalta-se que o0 projeto do expansdo do

empreendimento ndo prevé o uso das areas que constituem as APPs.

Para a avaliacdo das espécies ameacadas, foram utilizados como base os
seguintes documentos: a Lista Vermelha da Unido Internacional para Conservacao
da Natureza (IUCN) a Portaria n° 443/14, do Ministério do Meio Ambiente (MMA),
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que traz a Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extingdo e a
Resolucdo CONSEMA n° 051/14, que traz a lista Oficial das Espécies da Flora
Ameacada de Extincdo no Estado de Santa Catarina.

Duas espécies listadas como ameacadas de extincdo foram identificadas no
subosque dos Reflorestamento de Pinus Elliotti e Eucalyptus dunnii, sendo elas, o
xaxim-bugiu Dicksonia sellowiana e o Pinheiro-do-Parand Araucaria angustifélia,
sendo que para as mesmas apresenta-se a proposta de resgate e realocagao dos
individuos em areas de Preservacdo Permanente as margens do rio Argentina e

Reserva Legal averbada na area da fazenda experimental.

3.5 Dafauna

Para a definicho das espécies ameacadas, serdo utilizadas os seguintes
documentos: Lista Vermelha da Unido Internacional para Conservacao da Natureza
(IUCN); Portarias MMA n° 444/14 e 445/14 que apresentam a Lista Nacional Oficial
de Espécies da Fauna Ameacadas de Extincdo; Resolucdo CONSEMA n° 002/11
que apresenta a Lista Oficial das Espécies da Fauna Ameacadas de Extingdo no
Estado de Santa Catarina; e a Instrucdo Normativa FATMA n° 62/12— Dispde sobre

a Captura, Coleta, Transporte e Destinacdo de Fauna Silvestre;

3.6 Do controle do potencial poluidor e degradador (efluentes liquidos,
emissdes gasosas e residuos solidos)

O tratamento dos efluentes ocorre na Estacdo de Tratamento de Efluentes
(ETE) sendo que os efluentes tratados atendem a Resolugdo CONAMA n°430/2011
— que estabelece as condicbes e os padrfes para o lancamento de efluentes em
corpos receptores, e simultaneamente, a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 — sobre
a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento, j& que ndo promovem a alteracdo da classe do Rio Negro, que é o
corpo receptor dos efluentes tratados. A partir da ampliagdo do empreendimento,

ocorrera incremento da carga organica, no entanto, a ETE também sofrera
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ampliagdo visando a continuidade da conformidade com os dispositivos legais

supracitados.

Também serdo apresentados resultados de monitoramento do solo, das
adguas subterrdneas e do ar, em consonancia com a Resolucio CONAMA n°
420/2009 que dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo
quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o
gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias em
decorréncia de atividades antropicas, bem como, com Resolugdo CONAMA n°

03/1990 — que dispbe sobre padrbes de qualidade do ar, previstos no PRONAR.

Com relacdo aos residuos sélidos gerados, o empreendimento possui a LAO
N° 9950/2013 que o habilita na atividade secundaria “Disposigao final de residuos
elou rejeitos industriais Classe Il A e Classe IIB, em aterros”. Os residuos gerados
sado classificados de acordo com o preconizado pela ABNT/NBR 10004/2004 que
classifica os residuos soélidos quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a
saude publica, para que estes residuos possam ter manuseio e destinacao

adequados.

Na mesma linha, o empreendimento apresenta-se em conformidade com 0s
objetivos da Lei n® 12.305, de 02/08/2010 que institui a Politica Nacional de
Residuos Soélidos, altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias, jA que tem implementado um sistema de gerenciamento de residuos
sélidos que propicia uma grande eficiéncia na triagem/separacdo dos residuos,
resultando no resgate e/ou obtencdo de produtos valorizdveis e na menor
percentagem de rejeitos enviados para aterramento, com consequente ganho de

vida Util do aterro e em perfeita consonancia com os objetivos da PNRS;

Durante as obras da expansdo, deverdo ser aplicadas os preceitos da
Resolugio CONAMA n° 307/2002 que estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil.
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3.7 Dosruidos

A FPTB possui um Programa de monitoramento de ruidos, estabelecido
atraves da LAO em vigéncia. As medicdes sdo realizadas no entorno do
empreendimento e seguem o procedimento e 0s parametros para a avaliacdo da
conformidade de acordo com preconizado pela ABNT/NBR 10151/2000. Acustica —
Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade -
Procedimento. Rio de Janeiro: 2000 e Resolugdo CONAMA n° 001/1990 que dispbe
sobre critérios de padrfes de emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda

politica.

Considerando a expansdo do empreendimento, foram realizadas leituras de
‘marcos zeros — brancos” nas areas habitadas mais proximas de onde serdo

realizadas as obras e ainstalacdo do canteiro.

3.8 Do Patrimbnio Arqueolégico e Espeleoldgico

O patrimbnio arqueoldgico do Brasil esta sob protecéo legal desde 1937, com
o Decreto-Lei n® 25, de 30 de novembro de 1937, que organiza a protecdo do
patriménio histérico e artistico nacional, bem como, através da Lei Federal n® 3.924,
de 26 de julho de 1961, que dispde sobre os monumentos arqueologicos e pré-
historicos. O projeto de expansdo sera submetido aos tramites do IPHAN - Instituto
do Patrimbnio Historico e Artistico Nacional, que € o 6rgdo responsavel, sendo
apresentado no ambito deste procedimento de licenciamento ambiental prévio, a
copia do protocolo do Formulario de Caracterizacdo da Atividade — FCA junto a este
orgéo.

Ja a pesquisa sobre a existéncia de cavidades naturais subterraneas na area
de influéncia do empreendimento seguird o disposto na Resolugdo CONAMA n°
347/2004 que dispde sobre a protecdo do patrimbnio espeleoldgico e o Decreto
Federal n® 99.556, de 01/10/1990 dispde sobre a protecdo das cavidades naturais

subterrdneas existentes no Territorio Nacional e da outras providéncias.
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3.9 Das comunidades tradicionais
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O reconhecimento da existéncia de comunidades tradicionais na area de
influéncia do empreendimento devera ser realizado a luz do Decreto n° 6040/2007
que instituiu a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e
Comunidades Tradicionais. Além disso, a analise sera subsidiada por pesquisa de
dados secundarios e consultas aos 6rgaos responsaveis como Fundacdo Nacional
do indio (Funai), Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA),
Fundacdo Cultural Palmares (FCP) e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(BGE).
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4 CARACTERIZAGAO DA AREA DO EMPREENDIMENTO

4.1 Introducao

A localizagdao do empreendimento, contendo a delimitacdo da area
pretendida para a expansao fabril e o distanciamento dos principais elementos
socioambientais, quando necessario, foram representados nos mapas (vide Anexo —
Volume de Mapeamento Tematico), os quais s&o relacionados abaixo:

e Limites municipais — Mapa de Localizagé&o;

e Areas urbanas e de expansdo urbana — Mapa dos Vetores do
Crescimento Urbano;

e Areas ambientalmente protegidas (Unidades de Conservacéo e Zonas
de Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, Zoneamento
Ecolégico Econdmico, entre outros) — Mapa de Area Protegidas;

e Areas de Preservagdo Permanente — Mapa de Areas de Preservacdo
Permanente (APP) e Reserva Legal (RL);

e Cobertura vegetal da AID e Vegetagdo do imdvel por estagio
sucessional — No capitulo XX “Caracterizagdo da vegetagdo’, sdo
apresentados os mapas e os dados qualitativos do Censo e Inventario
Florestal, considerando os individuos isolados e as espécies nativas e
exoticas que sofrerdo intervengdo com a expansao da unidade fabril;

e Principais restrigdes quanto ao uso e ocupag¢ao do solo — Mapa de
Localizagdo; Mapa de Areas Protegidas; Mapa de Areas de
Preservacéo Permanente (APP); e Reserva Legal (RL);

e Projetos colocalizados — Mapa de Localizagéo;

e Os recursos hidricos superficiais e subterraneos, contendo os pontos
de captacdo de agua subterrdnea e superficial existentes na AID -
Mapa de Recursos Hidricos Superficiais; e Mapa de Recursos Hidricos
Subterraneos.

e Equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais
logisticos, linhas de transmissdo de energia, dutovias etc.), Malha
rodoviaria e ferroviaria (acessos ao empreendimento) - Mapa de

Localizacdo, Mapa do Sistema Viario.
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e Comunidades indigenas, quilombolas e tradicionais — Nao foram
verificadas comunidades indigenas ou quilombolas dentro da Area de
Estudo (AE).

e Areas tombadas - Nao foram verificadas area tombadas dentro da
Area de Estudo (AE).

Apresentar quadro resumo das caracteristicas do empreendimento e sua area

utilizando-se dos indicadores e respectivas unidades listadas a seguir.

QUADRO 4.1-1: RESUMO DAS CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO E SUA AREA.

INDICADOR UNIDADE VALOR
Matricula(s) do(s) terreno(s) NUmero(s) 25589 de 12/06/1956
Area do imédvel ha 386,94
Area a ser licenciada ha 132,5
e lianente soupeda .
Area com deglividade igual ou ha i
superior a 30%
Area suijeita a inundag&o sim/néao néo
Area sujeita a alagamento sim/néo nao
Presenga de materiais nocivos s .
a salde publica na area sim/n&o sim
Cobertura vegetal ha 213,65
Areas de Preservacio ha 146,41
Permanente total
Pemmanente  consenada ha 127.25
Resena legal ha 178,86

4.2 Areas urbanas e de expans&o urbana

O processo historico de ocupacdo de todo o Planalto Norte catarinense tem
pontos comuns em relacdo a génese das populacbes que ali se instalam, jA em
meados do século XIX. O surgimento do primeiro povoado e a consequente
expansdo do municipio de Trés Barras tem importancia fundamental no préprio
processo histérico de modernizacao e transformacao social que sofre o sul do Brasil

neste periodo. A chegada de grandes industrias de exploracdo madeireira, 0s
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conflitos sociais que emergem da disputa por territérios, e a transicdo de um estilo
de vida tradicional para a recém-chegada modernidade, tem a localidade de Trés
Barras como ponto de passagem historico obrigatorio. Neste sentido, para
caracterizar e entender, de maneira mais clara, o processo de ocupacdo e de
expansdo da area de estudo, fazemos uma breve introdugcdo relacionada as
circunstancias que deram origem e que elevaram Trés Barras ao centro de um
turbilhdo de acontecimentos que marcaram toda a histéria recente do sul do Brasil.
Para caracterizar a area urbana do municipio de Trés Barras, bem como seu
respectivo processo de expansao territorial, fez-se uma analise a partir do acervo
aerofotogramétrico oriundo da mapoteca da Secretaria de Desenvolvimento
Sustentavel do Estado de Santa Catarina. Tal analise resultou no Mapa dos Vetores
de Crescimento Urbano, disposto de imagens da ocupacdo territorial de Trés Barras,
em ordem cronolégica, dos anos 1958, 1978, 2010 e 2016. Para melhor
entendimento do processo de expansdo e complementacdo fundamental desta
andlise, foi utilizado como fonte de referéncia o artigo de Soeli Rigina Lima, o qual
tem como tema a Capital transnacional na industria da madeira em Trés Barras: as

company towns e a producdo do espaco urbano.

4.2.1 Processo de ocupacao do territorio

Nesta introducdo, procurou-se elencar — de forma resumida — alguns fatos
histéricos que atravessam a formacdo do Brasil contemporaneo, e que sao
indispensaveis para entender o proprio processo de ocupacao e desenvolvimento do
municipio de Trés Barras, bem como as peculiaridades histéricas das quais
encontram registro direto na influéncia e na importancia deste local, como um ponto

central para uma das passagens mais significativas da histéria de Santa Catarina.

A presenca indigena contrasta com uma das principais rotas comerciais do
periodo — o caminho das tropas — que ‘“ligava o planalto as provincias Platinas, o
antigo distrito das missdes e a campanha gaulcha aos campos de Curitiba e a cidade
de Sorocaba, ponto de chegada do gado oriundo do extremo sul” (Tomporoski,
2013, p. 28).

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliagdo da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.



4. CARACTERIZACAO DA Estudo de ‘
AREA DO Impacto Ambiental | 2PROSUL < WestRock
EMPREENDIMENTO

Conforme as fontes consultadas (Tomporoski, 2013; Machado, 2004), a
importancia da rota comercial propulsiona a formacdo de pequenos povoados e
fazendas de criacdo e invernacdo, que se sustentam como ponto de pouso,
descanso e de engorda do gado trazido pelas guarnicbes. A abrangéncia do
caminho das tropas ligava praticamente todo o planalto catarinense, desde Campos

Novos, Curitibanos, Lages, até a regido hoje fronteirica dos estados do Parana e

Santa Catarina.

Nao menos importante, haviam conflitos politicos em relacdo ao dominio
legitimo de grande parte das terras do planalto catarinense, das quais, predominava
o controle do estado do Parana, que encontrara fortes resisténcias — ja em fins do
século XIX — do governo e das elites politicas e econémicas de Santa Catarina que
contestavam seu dominio. Praticamente todo o territério do planalto norte
catarinense estava, a época, sobre litigio e, em virtude desses conflitos (Tomporoski,
2013), ambos os estados dao inicio a programas de colonizacdo das terras em
disputa, trazendo imigrantes oriundos, fundamentalmente, de paises europeus -
como a Ucrania, Polbnia e Alemanha — ja a partir de 1829. A Figura 4.2-1 apresenta
a divisdo dos estados do Parana e Santa Catarina, destacando a area em azul como

a area sobre litigio e contestada por Santa Catarina.
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Figura 4.2-1: Mapa da Divisdo dos Estados do Parana e Santa Catarina.
Fonte: AITH, M. 2017 (Viver de Escrever), 2017.

Segundo Tomporoski (2013, p. 29), jA no ano de 1889, o estado de Santa
Catarina estabelece um povoado na regido onde se encontra hoje 0 municipio de
Canoinhas que, mais tarde — em 1902 — é erigida a distrito de Curitibanos,
emancipando-se como municipio no ano de 1911. Ja por iniciativa do estado do
Parana, incentiva-se a criagcdo de povoados a partir das margens do Rio Negro,
como as vilas de Papanduva, Colénia Lucena, Valbes e, dentre estes, o povoado de
Trés Barras que, até entdo, encontrava-se na condicdo de distrito do municipio

paranaense de Rio Negro, no ano de 1913.

Apesar dos conflitos politicos em funcdo da regido contestada pelo estado de
Santa Catarina, h4 pouca relacdo dessas disputas com o surgimento e expanséo da
guerra que se desdobrou a partir de 1912, e que ficou conhecida como a Guerra do
Contestado. A conflagracdo das hostilidades entre os governos do Parana e de
Santa Catarina, bem como entre os Caboclos tem mais relagdo com a construcdo da
estrada de ferro que interligava os estados do sul do Brasil — e a consequente

instalacdo das empresas Brazil Railway Company e a Southern Brazil Lumber and
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Colonization Company, de propriedade do americano Percival Farquhar — do que

com a contestacdo das terras pelos referidos estados.

A primeira delas (a Brazil Railway Company), fica responsavel pela
construcdo do trecho de estrada de ferro que compreende o estado de Sao Paulo
até o estado do Rio Grande do Sul. Além das mudancas impingidas nos locais por
onde a estrada passava — como a migracdo em massa de trabalhadores para as
obras, o aumento no valor dos terrenos e o desalojamento (muitas vezes a forca)
das populacbes locais — a empresa obteve, como contrapartida o direito de
exploracdo da madeira existente nos terrenos que compreendiam uma faixa de

quinze quildmetros para cada lado da ferrovia.

Para a exploracdo e a importacdo da madeira retirada desses locais foi
instalada uma subsidiaria da empresa Brazil Railway Company, jA no ano de 1910,
no entdo distrito paranaense de Trés Barras: a Southern Brazil Lumber and
Colonization Company. A partir de entdo, o antigo povoado de Trés Barras comeca a
expandir-se em funcdo da producdo da empresa e torna-se um epicentro do qual

orbita toda uma regiéo ligada a atividade de exploragdo madeireira.

Na esteira destes acontecimentos, milhares de camponeses (conhecidos
como “caboclos”) de todo o planalto catarinense — em sua grande maioria posseiros
— séo desalojados de suas terras em funcdo da construcdo da estada de ferro e da
atividade de exploracdo madeireira. Concomitante a isso, a chegada de José Maria
— seguidor de Joao Maria (homem que vagava pela regido ministrando ervas
medicinais e pregando o que ficou conhecido mais tarde como “catolicismo vulgar”)
— arregimenta grande parte dessa populacdo a sua volta. Na localidade de Irani, em
fins do ano de 1912, José Maria e seus seguidores sdo expulsos pelos coronéis
locais. Este deslocamento € interpretado pelo estado do Parana como um levante
organizado por Santa Catarina com a intencdo de dominar aquelas terras. O que se
segue € um conflito sangrento entre as tropas do governo federalista, milicias dos

fazendeiros da regido e o0s caboclos que, sem armamento ou qualquer

2 Em relacdo a denominacdo “caboclos” e sua relagdo com os imigrantes, trabalhadores,
posseiros e indigenas, ver Machado (2004)
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conhecimento de taticas de guerra, enfrenta 0os exércitos de maneira considerada

heroica.

O conflito se estende de 1912 a 1916, deixando um rastro de milhares de
mortos. Ao passar das décadas o tema volta como forma de lembranca da coragem
em relacdo ao enfrentamento das forcas nacionais e pela devo¢cado em Jo&do Maria, 0
simbolo maior do movimento. No municipio de Trés Barras, a memoria dos tempos
de tencdo e das transformacgdes radicais no estilo de vida tradicional para a
modernidade tem, até hoje, parte na vocacdo local que se expressa no tipo de

producéo do qual a cidade se concentra quase que por inteiro na atualidade.

4.2.2 Processo de expanséo urbana

Tratando do decurso de urbanizacdo da regido, é preciso considerar que a
génese do processo de formacdo social e econdmica do Planalto Norte Catarinense
deve estar ligada ao Tropeirismo, exercido a partir do século XVII e fortemente
influenciado pelo ciclo do ouro nas Minas Gerais. Tudo leva a crer que estes
movimentos determinaram a formacdo dos primeiros nulcleos populacionais na
regido sul, o que deve ter influenciado também a ocupacdo pré-existente a
instalacdo da Southern Brazil Lumber & Colonization, em Trés Barras — quando

ainda era pertencente a Canoinhas.

A ocupacdao do territério de Trés Barras, se deu por volta do ano 1850, e apos
60 anos, surgiu a primeira delimitacdo do que viria a ser o perimetro urbano do
municipio, a qual foi impulsionada pela construgcdo da estrada de ferro S&o Paulo -
Rio Grande, pela criacdo da estacdo ferroviaria em 1908, e pela instalacdo da
Southem Brazil Lumber and Colonization Company em 1910, conhecida como
Lumber, considerada entdo, como a maior serraria da América do Sul. A localizacdo
da induastria foi propositalmente na area em torno dos terminais de transporte, ou
seja, da ferrovia e do Rio Negro, e assim iniciou o0 que viria a ser a atual area central
do municipio (AURAS, 1997, p. 100).

Por estar situada numa regido isolada e sendo uma industria de grande porte,

instalou-se uma infra-estrutura capaz de dar suporte a producdo madeireira e abrigar

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliagdo da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.



4. CARACTERIZACAO DA Estudo de ‘

AREA DO '2PROSUL S WestRock
EMPREENDIMENTO

e manter a forca de trabalho na qual necessitava. A indUstria implanta entdo sua

company town (cidade-empresa), a qual pode ser definida como um nicleo

habitacional com toda a infraestrutura necessdria para sustentar uma pequena

comunidade. Em segundo plano, foi implantado um projeto, o qual demarcou os

primeiros tracados da area central de Trés Barras. Posteriormente, promoveu-se a

vinda de imigrantes principalmente europeus, para se instalaram na Colénia Tigre,

onde recebiam lotes e atuavam no setor agricola e garantiam o abastecimento de

produtos alimenticios para os funcionarios da serraria.

A partir da década de quarenta, o cenario local comeca a se transformar.
Getllio Vargas estatizou a empresa, a qual solicitou concordata. Em 1952, sob o
governo do presidente Eurico Gaspar Dutra, ocorreu a transferéncia do patriménio
da Lumber para o Ministério de Guerra, o qual criou o Campo de Instrucbes

Marechal Hermes.

Conforme o Mapa dos Vetores de Crescimento Urbano, podemos visualizar
na primeira imagem, ano 1958, que o territério de Trés Barras ja possuia uma
configuracdo de habitacées e pequenas ruas. As ocupacgdes ocorreram justamente
na regido de entorno da industria Lumber, entre os rios Tigre e Argentina, e muito

proximo a estrada de ferro S&o Paulo - Rio Grande.

Voltando aos acontecimentos decorrentes no processo de expansdo urbana,
teve-se um marco histérico em 1956, quando foi negociada pela empresa Rigesa,
hoje WestRock, a primeira gleba de terras na area central do municipio, e dois anos
depois, iniciou-se a construcdo da fabrica na Fazenda Volta Grande, as margens do
Rio Negro. Quando da sua instalacdo, ocorreu uma escassa mao de obra local,
reflexo da situacdo estabelecida pela Lumber, que havia encerrado suas atividades
deixando inimeros desempregados que migravam para outras regides. Deste modo,
0s primeiros trabalhadores vieram de cidades vizinhas, havendo entdo, um
acelerado crescimento populacional. Esta configuracédo, contribuiu para a producéo
de um novo espaco na cidade, gerando uma concentracdo populacional na area

urbana.

A instalacdo da Rigesa foi determinante para a estruturacéo e reestruturacao

na formacdo dos novos bairros em seu entorno. Ao longo dos anos, a industria foi
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delineando, reorganizando um novo espaco urbano para o municipio de Trés Barras,

além de influenciar de forma intensiva no espaco urbano, frente ao seu processo

produtivo (circulacdo de sua matéria prima e produtos).

Partindo deste novo espaco de producdo, se estruturam loteamentos e
bairros, resultando na ampliacdo da malha urbana, gerando uma crescente

articulacdo entre os lugares, onde sao agregadas novas areas a regido urbana.

Nos anos de 1970 e 1980 a Rigesa construiu trés Vilas Operarias, nas
proximidades da fabrica para abrigar seu pessoal envolvido. Anos apds, iniciou-se o
processo de desativacdo de uma das Vilas, no qual constituiu-se da venda da casa
aos funcionarios, para posterior retirada do local, ou seja, o terreno permanecia de
propriedade da Rigesa, e assim, muitos dos funcionarios transferiram suas casas
para outras localidades do municipio. Tal situagdo, gerou uma crescente articulagdo
entre lugares, induzindo a novos loteamentos e bairros, como por exemplo, os
loteamentos Km 2 e Vila Nova.

Analisando novamente o Mapa dos Vetores de Crescimento Urbano,
podemos observar na imagem de 1978 uma nova configuracdo do territério, onde se
tem a expansdo urbana na regido de entorno da industria. J& no ano de 2010, nota-
se o0 grande salto do crescimento desta regido, bem como, na direcdo sudeste da
mesma. Podemos notar a conformacdo de bairros melhores estruturados, com
moradias e comércios, dentre outras ocupacdes. Percebesse-se também, um

crescimento ao longo da Avenida Rigesa e na area proxima ao aeroporto.

Por fim, ao comparar a imagem de 1978 e 2010, percebe-se uma maior
modificacdo da conformacdo, principalmente na area urbana do municipio. A area
rural teve suas modificacdes relacionadas ao processo de desenvolvimento da

agricultura no municipio, o qual ndo se fez tdo atuante.

Entre os anos 2010 e 2016, nota-se uma expansao mais controlada, devido a
estabilizacdo socioecondmica que se deu no municipio, ndo possuindo modificacbes

significativas.

Em relacdo a ewvolucdo e posterior delimitacdo do perimetro urbano,

houveram alteracdes de acordo com a legislacdo municipal ao longo do processo de
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expansdo urbana. Retrata-se o periodo compreendido entre 1960 e 1978, como o
primeiro tracado criado pela area de atuacdo da Lumber; de 1978 a 1994, a area se
estende com a criacdo de novos loteamentos e bairros, principalmente na regiao de
entorno da industria; e a partir de 1985 o Nucleo de Expansdao Residencial Barra

Grande é inserido no perimetro urbano. Em ano recente, 2002, o perimetro urbano

passou a abranger a area da industria, antes considerada area rural.

Ressalta-se ainda, que atualmente, Trés Barras ndo possui um Plano Diretor
e Zoneamento Urbano Municipal. Deste modo, ndo ha definicdo de diretrizes e
instrumentos para orientar o seu crescimento. Tal fato sujeita o territério a algumas
implicagbes como o crescimento urbano desordenado, sem protecdo de areas

bY

inadequadas a ocupacgdo urbana, conflitos entre usos e atividades, trafego
desordenado e desvalorizacdo de propriedades.

4.3 Unidades de Conservacéao

As Unidades de Conservacdo séo organizadas em categorias, definidas como
categorias de manejo, cada qual atendendo prioritariamente a determinados
objetivos, que poderdo ter maior ou menor significado para a preservacao dos
ecossistemas naturais. Desta forma, as Unidades de Conservacdo podem ser
divididas em dois grupos: Unidades de Protecdo Integral e Unidades de Uso

Sustentavel (Craveiro, 2008).

O objetivo principal das Unidades de Protecdo Integral € de preservar a
natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais para fins
de atividades educacionais, cientificas e recreativas. Dentro desse grupo ha as
seguintes categorias: Estacédo Ecoldgica (ESEC) Reserva Biolégica (REBIO), Parque
Nacional (PARNA), Monumento Natural e Refugio da Vida Silvestre (Craveiro, 2008).

As Unidades de Uso Sustentavel tém como objetivo compatibilizar a
conservacdo da natureza com o0 uso sustentdvel de parcela dos seus recursos
naturais (Craveiro, 2008, apud Duarte, 2005). Podem ser divididas nas seguintes
categorias de Unidades de Conservacio: Area de Protecdo Ambiental (APA), Area

de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE), Floresta Nacional (FLONA), Reserva
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Extrativista (RESEX), Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

e Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN).

J4, os Parques, tanto Estaduais como Municipais, podem integrar o SNUC,
excepcionalmente, e a critério do CONAMA quando atendem a peculiaridades
regionais ou locais, possuam objetivos de manejo que nao possam ser
satisfatoriamente atendidos por nenhuma categoria prevista nesta Lei e cujas
caracteristicas permitam, em relacéo a estas, uma clara distingdo (Lei n°® 9.985 de 18
de julho de 2000)

Este capitulo apresenta as Unidades de Conservacdo (UCs) no ambito
federal, estadual e municipal existentes na area de influéncia indireta do

empreendimento (observar o Mapa de Areas Protegidas).

4.3.1 Floresta Nacional de Trés Barras

A Floresta Nacional — FLONA de Trés Barras esta inserida totalmente no
municipio de Trés Barras com area aproximada de 4.458,50ha, equivalente a
10,17% do total da area do municipio. Em 1944, a area foi adquirida pelo Instituto
Nacional do Pinho para instalacdo da Estacdo Florestal dos Pardos, posteriormente
foi denominado de Parque Florestal Joaquim Filza Ramos e em 25 de outubro de

1968, foi transformado em Floresta Nacional por meio da Portaria do IBDF n° 560°.

De acordo com a Lei n°® 9.985/00 — SNUC (BRASIL 2000), a UC esta
caracterizada como uso muitiplo sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa
cientifica, com énfase em métodos para exploracdo sustentavel de florestas nativas.
Em 2016 foi criado o Plano de Manejo afim de dotar a UC de um instrumento de
planejamento, gerenciamento e manejo, possibilitando assim, que venha a atingir os
objetivos para os quais foi criada’. No Plano de Manejo é apresentada uma proposta
de zona de amortecimento, que devera ser instituida por instrumento juridico préprio
e, até que ela seja instituida, deverao ser considerados os limites definidos pela
Resolugdo CONAMA n° 428/2010, prorrogada pela Resolugdo CONAMA n° 473 de
11/12/2015.

% Plano de Manejo da Floresta Nacional de Trés Barras — Volume | — Diagnéstico.
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A FLONA esta localizada no bioma da Mata Atlantica em uma regido de
Floresta Ombrofila Mista, também conhecida como Mata de Araucarias ou
Pinheirais. Apresenta formacdo vegetal, de acordo com Klein (1978), caracterizada
como “Floresta Ombrofila Mista — Araucaria angustifolia associada a Ocotea porosa
e llex paraguariensis”, sendo formada por agrupamentos muito caracteristicos com
associacdo de araucaria e imbuia, com a araucaria se destacando no dossel
superior. Outras espécies caracteristicas, mas em menores densidades, sdo o cedro

(Cedrela fissilis), a canela-guaica (Ocotea puberula), a erva-mate (llex

paraguariensis), guabiju (Eugenia pungens) e a sapopema (Sloanea lasiocoma).

Conforme o diagnodstico do Plano de Manejo, além da vegetacdo nativa, €
significativa a area com plantios de pinus e plantios de araucaria, que ocupam
respectivamente 29,8% e 14.2% da area. Além das areas de vegetacdo nativa e
plantios florestais a FLONA apresenta 0,2% da area coberta com lagoas naturais e
tanques artificiais, 1,1% com experimentos diversos e 4,9% com area nao florestal,

onde se enquadram as areas da sede, estradas e aceiros.

A variedade de formagdes vegetais existentes na FLONA proporciona
ambientes favoraveis para abrigar uma razoavel diversidade de fauna. Estudos de
avifauna realizados na FLONA, mostram a presengca de aves da ordem
Passeriformes e Falconiformes, além de espécies ameacadas e/ou raras (Corréa et
al, 2008). Essas aves sdo excelentes indicadoras da qualidade ambiental (Roda e
Pereira, 2006 apud Corréa, 2008), e apesar do alto grau de fragmentacdo sofrido
pela FLONA, Corréa et al. (2008) sugere que a representativa porcentagem de
Falconiformes pode ser um indicativo de que a area ainda oferece recursos para a

sobrevivéncia destas aves.

Em relacdo aos mamiferos presentes na FLONA, no estudo realizado por
Wallauer et al., 2000, os resultados apontaram para maior diversidade de espécies
de mamiferos e densidade populacional nas formacdes florestais de menor
influéncia antropica, considerando cinco tipos de cobertura florestal, Floresta Nativa,
Floresta de Galeria, Varzea, Floresta de Araucaria e Floresta de Pinus sp. De acordo
com Marques (2007) os mamiferos mais facilmente visualizados sdo os veados

(Mazana americana), cachorro-do-mato (Cerdocyonn thous), cutia (Dasyprocta sp) e
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bugio-ruivo (Alouatta fusca). Segundo o mesmo autor, nos Ultimos anos tem sido
constante a visualizacdo de vestigios — pegadas e fezes — de onca-parda (Felis

concolor).

Atualmente, os maiores problemas ambientais enfrentados pela FLONA séo a
fragmentacdo de seus habitats naturais, causadas pelo grande nimero de estradas
e aceiros e a presenca de grandes areas ocupadas por reflorestamentos com
espécies exoéticas (Pinus spp.) que ndo oferecem muitos recursos a fauna local,
além de monoculturas agricolas e outras atividades impactantes em grande parte do
entorno da UC (Corréa et al., 2008).
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5 ESTIMATIVAS PARA A IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO

5.1 Introducéo

O projeto de expansdo da WestRock (WR) tem como objetivo a ampliacéo da
capacidade de producdo atual. Para alcancar tal objetivo, basicamente o projeto
prevé a instalacdo de novos equipamentos e instalacdo de um novo patio de
madeiras, conforme demonstrado no QUADRO 5.1-1, que apresenta uma breve

comparacao da situacao existente e a esperada a partir da expansao.

QUADRO 5.1-1: COMPARATIVO ENTRE A SITUACAO ATUAL DA INDUSTRIA E O QUE SERA

AMPLIADO.

UNIDADES EXISTENTES

AMPLIAGAO

Producao de celulose (capacidade instalada)
450 mil ton/ano;

Capacidade instalada para producédo de celulose
800 mil ton/ano;

Producado de papel kraft liner e miolo
(capacidade instalada) de 600 mil ton/ano, e
producéo real da ordem de 470 mil ton/ano

Producado de papel kraft liner e miolo 850 mil
ton/ano, prevendo-se partida com producdo de
ordem de 680.000 ton/ano e incremento gradativo
em performance;

01 Caldeira de recuperagdo RB#3 até 154 t/h.

01 Caldeira de recuperagdo (RB#4 com cerca de
154 t/h), com capacidade de queima de 1000
tSS/dia; 96 Kgf/cm2.g, operando em conjunto;

01 Caldeira de biomassa (CF#3 atél65 t/h); 1
caldeira tipo “package boiler” (CF#2 até 20t/h)

01 Caldeira de biomassa (CF#4 de cerca de 135
t/h de vapor) operando em conjunto;;

02 Turbo-Geradores (TG#1 até 7,5MW e TG#2
até 25 MW);

01 Turbo-Gerador (TG#3 poténcia entre 25 e 40
MW) ampliando a capacidade de geragdo de
energia, operando em conjunto;;

Pétio de madeiras com linhas de
processamento de pinus e eucaliptos;

Construgdo de um nowo péatio de madeiras e
instalacdo de nowos equipamentos, prevendo-se:
02 Gruas moweis para descarga de madeira;

02 descascadores de toras

02 Picadores de toras - tipo disco com 18 facas
para 4.200 t/dia para pinus e 3.500 t/dia para
eucalipto.

02 Peneiras \ibratérias para classificacdo de
cavacos e remocao de finos e owver-sizes,
suportada por cabos de acgo

02 Circular stacker para formagao de pilha com
tempo de reten¢cdo na ordem de 5 dias para cada
espécie — pinus e eucalipto.

02 Reclaimer circular para coleta de cavacos.

Forno de Cal (FC#1 com 70 ton/dia, constante
da atual licenca de operagcdo, mas fora de

Reativagdo do Forno de Cal (FC#1 para 120
ton/dia), com introducdo de now sistema de
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operacdo) e FC#2 com 225 t/dia de CaO;

controle de emisséo atmosférica (precipitadores
eletrostaticos) operando em conjunto;

6 digestores para a producdo de celulose;

6 nowos digestores para a produgcdo de celulose,
operando em conjunto;

Sistemas de blow heat (pré evaporacao),
evaporacdo e concentracdo de licor na linha de
producdo da celulose para atender aos 6
digestores existentes;

Hawera a expansao destes sistemas para atender
aos 6 nowos digestores;

Sistema de Caustificagdo com capacidade de
2050 m3/dia;

Serdo realizadas modificagdes para ampliagdo do
sistema para cerca de 3700 m3/dia;

Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) ETA#5

Adicionar uma Estac&o de Tratamento de Agua
Compacta (ETA#6), disposta em paralelo com a
ETA#5, com capacidade de cerca de 200 m3h;

Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE):
vazéo de até 2000 m3/h;

Ampliar a ETE para atender a nova vazéo de até
2000 m3/h. Serdo adicionados ao sistema
existente:

1 (um) nowo decantador primario;

02 nows sopradores para suprimento de ar no
sistema de lodos ativados;

1 (um) now decantador secundario (em analise
sobre a real necessidade, podendo ser instalado
um flotador no lugar deste, ou reavaliagcao
hidraulica do sistema e nado instalacdo. A ETE
estara preparada e dimensionada para suportar a
carga prevista para a capacidade a ser instalada
na planta (de até 850.000 t/ano de papel);

Prédios administrativos e galpdo de expedi¢éo;

Ampliacéo fisica das unidades existentes;

ETE com sistema de langamento pontual de
efluente tratado no Rio Negro.

Esta sendo realizado estudo de viabilidade para a
implantacdo de sistema de langamento do efluente
tratado que propicie melhor disperséo no Rio
Negro, em paralelo com avaliagdo de viabilidade
de outras duas alternativas.

Para dar seguimento as acbes da expansdo, serdo necessarias obras de

terraplanagem, drenagem, construcdo civil em geral, demolicbes, montagem
eletromecanica e comissionamento, dentre outros, e sera instalado um canteiro de
obras no local. Ressalta-se que todas as obras e instalacdes pertinentes a este
projeto serdo executadas dentro do sitio atual da industria, ndo sendo necesséria a

compra de novas areas.

E relevante considerar que, por tratar-se de uma indUstria em pleno
funcionamento, as obras internas (na area de producdo propriamente ditas) serédo

totalmente isoladas, sinalizadas e executadas por colaboradores especificamente
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mesmas, ou seja, ndo havera livre circulacdo do contingente de trabalhadores
durante as obras nas areas do patio industrial, medida esta de carater preventivo
guanto a possiveis acidentes e/ou comprometimento de alguma estrutura fabril em

operacao.

5.2 Atividades da implantacéo

Para a implantagcdo estdo previstas as seguintes acdes de acordo com o0
fluxograma ilustrado na FIGURA 5.2-1.
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Figura 5.2-1: Fluxograma das Atividades Durante a Implantagéo.

Destaca-se que as atividades supracitadas ndo seguem necessariamente

uma sequéncia de execucdo dentro do cronograma de obras previsto, sendo que

muitas delas estardo ocorrendo em paralelo, como a demolicdo de estruturas

existentes, a execucdo das obras civis e a montagem eletromecanica; além da

logistica de veiculos e maquinarios, que ocorrerd de forma simultdnea com as

demais atividades construtivas durante todo o periodo.
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5.2.1 Instalacdo do Canteiro de Obras

O canteiro de obras serd executado dentro dos limites do sitio em local
escolhido por propiciar facilidades logisticas durante o0 processo de expansdo, sem
necessidade de obras de terraplanagem e com pouca supressao de espécies

(exoticas).

Suas areas estao distribuidas de modo a acomodar uma area gerida pelo
empreendedor ou sua contratada, que incluira portarias, uma central de servicos, um
escritorio de gerenciamento das obras, um refeitério e uma cozinha, todos
executados com tipologia construtiva temporaria e serdo, portanto desmontados

apos o prazo de execucdo a ser estipulada pelo cronograma de obras.

A WR também provera areas especificas para cada montagem dos EPCistas
jA& com pontos de picagem para a energia elétrica basica, derivada da linha de
geracgdo interna ou da linha de distribuicdo da CELESC mais proxima da obra, e sera
conduzida através de postes aéreos até os pontos de distribuicdo. Os consumos de
energia adicionais ao consumo predial fornecido pela WR, serdo fornecidos
conforme as regras definidas no Edital de Obras Temporarias pelos EPCistas
através do uso de geradores particulares dedicados sob suas custas, incluindo
combustivel e manutencdo. Cada EPCista sera responsavel pela implementacéo e
conservacdo de sua area conforme as condigbes descritas no Edital para Obras

Temporarias.

Ressalta-se que ndo havera alojamentos ou dormitérios dentro da area dos
canteiros. O Histograma de pessoal da obra chegara no pico a 2700 trabalhadores

(conforme sera apresentado no item 5.3 apresentado na sequéncia deste capitulo).

Considerando este numero de trabalhadores, foram dimensionadas todos os
consumos de agua da seguinte forma: 80 L/pessoal/dia, mais 25L/pessoalrefeicao e
uma taxa adicional de 25 L/pessoa devido & refeices tipo café da manha e lanche
vespertino, totalizando um consumo estimado de 130 L/pessoa /dia x 2700 =
351.000 L ou 351 m3. Deste volume total, 50 l/[pessoa/dia de agua vira da rede
publica de abastecimento — da SAMASA, para fornecimento de &agua para a
cozinha/refeitério, ou seja, 135 md/dia que serdo armazenados em reservatorios

elevados. Os restantes cerca de 216 m3/dia virdo diretamente do sistema de
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captacdo de agua da industria, retirando agua bruta do Rio Negro, e tratamento

convencional dentro da planta fabril.

5.2.1.1 Sistema de controle ambiental do canteiro de obras

Os volumes de esgotos relativos ao consumo de 4guas dentro dos canteiros
serdo enviados diretamente a ETE compacta a ser instalada no local, e que
direcionar4 os efluentes tratados (em atendimento aos padrdes de lancamento, a

saber dados pela Resolucdo Conama 430/2011) para a ETE da industria.

As descargas de betoneiras deverdo ser feitas em patio especifico, como um
leito de secagem e drenagem dirigida as canaletas existentes da Central de

Tratamento e Reciclagem da indUstria.

Os locais onde serdo armazenados liquidos combustiveis e/ou inflamaveis e
ou gases (depositos de GLP, por exemplo) deveréo ser construidos e localizados de
acordo com as normas de seguranca aplicaveis, a fim de diminuir a exposicao a
riscos de acidentes ambientais (vazamentos) e/ou com colaboradores, bem como, o
resguardo de bens materiais. Considerando 0s riscos ambientais, onde cabivel,
estes locais obrigatoriamente deverao ter piso impermeabilizado com caimento em

direcéo a bacias de contengao.

Os residuos sélidos a serem gerados na fase de implantagdo corresponderéo
em parte, a residuos com caracteristicas equivalentes aos residuos domeésticos, a
saber, as contribuicBes provenientes dos refeitérios, sanitarios e escritdrios
(compostos, basicamente, de restos de alimentos, embalagens, papéis e plasticos).
Além destes, havera os residuos das atividades relativas as obras civis e montagens

eletromecanicas, e residuos gerados no ambulatorio.

Os residuos organicos serdo recolhidos internamente pela WR e
encaminhados ao aterro Classe Il da industria (Central de Tratamento e Reciclagem
da WR).

Os residuos resultantes da obra: sucata, madeira, sobras de alvenaria, pré-
moldados deverdo ser encaminhados para as devidas Pracas de Residuos

(individuais por EPCista), e desta, para a area de classificacdo de residuos, anexa
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ao canteiro de obras. Esta &rea serd cercada e contard com baias de separacao,

segregando alvenarias, tijolos, ferragens, etc.

Os residuos perigosos (6leos, graxas, pilhas, baterias, lampadas, etc) ndo
serdo levados para a area de classificacdo, devendo ser segregados na fonte e
encaminhados para estrutura existente no galpdo da Central de Tratamento e
Reciclagem da WR, ficando armazenados temporariamento em local coberto,
sinalizado, mantido com chave e restricdo de acesso, para posterior destinacao

adequada, como co-processsamento ou aterro classe 1 (externo).

O QUADRO 5.2-1 abaixo, apresenta a estimativa dos residuos gerados na

fase da implantagéo.

QUADRO 5.2-1: ESTIMATIVA DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS DURANTE A IMPLANTACAO.

. ~ VOLUME ESTIMADO
TIPO DE RESIDUO DISPOSICAO FINAL (M OU T)

Utilizados para cobertura do

Restos de vegetacao (Limpeza solo no terreno, visando a 1000 m3
do Terreno) ~ ~
reducdo da eroséo
Solo organico Reuso 8000 m3
Restos de alvenaria 4600 ton

Reciclagem/Comercializacdo

Sucata metalica 750 ton
Residuos de embalagem Reciclagem 200 ton
Solo com residuais .
Aterro interno classe Il da WR 300 ton
(classe lI1A)
Solo/ materiais contaminados Aterro de residuos perigosos 30 ton
com 6leo externo
Graxas Usadas Re-refino 1,0 ton
Oleos usados Re-refino 2,0ton
Solventes Usados Aterro de residuos perigosos 20ton
externo
Estopa contaminada com 6leos, : ;
p Aterro de residuos perigosos 50 m%/ 25 ton
Solventes e graxas externo
Fluido hidraulico dos Re-refino 0.2 ton

equipamentos

. . i Co-processamento ou Aterro
Residuos de Vernizes e Tintas P

i i 2,5ton
(Base Solvente) de Residuos Perigosos
externo
Residuos de Tintas a base de Aterro de residuos perigosos 50 ton
agua externo '
Restos de alimentos Aterro interno classe Il da WR 500 ton
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TIPO DE RESIDUO

DISPOSIGAO FINAL

VOLUME ESTIMADO

(M*OU T)
Papel/Papelédo Reciclagem 150 ton
Pléasticos Reciclagem 120 ton
Residuos de sanitarios Aterro interno classe Il da WR 350 ton
Residuos de varricédo Aterro autorizado 100 ton
Residuos de senigos de salde Esterilizacdo e Aterro intermo 2ton

classe Il da WR

Reciclagem e Aterro interno
classe Il da WR 3ton

Aterro autorizado

EPI's usados

Residuos de Madeira Reciclagem (comercializag&o) 500 ton

5.2.2 Supressao de vegetacao, limpezade terreno e terraplanagem

A é&rea destinada a instalacdo do patio de madeiras encontra-se em terreno
recoberto por vegetacdo e havera 100% de remocdo da cobertura vegetal onde

prevé-se areas construidas.

A limpeza da vegetacdo serd mecéanica, com o0 uso de maquinario, maqguinas
de colheita florestal ou motosserra, caso necessario. A madeira proveniente do corte
de pinus e eucalipto serd aproveitada na unidade industrial existente e os restos
vegetais serdo acumulados em locais proximos aos locais de sua remocédo, onde
serdo ligeiramente compactados, para propiciar a sua compostagem, visando seu
uso posterior na recuperacdo paisagistica do terreno, ou ainda sua destinacdo para

area de “bota-fora”, descrita adiante.

O solo vegetal serd removido com lamina comum apenas nos locais de
edificacbes e da rede viaria, sendo acumulado em pilhas cobertas por restos de
vegetacdo, visando a sua conservagdo para posterior uUsO na recuperagao

paisagistica do terreno.

Para a execucdo dos trabalhos deverdo ser atendidas as exigéncias minimas

indicadas nas seguintes normas da ABNT e DNIT:
. NBR 6.484 — Execucao de sondagens de simples reconhecimento

. NBR 9.895 Solo — Determinac&o de indice de Suporte Califérnia

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliagdo da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.




5. ESTIMATIVAS PARA A Estudo de |
IMPLANTACAO DO Impacto Ambiental ZZPROSUL < WestRock
EMPREENDIMENTO

NBR 6.459 Solo — Determinagéo do Limite de Liquidez

. NBR 7.180 Solo — Determinagao de Limite de Plasticidade
. NBR 7.181 — Analise Granulométrica

. NBR 7.182 Solo — Ensaio de Compactacao

NBR 9.604 — Aberturas de poco e trincheira de inspecdo em solo com

retirada de amostras deformadas e indeformadas.

. Norma DNIT 104/2009 (agosto/2009), Terraplenagem — Servigos

preliminares (Especificacéo de servico).

A relacdo entre a escavacdo e aterro devera ser otimizada de forma a
minimizar a necessidade de material de empréstimo para areas de “bota-fora”. A
previsdo é de 244.400 m3 de escavacdo e 188.800 m3 de aterro. O solo excedente
devera ser reaproveitado no terreno da WestRock para nivelamento da

terraplanagem e recuperacdo de areas degradadas do terreno.

5.2.3 Impermeabilizacéo e obras de drenagem do novo pétio de madeiras

Durante as obras, serdo mantidos meios para se evitar erosdes e
carregamentos de sélidos pelas chuvas, e a drenagem definitiva de aguas pluviais
do novo patio de madeiras serd implantada apds os servicos de terraplanagem.
Consistira basicamente de dois sistemas independentes de coleta, um para as
aguas de chuva da area denominada “limpa” e outro para a coleta das aguas de
chuva incidentes sobre os equipamentos do patio de madeira (que poderdo ser
contaminadas por Oleos e graxas). Esta area do novo patio serd impermeabilizada
de diferentes formas, a depender da solicitagdo de carga acima da mesma, assim,
havera trechos em concreto e outros em solo-concreto e ainda pavimentacdo com

lajotas (paver), ou ainda areas gramadas, minimizando o escoamento superficial.

As Aaguas da éarea limpa serdo conduzidas por canaletas corta-agua
implantadas nos limites e taludes ou pisos com niveis diferentes (se houver) do

terreno, e bocas de lobo, conduzindo as aguas para uma lagoa de acumulacdo que
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propiciara a equalizacdo da vazdo de saida, que sera direcionada através de um
canal aberto e escavado no solo (dimensionamento/forma e projeto sera
apresentado por ocasido da solicitacdo da LAI) até o langcamento no rio Argentina, a
jusante da localizacdo do bairro Argentina, ou sera ainda avaliado seu envio para um
ponto ao sul da planta fabril, com dercarga para o Rio Negro. Segundo o projeto
preliminar, a vazao de agua de chuva estimada é de 6.400m3/h para evento critico

de alta pluviosidade, sendo que, com a lagoa de acumulacao, o lancamento no canal

gue desaguara no rio sera regularizado para até 390 m3/h.

5.2.4 Demolicdo de estruturas existentes

Todos o0s servicos necessdarios para realizacdo das desmontagens e
demolicBes serdo realizados de forma planejada e com isolamento da area atraves
de utilizacdo de tela de polietileno e protecdes através de tapumes de madeira ou
telhas metalicas. Todos estes servicos também deverdo respeitar as normas
internas de seguranca da WestRock, onde estdo estabelecidos critérios para

liberacdo de acesso diario nas areas a serem trabalhadas.

Para esta tarefa poderdo ser utilizados martelos rompedores, marretas ou

outras ferramentas conforme localizacdo da estrutura a ser demolida.

Os residuos solidos gerados por ocasido destas demolicbes deverdo ser
devidamente segregadas, em ferragens, bloquetes de alvenaria, madeira, etc., e
serdo transportados pelo Epecista responsavel ou empresa especialista para a area
de classificacdo de residuos, anexa ao canteiro, para armazenamento temporario e
posterior destinacédo final adequada (destinos previamente licenciados e aprovados
pela WR).

5.2.5 Execucdo de obras civis

Serdo construidas bases de concreto armado, sobre as quais ficardo
instalados os novos equipamentos. Estas construcdes terdo como suporte técnico os

resultados das sondagens geotécnicas a serem realizadas na area.
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22 prOSUL S WestRock

construidas de acordo com as normas ABNT.

Serdo edificadas instalacbes para setor administrativo e de expedicao,
referindo-se as obras de construgdo civil comuns, as quais poderdo empregar
materiais utilizados na regido. Onde exequivel, os edificios terdo pré-moldados de
concreto e estrutura metdlica. Dependendo do caso, os fechamentos laterais

poderdo ser metalicos ou de blocos de concreto.

As estruturas metdalicas obedecerdo as normas ABNT, ISO e DIN. Os

materiais dos perfis metalicos obedecerdo as normas ASTM.

O sistema hidrosanitario compreendera a aducao, canalizacdo e distribuicdo
de agua nas dependéncias da area da ampliacdo, bem como para a conducdo e
direcionamento final dos efluentes a serem gerados na area do empreendimento

para a Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE).

TABELA 5.2-1: ESTIMATIVA DE MATERIAIS E INSUMOS DA FASE DE IMPLANTACAO.

MATERIAIS UNIDADE QUANTIDADE ORIGEM TRANSPORTE ARMAZENAMENTO
o o Posto de
Combustiveis ms 10 Local Rodowviario Combustiveis local
Aco para
concreto e ) o
T 1.500 Nacional Rodowviario 2.000 m2
Estruturas
metalicas
Concreto m3 10.000 Nacional Rodowviario A definir
; Central de Concreto
Areia t 9.000 Local Rodoviario -
Agregados (a definir)
Brita t 18.000 Local Rodoviario 3.000 m2
_ I Area de
Pintura m3 400 Namonal N Marltlm? .e Armazenamento de
importado Rodoviario 500 m2
3 , Duto / Resenvatério de
Agua m 25.000 Local Rodoviario 20 m3
o Linha Subestacgao e
Eletricidade MW.h 0,8 Rede local . L
Transmissao Geradores proprios
_ _ Local e Maritimo e Estoques +
Alimentaggo t 657 nacional Rodowviario Frigorificos
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A origem dos materiais como areia, pré-moldados, cimento, estruturas

metalicas, e insumos para alimentacdo serdo provenientes predominantemente de

Santa Catarina e Parana.

TABELA 5.2-2: MAQUINAS E EQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS.

FATOR DE FATOR DE
EQUIPAMENTO QUANTIDADE UTILIZACAO UTILIZACAO
(DIURNO) (*) (NOTURNO) (¥)
Retroescavadeiras 2 80% 20%
Guindaste de
0, 0,
grande porte (400t) ! 5% 1%
Guindaste de médio 0 0
porte (100t) ! 5% 1%
Guindaste de
0, 0,
pequeno porte (50t) 1 10% 1%
Cammh_oes 4 80% 80%
Betoneiras
Escavadeiras 2 80% 30%
Tratores 2 80% 20%
Trator Esteira D6 4 80% 20%
Caminhéao 2 80% 20%
basculante
Caminhdo Munck 2 80% 20%
Caminhao Pipa 2 40% 0%
Comboio de
Lubrificacédo 1 5% 0,5%
Utl|ltarI,OS . e 5 80% 40%
automoweis
Perfuratrizes para 2 80% 40%
Estacas
Rolo compactador 4 80% 40%
Compressores a Ar 3 80% 40%
Bombas de Agua 5 100% 50%
Bombas de concreto 2 80% 80%
Niveladores 4 80% 40%
Geradores a diesel 4 50% 25%
Serras para formas 1 40% 0%
Maquinas de solda 10 50% 25%
Maquinas 6 50% 5%
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operatrizes para
oficina
Guinchos e talhas 5 50% 5%
Maquinas de corte 2 50% 5%
Ma(;arlcos,de corte 4 50% 10%
agas

5.2.6 Montagem eletromecanica

Os equipamentos que constituirdo o escopo do projeto de expansdo erao
adquiridos através de fornecedores ou representantes e serdo montados pelo
pessoal técnico das empresas fornecedoras ou empresas de montagem, sob a
inspecao da WR.

A montagem eletromecéanica compreende a instalacdo dos equipamentos e
das interligacdes mecénicas e elétricas com as instalacdes existentes, além da
instalacdo dos sistemas elétricos e de controle digital, sendo estes servicos feitos

por técnicos especializados:

Estardo envolvidas nesta etapa:

. Montagem de equipamentos mecanicos e elétricos;
. Montagem de tubulacdes;

. Montagem elétrica;

. Montagem de instrumentos e controles;

. Isolamento térmico;

. Pintura industrial.

5.2.7 Comissionamento
A regulagem dos equipamentos instalados, bem como, os testes que irao
garantir o controle das novas estruturas e dos processos visando uma operagao

segura e confiavel serdo realilzados nesta fase. Somente apds todos os ajustes e a

realizacdo dos testes de performance ou estanqueidade é que o sistema sera
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considerado liberado para operacdo, aguardando ainda o deferimento da
respectiva Licenca Ambiental de Operacédo (LAO). A fase de testes de performance

e comissionamento ocorrerdo dentro da validade do LAI (Licenga Ambiental de

Instalacdo), conforme cronograma a ser apresentado no requerimento desta fase.

5.2.8 Desmobilizacéo do canteiro;

Ao final da construcdo das edificacOes, das obras auxiliares e posteriormente,
da montagem dos equipamentos mecanicos serd realizada a desmobilizacdo do
canteiro de obras, com a remoc¢do das estruturas provisorias e dos equipamentos

utilizados durante a fase construtiva.

A continuidade desta acdo sera feita com o manejo adequado dos materiais e
rejeitos da construcdo, bem como da recuperacdo de possiveis areas que tenham
sido alteradas no entorno da é&rea da fabrica, em decorréncia das acdes de
implantacao.

5.3 Volumes Corte e Aterro, Areas bota-fora e Empréstimo

Na area de ampliacdo do futuro patio de madeira ocorrerdo execugdes de
terraplanagem como escavacao e aterro, estas deverdo ser otimizada de forma a
minimizar a necessidade de material de empréstimo e areas de “bota-fora”. A
previsdo é de 244.400 m3 de escavacao e 188.800 m3 de aterro. O solo excedente,
que for possivel ser reaproveitado, deverd ser usado no terreno da WestRock para
nivelamento da terraplanagem e recuperacdo de areas degradadas do terreno, o

restante sera destinado para bota-fora.

A camada mais superficial do terreno sera, em parte, retirada e nao podera
ser aproveitada para o aterro devido suas caracteristicas geotécnicas, sao solos
com baixa capacidade de suporte, pouco consistentes que serdo removidos e
dispostos em bota-fora. A area que sera utilizada como bota-fora é uma pedreira

chamada de Diva Costa e que pertence a WestRock e localiza-se a uma distancia
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de 6,7 km, em linha reta, da FPTB. A Figura 5.3-1 ilustra, em imagem aérea, a

localizacdo da pedreira que sera utilizada como bota-fora.

4

Figura 5.3-1. Localizag¢do da area de Bota-Fora, pedreira Diva Costa.

Para material de empréstimo, estima-se que serd necessario no minimo
188.800 m3® de volume de solo argiloso, com boas caracteristicas geotécnicas.
Dessa forma, estudou-se algumas areas pertencentes a WestRock através de
sondagens a trado, com 3 m de profundidade média, com espacamentos entre furos
de 200 m. O resultado das areas com potencial de exploracdo é apresentado na
Figura 5.3-2, marcado em poligono vermelho. A distancia de percurso, aproximada,
das areas selecionadas até o local do futuro patio de madeiras € de 5 km. O volume
total disponivel estimado para a area estudada é de aproximadamente
182.845,59 m3 de material argiloso de interesse da WestRock. O erro total estimado
devido a metodologia adotada é de até 10% no volume. O calculo foi realizado
utiizando MDT (Modelo Digital de Terreno) e profundidade de interesse para a
regido de cada amostra. O relatério completo de avaliagdo de solo de empréstimo é
apresentado em anexo. O projeto de exploracdo da area de empréstimo de argila

serd apresentado para a fase de licenca de instalacéo.
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Figura 5.3-2. Localizac&o da &rea de empréstimo de solo argiloso, poligono em vermelho.

5.4 Mao de Obrae Alojamento

Conforme informagdes fornecidas pela equipe da WestRock, a méao de obra
necessaria para a implantagdo da indastria € estimada em 2.700 trabalhadores,
sendo que no periodo de pico da obra e montagem, estardo alocados em sua
totalidade. Consequentemente, havera necessidade de contratagdo de pessoas
provenientes de outros municipios, jA que este nimero é considerado alto frente a
populacdo da area de influéncia indireta, e que, grande parte da mao de obra sera
especializada ou exigird algum nivel de qualificacdo, o que particularmente regides

interioranas nao dispoem.

Em relacdo a disponibilidade de mé&o de obra local proveniente de Trés
Barras, Canoinhas e Sdo Mateus do Sul, prevé-se que aproximadamente 26% do
pessoal envolvido com a execugdo da ampliagdo do empreendimento seja morador
destes municipios. A maior parte dos postos de trabalho sdo destinados aos setores
obra civil ndo especializada, como pedreiros e auxiliares, dentre outros. O

cronograma de implantacdo prevé que, inicialmente, 80% da mao de obra sera
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oriunda do local e regido, sendo que nos periodos de maior demanda serdo
mobilizados colaboradores de outros estados, como Parana e Rio Grande do Sul. O
periodo que se prevé a maior alocacdo da mao de obra compreende o intervalo
entre setembro de 2018 e janeiro de 2019, que exigird o empenho de 100% deste
fator (2.700 colaboradores). O histograma, a seguir exposto, proporciona demonstrar
a frequéncia quanto a alocacdo de méao de obra ao longo do periodo necessério a
ampliagdo do empreendimento (Figura 5.4-1).
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Projeto de expansao de Trés Barras - Mao de obra total projetada
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FIGURA 5.4-1: MAO DE OBRA TOTAL PROJETADA.
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locais que possam servir de

hospedagem para o pessoal envolvido nas obras oriundos de outras regides, isto €,

2.000 trabalhadores. Para fazer frente a este quesito, recolheram-se dados relativos

ao setor imobiliario, visto que os municipios em estudo dispdem de uma gama de

hotéis e imdveis disponiveis para aluguel, os quais sdo listados no Quadro 5.4-1 e

no Quadro 5.4-2 sequir.

QUADRO 5.4-1: LEITOS HOTELEIROS NA All DO EMPREENDIMENTO.

. CAPACIDADE _
MUNICIPIOS NOME DO HOTEL LOCALIZACAO
QUARTOS LEITOS
Hotel Lageana 27 91 Avenida Rigefla/.]oao Paulo
ABC Hotel 20 40 Joao Paulo I
Trés Barras/SC Hotel Guarani 20 40 Centro
Hotel Avenida 9 18 Av. Rigesa/km-2
Reco Hotel 12 26 Awvenida Rigesa
TOTAL 88 215 -
Hotel Flex 33 62 Campo D' Agua Verde
Hotel Sholze 40 60 Centro
Canoinhas/SC Petry Plaza Hotel 73 151 Centro
Planalto Hotel 80 160 Centro
Santa Catarina Plaza
Hotel 102 250 Centro
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Hotel Pampa 54 70 Campo D' Agua Verde
Hotel Stilus 36 80 BR 280, Agua Verde
Hotel Guarany 21 35 Centro
TOTAL 439 868
Hotel S&o Mateus 54 90 Centro
Sadas Hotel 41 80 Centro
Hotel Dom Leopoldo 48 120 Mendonga Lima
S0 Mateus do Hotel Pérola 23 33 Sé&o Mateus
Sul/PR
Hotel Iguacu 7 20 Centro
Nora Hotel 12 25 Vila Amaral
Hotel Oasis 35 50 Centro
Hotel Paraiso 17 50 Centro
TOTAL 237 468 -
QUADRO 5.4-2: IMOVEIS PARA ALUGUEL NA All DO EMPREENDIMENTO.
; i CAPACIDADE _
MUNICIPIO NOME DA IMOBILIARIA = LOCALIZACAO
QUARTOS SUITES
3 - Vila Nova
Imobiliaria Jodo
Trés Barras/SC 2 - Préximo a WestRock
TOTAL 5 - -
3 - Sossego
Canoinhas/SC Imobiliaria Cubas .
2 - Area Industrial 1
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MUNICIPIO

NOME DA IMOBILIARIA

CAPACIDADE

QUARTOS

SUITES

LOCALIZAGAO

2

Jardim esperanca

Alto das Palmeiras

Imobiliaria Solar

Central

Tricolim

Tricolim

Agua Verde

N[fRr|lw|[rRr|[R]|FR

Tricolim

Imobiliaria Suzi Iméwveis

Marcilio Dias

WIW[IN|IRFP[FP]IDNINDN

Centro

Leomar Bechel - Corretor
de Imoéweis

N

Alto das Palmeiras

SB Iméweis

Centro - Sobrad

Jardim esperanca

Tricolim

Alto do Mussi

Imobiliaria Master

Alto do Mussi

Alto do Mussi

Sao Cristovao

N[N WA DNDN|[W]IDN|®W

Alto do Mussi

Imobiliaria Cuba &
Zaniollo

w

Centro

Josiane Cristina Meiners
Corretora

Centro

TOTAL

52

Sao Mateus do
Sul/PR

Alternativa Imoéweis

Centro

Vila Pinheirinho

w

Parque das
Samareiras

Vila Amaral

Centro

Vila Amaral

Vila Amaral

Vila Amaral

Vila Palmeirinha

Vila Americano

NIN]IDNININ|IDN[W]W

Vila Pinheirinho
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. . CAPACIDADE .
MUNICIPIO NOME DA IMOBILIARIA - LOCALIZACAO
QUARTOS SUITES

2 - Centro

Loteamento Séo
Joaquim

(=Y
1

- Vila Boarque

- Centro

1 Vila Pinheirinho

- Centro

Diedrichs Imo6weis - Proximo A BR

Vila Pinheirinho

1 Centro

- Centro

- Vila Prohmann

Cbx Imo6weis

NjlwWw[IN|IDNIO|JlO|PAM|RP|IW]| PR
1

- Vila Palmeirinha

TOTAL

()]
N
N

Em relacdo a quantidade de hotéis tem-se 21 disponiveis, 0os quais totalizam
764 guartos que somam 1.551 leitos. Quanto a quantidade de imOveis vagos para
aluguel, tem-se 47 imOveis, 0os quais somam 119 quartos e 14 suites, sendo
considerado uma média de 3 pessoas por quarto ou suite, resultando em 399 leitos.
Deste modo, estima-se que as redes hoteleiras e imobilidrias dos municipios

envolvidos disponibilizam aproximadamente 1.950 leitos.

Ressalta-se que a disponibilidade é variavel ao longo das datas de interesse.
Ademais, consideram-se que muitos imoveis podem ndo estar disponiveis para
aluguel junto as imobiliarias (com negociacdo direta com o proprietario), assim como
muitos imdveis comerciais, ou outros tipos, podem ser alugados e adaptados a
situacdo. S&8o Mateus do Sul possui compatibiidade com a viabilizacdo do
empreendimento, em termos de hospedagem, devido estar instalada no municipio,
uma unidade da Petrobrds que atualmente encontra-se com atividade
significativamente reduzida, o que permite aferir que ha oferta importante de imoveis

para aluguel.
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Com base no estudo realizado, infere-se que ha capacidade de hospedagem

satisfatoria para a mao de obra a ser alocada no projeto de viabilizacdo do

empreendimento.

5.5 Fluxo de trafego durantes as obras - sistema de transporte de Materiais e
equipamentos

O transporte de equipamentos para a fase de implantacdo do projeto sera
feito por via rodoviaria, com uma parte recebida através de containers
descarregados nos portos de Santa Catarina (ftapoa, S&o Francisco do Sul,
Navegantes e Itajai) ou Paranagua-PR. Os equipamentos de fornecedores
nacionais, também serdo entregues por caminhdo, porém sem a utilizacdo de

containers.

Para o recebimento de cargas especiais, com pesos e dimensdes exiras,
havera a formalizacao de licencas para circulacéo.

Havera também o transporte de materiais diversos de construcdo e entulho
para disposicdo final adequada. O periodo de maior fluxo de veiculos pesados esta
previsto entre o 6° e 12° més de obras, sendo que a maior movimentacdo sera
durante o periodo diurno, neste interim, estima-se a necessidade de 54 6nibus e 135

veiculos/utilitarios em circulacao.

TABELA 5.5-1: ESTIMATIVA DIARIA DE TRANSPORTE.

FASE ONIBUS CARROS
Inicio de obra 18 50
Pico de obra 54 135

5.6 Intervencdes nas vias de acesso
Nao estdo previstas intervencdes na vias de acesso até a induastria, sendo
que, para o recebimento de cargas especiais, com pesos e dimensdes extras,

havera a formalizacao de licencas para circulacéo.
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5.7 Saude

Quanto as estimativas relativas ao periodo de implantacdo do
empreendimento, considera-se para fins de analise de impacto a condugcdo de
medidas preventivas e de controle relacionadas a saude. Para tanto, torna-se
necessario seguir as diretrizes legais para a logistica de atendimento em saude,
transporte e emergéncia médica das frentes de trabalho, proporcionando reduzir a

demanda de utilizacdo dos sistemas locais de saude, evitando sobrecarga.

Como medidas preventivas, indica-se a adocdo das normas técnicas
relacionadas a reducdo dos riscos ambientais como o desenvolvimento do PCMSO -
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional, de acordo com 0s riscos a
saude e campo de atuacdo dos colaboradores. Associado a essa questao, indicar o
uso dos EPIs adequados a conservacdo da saude, evitando acidentes de trabalho,
bem como com animais peconhentos. Quanto as frentes de trabalho, observar as
exigéncias legais considerando o PCMAT (NR18), que trata das condi¢cdes e meio

ambiente de trabalho.

A orientacdo do setor de epidemiologia de Trés Barras indica que as pessoas
oriundas de fora do municipio estejam em dia com o calendario nacional de
vacinacdo, assim como com as campanhas disponibilizadas pela rede publica. O
municipio de Trés Barras realiza periodicamente as campanhas de vacinacao
seguindo adequadamente as orientacOes brasileiras para a regido. No momento
estad sendo realizada a campanha de vacinacao da Influenza, com destaque para 0s
publicos alvo considerados wvulneraveis. HA empresas instaladas no municipio que ja
possuem esquema de vacinacdo propria (Rigesa e Mill)), imunizando as pessoas
gratuitamente ou realizando desconto em folha (Fuck). Como forma preventiva,

importante oferecer imunizagdo relativa a Influenza, aos colaboradores e seus

familiares durante o periodo recomendado pela campanha, anualmente.

De acordo com informacdes do Sistema de Vigilancia Epidemiologica
nacional, os municipios de Canoinhas, Trés Barras e S&o Mateus do Sul fazem parte
da Area com Recomendacéo de Vacina contra Febre Amarela (ACRV). Destaca-se
que o municipio de Trés Barras realizou neste ano 632 vacinas para o controle

contra esta doenca infecciosa. Importante frisar que no periodo entre 2011 e 2017
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(2017 - semana epidemioldgica entre 1 e 13) ndo houveram notificacdes da doenca

em Trés Barras. A febre amarela ndo é uma realidade recente, mas como esta

dentro da area recomendéavel, realizaram a campanha orientada.

O relatério de epidemiologia do municipio de Trés Barras aponta casos
notificados e confirmados de doencas infecciosas. De acordo com este, quanto a
dengue, dois casos foram notificados em 2011, um em 2013 e dois casos em 2014,
entretanto, nenhum confirmado. Quanto a febre amarela, ndo houveram notificacbes

no periodo.

Torna-se relevante considerar os casos de maior ocorréncia, notificados e
confirmados pelo municipio de Trés Barras, nomeadamente: acidentes com animais
peconhentos, atendimento anti-rabico e sindrome do corrimento cervical em
mulheres. Destaca-se que estes possam ser controlados durante as obras, através

de medidas preventivas e de controle adotadas pela empresa construtora.

Dentre as medidas preventivas, indica-se: a) Controle de vetores de doencas
como do mosquito aedes aegypti, mosquito transmissor da dengue, zika virus,
chikungunya e febre amarela, no canteiro de obras. b) Manter o calendario de
vacinagdes nacional do colaborador atualizado e de acordo com as campanhas, com
destaque para a febre amarela e influenza; e, c) Caso haja necessidade, contatar o
SVE municipal para acesso as vacinas. d) Realizacdo de acbes envolvendo temas
como saude do trabalhador; controle e prevencdo de DST,; alimentacdo saudavel;
conscientizacdo conta o tabagismo; consumo de bebidas alcodlicas; uso de drogas;

uso de EPIs, dentre outros.

O atendimento de saude no estado de Santa Catarina € realizado através de
um sistema de Atencdo Basica englobando acbes que se relacionam com aspectos
coletivos e individuais, com a finalidade de sanar os problemas de sadde mais
frequentes e de maior relevancia. Este processo garante o acesso da populacdo a
saude através dos principios de universalidade, integralidade e equidade da
atencdo. Deste 1994, a Estratégia Saude da Familia (ESF) constitui-se ordenadora e
coordenadora do sistema assistencial, estruturando as redes de atencdo e
reorientando as praticas sanitarias embasadas na promoc¢ao da saude (SES, 2017).

O atendimento preventivo esta atrelado as Unidades Bésicas de Salde e aos
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Centros de Saude, que realizam consultas, exames e 0s primeiros atendimentos a
populacdo, permeando as unidades hospitalares locais, em casos de agravos, e as
regionais, para 0s casos mais complexos. Os dados disponiveis no Cadastro
Nacional dos Estabelecimentos de Saude do Brasil (CNES) indicam que os trés

municipios estudados possuem unidades hospitalares locais, com disponibilidade de

leitos de internacéo.

De acordo com informacéo disponibilizada pela Fundacdo Hospitalar de Trés
Barras (municipio de Trés Barras), a instituicdo possui 52 leitos para internacao,
sendo que sua taxa de ocupacédo para o0 més de abril foi de 52,4%. Os municipios de
Canoinhas (Hospital Santa Cruz de Canoinhas/SC) e de S&o Mateus do Sul/PR
(Hospital e Maternidade Doutor Paulo Fortes) possuem 81 e 50 leitos disponiveis
para internacdo, respectivamente (Leitos obtidos junto ao DATASUS; taxa de
ocupacao de Trés Barras obtida junto a unidade hospitalar local através de contato
com o setor responsavel). Destaca-se que, a recomendacdo da Agéncia Nacional de
Saude Suplementar (ANS) é a de que a taxa de ocupacdo dos leitos deve ser
mantida entre 80 e 85%, 0 que mostra que o municipio de Trés Barras situa-se

dentro dos limites aceitaveis nacionalmente.

Para atendimento de saude, quanto a diretrizes para a logistica, transporte e
emergéncia das frente de trabalho s&o indicadas algumas acdes sendo a seguir
detalhadas. Primeiramente, destaca-se que sera priorizada a contratacdo de mao de
obra local, o que permite minimizar o impacto, tendo em vista que esses

trabalhadores ja utilizam o servico.

Como medidas mitigadoras, a WR devera manter controle contratual sobre os
EPCistas, quando as medidas preventivas adotando critérios e procedimentos de
recrutamento considerando o estado de saude, abrangendo desde exames
admissionais, periddicos e demissionais. Também é indicada a vacinacao prévia dos
colaboradores no ingresso a cidade, conforme recomendacfes do Ministério da
Saude (MS), Vigilancia Epidemioldogica (VE) e Programa Nacional de Imunizagéo
(PNI), disponiveis nos municipios da All. Conforme ja realizado no projeto de
expansédo anterior, indica-se o estabelecimento de convénios entre EPCistas e o

setor de saude, o que reduz significativamente, o 6nus ao municipio de Trés Barras.
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Destaca-se que, com a finalidade de atendimento da demanda flutuante
existente durante o periodo de obras até a sua total desmobilizacdo, sera
estabelecido um acordo direto entre os EPCistas com os hospitais da regido em que

estardo concentrados o maior nimero de trabalhadores sob suas responsabilidades,

0 que reduzira a possibilidade de sobrecarga junto ao sistema local.

As medidas de controle interno junto ao canteiro de obras serdo adotadas
com a finalidade de garantir a manutengdo e o controle da higiene e saude do
trabalhador durante o periodo em que o mesmo estiver contratado, mediante
procedimentos preventivos e curativos. O canteiro de obra devera propiciar
condicbes adequadas de higiene e de seguranca, de forma a evitar e prevenir a
ocorréncia de disseminacdo de moléstias transmissiveis atendendo aos requisitos
das normas regulamentadoras pertinentes. O atendimento a saude e a seguranca
dos trabalhadores devera ser atuante desde a mobilizagdo a desmobilizagédo, sendo
implementadas acdes como contratacdo de servicos especializados em engenharia
de seguranca e em medicina do trabalho, assim como o exercicio ativo da Comisséo
Interna de Prevencdo de Acidentes (CIPA). Como forma de reduzir os riscos a saude
do trabalhador, todos os funcionarios deverdo ser munidos de Equipamentos de

Protecao Individuais (EPIs), uniformes e equipamentos de trabalho adequados.

O empreendedor, também, como forma de reduzir os impactos sobre a
infraestrutura de saude, prevé a instalacdo de ambulatério médico provisério junto
ao canteiro de obras. O estabelecimento sera destinado ao atendimento das
emergéncias da populagéo flutuante em atuagéo junto ao empreendimento, incluindo

o funcionamento aos finais de semana.
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5.8 Custo e cronograma de implantacdo do empreendimento

AREA / ATIVIDADE

inicio

término

PROJETO DE EXPANSAO DE TRES BARRAS ( TRES BARRAS EXPANSION PROJECT)

. -
< WestRock CRONOGRAMA GERAL DA IMPLANTACAO (PRELIMINAR)

fev-18 jul-18 ago-ls set-18 | out-18 | nov-18 | dez-18 | jan-19 | fev-19 nar-lQabr-lQ mai-19 { jun-19

abr-18 | mai-18 | jun-18

ago-19

OPERAGAO

EMISSAO DA LAI - LICENCA AMB. DE INSTAL. Dez/2017 | Dez/2017
PATIO DE MADEIRAS Maio/2018 | Junho/2019
COZIMENTO Fev/2018 | Abri/2019

LINHA DE FIBRAS PINUS Nov/2018 | Maio/2019

LINHA DE FIBRAS EUCALIPTO Maio/2019 | Junho/2019

MAQUINA DE PAPEL 3 Jan/2019 | Ago/2019

MAQUINA DE PAPEL 4 Dez/2017 | Abri/2019
EVAPORAGAO E BHE Fev/2018 | Fev/2019

CALDEIRA DE RECUPERAGAO E RECUPERAGAO Jan/2018 | Junho/2019

TURBO GERADOR Abri/2018 | Fev/2019

FORNO DE CAL E PLANTA DE LICOR BRANCO Fev/2018 | Juho/2019
TRATAMENTO DE EFLUENTES Fev/2018 | Jan/2019
TRATAMENTO DE AGUA Mar/2018 | Jan/2019

CIVIL E INFRAESTRUTURA Dez/2017 | Juho/2019 [FREFEREEE
DISTRIBUICAO DE FORCA Abri/2018 | Juho/2019

BOP - INTERLIGACAO DA PLANTA Dez/2018 | Juho/2019

TESTES E COMISSIONAMENTO DE

EQUIPAMENTOS E CONTROLES DE EMISSAO Dez/2018 | Ago/2019
REQUERIMENTO DA LAO - LICENCA AMB. DE Maio/2019 | Out/2019

Figura 5.8-1: Cronograma de Implantagdo do Empreendimento.

O custo total previsto para implantagdo do empreendimento € de R$1.244.000.000,00 (Um bilhdo e duzentos e quarenta e

quatro milhdes de reais).
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5.9 Quadro resumo
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INDICADOR UNIDADE VALOR
Estimativa de corte m3 244.400
Estimativa de aterro m3 188.800

Movimentagédo de solo m3 433.200
Area ocupada pelo projeto ha 12,83
Geracgdo de efluentes liquidos L/dia 281.000
Geracgao de residuos sdlidos kg/dia 7.642,7
Supressédo de vegetacao nativa ha 0,0419

Supressédo de vegetagéo ha 40,43
exotica
Supressao de anvores isoladas n° de individuos 54
Interferéncia em upldade de sim/néo 3o
consenagéao
Interferéncia em areas
prioritarias para a conservagao sim/ndo nao
da biodiversidade
Inten‘erenc[a em comunidades sim/néo 3o
indigenas
Interferéncia em comunidades sim/no ndo
tradicionais
Interferéncia em comunidades . ~ .
. sim/ndo nao
quilombolas
Interferéncia no patrimonio
histérico, cultural e sim/ndo nao
arqueolégico
Interferéncia em patrimdnio Lo ~
- sim/ndo nao
espeleoldgico
Criacdo de nows acessos km 0
Trafego gerado pelas obras viagens/dia 400
Mobilizagdo de méo de obra n° de trabalhadores 2700
Duragéo da obra meses 22
Custo do empreendimento
(considerar também valor do R$ (em bilhdes) 1,244

terreno)
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6 ESTIMATIVAS PARA OPERAGAO DO EMPREENDIMENTO

6.1 Caracterizacdo do Empreendimento Futuro

Considerando o desempenho atual dos processos e 0 potencial que a planta
fabril j& instalada apresenta em Trés Barras, € possivel projetar um aumento de
producdo para uma capacidade direta de cerca de 1.900 t/dia atraves do
desenvolvimento dos mesmos e de investimentos em produtividade e capacidade, e
de deixar a planta preparada para os incrementos gradativos naturais a medida que
se aprimore sua curva de conhecimento e performance junto aos novos

equipamentos.

Os principais investimentos e demandas sédo: instalagdo de novo pétio de
madeira e aumento da capacidade de processamento nas linhas de fibras,
recuperacdo de licor negro, utiidades e maquinas de papel. Em relacdo ao
suprimento de fibras, prevé-se maior mix com fibra virgem e reduzida utilizacao de
fibras de OCC.

Uma oportunidade resultante do projeto e que evidencia-se como importante,
€ o0 aumento da cogeracdo de energia elétrica, de cerca de 60% da demanda
utilizada na fabrica para algo em torno de 80%, o que representa maior estabilidade

no fornecimento de energia elétrica para a planta.

No QUADRO 5.1-1, apresentado em capitulo anterior, abordou-se um
comparativo da planta fabril atual com as instalacdes a serem instaladas no futuro,
e como suporte ao descrito, evidenciando as interrelacbes entre o0s varios
processos, tem-se abaixo o Fluxograma Simplificado (FIGURA 6.1-1), e na

sequéncia, a descricdo das caracteristicas das modificacGes principais popostas:
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PROJETO DE EXPANSAO
FLUXOGRAMA SIMPLIFICADO DE PROCESS
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Figura 6.1-1: Fluxograma Simplificado de Processo.
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a) PATIO DE MADEIRAS

e Adicdo de duas Gruas moveis para descarga de madeira e de dois
Descascadores de toras;

e Adicdo de dois Picadores de toras - tipo disco com 18 facas para
4.200 t/dia para pinus e 3.500 t/dia para eucalipto;

e Adicdo de sistema de Peneiras vibratorias para classificacdo de
cavacos e remocao de finos e over-sizes, suportada por cabos de aco;

e Adicao de sistema Circular stacker para formacao de pilha com tempo
de retengdo de 5 dias para cada espécie — pinus e eucalipto;

¢ Adicao de sistema tipo Reclaimer circular para coleta de cavacos.

b) COZIMENTO

Adicdo de 06 digestores de batelada (batch), capacidade para cerca de 140
descargas por dia — 64 de eucalipto e 76 de pinus;

Blow Tanque - Os 02 tanques de descarga (Blow Tanques) existentes,
passardo a operar somente com descargas de eucalipto. Um novo sera instalado
para a linha de pinus.

Nos novos digestores de celulose, serdo instalados também novos
equipamentos de controle industrial denominados Medidores Nucleares Fixos, o0s
guais, por meio da transmissdo de Radiacfes lonizantes provenientes de Fontes
Radioativas Seladas e/ou “Sob Forma Especial’ possibilitam, a realizacdo de
andlises e quantificacdes de parametros fundamentais nos controles da qualidade e
producdo da Unidade. No caso em questdo, assim como nos 6 digestores
atualmente em operacéo, com aplicacéo para Medidores de Nivel.

c) SISTEMA BLOW HEAT

O atual sistema de Blow Heat serd dedicado para recuperar energia das

descargas dos 6 digestores existentes e um novo conjunto completo — tanque
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acumulador, efeitos, evaporadores e condensadores, sera adicionado, dedicado

para 0os novos 6 digestores.

d) LAVAGEM MARROM ALCALINA (LAVADORES DE POLPA)

A demanda média de fibra virgem passara inicialmente para cerca de 1.978
ODt/dia (989 ODt/dia de pinus e 989 ODt/dia de eucalipto). As linhas de lavagem de
polpa marrom existentes trabalhardo exclusivamente com eucalipto. Para isso, a
linha existente de pinus (softwood) serd modificada para operar com eucalipto

(hardwood) — com mudancgas principais na depuracéo e refinagéo.

e) RECUPERACAO DE SABAO

Esta previsto somente ajustes de capacidade de equipamentos e linhas/

tubulacdes.

f) RECUPERACAO DE TEREBENTINA

Previsto ajustes de capacidade de equipamentos (condensador e

decantador) e linhas/tubulagées.

g) CONCENTRADORES DE LICOR NEGRO

Serd instalada uma planta de evaporacao nova com 6 efeitos.

h) CALDEIRA DE RECUPERACAO

Para atender a nova capacidade produtiva da planta de Trés Barras,
considerando a capacidade atual de queima da CR#3, devera ser instalada uma
nova caldeira de recuperacdo (CR#4) com capacidade de queima da ordem de
1.000 tDS/dia, 96 Kgflcm2.g (485°C). Estara previsto a instalagdo da melhor
tecnologia de controle de emissbes para este tipo de equipamento, sendo um

conjunto de precipitadores eletrostaticos.
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i) CAUSTIFICACAO

Para atender a exigéncia de licor branco para o cozimento, a caustificacéo
devera passar da atual capacidade de 2.050 m3dia para 3.700 m®/dia. Para tanto,

algumas modificacGes serdo necessarias, como:

¢ Instalacdo de um Filtro de Licor Branco

e Instalacdo de um novo apagador de cal em linha com o Forno de Cal
#1,

e Instalacdo de novos reatores de caustificagao;

e Modificagdo dos atuais clarificadores de licor branco para atuarem
como clarificadores de licor verde, resultando em 04 clarificadores de
licor verde na planta;

¢ Instalacdo de novo tanque de estocagem de licor branco de 1500 m3
em paralelo com os 02 lavadores de lama existentes que seréo

modificados para tanques de estocagem de licor branco.

) FORNO DE CAL

A capacidade de projeto do FC#2 é de 225 t/dia, mas processa 176 t/dia para
atender a producdo de papel atual. No balanco futuro pela demanda adicional, além

da capacidade de projeto do FC#2, sera necessario a reativacdo do FC#1.

Para que este Ultimo seja reativado estdo projetados o0s seguintes

investimentos:

e Reforma do filtro de lama #1;

¢ Instalacdo de Precipitador Eletrostatico para tratamento dos gases de
exaustdo, garantindo-se a melhor tecnologia de controle de emissdes;

¢ Instalacdo de Secador para lama que alimentara o FC#1;

e Instalacdo de novo queimador de combustivel (6leo de xisto ou dleo
pesado tipo BPF1A);
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e Adequacédo dos acionamentos elétricos (CCM’s);

e Revisdo mecanica do FC#1 — costado, acionamentos, rolos guias,
etc.;

e Instalagcdo de novo elevador de canecas, silo e rosca dosadora de cal
para alimentar o novo tanque apagador;

e Instalacdo de novos ventiladores (FDF ar comprimido e IDF ar

induzido);

Instalacdo de nova chaminé com pelo menos 24,1m de altura.

k) TRATAMENTO DE AGUA BRUTA

Para atender a condicdo futura sera necessario adicionar uma Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA#6), disposta em paralelo com a ETA#5. A capacidade
necessitara sera de 200 md/h.

) TRATAMENTO DE AGUA E CONDENSADOS PARA CALDEIRAS

Com a inclusdo da CR#4 e da CF#4, o consumo de 4gua desmineralizada ira
aumentar, sendo previsto um novo conjunto desmineralizador de 2x70 ms/h para
trabalhar em paralelo com os existentes. Também esta projetado um novo pré-

tratamento de condensado, com capacidade de 3x150 md3/h.

m) SISTEMA DE AGUA DE RESFRIAMENTO

Sera instalada uma quarta célula na torre de resfriamento central, em adicao
as existentes, que tem capacidade de resfriamento de agua de processo de 1.883
ms3/h. Esta contemplado neste pacote a adicdo de trés novas bombas centrifugas e
linhas de distribuicao.

n) CALDEIRAS DE FORCA

Construcdo de uma nova Caldeira de Forca (CF#4), do tipo BFB — “Bubble

Fluidized Bed”, com pressao de saida de 96 kgf/cm?.g 485 °C e vazdo nominal de
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vapor de 135 t/h, utilizando como combustivel principal biomassa (cavacos, cascas,
residuos de serrarias e florestais, e lodo de ETE preparado no sistema de
secagem), e como auxiliar Oleo de Xisto ou Oleo Pesado tipo BPF1A. Estara
previsto a instalacdo da melhor tecnologia de controle de emissdes para este tipo

de equipamento, sendo um conjunto de precipitadores eletrostaticos.

0) TURBO GERADOR - TG#3

Serd instalado um conjunto Turbina + Gerador com pressao de admissao de
96 kgf/lcm2.g 485 °C e vazdo de cerca de 244 t/h (CR#3 + CF#3), Extracdo de 11
kgflcm2.g e capacidade de 162 t/h, escape de 3 kgf/cm2.g e capacidade de 173 t/h.

p) ENERGIA ELETRICA

Para o sistema de entrada de energia em 138 kV da fabrica ndo ha
alteracdes em termos de investimento, sendo suficientes ajustes em componentes

€ novos set-ups.

q) AR COMPRIMIDO

O suprimento de ar comprimido devera receber um novo conjunto
compressor + secador para adicionar a rede cerca de mais 60 Nm3min com

presséo de 7 kgflcm2.g.

r) ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - ETE

Conforme item 6.3 (abaixo), sera considerado como um crescimento linear
em relagdo a producdo, da ordem de 1.100 m¥h para 1.625 m3h, em médias

anuais, podendo chegar a 2.000m3/h em alguns momentos.

Para atender a nova vazado serdo adicionados ao sistema existente um novo
clarificador primario, 02 novos sopradores para suprimento de ar na lagoa de

aeracdo, e um novo clarificador secundario. Pode-se rever este Ultimo, com a opc¢ao
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deo um flotador no lugar do mesmo, ou reavaliagdo hidraulica da planta e melhoria
de balanco, ocasionando a nao instalacdo. A ETE estara preparada e dimensionada
para suportar a carga prevista para a capacidade a ser instalada na planta (de até
850.000 t/ano de papel), prevendo-se possiveis incrementos de producdo, a medida

que a performance avance.

s) PROCESSAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Nao estid prevista a expansdo na area de patios de compostagem para
atender o aumento de volume de residuos soélidos, pois considera-se que o
processamento de valorizacdo e secagem de materiais, na Central de Tratamento e
Reciclagem de Residuos estara operando em plenas condi¢des, e absorvendo as

novas geracoes (Tabela 6.4-1 abaixo).

t) MAQUINA PAPEL #3 — MP#3

Aumento da capacidade de producéo direta para aproximadamente 650 t/dia
de papel Medium (Miolo), com gramaturas entre 100 — 190 g/cm?2. Estado previstas

algumas adequacodes:

e Adicdo de 02 novas bombas de vacuo, e eventual substituicdo da
caixa de entrada da base por nova caixa de entrada;

e Adequacdo dos Refinadores e instalacdo de caixa de vapor na saida
da mesa plana e para condicionamento dos feltros da segunda
prensa;

e instalacdo de 04 cilindros secadores, e adequacgao sistema de vapor e

condensado e sistema de lubrificacéo.

u) MAQUINA PAPEL #4 — MP#4

Aumento da producéo imediata para cerca de 1.250 t/dia de papel Linerboard

de gramaturas entre 100 — 375 g/m2. Adequacdes previstas:

e Adicéo de 02 novas bombas de vacuo e de 03 novos refinadores;

WestRock —Estudo de Impacto Ambiental
Ampliagdo daUnidade de Producdo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-
17

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap. 6 Pag. 111



6. ESTIMATIVAS PARA OPERAGAO DO
EMPREENDIMENTO

[2 prOSUL

Provavel substituicdo do rolo cabaceira e adequacdo do sistema de
aproximacao para a nova demanda hidraulica e mix de fibras;
Instalacdo de caixa de vapor entre as prensas e para condicionamento
dos feltros da segunda prensa;

Inclusdo de 02 novos grupos secadores ao final da secagem, que
resultard na adicdo de 20 novos cilindros secadores, elevando o total
atual de 38 para 58 cilindros. Essa modificacdo implicard em:
extensdo da capota; relocacdo da enroladeira, sistema de
movimentacao rolos jumbo, rebobinadeira e transportador de bobinas.
Com isso, o prédio da maquina sera estendido em aproximadamente
30 metros;

Instalacdo de sistema de troca automatica de rolo jumbo na
rebobinadeira ;

Adequacdo de acionamento elétrico (drives) da parte umida e parte
seca;

Adequacéo sistema de vapor e condensado;

Instalacdo de um novo sistema de lubrificagdo, e de periféricos para

manuseio de pontas e quebras de folha.

6.1.1 Insumos e matérias-primas

TABELA 6.1-1: INSUMOS UTILIZADOS APOS A AMPLIACAO DA FPTB.

INSUMOS

SUBSTANCIAS QUIMICAS

QUANTIDADE MENSAL

Cal virgem

1.000 toneladas

Fibras de eucalipto e pinus

60.000 toneladas

Agua fresca 1.440.000 m3
Vapor 222.300 toneladas
Cola de Breu 125.400 kg
Acido sulfarico 598.500 kg
Sulfato de aluminio 741.000 kg
Antiespumante 31.350 kg
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INSUMOS SUBSTANCIAS QUIMICAS QUANTIDADE MENSAL
Energia elétrica 48.000.000 KWh
Paper Kraftliner e papel Miolo 57.000 toneladas
Toras de pinus 126.000 toneladas
Toras de eucalipto 105.000 toneladas
Biomassa 30.000 toneladas

Com relagcéo ao fornecimento de matéria- prima, ndo esta previsto o investimento
em novas terras por forca da atual legislagdo nacional, no entanto, prevé-se o incremento
no fornecimento de madeira com maior raio de atuacdo em fornecedores de toras e/ou
cavacos. O aumento de fornecimento, principalmente de eucalipto, se dara também através
da intensificacdo do fomento florestal e aumento da compra de terceiros, incluindo novas
modalidades de neg6cio como compra de madeira em pé e operacdo de colheita florestal

em areas de terceiros.

6.1.2 Emissdes atmosféricas

Para a estimativa das emissdes atmosféricas futuras serdo contabilizadas as
taxas de emissdes atuais as contribuicGes das novas caldeiras: de biomassa e de
recuperacdo, bem como, da ativacdo do forno de cal 1, do novo tanque de

dissolucdo, dos depuradores e tanques de licor.

As emissbes da planta da Westrock nos cenarios atual e futuro séo

apresentadas na respectivamente na Tabela 6.1-2 e na Tabela 6.1-3.
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TABELA 6.1-2: C,ARACTERI’STICAS DAS FONTES DE EMISSOES PARA O CENARIO ATUAL
(CAPACIDADE MAXIMA DA LICENCA DE 1100 TSS/DIA).

CONDIGOES DA CHAMINE

ALTUR n o ~
FONTE A DIAMET | VAZAO | VAZAO | TEMPERATUR | VELOCIDAD
RO (M) 5 A (°C ) E M/S
(M) (NM3/H) (M°/H)
Caldeira de 433.944, | 660.242,0
biomassa CE3 70 3,048 50 5 142,37 25,14
Caldeira de
recuperagao 70,15 2,2 171.984, | 305.603,8 212,10 22,33
87 8
CR3
Tanque de 10037,25 | 13009,45
dissolucéo CR3 55,8 0,83 067 339 80,84 6,68
Novo Formo de 30 1 206048 | 41.726,40 155,17 2,20
Depuradores/dig
estores 18 0,3 80,00 5,00
Tanques de licor 10 0,2 70,00 2,00
Coordenadas UTM Taxas de emissdes (kg/h)
Fonte @
X (m) Y(m) SO, MP NOy cO TRS
Caldeira de 568.179 | 7.110.63
biomassa 7E 3.2S 5,668 15,645 16,309 3,905 0,000
Caldeira dNe 568.116 | 7.110.70 0.141 9,508 6,212 18,553 0.667
recuperacao J1E 2,4S
Tanque de 568.200 | 7.110.82
dissolugio 1E 155 0,000 0,592 0,000 0,000 0,215
Forno de cal 2 568.111 | 7.110.81 7,842 0,125 0,937 2,531 0,235
J1E 4,55
Depuradores/dig | 568.243 | 7.110.82 0.001
estores ,9E 2,1S '
Tanques de licor | 568.157 | 7.110.79 0.005
verde e branco ,8E 3,1S '
Total das
emissdes (g/s) 13,650 25,870 23,458 24,989 1,171

(1) TRS: compostos reduzidos de enxofre expresso com S.
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TABELA 6.1-3: CARACTERISTICAS DAS FONTES DE EMISSOES PARA O CENARIO FUTURO

(APOS AMPLIACAO).

CONDIGOES DA CHAMINE

FONTE ALTUR | DIAMET &AZAmIg VAZAO TEMPERATURA | VELOCIDADE
A (M) RO (M) ) (M3/H) (OC) (M/S)
Caldeira de 433944, | 660242
biomassa CF3 70 3,048 5 1 142,4 25,14
Caldeira de 385565, | 584954
biomassa CE4 70 3,048 0 0 141,2 22,27
Caldeiria de 70,15 2.2 171984, | 305603 212.1 22,33
recuperacdo CR3 9 9
Caldeira de 156311, | 273385
recuperacdo CR4 70,15 2.2 9 ,5 204,5 19,98
Tanque de 13009,
dissolucdo CR3 55,8 0,83 10037,3 5 80,8 6,68
Tanque de 11826,
dissolucdo CR4 55,8 0,83 9124,8 8 80,8 6,07
Forno de cal 2 30 1,00 26604,8 417426’ 155,2 2,20
Fomo decal1 | ), 14 0,762 | 14189,3 | 2%%%% 155,2 1,17
(retrofit) 1
Depuradores/dig 18 0.3 80.0 5.00
estores
Tanques de licor
verde e branco 10 0,2 70,0 2,00
c Coordenadas UTM Taxas de emissdes (g/s)
onte
X (m) Y(m) SO, MP NOXx co TRS®
Caldeira de 568.179 | 7.110.63 15,64
biomassa CF3 ,7E 3,2S 5,668 5 16,309 3,905 0,000
Caldeira de 12,85
biomassa CF4 4,948 0 14,602 3,905 0,000
Caldeira de 568.116 | 7.110.70
recuperacdo CR3 1E 2.4S 0,141 | 9,508 6,212 18,553 0,667
Caldeira de 0,127 | 7,119 | 5,015 23,017 0,528
recuperagcdo CR4
Tanque de 568.200 | 7.110.82
dissolucdo CR3 J1E 1,55 0,592 0,215
Tanque de
dissolucdo CR4 0,538 0,195
Forno de cal 2 7,842 0,125 0,937 2,531 0,235
Forno de cal 1 568.111 | 7.110.81 | 4,182 | 0,067 0,500 1,350 0,125




CONDIGOES DA CHAMINE
FONTE ALTUR | DIAMET mﬁlﬁ V‘;ZA TEMPERATURA | VELOCIDADE
A (M) RO (M) ) (M3/H) (OC) (M/S)
(retrofit) J1E 4,55
Depuradores/dig | 568.243 | 7.110.82 0.001
estores ,9E 2,1S !
Tanques de licor | 568.157 | 7.110.79 0.008
verde e branco ,8E 3,1S '
TOTAL DAS 22,90 46,44
EMISSOES (9/s) 7 4 44,475 53,260 2,023

(1) TRS: compostos reduzidos de enxofre expresso com S

Observa-se que haverd aumentos das emissdes atmosféricas de todos os

poluentes estudados, sendo 68% para o diéxido de enxofre, 79,5% para o material
particulado, 89,6% para o didéxido de nitrogénio e 73% para os compostos reduzidos

de enxofre. A FIGURA 6.1-2 permite a observacdo grafica do aumento dessas

emissoes.

Taxas de emissOes para os cenarios atual e futuro
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Figura 6.1-2: Variacdo das Emissdes Devido & Ampliagcdo da Planta Da Westrock.
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6.1.2.1 Sistema de Coleta e Incineracdo de Gases Nao Condensaveis

Os novos equipamentos serdo interligados no sistema existente de captacao
e coleta de gases, sendo que os gases nao condensaveis concentrados (GNCC)
gerados no cozimento e na evaporagao de licor preto serdo incinerados no forno de
cal. Os gases ndo condensaveis diluidos (GNCD) coletados em diversas fontes nas
areas de processo serdo introduzidos como ar secundario para queima na caldeira
de recuperacdo.

6.2 Consumo de agua

A operacdo da industria ap0s a expansdo utilizara a mesma fonte de
abastecimento utilizada atualmente, ou seja, se dara através da captacdo de agua
do Rio Negro. Ressalta-se que o volume previsto ap6s a ampliacdo j4 esta
contemplado na Outorga para captacdo de agua e lancamento de efluentes
tratados no Rio Negro do empreendimento, dada pela Resolugdo ANA n° 232/2011,

contemplando uma vazdo média de 2750 m/h.

A previsdo é de que a vazio de captacdo fique da ordem de 2.000m%h, no
entanto o consumo especffico de agua bruta do Rio Negro, em relacdo a
capacidade produtiva, atualmente da ordem de 22 m®ton de papel, sera também

mantida no futuro.

TABELA 6.2-1: CONSUMO DE AGUA PARA A OPERACAO DA FPTB.

CONSUMO DE AGUA PARA A OPERAGAO DA FPTB
ATUAL APOS AMPLIAGAO %

Producédo anual
(toneladas)

Capacidade de até
850.000

Vazéo (m3h) 1200 2000 67

Capacidade de até 600.000 42

Consumo de agua
por tonelada 22 22 0
produzida (m3/ton)

117



6.3 Disposicao final dos efluentes tratados

O efluente gerado na operagdo, apos a expansao, sera tratado na Estagéo
de Tratamento de Efluentes — ETE da industria e langcado no Rio Negro, conforme
Outorga supracitada. Qualitativamente ndo sdo esperadas alteragcdes nas
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do efluente gerado, exceto incremento
de cor dissolvida. A DBOs dos efluentes permanecera em média de 860 mg/L e os
Sélidos Suspensos Totais (representados pela presenca de fibras) em 525 mg/L. A
despeito destas caracteristicas, proporcionalmente ao aumento da vazdo havera
consequente aumento da carga de solidos e de DBO, no entanto, a ETE mantera a
eficiéncia necesséria para manter a conformidade com os padrdes exigidos pela

legislacao vigente (Resolucdo Conama 430/2011 e Resolucdo Conama 357/2005).

TABELA 6.3-1: GERAGCAO DE EFLUENTES NA OPERACAO DA FPTB.

GERAGAO DE EFLUENTES NA OPERACAO DA FPTB

ATUAL APOS AMPLIAGAO %

Vazéao (m3/h) 1100 1625 a 2000 +81

6.4 Disposicao final dos residuos a serem gerados pela operacdo do
empreendimento

Os residuos sélidos gerados apds a expansdo, qualitativamente serdo os
mesmos gerados atualmente, portanto, serdo destinados a reciclagem,
processamento na Central de Tratamento e Reciclagem de Residuos Sdlidos, ou
ainda a disposicdo no Aterro Industrial (Classe Il) da empresa, situado no mesmo

site.

118



TABELA 6.4-1 - CONTROLE DE PRINCIPAIS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS.

RESIDUO GERADO E/OU

MEDIAS ANUAIS

ESTOCADO E DESTINO APOS
2014 2015 2016 AMPLIACAO
Cascas Areizo (peso total — 299,3 1795 270.9 270
on)
Lama de Cal + Dregs + Grits 746,7 525.6 645,2 1153
(peso total — Ton)
Cinza Caldeiriocllql? (peso total 1975,2 2107.6 2399.0 2011
Cinza Caldeira CF4 (peso total
— Ton) - - - 2.011
Areia Caldeira CF3 (peso total — 154,7 1327 1351 130
Ton)
Areia Caldeira CF4 (peso total —
- - - 130
Ton)
Lodo da ETE (peso total — Ton) 2843,9 3505,6 4599,4 6.200
Primério 4.200
Secundario 2.000
Rejeitos Pesados - planta de
aparas/OCC (peso total — Ton) 3099 4178 312,7 94
Plasticos planta de aparas/OCC
(peso total — Ton) 286,3 159,0 163,9 131
Tranga planta de aparas/OCC 140,4 122.1 142.8 93
(peso total — Ton)
Lixo Geral FPTB (peso total — 76.6 813 79.1 70

Ton)

6.5 Suprimento de energia

A indUstria possui um sistema de cogeracdo de energia, conforme ilustrado

na Figura 6.5-1.
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DE MADEIRA — COZIMENTO

ENERGIA

GERACAO DE ENERGIA (Matriz Energética Renovavel)

Figura 6.5-1: Fluxograma da cogeracdo de energia.

Este sistema aproveita os vapores de alta pressédo provenientes da caldeira
de forca n°® 3 (cujo combustivel € a biomassal/cavacos) e da caldeira de
recuperacdo n°3 (que utiliza preferencialmente licor preto - biomassa liquida) para
utilizacdo nos turbogeradores 1 e 2 para a producdo de eletricidade e de vapores
de média e de baixa pressdo que sdo aplicados no processo produtivo. O
turbogerador n°2 tem capacidade de producdo de 25MW de energia e o
turbogerador n°1 pode produzir 7,5MW. A partir da expansao, serdo instaladas mais

uma caldeira de biomassa, mais uma caldeira de recuperagdo e mais um
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turbogerador com poténcia de 25 a 40MW ampliando a capacidade total de geracéo

de energia.

Assim, o sistema de cogeracao sera constituido de 3 turbogeradores que tém
a finalidade de transformar a energia térmica do vapor de alta pressdo em energia
mecanica para acionar os geradores de energia elétrica. Com a nova producéo de
vapor e o perfil de geracdo proposto (cogeracdo e condensacdo), ha como
resultado a autossuficiéncia energética de Trés Barras para pelo menos 80%,
sendo o restante complementado com energia de mercado, fornecida em 138 kV da

concessionaria CELESC.

6.6 Intervencdes periddicas de manutencdo (podas/supressdo de vegetacao,
dragagens, entre outros)

Nao havera atividade de manutencdo periddica da indUstria que gerara uma
demanda por poda ou supressao de vegetacdo. Quanto a dragagem, normalmente
ocorre duas vezes por ano a limpeza dos canais de drenagem (artificiais) que
cortam a industria, com o objetivo de retirar a vegetacdo que cresce no local e

dificulta o fluxo das aguas.

6.7 Estimar a contratacdo de méo de obra (quantificacdo e qualificacdo) para
a operacao da atividade.

A operacdo apO6s a expansdo contara com 0 mesmo numero de

colaboradores que atuam no presente momento.
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7 PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS

7.1 Introducéao

Este item abordard questbes consideradas relevantes ao Projeto de

Expansdao da WestRock Trés Barras (Rigesa, Celulose, Papel e Embalagens Ltda.),

apresentando planos e

programas govername ntais existentes ou em

desenvolvimento nas éareas de influéncias do empreendimento. Tais programas,

contemplam acdes relacionadas a infraestrutura urbana, saneamento e transporte,

e apresentam-se nas esferas federal, estadual e municipal, conforme sumarizado

no Quadro 7.1-1.

QUADRO 7.1-1: PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS NA AREA DE ESTUDO.

PLANO/PROGRAMA RESUMO SITUAGCAO INTERAGAO POTENCIAL
COM O PROJETO
PROPOSTO
Estatuto da Cidade Estabelece normas de Implantado O projeto de expansédo dewve
ordem publica e corroborar com o previsto na
interesse social que Lei n° 10.257/01, denominada
regulam o uso da Estatuto da Cidade, garantindo,
propriedade urbana em conforme previsto no Art. 2°,
prol do interesse inciso IV, o planejamento e
publico, da seguranca distribuicdo das atividades
e do bem-estar dos econdmicas do Municipio e do
cidadaos, bem como o territério sob sua area de
equilibrio ambiental, influéncia, de modo a evitar e
fixando principios que corrigir as distor¢des do
senem como diretrizes crescimento urbano e seus
para que sejam efeitos negativos sobre o meio
realizadas tais aces. ambiente. Ainda, conforme
inciso VI, o projeto de
expansdo dewe evitar a
instalacdo de atividades que
possam funcionar como polos
geradores de trafego, de
poluicdo e degradacao
ambiental.
Plano Municipal de Abrange os seni¢cos Implantado O projeto de expansao dewe
Saneamento Basico de relativos ao certificar-se de que esta
Trés Barras/SC abastecimento de responsabilizado a cumprir com
agua, esgotamento as metas e agdes
sanitario, limpeza estabelecidas no Plano de
urbana e manejo de Saneamento, a fim de manter o
residuos sdlidos, como planejamento dos senicgos
também drenagem e oferecidos.
manejo de aguas
pluvais.
Programa Planorte Objetiva em agbes que Implantado Conforme constata-se no

122




PLANO/PROGRAMA RESUMO SITUAGAO INTERAGAO POTENCIAL
COM O PROJETO
PROPOSTO
Agua e Solo possam contribuir Programa, é interessante que
efetivamente no uso sejam ministradas atividades
racional de agua e solo de educacdo ambiental através
do Planalto Norte de panfletagens e palestras,
Catarinense. afim de informar a importancia
da preservagdo e do respeito
ambiental. Ainda, como ja é
previsto, devem ser
estabelecidos critérios para
outorga, como forma de
normatizar a distribuicdo e o
uso da agua, garantindo direito
a todos os usuarios. Por fim,
deve ser elaborado um Plano
Diretor do municipio, como
forma de planejar o uso,
ocupacdo e manejo do solo,
orientando o uso das terras
conforme sua aptidao e
elaborando politicas publicas
para a consenacdo dos solos.
Plano Nacional de E um dos instrumentos Implantado Inserido na bacia do rio Negro,
Recursos Hidricos que orienta a gestéo 0 projeto de expanséo deve
(PNRH) das aguas no Brasil atender aos instrumentos
através de diretrizes e estabelecidos pela PNRH. O
politicas publicas enquadramento do rio Negro
wltadas para a como Classe 2 atende as
melhoria da oferta de necessidades da comunidade e
agua, em quantidade e garante 0s uso0s
qualidade. Visa preponderantes atuais. A
estabelecer metas e outorga de direito de uso da
programas para agua da bacia, dada pela
assegurar a atual e as Resolugdo ANA n° 232/2011,
futuras geracbes a garante o direito de uso dos
disponibilidade de agua recursos hidricos para
em condi¢des captacdo de agua e diluicdo de
adequadas de uso, efluentes tratados no rio Negro,
promovendo a e também, explana que o uso
utilizagéo racional e dos recursos hidricos do rio
integrada dos recursos Negro esta sujeito a cobrancga.
hidricos.
Plano de Logistica e Apresenta um conjunto Implantado Uma vez que o projeto de

Transporte de Santa
Catarina

de propostas de acdes
wltadas a logistica e
transporte do estado de
Santa Catarina,
contemplando uma
estrutura de trés
principais eixos:
logistica empresarial,
infraestrutura e
facilitacdo do comércio.

expansdo implica em um
aumento de producéo
significativo, resulta
diretamente no aumento de
tréfego de caminh&es nas
rodovias. Essa situacéo
direciona a busca por novas
estratégias que nao
sobrecarregue o desempenho
logistico e de transporte.
Concomitante a este cenério,
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PLANO/PROGRAMA

RESUMO

SITUAGAO

INTERAGAO POTENCIAL
COM O PROJETO
PROPOSTO

este Plano apresenta planos de
acdes que visam estabelecer
orientacdes para infraestrutura
de transporte, logistica
empresarial e a facilitagdo do
comércio.

Plano de Manejo da
Floresta Nacional de
Trés Barras/SC

Através dos objetivos
gerais da Unidade de
Consenvagao previstos
no SNUC (Sistema
Nacional de Unidades
de Conservagao),
estabelece o
zoneamento e as
normas que devem
orientar 0 uso da area,
0 manejo dos seus
recursos naturais e a
implantacéo das
estruturas fisicas
necessarias a gestao
da FLONA de Trés
Barras.

Em
implantagéo

O projeto de expansao se
localiza no entorno da FLONA
de Trés Barras. O meio natural

da regido facilitou o
desenwlvimento da silvicultura,
ocasionando em grandes
plantacdes de pinus e
eucalipto, principal matéria
prima utilizada na fabricagcdo da
industria de papel e celulose.

Panorama dos
Recursos Hidricos de
Santa Catarina

Mostra através de uma
analise inter e intra
Regido Hidrografica,

um panorama
abrangente que integra
aspectos
socioambientais,
sustentabilidade
econbmica e questdes
comparativas entre as
10 Regibes
Hidrograficas
catarinenses.

Implantado

Dado que o projeto previsto
esta inserido na bacia do rio
Negro, o Panorama em
questao traz questdes que
enwlvem a caracterizacao
geral da regidao hidrografica, as
principais demandas de uso
das aguas, bem como uma
sintese do diagnéstico da
situacdo atual do rio Negro e
da regido hidrografica em que
esté inserido.

Programa Infraestrutura
Rodoviaria —
Construcéo de Anel
Viario em Trés Barras

Tem como objetivo
retirar a circulagao de
caminhBes do centro
da cidade e facilitar a

explanacéo das
empresas instaladas no
Municipio.

Planejado

Entra em conformidade com o
inciso VI, Art. 2° da Lei n°
10.257/01. Além da diminuigcéo
do trafego no centro da cidade,
o Plano proposto facilitara o
escoamento de producédo e
matéria-prima da ampliacdo da
fabrica.
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8 PROJETOS PRIVADOS

8.1 Projetos Privados na Area de Estudo

O Projeto de Expansdo da WestRock Trés Barras (Rigesa, Celulose, Papel e
Embalagens Ltda.) esta inserido no Planalto Norte Catarinense, que ilustra o
cenario de implantacdo de empresas ligadas a cadeira produtiva da madeira na
regido. Segundo Mamigonian (2000), os motivos que levaram as instalacfes de
empresas papeleiras pelo planalto catarinense estédo ligados com as facilidades do
desenvolvimento da silvicultura na regido, ja que o meio natural contribui para o

desenvolvimento de arvores (clima, solo, umidade).

A partir deste cenario, ocorrem proximidades ou colocalizacdes com outros
projetos de mesma atuacdo da Fébrica de Papel Trés Barras (FPTB), porém com
finalidades distintas. Sendo assim, este item aborda, através do Quadro 8.1-1, a
interacdo do objeto de estudo proposto com os projetos privados que apresentam

relacdo significativa com o projeto de expanséo e sua localizacao.

QUADRO 8.1-1: PROJETOS PRIVADOS NA AREA DE ESTUDO.

INTERAGAO POTENCIAL COM O

PROJETO PROJETO PROPOSTO

RESUMO

E uma fabrica de papel,
localizada em Trés
Barras/SC, que atua no
setor de higiene e limpeza,
tendo como principais
produtos: papeis

Por serem também do segmento de papel e

Mili S.A. celulose, as empresas Mili S.A e Cia

higiénicos, toalhas de

papel, guardanapos,

fraldas descartaweis e
absorentes.

Cia Canoinhas de
Papel

E uma empresa localizada
em Canoinhas/SC que
atua no ramo de fabricagao
de papel, com enfoque na
producéo de papel
higiénico, papel toalha de
cozinha, guardanapo e
produtos institucionais.

Canoinhas de Papel dependem da mesma
matéria prima que a WestRock para sua
producdo. Além disso, por estarem inseridas
na mesma regiao, é possivel que as rotas
utilizadas para recebimento de material e
escoamento de producdo sejam praticamente
as mesmas. O corpo hidrico que recebe o
efluente das duas empresas difere do que &
utilizado pela WestRock.
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9 AREAS DE ESTUDO E AREAS DE INFLUENCIA

9.1 Areas de Estudo (AE)

Para a elaboracdo do diagnéstico ambiental do presente EIA, foi definida
uma Area de Estudo (AE), que correspondeu & &rea macro sobre a qual se
realizaram os levantamentos e as coletas dos dados secundarios e/ou primarios
com o objetivo de caracterizar as condi¢cdes atuais da regido onde estara inserido o

projeto de expansdo WestRock.

Posteriormente, tais informacfes, aliadas, concomitantemente, ao
conhecimento das atividades e/ou a¢bes advindos da implantacdo e operagéo do
projeto de expansdo do empreendimento que podem potencialmente ser geradoras
de alteracbes ambientais, subsidiardo a identificacdo e a andlise dos potenciais
impactos, positivos e negativos, para os diferentes meios, bem como, a delimitacédo
das areas de abrangéncia de tais impactos — denominadas de Areas de Influéncia -

gue necessariamente, devem ser menores ou iguais a AE.

Além disto, o diagnostico ambiental da AE propiciara uma composicdo de
cenérios tendenciais para a regido com e sem a requerida ampliacdo da industria,

analisados sob diversos aspectos.

Como subsidio para a delimitacdo da AE para o meio fisico foram

considerados trés elementos principais:

- A localizacdo da industria relativamente a Bacia Hidrografica do Rio Negro:
trata-se de uma bacia hidrografica de grande extensao, sendo que a nascente do
rio Negro situa-se no alto da Serra do Mar a cerca de 20 km do Oceano Atlantico,
no limite entre 0s municipios de Campo Alegre e Tijucas do Sul, possuindo cerca de
350 km de extensdo com um canal meandrico, que segue para o sentido Oeste até
alcancar as aguas do rio Iguagu. Verifica-se que o empreendimento esta inserido no

trecho final da bacia do Rio Negro, a 32 km da exutéria no Rio Iguacu;

- A pluma de dispersdo dos poluentes atmosféricos: de acordo com os
resultados da modelagem (a ser apresentada posteriormente) a pluma de dispersao

poderia abranger um raio de até 6 km a partir da indUstria pela possibilidade de
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ocorréncia de odor, tendo como base o critério de concentracdo de 9,1 g/m3 de
TRS (compostos reduzidos de enxofre totais); Sera considerada a medida de 6,5

km como garantia para o0 amortecimento das concentracoes.

- A projecao preliminar dos potenciais impactos: realizou-se um prognostico
preliminar pela equipe interdisciplinar (através da confeccdo de uma Matriz de
Leopold), o que permitiu estimar as areas de abrangéncia onde ocorreriam 0s

possiveis efeitos dos potenciais impactos.

Os elementos supracitados, avaliados de forma conjunta, permitiram as

seguintes analises:

- Sobre os recursos hidricos, as potenciais alteracbes em funcdo do
empreendimento tém como pontos locacionais de referéncia: o langcamento dos
efluentes tratados pela ETE da WR no Rio Negro e sua respectiva pluma de
dispersdo; o ponto de captagdo de agua bruta para uso industrial; os pontos de
lancamento da contribuicdo de agua pluvial proveniente do patio da industria, sendo

que estes dois Ultimos pontos localizam-se a montante do langamento da ETE.

Desta forma, pressupdem-se que as atividades da Fabrica de Celulose e
Papel da WR podem exercer influéncia sobre o Rio Negro a partir do ponto
locacional de referéncia mais distante a montante, ou seja, a partir do langamento
das aguas pluvias, até a foz com o Rio Iguacu, o que permite um seccionamento da
bacia do Rio Negro a partir das sub bacias onde estdo inseridos os pontos
supracitados (de montante) até a foz no Iguacu. Neste recorte, os 6 km de raio

para a pluma gasosa a partir da industria estaria incluso.

Destaca-se que neste trecho da bacia, possivelmente havera uma forte
influéncia na qualidade da agua a partir da juncdo do afluente da margem esquerda

do Rio Negro, o Rio Canoinhas, a jusante do ponto de langcamento da WR.

Da mesma forma, para o meio bidtico a AE foi definida um raio de 10 km a
partir do empreendimento somando-se a area compreendida pela FLONA de Trés
Barras, visando englobar a malha viaria que receberd um aumento de fluxo de

veiculos decorrente da expansdo da fabrica, aumentando o risco de atropelamento
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de fauna silvestre, além de englobar sitios especiais, que sédo areas de importancia
para conservacdo da fauna, préximos ao empreendimento, como por exemplo, a
Gruta Santa Emidia, a Fazenda Schwartz e a Trilha do Bugre, no municipio de Trés

Barras.

Para o meio socioeconémico, considerando a matriz preliminar de impactos,
verificou-se que suas areas de abrangéncia estao relacionadas principalmente ao
territério do municipio de Trés Barras e aos vizinhos: Canoinhas e Sdo Mateus do
Sul, que serdo potencialmente atingidos pelos impactos decorrentes da expansao,
especialmente, pela sobrecarga da infraestrutura de saulde, hospedagem, lazer e
estradas; desconforto da populacdo (aumento do trafego com respectivo aumento
de ruidos e poeiras), dentre outros. Assim, determinou-se como AE do meio

sécioeconomico 0s municipios de Trés Barras, Canoinhas e Sao Mateus do Sul.

O QUADRO 9.1-1 apresenta as areas de estudo (AE) delimitadas para o
presente estudo, de acordo com as caracteristicas e peculiaridades de cada meio
considerado.

QUADRO 9.1-1: AREAS DE ESTUDO (AE) POR MEIO

AREAS DE ESTUDO DELIMITAGAO

Seccionamento da parte baixa da Bacia do Rio
Fisico Negro a partir dos pontos de influéncia a
montante até a foz no Rio Iguacgu.

Raio de 10 km no entorno do empreendimento

Biotico mais a area da FLONA.

Municipios de Trés Barras, Canoinhas e Sé&o

Sécio Mateus do Sul.

9.2 Areas de influéncia

As areas de influéncia sdo areas delimitadas geograficamente de acordo
com as abrangéncias esperadas dos impactos diretos ou indiretos, e podem variar
de acordo com o meio atingido. Necessariamente, as areas de influéncia, a saber:
Al (Area de Intervencdo), AID (Area de Influéncia Direta) e All (Area de Influéncia

Indireta) estaréo inseridas na AE.
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De forma semelhante a realizada para a definicdo da AE, para a delimitacao
das areas de influéncia, considerou-se a atuacdo das atividades e/ou acdes
advindos da implantacdo e operacdo do empreendimento sobre regido onde se
pretende expandir o empreendimento, cujas caracteristicas foram conhecidas
através dos estudos e levantamentos de dados secundarios e primarios que
compuseram diagnostico dos meios fisico, biético e socioeconémico. Assim, a partir
de um cenério projetado de atuacdo destas atividades e/ou acdes sobre a area
considerada, resultaram as potenciais alteracdes, positivas e/ou negativas, que sao

0S impactos.

Em seguida, procedeu-se a descricdo dos impactos de forma a entender
guais sao os seus efeitos, como se manifestam, quais 0s meios atingidos e quais as

suas areas de abrangéncia/influéncia, assim definidas para o presente EIA.

9.2.1 Al - Area de Intervencéo

Consiste na area diretamente afetada, ou seja, a que sofrera as
interferéncias diretas pela implantacdo de estruturas fisicas do empreendimento e
por sua operacdo. A Al ficou definida como sendo a é&rea correspondente ao
poligono que delimita o terreno de 385,17 hectares onde esta inserido o
empreendimento mais a area da jazida de 29,19 hectares, para todos 0s meios
analisados, no entanto, ressalta-se que, como a industria ja existe e estd em plena
operacdo, a ampliacdo implicara em intervengbes diretas em pontos difusos
localizados dentro da Al, os quais serdo claramente demonstrados/delimitados ao
longo da descricio dos impactos ambientais. A soma destas duas &areas

corresponde a 414,36 hectares.

Por exemplo, as instalagcbes de novos equipamentos, seguird o fluxo de
producdo existente, ndo implicando em abertura de novas areas e/ou supresséo de
vegetacao dentro da Al Ja, para a construcdo do novo patio de madeiras e do
canteiro de obras havera alteracdo do uso e cobertura do solo atual, pois sao areas

existentes dentro da Al que atualmente estdo ocupadas por reflorestamento.
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9.2.2 AID — Area de Influéncia Direta

Corresponde a area que sofrera os impactos diretos de implantacdo e

operacéo do empreendimento (CETESB, 2014).

Para a delimitacdo da AID do meio fisico considerou-se, dentre 0s aspectos
analisados, aquele mais critico, que neste caso esta relacionado a alteracdo da
gualidade do ar pela possibilidade de ocorréncia de odor, que, tendo como base o
criterio de concentracdo de 9,1 g/m3 de TRS (compostos reduzidos de enxofre
totais) adotado no estudo de dispersao atmosférica, resultou em uma &rea de
influéncia de raio de 6 km a partir da fonte, enquanto a disperséo do efluente liquido
ocorrera numa distancia de até 1800 metros a partir do ponto de lancamento dos
efluentes tratados para as condicées mais criticas. Desta forma, definiu-se a AID do
meio fisico como sendo um raio de 6,5 km estabelecido a partir da indUstria,
estando portanto inclusas nesta area a pluma atmosférica e de dispersdo de

efluentes.

Para o meio bidtico, considerou-se como area de influéncia direta, um raio de
4km a partir do empreendimento, com base na modelagem da influéncia do
poluente critico NOx, ja que a qualidade do ar € relevante para o bem estar da
fauna (Resolugdo CONAMA 03/1990).

Para o meio socioecondmico, a AID foi definida como todo o territério do
municipio de Trés Barras, ja que o0s potenciais impactos confluem principalmente
para esta area, especialmente o desconforto da populacédo pelo aumento de ruidos
e poeiras decorrentes do trafego de caminhdes carregados com matéria-prima para

a inddstria.

9.2.3 All — Area de Influéncia Indireta

Corresponde a area real ou potencialmente sujeita aos impactos indiretos da

implantacéo e operacdo do empreendimento (CETESB,2014).
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Considerando as premissas estabelecidas para a delimitagio das Areas de

Estudo (AEs), adotou-se que as All dos diferentes meios sdo iguais as suas

respectivas AEs.

O Quadro 9.2-1 apresenta as areas de influéncia dos impactos ambientais

delimitadas para o presente estudo, de acordo com as caracteristicas e

peculiaridades de cada meio considerado.

QUADRO 9.2-1: AREAS DE INFLUENCIA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS POR MEIO.

h ] BIOTICO ;
(YREASYDE Fisico séclo
INFLUENCIA FAUNA FLORA
] . Area de
Area de ampliacdo amoliacio da )
< da Fabrica mais a mpliagao. Area do terreno
Al Area do terreno srea d nteiro d Fabrica mais a mais area d
mais area da jazida area do canteiro ae | 405 do canteiro ais area da
obras mais area da . jazida
s de obras mais
jazida ! -
area da jazida
Area de
Raio de 6,5 km no Raio de 4 km no ampliacdo da .
P . Municipio de
AID entorno do entorno do Fabrica mais a o
. : . . Trés Barras
empreendimento empreendimento area do canteiro
de obras
Secacr[[c;nzgwifgtgada Raio de 10 km no Municipio de
pe : entorno do Raio de 6,5 km Trés Barras,
Bacia do Rio Negro . .
All a partir dos pontos empreendimento no entorno do Canoinhas e
Se influéncpia a mais a FLONA de | empreendimento | S&o Mateus do
Trés Barras Sul

montante.
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10 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
10.1 Meio fisico
10.1.1 Clima e condi¢c8es meteoroldgicas

10.1.1.1 Massas de ar atuantes na regiao

As condi¢gBes climaticas de uma area ou de uma determinada regido tém
como principal fonte geradora as massas de ar que nela se formam ou por ela se
deslocam. Assim, surge o tempo estavel, quando a massa de ar apresenta
condicbes mais regulares de umidade e temperatura ao longo da sua estrutura,
tanto na horizontal como na vertical. O tempo instavel surge no seio de uma massa
de ar, quando ha diferencas espaciais significativas de temperatura e umidade,
forcando perturbacdes locais, como correntes ascendentes e descendentes. Além
disso, existem as areas de contatos de massas de ar de densidades diferentes que
guase sempre provocam instabilidades.

Existem outros fatores que modificam as massas de ar, como a
continentalidade, maritimidade, latitude, vegetacéo, solo e relevo. O relevo provoca
modificacdes locais muito sensiveis nas massas de ar, que sao forcadas a subir e
se condensar quando se deslocam em direcdo as montanhas (condi¢cdo de
barlavento). Apds passar pelas montanhas (condicdo de sotavento), a massa de ar
se expande e rouba umidade do ambiente, tornando-se estavel. Na regido sul do
Brasil, onde se insere o empreendimento, as massas de ar que atuam durante o

ano sao:

e Massa Tropical Atlantica (mTa): forma-se sobre o Oceano Atlantico,
e caracteriza-se pela formacdo de nuvens na sua camada inferior
devido a influéncia da umidade do oceano. Sua atuacdo ocorre
principalmente durante o verdo, causando periodos de chuva na
regiao.

e Massa Polar Atlantica (mPa): a massa polar atlantica desloca-se
sobre o Atlantico, atua o ano inteiro e ingressa no continente Sul-

Americano especialmente no outono e inverno. Esta massa de ar tem
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como centro de acdo os anticiclones que migram de latitudes altas
para os trépicos.

e Massa Tropical Continental (mTc): massa de ar seca e quente, que
se origina na depressdo do Chaco, entre Paraguai, Bolivia e
Argentina. Quando ocorre no inverno, a mTc impede a chega de

massas de ar frio, causando uma elevacédo da temperatura.

10.1.1.2 Sistemas atmosféricos

O Estado de Santa Catarina é um dos que apresentam melhor distribuicdo
de precipitacdo ao longo do ano no Brasil. As chuvas no estado sdo causadas
principalmente pelas frentes frias, pelos vortices ciclonicos, pelos cavados de niveis
médios, pela convecgdo tropical, pela Zona de Convergéncia do Atlantico Sul —
ZCAS e pela circulagdo maritima (MONTEIRO, 2001).

A distribuicdo da chuva dentro do estado € influenciada principalmente pelo
relevo. Nas regides mais préximas as encostas de montanhas, por exemplo, as
precipitacbes sdo mais abundantes devido a elevacdo do ar umido e quente,

favorecendo a formacé&o de nuvens cumuliformes.

A seguir sao descritos 0s principais sistemas atmosféricos atuantes em cada
estacdo do ano na regido norte do estado, onde esta inserida a unidade industrial

WestRock Trés Barras.

10.1.1.2.1 Verao

As altas temperaturas e indices de umidade favorecem a formacédo de
nuvens muito desenvolvidas do tipo cumulonimbus, que originam pancadas de
chuvas principalmente no periodo da tarde. Com a passagem de frentes frias, a
convecgdo tropical é intensificada, resultando em tempestades com chuvas de forte

intensidade, descargas elétricas, rajadas de vento fortes e granizo.

Além disso, a regido onde se encontra a industria também sofre influéncia da
ZCAS, que forma uma banda de nebulosidade e chuvas desde o sul do Amazonas,

passando pela regido central do pais e chegando até o norte de Santa Catarina.

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliag&o da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap. 10Pag. 133



. Estudo de ‘ "
10. DIAGNOSTICO AMBIENTAL Impacto Ambiental 122 pROSUL S WestRock

Devido a atuacdo da ZCAS, esta regido possui menos horas de sol quando

comparada com as demais regides do estado.

10.1.1.2.2 Qutono

Durante o outono ocorrem 0s bloqueios atmosféricos, que sao frequentes e
impedem a passagem de frentes sobre o Estado. Este fenébmeno, aliado a reducéo
da conveccao proporcionada pelo calor, resulta em periodos de tempo bom e sem

ocorréncia de chuva.

10.1.1.2.3 Inverno

Durante os meses de inverno as condi¢des do tempo sofrem maior influéncia
das massas de ar polar, que trazem ar frio e tempo estavel para Santa Catarina,
favorecendo a formacao de geada e de nevoeiros. Os sistemas frontais a superficie
e 0s Vortices ciclénicos sdo 0s principais responsaveis pela precipitacdo nesse
periodo (MONTEIRO, 2001).

10.1.1.2.4 Primavera

Durante a primavera ocorrem 0S maiores niveis de precipitacdo. A
instabilidade no tempo € causada principalmente pelos Complexos Convectivos de
Mesoescala (CCM). Esse sistema resulta em um aumento da nebulosidade e
reducdo da insolacdo. Ainda na primavera podem ocorrer algumas massas de ar

polar, que causam o declinio acentuado da temperatura.

10.1.1.3 Classificacdo climatica

O estudo do clima, que influencia diretamente na disponibilidade hidrica
regional, tem como objetivo diagnosticar as condicdes atmosféricas médias em uma
determinada regido. Os sistemas de classificacdo climatica sdo de grande
importancia para estes tipos de estudos, pois analisam e definem o clima levando
em consideracdo diferentes elementos climaticos ao mesmo tempo, facilitando a
troca de informacdes e andlises posteriores para diferentes objetivos (Rolim et al.,
2007). Um dos sistemas de classificacdo climatica mais abrangentes € o de Kdppen

(Kbppen e Geiger, 1928), que parte do pressuposto que a vegetacdo natural € a
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melhor expressdo do clima de uma regido, e ainda hoje € largamente utilizado em

S WestRock

sua forma original ou com modificacoes.

Pela classificacdo climatica de Kdppen, a regido do empreendimento esta
enquadrada no grupo “C”, climas umidos das latitudes médias com invernos
brandos e a temperatura média do més mais frio entre 3°C e 18°C. O regime de
chuvas € do tipo “Cf’ caracterizado por chuvas igualmente distribuidas durante o
ano, sem estacao seca definida. Estes climas apresentam ainda uma diferenciacao
em relacdo as temperaturas do verdo onde encontramos 0S seguintes tipos no

estado:

e Cfa — verdo quente, quando a temperatura média do més mais quente
se mantém acima de 22°C;
e Cfb — verdo brando, quando a temperatura média do més mais quente

fica abaixo de 22°C.

10.1.1.4 Dados climéticos
Com o objetivo de confirmar a classificacdo apresentada acima para a area

de estudo, foi realizada uma andlise de dados de diferentes parametros climaticos

coletados em estacdes meteorologica e pluviométrica da regido.

Os dados que subsidiaram os estudos hidrolégicos e de caracterizacao
climatica foram obtidos junto ao sistema de monitoramento hidrologico da ANA —
Agéncia Nacional de Aguas (HIDROWEB) e junto & EPAGRI — Empresa de

Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina.

Nesse sentido buscou-se dados em estacOes localizadas em pontos que
melhor representassem as condi¢cdes climéaticas da regido alvo deste estudo. De
acordo com o posicionamento das estacdes, as que melhores representam as

condi¢des no local do empreendimento estdo descritas na Tabela 10.1-1.

TABELA 10.1-1: ESTACAO METEOROLOGICA E PLUVIOMETRICA UTILIZADAS.

; : SERIE X
MUNICIPIO CODIGO | LATITUDE | LONGITUDE HISTORICA OPERADOR ESTACAO
Major Vieira 23101000 26°20°00” 50°20°00” 1987-2000 EPAGRI Meteorolégica
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Major Vieira | 02650025 26°21’56” 50°20'14” 1990-2000 ANA Pluviométrica

10.1.1.4.1 Regime de precipitagédo

O estado de Santa Catarina, assim como todo o sul do Brasil, € privilegiado
guanto as alturas pluviométricas médias mensais, bem como, quanto a distribuicao
espacial das chuvas, ndo havendo caréncias hidricas em um balangco de longo

termo.

Foram obtidos dados da estacdo pluviométrica de Major Vieira, cadastrada
na rede de monitoramento da Agéncia Nacional de Agua (ANA), junto ao sistema
Hidroweb. A definicdo da estacdo pluviométrica foi feita buscando-se representar a
localizacdo do empreendimento, ndo somente em relagdo ao posicionamento
geografico, mas também procurando representar a faixa de altitude onde encontra-

se implantado o objeto de estudo deste licenciamento.

Sendo assim, a precipitacdo média mensal para o periodo de 1990 a 2000, €
apresentada na Tabela 10.1-2 e na Figura 10.1-1. E possivel observar que as
chuvas sdo bem distribuidas ao longo de todo o ano, ndo sendo possivel observar
periodos de estiagem. Também, identifica-se que o0s maiores indices de
precipitacdo ocorrem nos meses de janeiro e outubro.

TABELA 10.1-2: PRECIPITACAO MEDIA MENSAL NA ESTAGCAO MAJOR VIEIRA PARA O
PERIODO DE 1990 A 2000.

MEs PYEDIA (i)
Janeiro 220
Fevereiro 156
Marco 150

Abril 95

Maio 161
Junho 152
Julho 147
Agosto 129
Setembro 144
Outubro 171
Novembro 136
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Figura 10.1-1: Média mensal da precipitagdo no periodo de 1990-2000, na Estag&@o Major Vieira.

10.1.1.4.2 Temperatura do ar

Os meses mais quentes vao de novembro a margo, periodos os quais as
frentes frias sdo muito pouco frequentes em Santa Catarina. Com isso, a massa de
ar de origem tropical (quente e Umida) passa a predominar no estado. Essa massa
de ar tropical é a grande responsavel pelas temperaturas elevadas observadas
neste periodo.

No inverno, com a intensificacdo do anticiclone do Atlantico provocando o
avanco de frentes frias sobre o continente, e 0 consequente transporte do ar polar
vindo do oceano, ocorrem eventos extremos de temperaturas minimas que podem
chegar a alcancar -10°C e frequentemente, nas regides mais altas, giram proximos
a 0°C.

Temperatura média

Durante o verdo, as massas de ar tropicais dominam o sul do Brasil e as

temperaturas médias na regido do empreendimento ficam entre 20 e 22°C, sendo
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0s meses de janeiro e fevereiro os mais quentes, conforme dados apresentados na
Tabela 10.1-3 e na Figura 10.1-2.

TABELA 10.1-3: TEMPERATURA MEDIA MENSAL PARA O PERIODO DE 1987-2000.

- TEMPERATURA
MES MEDIA (°C)
Janeiro 21,3
Fewereiro 21,2
Margo 20
Abril 17,5
Maio 13,5
Junho 12,2
Julho 11,4
Agosto 13,1
Setembro 14,9
Outubro 16,8
Novembro 19,3
Dezembro 21,1
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Figura 10.1-2: Temperatura média mensal para o periodo de 1987-2000.
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O trimestre junho-julho-agosto caracteriza o periodo de inverno no sul do
Brasil. Na regido do empreendimento, os meses mais frios sao junho e julho, onde

ha maior dominio das massas de ar polar, com média na faixa dos 12°C.

Na primavera, representada pelos meses de outubro, novembro e dezembro,
as massas de ar frio perdem lentamente a intensidade, dando lugar a atuacédo das
massas de ar tropicais. Assim, as temperaturas sobem gradualmente, chegando a

21° no més de dezembro.

Temperaturas maximas e minimas médias

As médias mensais de temperaturas maximas sao apresentadas da Tabela
10.1-4 e na Figura 10.1-3, e as médias de temperaturas minimas encontram-se na
Tabela 10.1-5 e na Figura 10.1-4.

Os valores mais altos de temperatura maxima mensal sdo observados nos
dois Ultimos meses da primavera e no verdo. Os meses de junho e julho

apresentam as menores médias mensais da temperatura maxima.

TABELA 10.1-4: TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSAL PARA O PERIODO DE 1987 A 2000.

MES TEMPERATURA
MAXIMA MEDIA (°C)
Janeiro 27,5
Fewvereiro 26,9
Margo 26,1
Abril 24,1
Maio 19,8
Junho 18,5
Julho 18,4
Agosto 20,3
Setembro 20,8
Outubro 22,5
Novembro 25,6
Dezembro 27

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliag&o da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap. 10Pag. 139



4

22 proOSUL

! Estudo de
10. DIAGNOSTICO AMBIENTAL Impacto Ambiental '

30

WestRock

25

2

1

1
0

AN FEV MAR ABR MAI JUN AGO SET OUT NOV DEZ
Més

o [O,] o

Temperatura maxima média (2C)
[9,]

Figura 10.1-3: Temperatura maxima média mensal para o periodo de 1987 a 2000.

Os valores de temperatura minima seguem a mesma tendéncia, com niveis
mais altos durante 0os meses de verdo e mais baixos no inverno. Diante desse

cenario, é possivel concluir que a regido apresenta estacbes bem definidas, com

dias mais frios no inverno e mais quentes no verao.

TABELA 10.1-5: TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSAL PARA O PERIODO DE 1987 A 2000.

MES TEMPERATURA
MINIMA MEDIA (°C)

Janeiro 17,1
Fewereiro 15,6
Margo 15,6
Abril 12,9
Maio 8,6
Junho 7,2
Julho 6,2
Agosto 7,6
Setembro 10,4
Outubro 12,8
Novembro 13,8
Dezembro 16,5
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Figura 10.1-4: Temperatura minima média mensal para o periodo de 1987 a 2000.

10.1.1.4.3 Regime de ventos

Na regido do Planalto Norte catarinense, as velocidades dos ventos sdo mais
altas, mas podem ser considerados também ventos de fraca intensidade, pois ficam
abaixo de 6,00 m/s. Os ventos na regido onde esta inserido o empreendimento, sdo
caracterizados pelas forcas que regem a movimentacdo de massas de ar nos
Planaltos do Sul, que se estendem de S&o Paulo até os limites do Rio Grande do
Sul.

A analise dos ventos na regido de Trés Barras foi realizada a partir da série
de dados meteorologicos de duas estagles, a saber: Major Vieira e uma estacdo da
propria WestRock. A estacdo de Major Vieira possui dados mais completos e
corretos, porém, como esta a 29 km ao sul do empreendimento, em uma regiao
com muitos vales e montanhas, entende-se que 0 uso apenas desta estacao seria
com ressalvas. Diante deste cenario foi avaliado um ano de dados (2016-2017) de
uma estacdo meteorolégica de superficie instalada dentro do empreendimento,
porém observou-se alguns meses de dados faltantes de velocidade do vento.
Dessa forma, optou-se por utilizar uma série de dados meteoroldégicas mesclada,

contemplando as duas estagcbes  supracitadas, abrangendo  maior
representatividade.
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Conforme apresentado na Figura 10.1-5, ocorre o predominio de ventos no
nordeste da area, embora os ventos do quadrante sul também sejam bastante

frequentes.
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Figura 10.1-5: Direcdo e welocidade do vento predominante para a série de dados meteoroldgicos
mesclada.

10.1.1.4.4 Fendbmenos meteoroldgicos extremos

Fendbmenos meteoroldgicos extremos podem gerar desastres naturais,
geralmente acompanhados de atividades fisica perigosas que provocam danos
significativos a pessoas e propriedades, gerando um grande nimero de vitima ou
até mesmo mortes (NOGUEIRA, 2014).

Os fenbmenos meteoroldgicos extremos podem ser definidos em duas
escalas. Na escala de tempo de curto prazo, pode-se citar rajadas de vento, chuva
de granizo, tempestades com descargas elétricas e chuvas torrenciais. Na escala
de tempo de longo prazo pode-se citar inundagdes, enchentes, estiagens e secas

(SARAIVA, 2008). Diante disso, ressalta-se a importancia desta abordagem para a
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sociedade em geral, tendo em vista o enorme potencial de danos que estes

fendmenos podem causar as atividades humanas.

Nos Ultimos anos, o estado de Santa Catarina vem apresentando uma
grande variedade de eventos climaticos que, em muitos casos, resultam em
desastres naturais. Em 2009, 147 municipios tiveram estiagem e 140 sofreram com
enchentes e alagamentos, ou seja, 94% do estado foi impactado pelo clima. Em
2013, depois de mais de 50 anos, nevou na Grande Florianépolis, regido litoranea.
Em 2014, houve uma onda de calor forte que durou 18 dias consecutivos, com
temperaturas acima de 30°C e sensacdo térmica de até 45°C. Em Xanxeré, no
Oeste do estado, a passagem de um tornado em abril de 2015 provocou quatro
mortes (AVILA, 2015).

Especificamente na regido do Planalto Norte catarinense, regiao de insergao
do empreendimento em estudo, também pode-se constatar a existéncia de
fendbmenos meteorolégicos extremos. O municipio de Canoinhas, a titulo de
exemplo, ja foi atingido por um tornado no ano de 1948, registrando velocidade do
vento até 300 km/h, causando a morte de 23 pessoas e varios animais (DIARIO
CATARINENSE, 2015).

Em 2009, a regido foi uma das areas afetadas pela estiagem, que atingiu 116
municipios de Santa Catarina e que teve na agropecuaria, a atividade econdmica
mais atingida (SDC, 2009).

A nevada ocorrida em 2013 também teve forte impacto na regido do Planalto
Norte, ocasionando, além de prejuizos econdmicos e o bloqueio de estradas devido
ao acumulo de gelo nas pistas, impactos ambientais sobre a fauna e a flora, sendo
que o local da Mata Atlantica mais afetada foi a regido do municipio de Itaidpolis, no
Planalto Norte (DE BRITO; RODRIGUES, 2014).

A regido ainda se mostra vulneravel a sofrer enchente, apresentando um
historico significativo com relacdo a este evento. Em 1983 foi registrado uma das
maiores cheia do rio Negro, chegando a atingir 7,65 metros. Da mesma forma,
também foram registradas enchentes nos anos de 1992, 2009, 2010, 2011 e 2014,

sendo que desta Ultima vez, o rio alcangou 7,60 metros, atingindo as cidades de
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Trés Barras e Canoinhas (SDC, 2017). O tema das cheias sera tratado com maior

profundidade no item do diagndstico referente aos recursos hidricos superficiais.

Por fim, a geada também é um fenbmeno que se faz presente na regiao,
sendo um evento que atinge com maior frequéncia as mesorregioes planalto sul,
meio oeste, planalto norte e porcdo nordeste da mesorregido oeste (AGUIAR, D;
MENDONGCA M., 2004).

10.1.2 Geologia, geomorfologia, geotecnia e pedologia

10.1.2.1 Caracterizacao Geoldgica Regional

A é&rea de estudo esta inserida no contexto geoldgico da Bacia do Parana, a
gual compreende uma ampla regido sedimentar do continente sul-americano, de
forma ovalada, com eixo maior N-S, inclui porc¢des territoriais do Brasil, Paraguai,
Argentina e Uruguai, totalizando uma area de aproximadamente 1,5 milhdo de km?.
O registro estratigrafico da Bacia do Parand compreende um pacote de rochas
sedimentares e vulcanicas com uma espessura maxima em torno dos 7 mil metros,
seu depocentro estrutural coincide com a regido da calha do rio Parana (Milani et
al., 2007).

No arcabouco tectbnico da Bacia do Parand destacam-se os elementos
estruturais de orientagdo SW-NE. Com énfase maior para 0 conjunto de altos e

baixos estruturais que define a provincia denominada de “rifte central”.

Segundo Milani (1997) in Milani et al. (2007) a Bacia do Parana é subdividida
em seis Supersequéncias, na forma de pacotes rochosos com intervalos temporais
de dezenas de milhares de anos de duracdo: Rio Ivai (Ordoviciano-Siluriano),
Parana (Devoniano), Gondwana | (Carbonifero-Eotriassico), Gondwana Il (Meso a
Neotriassico), Gondwana Il (Neojurdssico-Eocretaceo) e Bauru (Neocretaceo). A

FIGURA 10.1-6, demonstra a divisdo em supersequéncias.
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Figura 10.1-6: Mapa Geoldgico da Bacia do Parana Mostrando o Conjunto das Supersequéncias
Divididas por Milani (1997).
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Na éarea de estudo, no norte de Santa Catarina e sul do Parana, os
sedimentos da Bacia do Parana pertencentes ao Grupo Passa Dois (Permiano
superior) ocorrem em faixas no sentido NW-SE, representados pelas Formacgdes
Irati (P2i), com ocorréncia a leste da WestRock, Serra Alta (P23sa) na area central,
Teresina (P3t) e Rio do Rastro (P3tlrr) a oeste. Mais a leste, também, afloram os
sedimentos da Formacdo Palermo (P1p) e Rio Bonito (P1rb) do Grupo Guata
(Permiano médio). Depdsitos Aluvionares (Q2a) ocorrem recobrindo grande area
logo a oeste do empreendimento. O Mapa de Geologia demonstra esse contexto

geoldgico.

Na area de influéncia direta (AID) ocorrem, da mais antiga para mais nova,
as Formagbes Palermo (P1p), Irati (P2i), Serra Alta (P23sa) e ainda Depositos
Aluvionares (Q2a). A coluna estratigrafica do Estado de Santa Catarina de (Silva e
Bortoluzzi-1987) é apresentada no QUADRO 10.1-1, as unidades geoldgicas

presentes na AID do empreendimento estdo marcadas em cinza.

A formacdo Serra Alta ocorre segundo uma faixa alongada no sentido
norte/sudeste, mais ou menos paralela a Serra Geral, em Santa Catarina passa
pelos municipios de Trés Barras, Papanduva, Monte Castelo, Rio do Campo, Taio,
Pouso Redondo, Trombudo Central, Agrolandia, Atalanta, Petrolandia, Bom Retiro,
Grao Para, Lauro Muller, Nova Veneza, Meleiro. Compreende uma sequéncia de
folhelhos, argilitos e siltitos, cinza escuros a pretos, tendo como principal estrutura a
fratura conchoidal e concrecdes calciferas. Quando intemperizados mostram cores
cinza claro a cinza esverdeado, e amareladas. Normalmente sdao maci¢cos ou
possuem uma laminacdo plano paralela incipiente, as vezes micaceos. Sua origem
€ ambiente marinho de aguas calmas. Sua espessura em Santa Catarina € da
ordem de 85 m, em afloramentos e 120 m em subsuperficie. Os contatos da
Formacdo Serra Alta com a Formacdo Teresina, que € sobrejacente e com a
Formacédo Irati, subjacente, sdo transicionais. Em areas de ocorréncia dessas

rochas, o relevo tende a ser ondulado suave.

Y

A Formacédo Irati corresponde a unidade basal do Grupo Passa Doaois,
formada por folhelhos pretos, largamente distribuidos na Bacia do Parana. De

acordo com Schneider et al. (1974), subdivide-se nos membros Taquaral e
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Assisténcia. O Membro Taquaral, formado em plataforma rasa, é constituido por
argilitos e folhelhos cinzentos com laminacédo paralela, representando deposicéo
em ambiente marinho de &guas calmas, abaixo do nivel das ondas. O Membro
Assisténcia, depositado em bacia restrita, € constituido por folhetos, cinza escuros
intercalados por folhelhos pretos pirobetuminosos, associados a horizontes de
calcario creme e cinza escuros e laminacdo paralela. Os folhelhos pretos (xisto,
devido se aspecto folheado) sdo industrializados em Sao Mateus do Sul, cujos
produtos principais sdo o 0leo de xisto, gas liquefeito de xisto, enxofre e nafta. A
Formagdo Irati mostra normalmente contato transicional com a Formagédo Serra
Alta, que a sobrepde, e com a Formacao Palermo, que € subjacente. Entre 0s seus

membros, o contato é concordante.

As rochas da Formacédo Palermo séo representadas por siltitos arenosos,
cinza esverdeados e localmente amarelados, quando alterados, com camadas de
arenito médio, na parte basal. Sua espessura em Santa Catarina esta em torno de
100 m. Suas caracteristicas indicam deposicdo em ambiente marinho transgressivo

de aguas rasas, abaixo do nivel de acao de ondas (Schneider et al, 1974).

Os Depositos Aluvionares, sdo de idade quaternaria e constituidos por areia,
areia quartzosa, cascalheira, silte, argila e, localmente, turfa. Esses sedimentos
inconsolidados séo originarios da erosdo e deposicdo da intemperizacdo das

rochas mais antigas.

Na Area de Interferéncia (Al) predominam exclusivamente rochas da

formacado Serra Alta (P23sa) e Depdsitos Aluvionares (Q2a).
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QUADRO 10.1-1: COLUNA ESTRATIGRAFICA DO ESTADO DE SANTA CATARINA.

COLUNA ESTRATIGRAFICA

Carbonifero

Tubario

ERA PERIODO ESTRATIGRAFIA
Quatermndrio Sedimentos Continentais
CENOZOICA Sedimentos Marinhos
Terciario Formacdo Iguererim
Cretacen Formacéo Serra Geral
MESOZOICA Jurassico .
—— Formacdo Botucatu
Triassico
Formacdo Rio do Rastro
. _ Formacdo Terezina
u G F D
% Superior rupo Passa Daois Formacao Sera Alta
= Formac&o Irati
> = =
= . . ormacdo Palermo
O Medio Grupo Guata Formagdo Rio Bonito
PALEOZOICA Inferior | Super Grupo Formac&o Rio do Sul

Grupo ltararé

Formacgdo Mafra

Formagdo Campo

Tenente

Cevoniano

Formacdo Furnas

Eo-Paleozdico

Suite Intrusiva Subida

Suite Intrusiva Guabiruba

Suite Intrusiva Pedras Grandes

Sequéncia Sedimentar Superior

. Formacdo Sequéncia Vulcdnica Superior
Superior Campo Alegre Sequéncia Sedim. Intermediaria
PROTEROZOICA Seqliéncia. Vulcanica Inferior
Formacdo Gaspar
Médio Comglomerado Bal
Granito Valsungana
Inferiar Complexo Metamérfico Brusgue
Micleo Migmatitico
Injecdo ltapema
Micleo Migmatitico Injecdo Sio Francisco
Sul
) Complexo Faixa Granito-Gnaissica Santa Rosa
ARQUEDZOICA Tabuleiro Lima/Tijucas

Faixa Granito-Gnaissica P. Belo

Fx. Granito-Gnaissica Garopaba

Fx.Granito-Gndissica ltajai-Faxinal

Complexo Granulitico de Santa Catarina
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10.1.2.2 Caracterizacdo Geotécnica Regional
Diversos estudos e projetos internos desenvolvidos pela Prosul permitiram

caracterizar regionalmente, do ponto de vista geotécnico, as formacdes geoldgicas

mais expressivas e seus solos derivados do estado de Santa Catarina.

Os solos residuais tipicos da Formacédo Serra Alta, tanto no horizonte C,
guanto no B, deveréo ser argilo siltosos, com maior ou menor percentual da fracao
siltosa, variando apenas sua coloracdo. A predominancia da fracao argilosa e sua
expansividade acentuada determinam uma instabilidade ligeiramente maior no
horizonte C. Depdsitos coluviais derivados da Formacdo Serra Alta apresentam

grande instabilidade.

O horizonte B séo solos que ocorrem mais superficialmente, que ndo mais
preservam a textura e estrutura da rocha, s&o argilo siltosos, avermelhados e
marrons. Apresentam como caracteristicas geotécnicas solos do tipo A-7-5 e A-7-6,

com CBR médio de 9% e expansdo média de 1%.

O horizonte C sao solos que ocorrem logo acima da rocha, que preservam a
textura e estrutura da rocha. S&do solos argilo siltosos, amarelados e cinza.
Apresentam como caracteristicas geotécnicas solos tipo A-7-5, A-7-6, com CBR

médio de 8% e expansdo média de 1,5%.

A espessura média do horizonte B é de 2 m, enquanto no horizonte C é de
4 m. Para taludes de cortes indica-se as seguintes inclinacfes: Talude em rocha —
4:1 (V:H); Talude em horizonte B — 1:1 (V:H), com altura de banqueta de 8 m;
Talude em horizonte C - 1:1 (V:H), com altura de banqueta de 8 m. O CBR médio
do horizonte B € de 9% enquanto no horizonte C € de 8%. A expansividade média
do horizonte B € de 1% enquanto no horizonte C € de 1,5%. A espessura de solo

inservivel é de zero.

A coesdo desses solos € média a alta com erobilidade moderada a baixa,
possuem capacidade de suporte baixa nas camadas de solo superficiais e média a

alta em profundidade.
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A facilidade a desagregacao devido a fracdo argilosa presente na rocha, leva
a instabilidade de cortes de taludes acentuados, como apresentado na Figura
10.1-7. Por essa razao, os taludes devem ter inclinagdes de 3:2 (V:H), em rocha sa
e 1:1 (V:H) na rocha alterada (siltito argiloso). Salienta-se que para as obras de
ampliacdo sao previstos apenas terraplanagem e taludes relativamente pequenos
em solo, ndo estdo previstas interferéncias como escavacao e taludes no macico
rochoso.

Figura 10.1-7. Talude em corte nas rochas da Formacdo Serra Alta, localizado na BR-280 dentro da
area de estudo.

10.1.2.3 Caracterizagdo Geologico-Geotécnica Local

Para desenvolvimento dos projetos de engenharia do empreendimento, ja
executados, foram sendo executadas investigacdes geoldgico-geotécnicas, ao
longo do tempo, de acordo com a instalagdo inicial e primeira ampliacdo da fabrica.
Assim, varias campanhas de investigacdes foram executadas ao longo dos anos
70, 80, 90 e 2000. Na maior parte dos laudos de sondagens as coordenadas nao
foram registradas nos documentos, ou eram de sistemas que nao se utilizam mais.
Portanto, essas informacdes servem para caracterizar um perfil tipico de solo e

estratigrafia local, mas sem caracterizar e indicar varia¢gdes pontuais. Dessa forma,
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€ apresentado na Figura 10.1-8, um perfil geoldgico-geotécnico tipico, o qual, em
linhas gerais, representa a estratigrafia da regido do empreendimento. O perfil
geoldgico-geotécnico apresentado foi elaborado baseado em sondagens a
percussdo e mista na area da FPTB no ano de 1971. Neste perfil se observa que o
local é constituido, da base para o topo, pelo maci¢co rochoso sdo, compostos por
siltito cinza claro, pouco fraturado, sendo que o topo rochoso se encontra por volta
da elevacdo 757. A partir do topo rochoso ocorre uma camada com espessura
média de 5m de argila muito siltosa de consisténcia dura e cor cinza com boa
capacidade de suporte, a qual representa o solo residual jovem ou horizonte C.
Sobreposta a esta ocorre uma camada com espessura média de 4 m de argila
siltosa pouco arenosa de consisténcia mole a média e coloragdo variegada com
baixa capacidade de suporte, a qual representa o solo residual maduro ou horizonte
B. Recobrindo superficialmente verifica-se uma camada de 1 m composta de argila

porosa siltosa pouco arenosa de cor vermelha que representa a camada coluvionar.
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Figura 10.1-8. Perfil geoldgico-geotécnico tipico da area de intervencao.

No ano de 2011, foram realizadas cinco sondagens para avaliar as
condicbes geotécnicas da area da antiga lagoa de licor negro, com a finalidade de
projetar uma nova lagoa de aeracédo, no local, para ampliacdo do sistema. Como o
local em questdo estd situado bastante proximo ao local da ampliacdo, mais
precisamente do novo patio de madeiras, as caracteristicas geotécnicas do terreno
sdo bastante importantes para caracterizacdo. As sondagens citadas foram
executadas no mesmo alinhamento da area do novo patio de madeiras no sentido

oeste do mesmo e imediatamente do outro lado da estrada de ferro.
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A andlise dos resultados das investigacbes revelou solos e aterros em
subsuperficie de consisténcia mole ou compacidade baixa, variavel de 7,0 m a
10,0 m de profundidade e nivel de &gua relativamente alto, de 3,6 m a 4,75 m de
profundidade. Os resultados mostram aterros de diferentes composicées que
podem chegar as 9 m de profundidade e baixa consisténcia. Abaixo da camada de
aterro ocorre argila siltosa de coloracdo amarela e cinza, e a partir dos 9 m de
profundidade que o solo ganha consisténcia passando a ser rijo. O impenetravel

ocorre entre 15 e 11 m de profundidade, em média.

Para a ampliagdo foram programadas novas investigacbes geoldgico-
geotécnica de campo, assim programou-se e executou-se 25 sondagens a
percussdo distribuidas em toda a &rea de intervengcdo. O Mapa de Localiza¢do das
Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas demonstra a posicdo das sondagens

executadas.

As investigacOes geoldgico-geotécnicas de campo foram sondagens a
percussdo, com medida de Nspt, para verificacdo do solo de fundacéao e definir o
nivel do lencol freético. Os laudos das sondagens executadas sdo apresentados em
anexo e o0 Quadro 10.1-2 demonstra as informacdes principais das sondagens
executadas. De acordo com as sondagens executadas na area, percebe-se que a
geologia local do novo patio de madeiras consiste de um perfil de solo composto
por uma camada superior de argila marrom escuro de consisténcia média a mole
com espessura variavel de 2 a 4 m. Abaixo desta ocorre camada de argila siltosa
variegada de consisténcia rija a dura, com espessura média de 2m. Em
profundidade a camada de argila siltosa passa a ter cor cinza claro com
consisténcia dura. O impenetrdvel ocorre normalmente entre 6 e 7m de
profundidade e os niveis da agua na area sao relativamente altos, localizando-se a
1,55 m o mais profundo nas sondagens P1 e P7, enquanto os mais altos ocorrem a

0,28 m na sondagem P8.

Ainda foram executadas investigacfes geoldgico-geotécnicas distribuidas na
area industrial da WestRock, as quais devem ser avaliadas individualmente devido
a distancia entra as mesmas e em funcdo do tipo de estrutura/equipamento que

sera instalado em cada ponto.
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QUADRO 10.1-2. CARACTERISTICAS DAS SONDAGENS EXECUTADAS.

INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS
SONDAGENS EXECUTADAS
IDENTIFICACAO| LOCALIZACAO CARACTERISTICAS
COORDENADAS | .., | PROFUNDIDADE
SONDAGENS WGS84 ) (m)

E N TOTAL | N.A
P1 568310 | 7111303 | 787 6,23 1,55
P2 568211 | 7111246 | 781 6,24 1,48
P3 568278 | 7111180 | 777 5,37 1,1
P5 568259 | 7111107 | 770 6,38 0,68
P6 568308 | 7111099 | 770 6,22 1,4
P7 568398 | 7111068 | 773 6,4 1,55
P8 568263 | 7111049 | 768 7,26 0,28
P14 567790 | 7110571 | 768 10,26 3,8
P15 567979 | 7110624 | 770 6,36 1,76
P16 567973 | 7110606 | 770 7,22 1,9
P17 568052 | 7110622 | 772 5,07 1,52
P18 568288 | 7110586 | 777 7,38 1,7
P19 568442 | 7110593 | 784 7,21 1,5
P20 567959 | 7110565 | 771 10,36 2,9
P21 568008 | 7110516 | 773 10,38 2,7
P22 568046 | 7110514 | 773 10,4 2,4
P23 568376 | 7110338 | 794 8,42 0
P24 568461 | 7110453 | 792 7,21 0,9
P25 568618 | 7110344 | 794 5,21 0,64

10.1.24 Geomorfologia

7

A geomorfologia é controlada por diversos fatores, como clima, litologia e
arcabougo estrutural. Esses fatores combinados podem gerar resultados
completamente diferentes. Estes condicionantes também se aplicam ao padrao de

drenagem.

A area de estudo do empreendimento esta contida na unidade
Geomorfolégica Patamar de Mafra, a qual situa-se na regido geomorfolégica
Patamar Oriental da Bacia do Parana, inseridos no Dominio Morfoestrutural Bacias

e Coberturas Sedimentares. O Patamar de Mafra tem uma area de 6.930km2, esta
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unidade localiza-se na parte norte do estado, onde as principais cidades sao Mafra,
Canoinhas e Porto Unido, e prolonga-se para o Estado do Parana. O relevo é uma
superficie regular, quase plana, que no conjunto € individualizado como um
patamar intermediario, predominantemente constituido por uma superficie colinosa.
O limite desta unidade com o Planalto dos Campos Gerais €, em alguns pontos, a
cuesta da Serra Geral, com um desnivel de cerca de 300m em média. As cotas
altimétricas decaem de leste para oeste, atingindo, junto a Serra Geral, valores
entre 650 a 740m. (Boletim de pesquisa e desenvolvimento, EMBRAPA 2004).

Na Area de Influéncia Direta (AID), ocorrem modelados de acumulacio e
dissecacao conforme pode ser visto MAPA DE GEOMORFOLOGIA.

O modelado de dissecacdo apresenta relevo colinoso, essa dissecacdo €
com vales pouco encaixados, abertos, com amplitude altimétrica pequena
constituindo elevagbes convexo-cbncavas com vertentes suaves e topos
arredondados, localmente rampeadas, conformando colinas, entremeadas por
morrotes, pontdes rochosos e morros um pouco mais elevados a agucados. As
declividades variam entre 8 e 20%. Essa unidade geomorfoldgica, tipicamente
colinosa, assemelha-se ao dominio morfoclimatico de “mar-de-morros”, de grande

relevancia no sudeste brasileiro (Ab’Saber, 1966).

Os modelados de acumulagéo sdo as planicies e os terragos fluviais, sendo
gue as planicies sdo areas planas resultantes de acumulacdo fluvial sujeita a
inundacdes periddicas, correspondendo as Varzeas atuais, ocorre principalmente
nos vales com preenchimento aluvial. Ja os terracos fluviais sdo areas planas a
levemente inclinadas apresentando rupturas de declive em relagdo ao leito do rio e
as varzeas, podendo se apresentar dissecado devido a mudancas no nivel de base

e consequente retomadas erosivas.

Os tipos de relevo de agradacao/acumulagéo, constituidos pelos terracos e
planicies associados a deposi¢cdo de sedimentos transportados pelo rio Negro,
estdo relacionados a acao construtiva fluvial que deposita material detritico nas

margens dos rios, podendo criar patamares escalonados por uma combinacao de
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processos erosivos fluviais e deposicionais, originando varios niveis de terracos e

planicies aluviais.

Os Terracos sdo tipos de relevo sustentados por sedimentos aluviais
depositados em épocas pretéritas pelo rio Negro, que j& se encontram afeicoadas.
Podem também estar incluidos junto aos relevos de agradacdo pela sua
constituicdo, mas atualmente, podem apresentar processos erosivos discretos, nao
estando mais na area de inundacdo e consequente deposicdo de sedimentos do rio
Negro, nem em cheias excepcionais. O Terragco corresponde a um terreno plano
pouco ondulado limitado por rampas suaves ou bordas abruptas elevadas, sobre a
planicie. Corresponde a antiga Planicie de Inundacdo abandonada pelo rio e ndo
mais atingida pelas cheias e atualmente submetida a processos incipientes de
dissecacao. O terraco pode ser ainda formado pela erosdo do antigo canal fluvial,
sobre o substrato rochoso, constituindo antigos terracos rochosos (strath), onde se
depositaram finas camadas de sedimentos ou coluvios, atualmente ocorrem
processos pedogenéticos. Devido a baixa inclinacdo dos Terragos (1 a 2 %) os
processos de erosdo laminar, em sulcos sdo ocasionais e de baixa intensidade, o
gue d4 a esse relevo uma sensibilidade baixa as interferéncias antropicas. No
entanto, nos locais em que o0 contato com as planicies ou com o rio é feito por
encostas abruptas, ocorrem desmoronamentos de margens e pequenos

escorregamentos, que sao frequentes e de baixa intensidade

As Planicies Fluviais sdo consideradas como sendo 0s terrenos planos
formados pela associacdo de baixos terracos, sO atingidos, eventualmente, pelas
cheias excepcionais, com a planicie de inundacdo alagada anualmente, onde
ocorrem brejos, alagadicos, lagoas sazonais, canais abandonados, barras arenosas
e praias. A caracterizacdo e delimitacdo do tipo de relevo Planicie Fluvial é feita em
fungcdo da dificuldade de individualizacdo de suas formas constituintes, que
geralmente ocorrem associadas e com pequenas diferencas altimétricas, ou ainda
pelas restricbes inerentes a escala de mapeamento e apresentacdo. As Planicies
fluviais sdo constituidas por camadas de areia fina e muito fina que predominam e
se intercalam com camadas de areia fina silto-argilosa, argila siltosa, argila cinza

com niveis de matéria organica. Nesses relevos as cheias geralmente ocorrem ao
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longo dos paleocanais tanto por influéncia do rio principal como dos tributarios
isolando trechos elevados de baixo terraco e diques marginais. As margens
formadas pela planicie apresentam processos de erosdo em sulco, pequenos
escorregamentos e solapamento lateral que sdo processos frequentes e de baixa
intensidade. O risco de inundagcéo sazonal parcial desses relevos, a formacao de
alagadicos, o risco de contaminacdo do lencol freatico devido a sua pouca
profundidade, e a baixa capacidade de suporte dos sedimentos, faz com que esses

terrenos tenham sensibilidade alta as interferéncias antropicas.

Na Area de Intervencdo (Al) pelo empreendimento, que compreende a area
da fabrica e um trecho do Rio Negro, ocorrem as feicdes de relevo colinoso na
maior parte da area das estruturas fisicas da fabrica e planicie fluvial junto ao rio
Negro, sendo que a Unica estrutura da fabrica que encontra-se na planicie fluvial é
a lagoa de polimento, a qual esta localizada na parte interna de um dos meandros e

portanto esta sujeita a inundacdes perioddicas.

O rio Negro possui caracteristica fluvial meandrante e embora ndo se
perceba, os meandros estdo em constante mudancas, tendendo a alargar-se com a
formacdo de curvas de meandros nas margens convexa enquanto erode a margem
cbncava, destruindo formas reliquiares dos corddes fluviais antigos com seus
diques marginais. Os pedunculos dos meandros, por sua vez, tendem a estreitar-se
devido a erosdo de suas margens. Este fendmeno resulta no afinamento do
pedunculo, rompimento do mesmo e consequente abandono do meandro
(formando os lagos em ferradura), com retilinearizacdo do canal fluvial (0 abandono
do meandro pode ser acelerado com a atividade antrépica, mediante a construcao

de um canal cortando a alga do meandro).

A Figura 10.1-9 demonstra as feicbes geomorfolégicas locais, observar que
apenas a lagoa de polimento se encontra na planicie fluvial e o restante do
empreendimento esta inserido no relevo colinoso. Antigos meandros do rio Negro

(meandros abandonados) estdo marcados em branco na figura.
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Planicie Fluvial

Figura 10.1-9. Fei¢cdes geomorfolégicas locais.

10.1.25 Pedologia

A pedologia € uma ferramenta importante, que deve ser utilizada na
engenharia, principalmente na correlacdo das caracteristicas pedologicas dos
solos, com as geotécnicas, especialmente em relagdo ao horizonte B dos solos,

uma vez gue nesse ha um maior desenvolvimento pedogenético.

As caracteristicas do horizonte C tém maior relacdo com a rocha, ja que
preservam parcialmente, a textura, a estrutura e a mineralogia. Pela mesma razao,
as caracteristicas geotécnicas do horizonte C, tém maior correlacdo com as

variacoes apresentadas pela rocha.

As unidades de solo sdo apresentadas, em funcdo do grau de
desenvolvimento: das classes mais desenvolvidas para as menos desenvolvidas.
As mais desenvolvidas apresentam maior espessura de horizonte B e cores mais
avermelhadas ou mais arroxeadas, dependendo do teor de éOxidos de ferro. No

horizonte C estardo presentes os minerais das rochas. No caso de rochas com
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minerais que se alterem a argilo minerais expansivos, 0s solos desse horizonte
poderdo apresentar caracteristicas expansivas, identificados pela sigla “Ta’(argila

de atividade alta). Caso contrario utiliza-se a sigla “Tb” (argila de atividade baixa).

A partir do Mapa de Solos do Brasil, apresentado pela Embrapa Solos 2005,
elaborou-se 0 MAPA DE PEDOLOGIA. Através deste, se observa que na Area e
Estudo (AE) ocorre Latossolo Vermelho, Gleissolo Haplico, Cambissolo Humico e
Haplico e Nitossolo Bruno. Ja na area de Influéncia Direta (AID) estdo inseridos os
solos do tipo Latossolo Vermelho, Gleissolo Haplico e Cambissolo Haplico (Validar
com mapa). Enquanto na Area de Intervencdo (Al) estdo presentes o Latossolo
Vermelho e o Gleissolo Haplico.

Latassolo sdo solos em avancado estagio de intemperizagcdo, muito
evoluidos, como resultado de enérgicas transformacées no material constitutivo. Os
solos sao virtualmente destituidos de minerais primarios ou secundarios menos
resistentes ao intemperismo, variam de fortemente a bem drenados, embora
ocorram solos que tém cores palidas, de drenagem moderada ou até mesmo
imperfeitamente drenada, indicativa de formacdo em condi¢bes, atuais ou
pretéritas, com um certo grau de gleizacdo. S&do normalmente muito profundos,
sendo a espessura do solum raramente inferior a um metro. Tém sequéncia de
horizontes A, B, C, com pouca diferenciacdo de suborizontes, e transicOes
usualmente difusas ou graduais. As cores mais escuras sao do horizonte A, o
horizonte B tem cores mais vivas, variando desde amarelas ou mesmo bruno-
acinzentadas até vermelho-escuro-acinzentadas, no horizonte C, comparativamente
menos colorido, a expressdo cromatica € bem variavel, mesmo heterogénea, dada
a sua natureza mais saprolitica. A Figura 10.1-10 ilustra o horizonte C do latossolo

nas proximidades do empreendimento.
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Figura 10.1-10. Horizonte C do latossolo, solo tipico da Al.
Gleissolos sao solos hidromérficos que ocorrem em ambientes de
oxirreducdo mal drenados, formando o horizonte glei de coloragéo azul-esverdeada,
em funcdo da reducdo de ferro ou manganés. Ocupam areas de relevo plano
desenvolvidos de sedimentos recentes. S&o solos transportados que se
apresentam periodicamente ou permanentemente saturados em &gua, estando
sujeitos a inundagbes em periodos de precipitacdo intensa. Em geral, sdo pouco
susceptiveis a erosdo. Por outro lado, costumam apresentar baixa resisténcia ao
cisalhamento, o que deve ser observado com atencdo quando 0S mesmos se
localizam em planos inclinados. Os solos desta classe encontram-se permanente
ou periodicamente saturados por agua, salvo se artificialmente drenados. A 4gua
permanece estagnada internamente, ou a saturacdo € por fluxo lateral no solo. Em
qualquer circunstancia, a agua do solo pode se elevar por ascensdo capilar,
atingindo a superficie. Sdo solos formados principalmente a partir de sedimentos,
estratificados ou ndo, e sujeitos a constante ou periddico excesso d’agua, o que
pode ocorrer em diversas situacdes. Comumente, desenvolvem-se em sedimentos

recentes nas proximidades dos cursos d’agua e em materiais coluvio-aluviais
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sujeitos a condigBes de hidromorfia, podendo formar- se também em é&reas de

relevo plano de terracgos fluviais.

Os cambissolos séo solos minerais que costumam se desenvolver a partir de
rochas cristalinas. Normalmente, sdo pouco evoluidos e apresentam pouca
alteracdo fisico-quimica nos horizontes superficiais. Ademais, ndo apresentam
hidromorfismo, sendo bem drenados e com espessura variando de pouco profunda
a profunda. Em funcdo dos seus agentes formadores, € comum a ocorréncia de
maiores teores de silte e minerais facilmente intemperizaveis. Geralmente
observam-se mais de 4% de minerais primarios ao longo do perfil, além de
fragmentos rochosos. Sob o ponto de vista de engenharia, podem se apresentar
bem resistentes ao cisalhamento, 0 que sugere que a sSua presenca na regiao

podera facilitar a execucdo de escavacdes e cortes mais inclinados.

Localmente, se observa que os solos residuais tipicos da Formacao Serra
Alta, tanto no horizonte C, quanto no B, deverdao ser argilo siltosos, com maior ou
menor percentual da fracdo siltosa, variando apenas sua coloracdo. A
predominancia da fracdo argilosa e sua expansividade acentuada determinam uma
instabilidade ligeiramente maior no horizonte C. Depdsitos coluviais derivados da

Formacéo Serra Alta apresentam grande instabilidade.

10.1.3 Recursos minerais

Os recursos minerais sdo concentracfes de minérios cujas caracteristicas
fazem com que sua extracdo possa ser técnica e economicamente viavel. Os

recursos minerais sao classificados em:

Metalicos: Como ferro, aluminio, manganés, magnésio, cobre, mercurio,

chumbo, estanho, ouro, prata e uranio;

Nao-metalicos: Como cloreto de sodio, enxofre, fosfatos, nitratos, areia,

argila, cascalho, amianto, agua, petrdleo e carvdo mineral.

No Brasil o 6rgédo responsavel pela gestdo dos recursos minerais € o DNPM
— Departamento Nacional de Producdo Mineral, que através do Cdédigo de
Mineracdo (Decreto-Lei N° 227, de 27/02/1967, DOU de 27/02/1967) define as
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pesquisa; Autorizacdo de pesquisa; Requerimento de licenciamento;

Licenciamento; Disponibilidade; Requerimento de lavra; Concesséo de lavra.

Para analisar os processos de extragdo mineral existente na AID foram feitos
cruzamentos entre a base geografica digital de dados vetoriais do DNPM de marco

de 2017 com a area de influéncia direta.

A AID, compreende 37 areas requeridas para diversas substancias minerais,
sendo 2 concessfes de lavra; 7 requerimentos de lavra; 7 disponibilidades; 2 em
licenciamento; 17 autorizacdes de pesquisa e 2 requerimentos de pesquisa. Desta
forma, observa-se que o0s processos em fase de Autorizagdo de Pesquisa sao
maioria, mas apenas 2 processos apresentam Concessao de Lavra. As principais
substancias exploradas, segundo o cadastro mineiro (SIGMINE-DNPM) sdo areia,
rocha betuminosa e peribetuminosa, argila. O QUADRO 10.1-3 mostra a lista de
substancias minerais cadastradas no DNPM, identificadas na area da AID, ja o

Mapa de Recursos Minerais localiza essas substancias minerais na AID.

QUADRO 10.1-3: SUBSTANCIAS MINERAIS CADASTRADAS NO DNPM, LOCALIZADAS NA AID.

SUBSTANCIA PROCESSO FASE NO DNPM uso
Argila 826330/2011 | Autorizacéo de pesquisa Industrial
Rocha pirobetuminosa | 826509/2012 | Autorizacao de pesquisa Energético
Areia 826278/1995 Concesséo de lavra Nao informado
Areia 826282/1995 Concesséo de lavra N&o informado
Areia 826467/1995 | Requerimento de lavra Nao informado
Areia 826613/1995 | Requerimento de lavra Nao informado
Areia 826614/1995 | Requerimento de lavra Nao informado
Cascalho 815726/2009 Licenciamento Construcéao civil
Rocha betuminosa 815117/2010 | Autorizacéo de pesquisa Energético
Rocha betuminosa 815118/2010 | Autorizacdo de pesquisa Energético
Rocha betuminosa 815116/2010 | Autorizag&o de pesquisa Energético
Rocha betuminosa 815119/2010 | Autorizag&o de pesquisa Energético
Rocha betuminosa 815463/2010 | Autorizacdo de pesquisa Energético
Rocha betuminosa 815461/2010 | Autorizacéo de pesquisa Energético
Rocha betuminosa 815462/2010 | Autorizag&o de pesquisa Energético
Rocha betuminosa 815464/2010 | Autorizagdo de pesquisa Energético
Areia 815400/2011 Licenciamento Construcao civil
Areia 826283/1995 | Requerimento de lavra Nao informado
Areia 826284/1995 | Requerimento de lavra Nao informado
Argila 815978/2011 Requerimento de Ceramica vermelha
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SUBSTANCIA PROCESSO FASE NO DNPM Uso
pesquisa
Areia 826198/2012 | Autorizacdo de pesquisa Construcao civil
Areia 815483/2009 | Autorizagdo de pesquisa Construcgéo civil
Areia 815198/2006 | Requerimento de lavra Industrial
Areia 826279/1995 | Requerimento de lavra Construcao civil
Argila 815805/2014 | Autorizacéo de pesquisa Industrial
Argila 815806/2014 | Autorizag&o de pesquisa Industrial
Areia 826618/2014 | Autorizac&o de pesquisa Construcéo civil
Rocha betuminosa 815634/2015 | Autorizacéo de pesquisa Energeético
Areia 826588/2015 | Autorizacdo de pesquisa Construcao civil
Areia 826848/2016 Requerlmento de Construcéo civil
pesquisa
Dado nédo cadastrado | 300723/2010 Disponibilidade Dado n&do cadastrado
Dado ndo cadastrado | 301264/2010 Disponibilidade Dado ndo cadastrado
Dado ndo cadastrado | 300598/2011 Disponibilidade Dado ndo cadastrado
Dado nédo cadastrado | 300599/2011 Disponibilidade Dado nédo cadastrado
Dado nédo cadastrado | 300602/2014 Disponibilidade Dado néo cadastrado
Areia 826281/1995 Disponibilidade Nao informado
Areia 826280/1995 Disponibilidade Nao informado

10.1.4 Recursos hidricos superficiais

10.1.4.1

Caracterizacao geral da bacia

A hidrografia do estado de Santa Catarina apoia-se em dois sistemas de

drenagem exorréica independentes, destacando-se, de um

lado, o sistema

integrado da Vertente do Interior, constituido por 11 bacias que desaguam nos rios

Parand e Uruguai e, de outro lado, o sistema de Vertente Atlantica, que contempla

12 bacias autbnomas que vertem diretamente para o litoral, desaguando no Oceano

Atlantico.

A Lei Estadual n® 10.949/1998, dividiu, para fins de planejamento, gestéo e

gerenciamento dos recursos hidricos catarinenses, o Estado de Santa Catarina em

dez Regides Hidrograficas — RH, conforme apresentado na Figura 10.1-11.
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Figura 10.1-11: Regibes Hidrograficas do Estado de Santa Catarina.
Fonte: Panorama dos Recursos Hidricos de Santa Catarina (SANTA CATARINA, 2006)

O Projeto de Expansdo da WestRock Trés Barras (Celulose, Papel e
Embalagens Ltda.) sera implantado em uma area inserida na RH 05 — Planalto de
Canoinhas, que é composta pelas bacias dos rios Iguacu, Negro e Canoinhas,
sendo que a regido de estudo localiza-se na Bacia Hidrografica do Rio Negro,

conforme observado no Mapa de Recursos Hidricos Superficiais.

A Bacia Hidrografica do rio Negro possui uma area de 9.768 km2
abrangendo 22 municipios localizados entre os Estados do Parand e Santa
Catarina, sendo considerado, portanto, um rio de dominio da Unido (KOENE, 2013).
A nascente do rio Negro situa-se no alto da Serra do Mar a cerca de 20 quildmetros
do Oceano Atlantico, no limite entre os municipios de Campo Alegre e Tijucas do

Sul, possuindo cerca de 350 km de extensdo com um canal meéandrico, que segue
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para o sentido Oeste até alcancar as aguas do rio lguacu. Pela sua margem
esquerda, apresenta como afluentes principais, o rio Bateias, rio Preto, rio
Negrinho, rio Sdo Bento, rio da Lanca, entre outros; enquanto que pela sua margem
direita, recebe o rio da Varzea, o rio Pién e o rio Passa Trés. Proximo a cidade de

Canoinhas, aflui o rio Canoinhas.

10.14.11 Caracterizagdo do Regime Hidrologico
Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), na bacia hidrografica do rio
Negro estdo situadas e cadastradas diversas estagfes fluviométricas, entretanto s
estdo disponiveis séries de vazdes para algumas estacfes. As descricbes e
localizacdes das estacBes situadas préximas ao Rio Negro sdo apresentadas nas
Tabela 10.1-6 e Figura 10.1-12.

TABELA 10.1-6: DESCRICAO DAS ESTACOES FLUVIOMETRICAS LOCALIZADAS PROXMAS
AO RIO NEGRO.

CODIGO ANA E N NOME AREA (KM?)
65085000 673116 | 7114306 Bateias de Baixo 391
65090000 661866 | 7106175 Fragosos 803
65090001 661866 | 7106175 Fragosos 803
65093000 638011 | 7098552 Rio Negrinho Montante 297
65095000 639500 | 7099688 Rio Preto do Sul 2610
65100000 619876 | 7111615 Rio Negro 3450
65100001 619876 | 7111615 PCH Derivagdo do rio Jorddo Rio negro 3450
65175000 566610 | 7114023 Divisa 8050
65175001 566610 | 7114023 PCH Derivagéo do rio Jorddo Divisa 8050

Fonte: ANA - HidroWeb, 2017.
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Figura 10.1-12: Localizagdo das estacdes fluviométricas localizadas proximas ao rio Negro
Fonte: ANA — HidroWeb, 2017.

De acordo com os dados disponibilizados pela ANA, a estacao fluviomeétrica

Divisa (65175000) é a estacdo mais proxima a area de estudo diretamente afetada
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(Tabela 10.1-7). Para esta estacdo foram determinadas vazdes caracteristicas com

base nas séries historicas disponibilizadas utilizando-se o programa HidroWeb,

apresentadas na

Tabela 10.1-8. O hidrograma das vazdoes médias mensais € apresentado na

Figura 10.1-13.

TABELA 10.1-7: SERIE DE VAZOES PARA ESTAGCAO FLUVIOMETRICA DIVISA.

ESTAGAO ANO INICIAL

ANO FINAL

PERIODO MEDIO (ANOS)

Divisa (65175000) 1997

2010

13

Fonte: ANA - HidroWeb, 2017.

TABELA 10.1-8: VAZOES E RENDIMENTOS ESPECIFICOS PARA ESTACAO FLUVIOMETRICA

DIVISA.
DADOS DIVISA (65175000)
AD (km2) 8050
Qwut (M¥km.s) 0,01938
Rwt(L/s.km?) 156,009
Qgo(Mm¥km.s) 0,008509317
Rgo(L/s.km?) 68,500
Qog(M¥km.s) 0,0051553
Rog(L/s.km?) 41,500
Q7,10(Mm¥km.s) 0,0037764
R7,10(L/s.km?) 30,400

Fonte: ANA - Hidroweb, 2017.
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Figura 10.1-13: Hidrograma das vaz6es médias mensais para a estagdo fluiométrica Divisa (65175000).
Fonte: ANA - Hidroweb, 2017.
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A partir destes dados em termos de vazbes médias de longo prazo (Qm.t), 0S
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valores para a estacdo Divisa foi de 0,01938 mdkm.s para o periodo da série

historica fornecida pelo Hidroweb

Tabela 10.1-8). O rendimento especifico médio da estacédo Divisa foi de 156
L/s.km? (Figura 10.1-14).
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Area de Drenagem (km2)

Figura 10.1-14: Relacdo entre os rendimentos especificos médios de longo tempo (Ry.1) € as areas
de drenagem (AD).

10.1.4.2 Avaliacao das Inundacdes em Trés Barras

Inicialmente, para avaliacdo das cheias e inundagcBes proximas a Al foi
gerado MAPA DE HIPSOMETRIA da area com curvas hipsométricas de 5 em 5
metros, elaborado a partir do Modelo Digital do terreno - MDT proveniente do
aerolevantamento fornecido pela SDS atendendo a escala 1:10.000 com erro de, no

maximo, 5m.

Através da avaliacdo conjunta do mapa de hipsometria e imagem aérea do
google earth, se observa que nas proximidades da Al o bairro Argentina (qQue esta
localizado préximo a area do futuro patio de madeiras) se desenvolveu em uma

area de planicie entre o rio argentina, localizado a norte-nordeste do bairro, e uma

S WestRock
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elevacao topografica, a sudoeste do mesmo. Ainda neste mapa é possivel observar
gue o bairro possui altitudes proximas a do rio Negro e rio Argentina. A partir de
fotointerpretacdo aérea da imagem de satélite é possivel concluir que em um
evento de cheia extrema as aguas no rio Negro irdo inicialmente inundar a sua
planicie de inundacéo localizada na foz do rio argentina e consequentemente o
desague das &guas do rio Argentina ficard represado causando também
inundacdes e cheias nas elevacdes mais baixas da planicie, localizada do lado

esquerdo hidraulico deste rio, exatamente onde se desenvolveu o bairro Argentina.

A Figura 10.1-15 ilustra a situagdo descrita.

& r ST ~

Figura 10.1-15. Fotointerpretacdo de imagem aérea para avaliacdo de area de inundacdo do bairro
Argentina.

Em contato com o coordenador da defesa civil regional, foi compartilhado
documento que apresenta o plano de contingéncia preliminar para 0 municipio de
Trés Barras. Neste documento sdo apresentadas as principais areas de risco do
municipio e suas caracteristicas. Na Figura 10.1-16 € possivel observar as quatro

areas com risco de inundacgéo, as quais foram denominadas de SR-01 a SR-04.
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A partir do documento recebido do coordenador da Defesa Civil regional, que
contempla o plano de contingéncia preliminar para o municipio de Trés Barras foi
possivel comprovar a interpretacdo descrita anteriormente. Visto que o documento
apresenta a interpretacdo aérea para inundagéo e classifica a area como de alto

risco.

Na area SR-01 o plano de contingéncia descreve que a ocupacao do bairro
estd sob influéncia da inundagdo sazonal do Rio Negro. A inundagcdo €
condicionada pelo regime de chuvas incidentes na Bacia Hidrografica do Rio Negro
e ocorre de forma lenta e gradual, sendo que 0s eventos de cheia ocorrem
praticamente todos os anos. O tipo de ocupacdo no local € constituido por
edificacdes de alvenaria e madeira, com wvulnerabilidade média a baixa, sendo que
algumas edificacdes foram construidas sobre pilotis ou palafita com a finalidade de
evitar que sejam atingidos pelas cheias do rio. O dltimo grande evento que atingiu
praticamente todo o municipio ocorreu em 1992. A Figura 10.1-17 ilustra em

detalhe a area de inundagéo.

Na &rea SR-02 o documento descreve o local como de ocupacdo na margem

do rio Argentina sob influéncia da inundag&o sazonal do rio Negro. A inundagéo é
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condicionada pelo regime de chuvas incidentes na bacia Hidrografica do rio Negro e
ocorre de forma lenta e gradual. Os eventos de cheia ocorrem praticamente todos
0s anos e o tipo de ocupacdo no local é constituida por edificacbes de alvenaria e
madeira, com wulnerabilidade média a alta. A Figura 10.1-18 ilustra em detalhe a

area de inundagéo.

Figura 10.1-17. Delimitacdo aproximada da &rea de inundacédo do setor de risco SR-01.
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Figura 10.1-18. Delimitagdo aproximada da area de inundagdo do setor de risco SR-02.

Tanto na area SR-03, quanto na SR-04, a ocupacdo esta sob influéncia da
inundacdo sazonal do rio Canoinhas e é condicionada pelo regime de chuvas
incidentes na bacia hidrografica do Canoinhas e ocorre de forma lenta e gradual.
Os eventos de cheia ocorrem praticamente todos 0s anos, por vezes, mais de uma
vez ao ano. As ocupacdes sdo constituidas por edificacbes de madeira e mista,

com vulnerabilidade alta.
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Figura 10.1-20. Delimitagcdo aproximada da area de inunda¢éo do setor de risco SR-04.
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10.1.4.3 Qualidade da 4gua e sedimentos

101431 Dados Secundarios
Para compor os dados secundarios de qualidade da agua foram utilizadas
informagdes do Estudo Ambiental Simplificado (EAS) da Ampliacdo da Produgao da
Rigesa realizado pela Rigesa/AECOM em 2010, e do Auto Monitoramento Mensal

da Rigesa Papel e Celulose, atual WestRock.

AS CAMPANHAS DO EAS FORAM REALIZADAS ENTRE 6 E 9 DE FEVEREIRO DE 2008 E 29 A
29 A 31 DE JULHO DE 2010. AS COLETAS OCORRERAM EM OITO PONTOS, SENDO SEIS NA
DO RIO NEGRO, E DOIS EM TRIBUTARIOS DA MARGEM ESQUERDA (B — RIO ARGENTINO E
CANOINHAS) (TABELA 10.1-9). PARA ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA DOS PONTOS
FORAM AFERIDOS PARAMETROS DETERMINADOS EM CAMPO (

Tabela 10.1-10), para fevereiro de 2008 e Tabela 10.1-13, para julho de
2010), Centro de Qualidade de Agua (CQA) (

Tabela 10.1-11, para fevereiro de 2008 e

Tabela 10.1-14, para julho de 2010) os parametros analisados pelo Instituto

de Pesquisas Tecnolégicas de Blumenau (IPTB) (

Tabela 10.1-12 para fevereiro de 2008 e

S WestRock
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Tabela 10.1-15 para julho de 2010). As campanhas foram realizadas entre 6

e 9 de fevereiro de 2008 e 29 a 31 de julho de 2010.
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TABELA 10.1-9: COORDENADAS METRICAS E DESCRICAO DOS PONTOS DE COLETAS NO TRECHO DO RIO NEGRO INVESTIGADO NAS
CAMPANHAS DE FEVEREIRO DE 2008 E JULHO DE 2010.

'22 prOSUL

S WestRock

PONTO X Y ALTITUDE (M) DESCRICAO
A 563069 | 7111785 757 Rio Negro, aproximadamente 450 metros a jusante da Barra do Rio Canoinhas
B 563566 | 7111626 758 Rio Canoinhas, a 180 metros a montante da confluéncia com o Rio Negro
C 564931 | 7110552 758 Rio Negro nas imedia¢des do porto de areia
D 567908 | 7109752 759 Rio Negro a montante do porto de areia
E 567399 | 7110378 760 Rio Negro a jusante do ponto de descarte da Rigesa
F 567445 7110943 761 Rio negro nas imedia¢des da captacdo de agua Rigesa
G 567399 | 7111414 762 Rio Argentina (tributario da margem esquerda) a 50 metros da confluéncia com o Rio Negro
H 567149 | 7113248 763 Rio Negro sob a ponte da divisa dos Estados de SC/PR

TABELA 10.1-10: RESULTADOS DOS PARAMETROS DETERMINADOS EM CAMPO E PELO LABORATORIO DA RIGESA, E OS RESPECTIVOS
PADROES ESTABELECIDOS PELA RESOLUGCAO CONAMA N°357/05, PARA RIOS DE CLASSE 2 OBTIDOS NOS PONTOS DE COLETAS,
DURANTE A CAMPANHA DE FEVEREIRO DE 2008.

A LIMITE CONAMA 357,
PARAMETRO UNID A B C D E F G H ARTIGO 15 - CLASSE I
Temperatura °C 22,0 20,7 22,8 23,0 22,8 23,6 23,3 23,0 -
Condutividade pS/cm 31,4 24,4 27,7 28,3 27,1 25,3 25,4 25,5 -
pH - 8,69 8,60 8,61 8,51 8,75 8,72 8,68 8,65 6a9
Oxigénio dissolvido mg/L 6,3 6,0 6,4 6,8 6,6 6,5 6,6 6,6 Minimo 5mg/L
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M LIMITE CONAMA 357,
PARAMETRO UNID A B C D E F G H ARTIGO 15 - CLASSE Il
Secchi m 0,3 0,4 0,4 0,4 0,2 0,2 0,25 0,25 -

DBO mg/L Méaximo 5
DQO mg/L -
Cor verdadeira Maximo 75

Em conformidade com a classe de enquadramento

Nao citado nas legislacdes

TABELA 10.1-11: RESULTADOS DOS PARAMETROS ANALISADOS PELO CQA, E OS RESPECTIVOS PADROES ESTABELECIDOS PELA
RESOLUCAO CONAMA N°357/05, PARA RIOS DE CLASSE 2 OBTIDOS NOS PONTOS DE COLETAS, DURANTE A CAMPANHA DE
FEVEREIRO DE 2008.

LIMITE RESOLUGAO CONAMA

PARAMETRO UNIDADE 357, ARTIGO 15 - CLASSE Il

Aluminio Dissolvido mg/L 0,1

Arsénio Total mg/L <0,001 | <0,001 0,01

Bario Total mg/L 0,7

Berilio Total mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,04
Boro Total mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5

Céadmio Total mg/L <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 0,001
Chumbo Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Cobre Dissolvido mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 [ <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,009
Cobre Total mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 *NA
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PARAMETRO | UNIDADE| A B c D E F G H L;“g;Tig?fG%Lgsgfngggé“ﬂA

Cromo Hexavalente mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 *NA
Cromo Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Ferro Dissolvido mg/L 0,3
Manganés Total mg/L 0,18 0,13 0,13 0,15 0,16 0,18 0,1
Mercurio Total mg/L <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,0002
Niguel Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,025
Prata Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Selénio Total mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 [ <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,01
Vanadio Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,1

_

Abaixo do limite de deteccéo

Em conformidade com a classe de enquadramento

Em ndo conformidade com a classe de enquadramento
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TABELA 10.1-12: RESULTADOS DOS PARAMETROS ANALISADOS PELO IPTB, E OS RESPECTIVOS PADROES ESTABELECIDOS PELA
RESOLUCAO CONAMA N°357/05, PARA RIOS DE CLASSE 2 OBTIDOS NOS PONTOS DE COLETAS, DURANTE A CAMPANHA DE

FEVEREIRO DE 2008.

LIMITE
CONAMA
" 357,
PARAMETRO UNIDADE A B C D E F G H ARTIGO
15 -
CLASSE I
n.d n.d n.d N
Cianeto total mg/L ©0,001) | (0,001) 0,001 (0,001) 0,012 0,013 0,011 0,013 A
Cloretos mg/L
Fenois mg/L
Fosforo total mg/L
Nitratos mg/L
Nitritos mg/L
Nitrogénio amoniacal mg/L n.d. (0,1) | n.d. (0,2) | n.d. (0,1) | n.d. (0,1) | n.d. (0,1) | n.d. (0,1) | n.d. (0,1) | n.d. (0,1) 1
Virt
Oleos e graxas mg/L 1.4 4,2 5,6 3,4 4,2 1,8 3 4 ualmente
ausentes
*N
Sdélidos suspensos mg/L 24 64 52 84 104 112 28 72 A
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LIMITE
CONAMA
" 357,
PARAMETRO UNIDADE A B C D E F G H ARTIGO
15 -
CLASSE i

Sdlidos totais dissolvidos mg/L
Sulfatos mg/L
Sulfeto total mg/L 0,038 0,034 0,035 0,041 0,048 0,044 0,042 0,062 A
Coliformes fecais NMP/100m| 0

*N
2, 2, 5 - triclorobifenil pg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 A

*N
2, 4, 4 - triclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 A

*N
2, 4, 5 - triclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 A

*N
2, 2, 3, 5-tetraclorobifenil pg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 A

*N
2, 2, 5, 5'-tetraclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 A

*N
2, 2’, 4, 5, 5'-pentaclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 A

*N
2, 3, 4, 4, 5-pentaclorobifenil pg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 A
2,2,4,4, 5, 5-hexaclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 *N
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LIMITE
CONAMA
" 357,
PARAMETRO UNIDADE A B C D E F G H ARTIGO
15 -
CLASSE Il
A
*N
2,2, 3,4, 5, 6-hexaclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 A
*N
2,2, 3,4, 4, 5-hexaclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 A
*N
2,2,3,4, 4, 5, 5-heptaclorobifenil pg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 A
*N
2,2,3,3,4, 4,5, 5-octaclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 A
Tetracloreto de carbono Mg/ L < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0 2
Benzeno pg/ L <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 4,2 4,4 <4,0 5
Tolueno Mg/ L <4,0 <4,0 <4,0 9 4,5 14,9 17,8 <4,0 2
*N
Tetracloroetileno Mg/ L < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0 < 20,0 A
Etilbenzeno g/ L <40 <40 <40 4 <40 8,1 9,6 <40 90
m, p-xileno g/ L <40 <40 <40 6,4 <40 12,4 15,6 <40 300
o-xileno Mg/ L <40 <40 <4,0 <40 <4,0 6,7 8,5 <4,0 300
0,0
Benzidina pg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 01
*N
3,3-diclorobenzidina Mg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 A
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LIMITE
CONAMA
" 357,
PARAMETRO UNIDADE A B C D E F G H ARTIGO
15 -
CLASSE Il
0,0
Hexaclorobenzeno Mg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 065
2-clorofenol Mg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 01
2,4,6-triclorofenol Mg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 10
pentaclorofenol pg/ L < 50,0 < 50,0 < 50,0 < 50,0 < 50,0 < 50,0 < 50,0 < 50,0 9
0,0
benzo[a]antraceno Mg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 5
0,0
criseno Mg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 5
0,0
benzo[b]fluorateno pg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 5
0,0
benzo[k]fluoranteno Mg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 5
0,0
benzo[a]pireno pg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 5
0,0
dibenz[a,h]antraceno Mg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 5
Clorofila a g/ L <10 <10 < 10 < 10 <10 <10 <10 < 10 30
50.
Densidade de cianobactérias cel/mL Auséncia | Auséncia | Auséncia | Auséncia | Auséncia | Auséncia | Auséncia | Auséncia 000
Densidade de outras algas Indiv/mL 0,6 0,2 0,2 |Auséncia| 0,1 0,5 0,3 0,3 *N
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PARAMETRO

UNIDADE

LIMITE
CONAMA
357,
ARTIGO
15 -
CLASSE I

A

Abaixo do limite de deteccéo

Em conformidade com a classe de enquadramento

Em ndo conformidade com a classe de enquadramento

Nao citado nas legislac8es

obst

3,7mg/L para pH <=7,5;

2,0mg/L para 7,5 < pH < 8,0;

1,0mg/L para 8,0 < pH <8,5;

0,5mg/L para pH > 8,5.
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TABELA 10.1-13: RESULTADOS DOS PARAMEIROS DETERMINADOS EM CAMPO E PELO LABORATORIO DA RIGESA, E OS RESPECTIVOS
PADROES ESTABELECIDOS PELA RESOLUCAO CONAMA N°357/05, PARA RIOS DE CLASSE 2 OBTIDOS NOS PONTOS DE COLETAS,
DURANTE A CAMPANHA DE JULHO DE 2010.

. LIMITE CONAMA
PARAMETRO UNIDADE A B Cc D E F G H 357, ARTIGO 15 -
CLASSE Il
Temperatura °C 15,5 14,6 15,6 16,4 16,7 16,6 17,4 16,4 -
Condutividade puS/cm 52,5 45,8 48,5 49 46,4 46,1 37 46,3 -
pH - 7,15 7,30 7,36 7,32 7,46 7,22 7,58 7,76 6a9
Oxigénio dissolvido mg/L 7,01 7,15 7,83 7,93 8,08 8,00 8,49 8,51 Minimo 5mg/L
Sélidos totais dissovidos ppm 35,8 31,4 31,7 32,4 31,3 30,7 24,6 30,4 -
Em conformidade com a classe de enquadramento
N&o citado na legislagéo

TABELA 10.1-14: RESULTADOS DOS PARAMETROS ANALISADOS PELO CQA, E OS RESPECTIVOS PADROES ESTABELECIDOS PELA
RESOLUCAO CONAMA N°357/05, PARA RIOS DE CLASSE 2 OBTIDOS NOS PONTOS DE COLETAS, DURANTE A CAMPANHA DE JULHO DE
2010.

- RESOLUCAO
PARAMETROS | UNIDADES | A B c D E F G H LQ | CONAMA 357/05
Aluminio mg/L 0,36 0,21 0,32 0,34 0,43 0,35 0,39 036 | 001 Max. 0,1
Dissolvido
Cobre Dissohido | mg/L | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,002 Max. 0,009
Cromo mg/L <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | 0,05
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PARAMETROS | UNIDADES A B Cc D E F G H LQ Cgﬁiﬁkugé?os
Hexavalente
Ferro Dissolvido mg/L 0,01 Max. 0,3
Arsénio Total mg/L 0,001 Max. 0,01
Bério Total mg/L 0,006 Max. 0,7
Berilio Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,002 Méx. 0,04
Boro Total mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 Méax. 0,5
Cédmio Total mg/L <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | 0,0007 Méax. 0,001
Chumbo Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 Méx. 0,01
Cobre Total mg/L <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 0,002
Cromo Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 Méx. 0,05
Manganés Total mg/L <0,01 _ 0,01 Méx. 0,1
Mercurio Total mg/L <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | 0,0001 Méx. 0,0002
Niquel Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 Méx. 0,025
Prata Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 Méx. 0,01
Selénio Total mg/L <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 0,002 Méax. 0,01
Vanédio Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 Max. 0,1
Benzeno mg/L <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 0,002 0,005
Tolueno pg/L <2 <2 <2 40 10 50 <2 10 2 2,0
ionoo w. | 2 | < | < [DEDlanen < | < | - 0
Xileno-m,p Mg/l <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 2 300
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- RESOLUGCAO
PARAMETROS |UNIDADES | A B c D E F G H LQ | CONAMA 357705
grrggr']%rem de mg/l | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | 0,00001 0,002
Tetracloroeteno mg/l | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | 0,00001 0,01
2 Clorofenol ug/! <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | 0,007 0,1
Pentaclorofenol mg/l | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | 0,00003 0,009
%‘ri‘gli'mfenol mg/l | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | 0,00001 0,01

Abaixo do limite de deteccao

Em conformidade com a classe de enquadramento

Em nado conformidade com a classe de enquadramento

N&o citado nas legislacdes
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TABELA 10.1-15: RESULTADOS DOS PARAMETROS ANALISADOS PELO IPTB, E OS RESPECTIVOS PADROES ESTABELECIDOS PELA
RESOLUCAO CONAMA N°357/05, PARA RIOS DE CLASSE 2 OBTIDOS NOS PONTOS DE COLETAS, DURANTE A CAMPANHA DE JULHO DE

2010.

LIMITE
. CONAMA
PARAMETRO UNIDADE A B C D E F G H 357,
ARTIGO 15
- CLASSE I
Cianeto total mg/L <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 [ <0,010 | <0,010 *NA
Cloretos mg/L
Fendis mg/L
Fésforo total mg/L
Nitratos mg/L
Nitritos mg/L
Nitrogénio amoniacal mg/L obs?
Oleos e graxas mg/L 3 3 3.2 <20 2 <20 6,4 <20 \e/'gl‘j:"ernteenst
Sdélidos suspensos mg/L 12 18 8 18 44 18 22 18 *NA
Sdlidos totais dissolvidos mg/L 500
Sulfatos mg/L <5 250
Sulfeto total mg/L 0,034 0,022 0,03 0,03 0,029 0,029 0,013 0,026 *NA
2, 2, 5 - triclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 *NA
2, 4, 4’ - triclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 *NA
2, 4,5 - triclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 *NA
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LIMITE
. CONAMA
PARAMETRO UNIDADE A B Cc D E F G H 357,
ARTIGO 15
- CLASSE I

2, 2', 3, 5-tetraclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 *NA
2, 2', 5, 5-tetraclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 *NA
2, 2, 4, 5, 5-pentaclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 *NA
2, 3, 4,4, 5-pentaclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 *NA
2,2,4,4, 5, 5-hexaclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 *NA
2,2, 3,4, 5, 6-hexaclorobifenil Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 *NA
2,2, 3,4, 4, 5-hexaclorobifenil pg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 *NA
2,2,3,4, 4, 5, 5-heptaclorobifenil pg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 *NA
gctz a,’cls;’ rgb|finléll 5 5" Mg/ L < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 *NA

Benzidina pg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 0,001
3,3-diclorobenzidina Mg/ L <10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 *NA

Hexaclorobenzeno Mg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 0,0065
antraceno Mg L-1 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 *NA
criseno Mg/ L < 10,0 <10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 0,05
benzo[b]fluorateno Mg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 0,05
benzo[k]fluoranteno Mg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 0,05
benzo[a]pireno pg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 0,05
dibenz[a,h]antraceno pg/ L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 0,05
Clorofila a pg/ L <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 30
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LIMITE
. CONAMA
PARAMETRO UNIDADE A B (o3 D E F G H 357,
ARTIGO 15
- CLASSE I
Densidade de cianobactérias cel/mL 50.000
AOX mg L-1 <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 *NA
Abaixo do limite de deteccéo

Em conformidade com a classe de enquadramento
Em nado conformidade com a classe de enquadramento
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Para as coletas realizadas em fevereiro de 2008 o parametro aluminio
dissolvido (em cinco pontos de coleta), ferro dissolvido (no ponto de coleta C),
manganés total, fendis, Oleos e graxas e o tolueno também estiveram em nao
conformidade com a Resolugdo CONAMA n°357/05. J& para os dados aferidos em
juho de 2010 os parametros aluminio dissolvido, ferro dissolvido, tolueno, fendis,
fosforo total, nitrogénio amoniacal e dleos e graxas apresentaram ndo conformidade
com a Resolucdo CONAMA n°357/05 (Tabela 10.1-16). Vale ressaltar que o limite
de deteccdo de fosforo total na campanha de julho de 2010 (0,3 mg/L) € superior ao
limite maximo estabelecido pelo CONAMA (0,1 mg/L). Assim, os resultados dos
pontos de B a H ndo puderam ser avaliados em conformes ou ndo conformes com

a legislacdo devido a essa limitagdo do método utilizado.

TABELA 10.1-16: PARAMETROS EM NAO CONFORMIDADE COM A CLASSE 2 DE ACORDO
COM A RESOLUGCAO CONAMA 357/05, PARA AS CAMPANHAS REALIZADAS EM FEVEREIRO
DE 2008 E JULHO DE 2010.

PARAMETROS EM NAO CONFORMIDADE COM A RESOLUGAO CONAMA 357/05 PARA RIOS

DE CLASSE 2
PONTO DE COLETA CAMPANHA FEVEREIRO DE 2008 CAMPANHA JULHO DE 2010
Oleos e Graxas Oleos e Graxas
Manganés Fosforo total
A Aluminio
Nitrogénio amoniacal
Oleos e Graxas Oleos e Graxas
B Aluminio
Nitrogénio amoniacal
Oleos e Graxas Oleos e Graxas
Aluminio Aluminio
¢ Ferro Ferro
Manganés Nitrogénio amoniacal
Aluminio Aluminio
Tolueno Tolueno
P Manganés Ferro
Oleos e Graxas
Aluminio Aluminio
: Oleos e Graxas Oleos e Graxas
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PARAMETROS EM NAO CONFORMIDADE COM A RESOLUGAO CONAMA 357/05 PARA RIOS

DE CLASSE 2
Tolueno Tolueno
Manganés Ferro
Fenol Nitrogénio amoniacal
Aluminio Aluminio
Tolueno Tolueno
F Manganés Ferro
Oleos e Graxas
Fenol
Aluminio Aluminio
c Oleos e Graxas Oleos e Graxas
Manganés Fenol
Tolueno Nitrogénio amoniacal
Manganés Nitrogénio amoniacal
Oleos e Graxas Aluminio
: Ferro
Tolueno

A WestRock realiza também o Auto Monitoramento Mensal de alguns

parametros de Qualidade da Agua. O Auto Monitoramento Mensal dos anos de

2014, 2015 e 2016, ocorreram em dois pontos de coletas, sendo um ponto situado

a montante da captacdo de agua e outro situado a jusante do ponto de lancamento

de efluentes tratados. Os pontos do Auto Monitoramento Mensal da WestRock séo

coincidentes com dois dos pontos coletados para o EAS, sendo o ponto da

captacdo de agua coincidente com o Ponto F, e 0 ponto a jusante do lancamento de

efluente tratado € coincidente com o Ponto E do EAS (Tabela 10.1-9).

Foram fornecidos pela WestRock dados do Auto Monitoramento referente

aos anos de 2014, 2015 e 2016. Nestes anos foram monitorados mensalmente nos

dois pontos de coletas os parametros: pH, oxigénio dissolvido, demanda bioguimica

de oxigénio, temperatura da agua, e cor.
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Os resultados dos parametros da qualidade da 4gua do Auto Monitoramento
Mensal realizado pela WestRock para os anos de 2014, 2015 e 2016 séao
apresentados nas Tabela 10.1-17, Tabela 10.1-18 e Tabela 10.1-19,

respectivamente.

TABELA 10.1-17: RESULTADOS DOS PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA DO AUTO
MONITORAMETNO MENSAL REALIZADO PELA WESTROCK EM 2014. EM DESTAQUE
AMARELO OS PARAMETROS EM NAO CONFORMIDADE COM A RESOLUCAO CONAMA
N°357/05.

] PONTO DE MONITORAMENTO LOCALIZADO A MONTANTE DA CAPTAGAO

PR [JAN/ | FEV/ | MARI | ABR! | MAI | JUN/ | JUL/ | AGO! | SET/ | 0UT/ | NOV/ | DEZ

14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14
pH 67 | 71| 7 |68 | 77| 65| 7 | 69 |769| 68 | 7.2 | 7.5
obmgl) | 778 | — | — | — |7.26]| 58 |375| 7.6 | — | — | 7.87 | 518
(Drfsg 6 | 10| o 8 | 9| 7| 3| 4 2 | 4 4 | 14
T (C) 25 | 28 | 28 | 27 | 19| 15 | 16 | 18 | 26 | 28 | 226 | 23
COR 57 | 63 | 73 | 60 | 52 | 103 | 22 | 41 | 28 | 54 | 56 | -

PONTO DE MONITORAMENTO LOCALIZADO A JUSANTE DO LANGAMENTO DO

EFLUENTE

pH 78 |72 71 [ 727465 |69 71 [727] 68 | 71 | 75
opmg) | 722 | = | —+ | —* 762 52 |a98]| 700 | -+ | -+ | 7.85 | 4,55
2558 3 || 1|29 7| 4a]| 5 | 9o |13] 2 |s
T(C) 25 | 28 | 27 | 23 | 19 | 15 | 16 | 18 | 26 | 28 | 226 | 23
COR 35 | 64 | 70 | 63 | 40 | 118 | 26 | 39 | 33 | 72 | 52 | —

TABELA 10.1-18: RESULTADOS DOS PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA DO AUTO
MONITORAMETNO MENSAL REALIZADO PELA WESTROCK EM 2015. EM DESTAQUE
AMARELO OS PARAMETROS EM NAO CONFORMIDADE COM A RESOLUCAO CONAMA
N°357/05.

PONTO DE MONITORAMENTO LOCALIZADO A MONTANTE DA CAPTAGCAO

PARAMET

ROS JAN/ | FEV/ | MAR/ | ABR/ | MAI/ | JUN/ [ JUL/ [ AGO/ | SET/ | OUT/ | NOV/ | DEZ/

15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

pH 7,4 - 6,98 7,5 7,5 6,8 - 795 | 684 | 6,2 59 7,5
OD (mg/L) 6,3 - 6,79 | 7,32 1818 | 9,1 - 79 | 7,85 | 6,4 6,1 | 6,57
DBO5
(mg/L) 22 - 6 12 7 6 - 8 7 6 - 4
T (°C) 23 - 23 21,8 | 18,8 15 - 17,2 | 16,7 | 19 22 24
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COR 43 - 87 46 43 - - 39 71 124 77 65

PONTO DE MONITORAMENTO LOCALIZADO A JUSANTE DO LANCAMENTO DO
EFLUENTE

pH 7,2 - 6,69 | 7,49 | 81 6,8 - 7,75 |1 682 | 6,2 6 7,5

OD (mg/L) | 6,17 - 6,7 7,19 | 8,15 | 9,05 - 7,88 | 7,64 | 6,7 6,8 | 6,47

(I?TI]BQ(?LS) 21 - 4 12 5 4 - 5 5 5 - 4

T (°C) 23 - 23 21,8 | 18,8 15 - 17,8 17 19 24 25

COR 48 - 68 51 47 - - 33 58 84 122 | 114

TABELA 10.1-19: RESULTADOS DOS PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA DO AUTO
MONITORAMETNO MENSAL REALIZADO PELA WESTROCK EM 2016. EM DESTAQUE
AMARELO OS PARAMETROS EM NAO CONFORMIDADE COM A RESOLUGCAO CONAMA
N°357/05.

PARAMET PONTO DE MONITORAMENTO LOCALIZADO A MONTANTE DA CAPTAGAO
ROS JAN/ | FEV/ | MAR/ | ABR/ | MAI/ | JUN/ | JUL/ | AGO/ | SET/ | OUT/ | NOV/ | DEZ/
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
pH 7,1 7 8 6 7,4 75 | 6,9 7,4 7,6 7,2 7,3 7,3
oD (mg/L) | 5,13 | 643 | 7,65 | 6,61 | 7,93 | 6,89 | 897 | 855 | 8,16 | 6,71 | 7,26 -
(Drfgcl)f) 6 8 7 13 7 6 11 10 15 - 10 12
T (°C) 24 | 25,4 23 24,5 17 20 23 14 20 17,2 | 21,9 18
COR 47 88 86 89 23 28 87 48 44 49 56 42
PONTO DE MONITORAMENTO LOCALIZADO A JUSANTE DO LANCAMENTO DO
EFLUENTE
pH 7,4 6,8 8,1 59 7,2 7,2 7 7 7,2 6,7 7,3 6,9
OD (mg/L) | 2,89 | 6,53 | 7,12 | 6,67 | 8,02 | 6,31 9 8,68 | 8,08 | 6,65 | 7,29 -
DBO5 8 6 7 8 7 9 8 6 10 - 15 4
(mg/L)
T(°C) 25 | 25,2 23 24,8 17 21 | 22,9 - 20 17,3 | 21,8 | 19,8
COR 55 87 60 63 68 52 68 47 52 44 59 55

O Auto Monitoramento Mensal realizado pela WestRock para os anos de
2014 a 2016 apresentaram alguns parametros em nao conformidade com os limites

preconizados pela Resolucdo CONAMA n°357/05 para 4gua doce de Classe 2.
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No ano de 2014 apresentaram concentragdes em ndo conformidade com a
referida Resolucdo os parametros oxigénio dissolvido (OD) em um més, demanda
bioguimica de oxigénio (DBO) em sete meses e cor em um més para 0 ponto
localizado a montante da captacdo. Para 0 mesmo ano, entretanto para o ponto a
jusante do langcamento do efluente, os parametros que estiveram em nao
conformidade foram o OD em dois meses, DBO em oito meses e cor em um més
(Tabela 10.1-17).

Para o ano de 2015 os parametros que ndo estiveram conformes em pelo
menos més do ano foram: pH, DBO, e cor no ponto a montante da captacao, ja
para o ponto a jusante do langamento foram os parametros DBO e cor (Tabela
10.1-18).

Por fim, no ano de 2016 os parametros ndo conformes em pelo menos um
dos meses do ano foram os parametros: DBO e cor no ponto a montante da

captacao e, para o ponto a jusante os parametros OD, DBO e cor (Tabela 10.1-19).

10.1.4.3.2 Apresentacao

Os levantamentos de dados primarios da agua e dos sedimentos para 0s
estudos da Ampliacdo da Unidade de Produgcéo de Celulose, Papel Kraft Liner e
Miolo da WestRock ocorreram dia 01 de marco de 2017 e tiveram como objetivo
avaliar a qualidade da agua superficial e dos sedimentos. Os resultados dos
parametros de qualidade da agua foram comparados com os limites estabelecidos
na Resolugdo CONAMA n°357 de 2005, e também com os resultados dos estudos
realizados em 2008 e 2010 pela Rigesa/AECOM (2010), e com o Auto
Monitoramento Mensal da WestRock, j& os resultados dos parametros de qualidade
dos sedimentos foram comparados com os limites estabelecidos pela Resolucdo
CONAMA n°454 de 2012.

10.1.4.3.3 Area de Estudo

Para os estudos relacionados a qualidade da agua foram realizadas

amostragens em nove pontos de coletas, sendo oito deles coincidentes com o0s
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pontos de coletas do EAS, e um ponto localizado na zona de mistura do efluente
(E1). Para os sedimentos foram realizadas amostragens nos sete pontos de coletas
coincidentes com o Estuo Ambiental Simplificado. Os pontos de coletas estiveram

localizados no rio Negro, no rio Canoinhas e no rio Barra Grande.

As coordenadas métricas e a localizacdo dos pontos de coletas realizados
durante a campanha de qualidade das 4guas e sedimentos, estdo relacionadas nas
Tabela 10.1-20 e Figura 10.1-21.

TABELA 10.1-20: COORDENADAS METRICAS DOS PONTOS DE COLETAS DE QUALIDADE
DAS AGUAS E SEDIMENTOS PARA OS ESTUDOS DA AMPLIACAO DA UNIDADE DE
PRODUCAO DE CELULOSA, PAPEL KRAFT LINER E MIOLO DA WESTROCK.

PROJECAO UTM

DATUM ~
PONTOS DE HORIZONTAL DESCRIGAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGENS
COLETAS WGS84 COLETAS
E N AGUA | SEDIMENTO
A 563069 7111784 Localizado no rio Negrq a jusante da X X
foz do rio Canoinhas.
Localizado no rio Canoinhas, a
B 563565 7111625 montante da confluéncia com o rio X X
Negro.
Localizado no rio Negro, préximo a
C 564930 7110552 area de mineracdo de areia X X
Schumacher.
D 567907 7109752 Localizado no rio Negro, atras da X X

vila 01.

Localizado no rio Negro, na zona de
El 567489 7110830 mistura do langamento do efluente X
da WestRock.

Localizado no rio Negro, a jusante
E 567398 7110377 do lancamento do efluente da X X
WestRock.

Localizado no rio Negro, a montante

F 567444 7110943 da captacdo de 4gua da WestRock. X X
Localizado no rio Argentina, a
G 567399 7111413 montante da confluéncia com o rio X X
Negro.
H 567149 7113248 Localizado no rio Negro, sob a ponte X

da divisa dos estados de PR/SC.

Fonte: EcoAquatica, 2017.
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Figura 10.1-21: Mapa de localizacdo dos pontos de coletas de qualidade das aguas e sedimentos

para os estudos da ampliagdo da Unidade de Producdo de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da
WestRock.
Fonte: EcoAquatica, 2017.
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10.1.4.34 Métodos

Para amostragem de &gua e sedimentos necessita-se coletar uma
guantidade representativa para analise, onde o resultado devera fornecer uma
imagem mais proxima do ambiente em estudo. Sendo assim, os aspectos de uma
amostragem, tais como a preparagdo dos frascos, a preservagdo das amostras, 0
seu transporte, o emprego adequado de equipamentos de campo apropriados, o
preenchimento da ficha de coleta, a adocdo de medidas de seguranca, o
conhecimento da localizacdo dos pontos de coletas, devem ser seguidos de acordo

com a metodologia especifica.

As técnicas de amostragem foram baseadas em protocolos padronizados
internacionalmente reconhecidos e determinacbes contidas no “STANDARD
METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER” da APHA
(2012) 222 edicdo e no Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras: Agua,
Sedimento, Comunidades Aquaticas e Efluentes Liquidos da ANA/CETESB (2011).

Os resultados obtidos foram apresentados por meio de discussdes dando
destague para os valores maximos e minimos, bem como os resultados em
desacordo com a Resolugdo CONAMA n°357/2005 para a qualidade da agua, e
Resolugdo CONAMA n°454 de 2012 para a qualidade dos sedimentos.

10.1.4.35 Procedimentos de Campo
As analises dos parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos da qualidade
da agua e dos sedimentos voltados a ampliacdo da Unidade de Producdo de
Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock foi realizada pelo laboratério

Acquaplant.

As amostras de agua foram coletadas no meio do leito do rio, sempre com o
motor da embarcacdo voltado a jusante a fim de evitar quaisquer contaminacdes

das amostras.

As amostras de sedimentos superficiais foram coletadas com pegador tipo
van Veen. O pegador van Veen possui um sistema de fechamento formado por

corda ou corrente. A fixacdo dos bracos na borda das garras fornece maior
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estabilidade na descida e no fechamento deste pegador. Quando o pegador chega
ao fundo, a tensdo quando o cabo é novamente tracionado para a retirada do

pegador da 4gua, permitindo a coleta do sedimento.

As amostras de agua e sedimentos foram acondicionadas em frascos
devidamente identificados e conservadas, até sua conducdo ao laboratorio

Acquaplant.

10.1.4.3.6 Procedimentos de Laboratoério

Os parametros analisados para a qualidade das aguas superficiais bem
como 0s respectivos métodos de analise e limites de quantificacdo utilizados pelo
laboratério Acquaplant e seus laboratérios subcontratados sdo apresentados no
Quadro 10.1-4.

QUADRO 10.1-4: PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA, UNIDADES DE MEDIDAS,
METODOS DE ANALISE, LIMITES DE QUANTIFICACAO, E LABORATORIOS RESPONSAVEIS
PELAS ANALISES.

PARAMETRO UNID METODO LQ LABQI%ATO
Corantes Atrtificiais - POP 117 Rev. 19 - Acquaplant
Materiais Flutuantes - POP 117 Rev. 19 - Acquaplant

Oleos e Graxas Visuais - POP 117 Rev. 19 - Acquaplant
P .
Oxigénio Dissohido mg/L | SMWW, 22" Edicdo, Metodo 45 | 5 | A cquaplant
00-0G
H ) SMWW, 222 Edicdo, Método 45 1 Acquaplant
P 00 H+ - B a13 auap
Residuos e Soslldos Objetavei ) POP 117 Rev. 19 ) Acquaplant
Substancias due Conferem O . POP 117 Rev. 19 - | Acquaplant
1,1-Dicloroeteno mg/L POP 384 Rev. 02, POP 385 Re | 0,00 Acquaplant
v. 00 05
1,2-Dicloroetano mg/L POP 384 Rev. 02, POP 385 Re | 0,00 Acquaplant
v. 00 05
SMWW, 222 Edi¢cdo, Método 31
- . . 20 B,
Aluminio Dissolvido mg/L EPA 200.2: 1994, POP 371 Re 0,01 Acquaplant
v. 04 e POP 372 Rev. 03
Antiménio mg/L SMwWw, 222 EzgiQBF?lo, Método 31 O,é)o Acquaplant
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PARAMETRO UNID METODO LQ LAB;’I%ATO
EPAZ200.2: 1994, POP 371 Rev
.4e POP 372 Rev. 3
SMWW, 222 Edicdo, Método 31
Arsénio mg/L 20 B, 0,00 Acquaplant
g EPA200.2: 1994, POP 371 Rev | 8 quap
.4e POP 372 Rev. 3
SMWW, 222 Edicdo, Método 31
Bario mg/L 20 B, 0,00 Acquaplant
g EPA200.2: 1994, POP 371 Rev | 1 quap
.4e POP 372 Rev. 3
B n POP 384 Rev. 02, POP 385 Re | 0,00 A lant
enzeno mg v. 00 05 cquaplan
SMWW, 222 Edicdo, Método 31
" 20 B, 0,00
Berilio ML | EpA200.2: 1994, POP 371 Rev | 2 | Acauaplant
.4e POP 372 Rev. 3
SMWW, 222 Edicdo, Método 31
20 B, 0,00
Boro MY/L | EpA200.2: 1994, POP 371 Rev | 5 | Acauaplant
. 4e POP 372 Rev. 3
SMWW, 222 Edicdo, Método 31
20 B, 0,00
Céadmio mg/L EPA200.2: 1994, POP 371 Rev ’1 Acquaplant
.4 e POP 372 Rev. 3
POP 372 Rev. 3
SMWW, 222 Edicdo, Método 31
20 B,
Chumbo Mo/l | EpA200.2: 1994, POP 371 Rev | %01 | Acquaplant
.4 e POP 372 Rev. 3
Cianeto mg/L POP 004 Rev.09 0,02 Acquaplant
Cianeto Livre mg/L POP 004 Rev.09 0,02 Acquaplant
Cloreto mg/L EPA 300.1:1997 0,3 Acquaplant
Cloreto de Metileno POP 384 Rev. 02, POP 385 Re | 0,00
(Diclorometano) mg/L v. 00 5 Acquaplant
SMWW, 222 Edicdo, Método 31
20 B, 0,00
Cobalto MY/L | EpA200.2: 1994, POP 371 Rev | 5 | Acauaplant
.4e POP 372 Rev. 3
SMWW, 222 Edicdo, Método 31
20 B,
Cobre O EPA200.2: 1994, POP 371 Rev | ° | Acquaplant
.4 e POP 372 Rev. 3
SMWW, 222 Edicdo, Método 31
. : 20 B, 0,00
Cobre Dissolvido mg/L EPA 200.2: 1994, POP 371 Re 5 Acquaplant

v. 04 e POP 372 Rev. 03
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PARAMETRO UNID METODO LQ LABQI%ATO
Cor Verdadeira mg/L SMWW, 22¢ Ezt(j)lgé\o, Método 21 0,2 Acquaplant
SMWW, 222 Edi¢cdo, Método 31
Cromo mg/L 20 B, 0,00 Acquaplant
g EPA200.2: 1994, POP 371 Rev | 5 quap
.4e POP 372 Rev. 3
Cromo Hexavalente mg/L POP 007 Rev. 10 0,02 Acquaplant
e X
DBO (5 dias) mg/L SMWW, 22 El((j)lggo, Método 52 1,7 Acquaplant
. POP 384 Rev. 02, POP 385 Re | 0,00
Estireno mg/L v. 00 05 Acquaplant
Etilbenzeno pg/L POP 384 Rev;/ 0020 POP 385 Re 0,5 Acquaplant
. . 0,00
Fendis Totais mg/L POP 010 Rev. 11 3 Acquaplant
SMWW, 222 Edig&o, Método 31
. ) 20 B, 0,00
Ferro Dissolvido mg/L EPA 200.2: 1994, POP 371 Re - Acquaplant
v. 04 e POP 372 Rev. 03
Fluoreto mg/L EPA 300.1:1997 0,2 Acquaplant
Fosforo Total mg/L POP 035 Rev. 05 0,03 Acquaplant
SMWW, 222 Edi¢cdo, Método 31
- 20 B, 0,00
Litio MY/l | EpA200.2: 1994, POP 371 Rev | 5 | Acauaplant
.4e POP 372 Rev. 3
SMWW, 222 Edig&o, Método 31
R 20 B, 0,00
Manganes MYl | EpA200.2: 1994, POP 371 Rev | 5 | Acauaplant
.4e POP 372 Rev. 3
SMWW, 222 Edi¢cdo, Método 31
. 20 B, 0,00
Mercrio MYl | EpA200.2: 1994, POP 371 Rev | 02 | Acauaplant
.4e POP 372 Rev. 3
SMWW, 222 Edi¢cdo, Método 31
. 20 B, 0,00
Niquel MYl | EpA200.2: 1994, POP 371 Rev | 6 | Acauaplant
.4e POP 372 Rev. 3
Nitrato mg/L EPA 300.1:1997 0,05 Acquaplant
Nitrito mg/L EPA 300.1:1997 0,05 Acquaplant
Nitrogénio Amoniacal mg/L POP 002 Rev.06 0,55 Acquaplant
Ortofosfato mg/L POP 035 Rev. 05 0,08 Acquaplant
SMWW, 222 Edi¢do, Método 31
0,00
Prata mg/L 20 B, 5 Acquaplant

EPA200.2: 1994, POP 371 Rev
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PARAMETRO UNID METODO LQ LABIgI%ATO
.4ePOP 372 Rev. 3
SMWW, 222 Edi¢cdo, Método 31
Selénio mg/L 20 B, 0,00 Acquaplant
9 EPA200.2;: 1994, POP 371 Rev | 7 quap
.4ePOP 372 Rev. 3
SMWW, 222 Edicdo, Método 31
- 20 B,
Silicio ML | EpA200.2: 1994, POP 371 Rev | 900 | Acquaplant
.4ePOP 372 Rev. 3
- . . SMWW, 222 Edicao, Método 25
Sélidos Dissolvidos mg/L 40B.C.DeE 15 Acquaplant
. . SMWW, 222 Edicao, Método 25
Sélidos Totais mg/L 40B CDeE 15 Acquaplant
Sulfato mg/L EPA 300.1:1997 1,5 Acquaplant
Tensoativos mg/L POP 034 Rev. 07 0,35 Acquaplant
Tetracloreto de Carbono mg/L POP 384 Rev. 02, POP 385 Re | 0,00 Acquaplant
v. 00 05
Tetracloroeteno mg/L POP 384 Rev. 02, POP 385 Re | 0,00 Acquaplant
v. 00 05
Tolueno pg/L POP 384 Rev;/ 0020 POP 385 Re 0,5 Acquaplant
Triclorobenzenos mg/L POP 384 Rev. 02, POP 385 Re | 0,00 Acquaplant
v. 00 15
Tricloroeteno mg/L POP 384 Rev. 02, POP 385 Re | 0,00 Acquaplant
v. 00 05
PR .
Turbidez NTU SMWW, 22 Iégl(;;o, Método 21 0,2 Acquaplant
A EPA 3050 B:1996, POP 371 R
Uranio mg/L ev. 04 e POP 372 Rev. 03 0,01 Acquaplant
SMWW, 222 Edicdo, Método 31
. 20 B, 0,00
Vanadio Mg/l | EpA200.2: 1994, POP 371 Rev | 5 | Acquaplant
.4e POP 372 Rev. 3
silenos ug/L POP 384 Rev;/ 0020 POP 385 Re 15 Acquaplant
SMWW, 222 Edicdo, Método 31
Zinco mg/L 20 B, 0,00 Acquaplant
g EPA200.2: 1994, POP 371 Rev | 5 quap
.4e POP 372 Rev. 3
Determinagédo: EPA 8270 D:20
. .. 07, POP PA 076 - . .
- * ]
3,3-Diclorobenzidina pg/L Rev. 15 / Preparo: EPA 3510 0,03 Bioagri
C:1996, 3535 A:2007
Clorofila a* Ho/L SMWW, 222 Edig&o, 2012, Mét 3 Bioagri
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PARAMETRO UNID METODO LQ LABIgI%ATO
odo 10200 H
. N EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, . .
Glifosato pg/L POP PA 032 - Rev. 12 5 Bioagri
I 0,00 . .
Tributilestanho* pg/L POP PA 167 - Rev. 05 5 Bioagri
. NMP/100 [ SMWW, 222 Edicao, Método 92 _
Coliformes Termotolerantes mL 21A B.CeF 1,1 Zinia
. . NMP/100 | SMWW, 222 Edi¢do, Método 92 .
Coliformes Totais mL 21A B,CeF 1,1 Zinia
SMWW, 222 Edicdo, Método 45
Cloro Total mg/L 00 Cl-GeF 0,01 Acquaplant
EPA 8270 D:2007 e EPA 3550
2,4,5-T pg/L C-2007 0,1 Acquaplant
EPA 8270 D:2007 e EPA 3550
2,4,5-TP pg/L C-2007 0,1 Acquaplant
. EPA 8270 D:2007 e EPA 3550 | 0,00
2,4,6-Triclorofenol mg/L C:2007 01 Acquaplant
EPA 8270 D:2007 e EPA 3550
2,4-D Mo/l C:2007 0,1 Acquaplant
2,4-Diclorofenol pg/L EPA 8270 D:?OO? e EPA 3550 0,1 Acquaplant
C:2007
EPA 8270 D:2007 e EPA 3550
2-Clorofenol pg/L C:2007 0,1 Acquaplant
Acrilamida pg/L EPA 8270 C/D 0,01 Acquaplant
Alacloro pg/L EPA 8270 C/D 0,01 Acquaplant
Aldrin + Dieldrin pg/L EPA 8270 C/D O,é)o Acquaplant
Atrazina po/L EPA 8270 C/D 0,02 Acquaplant
Benzidina po/L EPA 8325 Of 0 Acquaplant
Benzo(a)antraceno po/L EPA 8270 C/D 0,01 Acquaplant
Benzo(a)pireno pg/L EPA 8270 C/D 0,01 Acquaplant
Benzo(b)fluoranteno pg/L EPA 8270 C/D 0,01 Acquaplant
Benzo(k)fluoranteno pg/L EPA 8270 C/D 0,01 Acquaplant
Bifenilas Policloradas (PCBs) pg/L EPA 8270 C/D 0’fo Acquaplant
Carbaril pg/L EPA 8270 C/D 0,01 Acquaplant
Clordano (Alfa+Gama) pg/L EPA 8270 C/D 0,02 Acquaplant
Criseno pg/L EPA 8270 C/D 0,01 Acquaplant
Demeton O e S pg/L EPA 8270 C/D 0,04 Acquaplant
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PARAMETRO UNID METODO LQ LAB;)I%ATO
Dibenzo(a,h)antraceno pg/L EPA 8270 C/D 0,01 Acquaplant
Dodecacloropentaciclodecan 0,00
o (Mirex) pg/L EPA 8270 C/D 1 Acquaplant
Endosulfan | + Il + Sulfato po/L EPA 8270 C/D 0,03 Acquaplant
. 0,00
Endrin pg/L EPA 8270 C/D 4 Acquaplant
. Lo . 0,00
Gution (Azimfés metil) pg/L EPA 8270 C/D 5 Acquaplant
Heptacloro + i';'j‘;ptac'oro epox | gL EPA 8270 C/D 0,01 | Acquaplant
0,00
Hexaclorobenzeno pg/L EPA 8270 C/D 5 Acquaplant
Indeno(1,2,3-c,d)pireno pg/L EPA 8270 C/D 0,01 Acquaplant
Lindano (gama-HCH) pg/L EPA 8270 C/D 0,01 Acquaplant
Malation pg/L EPA 8270 C/D 0,02 Acquaplant
Metolacloro pg/L EPA 8270 C/D 0,02 Acquaplant
Metoxicloro pg/L EPA 8270 C/D 0,01 Acquaplant
P.p-DDT + p,p-DDE + p,p- Hg/L EPA 8270 C/D 0,00 Acquaplant
DDD 2
Paration pg/L EPA 8270 C/D 0,01 Acquaplant
EPA 8270 D:2007 e EPA 3550 | 0,00
Pentaclorofenol mg/L C-2007 o1 Acquaplant
Simazina pa/L EPA 8270 C/D 0,02 Acquaplant
Sulfeto (H2S nao dissociado) Mo/l EPA 9034: 1996 - Acquaplant
Toxafeno pg/L EPA 8270 C/D O’E? 0 Acquaplant
Trifluralina pg/L EPA 8270 C/D 0,02 Acquaplant
Densidade de Cianobactérias cel/mL CETESB L5.303 Dez/2005 1 Zinia
80 -
itrio % % 120 Surrogates
%

Fonte: Acquaplant, 2017.

Os parametros analisados para a qualidade dos sedimentos bem como os
respectivos métodos de analise e limites de quantificacdo utilizados pelo laboratério
Acquaplant e seus laboratérios subcontratados sdo apresentados no Quadro
10.1-5.
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QUADRO 10.1-5: PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA, UNIDADES DE MEDIDAS,
METODOS DE ANALISE, LIMITES DE QUANTIFICAGAO, E LABORATORIOS RESPONSAVEIS

PELAS ANALISES.

PARAMETRO UNID METODO LQ | LABORATORIO
. EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e
Aluminio mg/kg POP 372 Rev. 3 1 Acquaplant
- EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e
Arsénio mg/kg POP 372 Rev. 3 1 Acquaplant
- EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e
Bario Hg/kg POP 372 Rev. 3 1000 Acquaplant
Benzeno pg/kg | POP 384 Rev. 02, POP 385 Rev. 00 8 Acquaplant
. EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e
Berilio Ha/kg POP 372 Rev. 3 1000 Acquaplant
EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e
Boro Hg/kg POP 372 Rev. 3 1000 Acquaplant
B EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e
Céadmio mg/kg POP 372 Rev. 3 1 Acquaplant
EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e
Chumbo mg/kg POP 372 Rev. 3 1 Acquaplant
EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e
Cobre mg/kg POP 372 Rev. 3 1 Acquaplant
c Ik EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e 1 A lant
romo mgikg POP 372 Rev. 3 cquaptan
Etilbenzeno pa/kg | POP 384 Rev. 02, POP 385 Rev. 00 8 Acquaplant
Ferro mark EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e 1 Acaquaplant
g%9 POP 372 Rev. 3 quap
m,p-Xileno png/kg | POP 384 Rev. 02, POP 385 Rev. 00 16 Acquaplant
R EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e
Manganés Hg/kg POP 372 Rev. 3 1000 Acquaplant
- EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e
Mercurio mg/kg POP 372 Rev. 3 0,2 Acquaplant
. EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e
Niquel mg/kg POP 372 Rev. 3 1 Acquaplant
o-Xileno Hg/kg | POP 384 Rev. 02, POP 385 Rev. 00 8 Acquaplant
EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e
Prata Hg/kg POP 372 Rev. 3 1000 Acquaplant
a EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e
Selénio Hg/kg POP 372 Rev. 3 1000 Acquaplant
Tetracloretc()) de Carbon png/kg | POP 384 Rev. 02, POP 385 Rev. 00 8 Acquaplant
Tetracloroeteno png/kg | POP 384 Rev. 02, POP 385 Rev. 00 8 Acquaplant
Tolueno Ha/kg | POP 384 Rev. 02, POP 385 Rev. 00 8 Acquaplant
Vanadio Hg/kg | EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e | 1000 Acquaplant
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PARAMETRO UNID METODO LQ | LABORATORIO
POP 372 Rev. 3
Zinco ma/k EPA3050B: 1996, POP 371 Rev. 4 e 1 Acquaplant
g9 POP 372 Rev. 3 quap
Determinac&o: EPA 8270 D:2007, P
. - OP PA 076 - 0,01 . .
3,3-Diclorobenzidina® mg/kg Rev. 15/ Preparo: EPA 3550 C:200 3 Bioagri
7
Areia Fina (0,25 a 0,12 ISO 13320: 2009 / POP PA 180 - i S
5 mm)* mg/kg Rev. 02 Bioagri
Areia Grossa (La0,5m ma/k ISO 13320: 2009 / POP PA 180 - i Bioaari
m)* 9ikg Rev. 02 9
Areia Média (0,5 a 0,25 ma/k ISO 13320: 2009 / POP PA 180 - i Bioaar
mm)* 9’kg Rev. 02 9
Areia Muito Fina (0,062 ISO 13320: 2009 / POP PA 180 - i . .
20,125 mm)* mg/kg Rev. 02 Bioagri
Areia Muito Grossa (1 a ma/k ISO 13320: 2009 / POP PA 180 - Bioaari
2 mm)* gikg Rev. 02 ) 9
Argila (0,0002 a 0,0039 malk ISO 13320: 2009 / POP PA 180 - i Bioaari
4 mm)* 9’kg Rev. 02 9
Silte (0,00394 a 0,062 ISO 13320: 2009 / POP PA 180 - ) . ,
mm)* mg/kg Rev. 02 Bioagri
2,4,6-Triclorofenol pa/kg EPA 8270 D:ZOOZﬂe EPA 3550 C:20 0,1 Bioagri
>-Clorofenol uo/kg EPA 8270 D:ZOOZﬂe EPA 3550 C:20 0.1 Bioagri
Benzidi 0,00 ; .
enzidina Ha/kg EPA 8325 1 Bioagri
Benzo(a)antraceno pg/kg EPA 8270 C/D 0,01 Bioagri
Benzo(a)pireno pg/kg EPA 8270 C/D 0,01 Bioagri
Benzo(b)fluoranteno pg/kg EPA 8270 C/D 0,01 Bioagri
Benzo(k)fluoranteno Hg/kg EPA 8270 C/D 0,01 Bioagri
Bifenilas Policloradas ( 0,00 . .
PCBs) pa/kg EPA 8270 C/D 1 Bioagri
Criseno Hg/kg EPA 8270 C/D 0,01 Bioagri
Cromo Hexavalente Hg/kg POP 007 Rev. 10 30 Bioagri
Dibenzo(a,h)antraceno Hg/kg EPA 8270 C/D 0,01 Bioagri
Hexaclorobenzeno Hg/kg EPA 8270 C/D 0’50 0 Bioagri
Pentaclorofenol Hg/kg EPA 8270 D:20027e EPA 3550 C:20 0,1 Bioagri
. 80 -
Itrio 103 % 120 Surrogates

Fonte: Acquaplant, 2017.
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10.1.4.3.7 Analise dos Dados

Limites Leqgais

Para avaliagdo da qualidade das &guas superficiais foram utilizados os
limites estabelecidos na Resolucdo CONAMA n°357/2005, que classifica as aguas
doces, salobras e salinas do Territorio Nacional e estabelece normas e padrdes

para a qualidade das aguas e lancamento de efluentes em cursos de agua.

A Resolucdo n°001/2008 do Conselho Estadual dos Recursos Hidricos de
Santa Catarina dispdes sobre a classificacdo dos corpos d’agua em Santa Catarina,
onde adota a classificagcdo estabelecida pela Resolugdo CONAMA n°357/2005,
enquanto ndo aprovado o novo engquadramento dos corpos d’agua superficiais do
Estado de Santa Catarina, baseado em estudos técnicos especificos; e o0s
enquadramentos originados das propostas constantes dos Planos de Bacias

existentes, e ja aprovados pelo CERH, permanecem inalterados.

De acordo com as diretrizes do Capitulo VI (Artigo 42) da Resolugédo
CONAMA n°357/2005, para os corpos de agua sem enquadramento determinado
deve-se considerar os padrdes estabelecidos para aguas doces classe 2 sendo,
desta forma, os valores adotados para os cursos de agua no presente estudo. O
Quadro 10.1-6 apresenta os valores limites dos parametros analisados, das aguas

coletadas na area de estudo local, que séo citados na referida Resolucéo.

Ainda, a Resolugdo CONAMA n°357/2005 em seu Artigo 2°, item XXXVII
define o termo Virtualmente Ausentes como: “‘que ndo € perceptivel pela visao,

olfato ou paladar”.

QUADRO 10.1-6: LIMITES DOS PARAMETROS ANALISADOS EM CAMPO E EM LABORATORIO
CITADOS NA RESOLUCAO CONAMA N°357/2005 PARA AGUA DOCE DE CLASSE 2.

CONAMA N°357/2005 - LIMITE

PARAMETRO D PARA AGUA DOCE - CLASSE 2

Parametros Fisicos

Cor Verdadeira CuU 75,0 mg/L

Corantes Artificiais - Ausentes
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0 -
PARAMETRO UND | pARA AGUA DOCE - CLASSE 2
Materiais Flutuantes - Virtualmente Ausentes
Odor - Virtualmente Ausentes
Residuo Sdlido Objetavel - Virtualmente Ausentes
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500,0 mg/L
Turbidez NTU 100,0 NTU
Parametros Quimicos
Cloreto Total mg CI/L 250,0 mg/L
Cloro Residual Total mg CI/L 0,01 mg/L
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO mg/L 5,0 mg/L
Fluoreto Total mg F/L 1,4 mg/L
Litio mg Li/L 2,5 mg/L
Oleos e Graxas Totais mg/L Virtualmente Ausentes
Oxigénio Dissolvido mg/L superior a 5,0 mg/L
pH - entre 6,0 e 9,0
Selénio mg/L 0,01 mg/L
Sulfato mg/L 250 mg/L
Sulfeto mg/L 0,002 mg/L
Uranio Total mg/L 0,02 mg/L
Vanadio mg V/L 0,1 mg/L
Metais
Aluminio Dissolvido mg Al/L 0,1 mg/L
Arsénio mg As/L 0,01 mg/L
Bério Total mg Ba/L 0,7 mg/L
Berilio mg/L 0,04 mg/L
Boro Total mg B/L 0,5 mg/L
Cadmio total mg Cd/L 0,001 mg/L
Chumbo Total mg/L 0,01 mg/L
Cianeto Liwe mg/L 0,005 mg/L
Cobalto mg Co/L 0,05 mg/L
Cobre dissolvido mg Cu/L 0,009 mg/L
Cromo Total mg Cr/L 0,05 mg/L
Ferro Dissolvido mg Fe/L 0,3 mg/L
Manganés Total mg Mn/L 0,1 mg/L
Mercurio Total mg Hg/L 0,0002 mg/L
Niquel Total mg Ni/L 0,025 mg/L
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CONAMA N°357/2005 - LIMITE

PARAMETRO UNID PARA AGUA DOCE - CLASSE 2
Prata Total mg Ag/L 0,01 mg/L
Zinco Total mg Zn/L 0,18 mg/L
Nutrientes
0,03 mg/L (ambiente |éntico), 0,05 mg/L
(ambiente intermediario e tributarios
Fosforo Total mg/L diretos de ambiente |éntico), 0,1 mg/L
(ambiente lético e tributarios de
ambientes intermediarios)
Nitrato mg/L 10,0 mg/L
Nitrito mg/L 1,0 mg/L
3,7 (pH menor ou igual a 7,5), 2,0 (pH
Nitrogénio Amoniacal ma/L entre 7,5 e menor ou igual a 8,0), 1,0

(pH entre 8,0 e menor ou igual a 8,5),
0,5 (pH maior que 8,5)

Biocidas e Compostos Organicos
1,1 Dicloroeteno Mg/L 3,0 ug/L
1,2 Dicloroetano Mg/L 10,0 pg/L
245-T Mg/L 2,0 ug/L
2,45-TP Mg/L 10,0 pg/L
2,4,6 Triclorofenol po/L 10,0 pg/L
2,4-D pa/L 4,0 pg/L
2,4-Diclorofenol pg/L 0,3 ug/L
2-Clorofenol pg/L 0,1 pg/L
3,3-Diclorobenzidina pg/L 0,028 pg/L
Acrilamida pg/L 0,5 ug/L
Alacloro Hg/L 20,0 pg/L
Aldrin + Dieldrin Hg/L 0,005 pg/L
Antimdnio mg/L 0,005 mg/L
Atrazina Mg/L 2,0 ug/L
Benzeno Mg/L 0,005 pg/L
Benzidina Mg/L 0,0002 ug/L
Benzo (a) Antraceno Mg/L 0,05 pg/L
Benzo (a) Pireno Mg/L 0,05 pg/L
Benzo (b) Fluoranteno pg/L 0,05 ug/L
Benzo (k) Fluoranteno pg/L 0,05 ug/L
Carbaril pg/L 0,02 ug/L
Clordano (Cis + Trans) pg/L 0,04pg/L

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental

Ampliag&o da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.




. Estudo de ‘ ]
10. DIAGNOSTICO AMBIENTAL Impacto Ambiental | 122 prOSUL S WestRock

0 -
PARAMETRO UND | pARA AGUA DOCE - CLASSE 2
Criseno Hg/L 0,05 pg/L
DDT( p,p-DDT+p,p-DDE+p,p-DDD) Mg/l 0,002 pg/L
Demeton (Demeton - O + Demeton - S) Mg/L 0,1 ug/L
Dibenzo (a,h) Antraceno Mg/L 0,05 pg/L
Diclorometano Mg/L 20,0 ug/L
Dodecacloro Pentaciclodecano Mg/L 0,001 pg/L
Endossulfan (a+b+sulfato) Mg/L 0,056 ug/L
Endrin po/L 0,004 pg/L
Estireno pg/L 0,02 pg/L
Etilbenzeno pg/L 90,0 pg/L
Fenol mg/L 0,003 mg/L
Glifosato pg/L 65,0 pg/L
Gution pg/L 0,005 pg/L
Heptacloro + heptacloro epdxido Hg/L 0,01 pg/L
Hexaclorobenzeno Hg/L 0,0065 pg/L
Indeno (1,2,3-cd) Pireno Mg/L 0,05 pg/L
Lindano (g - HCH) Mg/L 0,02 pg/L
Malation Mg/L 0,1 pg/L
Metolacloro Mg/L 10 pg/L
Metoxicloro Mg/L 0,03 pg/L
Paration Mg/L 0,04 pg/L
PCBs - Bifenilas Policloradas Mg/l 0,001 pg/L
Pentaclorofenol Mg/l 0,009 mg/L
Simazina pa/L 2,0 pg/L
Tensoativos mg LAS/L 0,5 mg/L
Tetracloreto de Carbono pg/L 0,002 mg/L
Tetracloroeteno pg/L 0,01 mg/L
Tolueno po/L 2,0 pg/L
Toxafeno po/L 0,01 pg/L
Tributilestanho ug/L 0,063 ug/L
Triclorobenzeno _(rlc,:ZB,)S -TCB +1,2,4 - ug/L 20,0 pg/L
Tricloroeteno mg/L 0,03 mg/L
Trifluralina Mg/L 0,02 pg/L
Xileno Mg/L 300,0 pg/L
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CONAMA N°357/2005 - LIMITE

PARAMETRO L) PARA AGUA DOCE - CLASSE 2

Pardmetros Bioldgicos

Densidade de Cianobactérias cel/mL 50000 cel/mL
Clorofila-a Mg/L 30,0 ug/L
Contagem de Coliformes Termotolerantes | UFC/100mL 1000 UFC/100mL

Fonte: Resolugdo CONAMA n°357/2005.

Os dados de qualidade dos sedimentos analisados pelo laboratério quando
citados pela Resolugdo CONAMA n°454/2012 foram confrontados com os limites
preconizados pela mesma, que estabelece as diretrizes gerais e 0s procedimentos
referenciais para o0 gerenciamento do material a ser dragado em aguas sob
jurisdicdo nacional, uma vez que o Legislacdo Ambiental Brasileira ndo possui

resolucdo especifica para a avaliacdo da qualidade de sedimentos.

O Artigo 6 da referida Resolucéo, trata da caracterizacéo fisica do material a
ser dragado, que sera expressa pelo seu volume e classificacdo granulométrica. De
acordo com o segundo paragrafo deste mesmo Artigo, deve-se comparar 0S
resultados obtidos da analise granulométrica com a Classificacdo Granulométrica

citada na Tabela Il do Anexo da Resolugao.

Segundo o item Il do Artigo 10 da referida Resolucdo, os resultados da
caracterizacdo quimica devem ser comparados com o0s valores orientadores
previstos na Tabela Il do Anexo desta Resolucdo, que classifica o material a ser
dragado em dois niveis: “Nivel 1: limiar abaixo do qual ha menor probabilidade de
efeitos adversos a biota” e “Nivel 2: limiar acima do qual ha maior probabilidade de

efeitos adversos a biota”.

O Artigo 11 da Resolugio CONAMA n° 454/2012 cita que, além da
caracterizacdo quimica do material a ser dragado, devem incluir as determinacdes
de carbono organico e nutrientes (fésforo total e nitrogénio kjeldahl total), que
servirdo como “Valores Alertas” para subsidiar o acompanhamento de processo de

eutrofizacdo em areas selecionadas para disposicao sujeitas a esse processo.
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A Quadro 10.1-7 apresenta a classificacdo fisica, granulométrica, citada pela
Resolugdo CONAMA n°454/2012.

QUADRO 10.1-7: CLASSIFICACAO GRANULOMETRICA CITADA PELA RESOLUGAO CONAMA
N°454/2012.

CLASSIFICAGAO GRANULOMETRICA UNIDADE CLASSIFICAGAO
Areia muito grossa mm 2al
Areia grossa mm la0,5
Areia media mm 0,5a0,25
Areia fina mm 0,25 a 0,125
Areia muito fina mm 0,125 a 0,062
Silte mm 0,062 a 0,00394
Argila mm 0,00394 a 0,0002

Fonte: Resolugdo CONAMA n°454/2012.

O Quadro 10.1-8 apresenta o0s niveis de classificacdo quimica dos
parametros dos materiais a serem dragados para agua doce, de acordo com a
Resolugdo CONAMA n°454/2012.

QUADRO 10.1-8: LIMITES DOS PARAMETROS QUIMICOS CITADOS PELA RESOLUGAO
CONAMA N°454/2012 PARA AMBIENTES DE AGUA DOCE.

RESOLUCAO CONAMA N°454/2012 - LIMITE PARA
SUBSTANCIAS AGUA DOCE
UNIDADE NIVEL 1 NIVEL 2
_@ Arsénio mg/kg 59 17
E) Cadmio mag/kg 0,6 3,5
_Z Chumbo mg/kg 35 91,3
©
g Cobre mg/kg 35,7 197
g Cromo mag/kg 37,3 20
e Mercurio mg/kg 0,17 0,486
3 Niquel mg/kg 18 35,9
(]
= Zinco mg/kg 123 315
TBT i
Tributilestanho /K - -
(Mg/kg) HOTd
B o o =
;:: o @8 " E HCH (Alfa-HCH) pg/kg - -
53 3 HCH (Beta-HCH) ng/kg - -
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SUBSTANCIAS RESOLUCAO CON,;I\(/-I;ﬁAN 518?3/;012 LIMITE PARA

HCH (Delta-HCH) pg/kg - -
HCH (Gama-HCH/Lindano) pg/kg 0,94 1,38

Clordano (Alfa) pg/kg - -

Clordano (Gama) pg/kg - -
DDD pg/kg 3,54 8,51
DDE ug/kg 1,42 6,75
DDT Hg/kg 1,19 4,77
Dieldrin pg/kg 2,85 6,67
Endrin pg/kg 2,67 62,4
PCBs PCBs pg/kg 34,1 277
§ Benzeno(a)antraceno pa/kg 31,7 385
2 i Benzeno(a)pireno pa/kg 31,9 782
é § Criseno Hg/kg 57,1 862
= Dibenzo(a,h)antraceno ug/kg 6,22 135
_é Acenafteno pg/kg 6,71 88,9
%U Acenatftileno pg/kg 5,87 128
f) Antranceno ug/kg 46,9 245
% - Fenantreno pg/kg 41,9 515
S é Fluoranteno Hg/kg 111 2355
£ © Fluoreno pg/kg 21,2 144
% 2-Metilnaftaleno pg/kg 20,2 201
g Naftaleno ug/kg 34,6 391
g Pireno ug/kg 53 875

'% Somatério de HAPs pg/kg 1000 -

Fonte: Resolugdo CONAMA n°454/2012.

O Quadro 10.1-9 apresenta os Valores Orientadores para carbono organico

total e nutrientes de acordo com a Resolucdo CONAMA n°454/2012.

QUADRO 10.1-9: VALORES ORIENTADORES CITADOS PELA RESOLUGAO CONAMA
N°454/2012.

VALORES ORIENTADORES RESOLUCAO CONAMA N°454/2012
(ALERTA)
UNIDADE VALOR ALERTA
Carbono Organico Total % 10
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VALORES ORIENTADORES . o
(ALERTA) RESOLUCAO CONAMA N°454/2012
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/kg 4800
Fésforo Total mg/kg 2000

Fonte: Resolucdo CONAMA n°454/2012.

10.1.4.3.8 Resultados e Discussdes

Qualidade da Agua

Dos parametros de qualidade da &gua analisados pelo laboratério
Acquaplant, alguns sao citados na Resolugdo CONAMA n°357/2005 em seu Artigo
15, que estabelece padrbes e condicbes de qualidade para as aguas doces de

Classe 2.

Os resultados dos parametros fisicos da agua determinados em laboratério
para estudo da ampliacdo da Unidade de Producéo de Celulosa, Papel Kraft Liner e
Miolo da WestRock, bem como os limites estabelecidos pela referida Resolugéao
para os parametros sao apresentados na Tabela 10.1-21.
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TABELA 10.1-21: RESULTADOS DOS PARAMETROS FiSICOS DA AGUA PARA OS ESTUDOS DA AMPLIACAO DA UNIDADE DE PRODUCAO
DE CELULOSA, PAPEL KRAFT LINER E MIOLO DA WESTROCK EM MARCO DE 2017.

LIMITE
i RESOLUCAO
PARAMETRO UNID | LQ CONAMA A B C D E E1l F G H
N°357/2005 - AGUA
DOCE - CLASSE 2

Cor Verdadeira mg/L | 0,2 Méx. 75,0
Corantes Artificiais Virtualmente

- - Ausentes
Materiais Flutuantes Virtualmente

- - Ausentes
. L Virtualmente
Oleos e Graxas Visuais ) ) Ausentes
Residuos e Sdlidos Virtualmente
Objetaweis - - Ausentes
Sdlidos Dissolvidos mg/L | 15 Méx. 500,0
SGiidos Totais mg/lL | 15 : 256
Substancias que Conferem Virtualmente
Odor - - Ausentes
Turbidez NTU | 0,2 Max. 100,0
Legenda:

Abaixo do limite de quantificacdo do método de analise utilizado pelo laboratério responsavel.
Em conformidade com o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°357/2005 para dgua doce de Classe 2.

Em n&o conformidade com o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°357/2005 para agua doce de Classe 2.
N&o citado pela Resolu¢do CONAMA n°354/2005.

Fonte: Acquaplant, 2017.
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Os parametros cor verdadeira, corantes artificiais, materiais flutuantes, oleos
e graxas visuais, residuos e soélidos objetaveis, sélidos dissolvidos, substancias que
conferem odor, e turbidez apresentam limites estabelecidos pela Resolucéo
CONAMA n°357/2005 para agua doce de Classe 2. Com excecdo da cor
verdadeira, todos os demais parametros supracitados apresentaram valores,
concentragdes ou aspectos em conformidade com o limite preconizado pela referida

Resolucao.

A Resolucdo CONAMA n°357 de 2005 estabelece para cor verdadeira,
concentracdo maxima de 75 mg/L para aguas doces de Classe 2, sendo assim o
ponto de coleta E1 localizado na zona de mistura do langamento do efluente da
WestRock apresentou 120 mg/L de cor verdadeira, estando em ndo conformidade
com o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°357/2005 (Figura 10.1-22).

A WestRock possui o Auto Monitoramento Mensal onde sao realizadas
coletas de alguns parametros da qualidade da agua sendo um deles a cor
verdadeira que € monitorada em dois locais, sendo um ponto de monitoramento a
montante da captacdo da unidade, que estd também a montante do lancamento do
efluente, e o outro ponto de monitoramento a jusante do lancamento do efluente.
Em alguns meses dos anos de 2014, 2015 e 2016 (Tabela 10.1-17, Tabela 10.1-18,
Tabela 10.1-19, respectivamente) as concentracdes de cor verdadeira foram
maiores no ponto localizado a montante do lancamento do efluente quando
comparadas com o ponto de monitoramento a jusante do langcamento de efluente.
Cabe ressaltar que a Resolucdo CONAMA n°430 de 2011 que dispOe sobre as
condi¢cbes e padrdes de langcamento de efluentes, ndo cita limites para o parametro
cor verdadeira.
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Figura 10.1-22: Cor Verdadeira (mg/L) nos pontos de coletas do estudo para a Ampliagcao da

Unidade de Producdo de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em marco de 2017.
Fonte: Acquaplant, 2017.

Os parametros solidos dissolvidos e sélidos totais apresentaram de maneira
geral o mesmo comportamento. A Resolugdo CONAMA n°357/2005 estabelece
concentracdo maxima apenas para os solidos dissolvidos, estabelecendo para 4gua
doce de Classe 2, concentracdo maxima de 500 mg/L de solidos dissolvidos. Sendo
assim, todos os pontos de coletas encontram-se em conformidade com o limite
preconizado na Resolugdo CONAMA n°357/2005.

Nos estudos ambientais realizados pela WestRock, em 2008 e 2010 o
parametro sélidos dissolvidos também esteve em conformidade com a Resolugcéo
CONAMA n°357/2005 para todos os pontos de coletas estudados.

A maior concentracdo de sdlidos dissolvidos foi de 196 mg/L no ponto de
coleta E1, e a menor no ponto E com concentracdo de 15 mg/L (Figura 10.1-23).
Com relagdo aos sélidos totais, a maior concentracdo foi obtida no ponto de coleta
G (258 mg/L), e a menor concentracdo, assim como para os sélidos dissolvidos, no
ponto E (61 mg/L) (Figura 10.1-24).
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Figura 10.1-23: Sdlidos Dissolvidos (mg/L) nos pontos de coletas do estudo para a Ampliacdo da

Unidade de Producdo de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em marco de 2017.
Fonte: Acquaplant, 2017.
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Figura 10.1-24: Sdlidos Totais (mg/L) nos pontos de coletas do estudo para a Ampliagdo da Unidade

de Producao de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em marco de 2017.
Fonte: Acquaplant, 2017.

A Resolucdo CONAMA n°357 de 2005 estabelece para turbidez valor
maximo de 100 NTU para agua doce de Classe 2. Os maiores valores de turbidez

foram obtidas nos pontos de coletas C e E, 37 e 31 NTU respectivamente, sendo
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estes valores inferiores ao limite preconizado na referida Resolugdo (Figura
10.1-25).
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Figura 10.1-25: Turbidez (NTU) nos pontos de coletas do estudo para a Ampliagdo da Unidade de

Producédo de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em margo de 2017.
Fonte: Acquaplant, 2017.

Os resultados dos parametros quimicos da agua determinados pelo
laboratério para estudo da ampliacdo da Unidade de Producdo de Celulosa, Papel
Kraft Liner e Miolo da WestRock, bem como os limites estabelecidos pela referida
Resolucdo para os parametros sdo apresentados na Tabela 10.1-22.
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TABELA 10.1-22: RESULTADOS DOS PARAMETROS QUIMICOS DA AGUA PARA OS ESTUDOS DA AMPLIACAO DA UNIDADE DE
PRODUCAO DE CELULOSA, PAPEL KRAFT LINER E MIOLO DA WESTROCK EM MARCO DE 2017.

LIMITE
X RESOLUCAO
PARAMETRO UNID LQ CONAMA A B C D E El F G H
N°357/2005 - AGUA
DOCE - CLASSE 2
Cloreto mg/L 0,3 Méx. 250,0
Cloreto de Metileno .
(Diclorometano) mg/L 0,005 Max. 0,02
Cloro Total mg/L 0,01 Max. 0,01
DBO (5 dias) mg/L 17 Max. 5,0
Fluoreto mg/L 0,2 Max. 1,4
trio % |80 -120 % | 98 | 102 | 101 [ 99 | 100 | 98 | 99 | 101
Litio ma/L 0,005 Max. 2,5
Ortofosfato mglL | 008 - 0,29
Oxigénio Dissolvido | mg/L 0,2 Min. 5,0
pH - lal3 6,0a9,0
Selénio mg/L 0,007 Méax. 0,01
Silicio pg/L 600 - 7290 8990 6940 7850 7180 6690 7080 4360
Sulfato mg/L 15 Max. 250,0
Tensoativos mg/L 0,35 Max. 0,5 | 06 |
Uranio mg/L 0,01 Méax. 0,02
Vanadio 0,005 Max. 0,1
mg/L

Legenda:

_ Em conformidade com o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°357/2005 para agua doce de Classe 2.

Em n&o conformidade com o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°357/2005 para Agua doce de Classe 2.

Né&o citado pela Resolugdo CONAMA n°354/2005.

Fonte: Acquaplant, 2017.
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Os parametros quimicos cloreto de metileno, litio, selénio, uranio e cloro total
sao citados na Resolugdo CONAMA n°357/2005, e apresentaram concentracdes
abaixo do limite de quantificacdo do método de analise utilizado pelo laboratorio
responsavel, sendo assim todos os pontos de coletas para estes quatro parametros
encontram-se em conformidade com limite preconizado na Resolugdo. Nos estudos
ambientais realizados pela atual WestRock em 2008 e 2010, o parametro selénio

também esteve abaixo do limite de quantificacdo do método de andlise.

Dos parametros listados na Tabela 10.1-22 que apresentam limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°357/2005 para agua doce de Classe 2,
os parametros DBO e tensoativos apresentaram valores acima dos limites
estabelecidos. Os demais parametros como o0s cloretos, fluoreto, oxigénio
dissolvido, pH, sulfato e vanadio apresentaram concentracfes ou valores dentro

dos limites estabelecidos pela referida Resolucao.

A Resolucdo CONAMA n°357/2005 estabelece para aguas doces de classe 2
limite maximo para DBO de 5,0 mg/L. Desta maneira para a campanha realizada
em marco de 2017 os pontos de coletas B (11 mg/L), E (15 mg/L), E1 (42 mg/L), e
F (14 mg/L) apresentaram concentracdes em nao conformidade com a referida
Resolucdo, todos os demais pontos apresentaram concentracdes igual ou abaixo
do método de andlise (1,7 mg/L) utilizado pelo laboratério responsavel (Figura
10.1-26).

De acordo com os resultados Auto Monitoramento Mensal da WestRock, nos
anos de 2014, 2015 e 2016 (Tabela 10.1-17, Tabela 10.1-18, Tabela 10.1-19,
respectivamente) ocorreram meses em que a de DBO foi maior ou igual no ponto
de monitoramento a montante da captacdo, do que a jusante do lancamento do

efluente.

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliagé&o da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap. 10Pag. 220



. Estudo de |
10. DIAGNOSTICO AMBIENTAL Impacto Ambiental . 2 PROSUL S WestRock |
50
40
-
(@]
E 30
o
N
To}
Q 20
@)
10
0 1 —1 || | 1
H G F El E D C B A
Pontos de Coletas
== | imite Resolu¢do CONAMA n°357/2005

Figura 10.1-26: DBOs 2 (Mg/L) nos pontos de coletas do estudo para a Ampliacdo da Unidade de
Produc&o de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em margo de 2017. Barras em branco

representam o limite de quantificacdo do método de analise utilizado pelo laboratério.
Fonte: Acquaplant, 2017.

O parametro tensoativos é citado na Resolucdo CONAMA n°357 de 2005, e
apresenta limite maximo para agua doce de Classe 2 de 0,5 mg/L, desta maneira o
ponto de coleta B (0,6 mg/L) encontram-se em ndo conformidade com a Resolugéo

(Figura 10.1-27). Os demais pontos apresentam concentracdes abaixo do limite

estabelecido pela Resolugéo.
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Figura 10.1-27: Tensoativos (mg/L) nos pontos de coletas do estudo para a Ampliacdo da Unidade
de Producéo de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em marco de 2017. Barras em

branco representam o limite de quantificacdo do método de analise utilizado pelo laboratdrio.
Fonte: Acquaplant, 2017.

Em relagdo ao parametro pH, a Resolugdo CONAMA n°357/2005 estabelece
para agua doce de Classe 2, limite minimo e maximo de 6,0 e 9,0, respectivamente.
Os valores de pH variaram entre 6,91 (Ponto G) a 7,41 (Ponto A), desta maneira

todos os pontos encontram-se em conformidade com a Resolucdo (Figura 10.1-28).

Os estudos ambientais realizados pela atual WestRock em 2008 e 2010,
também apresentaram valores de pH em conformidade com a Resolugdo CONAMA
n°357/2005 para todos os pontos de coletas. E o Auto Monitoramento Mensal da
WestRock dos anos de 2014, 2015 e 2016 (Tabela 10.1-17, Tabela 10.1-18, Tabela
10.1-19, respectivamente) apresentaram para a maioria dos meses valores de pH
dentro ou muito préximo do limiar estabelecido pela referida Resolucéo, apenas o

més de abril de 2016 apresentou valores proximo ao limiar minio de pH.
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Figura 10.1-28: pH nos pontos de coletas do estudo para a Ampliacdo da Unidade de Producdo de

Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em margo de 2017.
Fonte: Acquaplant, 2017.

A Resolucdo CONAMA n°357 de 2005 estabelece concentracdo minima de
oxigénio dissolvido de 5,0 mg/L, para aguas doces de classe 2. Desta maneira,
todos os pontos de coletas durante a campanha marco de 2017 encontram-se em

conformidade com o limite estabelecido na Resolu¢éo citada (Figura 10.1-29).

Assim como para o0 pH, os estudos ambientais realizados pela atual
WestRock em 2008 e 2010, também apresentaram concentracdes de oxigénio
dissolvido em conformidade com a Resolugdo CONAMA n°357/2005 para todos os
pontos de coletas. E o Auto Monitoramento Mensal da WestRock para os anos de
2014, 2015 e 2016 (Tabela 10.1-17, Tabela 10.1-18, Tabela 10.1-19,
respectivamente) apresentaram para a maioria dos meses concentracbes de
oxigénio dissolvido em conformidade com estabelecido pela referida Resolucdo a
montante e a jusante do lancamento de efluente, em alguns meses a concentracao
de oxigénio dissolvido foi inferior ao limite estabelecido pela Resolugio CONAMA

n°357/2005 para os pontos do monitoramento.
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Figura 10.1-29: Oxigénio Dissolvido (mg/L) nos pontos de coletas do estudo para a Ampliagdo da

Unidade de Producdo de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em marco de 2017.
Fonte: Acquaplant, 2017.

Os parametros itrio, ortofosfato e silicio ndo sdo citados na Resolugédo
CONAMA n°357 de 2005. As maiores porcentagens de itrio estiveram concentradas
nos pontos localizados mais a montante e a jusante do ponto de langamento do
efluente (Figura 10.1-30).

103

102 -

101 ~
100 -
99 +
98 -
97 A
96 -
95 -
H G F El E D C B A

Pontos de Coletas

itrio (%)

Figura 10.1-30: itrio (%) nos pontos de coletas do estudo para a Ampliacdo da Unidade de Produc&o

de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em marco de 2017.
Fonte: Acquaplant, 2017.
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Com relacdo ao parametro ortofosfato as maiores concentracdes foram
obtidas nos pontos de coletas E e F, ambos com 0,61 mg/L, e as menores
concentragcdes foram obtidas nos pontos C e G, ambos com 0,29 mg/L (Figura
10.1-31).
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Figura 10.1-31: Ortofosfato (mg/L) nos pontos de coletas do estudo para a Ampliagdo da Unidade de

Producédo de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em margo de 2017.
Fonte: Acquaplant, 2017.

O silicio apresentou maior concentracdo no ponto B (8.990 mg/L), e a menor
concentracdo no ponto G (4.300 mg/L) (Figura 10.1-32).
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Figura 10.1-32: Silicio (mg/L) nos pontos de coletas do estudo para a Ampliacdo da Unidade de

Producéo de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em margo de 2017.
Fonte: Acquaplant, 2017.

Os resultados dos parametros metais da agua determinados pelo laboratério
para estudo da ampliagdo da Unidade de Producédo de Celulosa, Papel Kraft Liner e
Miolo da WestRock, bem como os limites estabelecidos pela referida Resolucao

para 0os parametros sdo apresentados na Tabela 10.1-23.
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TABELA 10.1-23: RESULTADOS DOS METAIS NA AGUA PARA OS ESTUDOS DA AMPLIAGAO DA UNIDADE DE PRODUGCAO DE CELULOSA,
PAPEL KRAFT LINER E MIOLO DA WESTROCK EM MARCO DE 2017.

LIMITE RES.
X CONAMA
PARAMETRO UNID| LQ N°357/2005 - A B C D E El F G H
AGUA DOCE-
CLASSE 2
Aluminio Dissolvido | mg/L | 0,01 Max. 0,1
Arsénio mg/L | 0,008 | Max. 0,01 [ [
Bario mg/L | 0,001 | Max. 0,7 | |
Berilio mg/L | 0,002 | Max. 0,04 | |
Boro mg/L | 0,005 [ Max. 0,5 | |
Cadmio mg/L | 0,001 | Méax. 0,001 | |
Chumbo mg/L| 0,01 Max. 0,01 | |
Cianeto mg/L | 0,02 -
Cianeto Livre mg/L| 0,02 | Max. 0,005 |
Cobalto mg/L | 0,005 Max. 0,05
Cobre ug/L 5 -
Cobre Dissolvido mg/L | 0,005 | Max. 0,009
Cromo mg/L | 0,005 Max. 0,05
Cromo Hexavalente | mg/L| 0,02 -
Ferro Dissolvido mg/L | 0,007 Max. 0,3
Manganés mg/L [ 0,005 Max. 0,1
Mercurio mg/L | 0,0002 | Max. 0,0002
Niquel mg/L | 0,006 | Méax. 0,025
Prata mg/L | 0,005 Max. 0,01
Zinco mg/L | 0,005 Max. 0,18
Legenda:

Abaixo do limite de quantificacdo do método de andlise utilizado pelo laboratério responsavel.
j Em conformidade com o limite estabelecido pela Resolu¢gdo CONAMA n°357/2005 para agua doce de Classe 2.
Em n&o conformidade com o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°357/2005 para agua doce de Classe 2.
N&o citado pela Resolugdo CONAMA n°354/2005.

Fonte: Acquaplant, 2017.
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Dentre 0s metais analisados, grande parte é citado pela Resolucao
CONAMA n°357/2005 para agua doce de Classe 2. Conforme consta na Tabela
10.1-23, os metais arsénio, berilio, cadmio, chumbo, cianeto livre, cobalto, cobre
dissolvido, mercario, niquel e prata apresentam concentracdes maximas
estabelecidas pela referida Resolucdo, porém apresentaram concentracdes abaixo
do limite de quantificacdo do método de andlise utilizado pelo laboratério
responsavel, que é inferior ao limite legal, desta maneira todos os pontos de coletas
para estes parametros encontram-se em conformidade com a Resolucdo CONAMA
n°357/2005. Ainda com relacdo aos metais citados pela Resolugéo, o bario, boro e
cromo apresentaram baixas concentragcfes quando comparadas com os limites
estabelecidos pela legislacdo, desta maneira também encontram-se em

conformidade.

Os metais que foram analisados, porém ndo constam limites preconizados
pela Resolucdo CONAMA n°357/2005 foram os cianetos, cobre e o cromo
hexavalente. Com excecéo do parametro cobre para o ponto de coleta F, todos os
demais parametros apresentaram em todos 0s pontos de coletas concentracdes
abaixo do limite de quantificacdo do método utilizado pelo laboratorio responsavel.
O ponto F apresentou concentracao de 9,42 mg/L de cobre. Cabe ressaltar que nos
estudos realizados pela WestRock em 2008 e 2010 o parametro cobre apresentou
para todos os pontos de coletas, concentracées abaixo do limite de quantificacao

do método utilizado.

Os parametros aluminio dissolvido, ferro dissolvido e manganés séo citados
pela Resolugdo CONAMA n°357/2005 para agua doce de Classe 2, e apresentaram

nao conformidades.

O aluminio dissolvido apresentou concentragcdes variando entre 0,4 mg/L
(ponto B) a 1,04 mg/L (ponto A). A Resolugdo CONAMA n°357/2015 estabelece
concentracdo maxima de 0,1 mg/L para o aluminio dissolvido, sendo assim todos
os pontos de coletas encontram-se em ndo conformidade com a referida Resolucéo
(Figura 10.1-33). Os estudos realizados em 2008 e 2010 apontam néo

conformidades para o aluminio dissolvido em quase todos os pontos de coletas.

S WestRock
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Figura 10.1-33: Aluminio Dissolvido (mg/L) nos pontos de coletas do estudo para a Ampliagdo da

Unidade de Producdo de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em marco de 2017.
Fonte: Acquaplant, 2017.

A Resolugdo CONAMA n°357 de 2005 preconiza concentracdo maxima de
0,3 mg/L para o parametro ferro. Desta maneira, todos os pontos de coletas
apresentaram concentracdes acima do limite estabelecido pela Resolucdo, estando
em ndo conformidade (Figura 10.1-34). Assim como para o aluminio dissolvido, os

estudos realizados em 2008 e 2010 apresentaram concentragcdes elevadas de ferro
para os pontos de coletas.

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental

Ampliagdo da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.

Cap. 10 Pag. 230



) Estudo de |
10. DIAGNOSTICO AMBIENTAL (rinactn Amblontal . | |12erosuL @ westeoc

1,2

1,0 -

0,8 -
0,6 -
0,4
0,2
0,0 -
H G F El E D C B A

Pontos de Coletas
== imite Resolu¢cdo CONAMA n°357/2005

Ferro Dissolvido (mg/L)

Figura 10.1-34: Ferro Dissolvido (mg/L) nos pontos de coletas do estudo para a Ampliagdo da

Unidade de Producdo de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em marco de 2017.
Fonte: Acquaplant, 2017.

Assim como para o aluminio dissolvido e para o ferro, os estudos realizados
em 2008 apresentaram concentracbes elevadas de manganés também. A
legislagdo estabelece através da Resolugdo CONAMA n°357/2005 concentracdes
méaxima de 0,1 mg/L de manganés para agua doce de Classe 2. Na campanha de
marco de 2017 as concentragfes variaram de 0,06 mg/L (ponto G) a 0,15 mg/L
(ponto D). Os pontos de coletas B, D, E, F e H apresentaram concentragées acima
do permitido pela Resolucdo, desta maneira encontram-se em nao conformidade
com a Resolugdo CONAMA n°357/2005 (Figura 10.1-35).
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Figura 10.1-35: Manganés (mg/L) nos pontos de coletas do estudo para a Ampliagcdo da Unidade de

Producéo de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em margo de 2017.
Fonte: Acquaplant, 2017.

Os resultados dos parametros nutrientes da &gua determinados pelo
laboratorio para estudo da ampliacdo da Unidade de Producdo de Celulosa, Papel
Kraft Liner e Miolo da WestRock, bem como os limites estabelecidos pela referida

Resolucdo para os parametros sdo apresentados na Tabela 10.1-24.
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TABELA 10.1-24: RESULTADOS DOS NUTRIENTES DA AGUA PARA OS ESTUDOS DA
AMPLIACAO DA UNIDADE DE PRODUCAO DE CELULOSA, PAPEL KRAFT LINER E MIOLO DA
WESTROCK EM MARCO DE 2017.

CIMITE
RESOLUCAO
- UNI CONAMA
PARAMETRO | ' | LQ Neas7/2005 . | A | B | C|D|E|EL|F |G |H
AGUA DOCE -
CLASSE 2
Fosforo Total ml?/ oéo ; 0,13 0,13 0’29 013]| 0,2 |0,11| 0,2 0’509 0,13
Nitrato mg/ | 0.0 Max. 10,0
L |5
. mg/ | 0,0 )
Nitrito L 5 Max. 1,0
Max. 3,7 (pH <
715)1
Nitrogénio Am [mg/ | 0,5 Max. 2,0 (7.5
oniacal L 5 < ,pH < 8,0),
Méx. 1,0 (8,0
<pH<38)5)e
Méx. 0,5 (pH > 8,5)
Legenda:

Em conformidade com o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°357/2005
paraaguadoce de Classe 2.
N&o citado pela Resolugdo CONAMA n°354/2005.

Com relacdo aos nutrientes, foram analisados o0s seguintes parametros:

fosforo total, nitrato, nitrito e nitrogénio amoniacal. Destes, com excecdo do fosforo
total os demais parametros sdo citados pela Resolucdo CONAMA n°357/2005 para

agua doce de Classe 2.

O fésforo total apresentou concentragdes variando entre 0,09 mg/L (pontos C
e G) a 0,2 mg/L (pontos E e F) (Figura 10.1-36). Nos estudos realizados em 2008 e
2010 pela WestRock, este parametro apresentou ndo conformidade apenas em um
ponto de coleta na campanha de 2010.
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Figura 10.1-36: Fosforo Total (mg/L) nos pontos de coletas do estudo para a Ampliagdo da Unidade

de Producao de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em marco de 2017.
Fonte: Acquaplant, 2017.

Os parametros nitrato, nitrito e nitrogénio amoniacal apresentaram
concentracdes abaixo do limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°357/2005,
desta maneira todos os pontos de coletas encontram-se em conformidade com a
referida Resolugéo (Tabela 10.1-24).

Os resultados dos biocidas e compostos organicos da agua determinados
pelo laboratério para estudo da ampliacdo da Unidade de Producdo de Celulosa,
Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock, bem como os limites estabelecidos pela
referida Resolucdo para os parametros séo apresentados na Tabela 10.1-25.
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TABELA 10.1-25: RESULTADOS DOS BIOCIDAS E COMPOSTOS ORGANICOS DA AGUA PARA OS ESTUDOS DA AMPLIAGAO DA UNIDADE
DE PRODUCAO DE CELULOSA, PAPEL KRAFT LINER E MIOLO DA WESTROCK EM MARCO DE 2017.

LIMITE
RESOLUCA
A O CONAMA
PARAMETRO UNID [ LQ N°3§7/ 2005 A B C D E El F G H
- AGUA
DOCE -
CLASSE 2
1,1-Dicloroeteno mg/L O'C;OO Max. 0,003
1,2-Dicloroetano mg/L O’%OO Méx. 0,01
2,4,5-T po/l | 0,1 Méax. 2,0
2,4,5-TP pg/L | 0,1 Max. 10,0
2,4,6-Triclorofenol mg/L 0'(100 Max. 0,01
2,4-D g/l | 0,1 Méax. 4,0
2,4-Diclorofenol pg/L | 0,1 Méx. 0,3
2-Clorofenol pg/L 0,1 Max. 0,1
3,3-Diclorobenzidina* pg/L | 0,03 -
Acrilamida pug/L | 0,01 Max. 0,5
Alacloro pg/L | 0,01 Méx. 20,0
Aldrin + Dieldrin pg/L | 0,005 | Max. 0,005
Antimonio mg/L | 0,005 [ Max. 0,005
Atrazina pg/L | 0,02 Méx. 2,0
Benzeno mg/L 0’0500 Max. 0,005
Benzidina pg/L | 0,001 | Max. 0,001
Benzo(a)antraceno pg/L | 0,01 Méax. 0,05
Benzo(a)pireno pug/L | 0,01 Max. 0,05
Benzo(b)fluoranteno pg/L | 0,01 Max. 0,05
Benzo(k)fluoranteno pug/L | 0,01 Max. 0,05
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LIMITE ~
RESOLUCA
O CONAMA
PARAMETRO UNID [ LQ N°3§7/ 2005 A B C D E El F G H
- AGUA
DOCE -
CLASSE 2
Bifenilas Policloradas (PCBs) pg/L | 0,001 [ Max. 0,001
Carbaril pg/L | 0,01 Max. 0,02
Clordano (Alfa+Gama) pug/L | 0,02 Méax. 0,04
Criseno pg/L | 0,01 Méx. 0,05
Demeton O e S pg/L | 0,04 Max. 0,1
Dibenzo(a,h)antraceno pg/L | 0,01 Max. 0,05
Dc_)decacloropentacmIodecan0 ( ug/L | 0,001 | Max. 0,001
Mirex)
Endosulfan | + Il + Sulfato Mg/l | 0,03 | Max. 0,056
Endrin pg/L | 0,004 | Max. 0,004
Estireno mg/L O’%OO Méx. 0,02
Etilbenzeno pg/L | 0,5 Max. 90,0
Fendis Totais mg/L | 0,003 [ Max. 0,003
Glifosato* pg/L 5 Méx. 65,0
Gution (Azimfés metil) pg/L | 0,005 | Max. 0,005
Heptacloro + Heptacloro epoéxido | ug/L | 0,01 Max. 0,01
Hexaclorobenzeno pg/L | 0,005 | Méax. 0,0065
Indeno(1,2,3-c,d)pireno pg/L | 0,01 Méx. 0,05
Lindano (gama-HCH) pg/L | 0,01 Max. 0,02
Malation pug/L | 0,02 Méax. 0,1
Metolacloro pg/L | 0,02 Max. 10,0
Metoxicloro pg/L | 0,01 Méx. 0,03
p,p-DDT + p,p-DDE + p,p-DDD | pg/L | 0,002 | Max. 0,002
Paration pmg/L | 0,01 Méax. 0,04
Pentaclorofenol mg/L | 0,000 | Méx. 0,009
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LIMITE
RESOLUCA
O CONAMA
PARAMETRO UNID [ LQ N°3§7/ 2005 A B C D E El F G H
- AGUA
DOCE -
CLASSE 2
1 | |
Simazina pg/L | 0,02 Max. 2,0
Sulfeto (H2S néo dissociado) Mg/L - -
Tetracloreto de Carbono mg/L 0'0500 Méax. 0,002
Tetracloroeteno mg/L 0'0500 Max. 0,01
Tolueno pg/L | 0,5 Méx. 2,0
Toxafeno pg/L | 0,005 [ Max. 0,01
Tributilestanho* pg/L | 0,005 [ Max. 0,063
Triclorobenzenos mg/L 0'%01 Méax. 0,02
Tricloroeteno mg/L 0'%()0 Méax. 0,03
Trifluralina pug/L | 0,02 Max. 0,2
Xilenos pg/L | 1,5 Méax. 300,0
Legenda:

Abaixo do limite de quantificacdo do método de analise utilizado pelo laboratério responsavel.
Em conformidade com o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°357/2005 para agua doce de Classe 2.
N&o citado pela Resolugdo CONAMA n°354/2005.

Fonte: Acquaplant, 2017.
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Todos os parametros de biocidas e compostos organicos apresentaram

22 prOSUL S WestRock

concentracdes abaixo do limite de quantificagdo do método de analise utilizado pelo
laboratério responsavel. Dentre o0s parametros analisados, apenas a 3,3-
Diclorobenzidina*, e o sulfeto ndo sdo citados pela Resolugdo CONAMA n°357 de
2005 para agua doce de Classe 2. Conforme consta na Tabela 10.1-25 todos os

pontos de coletas encontram-se em conformidade com a Resolugdo CONAMA
n°357/2005.

Os resultados dos parametros bioldégicos da &agua determinados pelo
laboratdrio para estudo da ampliacdo da Unidade de Producéo de Celulosa, Papel
Kraft Liner e Miolo da WestRock, bem como os limites estabelecidos pela referida

Resolucdo para os parametros sao apresentados na Tabela 10.1-26.
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TABELA 10.1-26: RESULTADOS DOS PARAMETROS BIOLOGICOS DA QUALIDADE DA AGUA PARA OS ESTUDOS DA AMPLIACAO DA
UNIDADE DE PRODUGCAO DE CELULOSA, PAPEL KRAFT LINER E MIOLO DA WESTROCK EM MARCO DE 2017.

LIMITE RESOLUGCAO

PARAMETRO UNID LQ| CONAMA N°357/2005 - A B C D E El F G H
AGUA DOCE - CLASSE 2
Clorofila a* pg/L 3 Max. 30,0 |
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL | 1,1 Max. 1000,0 | | |
Coliformes Totais NMP/100 mL [ 1,1 - 24000
Densidade de Cianobactérias cel/mL 1 Max. 50.000 | | |
Legenda:

_ Em conformidade com o limite estabelecido pela Resolu¢do CONAMA n°357/2005 para dgua doce de Classe 2.

Em n&o conformidade com o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°357/2005 para agua doce de Classe 2.
Né&o citado pela Resolucdo CONAMA n°354/2005.
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Dentre os parametros biolégicos da qualidade da agua, foram analisados:
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clorofila a, coliformes termotolerantes, coliformes totais e densidade de
cianobactérias. Destes, apenas os coliformes totais ndo sdo citados pela Resolucéao
CONAMA n°357/2005. A clorofila a esteve em conformidade em todos os pontos de
coletas, e suas concentracfes estiveram abaixo do limite de quantificacdo do
método de andlise do laboratério, bem como o parametro densidade de
cianobactérias que apresentaram concentracbes muito inferiores ao limite

estabelecido pela Resolugéo, estando em conformidade também (Tabela 10.1-26).

A Resolucdo CONAMA n°357/2005 preconiza para coliformes
termotolerantes concentracdo méxima para agua doce de Classe 2, de 1.000
NMP/100mL, desta maneira o ponto de coleta B apresentou concentracédo de 2.400
NMP/100mL estando em nao conformidade com a referida Resolugcdo (Figura
10.1-37). Com relacao aos coliformes totais, estes ndo séo citados na Resolucéo. A
maior concentracdo de coliformes totais foi encontrada no ponto de coleta G com
24.000 NMP/100mL (Figura 10.1-38).
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Figura 10.1-37: Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) nos pontos de coletas do estudo para a
Ampliagdo da Unidade de Producdo de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em margo

de 2017.
Fonte: Acquaplant, 2017.
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Figura 10.1-38: Coliformes Totais (NMP/100mL) nos pontos de coletas do estudo para a Ampliagdo

da Unidade de Producédo de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock em marco de 2017.
Fonte: Acquaplant, 2017.

Qualidade dos sedimentos

Caracterizacao Fisica (Granulometria)

Com relacéo a classificacdo granulométrica citada pela Resolucdo CONAMA
n°454/2012, os sedimentos dos pontos de coletas indicam locais com
caracteristicas texturais formadas principalmente por silte, areia muito fina e areia

fina respectivamente (Tabela 10.1-27 e Figura 10.1-39).

TABELA 10.1-27: GRANULOMETRIA (%) DAS AMOSTRAS DOS SEDIMENTOS NOS PONTOS DE
COLETAS PARA OS ESTUDOS DA AMPLIACAO DA UNIDADE DE PRODUGCAO DE CELULOSE,
PAPEL KRAFT LINER E MIOLO DA WESTROCK. NIVEIS 1 E 2 ESTABELECIDOS PELA
RESOLUCAO CONAMA N°454/2012.

GRANULOMETRIA (%) A B C D E F G
Areia Muito Grossa 0 0 0 0 0
Areia Grossa 0 5 0 0 0 0 1
Areia Média 27 155 0 41 29 13 91
Areia Fina 154 240 47 222 121 84 202
Areia Muito Fina 247 122 194 277 142 141 162
Silte 566 477 736 458 658 749 540
Argila 6 1 23 2 50 13 4
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Figura 10.1-39: Granulometria (%) das amostras dos sedimentos nos pontos de coletas para os
estudos da Ampliagdo da Unidade de Producao de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock.

Niveis 1 e 2 estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°454/2012.
Fonte: Acquaplant, 2017.

Caracterizagdo Quimica

e Parametros citados na Resolucdo CONAMA n°454 de 2012

Dos parametros de qualidade dos sedimentos analisados pelo laboratério
Acquaplant, alguns sao citados na Resolucdo CONAMA n°454 de 2012. Os
resultados dos parametros citados na Resolugdo CONAMA n°454 de 2012 para o
estudo da ampliacdo da Unidade de Producdo de Celulosa, Papel Kraft Liner e
Miolo da WestRock, bem como os limites estabelecidos pela referida Resolugéo
sao apresentados na Tabela 10.1-28.
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TABELA 10.1-28: RESULTADOS DOS PARAMETROS DA QUALIDADE DOS SEDIMENTOS ANALISADOS PELO LABORATORIO ACQUAPLANT,
CITADOS NA RESOLUGCAO CONAMA N°454/2012, BEM COMO OS LIMITES ESTABELECIDOS PELA RESOLUGCAO.

) UNIDA LIMITE CONAMA | LIMITE CONAMA
ANALISE DE N°45’4/2012 - N°45'4/2012 - LQ A B Cc D E F G
NIVEL 1 NIVEL 2

Arsénio mg/kg 59 17 1
Cadmio mg/kg 0,6 35 1
Chumbo mg/kg 35 91,3 1
Cobre mg/kg 35,7 197 1
Cromo mg/kg 37,3 90 1
Mercurio mg/kg 0,17 0,486 0,2
Niquel mg/kg 18 35,9 1
Zinco mg/kg 123 315 1
Benzo(a)antraceno pg/kg 31,7 385 0,01
Benzo(a)pireno pa/kg 31,9 782 0,01
Egegélfs Policloradas ( ug/kg 34,1 277 0,001
Criseno pa/kg 57,1 862 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno pa/kg 6,22 135 0,01
Legenda:

_ Em conformidade com o limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA n°454/2012 para os Niveis 1 e 2
Em n&o conformidade com o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°454/2012 para o Nivel 1
Em ndo conformidade com o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°454/2012 para os Niveis 1 e 2

Fonte: Acquaplant, 2017.
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Dentre os parametros analisados pelo laboratério e que sao citados na
Resolucdo CONAMA n°454 de 2012 os parametros: arsénio, chumbo, cobre,

niquel, zinco, benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno, bifenilas policloradas (PCBs),

122 prOSUL S WestRock

criseno e dibenzo(a,h)antraceno encontram-se em conformidade com os limites
preconizados pela Resolucdo CONAMA n°454/2012 para os niveis 1 e 2.

O parametro cadmio, apresentou concentracbes acima do preconizado
pela Resolucdo CONAMA n°454/2012 para os niveis 1 e 2 no ponto E, e ja para

os demais pontos de coletas as concentracdes de cadmio estiveram acima no Nivel

1 estabelecido pela referida Resolugdo (Figura 10.1-40).
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Figura 10.1-40: ConcentracBes de Cadmio (mg/kg) dos sedimentos nos pontos de coletas para os
estudos da Ampliagdo da Unidade de Produgédo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock.

Niveis 1 e 2 estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°454/2012.
Fonte: Acquaplant, 2017.

O cromo esteve em conformidade com o preconizado pela Resolucdo
CONAMA n°454/2012 para os niveis 1 e 2 em quase todos os pontos de coletas,
apenas no ponto de coleta E, a concentracdo do cromo esteve acima do Nivel 1,

porém abaixo do Nivel 2 da referida Resolugdo (Figura 10.1-41).
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Figura 10.1-41: ConcentragBes de Cromo (mg/kg) dos sedimentos nos pontos de coletas para 0s
estudos da Ampliagdo da Unidade de Producdo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock.
Niveis 1 e 2 estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°454/2012.

Fonte: Acquaplant, 2017.

E por fim, dentre os parametros analisados pelo laboratério e que estdo
citados na Resolucdo CONAMA n°454/2012, o parametro mercurio apresentou
concentracdes para todos os pontos de coletas inferiores a 0,2 mg/kg (Figura
10.1-42).
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Figura 10.1-42: ConcentracBes de Mercurio (mg/kg) dos sedimentos nos pontos de coletas para os
estudos da Ampliacdo da Unidade de Producdo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock.
Niveis 1 e 2 estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°454/2012.
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Fonte: Acquaplant, 2017.
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e Parametros quimicos ndo citados na Resolugdo CONAMA n°454 de 2012

Os resultados dos parametros analisados e que nao sao citados na
Resolugdo CONAMA n°454 de 2012 para o estudo da ampliacdo da Unidade de

Producéo de Celulosa, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock s&o apresentados na

Tabela 10.1-29.

TABELA 10.1-29: RESULTADOS DOS PARAMETROS DA QUALIDADE DOS SEDIMENTOS
ANALISADOS PELO LABORATORIO ACQUAPLANT, NAO CITADOS NA RESOLUGAO CONAMA

N°454/2012.

ANALISE UN'I'EJAD LQ A B (o D E F G
Aluminio mg/kg 1 15800 | 5880 | 11900 | 9030 | 63300 | 16900 [ 32100
Bario pa/kg 1000 12300 36500 | 81300 | 58200 11800 11300 11300
Benzeno pa/kg 8 <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8
Berilio ug/kg 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000
Boro ugkg | 1000 | 1200 | 1650 |<1090| 1o10 | <1000} <1000 g,
Etilbenzeno pa/kg 8 <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8
Ferro mg/kg 1 17700 | 6330 | 13100 | 11400 | 49800 | 16800 | 35000
m,p-Xileno Hg/kg 16 <16 <16 <16 <16 <16 <16 <16

R 54000 | 15600 | 31900 | 27900 | 51300 | 34500 | 25400
Manganés Hg/kg 1000 0 0 0 0 0 0 0
o-Xileno pg/kg 8 <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8
Prata ug/kg 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000
Selénio ug/kg 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000
Tetracloreto de Carb ug/kg 8 <3 <8 <8 <8 <8 <8 <8
ono
Tetracloroeteno Mg/kg 8 <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8
Tolueno Hg/kg 8 <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8
Vanadio uglkg | 1000 | 23500 | 14700 | 18600 | 14600 10(1300 24400 | 61700
3,3- Ik 0013 | < 0,01 |<0,01(<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01
Diclorobenzidina* mg’kg ' 3 3 3 3 3 3 3
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UNIDAD

ANALISE - la | A B c D E F o
2 4 6-Triclorofenol Hg/kg 0,1 <01 | <01 |<01 |<01 |<01 |<01 |<01
2-Clorofenol ugkg | 01 <01 |[<01 [<01 |<01 [<01 |<01 |<01
— < 0,00 | <0,00 |<0,00|<0,00|<0,00|<0,00 |<0,00
Benzidina hg’kg | 0,001 | 3 1 1 1 1 1 1

Benzo(b)fluoranteno pa/kg 0,01 |<0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |<O0,01

Benzo(k)fluoranteno pa/kg 0,01 |<0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |<O,01

Cromo Hexavalente Hg/kg 30 7600 | <30 <30 <30 900 <30 400

<0,00 |<0,00 |<0,00|<0,00|<0,00]|<0,00|<0,00

Hexaclorobenzeno Hg/kg 0,005 5 5 5 5 5 5 5
Pentaclorofenol Hg/kg 0,1 <01 (<01 | <01 |<01 |<01 |<01]|<01
itrio 103 81020 116 103 98,7 97,7 100 103 101

Os parametros: benzeno, berilio, etilbenzeno, m,p-Xileno, o-Xileno, prata,
selénio, tetracloreto de carbono, tetracloroeteno, tolueno, 3,3-diclorobenzdina,
2,3,6’triclorofenol, 2-clorofenol, benzidina, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno, Hexaclorobenzeno e Pentaclorofeno apresentaram
concentracdes abaixo do limite de quantificagdo do método de andlise utilizado pelo

laboratério responsavel.

Foram analisados também os seguintes metais aluminio, bario e ferro. De
maneira geral estes metais apresentaram concentracdes mais elevadas nos pontos
de coletas apdés o lancamento do efluente. O aluminio apresentou concentracado
variando entre 5.880 mg/kg no ponto B a 63.300 mg/kg no ponto E. As maiores
concentragdes foram encontradas nos pontos localizados a jusante do langamento
do efluente (Figura 10.1-43). As concentracdes de bario variaram entre 36.500
pg/kg no ponto B a 124.000 pg/kg no ponto A (Figura 10.1-44). Assim como para o
aluminio, a concentracdo de ferro também esteve mais baixa no ponto de coleta B
(6.330 mg/kg) e a maior no ponto E (49.800 mg/kg) (Figura 10.1-45).
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Figura 10.1-43: Concentra¢cBes de Aluminio (mg/kg) dos sedimentos nos pontos de coletas para os

estudos da Ampliacdo da Unidade de Producdo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock.
Fonte: Acquaplant, 2017.
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Figura 10.1-44: ConcentracGes de Bario (ug/kg) dos sedimentos nos pontos de coletas para os

estudos da Ampliagdo da Unidade de Produgcdo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock.
Fonte: Acquaplant, 2017.
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Figura 10.1-45: ConcentragBes de Ferro (mg/kg) dos sedimentos nos pontos de coletas para os

estudos da Ampliacdo da Unidade de Producdo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock.
Fonte: Acquaplant, 2017.

Os pontos de coletas C, E e F apresentaram concentracdes de boro abaixo
do limite de quantificacdo do método utilizado pelo laboratério. A menor
concentracdo de boro foi encontrada no ponto D (1.010 pg/kg) e a maior no ponto G
(1.750 pg/kg) (Figura 10.1-46). O manganés apresentou a menor concentragdo no
ponto B (156.000 pg/kg) e a maior no ponto A (540.000 pg/kg) (Figura 10.1-47).
Para o parametro vanadio, as maiores concentracdes foram obtidas nos pontos de
coletas E (101.00 pg/kg) e G (61.700 pg/kg) (Figura 10.1-48). O cromo hexavalente
apresentou de maneira geral baixas concentracdes, apenas o ponto A apresentou
uma concentracdo mais elevada (Figura 10.1-49). E por fim, o parametro itrio

variou entre 97,7% no ponto D a 116% no ponto A (Figura 10.1-50).
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Figura 10.1-46: ConcentracBes de Boro (ug/kg) dos sedimentos nos pontos de coletas para os
estudos da Ampliagdo da Unidade de Producdo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock.
Barras em branco representam o limite de quantificacdo do método de andlise utilizado pelo

laboratario.
Fonte: Acquaplant, 2017.
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Figura 10.1-47: Concentragdes de Manganés (ug/kg) dos sedimentos nos pontos de coletas para os

estudos da Ampliacdo da Unidade de Producdo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock.
Fonte: Acquaplant, 2017.
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Figura 10.1-48: ConcentragcBes de Vanadio (ug/kg) dos sedimentos nos pontos de coletas para os

estudos da Ampliacdo da Unidade de Producdo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock.
Fonte: Acquaplant, 2017.
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Figura 10.1-49: Concentracdes de Cromo Hexavalente (ug/kg) dos sedimentos nos pontos de
coletas para os estudos da Ampliagdo da Unidade de Producdo de Celulose, Papel Kraft Liner e

Miolo da WestRock.
Fonte: Acquaplant, 2017.
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Figura 10.1-50: Concentragdes de Itrio (%) dos sedimentos nos pontos de coletas para os estudos

da Ampliagéo da Unidade de Producdo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo da WestRock.
Fonte: Acquaplant, 2017.

10.1.4.3.9 Avaliagéo dos resultados e recomendacoes
Para o Estudo de Ampliacdo da Unidade de Producdo de Celulose, Papel
Kraft Liner e Miolo da WestRock de Trés Barras no Estado de Santa Catarina,
foram realizadas em mar¢co de 2017 amostragens de qualidade da agua e de
gualidade dos sedimentos em nove e sete pontos de coletas respetivamente. Todos
0s pontos de sedimentos foram coincidentes com os pontos de qualidade da agua,
sendo que a malha amostral de qualidade da agua contemplou dois pontos a mais

gue os de sedimentos.

Os dados dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos da agua e dos
sedimentos foram encaminhados para analise no laboratério Acquaplant em
Joinville no Estado de Santa Catarina, onde os resultados da qualidade da agua
foram comparados com a Resolugdo CONAMA n°357 de 2005 para aguas doces
de classe 2, e os resultados dos sedimentos comparados com a Resolucéo
CONAMA n°454 de 2012.

A maioria dos parametros de qualidade da agua superficial analisados no

ambito do estudo de Ampliagcdo da Unidade da WestRock esteve em conformidade
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com os padrdes legais estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°357 de 2005 para
aguas doces de classe 2. Os parametros de qualidade da agua que apresentaram
ndo conformidade em pelo menos um dos pontos de coletas analisados foram: cor
verdadeira, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), tensoativos, aluminio

dissolvido, ferro dissolvido, manganés e coliformes termotolerantes.

Cabe ressaltar que os estudos realizados pela Rigesa/AECOM (2010)
constataram também ndo conformidade para alguns parametros como aluminio
dissolvido, manganés total e ferro dissolvido, dentre outros quando comparados
com os limites preconizados pela Resolugdo CONAMA n°357/2005 para agua doce
de Classe 2. E os dados de qualidade da agua do Auto Monitoramento Mensal
para os anos de 2014, 2015 e 2016 apontaram dentre outros parametros,
concentracdes elevadas de DBO em varios meses destes anos nos dois pontos

monitorados.

Tanto nos estudos realizados pela Rigesa/AECOM (2010), como no Auto
Monitoramento Mensal realizado pela WestRock para os anos de 2014, 2015, 2016,
bem como para os resultados obtidos na campanha de mar¢co de 2017 pode se
observar que os pontos localizados a montante do lancamento do efluente tratado
apresentam concentracbes maiores que 0s pontos localizados a jusante do

lancamento do efluente.

A campanha de qualidade dos sedimentos na area de estudo apontou nas
amostras de superficie granulometria composta principalmente por silte, seguida
por areia muito fina e areia fina conforme classificacdo de sedimentos preconizada
na Resolugcdo CONAMA n°454/2012.

Quanto a “classificagdo quimica” dos sedimentos, de acordo com a
Resolugdo CONAMA n°454/2012 para agua doce, os parametros cadmio, cromo e
mercurio apresentaram concentragcdes acima do limite estabelecido para o Nivel 1

ou Nivel 2.

O cadmio apresentou para os pontos A, B, C, D, F e G concentragbes acima do
Nivel 1, isto significa de acordo com a Resolucdo CONAMA n°454/2012 que é o

limiar abaixo do qual ha menor probabilidade de efeitos adversos a biota, ja par ao
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ponto E, as concentracdes estiveram acima do Nivel 2, o qual é o limiar acima do
gual hd maior probabilidade de efeitos adversos a biota. E o cromo apresentou para

o ponto E concentracdo acima do Nivel 1, porém inferior ao Nivel 2.

10.1.4.4 Usos da agua

Os usos das aguas superficiais em Santa Catarina, em termos de sua
qualidade desejada, séo regidos pela Portaria FATMA 024/79, que estabelece o
enquadramento dos cursos d’agua estaduais em Classes 1, 2 e 3. Para fins de
classificacdo, o rio Negro é considerado como um rio Classe 2, corroborando, além
disso, com a Resolucdo CERH 01/08, que dispde sobre a classificacdo dos corpos
d’agua do estado de Santa Catarina, que em seu Artigo 1 estabelece a adogao da

classificacéo preconizada pela Resolucdo CONAMA 357/2005.

Ao longo do tempo, os cursos d’agua em Santa Catarina vém apresentando
uma substancial alteracdo de uso, passando de simples meio de transporte e da
pratica de pesca artesanal para utilizagdo diversificada, acompanhando o
desenvolvimento econémico observado nas Udltimas décadas. Os usos dos recursos

hidricos dividem-se basicamente entre usos consuntivos e uUsos nhao consuntivos.

As demandas consultivas referem-se aos usos que retiram a agua de sua
fonte natural, diminuindo sua disponibilidade quantitativa, especial e
temporalmente. Os principais usos dos recursos hidricos que envolvem a derivagéo
de &guas em Santa Catarina estdo associados ao abastecimento humano e

industrial, & dessedenta¢do animal e a irrigacéo.

Na Tabela 10.1-30 sdo observados os principais usos consultivos da bacia
do rio Negro. Analisando os dados expostos, verifica-se que o0 abastecimento
industrial constitui 0 uso mais significativo na bacia, seguido do abastecimento para
o consumo humano. Embora a Vertente do Interior concentre os maiores rebanhos
do Estado, a demanda por dessedentacao animal ndo é expressiva na bacia do rio
Negro. O uso da agua para irrigacdo da bacia é pouco persuasivo, seja pela

pequena area irrigada de cultivos, seja por baixo consumo unitario.
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TABELA 10.1-30: USOS CONSULTIVOS DA BACIA DO RIO NEGRO.

USOS CONSULTIVOS BACIA DO RIO NEGRO
Abastecimento urbano e rural 24,11%
Abastecimento industrial 69,67%
Dessedentacdo animal 5,68%
Irrigacao 0,54%

Fonte: Panorama dos Recursos Hidricos de Santa Catarina (SANTA CATARINA, 2006).

As demandas ndo consultivas referem-se aos usos que retornam a fonte de
suprimento, praticamente a totalidade da agua utilizada, podendo haver alguma

modificacdo no seu padréo temporal de disponibilidade quantitativa.

Os principais usos ndo consultivos dos recursos hidricos em Santa Catarina
estdo associados a geracao de energia hidrelétrica, & mineracdo, as atividades de
turismo e lazer, a piscicultura, & navegacgao e a diluicdo e afastamento de efluentes

liquidos, este Ultimo responsavel pela degradacao da qualidade das aguas.

A andlise das atividades econdmicas e das praticas de uso do solo de uma
bacia € essencial para que haja uma gestado integrada entre as mesmas, de forma
gue as principais atividades devem seguir uma logistica de distribuicdo para que os
usos a montante ndo prejudiguem o consumo e a qualidade dos usos a jusante, de
modo a evitar possiveis conflitos entre os usuarios, além de garantir a manutencao

das condi¢cdes ecoldgicas dos cursos d’agua durante todo o ano.

As retiradas de agua superficiais na AID do empreendimento, que
corresponde a um raio de 6,5 km da localizacdo da WestRock e abrange os
municipios de Trés Barras/SC, Canoinhas/SC e S&o Mateus do Sul/PR, séo

direcionadas ao uso industrial pela WestRock e ao abastecimento humano.

O Art. 1° da Resolucdo ANA n° 232, de 12 de abril de 2011, outorga a
Rigesa, Celulose, Papel e Embalagens Ltda., “o direito de uso de recursos hidricos
para captacdo de agua e diluicdo de efluentes tratados no rio Negro, com a
finalidade industrial...”. Segundo a referida resolugéo, foram estabelecidos limites a
serem seguidos para a captacdo de agua e diluicdo de efluentes tratados,

apresentados na Tabela 10.1-31 e
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Tabela 10.1-32, respectivamente.

TABELA 10.1-31: LIMITES ESTABELECIDOS PELA RESOLUGCAO ANA 232/2011 PARA O PONTO
DE CAPTAGAO DA AGUA.

PONTO DE CAPTAGAO

COORDENADAS GEOGRAFICAS

VAZAO MEDIA (m®

LATITUDE SUL

LONGITUDE OESTE

Ih)

VAZAO MAXIMA (m®
Ih)

26°07°07”

50°19'29”

2.750

4.100

TABELA 10.1-32: LIMITES ESTABELECIDOS PELA RESOLUGCAO ANA 232/11 PARA O PONTO
DE LANCAMENTO DO EFLUENTE TRATADO.

PONTO DE LANCAMENTO

COORDENADAS VAZAO VAZAO
GEOGRAFICAS /AZA VAZA
MEDIA (m | MAXIMA (m | DBOsz0 TEMPERATURA
LATITUDE LONGITUDE *Ih) * Ih) (kg/dia) (°C)
suL OESTE
26°07'11” 59°19'30” 2.750 4.100 3465 33

Ainda, no municipio de Trés Barras/SC, a populacdo é atendida pelo sistema
de abastecimento de agua operado pelo SAMASA — Servico Autbnomo Municipal
de Agua e Saneamento. As Aguas destinadas ao abastecimento publico do
municipio, cuja outorga € dada pela Resolugdo ANA n° 30/2013, provém de uma
captacdo situada no rio Negro. Este ponto de captacao, por sua vez, esta situado a
montante do ponto de lancamento de efluentes da WestoRock, ndo havendo,
portanto, qualquer influéncia do efluente langcado pela indlstria na qualidade da

agua captada para o consumo da populacdo da regido.

A localizacdo dos pontos de captacdo da agua que atendem a demanda
industrial e ao abastecimento publico, bem como a localizacdo do ponto de
lancamento do efluente industrial, podem ser verificados no Mapa de Recursos

Hidricos Superficiais.
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Por fim, inserido na area de estudo do meio fisico, porém, ndo mais
abrangendo a AID do empreendimento, ha uma outorga de direito de uso de
recursos hidricos do rio Negro para a atividade do setor mineral, que se localiza no
municipio de Canoinhas/SC, mais especificamente, a jusante da WestRock e
proximo a foz da bacia do rio Negro. Este ponto de captacdo recebe outorga
através da Resolucdo ANA n° 571/2012.

Na Tabela 10.1-33, sumariza-se 0s usos da agua identificados na AID e na

area de estudo (AE) do empreendimento.

TABELA 10.1-33: USOS DA AGUA NA AID E NA AREA DE ESTUDO (AE) DO
EMPREENDIMENTO.

AREA DE INFLUENCIA | CORPO HiDRICO MUNICIPIO FINALIDADE

Abastecimento publico — ponto
de captacédo

AID . Trés Barras/SC Industrial — ponto de captacéo
Rio Negro -
Industrial — ponto de
langamento
AE Canoinhas/SC | Mineragdo — ponto de captagéo

10.1.5 Recursos hidricos subterraneos

10.1.5.1 Caracterizacao Hidrogeoldgica Regional

O Estado de Santa Catarina é constituido por uma sucessao de unidades
hidroestratigraficas que representam todos os dominios geoldgicos desde o Pré-
Cambriano até o Cenozodico. Cada uma apresenta caracteristicas hidrodinamicas,
hidraulicas e hidroquimicas que permitem diferencia-las. Assim, para caracterizagédo
Hidrogeoldgica da area de influéncia utilizou-se o relatério do mapa hidrogeoldgico
do Estado de Santa Catarina, produzido pela CPRM e divulgado no ano de 2013
com escala 1:500.000. A partir desse elaborou-se 0 Mapa de Recursos Hidricos

Subterraneos.

Conforme mapa hidrogeolégico na area de influéncia ocorre aquifero com

porosidade granular, associado a unidade hidroestratigrafica Serra Alta, a Figura

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliag&o da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap. 10 Pag. 257




. Estudo de ‘ ]
10. DIAGNOSTICO AMBIENTAL Impacto Ambiental | 122 prOSUL S WestRock

10.1-51 mostra a localizacdo desta unidade hidroestratigrafica no estado de Santa
Catarina. O comportamento hidrogeolégico desta unidade esta intimamente ligado
com a sua constituicdo litologica e também com o seu posicionamento
geomorfolégico. Desse modo, como essa unidade € predominantemente pelitica,
ela é considerada como um aquifero de pouca produtividade, mais propriamente

um aquitardo ou aquiclude.

FIGURA 10.1-51: MAPA DE LOCALIZACAO DA AREA AFLORANTE DA UNIDADE
HIDROESTRATIGRAFICA SERRA ALTA.

Os poucos pocos que atravessam unicamente as litologias dessa unidade,
entretanto, podem apresentar vazes economicamente vidveis de captacéo. Isto se
deve ao fato dela apresentar uma estratificacdo onde as descontinuidades podem
ser importantes vias de fluxo subterrdneo. A unidade também foi afetada por
fraturamentos que contribuem tanto para a recarga natural quanto para a producao

de 4gua por pocos.

Apesar de ser considerado um aquifero pouco produtivo, nos municipios de
Bom Retiro e Trés Barras, localizados no leste e norte do Estado, po¢os mostram

boas possibilidades aquiferas para essa unidade.

No municipio de Trés Barras, o po¢co com profundidade de 100 m e uma
vazao de 8,8 m3/h, possui nivel estatico de 10,3 m e grande rebaixamento que

resulta em uma capacidade especifica de 0,14 m3/h/m. Estes valores podem ser
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considerados como maximos, jA que em geral sdo observados valores mais
reduzidos para as capacidades especificas dos pocos. Os poucos pogos que
captam essa unidade na por¢cao aflorante em geral ndo possuem dados quanto a
sua gqualidade quimica, porém os valores de pH sdo neutros a acidos e 0s baixos
valores de condutividade elétrica indicam aguas de infiltracdo recente, proprias para

todos 0s usos.

10.1.5.2 Caracterizacao Hidrogeoldgica Local

Diversos estudos foram realizados, pela WestRock, ao longo dos anos na
area da FPTB, o que permitiram uma caracterizacdo da hidrogeologia local quanto

a sua dinamica e qualidade da agua subterranea local.

Entre os estudos desenvolvidos para a avaliacdo da qualidade das aguas
subterraneas, foi apresentado a Fundacdo de Meio Ambiente, em 2011, a Avaliacdo
das concentrac6es segundo o Conama 420/09 para a area da antiga lagoa de licor
negro. Posteriormente, também foram realizados no ano de 2012 pela WestRock
estudos de avaliacdo de Risco a Saude Humana dos Trabalhadores da FPTB. A
seguir € apresentada a caracterizacdo local baseado nos resultados dos estudos

citados.

Localmente o aquifero freatico pode ser classificado como um aquifero livre e
hetereogéneo, caracterizado e hospedado em unidades geoldgicas variaveis, desde
aterro argiloso até solo argiloso de origem terciaria, bem como solo de origem

aluvial quaternaria nas areas mais baixas proximas ao rio Negro.

Na area da FPTB existem diversos pocos de monitoramento do lencol
fredtico que foram instalados ao longo dos anos. Com as cargas hidraulicas
medidas nos pocos de monitoramento foi elaborado, em meados de 2007, um
mapa potenciométrico que é apresentado Figura 10.1-52. Regionalmente o fluxo
d’agua subterranea segue preferencialmente para Noroeste, em diregdo ao rio
Negro situado a margem oeste da area da fabrica. Observaram-se localmente
mudancas no sentido de fluxo, atribuidos a presenca de areas de aterro com
diferencial de topografia e principalmente areas que atuam como pontos de recarga

ao aquifero freatico, como por exemplo, as lagoas.
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Na por¢cdo mais alta da area, localizada entre o PM-50 e PM-18, passando
pela central de Tratamento e Reciclagem, existe uma forte tendéncia de fluxo na

direcdo Noroeste, com inflexdes locais nas areas préximas ao rio Negro.

Nas proximidades da area industrial observa-se uma tendéncia semi-radial,
sendo que as maiores cargas ocorreram no centro da fabrica. Essa variacdo local
ocorre em virtude da disposicdo das camadas de aterro, cuja granulometria varia

entre argila compacta e argila arenosa na franja capilar.

O fluxo na area industrial, portanto, segue sentido oeste em direcdo ao rio
Negro. Este fluxo poderia levar ao transporte de contaminantes da area industrial
para as lagoas de aeracdo e antiga lagoa de licor negro, se estas nao
apresentassem cota mais elevada do que a area industrial. Sendo assim pode-se
estimar que o fluxo de &gua subterranea ndo favorece o transporte de
contaminantes da area industrial para nenhuma outra area de descarga da agua
subterranea oriunda da area industrial. A area das lagoas de polimento sera
analisada no relatorio referente a area da FPTB como um todo, conforme

mencionado anteriormente.

A jusante da fabrica, nos arredores da lagoa de aeracio, antiga lagoa de
licor e lagos de decantacdo ocorre outra inversdo de fluxo, com forma radial,
ocorrendo inclusive inversdo de fluxo no PM-23. Porém, de maneira geral a direcdo
preferencial de fluxo ocorre na direcdo Noroeste, no sentido do rio Negro. Na area
da antiga lagoa de licor foi observada uma mudanca local no sentido de fluxo,
atribuido a caracteristica mais impermeavel da borda da antiga lagoa, que promove

o “represamento” do nivel freatico.

Para avaliagdo da permeabilidade do solo da area da FPTB foram realizados
seis ensaios de permeabilidade em pocos de monitoramento, no ano de 2007. O
QUADRO 10.1-10 apresenta a relacdo dos pocos e os valores obtidos de
condutividade hidraulica. Os resultados comprovaram a permeabilidade para solos
argilo siltosos, que sao os que ocorrem no local, conforme resultados das

sondagens executadas.
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QUADRO 10.1-10: ENSAIOS DE PERMEABILIDADE REALIZADOS

‘ 22 prOSUL S WestRock

POCO K (cm/seq)
PM-38 2,78 x 10°°
PM-51 1,00 x 10°
PM-60 8,97 x 10"
PM-16 4,00 x 10
PM-32 6,00 x 10™
PM-33 3,50 x 10™

Utilizando os resultados de condutividade hidraulica obtidos através dos

ensaios de campo, foi possivel calcular a velocidade do fluxo subterraneo, com

base na lei de Darcy, através da seguinte equacao:

V=(K.i)ne

Onde:

V — Velocidade média linear das aguas subterraneas;

K — Condutividade hidraulica;
i — gradiente hidraulico

ne — porosidade efetiva do material

Assim foi calculado para a area industrial da fabrica utilizando-se o valor de

condutividade hidraulica de 2,78 x 103, sendo que o gradiente hidraulico calculado

encontra-se em torno de 0,38% e a porosidade efetiva adotada é de 7%, compativel

com o material descrito. A velocidade de deslocamento observada nessa area é de

aproximadamente 5,1 m/ano.
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Figura 10.1-52. Mapa potenciométrico da area da FPTB.
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O local que sofrera a maior interferéncia na ampliacdo € a area do futuro
patio de madeiras, no local foram executadas sondagens a percussao com medidas
do nivel de agua (NA). Apds 24 horas de cada sondagem executada o NA foi
medido e com estes dados foi gerado um mapa piezométrico do local. Ainda foram
realizadas quatro sondagens a trado com a finalidade de execucédo de ensaios de
infiltracdo. As medidas do NA nesses pontos foram incluidas para a geracao do

mapa potenciométrico.

O mapa em guestao foi preparado através do método de krigagem, que €
uma técnica que interpola os valores além dos limites dos dados. A primeira medida
a ser tomada quando analisamos um mapa piezométrico é comparar suas linhas
equipotenciais com um mapa topografico, pois se espera que o nivel freatico seja
uma reflexdo da superficie topogréafica. Portanto, comparando a topografia local
com o modelo de fluxo obtido, verifica-se que realmente o N.A. comporta-se de
acordo com a superficie do terreno, porém em certa profundidade. Essa analise
inicial demonstra que o mapa é confiavel e ndo existe uma discrepancia nas
medidas. No mapa potenciométrico, apresentado na Figura 10.1-53 também estédo
ilustrados o sentido e a velocidade do fluxo subterraneo através de vetores, estes
apontam a direcdo do fluxo e o comprimento do vetor varia de acordo com a
velocidade do fluxo. Observa-se no mapa, em linhas gerais, que o fluxo se da
preferencialmente no sentido Norte-Sul, sendo lento na parte mais alta, proximo ao
P1, aumentando e com maior velocidade préximo aos pontos P3, P5 e P6, voltando
a diminuir e sendo o local de fluxo mais lento, na parte baixa nas proximidades do
P8. Cabe salientar, que avaliando a topografia local e o potenciométrico observa-se
também que o fluxo tem uma componente no sentido oeste, em direcdo ao rio
Negro, evidenciado proximo aos pontos P17 A e P17B. Dessa forma, se espera que

o fluxo subterraneo local tenha sentido preferencial N-S a NE-W.
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Figura 10.1-53. Mapa potenciométrico da area do futuro patio de madeiras.
Para avaliacdo da permeabilidade do solo da &rea do patio de madeiras,
foram realizados quatro ensaios no local, pela empresa Solo Sondagem e

Construgbes Ltda. O relatério dos ensaios de infiltracdo completo de consta em

anexo.
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O relatério teve como objetivo estabelecer as condi¢cdes de infiltracdo e nivel
do lencol freatico e os ensaios foram realizados em condicbes meteorologica
estavel com tempo seco. Para comprovacdo cientifica do método, utilizou-se o
preceito da NBR 13.969/97, tais como: Saturacdo do solo; Utilizacdo de trado
nimero seis; Intervalo de tempo na medi¢cdo igual a 30 minutos. Dessa forma, de
acordo com o0s ensaios, 0 solo apresentou capacidade de infiltracdo de
aproximadamente 53,15 L/m2.dia, confirmando que sdo solos com permeabilidades

médias a baixas caracteristicas de solos silto argilosos, com lentes de areia.

10.1.5.3 Situacdo Pretérita da Qualidade das Aguas Subterraneas, Histérico dos
Estudos Ambientais e Avaliacdo de Risco da Al

A avaliacdo das concentracfes segundo o Conama 420/09 foi elaborado
para a area da antiga lagoa de licor negro, em 2011, pelo fato que a WestRock
utilizou no passado uma area de armazenamento de licor negro, que era uma
pratica comum nas fabricas de papel. A area foi desativada na década de 80, e
guando isso aconteceu a mesma teve parte do solo superficial raspado, e foi
utilizada posteriormente para armazenamento de residuos de cascas de arvores,
cinzas da antiga caldeira de forca (material organico), e em pequena quantidade, de
calcario. A area possui pocos de monitoramentos, 0s quais sdo amostrados
periodicamente, para monitorar a qualidade das aguas subterraneas. O estudo
conclui que para as aguas subterraneas da area das lagoas de tratamento de
efluentes, apenas o manganés e ferro apresentaram concentragcbes acima dos
valores de investigacdo do CONAMA 420/09, enquanto na area da antiga lagoa de
licor negro o aluminio, manganés e ferro ocorreram acima dos respectivos valores
de investigacao, no entanto, ha de se considerar que 0s mesmos sao de ocorréncia
natural na regido, e ndo estdo associados a riscos a saude humana. Além disso, a
caracterizacdo dos materiais contidos na antiga area de licor negro, foram
classificados como ndo perigosos/ nao inertes (classe IIA), segundo norma ABNT
10.004/04.

Em 2012, foi elaborado pela WestRock um estudo de Avaliacdo de Risco a
Saude Humana dos trabalhadores presentes na FPTB. O objetivo dessa avaliacao

€ avaliar o potencial de ocorréncia de efeitos adversos a saude humana, como
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resultado de exposi¢cdes crénicas didrias aos compostos quimicos detectados em

amostras de solo, aguas superficiais, subterraneas e sedimentos na area da FPTB.

No estudo de 2012 é descrito um histérico dos estudos ambientais realizados
na area, a qual é sintetizada a seguir: Em 2005, foi realizada uma avaliacdo
preliminar de areas com histérico de manipulacdo de produtos quimicos. Ao longo
dessa investigacdo foi observado, na area industrial, um vazamento de um tanque
de licor verde, cujo volume ndo pode ser determinado. Além deste vazamento
houve também relato de vazamento no tanque de &cido sulflrico localizado ao lado
da maquina de papel. Nas amostras de agua subterrdnea das areas das antigas
lagoas de licor negro, aterro industrial e lagoa desativada ao norte da lagoa de
aeracao foram observados sodio, fendis e metais, com destaque para ocorréncia de
chumbo. Na central de tratamento e reciclagem foi observado aporte de metais
pesados, provenientes da disposicdo de residuos diretamente sobre o solo,
principalmente nos pocos de monitoramento PM-16 e PM-19. No entanto, as
principais alteracfes da qualidade da agua subterranea local foram observadas na
area industrial, podendo ser correlacionadas a manipulacdo e vazamento de licores
na area. Em 2008, foi feita a avaliacdo ambiental complementar da FPTB e o
estudo permitiu a delimitacdo da area impactada por Oleo nas imediacdes da area
industrial, assim como a delimitagdo de plumas de isoconcentracdes de pH, que
indicaram os possiveis aportes considerados atuais e pretéritos de licor para o solo
e agua subterranea. Dentre os meios avaliados durante esta investigacéo
complementar, foi constatado que a agua subterranea constitui o0 principal meio
impactado, uma vez que o aquifero freatico se apresenta contaminado por metais,
destacando-se o arsénio, e por compostos organicos, dentre 0os quais se destacam
os fendis. Através do estudo foi possivel observar que as plumas de metais se
encontravam proximas das possiveis areas fontes, provavelmente em funcdo da

baixa mobilidade destes metais.

Para a avaliacdo de risco desenvolvida em 2012, ficou estabelecido que a
area a montante de area industrial, situada a nordeste da fabrica, foi considerada
como sendo uma area de background. Apesar de estar situada fora do terreno do

empreendimento estd a menos de 1km de distancia da mesma. Assim foram
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instalados os pocos PM-01 e PM-49, em estudos anteriores, para determinacao dos

valores de background.

A estudo citado concluiu que considerando as vias de exposicdo, meios
contemplados e receptores avaliados, os resultados da Avaliagdo de Risco a Saude
Humana na éarea industrial da FPTB indicaram riscos carcinogénicos inaceitaveis
para os receptores industriais através de uma Unica via, qual seja o contato dérmico
com a agua subterranea em decorréncia da presenca do arsénio. Por fim,
recomendou-se que sejam mantidos planos de salude e seguranca e, caso
necessario, adaptacdo ou criagdo de planos adicionais, e utlizacdo de
Equipamentos de Protecdo Individuais (EPI) adequados, para atividades de
escavacao associadas as areas impactadas; Que sejam mantidos os treinamentos
com os trabalhadores — tanto industriais quanto de obras — indicando os potenciais
riscos; Que seja assegurada a inexisténcia das vias de ingestdo e contato dérmico
com a agua subterranea, visto o potencial risco que estas vias representam; Que,
na regido central da unidade fabril, sejam realizadas a¢cbes (como por exemplo,
realizacdo de obras e/ou manutencdo visando impermeabilizacdo do piso,
bombeamento para rebaixamento do nivel da agua subterranea, etc.) com o
objetivo de impedir o contato de trabalhadores locais com a agua subterranea

impactada.

10.1.5.4 Situacdo Atual da Qualidade das Aguas Subterraneas

De acordo com Termo de Compromisso de Ajustamento de Conduta (TAC)
firmado entre a Fundacdo do Meio ambiente e a WestRock, a empresa se
comprometeu a monitorar semestralmente as aguas subterraneas na regiao central
da Unidade Fabril, conforme os critérios estabelecidos na Resolugdo CONAMA n°
420/09, para os parametros arsénio, mercurio, cadmio, cromo, sodio e pH. Ainda
ficou acordado no mesmo documento monitoramento anual das &guas
subterraneas nos pocos localizados nas regides da central de tratamento e
reciclagem de residuos solidos e areas de entorno, antiga lagoa de licor negro e
das lagoas da estacdo de tratamento de efluentes, conforme resolucdo CONAMA

n°420/09, para 0s mesmos parametros citados anteriormente.
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Os relatérios de analises e monitoramento das respectivas areas sao
enviados normalmente ao oOrgdo ambiental conforme acordado. A seguir séo
apresentadas coordenadas, planilhas resumos, separadas por parametros, dos

locais analisados a partir de 2013 para os parametros exigidos pela Fatma no TAC.

QUADRO 10.1-11. COORDENADAS DOS POCOS DE MONITORAMENTO AMOSTRADOS.

COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS

POCOS POCOS POCOS
mE mN mE mN mE mN

PM27 | 568165 | 7110584 PMO03 | 568034 | 7109889 PM09 | 567994 7111312
PM28 | 568134 | 7110746 PMO04 | 568085 | 7110156| PM 11 | 567723 | 7111008
PM?29 | 568173 | 7110748 PMO05 | 568211 |7110409| PM 12 | 568110 | 7110653
PM37 | 568123 | 7110813 PMO06 | 567957 | 7110426| PM 13 | 568078 | 7110906
PM37A | 568123 | 7110813 PMO7 | 567799 |7111254| PM 19 | 568127 [7109930
PM49 | 568754 | 7110524 PMO08 | 567882 | 7111374 PM50 | 568372 | 7109404

QUADRO 10.1-12. ANALISES REALIZADAS DE 2013 A 2017, PARA O PARAMETRO ARSENIO.

ANALISES ARSENIO (ug/L) Agua Subterranea
POCOST dor2013 [ 0412014 1212014 0712015 | 06/2016 | 1072016 | 0172017 | (Hg/L-1) - 420009
PM27 | <1 <1 <1 <1 NA NA NA 10
PM28 | 368 | 118 | 149 | 380 NA 575 | 747 10
PM29 | 21 | 2333 | 259 93 NA 204 | 272 10
PM37 | 41 213 | 402 268 | 207 | 351 | 253 10
PM37A | NA NA NA NA NA NA 167 10
PM 49 <1 <1 <1 <1 <1 <10 <10 10
PMO02 | NA NA NA NA <1 NA NA 10
PMO3 | NA <1 NA <1 NA NA NA 10
PMO5 | NA 3,88 NA | 312 | <1 NA NA 10
PMO06 | NA 9 NA 183 | <10 NA NA 10
PMO7 | NA <1 NA <1 <10 NA NA 10
PMO08 | NA <1 NA <1 <10 NA NA 10
PMO09 | NA 515 NA NA | <10 NA NA 10
PM11 | NA NA NA NA <1 NA NA 10
PM12 | NA NA NA NA <1 NA NA 10
PM13 | NA NA NA NA <1 NA NA 10
PM19 | NA | 889 NA NA | 198 NA NA 10
PBOL | NA NA <1 NA NA | <10 | <10 10
PB02 | NA NA | 363 NA NA | <10 | <10 10
PBO3 | NA NA <1 NA NA NA NA 10
PBO4 | NA NA | 222 NA NA NA | <10 10

*NA - Nao Analisado
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QUADRO 10.1-13. ANALISES REALIZADAS DE 2013 A 2017, PARA O PARAMETRO MERCURIO.

| 122 prOSUL S WestRock

ANALISES MERCURIO (ug/L) e SulrerEnEa
POCOS
09/2013 | 04/2014 | 12/2014 | 07/2015 | 06/2016 | 10/2016 | 01/2017 | (Hg/L-1) - 420/09
PM 27 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 NA NA NA 1
PM 28 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 NA |<0075| 0,81 1
PM 29 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 NA |<0075| 0,34 1
PM 37 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 |<0,075|<0,075| <01 1
PM 37A NA NA NA NA NA NA 0,49 1
PM 49 <0,1 <0,1 <0,1 <01 | <01 [<0,075]<0,075 1
PM 02 NA NA NA NA < 0,01 NA NA 1
PM 03 NA <0,1 NA <0,1 NA NA NA 1
PM 04 NA NA NA NA NA [<0,0001] NA 1
PM 05 NA <0,1 NA <0,1 NA NA NA 1
PM 06 NA <0,1 NA <01 | <0,075 NA NA 1
PM 07 NA <0,1 NA <0,1 [<0075] NA NA 1
PM 08 NA <0,1 NA <0,1 [<0,075] NA NA 1
PM 09 NA <0,1 NA NA [<0075] NA NA 1
PM 11 NA NA NA NA <0,1 NA NA 1
PM 13 NA NA NA NA <0,1 NA NA 1
PM 19 NA <0,1 NA NA [<0075| NA NA 1
PB 01 NA NA <0,1 NA NA | <0,075 | < 0,075 1
PB 02 NA NA <0,1 NA NA | <0,075 | < 0,075 1
PB 03 NA NA <0,1 NA NA NA NA 1
PB 04 NA NA <0,1 NA NA NA |<0,075 1
PM 50 NA NA NA NA NA [<0,0001| NA 1
PM 63 NA NA NA NA NA [<0,0001| NA 1

*NA - Nao Analisado

QUADRO 10.1-14. ANALISES REALIZADAS DE 2013 A 2017, PARA O PARAMETRO CADMIO.

POCOS ANALISES CADMIO (ug/L) b AN
09/2013 | 04/2014 | 12/2014 | 07/2015 | 06/2016 | 10/2016 | 01/2017 | (Mg/L-1) - 420/09
PM 27 <1 <1 <1 <1 NA NA NA 5
PM 28 <1 <1 <1 <1 NA <1l 31,2 5
PM 29 12,4 <1 <1 <1 NA <1 11,9 5
PM 37 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 5
PM 37A NA NA NA NA NA NA 8,66 5
PM 49 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 5
PM 03 NA <1 NA <1 NA NA NA 5
PM 04 NA NA NA NA NA | <0,001 NA 5
PM 05 NA <1 NA <1 NA NA NA 5
PM 06 NA <1 NA <1 <1 NA NA 5
PM 07 NA <1 NA <1 <1 NA NA 5
PM 08 NA <1 NA <1 <1 NA NA 5
PM 09 NA <1 NA NA <1 NA NA 5
PM 19 NA <1 NA NA <1 NA NA 5
PB 01 NA NA <1 NA NA <1 <1 5
PB 02 NA NA <1 NA NA <1 <1 5
PB 03 NA NA <1 NA NA NA NA 5
PB 04 NA NA <1 NA NA NA <1 5
PM 50 NA NA NA NA NA [ <o0,001 NA 5
PM 63 NA NA NA NA NA | <0,001 NA 5

*NA - Nao Analisado
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QUADRO 10.1-15. ANALISES REALIZADAS DE 2013 A 2017, PARA O PARAMETRO CROMO.

ANALISES CROMO (ug/L) SaE SulbE
POCOST oar2013 [ 0ar2014 1212014 ] 07/2015] 06/2016 | 10/2016 | 0172017 | (g/L-1) - 420009
PM27 | <1 <1 672 | 565 NA NA NA 50
PM28 | 115 | 941 | 446 | 133 NA | <10 | 109 50
PM29 | <1 151 | 129 | 346 NA 282 | 167 50
PM37 | 449 | 273 | 167 | 314 | <10 | <10 | 745 50
PM37A| NA NA NA NA NA NA 170 50
PM49 | <1 624 | 555 | 134 | <1 472 | <10 50
PMO3 | NA 1,04 NA 2,34 NA NA NA 50
PMO4 | NA NA NA NA NA _]0,00296| NA 50
PMO5 | NA 541 NA 1,22 NA NA NA 50
PMO5 | NA NA NA NA <1 NA NA 50
PM06 | NA 45,7 NA 493 | <10 NA NA 50
PMO7 | NA <1 NA <1 <10 NA NA 50
PM08 | NA 4,52 NA 608 | <10 NA NA 50
PMO8 | NA NA NA NA <1 NA NA 50
PMO9 | NA <1 NA NA | <10 NA NA 50
PM1l | NA NA NA NA 2,68 NA NA 50
PM12 | NA NA NA NA <1 NA NA 50
PM13 | NA NA NA NA 10 NA NA 50
PM19 | NA <1 NA NA | <10 | 00165| NA 50
PBOL | NA NA <1 NA NA | <10 | <10 50
PB0O2 | NA NA 92,4 NA NA | <10 | <10 50
PBO3 | NA NA <1 NA NA NA NA 50
PBO4 | NA NA <1 NA NA NA | <10 50
PM50 | NA NA NA NA NA _]0,00147| NA 50
PM63 | NA NA NA NA NA _[0,00026| NA 50

*NA - Nao Analisado

Avaliando-se as andlises de 2013 a 2017 para os parametros citados
observa-se que a agua subterranea apresenta, atualmente, altas concentracfes de
arsénio acima do valor de investigacdo nos, PM-28, PM-29, PM-37 e PMS37A.
Localizados na area central da fabrica e relacionados a uma antiga contaminacao
no local, conforme descrito no item anterior. O PM-19 também apresentou
concentracdes de arsénio maiores que o valor de investigacdo nos anos de 2014 e
2016. O poco localiza-se na area da central de tratamento e reciclagem de residuos
sélidos e a contaminacdo € proveniente da disposicdo de residuos diretamente

sobre o solo, conforme descrito no item anterior.

As analises demonstraram que 0 composto mercdrio ndo ocorre em
concentragcdes acima do valor de intervencdo em nenhum dos po¢os amostrados.
ConcentracGes de cadmio acima dos valores de investigagdo ocorrem nos pocos de
monitoramentos PM-28, PM-29, PM-37 e PM-37A e também estdo relacionados a
contaminagdo antiga do local. As andlises de cromo indicaram valor acima do valor

de investigacdo apenas no PM-37A, sendo que no poco de bombeamento PB-02 a
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analise do ano de 2014 demonstrou concentra¢des acima do permitido, porém nas
andlises seguintes, em 2016 e 2017, os resultados ndo comprovaram a

contaminagao.

Baseando-se nas analises aqui expostas, se tem como panorama atual das
condicbes das aguas subterraneas que a principal contaminacdo ocorre ainda de
fato na area central da fabrica, conforme ja € de conhecimento, salientando-se que

a concentracdo mais alta de arsénio foi verificada no PM-28 no ano de 2017.

Com a ampliacdo, caso ocorram instalacées préximas ao local da pluma de
arsénio, os trabalhadores deverdo seguir as recomendac¢des indicadas no relatorio
de avaliacdo de risco a saude humana e descritas no Ultimo paragrafo do item
anterior (10.1.5.3.), com o objetivo de impedir o contato de trabalhadores locais com

a agua subterranea impactada.

10.1.6 Cavidades naturais subterraneas

O Cecav/ICMBio criou em 2004, a base de dados de localizacdo de cavernas
brasileiras, instrumento denominado CANIE (Cadastro Nacional de Informacdes
Espeleoldgicas) através da Resolugdo CONAMA n° 347/2004 de 10 de setembro. A
partir do mesmo, todos os dados das diferentes associagbes, grupos, redes e
outros tipos de grupamentos de pesquisa e exploracdo espeleolégico do Brasil
puderam ser sintetizados em uma base Unica. O resultado € uma grande
guantidade de metadados de enorme importancia para o desenvolvimento de
informacdes acerca do patriménio espeleoldgico brasileiro. Neste universo de
dados, observamos que o CANIE possui em sua base georreferenciadas hoje, o
total de 14.679 cavernas cadastradas. Ainda com a ressalva que boa parte do

potencial espeleoldgico brasileiro esta ainda por explorar.

Cerca de 90% das cavernas reconhecidas em todo o mundo desenvolvem-se
em rochas carbonaticas. No Brasil, no entanto, devido a fatores ainda pouco
conhecidos, mas seguramente envolvendo varidveis geomorfolégicas e climaticas,
arenitos e quartzitos sdo também muito susceptiveis a formacao de cavernas. Mais
recentemente, a constatacdo de que areas de minério de ferro e canga sao

extremamente favoraveis a formacdo de cavernas, adicionou mais um componente
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ao mosaico espeleoldgico brasileiro. Ocorrem também, embora em menor escala,
cavernas em granito, gnaisse, rochas metamorficas variadas como micaxistos e

filitos, além de coberturas de solos.

Grande parte do territério brasileiro € composta por terrenos propicios a
ocorréncia de ambientes carsticos em diferentes litologias. Conforme Pil6 e Auler
(2011), apesar de o potencial espeleoldgico brasileiro situar-se na faixa de algumas
centenas de milhares de cavernas, menos de 5% das cavidades naturais

subterraneas brasileiras sdo conhecidas.

Diante da necessidade evidente de dados geoespacializados que pudessem
aprimorar a gestao do Patriménio Espeleoldgico e, principalmente, auxiliar a analise
de processos de licenciamento ambiental de atividades lesivas aos ambientes
carsticos, analistas ambientais do CECAYV iniciaram em 2005, o desenvolvimento
de metodologia para mapear areas do territorio brasileiro favoraveis a ocorréncia de
cavernas, a partir do Mapa Geoldgico do Brasil, na escala 1:2.500.000, elaborado,
em 2003, pela CPRM.

Em setembro de 2012, foi publicado o artigo com a versao final do Mapa de
Potencialidade de Cavernas no brasil, escala 1:2.500.000, na Revista Brasileira de
Espeleologia — RBEsp, com o objetivo de desenvolver metodologia que pudesse

aperfeicoar o mapeamento anteriormente realizado.

Na nova metodologia, para gerar a classificacao litolégica que estabelece o
grau de potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil foram utilizados, além
da revisdo bibliografica sobre as principais formacdes litolégicas das cavidades
registradas na base de dados do CECAYV, os seguintes dados em formato shapefile:
1) localizacdo das provincias espeleoldgicas brasileiras; 2) Mapa Geoldgico do
Brasil, com énfase nas “Litologia1”, “Litologia2” e “Nome da Unidade”, na escala de
1:2.500.000 (CPRM, 2003); 2) localizagdo de 10.257 cavidades existentes na base
de dados do CECAV em 01/06/2012, gerados a partir da integracdo de dados
oriundos de bibliografia especializada, pesquisas e estudos ambientais, Cadastro
Nacional de Cavernas (CNC), da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE) e

CODEX, da Redespeleo Brasil.

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliacdo da Unidade de Producé&o de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.
Cap. 10 Pag. 272



. Estudo de ‘ "
10. DIAGNOSTICO AMBIENTAL Impacto Ambiental 122 pROSUL S WestRock

Foram utilizadas as cinco classes de grau de potencialidade anteriormente
estabelecidas (JANSEN, 2012): “Muito Alto”; “Alto”; “Médio”; “Baixo”; e “Ocorréncia
Improvavel’. Para cada classe foram agrupados os tipos de rochas, ponderando
seus aspectos e respeitando a frequéncia de ocorréncia de cavidades. O campo
“Litotipo1” foi utilizado exclusivamente na ocorréncia de até 04 tipos distintos de
litotipos, observando a porcentagem minima para cada litologia. O campo
“Litotipo2” foi considerando em conjunto com o “Litotipo1” na ocorréncia de mais de
04 tipos distintos de litotipos. Os campos “Nome da Unidade”, “Sigla da Unidade” e
“Provincia”, do mapa geolégico da CPRM, foram utilizados apds classificagao
preliminar da litologia, para os ajustes nas areas limitrofes das provincias
espeleoldgicas, em regidbes com alta concentracdo de cavidades, respeitando as
provincias e as unidades geologicas dominantes. Esse ajuste foi necessario uma
vez que a escala dos dados (1:2.500.000) ndo proporciona maior detalhamento

dessas unidades, desfavorecendo a precisédo da informacéao.

Como resultado, obteve-se que 78,4% das cavidades estdo localizadas em
areas com graus de potencialidade de ocorréncia Muito Alto e Alto, ou seja,
desenvolvidas basicamente em rochas carbonaticas e em formacdes ferriferas;
12,8% em areas com grau de potencialidade Médio, englobando, em especial, os
arenitos e quartzitos, com varios registros de ocorréncia em todo o Brasil; e 8,7%
do total em locais de Baixa potencialidade e Ocorréncia Improvavel (QUADRO
10.1-16 e Figura 10.1-54).

QUADRO 10.1-16: GRAU DE POTENCIALIDADE DE OCORRENCIA DE CAVERNAS NO BRASIL
DE ACORDO COM A LITOLOGIA.

Litotipo ST (s
P Potencialidade
Calcario, Dolomito, Evaporito, Metacalcario, Formacao ferrifera bandada, .
- . Muito Alto
Itabirito e Jaspilito.
Calcrete, Carbonatito, Marmore e Marga. Alto

Arenito, Conglomerado, Filito, Folhelho, Fosforito, Grauvaca,
Metaconglomerado, Metapelito, Metassiltito, Micaxisto, Milonito, Quartzito, Pelito, Médio
Riolito, Ritmito, Rocha calci-silicatica, Siltito e Xisto.
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FIGURA 10.1-54: MAPA DE POTENCIALIDADE DE OCORRENCIA DE CAVERNAS NO BRASIL.

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliagdo da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), 8 Unico.

Cap. 10 Pag. 274




. Estudo de ‘ "
10. DIAGNOSTICO AMBIENTAL Impacto Ambiental 122 pROSUL S WestRock

Assim, utilizando-se a base de dados geoespacializados de Cavidades
Naturais Subterraneas e a versao final do Mapa de Potencialidade de Cavernas no
brasil, escala 1:2.500.000, elaborou-se o0 MAPA DE CAVIDADES NATURAIS
SUBTERRANEAS E POTENCIAL ESPELEOLOGICO da Area de Interferéncia e
Area de Influéncia Direta.

De forma geral, a Al do empreendimento encontra-se em areas de médio e
baixo potencial para a ocorréncia de cavernas. Porém inserido na AID ocorre uma
area, a nordeste do empreendimento, com potencial de ocorréncia muito alto. Esta
area esta diretamente relacionada com a litologia da formag&o geoldgica que ocorre
no local. No caso, a area com muito alto potencial para ocorréncia espeleoldgica na
AID, esté relacionada com a formacdo Irati, a qual é formada por folhelhos pretos e
subdivide-se nos membros Taquaral e Assisténcia, sendo que o membro Taquaral
€ constituido por argilitos e folhelhos cinzentos, enquanto o membro Assisténcia é
constituido por folhelhos cinzas escuros intercalados com folhelhos pretos,
associados a horizontes de calcario creme e cinza escuro. A associacdo dos
folhelhos com horizontes calcarios foi o que levou a classificacdo da unidade
geolégica como potencial espeleolégico muito alto. Visto que, rochas de
composicdo carbonaticas podem ser solluveis, portanto, podendo ocorrer dissolucéo

da rocha ao longo do tempo geoldgico.

No entanto, considerando-se as cavidades cadastradas na base do CECAV,
a cavidade mais proxima se localiza a uma distancia aproximada de 65 km, assim
considera-se que o empreendimento ndo apresenta interferéncia sobre o patrimoénio
espeleoldgico. Na Al do empreendimento ndo verificou-se, em campo, nenhum tipo
de vestigio de ocorréncia de cavidades naturais subterraneas, e ainda considera-se
gue ndo existem potenciais interferéncias causadas pela ampliacdo do

empreendimento.

10.1.7 Sismicidades

Um sismo pode ser definido como uma liberacdo subita de tensbes

acumuladas. O estado de tensdes na litosfera pode ser dividido em forcas de
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origem local ou regional. As forcas locais podem ser causadas por
heterogeneidades da crosta, carregamento e descarregamento crustal e, por
anomalias térmicas provenientes da astenosfera. As forcas regionais sao atribuidas
a movimentacdo das placas tectbnicas, tais como empurrdo da dorsal oceéanica,
forcas de empuxo negativo da placa subductada e forcas de cisalhamento viscoso
no limite da astenosfera (ASSUMPCAO, 1992).

Atualmente, a distribuicdo espacial de eventos sismicos na Terra é bastante
conhecida. As bordas das placas séo os locais de maior ocorréncia desses eventos,
denominados de sismos tectbnicos. Contudo, registros de terremotos em regides
intraplaca, levaram a reconhecer que muitas regides consideradas estaveis
apresentam graus variaveis de atividade tectdnica e sismicidade, desta forma, as

regides intraplacas ndo estdo livres de eventos sismicos.

Através de um estudo global da sismicidade intraplaca em areas continentais
Sykes (1978) considera que 0s sismos intraplaca ndo parecem estar distribuidos de
maneira aleatéria no espaco, mas sim associados as zonas de maiores fraguezas
pré- xistentes. Como ao longo de antigas zonas de fraqueza perto das
extremidades das maiores falhas oceanicas transformantes, em regides de
cinturdes de magmatismo alcalino e ao longo de antigos cinturdes de dobramento
gue hoje se encontram subparalelos a margem continental, desenvolvidos tanto no
Mesozbico ou Cenozbico, nos quais as principais falhas pré existentes foram
reativadas por separacdo continental. O autor sugere ainda que alguns terremotos
também parecem estar localizados junto a zonas de rifte que ndo culminaram em

bacias oceanicas.

Johnston & Kanter (1990) também definem que os sismos intraplaca ndo
ocorrem ao acaso e sim associados a zonas de fraqueza da crosta, como antigas
cadeias de montanhas e areas que tenham sido submetidas a estiramento em
algum momento passado, como riftes abortados e margens passivas. De acordo
com Hasui (1979) e Assumpcao (1980a) o interior das placas ndo pode ser definido
como assismico e sim, com um aspecto de atividade de menor frequéncia,
geralmente com magnitudes menores e, via de regra, menos intensa. Afirmacao

esta corroborada com exemplos classicos, como o0 sismo ocorrido no leste dos
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Estados Unidos, na Carolina do Sul em 1886, com intensidade 9-10 na Escala de

Mercalli.

Segundo Berrocal et al. (1984), trés aspectos devem normalmente ser
considerados na interpretacdo da sismicidade intraplaca, do detalhe para o geral: 1)
os alivios de tensBes responsaveis pelos sismos devem ser relacionados a
descontinuidades e a outras feicBes geoldgicas; 2) as tensdes atuantes numa
crosta heterogenia devem se redistribuir, com concentracdo em zonas de fraqueza;

e 3) as tensdes primarias devem se vincular ao movimento das placas litosféricas.

Em sua maioria 0s sismos que ocorrem no territorio brasileiro séo
decorrentes da denominada sismicidade intraplaca, uma vez que o Brasil esta
situado no interior da Placa Sul-Americana distante de suas bordas oeste e leste,
respectivamente representadas pela zona de subducgdo andina e pela Cadeia
Meso-Atlantica. A excecdo ao estado do Acre e 0 extremo oeste do Amazonas, em
que a origem dos sismos esta relacionada a subduccdo da Placa de Nazca em
relacdo a Placa Sul- Americana. Esta atividade sismica é caracterizada por focos
profundos (h > 300 km) e normalmente ndo produz grandes efeitos na superficie
terrestre (BERROCAL et al., 1984).

Os abalos que ocorrem no Brasil sdo em sua grande maioria de
profundidade focal rasa (hipocentro < 33 km), geralmente localizados na crosta
terrestre  (BERROCAL et al.,1984). Embora a atividade sismica no territorio
brasileiro seja menos frequente e geralmente de magnitudes menores se
comparadas aos sismos ocorridos nas bordas de placas tectonicas, ndo se pode
descartar totalmente a ocorréncia de sismos com altas magnitudes e intensidades

destrutivas.

A Figura 10.1-55 ilustra o mapa da sismicidade brasileira, elaborada a partir
da compilacdo de dados de terremotos registrados no territério brasileiro
disponiveis no BOLETIM SISMICO BRASILEIRO - Catalogo do Instituto
Astronbmico e Geofisico (IAG) da Universidade de S&o Paulo (USP). O catalogo
completo apresenta dados de terremotos desde os primeiros registros, que datam

do ano de 1720 até os registros mais atuais, do ano de 2013. No mapa da
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sismicidade brasileira () esta marcado, aproximadamente, com retangulo vermelho

22 proOSUL

a area em estudo, onde se observa que nunca ocorreu nenhum registro de sismo
no intervalo de 1720 a 2013.

Magnitude

-70° -60° -50° -40° -30°

FIGURA 10.1-55: SISMICIDADE NO BRASIL. AREA DE ESTUDO MARCADA EM VERMELHO.

Em 1981 foi diwlgado o amplo estudo desenvolvido pelo Instituto
Astrondbmico e Geofisico da Universidade de Sao Paulo (IAG, 1981 apud MIOTO,
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1993) para a Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) que propdem uma
regionalizacado sismica do territério brasileiro, com oito areas de maior atividade,

conforme apresentado na Figura 10.1-56. Na figura € possivel observar que a area
em estudo encontra-se inserida na regido sismotectonica sul, porém longe de

gualquer epicentro marcado.
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Figura 10.1-56. Regionalizacdo Sismotectdnica do Brasil.

Berrocal et al. (1984) expdem uma compilacdo de diversos dados sismicos
obtidos para diferentes regides do Brasil, grande parte referente ao estudo
desenvolvido pelo IAG em 1981, e de acordo com a quantidade de eventos
sismicos e sua provavel correlacdo com provincias tectbnicas conhecidas,
estabelecem uma regionalizacdo sismica para o pais. A regionalizacdo preliminar
altera em parte a proposta apresentada em 1981, contém ao invés de oito, sete
regides sismotectonicas: Sudeste, Nordeste, Paraguai-Araguaia, Amazonas,

Oceéanica do Sudeste, Recbncavo Baiano e norte do Maranhao.
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Mioto (1993) faz uma analise sismotecténica no sentido de estabelecer os

limites das areas de instabilidade do territorio brasileiro, através da integracdo de

informacdes sismoldgicas, geoldgicas e geofisicas. O estudo identifica vinte e trés

zonas sismogénicas e assinala outras trés provaveis, conforme demonstrado na

Figura 10.1-57. Nesta nova compartimentacdo das zonas sismogénicas a area de

estudo aproximada do empreendimento ndo se localiza inserida em nenhuma

dessas zonas.
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Figura 10.1-57. Zonas Sismogénicas do Brasil.
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Duas &reas sismicas principais séo definidas para a regiao sudeste do Brasil:
1) Plataforma Continental e 2) Parte sul da Faixa Brasilia e Craton S&o Francisco
(sul do estado de Minas Gerais). A area montanhosa da Serra do Mar e Mantiqueira
(na Faixa Ribeira) e a Bacia do Parand, na qual esta inserida a area de estudo, séo
consideradas relativamente assismicas se comparadas as areas um e dois
(ASSUMPCAO et al., 1997).

Com base nos dados expostos, fica claro nunca se verificou ocorréncia de
vestigios de sismos na area de estudo nem area de interferéncia do

empreendimento.

10.1.8 Ruidos

O ruido ambiental € o agente caracterizador da poluicdo sonora em areas
urbanas e rurais mais ou menos adensadas. A transmissao do ruido em ambientes
abertos tem sido descrita em funcdo de trés variaveis. A fonte sonora, o caminho

percorrido pelo som e o receptor (LONG, 2006).

Com o objetivo de diagnosticar os indices de ruido no entorno da unidade
industrial antes do inicio das obras, foram realizadas medi¢cbes dos niveis de

presséo sonora na AID do empreendimento.

10.1.8.1 Legislacdo incidente

Sobre a questado de ruido urbano, a Resolucdo CONAMA n° 1, de 8 de marco
de 1990, estabelece o0s niveis sonoros maximos aceitaveis para quaisquer
atividades desempenhadas em meio urbano e rural. Esta resolucdo emprega os
critérios técnicos descritos na norma brasileira NBR 10.151:2000 e tem forga de lei

federal.

Esta resolucdo utiliza os usos predominantes e os periodos do dia para a
definicAo dos niveis sonoros permitidos, sendo que os periodos do dia sao

definidos da seguinte maneira:

e Diurno das 07:00h as 22:00h;
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e Noturno das 22:00h as 07:00h.

A NBR 10.151:2000 estabelece os niveis de critério de avaliagcdo — NCA de

presséo sonora, em decibéis, conforme apresentado na Tabela 10.1-34.

TABELA 10.1-34: NIVEL DE CRITERIO DE AVALIACAO — NCA CONFORME ESTABELECIDO NA
NBR 10.151:2000.

TIPOS DE AREAS D'zg;'o NOLUSNO
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com wocacédo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocag&o recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60
10.18.1.1 Identificacdo e localizagdo dos pontos de medicao

Os pontos de medicdo de nivel de pressdo sonora foram selecionados de
acordo com a proximidade dos potenciais receptores as areas de ampliacao da
unidade industrial, e as estradas que serdo utilizadas para acesso de veiculos e
materiais. No Mapa de Ruidos é apresentada a localizacao dos pontos. Na Tabela

10.1-35 sé&o apresentadas as coordenadas e a descricdo de cada ponto.

TABELA 10.1-35: COORDENADAS E DESCRICAO DOS PONTOS DE MEDICAO DE NIVEL DE
PRESSAO SONORA.

PONTO DESCRIGAO COORDENADA | COORDENADA

X (m) Y (m)
Divisa do pétio de madeira com a futura area
01 de ampliacéo. 568.254 7.111.033
02 Centro da area de ampliacéo. 568.379 7.111.201
03 Residéncia na Rua Antdnio Simdes, 158. 568.461 7.111.443

04 Fundos dg uNma reS|d(.an,C|.a na Rua Antonio 568.305 7111537
Simdes, s/n (inicio da rua).

Em frente a uma residéncia na Rua Antonio

05 Simoes, 418.

568.725 7.111.206

Divisa da area residencial com o patio de

06 espera dos caminhdes de madeira (Acesso ll).

568.815 7.111.054
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07 Centro da are_a Elo can_te|r9 d(_a obras da 568.427 7110.423
ampliagdo da industria.
08 Final da Rua Donaldo Hoffmann. 568.881 7.110.073

Figura 10.1-58: Medic&o do ruido diurno no Figura 10.1-59: Medicé&o do ruido noturno no
ponto 07. ponto 07.

Figura 10.1-60: Medicao do ruido diurno no Figura 10.1-61: Medicao do ruido noturno no
ponto 08. ponto 08.
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o . A - .
Figura 10.1-62: Medi¢&o do ruido noturno no Figura 10.1-63: Figura 10-51: Medicdo do ruido
ponto 09. noturno no ponto 10.

Figura 10.1-64: Medi¢ao do ruido noturno no Figura 10.1-65: Medi¢éo do ruido diurno no
ponto 11. ponto 12.

Figura 10.1-66: Medic&o do ruido noturno no Figura 10.1-67:Medi¢do do ruido diurno no ponto
ponto 12. 13.
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Figura 10.1-68: Medicdo do ruido noturno no Figura 10.1-69: Medic&o do ruido diurno no
ponto 13. ponto 14.

Figura 10.1-70: Medi¢ao do ruido noturno no
ponto 14.

10.1.8.1.2 Andlise dos resultados

Entre os dias 05 e 07 de abril de 2017 foram realizadas medi¢des de ruidos
nos pontos propostos. Os resultados obtidos durante as medi¢des realizadas nos
periodos diurno e noturno sdo apresentados, respectivamente, na Tabela 10.1-36 e

na

Tabela 10.1-37.

TABELA 10.1-36: RESULTADOS DAS MEDICOES DE RUIDOS NO PERIODO DIURNO.

A NCA VALOR H
PONTO TIPO DE AREA (dB) MEDIDO (dB) RUIDOS IDENTIFICADOS
01 Area predominantemente 70 66,4 Caminhdes, peneira e

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliacdo da Unidade de Producé&o de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.
Cap. 10 Pag. 285



. Estudo de
10. DIAGNOSTICO AMBIENTAL Impacto Ambiental

22 prOSUL S WestRock

industrial vibrador do patio de
madeiras.
02 Area prgdommgntemente 70 54,2 Ruido Qa industria e
industrial passaros.
Area mista, predominantemente Veiculos passando,
03 P . 55 57,0 cachorro latindo e criangas
residencial -
brincando.
Area mista, predominantemente Cachorro latindo e criancas
04 . . 55 51,3 :
residencial brincando.
Area mista, predominantemente Veiculos passando,
05 P . 55 49,3 cachorro latindo e criangas
residencial -
brincando.
Area mista, predominantemente Passaros, cachorro latindo e
06 . . 55 53,8 ; o
residencial movimento de caminhdes.
Area predominantemente Mowvmento de caminhdes e
07 pre : 70 53,3 ruido da caldeira da
industrial o
inddstria.
08 Area mista, com vocagao 60 49,6 Ruido de péassaros.

comercial e administrativa

TABELA 10.1-37: RESULTADOS DAS MEDICOES DE RUIDOS NO PERIODO NOTURNO.

< NCA VALOR :
PONTO TIPO DE AREA (dB) MEDIDO (dB) RUIDOS IDENTIFICADOS
A ; Caminhdes, peneira e
01 Area pre;(r:ilgumsl?rfl;:temente 60 70,6 vibrador do patio de
madeiras.

02 Area predominantemente 60 53,0 Ruido da inddstria.
industrial

03 Area mista, p(edominantemente 50 48,9 Cachorrollati’ndc_) e ruido da
residencial industria.

Area mist redominantement Ruido da comunidade

04 €a mista, predominantemente 50 43,6 (motor ligado) e da

residencial e
industria.

05 Area mista, pfedom'”a”tememe 50 71,2 Cachorros latindo.

residencial
Area mista, predominantemente . S

06 residencial 50 45,0 Ruidos da indUstria.

07 Area predominantemente 60 54,5 Ruidos da indGstria.
industrial

08 Area mista, com vocagao 55 57,3 Cachorros latindo.

comercial e administrativa
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No periodo diurno, observa-se que o nivel de ruido medido ultrapassou o
NCA apenas no ponto 03, localizado proximo a uma residéncia da Rua Antonio
Simbes. Conforme apresentado na Tabela 10.1-36, haviam veiculos passando,

cachorro latindo e criancas brincando no momento da medicéao.

Ja no periodo noturno foram identificados 3 pontos com nivel de ruido acima
do NCA. Nos pontos 05 e 06 haviam cachorros latindo no momento da medigao, o
gue interferiu no resultado final fazendo com que os valores ultrapassassem o NCA.
Ja no ponto 01, localizado no patio de madeiras da WestRock, observa-se que o

ruido tem origem na atividade da prépria indastria.

Uma vez que a expansdo da WestRock prevé a transferéncia do patio de
madeiras para uma area proximo a residéncias do bairro Argentina, é possivel que
haja interferéncia no nivel de ruidos do local, causando alteracbes no bem-estar

dos residentes mais préximos.

10.1.9 Qualidade do ar

10.1.9.1 Introducéo

Por se tratar de um processo de ampliacdo da capacidade de producéo de
uma planta industrial j& em operacdo, a qualidade do ar sera determinada
principalmente pelo incremento que as emissfes futuras irdo causar, tendo como
background as alteracbes causadas pelas emissbes atuais, acarretando em

impactos odorantes ou nao.

10.1.9.2 Caracterizagao da qualidade do ar

A caracterizacdo da qualidade do ar visa comparar os padroes existentes na
AID com os os limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 03 de junho de

1990, que dispde sobre padrdes de qualidade do ar, previstos no PRONAR.

Para diagnosticar as alteragbes existentes ocosionadas pela operacdo da
atual fabrica da Rigesa, foram realizada simulacdes cujos resultados foram

comparados com os limites estabelecidos na Resolucao citada anteriormente, tendo
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como referéncia os padrdes primario e secundéario, apresentados na Tabela
10.1-38. As simulacbes da dispersdao de poluentes empregando o modelo
matematico AERMOD do USEPA, por meio da interface AERMODview da Lakes
Environmental. A medodologia empregada nas simulacdes serdo descritas em

detalhes no item 12.2.1.4 — Prognostico.

TABELA 10.1-38: PADROES DE EMISSAO - RESOLUCAO CONAMA N°03 DE 1990

POLUENTE TEMPO DE PADRAO PRIMARIO PADRAO SECUNDARIO

Particulas totais em 24 h (1) 240 150
suspensao MGA (3) 80 60
Diéxido de Enxofre 24 h (1) 365 100
MAA (2) 80 40

Mondxido de carbono 24 h (1) 40.000 40.000

MAA (2) 10.000 10.000
Dioxido de Nitrogénio 1h(1) 320 190
MAA (2) 100 100

(1) N&o dewe ser excedido mais que uma vez ao ano.
(2) Média Aritmética Anual.
(3) Média geométrica anual.

O padréo primério de qualidade do ar, de acordo com a Resolugdo CONAMA
03/1990, estabelece valores de concentracdo que protegem a saude publica com
uma margem adequada de seguranca, e que quando ultrapassadas, podem afetar

a saude da populacao.

O Padrdo Secundéario de Qualidade do ar, por sua vez, de acordo com a
mesma referéncia legal, especificam um nivel de concentragdo de poluentes
necessario para proteger o bem estar publico de quaisquer efeitos adversos
associados a presenca dos poluentes no ar, ou seja, sdo concentracdes de
poluentes abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da
populacdo, assim como o minimo dano a fauna, a flora, aos materiais e ao meio

ambiente em geral.

O Padrao priméario deve ser utilizado como referéncia para as regides de
desenvolvimento que abrigam fontes urbanas e industriais, enquanto o padréo

secundério destina-se a areas para as quais se deseja maiores restricbes a esses
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tipos de fontes, cuja vocagéo ndo se coaduna com a presenca de grandes fontes de

poluicédo do ar.

A localizacdo dos pontos que apresentaram maior concentracdo dos
parametros estabelecidos Resolugdo CONAMA ° 03, bem como seus respectivos

valores sdo apresentados nas Tabelas

TABELA 10.1-39: CONCENTRACOES MAXIMAS DE DIOXIDO DE NITROGENIO (uG/M?)

Cenério Atual
Concentragdes . )
) _ Concentragéo coordenadas PNQAr
maximas médias de
hg/m?) X(m) Y(m)
1h 47,6 570951 7111363,6 320 (190)
periodo 1,3 566826 7107488,6 100 (100)

(1) Limites do Padrdo Nacional de Qualidade do ar da Resolugdo CONAMA n. 3
de 1990. Padrdo primario. Os valores entre parentes sdo os limites do padréo

secundario.

TABELA 10.1-40: CONCENTRACOES MAXIMAS DE DIOXIDO DE ENXOFRE (uG/M?)

Cenéario Atual
Concentragdes )
. o Concentracéo coordenadas PNQAr
maximas meédias de
ug/m) Xm) | Y(m)
24h 70,55 566826 7107488,6 365 (100)
periodo 8,85 566826 7107488,6 80 (40)

(1) Limites do Padrdo Nacional de Qualidade do ar da Resolucdo CONAMA n. 3
de 1990. Padrdo primario. Os valores entre parentes sdo os limites do padrédo

secundario.

TABELA 10.1-41: CONCENTRACOES MAXIMAS DE MONOXIDO DE CARBONO (uG/M?)

Concentracdes Cenario Atual PNQAr(l)
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maximas médias de
Concentracao coordenadas
ng/m®) X(m) Y(m)
1h 135,3 569826 7110738,6 40.000
8h 52,13 570326 7111238,6 10.000

(1) Limites do Padrdo Nacional de Qualidade do ar da Resolugdo CONAMA n. 3
de 1990. Padrao primario. Os valores entre parentes sdo os limites do padréo

secundario.

TABELA 10.1-42: CONCENTRACOES MAXIMAS DE MATERIAL PARTICULADO TOTAL (uG/M?)

Cenario Atual

)

Concentragoes . PNQAr

] ) Concentragéo coordenadas
maximas médias de
hg/m?) X(m) Y(m)

24h 8,7 567878,7 7110140,9 240 (150)

Periodo 2,21 567878,7 7110140,9 80 (60)

(1) Limites do Padrdo Nacional de Qualidade do ar da Resolugdo CONAMA n. 3
de 1990. Padrao priméario. Os valores entre parentes sdo os limites do padrao

secundario.

10.1.9.3 Caracterizacao de substancias odorantes

No que diz respeito a alteracfes na qualidade do ar associada a
operacao da unidade atual da Rigesa Trés Barras, também foi abordado
na simulacdo citada anteriormente a dispersdo de compostos reduzidos
de enxofre, conhecidos pela sigla em inglés TRS (Total Reduced Sulfur),
representados pela metil mercaptana. Tais compostos sdo responsaveis

por alteracdes odorantes -caracteristicas do tipo de atividade em
licenciamento.

A partir dos resultados da modelagem foi possivel delimitar a area

na qual esses gases sdo encontrados, bem como o0s pontos de maior
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respectivamente.
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Cabe salientar que a percepcdo olfativa da comunidade é

oportunamente apresentada no capitulo 10.3.7.3.1, atendendo desta

forma a parte “b” do item 11.1.9 do Termo de Referéncia.
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Figura 10.1-71: Curvas de isoconcentracdo de TRS — concentragbes médias anuais em
ug/m3.

TABELA 10.1-43: CONCENTRACOES MAXIMAS DE TRS (uG/M?)

Cenario Atual

Concentragoes .
o o Concentracao
maximas médias de

coordenadas

PNQArY

ug/m®)

X(m)

Y(m)
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lh 14,43 569826 7110738,6 ndo ha
8 h 514 570201 7111113,6 nédo ha
12 h 4,49 566826 7107488,6 ndo ha
24 h 2,8 566826 7107488,6 ndo ha
periodo 0,6 567878,7 7110140,9 ndo ha

(1) Limites do Padrédo Nacional de Qualidade do ar da Resolugdo CONAMA n. 3
de 1990. Padrdo priméario. Os valores entre parentes sdo os limites do padrdo

secundario.

10.2 Meio Bidtico

10.2.1 Caracteriza¢cao da vegetacao

10.2.1.1 Caracterizacdo do bioma Mata Atlantica

As florestas tropicais tém uma importancia fundamental para a conservagcao
da biodiversidade, prestagcdo de servicos ecossisttmicos e manutencdo da
gualidade de vida de populagcdes humanas, em escala global. Apesar deste papel
crucial, o futuro das florestas tropicais continua incerto (LEWIS et al., 2015). Uma
das regides mais ricas em biodiversidade do planeta, a Mata Atla ntica brasileira é
exemplo e simbolo do momento dramatico vivido pelas florestas tropicais. O bioma
estende-se por mais de 3.000 km e 30° graus de latitude, apresentando a maior
variacdo latitudinal, entre as grandes regifes ecoldgicas do Brasil. A Mata Atlantica
apresenta, também, grande variacdo longitudinal, estendendo-se desde a costa
atlantica brasileira até o paralelo 60, muitas vezes ultrapassando seus limites
oficiais e penetrando, na forma de florestas de galeria, nas regibes ecoldgicas

adjacentes, como o Cerrado e o Pampa.

De acordo com a ultima estimativa, a Mata Atlantica brasileira possui apenas

12,5% da sua cobertura “original’”, em geral na forma de pequenos fragmentos

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliacdo da Unidade de Producé&o de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.
Cap. 10 Pag. 292



. Estudo de ‘ "
10. DIAGNOSTICO AMBIENTAL Impacto Ambiental 122 pROSUL S WestRock

florestais (menores do que 100 ha) isolados em meio a paisagens altamente
antropizadas (SOS MATA ATLANTICA, 2015).

Ainda de acordo com os dados da Fundacdo SOS Mata Atlantica (2015), no
periodo de 2013 a 2014, os desmatamentos nesse bioma indicaram uma tendéncia
de queda, com metade da taxa anual observada entre 2005 e 2008. Contudo,
apesar dessa reducdo nos desmatamentos, a degradacédo dos ecossistemas e as
ameacas as espécies continuam, acarretando no aumento de espécies ameacadas.
Dessa forma, com base nas revisdes do Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio) e do Centro Nacional de Conservacdo da Flora
(CNCFlora), o numero de espécies de plantas e animais ameacados saltou de 656,
nas avaliacbes de 2003/2004 (fauna) e 2008 (flora), para as atuais 2.131 espécies

ameacadas.

A Mata Atlantica continua abrigando os principais eixos de desenvolvimento
do Brasil e o envolvimento do setor privado € condicdo basica para o sucesso das
estratégias de conservacdo, no bioma. A regido concentra aproximadamente 80%
do PIB nacional e mais de dois tercos da atividade industrial do pais. Atividades
industriais, agropecuarias, florestais, extrativas e de servicos dominam a economia

e a paisagem, em praticamente toda a regiao.

Além disso, ha interesse crescente do setor privado em se adequar e cumprir
a legislacdo ambiental, tanto por obrigacdo legal dos processos de licenciamento e
operacéao, quanto por pressao de mercado e da sociedade em geral que, cada vez
mais, cobra mecanismos de producdo mais limpos e menos impactantes. Nesse
sentido observa-se que empresas desse setor podem ser importantes atores na
conservacao da biodiversidade (LINDENMAYER e HOBBS, 2004; GABRIEL et al.,
2013).

Nesse contexto, cabe ressaltar que a WestRock € atualmente certificada
pelo padrdo CERFLOR, internacionalmente reconhecido pelo PEFC (Programme
for the Endorsement of Forest Certification). No entanto, no ano de 2016, a

empresa iniciou o processo de diagnéstico da biodiversidade presente em suas
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propriedades com o objetivo de atender também ao padrdo da Forest Stewardship
Council (FSC), uma das principais certificacdes florestais do mundo.

Assim visando subsidiar o processo de certificacdo florestal (FSC), a
WestRock encomendou um estudo empresa Casa da Floresta Assessoria
Ambiental Ltda, cuja finalidade foi de caracterizar a fauna e a flora existentes em
suas propriedades e as respostas aos distintos manejos da producdo e de
conservacdo da biodiversidade, tendo como produto final o Relatorio de Atividades
Caracterizacdo de Fauna e Flora de Areas Naturais e em Restauracio, finalizado
em marco de 2016. Tal relatorio auxiliou no entendimento da composicéo floristica
com os dados secundarios na Area Influéncia Indireta exposto detalhadamente no
item 10.2.1.5 Caracterizacdo Fitogeografica/Vegetacdo Atual da Area de Influéncia
Indireta.

10.2.1.2 Caracterizacdo Fitogeografica/Vegetacdo Original do estado de Santa
Catarina

Com base no inventario floristico florestal de Santa Catarina, (IFFSC),
executado entre os anos de 2007 a 2011, os resultados demonstram que a
cobertura florestal remanescente em Santa Catarina € de aproximadamente 29%,
considerando formacdes florestais com mais de 10m de altura e 15 anos de idade.
Essas sdo as florestas detectaveis pelos sensores dos satélites Landsat e Spot,
gue geraram as imagens utilizadas. Na Floresta Estacional Decidual (FED) do
Oeste catarinense a cobertura florestal soma aproximadamente 16%, nas florestas
com pinheiros do Planalto (Floresta Ombrofila Mista — FOM) 24% e na Floresta
Ombréfila Densa (FOD), também chamada Floresta Pluvial Atlantica, entre a Serra
Geral, a Serra do Mar e a costa, os remanescentes somam 40% (Vibrans et. al
2013). Além destas, vegetacao pioneira e formacdes florestais em estadio inicial de

regeneracdo foram encontradas em outros 3 a 4% do territorio catarinense.

Pouquissimos remanescentes de floresta madura foram amostrados, todos
os fragmentos analisados se encontram em sucessao secundaria;, muitas vezes,

remanescentes se encontram isolados por extensas areas agricolas ou pastoris.
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Ainda conforme o IFFSC pode-se afirmar que todos 0S remanescentes
florestais estudados apresentaram alteragbes na sua estrutura de tamanho e

composicao floristica, ocasionadas pelas a¢des antropicas diretas ou indiretas.

Essas acOes antrOpicas sao intensivas e extensivas, variando apenas em
intensidade de local para local, nas suas caracteristicas e historia, mas certamente
impactando muito mais profundamente os ecossistemas do que pode ser avaliado

através do inventario florestal.

10.2.1.3 Area de Amortecimento na FLONA de Trés Barras
A Floresta Nacional (FLONA) de Trés Barras, com cerca de 4.000 ha, é
composta pela Floresta Ombrofila Mista, primaria e secundaria, e por silviculturas

de Pinus spp. em proporc¢des aproximadamente equivalentes.

No processo de elaboracdo do plano de manejo da FLONA de Trés Barras
foram debatidos assuntos referentes a Zona de Amortecimento (ZA), quanto ao
conceito desta e da area de entorno, dos critérios (inclusdo e exclusdo) para
definicho de seus limites. Esclareceram-se ainda o0s aspectos juridicos do
licenciamento de empreendimentos e a importdncia do estabelecimento de

parcerias para a fiscalizacdo nessa zona.

A zona de amortecimento apesar de definida e delimitada no plano de
manejo, conforme FIGURA 10.2-1, ainda ndo foi instituida legalmente e, portanto,
fica condicionada a Resolucdo CONAMA n° 428 de 17 de dezembro de 2010,
prorrogada pela Resolucdo CONAMA n° 473 de 11 de dezembro de 2015, transcrita

a sequir:

“Artigo 1° 82° Durante o prazo de 5 anos, contados a partir da publicacéo da
Resolugcdo n° 473, de 11 de dezembro de 2015, o licenciamento de
empreendimento de significativo impacto ambiental, localizados numa faixa de 3 mil
metros a partir do limite da UC, cuja ZA nédo esteja estabelecida, sujeitar-se-a ao
procedimento previsto no caput, com excecdo de RPPNs, Areas de Protecdo
Ambiental (APAs) e Areas Urbanas Consolidadas. (redacdo dada pela Resolucéo n®
473/2015).”
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A éarea da FLONA levando-se em consideragdo o ponto mais proximo entre a
mesma e 0 empreendimento esta distante 3,26 km.

22 prOSUL S WestRock

Tomando-se como base juridica o Artigo 1° §2° da Resolugdo CONAMA n°

428, a ampliacdo da unidade fabril se encontra fora da zona de amortecimento da
FLONA de Trés Barras.
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Figura 10.2-1: Figura llustrativa Indicando A Area Da Floresta Nacional De Trés Barras, Zona De
Amortecimento ( Nao Homologada) E A Menor Distancia Entre O Limite Da Flona E A Area Total Da
Fazenda Experimental Onde Esta Locado O Empreendimento.

Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
10.2.1.4 Caracterizacdo Fitogeografica/Vegetacdo Original da area de Influéncia
Indireta

A Regido Fisiografica Planalto Norte, onde se insere o empreendimento,

apresenta configuracao fitogeogréfica representada predominantemente pela regiao
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fitoecologica da Floresta Ombrdfila Mista, reconhecida por Klein (1978) como

“Floresta de Araucaria na Bacia Iguacu-Negro”.

(SEPLAN, 1986 & IBGE, 1989), permite visualizar de maneira aproximada
esta configuracdo vegetacional, considerando sua condicdo original e a
representatividade resultante das atividades antropicas que resultaram na formacéo
de vegetacdo secundaria e areas de praticas agropecuarias. Apresenta, ho entanto,
pequena variacdo quanto ao identificado por Klein (1978) ao considerar a existéncia
de formacbes campestres ao longo do rio Canoinhas, identificadas anteriormente
por Klein (1978) como pertencente aos “Campos de inundagdes dos Rios Negro e

Iguagu”.

Na Area de Influéncia Indireta, de acordo com a classificacdo do IBGE
(1994), juntamente com a “Floresta Ombrofila Mista” (Floresta com araucaria)
ocorrem duas formacgdes naturais muito significativas: 1) a “Floresta Ombréfila Mista
Aluvial’ (Floresta Ciliar) fortemente dominada pelos branquilhos (Sebastiana
brasiliensis e Sebastiana commersoniana), localizada sobre solos aluviais em
relevo plano ao longo das margens dos rios; e 2) as “Pioneiras — Vegetacdo com
Influéncia Fluvial” (Campos de varzeas ou Banhados), formada basicamente por
gramineas e ciperaceas que também ocorram em relevos planos e alagadicos.

A vegetacdo original da Floresta Ombrofila Mista nessa regiao fisiografica é
composta por uma gama de espécies vegetais arboreas que apresentam
significativo desenvolvimento estrutural e uma uniformidade fisionbmica marcada
pela presenca do pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia) no estrato emergente,
gue é a espécie arborea mais abundante dessa formacdo vegetal (MEDEIROS et
al., 2005). No estrato arbdreo existe dominancia por espécies da familia Lauraceae,
dentre as quais sobressai-se de maneira expressiva a imbuia (Ocotea porosa),
acompanhada de espécies como a canela-amarela (Nectandra megapotamica), a
canela-guaicd (Ocotea puberula), a canela-fogo (Cryptocarya aschersoniana), a
canela-fedorenta (Nectandra megapotamica), a canela-sassafras (Ocotea odorifera)
e o pau-andrade (Persa major). Essa formacéao florestal apresenta um dossel com
altura varidvel entre 15 e 20 metros considerando, no entanto, a existéncia de

individuos de Araucaria angustifolia que podem atingir cerca de 40 metros com 2

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliacdo da Unidade de Producé&o de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.
Cap. 10 Pag. 298



. Estudo de ‘ "
10. DIAGNOSTICO AMBIENTAL Impacto Ambiental 122 pROSUL S WestRock

metros de didmetro a altura do peito (KLEIN, 1963). Esse autor destaca ainda a
dominancia em determinados locais da sapopema (Sloanea monosperma),
representada por expressivo numero de individuos de grande porte. Dentre as
espécies acompanhantes citadas como mais comuns aparecem a guabiroba
(Campomanesia xanthocarpa), a murta (Blepharocalix salicifolius), o guabiju
(Myrcianthes pungens), a cerejeira-do-mato (Eugenia involucrata), o guamirim
(Myrcia obtecta), o taruma-preto (Vitex megapotamica), o0 camboata-branco
(Matayba elaeagnoides), o camboata-vermelho (Cupania vernalis), o cedro
(Cedrella fissilis), o guaraperé (Lamanonia speciosa), 0 angico-vermelho
(Parapiptadenia rigida), o rabo-de-mico (Lonchocarpus leucanthus), o pessegueiro-
bravo (Prunus sellowii), as caunas (llex brevicuspis, I. dumosa e I. Microdonta) e a
congonha (llex theezans), a cangerana (Cabralea canjerana) e a pimenteira
(Capsicodendron dinisii).

Quanto as espécies arboreas, que podem ocorrer isoladas ou em pequenos
agrupamentos, inclusive nas florestas de galeria, destacam-se a murta
(Blepharocalix salicifolius), a guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa), a aroeira-
vermelha (Schinus terebinthifolius), a congonha (llex theezans), a aroeira-cinzenta

(Schinus lentiscifolius) e a coronilha (Scutia buxifolia).

Dentre as arvoretas sdo encontradas a guacgatonga (Casearia decandra), o
vacunzeiro (Allophylus guaraniticus) e o leiteirinho (Sebastiania brasiliensis),
entremeados a densos agrupamentos da taquara-mansa (Merostachys
multirramea). Dentre as espécies arbustivas, a erva-mate (llex paraguariensis) é a
gue mais se destaca, tendo como referéncia histérica o primeiro ciclo econémico da
regido do Contestado iniciado por volta de 1860, quando os grandes ervais nativos
regionais passaram a ser explorados devido a crescente demanda da erva-mate no
mercado externo. Desde esse tempo 0os moradores tinham na erva-mate a principal
fonte de renda, praticando alguma pecuaria de subsisténcia e na mesma finalidade

uma pequena agricultura.

Os Campos Higromorficos, também denominados de Turfeiras devido ao
acumulo no substrato de densas camadas do musgo (Sphagnum spp.), principal

formador da turfa, é constituido de espécies como a macega (Hypoginum virgatum),
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0 capim-caninha (Andropogon lateralis), o capim-colchdo (Andropogon
leucostachys), o capim-pluma (Andropogon macrotrix), o treme-treme (Poidium

calotheca), Panicum aristellum,

Destacam-se ainda nestes ambientes Umidos espécies de Ciperaceas como
Rhynchospora emaciata, Fimbristylis autumnalis e Rhynchospora tenuis, formando

densos agrupamentos em locais com umidade permanente e de elevada acidez.

Além disso, cita-se a ocorréncia de espécies das familias Eriocaulaceae
(Eriocaulon e Paepalanthus), Juncaceae (Juncus), Xyridaceae (Xyris) e Asteraceae,

e de samambaias dos géneros Polypodium e Blechnum.

Em menor proporgéo, verifica-se a ocorréncia original de Campos nesta
regido fisiografica. A Regido Fitoecolégica da Savana (VELOSO e GOES-FILHO,
1982), termo analogo a “Campo”, no contexto desta regido esta representada,
principalmente, pela Savana Gramineo-Lenhosa, caracterizada por um tapete
herbaceo, com predominio de gramineas, onde se encontra distribuido regular
nimero de plantas lenhosas, principalmente arbustos e arvores, sob a forma de

capdes, acompanhados ou nao por florestas-de-galeria ao longo dos cursos d’agua.

Dentre as principais espécies vegetais que compdem esses Campos,
destaca-se como dominante o capim-caninha (Andropogon lateralis), em conjunto
com espécies de Paspalum spp., Aristida spp., (pélo-de-porco) Piptochaetium
montevidense, Baccharis spp., Vernonia spp., Desmodium spp., Verbena spp.,
Andropogon spp., Panicum spp., Setaria spp., Senecio spp. e Eupatorium spp.

dentre as espécies herbaceas e subarbustivas.

10.2.1.5 Caracterizacdo Fitogeografica/Vegetacdo Atual da Area de Influéncia
Indireta

Conforme descrito no item Caracterizacdo do bioma Mata Atlantica, a
WestRock iniciou o processo de diagnoéstico da biodiversidade presente em onze
(11) de suas propriedades visando subsidiar o processo de certificacdo Forest
Stewardship Council (FSC).
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Dentre as onze (11) propriedades estudadas, duas (2) estdo localizadas na

All, sendo elas a propriedade denominada como Diva Costa e a propriedade

Schwartz (Pared&o), conforme demonstra a Figura 10.2-2

O levantamento floristico teve como objetivo a busca de informacdes do
maior nuimero possivel de espécies vegetais de porte arbustivo/arboreo para o
reconhecimento prévio das fitofisionomias presentes na area de estudo, verificacao
do estado de conservacdo, estagio sucessional e riqueza de espécies, além de

presenca de espécies ameacadas e exdticas invasoras.

No ano de 2016, para o levantamento dos dados de campo da flora, foi
adotada a metodologia que consistiu no processo de caminhadas aleatérias,
através do maior nimero possivel de fragmentos de vegetacdo nativa contidos nas
fazendas da WestRock, selecionadas para o estudo. Buscou-se percorrer trechos
da borda e do interior dos remanescentes florestais Figura 10.2-2, considerando
que a heterogeneidade ambiental é um dos fatores moduladores da composicéo de
espécies, e logo, determinante na biodiversidade (MAGURRAN, 2004).

Figura 10.2-2: Esquema de caminhadas ao longo e no entorno dos remanescentes florestais pré-
estabelecidos para levantamento floristico. B = borda do remanescente; | = interior do
remanescente.

Fonte: Casa da Floresta Assessoria Ambiental Ltda. (2016).

b

Para cada fazenda, as espécies foram registradas a medida que foram

sendo visualizadas através dos caminhamentos, compondo no final, uma lista
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floristica para cada propriedade. Para espécies ndo identificadas em campo, foi
realizada a coleta do material botanico para posterior identificacdo, através de
literatura especializada, comparacdo com material de herbario e consulta a
herbarios virtuais. Apos este processo, as plantas ainda ndo identificadas foram
enviadas para especialista, a fim de se obter a identificacdo confidvel de cada
espécie. Foram utilizadas fotos para caracterizar e ilustrar os fragmentos analisados
e pontos de GPS (global positioning system) para localizar geograficamente as

areas visitadas.

Os pontos de amostragem da vegetacdo foram plotados em mapas,
juntamente com os pontos de amostragem da avifauna. Foi confeccionado um
mapa para cada fazenda, os quais se encontram no item Resultados do estudo a
seguir. Os pontos de GPS relativos a amostragem da vegetacdo, plotados nos
mapas, ilustram locais visitados, porém a amostragem ndo se restringiu apenas a
esses pontos especificamente, tendo sido realizada de forma continua ao longo das

areas percorridas, que continham remanescentes de vegetacdo nativa.

10.2.1.5.1 Resultados do estudo

Fazenda Diva Costa

A Fazenda Diva Costa apresenta 251,39 hectares de area, dos quais 24,7%
(62,01 ha) sdo compostos por vegetacao nativa na forma de Reserva Legal (RL) e
Areas de Preservacdo Permanente (APP). O mapa da fazenda, bem como os locais
de amostragem para o diagnéstico de flora e fauna podem ser visualizados na
Figura 10.2-3.
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Figura 10.2-3: Mapa ilustrativo indicando os locais amostrados pelos grupos de vegetacao e
avifauna na fazenda Diva Costa.
Fonte: Casa da Floresta Assessoria Ambiental Ltda. (2016).

Foram registradas 45 espécies vegetais, pertencentes a 25 familias
botanicas Tabela 10.2-1. As areas de vegetacdo nativa, constituidas por APPs e
Reservas Legais, representam remanescentes florestais de pequeno porte, Figura
10.2-4 predominantemente em estagio sucessional inicial, com prevaléncia de
espécies pioneiras como Schinus terebinthifolius (aroeira-pimenteira), Solanum

mauritianum (fumo-bravo) e principalmente, Mimosa scabrella (bracatinga).

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliacdo da Unidade de Producé&o de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.
Cap. 10 Pag. 303



di

22 prOSUL

. Estudo de Vi
10. DIAGNOSTICO AMBIENTAL Impacto Ambiental

T

WestRock

)

Figura 10.2-4: Aspectos metodoldgicos: a. Coleta de material boténico; b. Amostra coletada e
prensada;

c. Herbario CASA, onde as exsicatas produzidas sdo incorporadas.
Fonte: Casa da Floresta Assessoria Ambiental Ltda. (2016).

Esta dltima € a principal espécie nas areas de restauracdo, recentemente
incorporadas as APPs, onde realiza um importante papel como espécie facilitadora
por meio do sombreamento, acumulo de matéria organica e protecdo contra
intempéries, promove condi¢cdes mais favoraveis para ao processo de regeneracao

natural, o qual pode ser observado nesses locais, Figura 10.2-5.

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliagdo da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.
Cap. 10 Pag. 304



-

Figura 10.2-5: a. APP em estéagio inicial com predominancia da espécie pioneira Mimosa scabrella

(bracatinga); b. Regeneracdo natural de diversas espécies sob dossel de M. scabrella.
Fonte: Casa da Floresta Assessoria Ambiental Ltda. (2016).

A abundéncia de espécies pioneiras, tipicas dos estagios sucessionais mais
iniciais, sobretudo de Mimosa scabrella (bracatinga), indicam um historico de
antropizacdo. Somado a isso, se tem uma densidade muito baixa de Araucaria
angustifolia (pinheiro-do-parana), espécie que deveria ser muito abundante nas
florestas locais, jA que se trata de uma regido de dominio da floresta ombréfila
mista, na qual a A. angustifolia (pinheiro-do-parana) representa o principal elemento
da paisagem. Essa baixa densidade, provavelmente resulta também do historico de
antropizacdo, associado ao processo do extrativismo extensivo ocorrido no

passado, em toda a regiao.

TABELA 10.2-1: ESPECIES VEGETAIS AMOSTRADAS NA FAZENDA DIVA COSTA, :I'RES
BARRAS, SC, ORDENADAS POR FAMILIA, E O GRAU DE AMEACA PARA AS ESPECIES
CONSTANTES EM ALGUMA DAS LISTAS OFICIAIS DE ESPECIES.

e GRAU DE
ORDEM FAMILIA NOME CIENTIFICO e A AMEACA
SC | BR | IUCN
Sapindalis Anacardiaceae Lithraea brasiliensis aroeira-brava - - -
Sapindalis Anacardiaceae Schinus terebinthifolius aroeira - - -
Aquifoliales Aquifoliaceae llex paraguariensis erva-mate - - -
Pinales Araucariaceae Araucaria angustifolia pinheiro CR | EN CR
Arecales Arecaceae Syagrus rommanzofiana ron?gr?zg(;#; na - - -
Asterales Asteraceae Baccharis trimera carqueja - - -
Asterales Asteraceae Baccharis uncinella vassoura - - -
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ORDEM FAMILIA NOME CIENTIFICO PONF?lIJwLI,EAR A?hl:é:(}IZE
Asterales Asteraceae Piptocarpha angustifolia vazf;#‘:rio- - - -
Asterales Asteraceae Piptocarpha axillaris cambara - - -
Asterales Asteraceae Vernonanthura discolor Vazf:#crio_ - - -
Asterales Asteraceae Verpon_anthura assa-peixe - - -
divaricata
Magnoniales Canellaceae Cinnamodendron dinisii pimenteira - - -
Ericales Clethraceae Clethra scabra carne-de-vaca - - -
Polypodiales Cyatheaceae Cyathea sp. xaxim - - -
Cyatheales Dicksoniaceae Dicksonias sellowiana xaxim-bugio CR | EN -
Saxifragariae Escalloniaceae Escallonia bifida canudo-de-pito - - -
Malpighiales Euphorbiaceae Bernardia pulchella canela-de-vira - - -
Malpighiales Euphorbiaceae Eﬁé?;;iﬁgiz branquilho - - -
Fabales Fabaceae Dalbergia frutescens rabo-de-bugio - - -
Fabales Fabaceae Inga marginata inga - - -
Fabales Fabaceae Lonchocarpus nitidus rabo-de-bugio - - -
Fabales Fabaceae Mimosa scabrella bracatinga - - -
Fabales Fabaceae Muellera campestris embira - - -
Fabales Fabaceae Parapiptadenia rigida angico-branco - - -
Fabales Lauraceae Cinnamomum glaziovii canela-crespa - - -
Fabales Lauraceae Nectandra lanceolata canela-fedorenta - - -
Fabales Lauraceae Ocotea puberula canela-guaica - - -
Asparagales Laxmanniaceae Cordyline spectabilis capim-de-anta - - -
Sapindales Meliaceae Cedrela fissilis cedro - VU EN
Myrtales Myrtaceae Eugenia brasiliensis grumixama - - -
Myrtales Myrtaceae Myrceugenia euosma guamirim - - -
Myrtales Myrtaceae Myrcia splendens gufimZi_rﬁnr;ge- - - -
Piperales Piperaceae Piper aduncum pariparoba - - -
Ericales Primulaceae Myrsine coriacea capororoquinha - - -
Ericales Primulaceae Myrsine umbellata Capororocao - - -
Rosales Rhamnaceae Hovenia dulcis * Uva-do-japé&o - - -
Rosales Rosaceae Prunus myrtifolia peszfg\lljoeiro- - - -
Sapindales Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium mamica-de- - - -
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porca
Malpighiales Salicaceae Casearia decandra guacatunga - -
Malpighiales Salicaceae Casearia sylvestris cafezelro-go- - -
mato
Sapindales Sapindaceae Allophylus edulis chal-chal - -
. . . . camboata-
Sapindales Sapindaceae Cupania vernalis vermelho - -
Sapindales Sapindaceae Matayba eleagnoides mataiba - -
Solanales Solanaceae Solanum mauritianum Fumo-bravo - -
Ericales Symplocaceae Symplocos celastrinea caa-apoa - -

Fazenda Schwartz (Paredao)

* Arvore exética invasora

Fonte: Casa da Floresta Assessoria Ambiental Ltda. (2016).

A fazenda apresenta 1.786,12 hectares de area, dos quais 20,2% (360,82

ha) sdo compostos por vegetacdo nativa na forma de Reserva Legal (RL) e Areas

de Preservacao Permanente (APP). O mapa da fazenda e os locais de amostragem

para o diagnéstico de flora podem ser visualizados na Figura 10.2-6.
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Figura 10.2-6: Mapa ilustrativo indicando os locais amostrados pelos grupos de vegetacao e
avifauna na fazenda Schwartz (Pared&o).
Fonte: Casa da Floresta Assessoria Ambiental Ltda. (2016).

Foram registradas 42 espécies vegetais pertencentes a 23 familias botanicas
Tabela 10.2-2. Nesta fazenda s&o encontrados diversos remanescentes florestais
de pequeno porte, os quais comportam desde vegetacdo em estagio médio, até em
estagio pioneiro, com predominancia de ervas ruderais dos géneros Baccharis e

Solanum.

O remanescente em melhor estado de conservacéo, localizado na porcao
centro-leste da fazenda, encontra-se em estagio sucessional médio, sendo,
aparentemente, constituido de antigo plantio de A. angustifolia, (pinheiro-do-
parand), espécie ameacada que ocorre em alta densidade na area. No mesmo
remanescente sdo encontrados individuos de grande porte de Dicksonia sellowiana
(xaxim), espécie de pteridofita endémica da Mata Atlantica e também ameacada de
extingdo. A espécie sofreu intenso declinio devido a sua extracdo para confeccdo
de vasos e placas de xaxim, o que, somado ao seu lento crescimento, dificulta o
restabelecimento de suas populagdes (MARTINELLI 2013), Figura 10.2-7.
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Figura 10.2-7: a. Individuo de gjrande p
em melhor estado de conservacdo encontrado na Fazenda Schwartz (Pareddo); c. Remanescente
em estagio pioneiro com predominancia de espécie ruderais.

Fonte: Casa da Floresta Assessoria Ambiental Ltda. (2016).

TABELA 10.2-2: ESPECIES VEGETAIS AMOSTRADAS NA FAZENDA DIVA COSTA, TRES
BARRAS, SC, ORDENADAS POR FAMILIA, E O GRAU DE AMEACA PARA AS ESPECIES
CONSTANTES EM ALGUMA DAS LISTAS OFICIAIS DE ESPECIES.

e GRAU DE
i i AMEACA
ORDEM FAMILIA NOME CIENTIFICO POPULAR
SC | BR | IUCN
Sapindalis Anacall;dlacea Lithraea brasiliensis aroeira-brava - - -
Sapindalis Anaca(radlacea Schinus terebinthifolius aroeira - - -
Magnoliales Annonaceae Annona sylvatica ariticum - - -
Aquifoliales Aquifoliaceae llex paraguariensis erva-mate - - -
Aquifoliales Aquifoliaceae llex theezans calna - - -
Pinales Araucariaceae Araucaria angustifolia pinheiro CR | EN CR
Arecales Asteraceae Baccharis sp. - - - -
Asterales Asteraceae Baccharis uncinella vassoura - - -
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Asterales Asteraceae Piptocarpha angustifolia vassourao- - - -
branco
Asterales Asteraceae Piptocarpha axillaris cambara - - -
Ericales Clethraceae Clethra scabra carne-de-vaca - - -
Cyatheales | Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana xaxim-bugio CR | EN -
Malpighiales Eupho(reblacea Gymnanthes klotzschiana branquilho - - -
Fabales Fabaceae Lonchocarpus nitidus rabo-de-bugio - - -
Fabales Fabaceae Mimosa scabrella bracatinga - - -
Lamiales Lamiaceae Vitex montevidensis taruma - - -
Fabales Lauraceae Lauraceae sp. - - - -
Fabales Lauraceae Ocotea porosa imbuia CR | EN VU
Fabales Lauraceae Ocotea puberula canela-guaica - - -
Asparagales Laxmagnlacea Cordyline spectabilis capim-de-anta - - -
Sapindales Meliaceae Cedrela fissilis cedro - \Y48) EN
Myrtales Myrtaceae Curitiba prysmatica murta - - -
Myrtales Myrtaceae Eugenia hiemalis guamirim - - -
Myrtales Myrtaceae Myrceugenia euosma guamirim - - -
. guamirim-de- ) ) }
Myrtales Myrtaceae Myrcia splendens folha-fina
Piperales Piperaceae Piper aduncum pariparoba - - -
Ericales Primulaceae Myrsine coriacea caporo;oqumh - - -
Ericales Primulaceae Myrsine gardneriana capororoca - - -
Ericales Primulaceae Myrsine umbellata capororocao - - -
Rosales Rhamnaceae Hovenia dulcis* uva-do-japéo - - -
Rosales Rosaceae Prunus myrtifolia PESSEgUero- - - -
bravo
Sapindales Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium mamica-de- - - -
porca
Malpighiales Salicaceae Casearia decandra guacatunga - - -
Malpighiales Salicaceae Casearia sylvestris cafezeiro-do- - - -
mato
Sapindales Sapindaceae Allophylus edulis chal-chal - - -
Sapindales Sapindaceae Cupania vernalis camboata- - - -
vermelho
Sapindales Sapindaceae Matayba eleagnoides mataiba - - -
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Solanales Solanaceae Brunfelsia cuneifolia manacé - -
Solanales Solanaceae Cestrum axillare - - -
Solanales Solanaceae Solanum mauritianum fumo bravo - -
Ericales Symplocaceae Symplocos sp. - - -
Ericales Symplocaceae Symplocos tenuifolia maria-mole - -

* Anvore exética invasora

Fonte: Casa da Floresta Assessoria Ambiental Ltda. (PROSUL, 2017).

Além dos dados das fazendas Diva costa e Fazenda Schwartz (Paredéao),

para caracterizacdo da vegetacdo e uso e cobertura do solo, foram vistoriados em

campo no dia 26 de Abril de 2017, 25 pontos pré-definidos por imagens de satélite,

conforme pode ser observado no mapa de caracterizacdo da vegetacao - pontos de

verificacdo do uso e cobertura do solo para All (flora) e descritos a seguir:

Area de cultivo de soja (Glycine max), conforme Figura 10.2-8.

Ponto 1:

Figura 10.2-8: Cultivo de Glycine max.
Fonte: Prosul Projetos Supervis&o e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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Fragmento florestal com Floresta Ombréfila Mista em estdgio médio de
regeneracdo, subosque descaracterizado com plantio de erva-mate (llex

paraguariensis), conforme Figura 10.2-9 e Figura 10.2-10.

Figura 10.2-9: Floresta Ombrdfila Mista em estagio médio de regeneragao.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-10: Plantio de llex paraguariensis no subosque.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 3:

Area de campo com a presenca de ovelhas, individuos isolados da espécie

de Pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifélia), conforme Figura 10.2-11.
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Figura 10.2-11:Area de campo com individuos isolados da espécie Araucaria angustifolia.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 4.
Area de cultivo de soja (Glycine max), conforme Figura 10.2-12.
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Figura 10.2-12: Area de cultivo de Glycine max.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 5:

Area de cultivo de milho (Zea mays), conforme Figura 10.2-13.
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Figura 10.2-13: Area de cultivo de Zea mays.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 6:

Fragmento florestal com Floresta Ombrofila Mista em estdgio médio de
regeneracdo, com a presenca de individuos das espécies de Pinheiro-do-Parana
(Araucaria angustifélia), Guagatonga (Casearia decandra), Caraguata (Bromelia
pinguin), Leiteiro (Sapium glandulosum), Erva-mate (llex paraguariensis), Cedro-
rosa (Cedrella fissilis), Vassoura (Baccharis uncinella), Carne-de-vaca (Clethra

scabra), Chau-chau (Allophylus edulis) e Casearia sylvestris, conforme Figura
10.2-14 a Figura 10.2-20.

Figura 10.2-14: Floresta Ombréfila Mista em estagio médio de regeneracao.
Fonte: Prosul Projetos Supervisédo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental

Ampliagdo da Unidade de Producéo de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.

Cap. 10 Pag. 314



22 proOSUL

, Estudo de
10. DIAGNOSTICO AMBIENTAL Impacto Ambiental '

WestRock

‘,ﬂ

Figura 10.2-15: Araucaria angustifolia.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-16: Casearia decandra.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-17: llex paraguariensis.
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Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

22 proOSUL £ WestRock

»

Figura 10.2-18: Cedrella fissilis.
Fonte: Prosul Projetos Supervisé@o e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-19: Allophylus edulis.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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Figura 10.2-20: Casearia sylvestris.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 7:

Fragmento florestal com Floresta Ombrofila Mista em estdgio médio de
regeneracdo, com a presenca de individuos das espécies Pinheiro-do-Parana
(Araucaria angustifélia), Caraguata (Bromelia pinguin), Leiteiro (Sapium
glandulosum), Erva-mate (llex paraguariensis), Branquilho (Sebastiania
commersoniana), Camboata-branco (Matayba elaeagnoides), Guacgatonga

(Casearia decandra) e Coqueiro-Jeriva (Syagrus romanzoffiana), conforme Figura
10.2-21 a Figura 10.2-26.

Figura 10.2-21: Floresta Ombréfila Mista em estagio médio de regeneragao.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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Figura 10.2-22: Sapium glandulosum.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-23: llex paraguariensis.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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Figura 10.2-

24: Matayba elaeagnoides.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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Figura 10.2-25: Araucaria angustifolia.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

M .

Figura 10.2-26: Syagrus romanzoffiana.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 8:

Fragmento florestal com Floresta Ombréfila Mista Aluvial em estdgio médio
de regeneracao, com a presenca de individuos das espécies Taquara (Merostachys
speciosa), Uva-do-Japao (Hovenia dulcis), Samambaia, Amora-Preta (Morus nigra),
Cedro-rosa (Cedrella fissilis), Fumo Bravo (Solanum mauritianum), Capim-danta
(Cordyline spectabilis), Aroeira-vermelha (Schinus terebinthifolius), conforme Figura
10.2-27 a Figura 10.2-30.
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Figura 10.2-27: Hovenia dulcis, espécie exdtica invasora .
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-28: Cedrella fissilis.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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Figura 10.2-30: Solanum mauritianum.
Fonte: Prosul Projetos Supervisé@o e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 9:

Plantio de espécie exdtica, Pinus taeda, conforme Figura 10.2-31.

Figura 10.2-31: Plantio de espécie ex6tica, Pinus taeda.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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Fragmento florestal com Floresta Ombrdfila Mista em estagio médio de
regeneracdo, com a presenca de individuos das espécies Tarumad (Vitex
montevidensis), Xaxim espinho (Cyathea phalerata), Coqueiro-jerivd (Syagrus
romanzoffiana), Capororoca (Myrsine coriacea), Guacatonga (Casearia decandra),
Erva-mate (llex paraguariensis), Pariparoba (Piper eduncum), Butia (Butia capitata),
Caraguata (Bromelia pinguin) e Xaxim-bugiu (Dicksonia Sellowiana) conforme
Figura 10.2-32 a Figura 10.2-35.

Figura 10.2-32: Cyathea phalerata.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-33: Vitex montevidensis.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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Figura 10.2-34: Piper eduncum.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-35: Bromelia pinguin.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 11:

Fragmento florestal com Floresta Ombréfila Mista com zonas Umidas,
presenca de individuos arboreos da espécie Branquilho (Sebastiania

commersoniana) conforme Figura 10.2-36.
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Figura 10.2-36: Floresta Ombroéfila Mista com zonas Umidas, presenca de individuos arbdreos da
espécie Branquilho.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 12:

Ponte sobre o Rio Negro na divisa dos estados de Santa Catarina e Parana,
mata ciliar com predominancia da presenca de individuos arboreos da

espécie Branquilho (Sebastiania commersoniana) conforme Figura 10.2-37 .
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Figura 10.2-37: Mata ciliar do Rio Negro.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 13:

Fragmento florestal com Floresta Ombréfila Mista em estagio médio de
regeneracdo, subosque descaracterizado pela criagdo de gado, presenca de

individuos das espécies Ariticum, Cactos-macarrdo (Rhipsalis teres), Bromélia
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(Tillandsia sp.), Pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifdlia), Guabiroba

22 proOSUL

(Campomanesia xanthocarpa), Vassourdo (Baccharis uncinella), Chamarrita
(Vernonia polysphaera) e Acoita_cavalo (Luehea divaricata), conforme Figura
10.2-38 a Figura 10.2-41.

’

Figura 10.2-38: Floresta Ombrdfila Mista em estagio médio de regeneracdo, subosque
descaracterizado pela criacdo de gado.

Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-39: Floresta Ombroéfila Mista em estagio médio de regeneracdo, subosque
descaracterizado pela criacdo de gado.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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Figura 10.2-40: Rhipsalis teres.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-41: Tillandsia sp..
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 14:

Fragmento florestal com Floresta Ombroéfila Mista em estagio médio de
regeneracdo, lavoura e plantio de espécie exotica, Pinus taeda ao fundo,

conforme Figura 10.2-42.
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Figura 10.2-42: Lawoura, fragmento florestal e plantio de exdticas.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 15:

Lavoura de batata-inglesa (Solanum tuberosum) conforme Figura 10.2-43.

Figura 10.2-43 Solanum tuberosum.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 16:

Plantio de espécie exdtica, Pinus taeda e lavoura, conforme Figura 10.2-44.
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Figura 10.2-44: Plantio de espécie exética, Pinus taeda e lavoura.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 17:

Lavoura de abobora (Curcubita pepo), criacdo de gado e presenca de
individuos isolados de Pinheiro-do-Paranad (Araucaria angustifolia) conforme

figura Figura 10.2-45 e Figura 10.2-46.

Figura 10.2-45: Lawoura de Curcubita pepo.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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Figura 10.2-46: Criagdo de gado.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 18:

Plantio de espécie exatica, Pinus taeda, conforme Figura 10.2-47.

Figura 10.2-47: Plantio de espécie exotica, Pinus taeda.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 19:

Plantio de arroz (Oryza sativa) e exotica (Pinus taeda e Eucalyptus sp.),

conforme Figura 10.2-48.
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Figura 10.2-48: Plantio de Oryza sativa e exética (Pinus taeda e Eucalyptus sp.).
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 20:

Fragmento florestal com Floresta Ombrofila Mista Aluvial, mata ciliar do Rio
Negro em estdgio médio de regeneracdo, com a presenca de individuos das
espécies de MaricA (Mimosa bimucronata), Bromélia (Tillandsia sp.), Camboim
(Myrciaria tenella), Coqueiro-Jeriva (Syagrus romanzoffiana), Guamirim (Eugenia
hiemalis), Chau-Chau (Allophylus edulis), Branquilho (Sebastiania commersoniana),
Guacatonga (Casearia decandra) , Embira-Branca (Daphnopsis fasciculata),
Pixiricdo (Miconia cabucu), Capim-navalha (Hypolytrum pungens) e Capororoca

(Myrsine coriacea), conforme Figura 10.2-49 a Figura 10.2-52.

Figura 10.2-49: Schinus terebinthifolius.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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Figura 10.2-50: Allophylus edulis.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-51: Miconia cabucu.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-52: Hypolytrum pungens.
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Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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e Ponto 21:

Fragmento florestal com Floresta Ombroéfila Mista em estagio inicial de
regeneracdo, com a presenca de individuos da espécie Caraguata, conforme
Figura 10.2-53

Figura 10.2-53: Fragmento em estagio inicial de regeneracao
Fonte: Prosul Projetos Supervisé@o e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

e Ponto 22:

Plantio de espécie exotica, Pinus taeda e fragmento florestal com Floresta
Ombrofila Mista, com a presenca de (Araucaria angustifélia) e Syagrus

romanzoffiana conforme Figura 10.2-54 e Figura 10.2-55.
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Figura 10.2-54: Plantio de espécie exética, Pinus taeda.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-55: Presenca de Araucaria angustifolia e Syagrus romanzoffiana.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
e Ponto 23:

Area de rizicultura e plantio de espécie exdtica, Pinus taeda, conforme Figura
10.2-56.

Figura 10.2-56: Area de rizicultura e plantio de espécie exdtica, Pinus taeda.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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Plantio de nabo-forrageiro (Brassica rapa) utlizado na reciclagem de

nutrientes do solo, principalmente do fésforo e nitrogénio, conforme Figura 10.2-57.

Figura 10.2-57: Plantio de Brassica rapa.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Ponto 25:

Fragmento florestal com Floresta Ombrofila Mista em estdgio médio de
regeneracdo, presenca de individuos das espécies Ariticum (Annona sylvatica),
Pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifélia), Aroeira-brava (Lithraea brasiliensis),
Vassoura (Baccharis uncinella), Aroeira-vermelha (Schinus terebinthifolius), Leiteiro
(Sapium glandulosum), Camboatd-Branco (Matayba elaeagnoides), Carne-de-vaca
(Clethra scabra), conforme Figura 10.2-58 a Figura 10.2-60.
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Figura 10.2-58: : Fragmento em estagio médio de regeneragéo
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

22 prOSUL S WestRock

Figura 10.2-59: Annona sylvatica.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-60: Lithraea brasiliensis.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

A situacdo atual da cobertura vegetal na area dos estudos pode ser
agrupada em dois conjuntos principais correspondentes as tipologias nativas
(remanescentes florestais, estagios sucessionais de regeneracdo e campos
antropizados) e as tipologias antropogénicas relativas aos diferentes usos do solo

(pastagens artificiais, silvicultura e cultivos agricolas anuais).

A cobertura vegetal atual registrada nas areas de influéncia Indireta, inserida
na regido fisiografica Planalto Norte, encontra-se representada por um mosaico

formado, predominantemente por vegetacdo secundéria da Floresta Ombrofila
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Mista, em estagios, médio e inicial de regeneracéo, e por variados tipos de usos do
solo representados por Cultivos Agricolas, Pastagens e Silvicultura de Pinus spp e

Eucalyptus spp.

A ampla utilizacdo dos campos planaltinos como pastagem para criacdo de
gado remonta dos periodos de colonizagcdo do Planalto das Araucérias, a qual
aliada ao uso do fogo para queima da cobertura seca e, consequente, rebrote das
espécies herbaceas palataveis, auxilia sobremaneira para a descaracterizacao
destas formacdes vegetais, tanto pela reducdo da riqueza especifica quanto pela
introdugdo de espécies indesejaveis, sem contar os danos para a as camadas
superficiais do solo. Algumas espécies sdo consideradas indicadoras de uso do
fogo sobre os campos, dada a sua resisténcia e expressividade populacional em
areas frequentemente queimadas, como é o caso da samambaia-das-taperas
(Pteridium aquilinum), da flor-das-almas (Senecio brasiliensis) e do caraguata

(Eryngium horridum).

10.2.1.6 Taxons da Flora de Interesse Especial para Conservacao

Para efeito comparativo das espécies constantes nas categorias Extintas na
Natureza (EW), Criticamente em Perigo (CR), Em Perigo (EN) e Vulneravel (VU),
foram adotadas os documentos listados a seguir:

e Lista Vermelha da Unido Internacional para Conservacdo da Natureza
(IUCND);

e Portaria n° 443/14, do Ministério do Meio Ambiente (MMA). Lista
Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extincao;

¢ Resolugdo CONSEMA n° 051/14. Lista Oficial das Espécies da Flora

Ameacada de Extincdo no Estado de Santa Catarina.

Aparecem as seguintes espécies vegetais com ocorréncia registrada e/ou

potencial para a area do estudo:
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e Pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia), ocorrendo nas formacgdes
da Floresta Ombréfila Mista e nos Campos, na Regido Fisiografica
Planalto Norte;

e Xaxim-bugio (Dicksonia sellowiana), ocorrendo na formacéo da
Floresta Ombroéfila Mista, na Regido Fisiografica Planalto Norte;

¢ Imbuia (Ocotea porosa), ocorrendo na formacgdo da Floresta Ombréfila
Mista na Regido Fisiogréafica Planalto Norte;

e Canela-sassafras (Ocotea odorifera), ocorrendo na formacao Floresta
Ombréfila Mista na Regido Fisiografica do Planalto Norte;

e Cedro (Cedrela fissilis), ocorrendo na formacédo Floresta Ombrdfila

Mista na Regido Fisiogréfica do Planalto Norte;

Com base nos dados publicados por Klein (1990;1996;1997) sobre as
espécies raras ou ameacadas de extincdo do estado de Santa Catarina, foram
selecionadas, conforme a formacdo vegetal e a &rea de ocorréncia, as espécies
gue potencialmente podem ocorrer na area dos estudos, uma vez que nenhuma

destas foi registrada durante a realizagdo das avaliacdes de campo.

Entre as espécies ndo incluidas nesta lista destacam-se aquelas que, por
apresentarem alto valor comercial, foram intensamente exploradas no estado.
Deste conjunto de espécies, e que apresentam ocorréncia registrada ou potencial
para a area dos estudos, aparecem as espécies com significativo valor madeireiro
representadas pelas espécies seguintes: Cabretva (Myrocarpus frondosus),
peroba-vermelha (Aspidosperma olivaceum), canjerana (Cabralea canjerana),
bicuiba (Virola oleifera), sangueiro (Pterocarpus violaceus), pau-0leo (Copaifera
trapezifolia), laranjeira-do-mato (Sloanea guianensis), ipés (Tabebuia spp.), sobraji
(Colubrina glandulosa), baguacu (Talauma ovata) e canela-lageana (Ocotea
pulchella). Neste sentido, cabe especial mengcdo ao pinheiro-bravo (Podocarpus
lambertii), que apresenta baixa densidade nas formacdes da Floresta Ombrdfila
Mista presentes na é&rea dos estudos, e representa ao lado de Araucaria
angustifolia as Unicas duas espécies de Gymnospermae nativas da flora
catarinense, tendo sido explorado de forma intensa em sua area de ocorréncia no

sul do Brasil.
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Destacam-se ainda como taxons da flora de relevancia para a conservacao
as espécies vegetais de interesse cientifico para a pesquisa na area de saude
publica. H& muito tempo € reconhecido o poder curativo das espécies vegetais
nativas, amplamente utilizadas na medicina popular e, atualmente, com crescente

aceitacao e utilizagdo na medicina convencional.

Baseado em SIMOES et al. (1998) pode-se enumerar diversas espécies
vegetais nativas com potencial para uso farmacolégico e medicinal, as quais
encontram-se presentes ou apresentam potencial de ocorréncia nas formacgdes
vegetais existentes na area dos estudos. Importante ressaltar que, apesar dos
dados atualmente existentes muitas outras espécies podem apresentar potencial
para uso medicinal, devendo ser ampliados os estudos sobre estas potencialidades,

dada a grande riqueza especffica registrada para estas formacdes vegetais.

Dentre as principais espécies vegetais nativas com utilizacdo reconhecida na
medicina popular da regido sul do Brasil, com ocorréncia registrada ou potencial

para a area dos estudos, destacam-se:

Achyrocline satureioides (marcela), utilizada internamente como digestiva,
antiespasmadica, carminativa (i.e., contra gases intestinais), colagoga (i.e., que
favorece a secrecdo da bilis), eupéptica (i.e., que favorece a secrecdo gastrica),
anti-inflamatoria, emenagoga (i.e., que provoca a menstruacdo) e para diminuir a

taxa de colesterol, e externamente como anti-inflamatéria e anti-séptica;

Aristolochia triangularis (cip6-mil-homens), utilizada internamente como anti-
helmintica (i.e., vermifuga), sedativa, emenagoga e antifebril, e externamente como

anti-inflamatéria, anti-reumatica e anti-séptica;

Baccharis trimera (carqueja), utilizada internamente como estomaquica,
antireumatica, anti-helmintica, em problemas do figado, em diabetes e em casos de
gastroenterite, anorexia, gripe e resfriado, e externamente no tratamento de feridas

e ulceracoes;

Bauhinia candicans (pata-de-vaca), utilizadas internamente como

hipoglicemiante, hipocolesteremiante e diurética,

WestRock — Estudo de Impacto Ambiental
Ampliacdo da Unidade de Producé&o de Celulose, Papel Kraft Liner e Miolo de Trés Barras/SC — 012-17
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.
Cap. 10 Pag. 338



. Estudo de ‘ "
10. DIAGNOSTICO AMBIENTAL Impacto Ambiental 122 pROSUL S WestRock

Bidens pilosa (picdo-preto) utilizado internamente em manifestagbes da
ictericia e externamente como anti-inflamatério (inclusive da mucosa bucal), anti-

séptico e cicatrizante;

Casearia sylvestris (guacatonga), utilizada internamente como depurativa e

antirreumatica e externamente em afeccdes da pele como cicatrizante;

Chenopodium ambrosioides (erva-de-santa-maria), utilizada internamente
como carminativas, emenagogas, tbnicas, estomaquicas, digestivas, vermifugas e

em casos de bronquite, e externamente no tratamento de reumatismos;

Drimys brasiliensis (casca-d’anta), utilizada internamente como estimulante,
antiespasmodica, aromatica, anti-diarréica, antifebril, contra hemorragia uterina e

em certas afec¢des do trato respiratorio;

Echinodorus grandiflorus (chapéu-de-couro), utilizada internamente como
antireumatica, diurética, depurativa, em problemas renais e afec¢des do trato

urinario, e externamente em problemas de pele;

llex paraguariensis (erva-mate), bebida tipica da regido sul do Brasil da qual
se prepara o chimarrdo, utilizada internamente como estimulante, estomaquica,

tobnica, diurética e anti-lUlcera, e externamente em feridas e Ulceras;

Maytenus ilicifolia (espinheira-santa), utilizada internamente como anti-
asmatica, anti-conceptiva e em tumores estomacais, e externamente como anti-

séptica em feridas e Ulceras;

Passiflora spp. (maracujas), utilizadas internamente como calmantes,

diuréticas, anti-conceptivas, anti-febris, anti-helminticas e anti-inflamatorias;

Polygonum hydropiperoides (erva-de-bicho), utilizada internamente como
indicada como diurética e antidiarréica, e externamente como anti-reumatica e anti-

hemorroidal;

Solidago chilensis (erva-lanceta), utilizada internamente em distlrbios

gastrointestinais, e externamente como cicatrizante;
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Zanthoxylum rhoifolium (mamica-de-cadela), utilizada internamente como
adstringente, estimulante, antifebril, tdnica, carminativa, anti-espasmoédica e em dor

de dente.

10.2.1.7 Caracterizacdo da area de Influéncia Direta
Na area de estudo sdo encontradas areas de reflorestamento de Pinus sp. e
Eucalyptus sp., Floresta Ombrofila Mista Montana - Mm (entre 500 e 1.000m) e

Aluvial ou Vegetagao Ciliar (nas planicies fluviais ou “terrenos aluviais”).

10.2.1.7.1  Metodologia para o levantamento das espécies exoticas nas areas de
reflorestamento para expanséo da unidade fabril.

Conforme dados do Sistema Nacional de Informacfes Florestais (SNIF), no
Brasil, os plantios de florestas comegcaram ha mais de um século. Em 1903, o
pioneiro Navarro de Andrade trouxe mudas de Eucalipto (Eucalyptus spp.) para
plantios que produziriam madeira para dormentes das estradas de ferro. Em 1947
foi a vez do Pinus (Pinus spp.). Essas espécies se desenvolveram bem nas regides
onde foram introduzidas, o Eucalipto nos cerrados paulistas e o Pinus no sul do
Brasil. Como os recursos naturais da Mata Atlantica ha muito vinham sendo
dilapidados, o plantio dessas espécies tornou-se alternativa viavel para suprir a

demanda de madeira.

A década de 70 foi marcada pela politica de incentivos fiscais para o
reflorestamento, que comecaram ainda na década de 60. Com esses incentivos foi
possivel ampliar consideravelmente o estoque de madeira nesses plantios
(Bracelpa, 2009).

Desde entdo se investiu em pesquisa sobre a silvicultura dessas espécies,
consolidando seu uso em plantios comerciais. O Brasil detém hoje as melhores
tecnologias na silvicultura do eucalipto. Existem plantios comerciais de outras
espécies, como Acacia (Acacia mearnsii), Seringueira (Hevea spp.), Teca (Tectona
grandis), Parica (Schizolobium parahyba), Araucaria (Araucaria angustifolia) e

Alamo (Populus sp.).
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Os plantios florestais apresentam-se em sua maior parte em sistema de
monocultura. As pesquisas tém avancado na area de sistemas agroflorestais e
silvipastoris que tém demonstrado resultados positivos nos aspectos econdmicos,

ambientais e sociais.

Algumas importantes funcdes das florestas plantadas séo:

« Diminuicdo da presséo sobre florestas nativas e consequentemente a
manutencdo dos abrigos para a fauna;

« Protecdo das aguas e do solo através das técnicas de plantio, manejo
e observancia a legislacdo vigente principalmente em relacéo as areas
de Preservagcdo Permanente e Reserva Legal;

« Reaproveitamento de terras degradadas pela agricultura,

e Sequestro de carbono minimizando o aumento do efeito estufa;

o Ciclos de rotacdo mais curtos em relacdo aos paises com clima
temperado e melhoramento genético com ganho de producéo,
minimizando a necessidade de aumento das areas de plantio para

atender a demanda de mercado.

A maturidade sexual dos individuos do género Pinus plantados nas areas da
empresa, gira entorno de 12 anos apds o plantio, sendo que para a viabilidade da
germinacdo das sementes, somam-se mais 18 meses. A idade média para o corte
raso € de 16 anos em funcdo da finalidade de utilizacdo da matéria prima, o que
nos indica que as arvores ficam apenas dois anos e meio com potencial reprodutivo

quando os individuos estdo com treze anos e meio de idade.

Esse dado é de suma importancia para as areas adjacentes aos plantios,
pois segundo Baker & Langdon (1990), quanto mais antigo o individuo de Pinus
taeda, mais ele produz sementes e produz todos os anos e, em intervalos de trés a

seis anos, ha uma producdo em massa de sementes.

Como plano estratégico de mercado, as areas de plantio que atualmente séo
de 80% das espécies do género Pinus e 20% do género Eucalyptus, futuramente

serdo substituidas para 50% em ambos 0s géneros. Essa mudanca gradativa sera
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benéfica em funcdo da reducdo em 30 % das areas de plantio de Pinus, pois a

mesma é considerada uma espécie exodtica invasora.

Para o levantamento volumétrico das espécies exdticas na area de
intervencdo/area de influéncia direta (AID), inicialmente foram verificados através
de imagens de satélite, os talhdes de reflorestamento, tendo como objetivo a

identificacdo das espécies e das areas de supressdo para a ampliacao da fabrica.

Apés a identificacdo via imagens de satélite, verificou-se a campo a

veracidade dos dados levantados.

Ratificada a informacdo das areas identificadas, objetos de supressao, as
mesmas foram estratificadas levando-se em consideracdo a espécie e o tipo de
manejo utiizado em cada talhdo. Definidos os talhGes, foram sorteadas
aleatoriamente as locac¢des das unidades amostrais (U.A.).

Como o plantio padrdo de espécies florestais exdticas segue um sistema
linear predefinido, com espacamentos entre linhas e entre arvores, optou-se pela
instalacdo de unidades amostrais circulares. A escolha do forma circular da U.A.
teve como fundamento, 0 menor perimetro para uma mesma area, minimizando
assim a existéncia de arvores duvidosas no interior da parcela, conforme esquema
da Figura 10.2-61

A area amostral seguiu o padréo utilizado nos levantamentos da WestRock,
para o género Pinus, adotou-se o raio 8,5 (m) e para o género Eucalyptus, adotou-

se o raio 9,8 (m).

Para efeito de auditoria adotou-se um padrdo de caminhamento em “zig-zag”
dentro da U.A., tomando-se como base a locacao da estaca central e instalacdo da

plagueta de identificacdo da amostra, conforme Figura 10.2-61.

O conteudo de cada plaqueta de identificacdo apresenta o nimero da U.A. e

0 objetivo do levantamento, figura Figura 10.2-62.

Para a delimitacdo fisica da U.A. foi utilizado o equipamento da marca

Hanglof Sweden, modelo Vertex IV e transponder T3, conforme Figura 10.2-63.
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As arvores limitrofes das parcelas foram demarcadas com fita zebrada

WestRock

(amarela/preta), Figura 10.2-64.

ApoOs a locacao e delimitacdo da unidade amostral, foram coletados os dados
dendrométricos como o CAP (cm) de todos os individuos e a altura total de no
minimo 20% das arvores contempladas na U.A. para o calculo volumétrico, de

acordo com a Figura 10.2-65 a Figura 10.2-68.

_FITA ZEBRADADAS PLAQUETADE
ARVORES LIMITROFES IDENTIFICACAO DA U.A.

%
LEGENDA
P61 Individuos — g Indicativo do t + Area amostradacom 8.5 m de raio para o Pinus sp
amostrados caminhamento e
Estaca para o censo

O Area amostrada com 9,8 m de raio para o Eucalyptus sp
central

Figura 10.2-61: Figura esquematica sem escala da instalagdo e caminhamento para coleta de
dados.
Fonte: Prosul Projetos Supervisédo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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Figura 10.2-62: Plaqueta de identificagdo da amostra.
Fonte: Prosul Projetos Supervisé@o e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-63: Utilizac&o do Vertex para delimitacdo da parcela.
Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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Figura 10.2-65: Utilizagdo do Vertex para mediagcéo de altura.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

Figura 10.2-66: Transponder utilizado para medi¢éo de altura.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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Figura 10.2-67: Medic&o do CAP (cm) com fita métrica.
Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

4

e
&

Figura 10.2-68: Anota¢&o dos dados de campo.

Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

TABELA 10.2-3: AREAS DE SUPRESSAO DE REFLORESTAMENTO DE Pinus elliottii e

Eucalyptus dunnii.

ESTRATO

AREA DE SUPRESSAO (HA)

Eucalyptus dunnii sem desbaste 2,23
Pinus elliottii sem desbaste 6,37
Pinus elliottii com desbaste 2,42

TOTAL 11,2

Os dados coletados em campo foram compilados e os resultados estao

apresentados a seguir:
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TABELA 10.2-4: DADOS DENDROMETRICOS DA UNIDADE AMOSTRAL 1 NO TALHAO DE

Eucalyptus dunnii.

A;’;‘ggﬁgil_ ARVORE z:‘:f) AL(Tn:')RA AREA BASAL (m’/ha) VOLL,’:S (m*
1 1 26,7 19,7 1,86 17,18
1 2 25,5 28,4 1,69 22,59
1 3 69,7 25,9 12,65 153,95
1 4 10,7 17,8 1,01 8,45
1 5 8,6 9,7 0,19 0,88
1 6 17,8 17,7 0,82 6,86
1 7 19,7 18,1 1,01 8,59
1 8 31,5 30,1 2,58 36,54
1 9 20,4 26,3 1,08 13,39
1 10 24.8 28,2 1,60 21,22
1 11 15,6 23,5 0,63 7,00
1 12 19,1 257 0,95 11,47
1 13 26,1 28,6 1,77 23,84
1 14 15,0 23,0 0,59 6,33
1 15 21,3 26,8 118 14,88
1 16 27,7 20,1 2,00 27,32
1 17 14,0 22,2 0,51 5,32
1 18 26,1 28,6 177 23,84
1 19 18,8 25,5 0,92 11,03
1 20 55,1 46,0 7,90 170,87
1 21 60,5 42,6 9,53 190,78
1 22 20,1 26,2 1,05 12,05
1 23 30,9 20,9 2,49 34,93
1 24 8,0 14,7 0,17 1,15
1 25 30,6 20,9 2,44 34,26
1 26 16,2 23,9 0,68 7,67
1 27 15,6 23,5 0,63 7,00
1 28 26,7 28,8 1,86 2512
1 29 22.0 27,1 1,26 16,05
1 30 15,9 23,7 0,66 7,33

Fonte: Prosul Projetos Supervisdo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).
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TABELA 10.2-5: DADOS DENDROMETRICOS DA UNIDADE AMOSTRAL 2 NO TALHAO DE

Eucalyptus dunnii.

‘ 22 prOSUL

S WestRock

UNDAOE | pgvome | DAP [ ALTURA [ AREABASAL (" |0\ ume oy na
2 1 8,9 16,2 0,21 1,57
2 1 16,2 23,9 0,68 7,67
2 2 27,1 32,2 1,91 28,93
2 3 18,1 23,9 0,85 9,58
2 4 20,7 24,5 1,12 12,84
2 5 50,9 49,3 6,74 156,28
2 6 54 8,0 0,08 0,29
2 6 6,0 10,7 0,09 0,47
2 7 6,0 32,0 0,09 1,41
2 8 25,8 45,6 1,73 37,14
2 9 42,0 18,1 4,59 39,07
2 10 16,2 46,0 0,68 14,77
2 11 31,5 26,0 2,58 31,57
2 12 16,9 24,4 0,74 8,53
2 13 22,6 27,3 1,33 17,06
2 14 32,1 30,2 2,68 38,07
2 15 46,8 32,6 5,70 87,36
2 16 8,3 15,2 0,18 1,28
2 17 12,7 21,0 0,42 4,14
2 18 14,3 22,4 0,53 5,60
2 19 23,9 27,8 1,49 19,43
2 20 34,7 30,8 3,13 45,38
2 21 16,2 23,9 0,68 7,67
2 22 33,1 30,4 2,85 40,75
2 23 7,6 14,0 0,15 0,99
2 24 20,4 26,3 1,08 13,39
2 25 22,6 27,3 1,33 17,06
2 26 51,9 33,1 7,01 109,09
2 27 10,2 18,1 0,27 2,30
2 28 19,7 26,0 1,01 12,35
2 29 31,8 30,1 2,63 37,24
2 30 25,1 28,3 1,64 21,81
2 31 39,2 31,6 4,00 59,41
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A‘&"ggﬁgz_ ARVORE Eﬁ) AL(TI;’)RA e '?::)A'— (M* | VOLUME (m® /ha)
2 32 12,4 20,7 0,40 3,89
2 33 16,2 23,9 0,68 7,67
2 34 37,9 31,3 3,74 55,01

Fonte: Prosul Projetos Superviséo e Planejamento Ltda. (PROSUL, 2017).

TABELA 10.2-6: DADOS DENDROMETRICOS DA UNIDADE AMOSTRAL 3 NO TALHAO DE
Eucalyptus dunnii.

UNIDADE ARVORE DAP ALTURA AREA BASAL (M* VOLUME (M*®

AMOSTRAL (CM) (M) /HA) /HA)
3 1 22,3 32,0 1,29 19,47
3 2 10,8 11,6 0,30 1,66
3 3 35,3 40,0 3,24 60,98
3 4 19,4 24,4 0,98 11,24
3 5 9,5 12,8 0,23 1,41
3 6 10,2 13,4 0,27 1,71
3 7 21,6 26,9 1,21 15,36
3 8 10,8 18,8 0,30 2,68
3 9 14,3 22,4 0,53 5,60
3 9 17,5 24,7 0,80 9,26
3 10 6,4 11,5 0,11 0,58
3 11 29,0 29,5 2,19 30,36
3 12 27,1 28,9 191 25,97
3 13 34,4 42,0 3,08 60,81
3 14 11,8 20,0 0,36 3,41
3 15 23,2 27,6 1,40 18,18
3 16 9,2 16,7 0,22 1,73
3 17 47,4 48,0 5,85 131,95
3 18 14,0 21,0 0,51 5,04
3 19 24,2 27,9 1,52 19,99
3 20 30,2 29,8 2,37 33,25
3 21 23,2 27,6 1,40 18,18
3 22 25,8 28,5 1,73 23,21
3 23 45,5 32,4 5,39 82,07
3 24 27,1 28,9 191 25,97
3 25 11,8 20,0 0,36 3,41
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