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QUEM SOMOS

Empreendedor

A empresa GOLAR POWER LATAM
PARTIPAGOES E COMERCIO LTDA é
a responsavel pelo empreendimento que
objetiva a instalagéo do terminal maritimo de
regaseificacdo denominado Terminal Gas Sul
(TGS) além da implementacao de um gasoduto
de transferéncia do gas natural, desde o TGS
até o Gasoduto Bolivia-Brasil (GASBOL).

O desta atividade
esta sendo conduzido pelo Instituto de Meio
Ambiente — IMA através de sua Diretoria

de Licenciamento Ambiental — DILIC, e a sua
Geréncia de Avaliagcédo de Impacto Ambiental

— GEAIA pertencentes ao governo do Estado
de Santa Catarina. Enquanto os estudos foram
realizados pelas empresas Mott MacDonald

e OAP Consultores Associados, atendendo a
legislacdo ambiental e as diretrizes e orientagdes
determinadas no Termo de Referéncia (TR)
12/2017 GEAIA/FATMA, por meio do Oficio DILIC/
GEAIA no 004593/17, datado de 18/08/17 e
sintetizados neste RIMA.

GOLAR POWER LATAM PARTIPAGOES E COMERCIO LTDA

CNPJ: 24.360.766/0001-45

Endereco: Rua Dias Ferreira,190 - sala 501 - Leblon - Rio de Janeiro/RJ - CEP 22431-050

Telefone/fax: +55 21 3993 5340
Representante legal: Celso Pereira da Silva
Pessoa de contato: Jodo Gabriel Diniz Santos
E-mail: golar@golar.com

N° do Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente poluidoras e/ou utilizadoras dos

recursos ambientais: 6941361
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Empresas responsaveis pela elaboragido do Estudo

MOTT MACDONALD

CNPJ: 35.808.948/0001-52

Enderego: Av. Treze de Maio, 13 - Grupo 1508 - Centro - Rio de Janeiro/RJ - CEP: 20031-901
Telefone/Fax: +55 21 2533 0188

Representante legal: Ricardo Tavares

Pessoa de contato: Gustavo de la Reza

Telefone/Fax: +55 21 2533 0188

E-mail: gustavo.delareza@mottmac.com

N° do Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente poluidoras e/ou utilizadoras dos
recursos ambientais: 198582

OAP CONSULTORES ASSOCIADOS

CNPJ: 00.958.096/0001-03

Endereco: Rua Abdon Batista, 121 - Cj.1306 - Centro - Joinville/SC - CEP: 89201-010

Telefone: +55 47 3422 0182

Representante legal: Osni Piske

Pessoa de contato: Sirley Boing Bechi

Telefone: +55 47 3422 0182

E-mail: oap@oap.srv.br

N° do Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente poluidoras e/ou utilizadoras dos
recursos ambientais: 96029

Orgao responsavel pelo licenciamento da atividade

IMA - Instituto de Meio Ambiente

Endereco: Rua: Artista Bittencourt, 30 - Centro - Florian6polis/SC - CEP: 88010-001
Telefone: +55 48 3665 4190

Site: http://www.fatma.sc.gov.br

Licenciamento ambiental: é o procedimento administrativo pelo qual o poder publico autoriza e acompanha a
implantagdo de atividades que utilizam recursos naturais e/ou que sejam efetiva ou potencialmente poluidoras.
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1. APRESENTACAO

Este apresenta as principais informagdes abordadas
no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da instalagdo do Terminal Gas Sul (TGS), e do
gasoduto de conexdo deste terminal com o Gasoduto Bolivia-Brasil (GASBOL). Aqui estéo
apresentados em linhas gerais como se da o desenvolvimento das atividades de recebimento,
armazenagem, transferéncia e regaseificagdo de GNL (gas natural liquefeito). O documento
também apresenta as principais caracteristicas ambientais da area onde a atividade sera
realizada, estabelecendo os possiveis impactos ambientais e o que sera feito para potencializar
os impactos positivos, além de reduzir e/ou prevenir os efeitos dos negativos.

O presente relatério busca tornar as informagées do Estudo de Impactos Ambientais (EIA) mais
claras e acessiveis. Assim, ao longo do documento, termos técnicos encontram-se explicados em
notas possibilitando sua melhor compreensao.

O Estudo de Impacto Ambiental - EIA

O Licenciamento Ambiental é um instrumento importante da Politica Nacional do Meio Ambiente
(Lei N° 6.938/1981), pois através dele, é possivel que o 6rgdo ambiental avalie se um projeto é
ambientalmente viavel.

E o 6rgéo ambiental que autoriza a localizagéo, instalagdo e operacdo de empreendimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais ou daqueles que, de alguma maneira, podem causar
degradacao ambiental.

Dessa forma, o licenciamento ambiental tem, por principio, a conciliagdo do desenvolvimento
econdmico com o uso dos recursos naturais, de modo a assegurar a sustentabilidade da vida em
suas variaveis fisicas, quimicas, socioculturais e econémicas.

Para a implementagdo do Terminal Gas Sul, a legislagao brasileira exige que o empreendedor
obtenha a Licenga Prévia (LP), a Licenga de Instalagéo (LI) e a Licenga de Operacéo (LO) junto
ao 6rgao ambiental competente. Para solicitar a Licenga Prévia foi realizado o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), cujo objetivo principal & compilar todas as informagdes fisicas, bioldgicas e
socioeconémicas da regido onde o empreendimento serd buscando prever, os impactos que ele
pode causar ao ambiente, considerando todas as suas fases, desde o planejamento, a implantagédo
até a operagao.

Portanto, o estudo avalia a viabilidade ambiental do empreendimento e propde, caso o nivel de
alteracdo do meio seja aceitavel, as medidas que deverdo ser adotadas para reduzir os impactos
negativos previstos - chamadas medidas mitigadoras - e maximizar os beneficios ambientais
dos impactos positivos e, no caso de se observarem impactos ambientais irreversiveis, propor
medidas compensatorias as eventuais perdas. Este tipo de estudo é altamente técnico, detalhado e
complexo. Assim, a legislag&o brasileira determina a preparacdo de um documento em linguagem
acessivel que possibilite a compreensao de todos, o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA).

O Relatoério de Impacto Ambiental - RIMA

O RIMA, conforme mencionado, também é obrigatorio e tem o objetivo de divulgar o contetido
do EIA para que as comunidades envolvidas possam participar do processo de licenciamento
ambiental, contribuindo com criticas e sugestoes.

A realizacao dos estudos ambientais e a obrigatoriedade de licenciamento ambiental
estabelecidas na legislagéo brasileira buscam, em ultima analise, garantir um ambiente saudavel
e equilibrado e a sustentabilidade das atividades sociais e econémicas.




2. OBJETIVO E JUSFITIFICATIVAS
DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento Terminal Gas Sul consiste na instalagdo de uma unidade flutuante
de regaseificacao de GNL na entrada da Baia da Babitonga, localizada no estado de Santa

Catarina e respectivo gasoduto de interligagdo ao GASBOL.

O objetivo sera atender a crescente demanda por gas natural para consumo doméstico
e industrial, producado de energia, e também combustivel para veiculos. A implantagéo do
gasoduto terrestre permitira levar o gas natural até a rede de distribuicdo no pais através da
conexdo com o GASBOL.

Previsdes atualizadas sobre o consumo mundial de energia para o periodo de 2015-
2035, indica que o gas natural sera o que vai apresentar maior crescimento dentre os
combustiveis fosseis.

No Brasil, o mercado da Regido Sul é abastecido exclusivamente pelo gas vindo da Bolivia,
e a implantagédo do empreendimento trara maior seguranga energética a industria local ao se
tornar uma importante opgéo para garantir o fornecimento de gas natural a partir de 2020,
quando se encerrara o principal contrato de fornecimento entre a Petrobras e a Bolivia — Unico
fornecedor para a regido Sul.
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O que é Gas Natural Liquido?
ENTENDA o GNL GNL > gas natural, liquefeito para o transporte.
(Fonte: Original da WCC LNG Project da ExxonMobil, tradugéo prépria)
GNL: incolor,indoro, GNL: é gas natural depois é aquecido
nao Corrosivo, liquefeito e resfriado até € passa para um estado
mais leve que o ar, 1 60 (o] C gasoso, podendo entédo ser
e ndo toxico. = colocado no gasoduto para
ser transportado.
Do que o GNL é composto? GNL é O GNL ocupa
% 1/600%:
90% metano e
Também existem pequenas do ESPACO de sua forma gasosa.
quantidades de: etano, propano Isso facilita o seu transporte e aumenta a eficiéncia
e butano. do navio.
77104 |
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3. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento engloba a instalagdo de um terminal maritimo de regaseificagdo denominado
Terminal Gas Sul (TGS), localizado na Baia da Babitonga, no municipio de S&o Francisco do Sul,
estado de Santa Catarina, e inclui toda sua infraestrutura para receber; armazenar; regaseificar o
Gas Natural (GN), bem como a implementacao do gasoduto de transferéncia do gas natural, desde

o TGS até o Gasoduto Bolivia-Brasil (GASBOL).

Dolphin (C)

NAVIO METANEIRO @

FSRU @

©)

1. O gas natural liquefeito (GNL) proveniente
de diversos campos de producéo no Brasil e
no exterior, sera transportado por navios
metaneiros até o TGS instalado na entrada
da Baia da Babitonga.

2. A Unidade de Armazenamento e Regaseificagéo
Flutuante, chamada FSRU (doinglés,
Floating Storage Regasification Unit), assim
como cada navio metaneiro trazendo GNL ficardo
atracados e estabilizados por linhas amarradas a
estruturas denominadas , que seréo
instaladas no fundo oceanico por seis estacas.

A transferéncia de GNL do navio metaneiro para
a unidade FSRU acontecera de forma direta,

pelo método conhecido como “Ship-to-Ship” via
braco de carregamento ou mangote criogénico
conectando uma embarcacgéo a outra.

3. O GNL recebido e armazenado na FSRU
sera entao regaseificado, ou seja, transformado

em Gas Natural, por sistema aberto, onde o
calor necessario para o processo é obtido com
utilizagdo de agua do mar. Cabe informar que a
FSRU também dispora de sistema operacional
fechado, mas cujo uso é adequado a aguas com
temperaturas abaixo de 16° C, o que nao ocorre
na regido deste empreendimento.

4. Um flexivel conectado a FSRU
levara o Gas Natural da unidade até a
plataforma de descarga e desta ao
gasoduto submarino

5. Por fim, através do gasoduto submarino, o
Gas Natural atravessara o canal de entrada da
Baia da Babitonga até o municipio de Itapoa. A
partir deste ponto, a parte terrestre do gasoduto
seguira pela faixa existente do oleoduto OSPAR
até a conexao com o Gasoduto Brasil-Bolivia
(GASBOL), no municipio de Garuva.

Tipo de fundagdo comumente empregado em obras maritimas offshore, em aguas rasas com fundo arenoso.
Consiste em colunas de concreto fincadas no fundo do mar que afloram a sua superficie e servem para atracar e

amarrar navios.

Riser € um tubo que liga uma estrutura de producgéo offshore flutuante, ou uma plataforma de

perfuragédo, a um sistema submarino para fins produtivos, como a perfuragéo, produgao, inje¢ado e exportacao.
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INSTALAGAO DO EMPREENDIMENTO

Ainstalagdo do empreendimento prevé dois processos principais:

* Instalagdo da FSRU e do Terminal;

* Instalagdo do gasoduto de transferéncia do Gas Natural

Instalagcao da FSRU e do Terminal

O processo de instalagdo da FSRU, que é a principal estrutura do Terminal TGS, & composto pelas

etapas de:

» Chegada da Unidade na locagao definida;

* Instalagéo do sistema de atracagéo e amarragéo e;

» Comissionamento da FSRU, que ¢ a preparacéo e checagem final da Unidade.

A FSRU é uma unidade flutuante para Armazenamento e Regaseificagdo de GNL. A embarcacéo
prevista para esse projeto sera um navio metaneiro convertido e dotado de sistema de regaseificagao.
Ela tera capacidade de armazenamento de até 160.000 m* de GNL em tanques tratados com
isolamento térmico reforgado e desenvolvidos especificamente para este tipo de atividade. O GNL
sera transferido através de bracos de carregamento ou de mangotes criogénicos e a unidade
dispora de um conjunto de bombas de transferéncia submersas, um sistema de regaseificagao
por bombas de alta pressdo, um conjunto de vaporizadores (trocadores de calor), sistema de
recondensacéo, e vasos de sucgdo. Todos esses dispositivos, juntamente com os mangotes flexiveis
necessarios para a descarga do gas liquefeito, compdem a unidade flutuante FSRU em sua miss&o

de armazenar e regaseificar o GNL.

O projeto prevé duas viagens de abastecimento de GNL por més.

A FSRU a ser utilizada no TGS sera semelhante ao “Golar Penguin”. A unidade atendera as regras
da International Association of Classification Societies (IACS) aplicaveis aos navios destinados
a transportar GNL a granel e de acordo com os requisitos do cédigo internacional IMO para a
construgao e equipagem de navios transportadores de gas natural liquefeito a granel. A geragéo
de energia na unidade FSRU sera independente. A embarcacéo € dotada de geradores a gas,
abastecidos pelo préprio gas do sistema, de modo a suprir toda a necessidade das instalagdes.

Caracteristicas do navio metaneiro
semelhante ao “Golar Penguin”

Fonte: Memorial Descritivo, Regas Babitonga, Oceanica, 2017.

Caracteristicas

Tipo

Descrigao

Navio Metaneiro

Velocidade de
Cruzeiro

9,4 nés com poténcia
dos motores principais
a 26.750 KW

Tripulagao

44 pessoas

Capacidade

160.000 m* de GNL

LOA - Lenght Overall

280,57 m

LPP - Lenght Between
Perpendiculars

269,00 m

BREADTH - B (Boca)

43,40 m

Pontal Moldado

26,60 m

Calado de Projeto

11,75 m




Fonte: Golar Power Latam

Para ancoragem e amarragao da unidade, 10 dolphins serdo instalados proximo a entrada da
Baia da Babitonga, a cerca de 300 m da costa e 1 km a sudoeste da Ponta do Sumidouro, no
municipio de S&do Francisco do Sul. Esta regido da baia possui profundidade superior a 13 metros.
A aproximagao e a saida dos navios metaneiros do terminal deveréo acontecer pelo canal de acesso
balizado na baia e através de navios rebocadores. Os rebocadores permanecerdo em seus portos
de origem, provavelmente nos portos de ltapoa e de S&o Francisco do Sul e fardo a atracagéo € a
desatracagdo dos navios metaneiros a partir da demanda apresentada. A FSRU ficara amarrada aos
dolphins por 22 linhas, enquanto os navios metaneiros, ao atracarem, serdo amarrados por 8 linhas a
FSRU e 6 linhas aos dolphins.

Instalagao do gasoduto de exportagdao do Gas Natural

Exemplo de
barcaga para
utilizagao da
instalagéo do
gasoduto.

Para escoar o Gas Natural
tratado na FSRU, um gasoduto de
aproximadamente 33 km de extensao
sera construido ligando a unidade
maritima até o gasoduto Brasil-Bolivia
(GASBOL).

A partir do Terminal, o trecho
submarino do gasoduto sera
instalado sobre o leito marinho da
Baia da Babitonga por cerca de 2
km seguindo até a margem oposta
da baia, na localidade de Pontal, no
municipio de Itapoa.

Nesta area de chegada de praia
(transicdo entre o trecho maritimo e
terrestre), o gasoduto sera enterrado
por meio de abertura de vala
com escavadeira ou por meio de
trenching machine (maquina que utiliza desfragmentadores para abertura da vala) ou furo direcional
(perfuracao do solo de forma a construir um caminho para a tubulagao do gasoduto). O trecho
terrestre do gasoduto sera totalmente enterrado e seguira mais 31 km de extenséo se utilizando da
faixa de serviddo existente do oleoduto Santa Catarina — Parana (OSPAR), construido em 1976 pela
Petrobras, até o ponto onde encontra gasoduto Brasil-Bolivia (GASBOL), no municipio de Garuva.

O trecho maritimo do gasoduto tera um trajeto retilineo até a localidade de Pontal. Nesta area de
chegada de praia, ja existe a faixa do oleoduto OSPAR, o que significa uma minimizagao do impacto
ambiental do empreendimento. Para instalagdo do gasoduto submarino sera realizado uma inspecéo
ao longo da diretriz submarina de langamento, confirmando ou n&o a presenca de cruzamentos com
outros equipamentos (dutos ou cabos).

Apos a concluséo do trecho maritimo do gasoduto séo previstas as seguintes atividades: Limpeza,
calibragao, teste hidrostatico, desalagamento, secagem e inertizagdo do gasoduto com nitrogénio. O teste
hidrostatico verifica a capacidade da tubulagao e juntas resistirem as pressdes a que serdo submetidas
durante a operagao do duto, assim como minimiza tensées residuais do processo de instalagao.

O método de instalagédo da transi¢do entre o trecho submarino e o trecho terrestre do gasoduto
sera escolhido a partir de avaliagdo geotécnica do local, do perfil do leito marinho e sera aprovado
pelos 6rgédos ambientais competentes.

Regaseificagao: processo de conversao de gas liquefeito (em estado liquido) para o estado gasoso
novamente, através do aumento da temperatura. Mangotes criogénicos: linhas de transferéncia compostas
de circulos concéntricos, flexiveis, com isolamento a vacuo, tubos de ago inoxidavel ondulado para transporte
de gases liquefeitos entre os navios de transporte, GNL e terminais terrestres de GNL.
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Fonte: Golar Power Latam

O trecho terrestre do gasoduto, chamado de
Gasoduto Itapoa-Garuva, possuira cerca de 31
km de extenséo e tera didmetro de 20 polegadas
(cerca de 50,8 centimetros). Seu tracado foi
definido levando-se em consideragao que
deve estar em conformidade com a legislacéo,
incorporando o ciclo de vida da instalacao, as
melhores praticas de seguranga e saude, meio
ambiente e eficiéncia energética.

Para implantacdo do empreendimento terrestre
seréo necessarias obras de infraestrutura de apoio,
como canteiros de obra, estocagem de tubos, entre
outros. Estima-se um ritmo de construgéo de 6 km
por més, resultando em aproximadamente 5 meses
de trabalho. O empreendimento devera demandar
uma forga de trabalho direta de engenheiros,
técnicos, inspetores, soldadores, motoristas,
serventes, entre outros e estima-se que a regiao
tenha potencial para suprir cerca de 50% da méo de
obra, principalmente em fun¢des ndo especializadas.
De acordo com as estimativas do projeto, o pico de
obras do duto submarino envolvera até 60 pessoas,

enquanto o periodo de implantagdo do duto terrestre
prevé absorver até 600 pessoas. Ja na fase de
operacéo do Terminal até 42 pessoas estaréo
envolvidas, todas trabalhando embarcadas no regime
de dois turnos.

Um trabalho de comunicacao social sera feito
com antecedéncia informando as comunidades
locais, aos proprietarios e moradores das
areas proximas as obras, assim como as
autoridades municipais a respeito da finalidade do
empreendimento, suas caracteristicas, itinerario
das obras e cronograma esperado.

A secéo terrestre do gasoduto € composta
pelos seguintes componentes: um gasoduto
terrestre; uma valvula de bloqueio, préxima
a transicao de classe de locacgéo (+ 1,8 km
da linha de praia), conforme NBR12712; um
lancador/receptor de pig temporario para
comissionamento; um regulador de presséo (a
pressao de operacgdo no GASBOL nessa regido
€ de 75 bar); filtros; um medidor de vazao; e um
coletor de amostra.

O trecho terrestre do gasoduto sera totalmente enterrado e se utilizara da faixa de serviddo existente
do oleoduto Santa Catarina — Parana (OSPAR), da Petrobras, até o gasoduto GASBOL.

Oleoduto OSPARS

Secdo sttbmarina OSPAR —
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As etapas de construcao e instalacéo do
Gasoduto Itapoa-Garuva sao as seguintes:

Instalacao dos canteiros de obra
temporarios;

Soldagem;

Inspecao de solda;

Colocagao do tubo na vala e cobertura da vala;
Recobrimento com vegetacéo herbacea;
Sinalizagdo da faixa de duto.

Do ponto de vista ambiental, os principais
aspectos da implantacao e da operagao do
empreendimento dizem respeito a: utilizacao
de matérias primas; captagéo e descarte
de agua do mar; geracao e destinagao de
residuos sélidos e efluentes liquidos; utilizagdo
de produtos quimicos; emissdes sonoras; e
emissdes atmosféricas. Na fase de implantacao
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- Limpeza e abertura da nova vala

Fonte: Habtec - Pe-lrobras

efluentes sanitarios e/ou oleosos serao gerados
a partir das embarcagdes de apoio e de
suprimentos e a partir dos canteiros de obras.
Também sao considerados os efluentes dos
testes hidrostaticos dos dutos e agua de lastro.

Ja durante a operag¢do do TGS havera geragao
de efluentes sanitarios na FSRU e embarcagdes
de apoio; e de efluente térmico, ou seja, a agua
do mar utilizada para resfriar os geradores e
para o aquecimento do gas para exportagao.

Ressalta-se que durante as fases de
instalagéo e de operagado do TGS, os sistemas
para o controle de poluicéo e reducao de
carga organica, serdo implementados pelo
Empreendedor e suas subcontratadas, de
acordo com a legislacao vigente e as boas
praticas de gestdo ambiental.

Para operacao do empreendimento € previsto
o transporte de cerca de 15 milhées de metros
cubicos por dia de gas natural. A pressao de
chegada de projeto é de 84,51 kgf/cm?.
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Fonte: Habtec - Pe-trob{as

O cronograma para implantagao do projeto € de 13 meses, sendo previstos mais 25 anos para oper-

acao do empreendimento.

Licenca ambiental prévia

Projeto basico ambiental

Licenga ambiental para
instalagéo

Autorizacbes

Construgéo e montagem

Licenca ambiental para
operacao

Comissionamento

Inicio da operacgéo

Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), criada em 1997 pela lei n © 9.478, € o
orgao regulador das atividades que integram as industrias de petréleo e gas natural e de biocombustiveis no Brasil.




4. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E
LOCACIONAIS DO EMPREENDIMENTO

Uma caracteristica importante do Terminal Gas Sul é o seu projeto de atracagdo. A FSRU sera
mantida fixa nos dolphins. Ja o navio metaneiro, ao chegar no TGS, sera atracado na FSRU e nos
dolphins. Este método de atracag&o permitira que todas as operacgdes relacionadas ao Terminal Gas
Sul ocorram apenas em ambiente maritimo.

As alternativas tecnoldgicas consideradas dizem respeito ao acesso ao terminal, que poderia
acontecer exclusivamente por via maritima ou por via maritima e terrestre. Um terminal maritimo
com acesso por terra demanda varias obras civis, realizacéo de aterro para o acesso pavimentado
até o terminal, construcéo de quebra-mar, e possivelmente atividades de dragagem. No caso
de acesso ao terminal apenas por via maritima, a Unica constru¢cao necessaria € a estrutura de
atracacdo e de amarracio. Desta forma, a alternativa de acesso ao terminal utilizando apenas a
via maritima é mais favoravel do que o uso de acesso terrestre ao terminal.

Do ponto de vista de localizag&o, foram consideradas duas alternativas para instalagdo do TGS
na Baia da Babitonga. Uma opcao denominada de “Porto de Itapoa” (alternativa 1), e outra
denominada “Ponta do Sumidouro® (alternativa 2), apresentadas nas figuras a seguir.

Do ponto de vista ambiental, foram considerados 24 critérios, estabelecidos pelo Termo de
Referéncia emitido pelo IMA para o Estudo de Impacto Ambiental, e que se relacionam as fases
de instalagéo e operacao das duas op¢des locacionais identificadas. Dentre os 24 critérios, a
Alternativa Porto de Itapoa € mais favoravel em trés deles e a Alternativa Ponta do Sumidouro em
quatro. Para outros 15 critérios, ndo houve prevaléncia.

O tracado terrestre do gasoduto é o mesmo para ambas as alternativas, ja que, a utilizagéo de
uma faixa existente € melhor que a abertura de uma faixa nova, ndo importando o tragado.

Assim, a Alternativa Ponta do Sumidouro apresentou-se como a alternativa locacional mais
favoravel para a instalacdo e operagéo do Terminal TGS e do trecho maritimo do gasoduto de
exportacao de gas natural.

Alternativas locacionais do trecho maritimo
Porto de Itapoa (alternativa 1) Ponta do Sumidouro (alternativa 2)

EN

AAWTETs | T T
P
I dews oo ity | kst |

Fonte: modificado de S2060-2-RP-GA-001 Study Report R3 (2017)
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Avaliacdo comparativa da favorabilidade para analise das alternativas locacionais do TGS

Porto de Itapoa

Critérios

Necessidade de obras de dragagem ou derrocagem

alternativa 1

Ponta do Sumidouro
alternativa 2

Necessidade de abertura de estrada de acessos

Aspectos geoldgicos e geotécnicos

Perturbagbes causadas pela geragéo de ruido

Ocorréncia de Area de Preservacdo Permanente
(APPs)

Presenga ou disténcia de Unidade de Conservagéo

o| O |Oo|o|o

Necessidade de supresséo de vegetacéo

NA

Interferéncia em area de importancia biologica, areas
prioritarias para a conservagao da biodiversidade
(MMA) e em areas legalmente protegidas

Impacto a fauna (especialmente sobre
espécies ameacadas)

o

Densidade populacional do entorno

Localiza¢do ou interferéncia em areas urbanas

Zoneamento urbano (vetor de crescimento)

Zoneamento Ecolégico Econdmico — GERCO

oO|o|lo|N| O

[=R NN NN EN

Cobertura vegetal e uso e ocupagéo do solo

NA

Interferéncia na paisagem

N

—_

Necessidade de realocagéo populacional

Presenca ou distancia de comunidade tradicional
(quilombolas e indigenas)

Presenca ou distancia de pesqueiros e/ou habitats
de vida marinha sensivel

Presenca de patrimdnio arqueoldgico, historico
e cultural

Interferéncia com projetos de assentamento

Interferéncia em rotas de navegacéo preexistente

Interferéncia em atividades de turismo
ou uso de praias

N OO O

Interferéncia causada pelo aumento no trafego

1

Viabilidade técnica e econbmica

1

TOTAL

10

1"

A hipétese de nao realizagao do empreendimento impediria o crescimento de
empresas fornecedoras de bens e servigos para o projeto em analise e para aquelas
outras atividades que também seriam afetados pela nao implantagao do TGS.

NOTA: A alternativa com maior favorabilidade recebe o nimero “2”, enquanto que a alternativa menos
favoravel recebe o nimero “1”,.Para situagdes onde a favorabilidade € a mesma, € langado o numero “0” para
as alternativas. Caso o critério seja considerado “Nao Aplicavel” para a analise, aplica-se “NA”.
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A area de estudos corresponde a regiao com possibilidade de receber alguma interferéncia
decorrente da atividade. Essa interferéncia pode acontecer de formas e graus variados. Desta
maneira, compreendé-la é fundamental, pois a partir dela é definida a Area de Influéncia da atividade.

Segundo o documento que norteia esse estudo (TR 12/2017), as areas de influéncia sdo definidas
como:

“a area geografica em.que sao detectaveis os impactos de um projeto e
que sao afetadas por estes,-considerando-se os meios fisicos, biotico e
socioeconémico e, em todos os Cases, a bacia hidrografica”.

Neste contexto, tomando-se por base a:

* Unidade de Terminal Flutuante de Recebimento, Armazé’haggin, Transferéncia e Regaseificacao
de GNL;

» diretriz do gasoduto no trecho maritimo;

» por¢do do gasoduto no trecho terrestre até sua interligacdo com o Sistema GASBOL;
* descrigcdo do empreendimento; e

* 0 conhecimento das principais caracteristicas ambientais da regido de insercao do projeto, foi
possivel determinar a delimitacdo das potenciais areas de influéncia.

—

Area de influéncia: sdo aquelas afetadas direta ou indiretamente pelos impactos ambientais, sejam eles positivos ou
negativos, decorrentes do empreendimento, durante suas diferentes fases de planejamento, implantagao e operacdo.




Estas areas possuem tamanhos diferenciados de acordo com os fatores ambientais dos meios fisico,
biodtico ou socioecondmico relacionando-os ao tipo e tamanho do empreendimento.

Para facilitar o entendimento, as areas de influéncia apresentam-se delimitadas em trés niveis:
Area de Intervengao (Al), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All).

A Area de Intervencdo (Al) é a area destinada & implantagao do empreendimento, corresponde
a regido que devera sofrer as intervengdes que sdo objeto de analise por parte do estudo ambiental,
sendo delimitada pelas atividades de instalagéo e operacao do empreendimento.

A Area de Influéncia Direta (AID) é definida como sendo aquele territério onde as relagdes
sociais, econdmicas, culturais e os aspectos fisicos e biolégicos sofrem os impactos de maneira
primaria decorrentes das atividades de instalacao e operagéo de determinado empreendimento,
podendo ter suas caracteristicas alteradas, ou seja, ha uma relagéo direta de causa e efeito.

A Area de Influéncia Indireta (All) é a regido onde os impactos se fazem sentir de maneira
secundaria ou indireta e, de modo geral, com menor intensidade em relagéo a Area de Influéncia
Direta (AID), podendo ser muitas vezes igual a area de estudo, abrangendo os ecossistemas e o

sistema socioeconémico.

CRITERIOS GERAIS

A definigdo das Areas de Influéncia inclui, além das areas fisica, bidtica e socioeconomicamente
impactadas pela implantagéo e operacédo do empreendimento, aquelas estabelecidas pelos

seguintes pressupostos:

* Termo de Referéncia da FATMA, Resolugéo
CONAMA e normativas da CETESB;

* Planos e projetos localizados na mesma
regido da Baia da Babitonga, suas interacdes e
incompatibilidades;

* A regido onde estara localizado o Terminal,
isto é, o municipio de Sao Francisco do Sul, em
Santa Catarina; e

* A area afetada pela implementacéo da
Unidade Flutuante de Armazenamento e
Regaseificacao fixada a 300 m da costa, na
area marinha da Ponta do Sumidouro adjacente
ao canal de acesso aos portos de Itapoa e de
S&o Francisco do Sul. Bem como, da regido
que inclui a interligagédo desta unidade até o
municipio de Garuva/SC, onde fara a interligagéo
com o GASBOL.

A seguir sdo apresentadas as delimitagdes
para a Area de Intervencgao (Al), a Area de
Influéncia Direta (AID) e a Area de Influéncia
Indireta (All) para os meios fisico e biético e para
0 meio socioecondmico.

O estabelecimento da area de influéncia é
essencial para o estudo de impactos ambientais,
pois delimita a area onde se realizam levantamentos
de dados e analises técnicas das condigbes
ambientais (bidticas e abidticas) e sociais.

Areas de Influéncia dos Meios
Fisico e Biotico

A Area de Intervengio (Al) do trecho
terrestre do empreendimento, foi definida como
a extenséo por onde passara o gasoduto, ou
seja, a mesma faixa de servidao do oleoduto
OSPAR até a interligagdo com o GASBOL,
com 31 km de extensdo por 20 m de largura,
incluindo canteiro de obras, benfeitorias e sub-
bacias hidrograficas interceptadas. No trecho
maritimo, a Al foi determinada como o local de
atracacgdo da estrutura da FSRU e do navio
metaneiro, e a rota de passagem do gasoduto
(2 km de extens&o).
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Para Area de Influéncia Direta (AID) no
trecho terrestre delimitou-se 500 m para cada
lado do tragado do gasoduto, além de uma
andlise preliminar das Bacias Hidrograficas dos
rios Palmital, Sai-Guagu, Sai-mirim, Cérrego
Palmital e Litoréaneas. No trecho maritimo, foi
delimitado um raio de 1.500 m ao redor da bacia
de evolugdo do empreendimento e a faixa de
servidao do gasoduto submarino.

Para Area de Influéncia Indireta (All) foi
considerada uma faixa de abrangéncia de 5
km igualmente distribuida em ambos os lados
da faixa de servidao para o trecho terrestre. No
trecho maritimo, para os meios fisico e biotico,
da Baia da Babitonga.

AAIl delimitada considerou caracteristicas
relativas a geologia e geomorfologia, aos
remanescentes florestais, rede hidrografica
presentes na Regido Hidrografica da Babitonga.

Areas de Influéncia do Meio
Socioeconomico

Para Area de Intervengao (Al) do meio
socioecondmico, especificamente para o
trecho maritimo, levou-se em consideragéo
principalmente os seguintes fatores:

* Atividade pesqueira;

* Atividades turisticas e;

* Atividades esportivas que possam ser
afetados pela implantagéo do empreendimento.
Para este empreendimento foram definidas
como Al as estruturas maritimas que iréo

interagir com a atividade pesqueira.

Na fase de instalag&o, s&o consideradas
Al: a area onde sera instalada a Unidade de
Armazenamento e Regaseificagdo Flutuante
(FSRU) e a zona de seguranga com 500m
de raio em seu entorno, de acordo com a
NORMAN/08/DPC. Esta mesma determinagéo
incide sobre as embarcac¢8es que auxiliardo na
instalagdo do gasoduto ao longo de seus 2 km
de extensao.

Durante a operagao seréo consideradas como
Al: a area de instalagdo da FSRU, a sua zona
de seguranga de 500 m e as areas de fundeio

dos navios metaneiros, que ficarao ancorados
durante as atividades de transferéncia de GNL.
De acordo com a NORMAN/08/DPC, também

€ necessario manter a zona de seguranca de
500 m no entorno das embarcagbes metaneiras,
sendo area definitivamente proibida a atividade
pesqueira e quaisquer outra ndo dedicada ao
empreendimento.

A Area de Intervencao (Al) do trecho terrestre
do empreendimento foi definida como a faixa
de servidao estabelecida em projeto (largura de
20 m) onde havera restricdo de uso nas fases
de instalagéo e operacédo do Gasoduto, assim
como areas inerentes ao empreendimento
como, por exemplo, areas de implantacéo dos
canteiros de obra.

Além do estabelecimento da faixa de servidao
e das areas previstas para instalagdo dos
canteiros de obra e dos alojamentos, também
foram consideradas propriedades, benfeitorias
e atividades econdmicas interceptadas, bem
como as vias de acesso previstas para serem
utilizadas nas fases de implantagéo e operagao
do empreendimento.

No que se refere ao fator socioambiental
bens culturais, de patrimonio histérico, cultural
e arqueoldgico, considerou-se as areas de
intervencao da implantagdo do Gasoduto, conforme
a exigéncia legal definida na Portaria Interministerial
N° 419/2011, Capitulo I, Art. 3, item Ill. No que
tange as comunidades indigenas, quilombolas e
tradicionais, considerou-se a distancia de 3 km,
definida no Anexo Il da mesma Portaria.

Para definigdo da Area de Influéncia
Direta (AID) do trecho maritimo do meio
socioecondmico foram adotados critérios
especificos para anadlise da atividade pesqueira,
baseados nos seguintes fatores ambientais e
socioecondmicos:

+ Area de Pesca (pesqueiro) — comunidades
que tenham pesqueiros tradicionais sobrepostos/
impactados pela Al do empreendimento nos
periodos de instalagdo e operagéo.

* Infraestrutura pesqueira — comunidades que
tenham portos, atracadouros, estaleiros afetados
pela Al do empreendimento durante a instalagédo
e operacao;

« Trafego de embarcagdes — comunidades que

agua doce que desagua nessa regido do litoral, geralmente, sua fauna e flora possuem adaptagdes para agua

salobra presente nessa regido litoranea.
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possuam um perfil de embarcagdes vulneraveis
e que venham a ser, de maneira expressiva,
impactadas por possiveis alteragcdes nas rotas
de navegacgéo de suas pescarias e/ou expostas
a riscos de abalroamento impostos pelo

trafego dedicado as atividades do Terminal de
Regaseificacdo (FSRU).

Inicialmente foram considerados para
fins de levantamento de informagdes sobre
atividades de pesca seis (6) municipios onde
constam relatos (bibliografia cientifica) do
desenvolvimento da pesca artesanal na Baia
de Babitonga, sendo estes: ltapoa, Garuva,
Joinville, Araquari, Balneario Barra do Sul e Sdo
Francisco do Sul.

A partir de levantamento de dados primarios e
aprofundamento das informagdes secundarias
foi possivel definir com maior clareza o
enquadramento dos municipios, conforme o grau
de interferéncia com o empreendimento. Sendo:
« AID: ltapoa, Garuva, Joinville e Sao Francisco
do Sul,

« All: Araquari,
» Sem interferéncia: Balneario Barra do Sul.

Para a delimitacéo da Area de Influéncia Direta
(AID) do trecho terrestre os critérios especificos
utilizados foram:

* Populagéo;

* Infraestrutura;

* Atividades econémicas;

» Usos do territoério;

* Presenca de Comunidades indigenas,
quilombolas e tradicionais;

 Patriménio histérico e arqueoldgico; e

* Recursos minerais.

Foram considerados também os aglomerados
populacionais sobrepostos as areas
intervencionadas devido a possibilidade de serem
afetados pelo empreendimento.

A Area de Influéncia Indireta (All) para o
meio socioeconémico além da identificacao das
areas localizadas no alcance das interferéncias
socioambientais promovidas indiretamente
pelas atividades a serem realizadas, levou
em consideracéo a presenca de elementos

Para tal, considerou-se o territoério dos
municipios de implantagédo do Terminal Gas Sul
— TGS e Gasoduto de Interligagcéo ao Sistema
GASBOL. Portanto, o diagnéstico da All do meio
socioecondmico considera os municipios de
Séo Francisco do Sul, ltapoa e Garuva, todos
localizados no estado de Santa Catarina.

atividade humana ocorrida no passado ou na pré-historia.

Fonte: OAP



Nas paginas seguintes sdo apresentados os mapas referentes as Areas
de Influéncia do empreendimento, sendo eles:

« Area de Intervenco (Al)

» AID dos meios fisico e biético

» AID dos meios fisico e biético — ambiente marinho

« All dos meios fisico e biotico

» Al do meio socioeconémico

* All do meio socioecondémico — territérios e comunidades tradicionais
» AID/AIl do meio socioecondmico — ambiente marinho

* AID do meio socioeconémico — ambiente terrestre

« All do meio socioecondmico — ambiente terrestre
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o ""desta forma, propiciar a analise do 6rgdo ambiental licenciador.
- Para o desenvolvimento e levantamento dos elementos dos meios fisico, socioeconémico

e
= e biético & necessario o trabalho de uma composta por técnicos

<z ..,-,_,.f qUaIiflcados A equipe é responsavel por realizar o levantamento e processamento dos dados,
~ oferecendo informacoes e subsidios técnicos de qualidade para avaliacdo e entendimento do-
estudo apresentado. .
A partir dos dados coletados, outras equipes subsidiam o processo administrativo de Ilcen0|amento
ambiental do empreendimento que compreende a elaborag&o do Estudo de Impacto Ambiental (EIA),
e, encontra-se resumido neste RIMA. ==

€ a caracterizagdo da qualidade ambiental atual da area de abrangéncia do Estudo
de Impacto Ambiental.

grupo de pessoas com diferentes especializagdes funcionais que trabalham para
alcangar um objetivo comum, abrangendo variados campos do conhecimento técnico-cientifico.
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MEIO FiSICO

&
. ©
BAIA DA BABITONGA 2
Caracterizagdo da hidrodinamica e morfolégica id
Esta € a mais importante formag&o de aguas marinhas interiores
do litoral norte de Santa Catarina. Possui um espelho d’agua
de, aproximadamente, 160 km? e é considerada a principal area
estuarina de todo estado.
A hidrodindmica local € marcada por ventos locais leste-sudeste,
predominancia de areia de média a fina dos sedimentos do fundo
. (diametro médio de 0,30 mm) e sendo encontrados no interior da
baia maior presenca de siltes e argilas provenientes dos rios que
desaguam na regido.
A baia é dominada pelo regime de micro marés (média de 0,84 m
e maxima de 1,9 m), sendo sua variagdo o principal fator gerador
das correntes marinhas no interior da baia, afetando o transporte
No diagnostico do meio fisico sdo caracterizados os aspectos climaticos e meteorolégicos, a
qualidade do ar, os niveis de pressao sonora (ruidos), os aspectos geoldgicos, geomorfologicos,
batimétricos, sedimentolégicos, hidrograficos e oceanograficos, a qualidade das aguas superficiais,
subterraneas e dos sedimentos, a hidrodindmica costeira, assim como também estudos de
modelagem ambiental.
O clima da area de estudo é do tipo subtropical, com temperaturas médias entre 28 °C (verao)
e 14°C (inverno). A umidade relativa média anual fica em torno de 88%. O verdo é chuvoso com
as maiores precipitagdes entre os meses de janeiro a margo, ja as menores precipitacdes sdo
encontradas entre os meses de junho a agosto, ndo havendo uma estag¢do do ano propriamente
seca. Na regido de Itapoa podem ocorrer eventos de enchentes, inundagdes e alagamentos em
consequéncia de anomalias climaticas. Os ventos na regiao exercem grande influéncia sobre a mare,
sendo os de Leste-Nordeste mais frequentes. Os de Sudoeste sdo os mais fortes embora com menor
frequéncia. Vale colocar que, durante a passagem de frentes frias, estes ventos levantam o mar na
barra, podendo formar ondas de até 2,5m de altura. Outro aspecto importante da regido € a proximidade
com a Serra do Mar, que atua como barreira aos ventos que vem do mar e aumenta a nebulosidade.
317104
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As campanhas de medig&o de ruido na regido
evidenciam o conforto acustico, ja que apresenta
apenas a passagem de veiculos, avides, atividade
da populag¢éo ou sons de animais como fonte
geradora de ruido e vibragdo. As campanhas de
caracterizagao da qualidade do ar na regido do TGS
evidenciaram uma boa qualidade, ja que n&o foram
verificadas violagdes dos padrdes de qualidade do
ar estabelecidos pela CONAMA e CETESB.

Quanto a geologia, a area de interesse
apresenta rochas igneas, sedimentares e
metamorficas. Nao foi constatada a ocorréncia
de eventos sismicos e de cavidades naturais
subterraneas ao longo da All, AID e Al, pois
as caracteristicas geologicas da regido nao
favorecem este tipo de ocorréncia. O ElA traz
um extenso descritivo sobre os resultados das
campanhas de campo realizadas apresentando
toda litologia identificada. Seu contetdo pode ser
acessado na integra no site do IMA.

O relevo encontrado ao longo da All, AID e
Al ocorre na forma de planicies e em pequenas
elevagdes de até 150 metros de altitude. As
regides planas sao os locais de ocorréncia
das rochas sedimentares que possuem menor
resisténcia a agao intempérica, ja as porgdes
mais elevadas, saos os locais de ocorréncia das
rochas igneas e metamoérficas que possuem maior
resisténcia ao intemperismo. Os aspectos erosivos
na regiéo sdo pontuais e de pequena proporgao.
Do ponto de vista pedolégico, ou seja tipo
de solo, ocorrem solos do tipo Cambissolo
Haplico associado com Argissolo Vermelho

Amarelo e solos do tipo Argissolo Amarelo
associado com Argissolo Vermelho Amarelo e
com Cambissolo Haplico.

Além dos recursos hidricos superficiais, rios,
corregos, canais de irrigacéo e de drenagem,

a regido possui aquiferos. Dentre os aquiferos
presentes na area de estudo destacam-se os
Aquiferos Sedimentares de Maior Potencialidade
e os Aquiferos Fraturados de Menor
Potencialidade, que fornecem aguas em bom
volume e que podem ser destinadas para fins de
abastecimento doméstico e publico.

Dentre as bacias hidrograficas, a de maior
importancia local é a bacia hidrografica do
rio Sai-Mirim, responsavel pelo abastecimento
publico do municipio de Itapoa/SC.

Os resultados de analises da agua coletada,
indicaram desconformidade com os limites
estabelecidos pela CONAMA para os parametros
manganés, fosforo total, DBO, oxigénio
dissolvido e toxicidade. Para a avaliagéo da
qualidade das aguas marinhas e sedimentos
da regido do empreendimento do TGS foram
coletadas amostras na baia da Babitonga.

Os resultados das analises de agua marinha
indicaram desconformidades com os limites
estabelecidos pelo CONAMA para os parametros
oxigénio dissolvido, nitrato, pH e coliformes
termotolerantes. Ja a partir das analises de
sedimento evidenciou-se que a regido apresenta
predominio de sedimentos grosseiros (areias),
especialmente areia fina, e possuem pouca ou
nenhuma quantidade de finos (silte e argila).

Rio Sai-Mirim na Area de Intervencéo (Al).

Fonte: OAP

Rochas igneas: rochas de origem magmatica. Sedimentares: rochas formadas por sedimentos depositados
ao longo do tempo. Metamérficas: rochas originadas de rochas igneas, sedimentares e metamorficas e
ocorrem através de mudancgas nas condi¢des de temperatura e pressdo. Eventos sismicos: eventos relativos
a ou causados por sismos ou terremotos. Bacia hidrografica: é a area ou regido de drenagem de um rio
principal e seus afluentes. E a porgao do espago em que as aguas das chuvas, das montanhas, subterraneas
ou de outros rios escoam em dire¢do a um determinado curso d’agua, abastecendo-o.
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MEIO BIOTICO

No diagnostico do meio biético foram realizados diagnosticos da flora e da fauna terrestre, assim
como amplo estudo sobre a biota aquatica. Foram também realizados a identificagcdo e mapeamento
das .

As analises realizadas mostraram uma regiao costeira com grande diversidade ecologica,
composta por planicies, rios, manguezais, restinga, estuarios e praias. Cada um desses ambientes
possui plantas e animais especificos, e sua integragéo resulta em uma biodiversidade marinha
significativa. Juntos, eles cumprem o papel de armazenar nutrientes e de manter a qualidade da
agua e dos solos.

Para que se possa avaliar os impactos da implantagédo da unidade sobre o meio biético local
& importante conhecer as espécies que ocupam e circulam nestas areas a fim de estimar as
consequéncias que as modificagdes causadas pelo empreendimento podem provocar sobre elas.

Flora

A cobertura vegetal das areas de influéncia do empreendimento esta inserida dentro dos
limites da Regido da Floresta Ombroéfila Densa (Floresta Tropical Atlantica ou Mata Atlantica),
predominantemente caracterizada pela Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas (A), Floresta
Ombréfila Densa Submontana (B), vegetagdo com influéncia marinha - Restingas e vegetacao
com influéncia fluviomarinha - Manguezal (D), principais tipologias vegetacionais da area de
interesse do presente estudo.

o
<
(©)
o

<

S
L

O estado de Santa Catarina esta totalmente encravado no Bioma da Mata Atlantica. A area do
municipio de Itapoa ainda é recoberta por mais de 80% de vegetacao nativa, sendo considerado
um dos maiores remanescentes florestais do estado. As florestas observadas no municipio e
consequentemente nas Areas de Influéncia Direta e Indireta possuem porte médio a grande, com
estrutura bem definida em quatro estratos principais. O estrato arbéreo superior forma um
variando de fechado a aberto, com algumas espécies emergentes como: cupitva (Tapirira guianensis),
o olandi ou guanandi (Calophyllum brasiliense), o ipé-da-varzea (Handroanthus umbellatus), Canelas
(Ocotea acyphylla, O. pulchella, Nectandra oppositifolia), tanheiro (Alchornea triplinervia).

sdo porgdes do territério nacional com caracteristicas naturais especificas e
legalmente estabelecidas pelo Poder Publico com objetivos de preservagdo ambiental € o estrato
superior das florestas. Ambiente formado pela copa das arvores.
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Logo abaixo, encontramos o estrato arb6reo médio, caracterizado por espécies arbéreas de
menor porte, como o carvoeiro (Amaioua intermedia), o angelim-amargoso (Andira fraxinifolia), a
cortica (Guatteria australis), a cauna (llex theezans), o coqueiro jeriva (Syagrus romanzoffiana), o
seca-ligeiro (Pera glabrata), as capororocas (Myrsine coriacea, M. hermogenesii, M. venosa) e as
mirtaceas (Marliera tomentosa, Myrcia racemosa, M. palustres, M. brasiliensis).

No estrato arbustivo os principais arbustos encontrados s&o as ervas d’anta (Psychotria nuda P.
carthagenensis, P. hastissepala, P. leiocarpa), as pixiricas (Ossaea sanguinea, Clidemia hirta, C.
urceollata) as pariparobas (Piper arboreum, P. aduncum) a taquarinha (Merostachys ternata) além
das palmerinhas (Bactris setosa, Geonoma schottiana, G. gamiova, G. elegans).

O estrato herbaceo varia desde o nivel do solo até os dois metros de altura aproximadamente,
sdo comuns as ervas-de-rato (Coccocypselum spp.), os caetés (Heliconia velloziana, Ctenanthe sp.,
Costus arabicus, C. spiralis). Entretanto, a predominancia nesse estrato é da familia Bromeliaceae,
que formam densas comunidades diversificadas sobre o chao da floresta (Nidularium inocentii,
Aechmea ornata, Aechmea gamosepala, Aechmea caudata e Nidularium billbergioides). O estrato
herbaceo possui ainda outra comunidade marcante e densa, composta de espécies das familias
Araceae e Marantaceae.

Exemplares de bromélias epifitas e terricolas encontradas nas Florestas Ombrofila Densa
no municipio de Itapod, na Area de Influéncia do empreendimento.

Fonte: OAP (2018).

Fonte: OAP (2018).
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As margens da Baia da Babitonga séao colonizadas por manguezais que correspondem 75% do
total deste ecossistema no estado de Santa Catarina. A presenca destes manguezais, na Area
de Influéncia Indireta é verificada nas porgdes estuarinas, principalmente na regido do Cérrego
Jaguaruna sobre solos lodosos, salgados, de baixa declividade e que sofrem influéncia das marés.

Nesse ecossistema a cobertura vegetal € homogénea, apresentando baixissima diversidade
de espécies arboreas, ocorrendo, normalmente, apenas trés: Avicennia schaueriana (siriuba),
Laguncularia racemosa (mangue-branco) e Rizophora mangle (mangue-vermelho).

Além das espécies arbdreas tipicas, ocorrem nos manguezais duas espécies de gramineas:
Spartina alterniflora e S. densiflora. Estas herbaceas se desenvolvem preferencialmente na parte
frontal dos manguezais, e nas margens estuarinas dos rios e canais presentes na All.

Em Itapoa, as Areas de Influéncia Direta e Indireta atingem a planicie da regido com potencial para
ocorréncia de formacéao de Restinga, faixa que se inicia junto a costa do municipio no ponto onde o
gasoduto aflora na porgéo terrestre.

Fonte: OAP (2018).

Vista parcial da Area de Influéncia Direta evidenciando a Planicie Quaternaria
junto a costa do municipio de Itapoa.

Ja o municipio de Garuva encontra-se configurado por um mosaico de diversos tipos de cobertura
vegetal. Nos mosaicos, observa-se coberturas vegetacionais de origem natural, em diferentes estagios
sucessionais da Floresta Ombrdfila, e, também de origem antropogénica oriundas dos usos humanos
do solo para urbanizagéo, cultivos agricolas diversos, silvicultura, criacdo de gado e mineragéo.

Fonte: OAP (2018).

s

Interior da formagao florestal observada no municipio de Garuva onde é possivel verificar a
presenca de lianas, epifitas e outras espécies nativas das Florestas Ombrofilas.

Mosaico: Fragmentos vegetais diferentes compondo a cobertura de uma determinada regido. Por comparagéo
a técnica artista de composicéo de figuras com fragmentos de pecas. Silvicultura: ciéncia que se dedica ao
estudo dos métodos naturais e artificiais de regenerar e melhorar os povoamentos florestais.
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Quanto as porcdes abrangidas pelas Areas de Influéncia Direta e Indireta incidentes sobre o
municipio, destaca-se uma vegetacéo arbérea que em geral é caracterizada por apresentar muitas
espécies de pequeno porte, coberta por bromélias, orquideas, piperaceas e araceas.

. -
Exemplares de bromélias epifitas encontradas nas Florestas Ombréfila Densa,
no municipio de Garuva, nas Areas de Influéncia do empreendimento.

Nas areas mais planas ou pouco inclinadas e com solo mais profundo, se desenvolve um
remanescente florestal tipico de Floresta Ombréfila Densa. Com diversas arvores de grande porte
cobertas por epifitas das mais variadas familias botanicas. Nestes locais ocorre uma comunidade
vegetal complexa e com elevada riqueza bioldgica.

Em relagéo ao dominio vegetal dos manguezais na Area de Influéncia Indireta, no municipio de
Garuva se encontra junto ao canal do Rio Palmital e Rio Furado.

No municipio de Sao Francisco do Sul ndo tera interferéncia direta do empreendimento, entretanto
a projecdo da Area de Influéncia Direta (da por¢do maritima) e Indireta (das por¢ées maritima e
terrestre) atinge o Bairro Capri, a Praia do Forte - Morro do Forte e a Praia de Ubatuba, inserido no
dominio da Floresta Ombroéfila Densa, incluindo ainda uma faixa de Manguezal e Restinga.

O municipio de Guaratuba néo tera interferéncia direta do empreendimento, entretanto a projegéo da
sua Area de Influéncia Indireta atinge uma pequena porcédo da APA de Guaratuba.

A AID do empreendimento € caracterizada por diversos usos e ocupagéo.

Afigura apresenta, de forma resumida e sem detalhamento, os diferentes usos observados na
Area de Influéncia Direta do empreendimento.

Fonte: OAP (2018).
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Croqui esquematico apresentando resumidamente
0S usos e ocupacgdes observadas na AID do empreendimento.

Fonte: OAP (2018).

Tendo em vista que a implantagdo do empreendimento n&o causara impacto direto sobre a
vegetacao, inserida na AID, seja com supressao ou qualquer outro tipo de intervencao, que dependa
de licenciamento, este estudo alcangou o nivel de determinacao das tipologias florestais ocorrentes
na Area de Influéncia Direta do empreendimento, na porgéo terrestre do gasoduto, sem entrar no
nivel de detalhe do estagio de sucessao florestal.

Com base nas observagées conclui-se que a area de intervencéo - Al se encontra principalmente
no dominio da Floresta Ombrofila Densa, cujo perimetro apresenta por¢des desprovidas de cobertura
arbérea, ocorrendo apenas vegetacao rasteira mantida por constantes rocadas de manutencgao.

Nesse ambiente ndo foram observadas espécies da flora ameagada de extingdo. Salienta-se que
para a implantagdo do gasoduto onshore néo sera necessaria a supressao de espécimes arboreos
da flora nativa.

O estudo realizado na regido envolvida pelo empreendimento identificou a ocorréncia de
remanescentes da Floresta Ombrofila Densa de carater importante, embora em sua maioria em
estagio secundario de desenvolvimento, de modo geral, como toda a faixa do Bioma Mata Atlantica
no Estado de Santa Catarina paulatinamente sdo descaracterizados e perdem sua biodiversidade
pela acdo antrépica. Contudo, pode-se concluir que, apesar da forte agdo antrépica observada
nestas Areas de Influéncia, principalmente pelas ocupagdes agricolas e urbanas, a regido ainda
comporta uma vegetacéo remanescente rica, diversificada e preservada.

50



40/

Fonte: MMA <http://www.mma.gov.br/biodiversidade/> (2004)

Unidades de Conservacgao

Visando a protec¢éo e o uso sustentavel dos ambientes, Unidades de Conservacao (UCs) tém
sido criadas nas areas marinhas e costeiras dessa regido. Todas as unidades de conservagéo
sdo regulamentadas hoje pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservacao — SNUC (Lei no
9.985/2000), cujo processo de elaboragao e negociagdo durou mais de dez anos. O SNUC divide as
unidades de conservacgéo (UC) em dois grandes grupos: protecao integral e uso sustentavel. Cada
um desses grupos possui diversas categorias. Vejamos:

» UC de Protecao Integral: Nela ndo s&o permitidas atividades humanas, sendo possivel apenas
seu aproveitamento indireto através de pesquisas cientificas ou turismo ecologico. Este grupo
inclui categorias como Estagéo Ecolégica (ESEC), Reserva Biolégica (REBIO) e Parques: Nacional
(PARNA), Estadual (PE) ou Natural Municipal (PNM).

* UC de Uso Sustentavel: Nela é permitida a exploragéo sustentavel dos recursos naturais,
respeitando a biodiversidade local. Neste grupo estao categorias como a Area de Protecéo
Ambiental (APA), Reserva Extrativista (RESEX) e Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN).

Como as UCs representam areas ecologicamente sensiveis € importante citar UCs em areas
costeiras e marinhas de todos os municipios onde ha probabilidades de impacto, mesmo que em
percentuais pequenos.

Neste diagnostico, foram identificadas duas unidades de Conservagéo Federais de categoria Uso
Sustentavel, a RPPN Fazenda Palmital e a APA Guaratuba. Um parque municipal, o Parque Natural
Municipal Carijos, dois parques estaduais, o Parque Estadual do Acarai, e o Parque Estadual do
Boguagu, além do parque nacional de SaintHilaire/Lange, sendo os dois ultimos n&o interceptados
pela Area de Influéncia do empreendimento.

As areas de entorno da
Baia da Babitonga estao
classificadas no Projeto de
Conservacéo e Utilizagdo
Sustentavel da Diversidade
Biologica Brasileira -
PROBIO, que identifica
as Areas Prioritarias para
Conservacéo, Utilizagéo e
Reparticdo de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira,
estando classificadas com
prioridade Extremamente Alta
€ para as quais recomenda-
se 0 manejo e a criagéo de
Unidades de Conservagéo
(PROBIO, 2003).

Limites propostos para criagdo da UC Costeiro-Marinha

: Reserva de Fauna Baia da Babltonga (em destaque vermelho).
LR e ey N Aol SRR TR

PROBIO: Projeto que recomenda o manejo e criagdo de Unidades de Conservagéo (2003).
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Fauna

Os animais tém grande importancia no ciclo da natureza, pois desempenham diversas fun¢des
biolégicas essenciais ao equilibrio do meio ambiente. Assim, conhecer as espécies de animais
presentes na regido do empreendimento permite avaliar melhor o grau de conservacéo do ambiente.

O levantamento da fauna permite conhecer as espécies e as areas que elas ocupam, bem
como identificar aquelas que sdo consideradas ameacgadas, raras e bioindicadoras. Geralmente,

o levantamento da fauna e flora realizados incluem informagdes de outros estudos realizados na
regido além das levantadas pela equipe que executa o EIA.

O diagnostico da fauna existente analisou os principais grupos faunisticos: peixes (ictiofauna),
répteis e anfibios (herpetofauna), aves (avifauna) e mamiferos (mastofauna).

Herpetofauna

O grupo herpetofauna corresponde aos anfibios (sapos, ras, pererecas e cobras-cegas) e répteis
(serpentes, lagartos, tartarugas e jacarés). Foram registrados 30 individuos do grupo dos anfibios
distribuidos em oito espécies. Todas as espécies identificadas na AID e Al sdo endémicas do bioma
Mata Atlantica, mas nenhuma espécie em estagios preocupantes em listas de extingdo. Também néo
foram encontrados anfibios com valor econémico, importancia comercial e raras.

Leptodactylus notoaktites (rézinha-pingo-de-chuva) espécie possui grande resisténcia a
alteracdes ambientais antropicas.

Em relagéo aos répteis foram registrados 15 individuos distribuidos em 3 espécies de 3 familias,
sendo uma serpente, a cobra da agua (Liophis miliaris); e dois lagartos, o lagartinho (Ecpleopus
gaudichaudii) e o teiu (Salvator merianae).

Apesar de ndo terem sido observados quelénios em campo, foi possivel comprovar a importancia da
Baia da Babitonga para este grupo, baseado em informacdes levantadas através das entrevistas com
os pescadores locais. De acordo com os pescadores as espécies Tartaruga-verde (Chelonia mydas) e
Tartaruga-cabeguda (Caretta caretta) sao as espécies mais comuns na regido. Observa-se ainda que a
ocorréncia destas duas espécies de tartarugas é frequente na AID e na All maritima do empreendimento.

Fonte: OAP (2018).
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Individuo jovem da espécie Chelonia mydas, capturada proxima a area do empreendimento.
Fonte: OAP, 2017.

O grupo da avifauna refere-se as aves
terricolas, que circulam em terra, e marinhas,
que circulam em mar. Durante as campanhas
de levantamento de dados primarios foram
cadastradas 119 espécies, representando
18,3% das espécies registradas para o estado
de Santa Catarina e cerca de um terco das
espécies elencadas para a area de influéncia
indireta. A lista de espécies obtida através dos
levantamentos realizados pela a equipe do
ElA indica a presencga de diversas espécies
de aves em diferentes graus de ameacas de
extingdo. E importante ressaltar que estas
espécies foram observadas somente na AlD.
Conforme ja detalhado anteriormente Al ja esta
totalmente modificada, devido a implantagdo da
faixa do oleoduto OSPAR, ndo comportando a
presenca de espécies ameagadas de extingao,
por se tratarem de espécies mais sensiveis as
alteracdes ambientais.

Rupornis magnirostris (gavido-carijo) - Al, AID e All.

A riqueza encontrada na AID pode ser
considerada de média a alta. Dentre as espécies
registradas destacam-se:

As em status de perigo — EN: Surucua-de-
barriga-amarela (Trogon viridis), Tié-galo (Lanio
cristatus);

Com status de vulneravel — Vu: Pica-pau-
bufador (Piculus flavigula), (Ramphocelus
bresilius), Choca-da-mata (Thamnophilus
caerulescens) e Saira-militar (Tangara
cyanocephala);

Duas espécies com status de quase ameacada:
Beija-flor-rajado (Ramphodon naevius) e
Choquinha-cinzenta (Myrmotherula unicolor).

Para a Al foram registradas 3 espécies com
importancia ecolégica/espécies chave, descritas
na tabela a seguir. Essas espécies sao topo
de cadeia alimentar e dispersores de semente,
desempenhado papel crucial na manutengéo dos
ecossistemas.

Fonte: OAP (2018).

Fonte: OAP (2018).
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Espécies com importancia ecolégica / espécies chaves, registradas em outros estudos na All

Taxa Nome comum

Tucano-de-bico-

Ramphastos vitellinus
preto

Caracteristicas da espécie

Comum na copa de florestas umidas, tanto em
seu interior quanto nas bordas, e em capoeiras
altas. Além de frutos alimenta-se também de
artropodes em geral (aranhas, ovos, filhotes de
outras aves, anfibios e morcegos.

Pyrrhura frontalis Tiriba

Prefere frutas pequenas, mas também come frutos
grandes, sementes e castanhas.

Rupornis magnirostris Gavido-carijo

Habitam os mais variados ambientes: campos,
bordas de mata, areas urbanas, etc., sendo mais
raro em areas densamente florestadas.

Avifauna Aquatica

O levantamento de dados primarios para o ElA registrou 244 individuos, distribuidos entre 13
espécies, representando 23% das 57 espécies registradas para a Baia da Babitonga. A espécie mais

abundante foi Rynchops niger (talha-mar).

Rynchops niger (talha-mar) - AID e All.

Fonte: OAP (2018).
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Mastofauna Terrestre — Mamiferos

A mastofauna desempenha papel
fundamental na manutencao do equilibrio
dos ecossistemas, envolvendo-se nos mais
distintos processos ecoldgicos, entre eles,

o controle populacional de suas presas e a
constante regeneracdo das matas, ja que
inimeras espécies vegetais dependem dela
para a dispersao de suas sementes.

Durante o estudo foram identificados 49
individuos distribuidos em nove espécies.

Entre as espécies encontradas, destaca-se
o bugio-ruivo (Alouatta clamitans), presente
nas listas de espécies ameagadas de ambitos
nacional e estadual e em ambas classificada
como vulneravel.

Durante as campanhas foi possivel registrar a
presencga de cervos na area de estudos. Segundo

levantamento bibliografico, espera-se encontrar
na regido 3 espécies de cervideo, das quais
duas estdo presentes nas listas de ameaga de
extingdo: Mazama americana (veado-mateiro)
considerada em perigo; e Mazama nana (veado-
boror6-do-sul), constatada como vulneravel, além
da espécie Mazama gouazoubira.

Considerando o levantamento, a espécie
Cerdocyon thous (cachorro-do-mato)

apresentou a maior abundancia, com 27 registros.

Essa espécie, juntamente com Didelphis aurita
(gamba-de-orelha-preta) e Coendou spinosus
(ourigo-caxeiro) s&o espécies mais tolerantes

as alteracgdes dos habitats naturais e sédo bem
adaptadas as interferéncias antrépicas. Houve
registro também de um individuo da espécie Eira
barbara (Irara).

/ Cerdocyon thous (cachorro-do-mato). &4

L e Yo

Os resultados dos levantamentos primarios indicaram uma baixa diversidade de mamiferos na area,
mas foram capazes de demonstrar a necessidade de cuidados especiais quando da etapa de obras,
embora o duto seja implantado na faixa de dutos existente do OSPAR, ja alterada ambientalmente.

Fonte: OAP (2018).
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Mamiferos marinhos

O boto-cinza (Sotalia guianensis) e a toninha (Pontoporia blainvilei) sdo as duas espécies de
golfinhos que possuem populagdes residentes na Baia da Babitonga. Ambas sdo citadas na Normativa
MMA n° 05/2004, onde figura a lista de organismos da fauna aquatica brasileira ameagada de extingéo
e, portanto, devem ser protegidas contra os impactos da atividade humana.

—

Grupo de Sotalia guianensis (Boto-cinza) em Grupo de Pontoporia blainvilei (Toninha) em

comportamento de deslocamento. comportamento de deslocamento.

Durante o periodo de amostragem nao houve registros de cetaceos na Area de Intervencéo ou na
AID. Na All houve apenas um registro de Sotalia guianensis (boto cinza), durante o verdo, de um grupo
composto por 26 adultos e 2 filhotes na area préxima ao Porto de Itapoa. Esta € uma das espécies de
cetaceos que mais sofre com a pressao antrdpica no Brasil. Caso ainda mais grave é o da toninha,
reconhecidamente o pequeno cetaceo mais ameacgado do Atlantico Sul Ocidental, devidos aos altos
niveis de mortalidade acidental em rede de espera ao longo de praticamente toda a area de distribuicéo.
A Baia da Babitonga constitui-se na Unica regiao de concentragéo conhecida para espécie no Brasil.

Através de relatos verificou-se ainda a ocorréncia das baleias franca (Eubalaena australis) e
jubarte (Megaptera novaengliae), que sdo menos frequentes, observadas de 1 a 2 vezes por ano
apenas e no inverno, quando deixam a regido Antartica em rotas migratérias incluindo as aguas
tropicais, mais quentes e tranquilas onde acasalam e criam seus filhotes.

Ictiofauna Continental

Os peixes representam mais da metade de todos os vertebrados existentes no planeta, e
podem constituir-se como um importante indicador para o meio bidtico aquatico. As variagdes na
composigao taxonémica da fauna tém sido bastante utilizadas para indicar os niveis de poluigdo no
meio aquatico. O grupo da ictiofauna continental refere-se aos peixes existentes nos rios localizados
nas areas de influéncias. Neste grupo foram registrados 59 individuos distribuidos em oito espécies.
Dentre as familias inventariadas, a mais expressiva quanto ao numero de espécies foi Characidae com 6
espécies (75%).

Ictiofauna Marinha

No estudo, ao total foram identificados 46 individuos pertencentes a 16 espécies. A familia mais
representativa foi a Scianidae, corroborando com os dados secundarios apresentados e estudos
em outras regides estuarinas. A espécie Stellifer rastrifer (Cangoa) foi a espécie mais abundante no
presente estudo, sendo comum em outros estudos.

E importante ressaltar que, no estudo desenvolvido pela equipe do EIA, ndo foram encontradas
espécies ameacadas de extingdo, ou, mesmo, espécies exoticas invasoras.

Fonte: OAP (2018).
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Invertebrados: camaroées, lagostas e caranguejos

Em um ambiente estuarino, como a baia, 0 manguezal € um ecossistema que contribui, tanto
no fornecimento de nutrientes como de abrigo, necessarios para a alimentagao, reprodugdo e
consequente ocorréncia e sobrevivéncia dos Crustaceos, que considerando seu papel ecoldgico
podem ser empregados em monitoramentos ambientais.

Estudos realizados na Baia da Babitonga, ao longo de todo o estuario, identificou 222 espécies,
distribuidas em 13 filos. Dentre as espécies identificadas, 3 apresentam valor comercial (Callinectes
ornatos, Callinectes danae e Litopenaeus schmitti) e uma espécie é considerada exética invasora
(Charybdis hellerii).

N&o foram identificadas espécies de camardes, lagosta nem caranguejos presentes em Lista de
Espécies Ameacadas de Extingéo.

Fonte: U.S. Geological Survey, Bugwood.org - https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5430906

Bentos e Plancton

Bentos é a comunidade de organismos que vive no fundo dos ambientes aquaticos, como areia
(substrato n&do consolidado) ou aderidos em substratos rochosos (substrato consolidado), por
exemplo. Os estudos realizados na Baia da Babitonga contabilizaram 2.414 individuos distribuidos
em 60 taxa em 9 filos.

Os planctons sdo pequenos organismos que vivem suspensos na agua, possuem pouca capacidade
de locomocgao e sao transportados pelos mares e oceanos através das correntes marinhas. Os
planctons se dividem em dois tipos: Fitoplancton (vegetais) e o Zooplancton (animais).

CONSIDERAGOES FINAIS

A area prevista para a instalagcado do gasoduto é marcada por zonas ja antropizadas (areas
urbanas, pastos e areas de cultivo), além de areas florestais que mantém caracteristicas ecoldgicas
importantes para a manutengéo de determinadas espécies em seu interior.

Destaca-se que, no trecho terrestre, todo o gasoduto sera implantado na faixa de dutos existentes do
OSPAR, evitando interferir sobre areas florestais e minimizando os efeitos sobre a fauna e a flora nativa.
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MEIO SOCIOECONOMICO

Caracterizagao socioeconémica e ocupacgao do solo

O diagnoéstico socioecondmico busca caracterizar as relagdes e interferéncias, positivas e negativas,
sobre os aspectos sociais, econdmicos e demograficos, considerando as condi¢des historicas de
uso e ocupagao da regido. Desta forma, o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) desenvolveu estudos
relativos a caracterizacdo da Dindmica Populacional; Estrutura Produtiva; Uso e Ocupagéo do
Solo; Organizagéo Social, Atividade Pesqueira, Sistema de Trafego Local, Territérios Tradicionais e
Patriménio Histérico, Cultural e Arqueologico. A seguir sdo apresentados os principais resultados.

A Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento abrange trés municipios:

MUNICIPIO EXTENSAO POPULAGAO
Sao Francisco do Sul 493 km? 50.701
Garuva 501,40 km? 17.479
Itapoa 255,7 km? 19.355

Os trés fazem parte da area de expansdo metropolitana da Regido Metropolitana Norte-
Nordeste Catarinense, sediada em Joinville, que junto a outros 4 municipios formam a Agéncia de
Desenvolvimento Regional (ADR) de Joinville (Censos Demograficos e Estimativa Populacional,
2017 do IBGE).

Fonte: Mott Macdonald
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Densidade Demografica na ADR Joinville X All — 2010. Fonte: Censo Demografico 2010, IBGE.
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Os municipios da All possuem economias marcadas por atividades ligadas a industria, ao transporte
aquaviario, a pesca, a atividade agrosilvopastoril, a logistica, a mineragéo e ao turismo. Desta forma,
a ADR Joinville dispde de estrutura para circulagdo de mercadorias que ultrapassa a escala regional,
como os portos em ltapoa e Séo Francisco do Sul, e atuam para escoar e receber mercadorias.

A. Transporte aquaviario — Travessia ltapoa/Sao Francisco do Sul. B. Logistica — Estrada SC-415.
C. Atividade de mineragéo na AID do empreendimento.

Fonte: Mott Macdonald
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Fonte: Mott Macdonald

Quanto aos servigos publicos, dados do Censo
2010 registram que a maior parte dos domicilios
da AID sao abastecidos por energia elétrica e
rede geral de agua, embora n&o exista rede de
coleta de esgoto nos municipios de Garuva e
ltapoa, desta forma, a maior parte dos domicilios
dessas localidades é equipada com fossas
(Censo 2010). Outro problema é a deposigéo
inadequada em aterros sanitarios dos residuos
so6lidos coletados pela rede publica. Destaca-
se a existéncia de uma Unica Cooperativa de
Coletores de Materiais Reciclados (Coomarg)
no municipio de Garuva, que organiza de forma
autdbnoma a coleta seletiva.

A saude publica no territério da AID é
composta pela:

* Atencéo Basica do SUS, representado pelas
Unidades Basicas de Saude da Familia (UBSF);

» Unidades de Pronto Atendimento (UPA)
localizadas nos centros de cada um dos
municipios para atendimento de emergéncia

* Especialidades médicas, e exames de
maior complexidade, s&o encaminhados
para a estrutura prépria ou conveniada
estabelecida na regido central dos municipios.
Complexidades que ndo sdo absorvidas pela
estrutura instalada nesses municipios sao
encaminhadas para Joinville.

Em relagdo a educagédo foram identificados
sete estabelecimentos de ensino, todos
administrados pelo poder publico, atuando nos
segmentos da educacéo infantil e do ensino
fundamental. Os alunos de ensino médio
frequentam estabelecimentos de educagao
estaduais, nos centros desses municipios,
fazendo uso de transporte escolar publico.

Atividade pesqueira na area de influéncia direta e adjacéncias

Litoral do municipio de ltapoa.

O levantamento sobre atividades pesqueiras foi realizado em seis (6) municipios localizados no
entorno da Baia da Babitonga: Itapoa, Garuva, Joinville, Araquari, Balneario Barra do Sul e Séo
Francisco do Sul. E importante ressaltar que a atividade pesqueira, seja artesanal profissional ou

amadora, contribui consideravelmente para seguranga alimentar da regido, além de manter tradigbes e
costumes alimentares e culturais, com destaque aos pratos derivados da tainha e do camarao branco.

Os municipios listados foram selecionados com base em sua localizagdo geogréafica, relatos e
bibliografia cientifica acerca do desenvolvimento da pesca artesanal de pequena e larga escala na

Baia de Babitonga e adjacéncias.

Apos reavaliagdo da area de influéncia do empreendimento, tem-se: (i) AID do empreendimento

composta pelos municipios de Itapoa, Garuva, Joinville e Sdo Francisco do Sul, e (ii) All composta apenas
pelo municipio de Araquari. O municipio de Balneario Barra do Sul foi retirado da area de influéncia, apesar

da proximidade com a Baia da Babitonga, pois a sua frota esta voltada a pescaria maritima.
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A atividade pesqueira desenvolvida na Baia da Babitonga possui um conjunto de caracteristicas
semelhantes a pesca artesanal desenvolvida no Brasil, ela é multiespecifica , utiliza embarcagdes de
pequeno porte, petrechos rudimentares, armazenamento de pescado precario e baixa receita advinda dos
valores de primeira comercializagao do pescado, exceto para o camaréo branco. Destacam-se o uso de
redes e de tarrafa como os principais petrechos de pesca. Dentre as embarcag¢bes encontram-se canoa,

betera, traineira e guincho.

Além desses, 0s recursos pesqueiros de maior importancia econémica na Baia da Babitonga estao

no quadro a seguir:

Recursos pesqueiros de maior importancia econémica na Baia da Babitonga/SC.

ESPECIES NOME PERIODO DE MAIOR
ALVO CIENTIFICO OCORRENCIA
Bacucu Mytela charruana Janeiro a Dezembro
Berbigao Anomalocardia brasiliana Janeiro a Dezembro
Betara Menticirrhus spp. Junho e Julho
Cacao” Lamnidae, Carcharhinidae, Janeiro a Dezembro

Triakidae, Odontaspididae,
Sphymidae, Alopiidae, Qualidae

Camarao branco*

Litopenaeus schimitti

Janeiro a Julho

Camarao ferro ou rosa*

Farfantepenaeus paulensis

Dezembro a Fevereiro

Camarao sete-barbas*

Xiphopenaeus kroyeri

Fevereiro a Junho

Caranguejo* Ucides cordatus Dezembro a Fevereiro
Cavala Scomberomorus spp. Dezembro a Margo
Corvina Micropogonias fumieri Setembro a Novembro
Guaivira Oligoplites spp. Novembro e Dezembro
Linguado Bothidae e Paralichyidae Maio a Agosto
Marisco Mytela spp. Janeiro a Dezembro
Miraguaia Pogonias cromis Agosto a Novembro
Ostra Crassostrea spp. Janeiro a Dezembro
Parati Mugil spp. Janeiro a Dezembro
Pescada amarela Cynoscion acoupa Setembro a Dezembro
Pescadinha Isopisthus sp. Margo a Agosto
Robalo* Centropomus spp. Dezembro a Fevereiro
Siri Callinectes spp. Janeiro a Dezembro
Sororoca Scomberomorus brasiliensis Novembro a Janeiro
Tainha* Mugil spp. Maio a Agosto
Tainhota* Mugil spp. Janeiro a Dezembro

Fonte: Serafini et. al. 2014; Pinheiro e Cremer (2003), Rodrigues (2000).

*Espécies que possuem periodos de defeso.

E importante destacar que diversas espécies possuem periodo de defeso e que sua pesca
é permitida apenas em algumas épocas do ano. Ressalta-se que as politicas de protecéo aos
estoques, proibigdes de captura e defesos sdo de fundamental importancia a manutengéo do
equilibrio ecossistémico e as garantias da sustentabilidade da atividade pesqueira.

Multiespecifica: Termo utilizado para expressar que sdo usadas diversas estratégias/petrechos/artes de
pesca para captura de uma maior diversidade de espécies.
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Territorios tradicionais e outras comunidades tradicionais

Nos municipios de Garuva, ltapoa e S&o Francisco do Sul (Area de Influéncia Indireta - All) foram
identificados: Comunidades Indigenas e Comunidades Pesqueiras Artesanais.

Destacam-se no litoral norte catarinense a presenca de quatro Terras Indigenas (TI) ocupadas pela
etnia Guarani Mbya: Tl Pindoty; a Tl Tarum3; e a Tl Pirai (no municipio de Araquari); e a Tl Morro Alto (no
municipio de S&o Francisco do Sul), totalizando 893 hectares com uma populacao de 159 habitantes.

Apenas, a Terra Indigena Morro Alto, localizada dentro da area do empreendimento, no municipio
de Sao Francisco do Sul, distante, aproximadamente, 13,45 km da ADA e AID do empreendimento,
conforme pode ser observado abaixo.

Fonte: Mott Macdonald

Localizagéo da Terra Indigena Morro Alto.

Além da Terra Indigena Morro Alto, inimeros ranchos e comunidades pesqueiras artesanais
e tradicionais foram identificadas, com destaque para col6nia de pescadores Z-01; Z-02 e Z-30,
respectivamente, nos municipios de Itapoa, Sao Francisco do Sul e Garuva, com numero total de
afiliados em 2018, de 1890, deste, 870 ativos.

Fonte: OAP (2018).

Col6nia de pescadores Z-30, representante da pesca artesanal no municipio de Garuva.
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E importante ressaltar que essas minorias encontram-se organizadas, ocasionando tensdes
e conflitos sociais decorrentes do modo de apropriagdo do meio ambiente e do espacgo social.
Neste contexto, as entrevistas realizadas durante os levantamentos para o EIA identificaram
conflitos inerentes a cadeia produtiva da pesca e pela industrializagcdo de Joinville, o que levou as
comunidades pesqueiras da Baia da Babitonga a uma reestruturagéo espacial.

Outras questdes identificadas foram os conflitos fundiarios. Os relatos sobre conflitos nas
proximidades do projeto se restringem a area urbana de Itapoa. Nesse caso, o conteudo do conflito
reside na regulamentacéo de lotes, e tem como principais atores os grileiros, os invasores e a
prefeitura. No final deste capitulo, &€ apresentado o mapa com a localizag&o das comunidades
tradicionais mapeadas no diagnostico.

Patrimonio histoérico, cultural e arqueologico

Foram identificados trés bens tombados no municipio de Sao Francisco do Sul: o Centro Histérico
de Sao Francisco do Sul, tombado a nivel federal (1987) e municipal (1981); o Acervo do Museu
Nacional do Mar, tombado a nivel federal (2010); e a estagao de trem de S&o Francisco do Sul,
bem valorado a nivel federal (2012). Dentre os imdveis que compdem o conjunto urbano tombado,
destacam-se a Igreja Matriz Nossa Senhora das Gragas, Terminal Maritimo, Mercado Publico (1900),
Acervo do Museu Nacional do Mar, Museu Historico, Orla Maritima e o Morro do Hospicio, situado
no Parque Ecologico Municipal Celso Amorim Salazar Pessoa, que possui vestigios arqueolégicos
de uma ocupacao que iniciou em 1681 com a edificacdo da Capela Sdo José em pedra com um
ornamento, além dos antigos casarios.

Fonte: OAP (2018).

Centro Histérico de Séo Francisco do Sul.
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54/

A cerca dos bens Registrados (patriménio imaterial), foram identificadas duas manifestagbes na
regido: Roda de Capoeira / Oficio de Mestres de Capoeira; e o Carnaval de Sao Francisco do Sul.

Carnaval em S&o Francisco do Sul.

No levantamento do panorama arqueoldgico da regido da All (Garuva, Sao Francisco do Sul e
ltapoda) foram diagnosticados 90 sitios arqueoldgicos, estando 12 sitios em Garuva, 14 em ltapoa e
64 em S&o Francisco do Sul. Destacam-se a presenca de diversos sambaquis e de sitios histéricos
com a presenca de ceramica, artefatos de vidro, louga e material.

Sambaquis: montes compostos de conchas de moluscos (de origem marinha, terrestre ou de agua salobra),
esqueletos de seres pré-histéricos, ossos humanos e utensilios feitos de pedra ou ossos. E resultado de agées
humanas, ou seja, sdo montes artificiais, com dimensdes e formas variadas.

Fonlte: Httpl://www.folhababitonga.com.br/tég/carnaval/. Acesso em 17/05/2018.
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RESULTADOS

Como resultado dos levantamentos realizados apresentados ao longo deste relatoério, os
bens tombados, valorados, registrados e comunidades tradicionais identificados na area do
empreendimento: Conjunto Urbano Histérico de Sao Francisco do Sul, o Acervo do Museu do Mar,
e a estacao ferroviaria de S&do Francisco do Sul; ndo serdo direta e indiretamente afetados pela
instalagédo e operacdo do empreendimento, visto que se localizam a cerca de 10 km da area prevista
para a fixagdo do terminal e dado ao fato de que as operagdes logisticas ocorrerédo a partir de um
canteiro de obras que sera instalado em Itapoa.

Também foram identificados bens patrimoniais imateriais, um registrado em esfera federal — Roda
de Capoeira — e um estabelecido em esfera municipal — Carnaval de Sao Francisco do Sul, que
também néo serdo afetados pelo empreendimento, visto que sua pratica é realizada no centro
histérico do municipio de Sao Francisco do Sul.

Com relagao a presenga de comunidades tradicionais na area de empreendimento, apontamos que
na regido ha apenas uma Terra Indigena (Morro Alto) localizada a 13 km da area do empreendimento.

A seguir estdo apresentados os mapas de area de pesca e artes de pesca por municipio da
All: Araquari, Garuva, Itapoa, Joinville e Sao Francisco do Sul.

Fonte: Mott Macdonald (2018).
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7. IMPACTOS AMBIENTAIS E
MEDIDAS MITIGADORAS

A avaliagdo de impactos ambientais (AlA) € um importante instrumento de politica ambiental.

A metodologia para a avaliagdo dos potenciais impactos consiste na identificacdo dos aspectos
ambientais que poderéo sofrer alteracdes e das a¢des do empreendimento que sdo capazes de
gerar modificagdes no ambiente, em suas dimensoes fisica, biolégica e humana.

Os aspectos ambientais mais relevantes correspondem aos atributos do ambiente sobre os
quais poderé&o ocorrer os impactos. As a¢des geradoras de impactos correspondem aos servigos e
obras realizados durante as fases de planejamento, implantagéo, operacéo e desativagédo que tem
potencial de agir sobre esses atributos.

Para avaliar os impactos ambientais decorrentes da instalagdo do TGS e Gasoduto, a metodologia
de analise ambiental adotada no EIA, e resumida neste RIMA, baseia-se, principalmente, na
utilizagéo de estudos de caso, listagens de controle, opinides de especialistas, revisées de literatura,
matrizes de interac&o e sobreposicdo de mapas.

Para a avaliagdo dos impactos ambientais foram adotados critérios consagrados nos Estudos de
Impacto Ambiental, e dentre eles, destacam-se:

NATUREZA IMPORTANCIA

Baixa: aquele impacto cuja relevancia da
alteragéo avaliada para o fator ambiental e
para o conjunto de impactos relevantes
para a atividade é pequena.
Média: aquele impacto cuja relevancia da
alteracdo avaliada para o fator ambiental e
para o conjunto de impactos relevantes
para a atividade € média.
Alta: aquele impacto cuja relevancia da
alterac&o avaliada para o fator ambiental e
para o conjunto de impactos relevantes
para a atividade é grande.

Positivo: alteracado de carater benéfico,
quando resulta em melhoria
- da qualidade ambiental.

Negativo: alteracdo de carater adverso,
quando resulta em danos
ou perda ambiental.

Indeterminada: quando os
conhecimentos disponiveis ndo permitem
prever quais serdo seus efeitos.

ol



Dentre os fatores ambientais considerados sensiveis a presenga do empreendimento, pode-se
ressaltar: assoalho marinho, biota marinha, qualidade do ar, solo e rocha, patrimdnio historico,
cultural e arqueoldgico, uso e ocupagéo do solo, entre outros.

Ao todo, foram identificados 77 impactos, sendo 54 para o trecho maritimo e 23 para o trecho
terrestre, considerando de forma conjunta as fases de instalagcéo, operacdo e desativacao.
Exclusivamente para o trecho maritimo, 27 impactos se referem ao meio natural e 27 ao meio
socioecondmico, sendo destes 8 (oito) positivos. Ja em relagdo ao trecho terrestre, foram previstos
9 impactos referentes ao meio natural e 14 ao meio socioecondmico, havendo 5 (cinco) impactos
positivos. Todos os impactos do meio natural, tanto para o trecho maritimo, quanto para o terrestre
foram classificados como negativos.

Os impactos ambientais e suas respectivas medidas mitigadoras encontram-se apresentadas na
matriz nas paginas a seguir.

Os unicos impactos negativos que ndo podem ser mitigados através de nenhuma medida sdo a
alteragdo da paisagem e pressao sobre a infraestrutura portuaria.

O TGS, assim como qualquer outro empreendimento, apresenta potencial de gerar impactos
ambientais positivos e negativos. A partir da identificagdo e avaliagdo destes impactos devem
ser avaliadas e propostas ac¢des que possam controlar, mitigar e compensar os impactos
negativos, bem como potencializar os efeitos benéficos, visando assim uma adequada gestéo
ambiental do empreendimento.

As medidas ambientais s&o importantes ferramentas de gestdo ambiental, pois podem reduzir as
consequéncias das alteragBes ambientais consideradas negativas e potencializar as altera¢des entendidas
como positivas. Estas medidas podem ser classificadas como mitigadoras, de controle, compensatérias ou
potencializadora, esta Ultima no caso do impacto ser considerado positivo.

Fonte: OAP




68 /

Impactos ambientais do meio natural | MARINHO

N° IMPACTO FASE
Alteragéo da morfologia do assoalho marinho
1 devido a instalacédo dos equipamentos Instalacéo
submarinos e do gasoduto
Alteragao da qualidade da agua devido a
2 ressuspensdo de sedimento durante a instalagéo  Instalacao
dos equipamentos submarinos e do gasoduto
3 Alteragdo da qualidade da agua devido ao Instalagao
descarte de fluido do teste de estanqueidade
Alteracédo da comunidade bentdnica
4 devido a instalac&o dos equipamentos Instalagéo
submarinos e do gasoduto
Interferéncia na comunidade pelagica ~
5 o ~ . Instalagao
devido a ressuspensao de sedimento
Interferéncia sobre comunidades
6 de cetaceos e quelbnios devido Instalagdo
aos ruidos da fase de instalagédo
Possibilidade de colisdo de embarcagdes ~
7 , . Instalacdo
com cetaceos e queldnios
Alteragéo da qualidade do ar ~
8 o Instalacao
devido a emissao de gases
Alteracdo na qualidade da agua Instalacao
9 devido a perda de material / substancia Operacgéo
perigosa / oleosa no mar Desativacéo
Interferéncia na comunidade pelagica devido  Instalagéo
10 a perda de material / substancia Operacgéao
perigosa / oleosa no mar Desativacao
Interferéncia nos cetaceos e quelénios Instalagado
11 devido a perda de material / subténcia Operacao
perigosa / oleosa no mar Desativagao
Interferéncia nas aves marinhas devido Instalagao
12 a perda de material / subtancia Operacgao
perigosa / oleosa no mar Desativagao
Alteragéo da biota marinha
13 devido a presencga da FSRU Operacgéo
(sombramento / fotopoluigéo /estruturas fixas)
Alteragdes na biota marinha a partir da coloni- ~
14 - . S . Operacao
zagao de comunidades bioldgicas incrustantes
15 Altgragé}o da co[nunide}de pelagica Operagéo
devido a captacao da agua do mar
16 Alteracéo da qualidade da agua devido Operaggio

ao descarte de efluente térmico

NATUREZA / IMPORTANCIA

Negativo / Baixa

Negativo / Baixa

Negativo / Baixa

Negativo / Média

Negativo / Média

Negativo / Alta

Negativo / Alta

Negativo / Média

Negativo / Média

Negativo / Média

Negativo / Alta

Negativo / Alta

Negativo / Média

Negativo / Média

Negativo / Média

Negativo / Alta
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MEIO MEDIDA MITIGADORA OU POTENCIALIZADORA

Fisico

* Acompanhamento das alteragdes da qualidade do sedimento
* Acompanhamento das obras
* ldentificagéo e controle de processos erosivos e assoreamento

Fisico

* Acompanhamento da qualidade das aguas marinhas
* Acompanhamento das obras

Fisico

* Acompanhamento das alteragdes da qualidade do sedimento
* Acompanhamento da qualidade das aguas marinhas

Biotico

* Acompanhamento da biota marinha
* Acompanhamento das altera¢des da qualidade do sedimento

Biotico

* Acompanhamento da biota marinha

Biotico

« Utilizacdo de martelos vibratérios e véus de bolha de ar
* Paralisagao temporaria das obras em caso de avistamento
de qualquer espécie de cetaceo e queldnio
* Aumento gradual das atividades da obra de acordo com a intensidade dos ruidos

Biotico

* Acompanhamento da biota marinha
* Acdes de Educacdo Ambiental

Fisico

* Manutengédo preventiva de maquinas, veiculos e equipamentos
* Acompanhamento da qualidade do ar

Fisico

* Manutengéo preventiva de maquinas, veiculos e equipamentos
* Armazenamento de produtos perigosos em local adequado
+ Capacitagdo dos funcionarios para agdes emergenciais
* Acompanhamento da qualidade das aguas marinhas

Biotico

* Manutengéo preventiva de maquinas, veiculos e equipamentos
* Armazenamento de produtos perigosos em local adequado
» Capacitagdo dos funcionarios para agdes emergenciais
* Acompanhamento da biota marinha

Biotico

* Adequacéo da iluminag&o do empreendimento
a fim de reduzir os impactos sobre a fauna

Biotico

» Acompanhamento da biota marinha

Biotico

« Utilizagdo de gradeamento na area de captacgao de agua do mar
» Acompanhamento da biota marinha

Fisico

« Controle dos langamentos de efluentes liquidos
» Adaptagéo para langamento do efluente em varios pontos do FSRU
* Acompanhamento da qualidade das aguas marinhas
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Impactos ambientais dos meios fisico e biético | MARINHO

N° IMPACTO FASE
Alteracdo da comunidade pelagica ~
17 devido a(i) descarte de equenF’ie tgrmico Operagao
Interferéncia sobre comunidades de cetaceos e ~
18 . . . - Operacao
queldnios devido aos ruidos da fase de operagao
19 Alteracdo da qualidade do ar devido as Operaggio
emissdes atmosféricas da FSRU
20 Alteracdo da linha de costa em fungéo da Operagao
modificag&o da hidrodindmica local
Alteracdo da qualidade da agua devido ao
21 descarte de efluentes sanitario e residuos Operacgao
alimentares pela FSRU
Alteracdo da comunidade pelagica
22 devido ao descarte de efluentes sanitario Operacao
e residuos alimentares pela FSRU
23 Alteracao da biota marinha devido ao Desativacao
descomissionamento da FSRU
Alteragdo da morfologia do assoalho marinho R
24 o ~ . Desativacao
devido a remoc¢ao das estruturas submarinas
Alteracao da qualidade da agua devido a
25 ressuspensao de sedimentos durante a Desativacao
remocao das estruturas submarinas
Alteracao da comunidade bentdnica durante a -
26 ~ . Desativacao
remogdo das estruturas submarinas
Interferéncia sobre comunidades de
27 cetaceos e quelbnios devido aos ruidos Desativacao

da fase de desativacao

NATUREZA / IMPORTANCIA
Negativo / Média
Negativo / Alta
Negativo / Média

Negativo / Alta

Negativo / Média

Negativo / Média

Negativo / Alta

Negativo / Baixa

Negativo / Baixa

Negativo / Média

Negativo / Alta
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MEIO MEDIDA MITIGADORA OU POTENCIALIZADORA

» Adaptagéo para langamento do efluente em varios pontos do FSRU

Bictico * Acompanhamento da biota marinha

s » Manutencgéo preventiva de maquinas, veiculos e equipamentos
Biotico . .

* Acompanhamento da biota marinha

. * Manutencgéao preventiva de maquinas, veiculos e equipamentos

Fisico .
* Acompanhamento da qualidade do ar

Fisico » Adaptagéo para langamento do efluente em varios pontos do FSRU

* I[dentificacdo e controle de processos erosivos e assoreamento
« Controle dos langamentos de efluentes liquidos
Fisico * Acompanhamento da qualidade das aguas marinhas
* Recolhimento e destinagédo dos residuos alimentares
« Controle dos langamentos de efluentes liquidos
Biotico * Recolhimento e destinagédo dos residuos alimentares
* Acompanhamento da biota marinha

Bidtico * Acompanhamento da biota marinha

* Acompanhamento das alteragdes da qualidade do sedimento
Fisico * Acompanhamento das obras
* ldentificag@o e controle de processos erosivos e assoreamento

* Acompanhamento da qualidade das aguas marinhas

Fisi
1S1C0 * Acompanhamento das obras
Bibtico * Acompanhamento das obras
* Acompanhamento da biota marinha
* Acompanhamento das obras
Bibtico * Paralizac@o temporaria das obras em caso de avistamento

de qualquer espécie de cetaceo e queldnio
* Acompanhamento da biota marinha




Impactos ambientais do meio natural | TERRESTRE

N° IMPACTO FASE NATUREZA / IMPORTANCIA

Inicio ou intensificagdo dos
processos erosivos e de assoreamento
Alteracdo da qualidade da agua dos
corpos hidricos superficiais
Alteracéo da qualidade dos corpos hidricos
3 superficiais devido ao descarte de fluido Instalacao Negativo / Baixa
do teste de estanqueidade
Interferéncias sobre

Instalagao Negativo / Baixa

Instalacao Negativo / Alta

4 Areas de Preservagao Permanente (APPs) Instalagao Negativo / Media
5 Interferéncias sobre a vegetacao Instalag?o Negativo / Baixa
Operacgéao
6 Interferéncias sobre a fauna silvestre Instalacao Negativo / Baixa
7 Alteragc&o da qualidade do solo Instalagéo Negativo / Média
8 Intensificagao Fios niveis de ruido no Instalagsio Nagativo / Média
meio terrestre
9 Alteracéo da qualidade do ar devido Instalagao Nagativo / Baixa

a emissao de gases

Impactos ambientais do meio socioeconémico | MARINHO

IMPACTO NATUREZA / IMPORTANCIA

Geracgéo de expectativas na populag¢édo devido Planeja-

a divulgagéo de informagdes sobre o TGS mento Negativo / Media

Presséo sobre o trafego maritimo na Baia de
Babitonga devido ao transito de embarcagdes
2 envolvidas na fase de instalagdo do gasoduto Instalacao Negativo / Alta
maritimo, das estruturas submarinas e do
comissionamento da FSRU
Interferéncia com a atividade pesqueira
artesanal devido ao transito de embarcagdes
3 envolvidas na fase de instalagdo do gasoduto  Instalagéo Negativo / Alta
maritimo, das estruturas submarinas e do
comissionamento da FSRU

72/
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MEIO MEDIDA MITIGADORA OU POTENCIALIZADORA

« Identificagao e gerenciamento de processos erosivos e assoreamento

Fisico « Implantagdo de dispositivos de controle de finos
Fisico * Implantacgéo de dispositivos de controle de finos
Fisico * Implantacgéo de dispositivos de controle de finos
Fisico « Compensagédo Ambiental
Bidtico * Estabelecimento de procedimentos para evitar danos a vegetagéo lindeira
 Afugentamento, salvamento e acompanhamento de fauna Silvestre
Biotico « Controle de ruidos
* Acdes de Educacdo Ambiental
Fisico » Manutencao preventiva de maquinas, veiculos e equipamentos
* Controle de Ruidos
Fisico * Manutencgéo preventiva de maquinas, veiculos e equipamentos
* Acompanhamento das obras
Fisico » Manutencéo preventiva de maquinas, veiculos e equipamentos

* Acompanhamento da qualidade do ar

MEDIDA MITIGADORA OU POTENCIALIZADORA

* Esclarecimento da populagéo e autoridades da area de influéncia

» Esclarecimento da populagdo e autoridades da area de influéncia

* Esclarecimento as comunidades pesqueiras
* Avisos Especiais aos Navegantes
* Capacitagdo Ambiental dos Trabalhadores

84



Impactos ambientais do meio socioecondomico | MARINHO

N° IMPACTO FASE
Interferéncias nas atividades pesqueiras
artesanais devido a criagao de areas de
restrigdo de uso nas areas de manobras das ~
4 - . . - Instalagéo
embarcagbes envolvidas na fase de instalagéo
do gasoduto maritimo e, das estruturas
submarinhas e do comissionamento da FSRU
Interferéncias nas atividades pesqueiras
5 artesanais devido as obras no trecho de Instalagao
transicéo entre o gasoduto terrestre e maritimo
Interferéncias sobre atividades de lazer e
turismo devido ao transito de embarcacbes
6 envolvidas na fase de instalagdo do gasoduto  Instalagao
maritimo, das estruturas submarinas e do
comissionamento da FSRU
Interferéncia sobre atividades de lazer e
7  turismo devido as obras no trecho de transicdo Instalagdo
entre o gasoduto terrestre e maritimo
8 Pressao sobre a infraestrutura de Instalacao
disposigéo final de residuos solidos Desativagao
9 Incremento das atividades de industria, Instalacéo
COMErcio e servigos Desativacéo
Aumento da receita tributaria e incremento da ~
10 . : Instalagdo
economia local, estadual e nacional
Presséao sobre a infraestrutura portuaria na Instalag?o
11 - . . Operacao
regido da Baia de Babitonga LT
Desativacéo
Geragéo de empregos na fase de instalagéo
12 do gasoduto maritimo, das estruturas Instalacéo
submarinas e do comissionamento da FSRU
Presséo sobre o trafego maritimo na
Baia de Babitonga devido ao transito de ~
13 - . . . Operacgéao
embarcagdes de apoio e navios metaneiros
para a operagédo da FSRU
Interferéncia com a atividade pesqueira
artesanal devido ao transito de embarcagdes ~
14 . . . Operagéo
de apoio e navios metaneiros para a
operagéo da FSRU
Interferéncia nas atividades pesqueiras artesa-
15 nais devido a criacdo da area de restricdo da Operacgéao

FSRU

74/

NATUREZA / IMPORTANCIA

Negativo / Alta

Negativo / Alta

Negativo / Alta

Negativo / Média

Negativo / Média
Positivo / Média

Positivo / Média

Negativo / Média

Positivo / Média

Negativo / Média

Negativo / Alta

Negativo / Alta




MEDIDA MITIGADORA OU POTENCIALIZADORA

* Avisos permanentes especiais
+ Capacitagdo Ambiental dos Trabalhadores
« Esclarecimento as comunidades pesqueiras
* Monitoramento in loco das embarcacgdes pesqueiras
« Compensagéo a Atividade Pesqueira

* Avisos permanentes especiais
* Capacitagdo Ambiental dos Trabalhadores
« Esclarecimento as comunidades pesqueiras
« Compensacéo a Atividade Pesqueira

* Esclarecimento da populagéo e autoridades da 4rea de influéncia

* Esclarecimento da populacéo e autoridades da area de influéncia

* Capacitagdo Ambiental dos Trabalhadores
» Gerenciamento de residuos sélidos

* Sem Medida

* Esclarecimento da populagéo e autoridades da area de influéncia

* Avisos permanentes especiais
* Esclarecimento as comunidades pesqueiras
* Capacitagdo Ambiental dos Trabalhadores
* Monitoramento de Desembarque Pesqueiro

* Avisos permanentes especiais
* Capacitagdo Ambiental dos Trabalhadores
 Esclarecimento as comunidades pesqueiras
« Compensacéo a Atividade Pesqueira
* Monitoramento de Desembarque Pesqueiro
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Impactos ambientais do meio socioeconémico | MARINHO

NO

16

IMPACTO

Interferéncias sobre atividades de lazer
e turismo devido ao transito de embarcacgbes
de apoio e de navios metaneiros para
a operagao da FSRU

FASE

Operacgéo

17

Presséao sobre a infraestrutura de disposicao
final de residuos sélidos

Operacao

18

Incremento das atividades de industria,
COMErcio e servigos

Operacgéo

19

Aumento da receita tributaria e incremento da
economia local, estadual e nacional

Operacgéo

20

Aumento da oferta de gas natural na rede
interligada nacional

Operacao

21

Geracgdo de empregos na fase de
Operacao da FSRU

Operacgéao

22

Alteracéo da paisagem

Operacgéo

23

Pressao sobre o trafego maritimo na Baia de
Babitonga devido ao transito de embarcacdes
envolvidas na fase de desativagéo do
gasoduto maritimo, estruturas submarinas
e do descomissionamento da FSRU

Desativacgao

24

Interferéncia com a atividade pesqueira
artesanal devido ao transito de embarcagdes
envolvidas na fase desativagdo do gasoduto

maritimo, estruturas submarinas e do
descomissionamento da FSRU

Desativacao

25

Interferéncias nas atividades pesqueiras
artesanais devido a criagcdo de areas de
restrigdo de uso nas areas de manobras das
embarcacgées envolvidas na fase de
desativagédo do gasoduto maritimo e
do descomissionamento da FSRU

Desativacao

26

Interferéncias sobre atividades de lazer e
turismo devido ao transito de embarcagdes
envolvidas na fase de desativagdo do
gasoduto maritimo e do
descomissionamento da FSRU

Desativacéo

27

Geracgéo de empregos na fase de
desativagcéo do gasoduto maritimo e do
descomissionamento da FSRU

Desativacao

NATUREZA / IMPORTANCIA

Negativo / Alta

Negativo / Média

Positivo / Média

Positivo / Média
Positivo / Alta

Positivo / Média

Negativo / Alta

Negativo / Média

Negativo / Alta

Negativo / Alta

Negativo / Média

Positivo / Baixa
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MEDIDA MITIGADORA OU POTENCIALIZADORA

* Esclarecimento da populagéo e autoridades da area de influéncia

+ Capacitagdo Ambiental dos Trabalhadores
» Gerenciamento de residuos soélidos

* Sem Medida

+ Esclarecimento da populagéo e autoridades da area de influéncia

* Esclarecimento as comunidades pesqueiras
* Capacitacdo Ambiental dos Trabalhadores
* Monitoramento in loco por embarcagéo de apoio

* Avisos permanentes especiais
* Capacitagdo Ambiental dos Trabalhadores
» Esclarecimento as comunidades pesqueiras
* Monitoramento in loco por embarcagéo de apoio

* Esclarecimento da populagéo e autoridades da area de influéncia

* Sem Medida
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Impactos ambientais do meio socioeconémico | TERRESTRE

N° IMPACTO FASE
Planeja-
1 Geracgéo de expectativas da populag&o mento
Instalacao
Planeja-
5 Interferéncia e alteragé&o no uso e mento
ocupacao do solo Instalacao
Operacgéao
Instalagado
3 Geracgéo de empregos QN
Operacao
Presséo sobre a infraestrutura existente ~
4 . L Instalagao
de servicos essenciais
Incremento das atividades de ~
5 o . Instalagao
COMErcio e servigos
Pressao sobre a infraestrutura de disposig¢éo ~
6 ) , Instalagao
final de residuos
7 Interferéncia sobre o cotidiano da populagdo Instalacéo
Aumento da receita tributaria com incremento ~
8 . Instalacao
da economia local e estadual
Pressao sobre o trafego rodoviario ~
9 . o Instalagao
e infraestrutura rodoviaria
Interferéncia sobre o patrimoénio histérico, -
10 . Instalacao
cultural e arqueologico
Interferéncias sobre a infraestrutura
11 hidraulica, energética e viaria (rodovias e Instalacao
ferrovias) existente
Percepcao de risco pela populagao residente ~
12 pe , , p populac Operacao
em areas proximas ao Gasoduto
Incremento de ICMS devido ao ~
13 . Operacgéao
transporte de gas natural
Incremento do sistema relativo ao ~
14 Operacgéao

mercado gas natural

NATUREZA / IMPORTANCIA

Negativo / Média

Negativo / Alta

Negativo / Média
Negativo / Baixa

Positivo / Média

Negativo / Baixa
Positivo / Média

Negativo / Baixa

Negativo / Alta

Positivo / Média

Negativo / Média

Negativo / Alta

Negativo / Média

Negativo / Média
Positivo / Média

Positivo / Alta
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MEDIDA MITIGADORA OU POTENCIALIZADORA

* Esclarecimento da populagéo e autoridades da area de influéncia

* Esclarecimento da populagéo e
autoridades da area de influéncia | Planejamento, instalagc&o e operagao
* Planejamento da utilizagdo das rodovias locais | Panejamento
* Negociagdo para desapropriagao/indenizagao de proprietarios | Instalagédo

« Priorizacdo a contratagédo de mé&o de obra na Area de Influéncia Indireta

* Acdes de Educagdo Ambiental
* Sensibilizagao e capacitagdo ambiental dos trabalhadores

- Identificar e cadastrar possiveis fornecedores da Area de Influéncia
* Priorizagéo de contratagcdo de méao de obra local

» Gerenciamento de residuos soélidos
* Sensibilizacao e capacitagao ambiental dos trabalhadores

* Esclarecimento da populagéo e autoridades da area de influéncia
* Desenvolvimento de ag¢des de educagédo ambiental
* Priorizagéo de contratacdo de mao de obra local
« Sensibilizagao e capacitagdo ambiental dos trabalhadores
* Umedecimento do Terreno
» Gerenciamento de emissdes atmosféricas e controle de disperséo de material particulado
» Atendimento aos Niveis Maximos de Ruido Permitidos pela NBR 10151
* Planejamento da utilizag&do das rodovias locais

- Identificar e cadastrar possiveis fornecedores da Area de Influéncia

» Sensibilizagéo e capacitagdo ambiental dos trabalhadores
» Gerenciamento de residuos solidos
* Planejamento da utilizag&do das rodovias locais

* Sensibilizagdo e capacitagdo ambiental dos trabalhadores
* Protecdo aos Bens Culturais Acautelados

* Planejamento da utilizag&o das rodovias locais
» Comunicagéo com as Empresas e Orgéos Responsaveis pelos Servigos
de Infraestrutura Energética e Viaria existente na Area de Influéncia

* Esclarecimento da populagéo e autoridades da area de influéncia

* Sem medida

Quanto as medidas mitigadoras dos impactos, foram identificadas 20 medidas para o trecho
terrestre e 26 medidas para o trecho maritimo.
Os impactos ambientais classificados como de Alta Importancia estdo descritos a seguir.
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IMPACTOS AMBIENTAIS NOS MEIOS FiSICO E BIOTICO

ALTERAGAO DA QUALIDADE DA AGUA

DOS CORPOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Na fase de implantag&o do gasoduto no trecho terrestre, serdo realizadas diversas atividades nas
proximidades de corpos hidricos, que podem provocar impactos diretos nos rios.

Medida: Implantacdo de dispositivo de controle de finos.

INTERFERENCIA SOBRE COMUNIDADES DE CETACEOS E QUELONIOS DEVIDO

AOS RUIDOS DAS FASES DE INSTALAGAO, OPERAGAO E DESATIVAGAO

Animais marinhos que utilizam variagées sonoras como recursos para reconhecimento e
comunicagdo poderao ser afetados por atividades ruidosas de instalagdo do trecho maritimo
do TGS. Com a operagdo do empreendimento, tera o maior trafego de embarcacoes,

o que pode modificar a acustica do ambiente, fazendo com que exista um aumento
na propagacéao de ruidos subaquaticos.

Medidas: Utilizacdo de martelos vibratérios e véus de bolha de ar; Paralisacédo temporaria das
obras em caso de avistamento de qualquer espécie de cetaceo e queldnio; Aumento gradual das
atividades da obra de acordo com a intensidade dos ruidos, manuteng&o preventiva de maquinas,

veiculos e equipamentos; Acompanhamento da biota marinha.

ALTERAGAO DA QUALIDADE DA AGUA DEVIDO AO DESCARTE

DE EFLUENTE TERMICO

A alteragdo na qualidade da agua da Baia da Babitonga esta associada ao descarte de efluente
proveniente tanto da FRSU quanto do navio Metaneiro (GNLC). O uso de agua para o resfriamento
em instalagdes de liquefagéo e para o aquecimento de reevaporagdo pode resultar em
uso significativo de agua e correntes de descarga.

Medidas: Controle dos langamentos de efluentes liquidos; Adaptacdo para langamento do efluente
em varios pontos do FSRU; Acompanhamento da qualidade das aguas marinhas.

INTERFERENCIA NOS CETACEOS E QUELONIOS DEVIDO A PERDA DE MATERIAL /

SUBSTANCIA PERIGOSA / OLEOSA NAS FASES DE INSTALAGAO,
OPERAGAO E DESATIVAGAO

Estudos demonstram que, por meio de estruturas sensitivas presentes em seus tegumentos, os
cetaceos detectam a presenga de substancia oleosa na agua e, apds um primeiro contato, criam
aversao a regido afetada e passam a evita-la. Sendo assim, uma eventual perda de material
oleoso na agua pode perturbar a comunidade de cetaceos. Tartarugas marinhas também poderéo
ter suas rotas de migragéo atrapalhadas pela presencga de dleo.

Medidas: Manutencgéo preventiva de maquinas, veiculos e equipamentos.
Acompanhamento da biota marinha.
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INTERFERENCIA NAS AVES MARINHAS DEVIDO A PERDA DE MATERIAL / SUBSTAN-

CIA PERIGOSA / OLEOSA NAS FASES DE INSTALAGAO, OPERAGAO E DESATIVAGAO

Os principais impactos causados sobre a avifauna marinha nas areas de interferéncia decorrem
dos riscos de uma eventual perda de material/substéncia perigosa/oleosa no mar.
As aves marinhas sdo especialmente vulneraveis ao 6leo proveniente de um
derramamento e a presenga do 6leo nos sitios de nidificagdo (onde fazem ninho),
descanso e alimentacao destes organismos (IUCN, 1983).

Medidas: Manutencgéo preventiva de maquinas, veiculos e equipamentos;
Armazenamento de produtos perigosos em local adequado; Capacitagao dos funcionarios
para a¢des emergenciais; Acompanhamento da biota marinha.

POSSIBILIDADE DE COLISAO DE EMBARCAGOES COM CETACEOS E QUELONIOS

Segundo a Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (2011), a colisdo entre embarcagdes e
cetaceos e quelbnios esta diretamente ligada ao aumento das atividades portuarias.
O grande porte e a alta velocidade das embarcagdes modernas sdo apontados
como a grande causa dos acidentes.

Medidas: Acompanhamento da biota marinha; A¢des de Educagdo Ambiental.

ALTERAGAO DA BIOTA MARINHA DEVIDO AO
DESCOMISSIONAMENTO DA FSRU
Esta previsto o descomissionamento da FSRU, ou seja, sua ‘retirada’
apos o término das atividades do empreendimento. Durante o periodo de operagao as estruturas
submersas tornam-se parte integrante do ecossistema marinho, servindo de abrigo para as mais variadas
espécies de peixes, algas, corais e moluscos. A remocao das estruturas submersas pode
causar impactos permanentes na dindmica populacional marinha.

Medida: Acompanhamento da biota marinha.

ALTERAGAO DA LINHA DE COSTA EM FUNGAO

DA MODIFICAGAO DA HIDRODINAMICA LOCAL

Para operagéo do empreendimento esta prevista a utilizagcdo de dolphins, que estarao em contato

diretamente com o assoalho submarino. De maneira geral, estas estruturas promovem a alteracao

dos processos hidrodinamicos locais, podendo provocar variagdes de aumento ou reduc¢éo da linha

de costa proxima ao empreendimento. Esses processos sao continuos e responsaveis pela remogao

ou adicdo e pelo transporte de particulas do solo, principalmente na desembocadura de baias, atuando
na modelagem da paisagem terrestre e na redistribuicdo de energia nestes ambientes.

Além disso, os resultados da modelagem realizada, o descarte da 4gua decorrente do processo de
regaseificacao direcionado a boreste da FSRU, em dire¢do a costa, devera impactar diretamente nos
processos hidrodinamicos entre as estruturas e a linha de costa, podendo apresentar um impacto em

conjunto com a presenga das estruturas de fixagdo dolphins, bem como todo o sistema flutuante.

Medidas: Adaptag&o para langamento do efluente em varios pontos do FSRU,
visando melhor distribuicao da pluma térmica no corpo receptor;
Identificacao e controle de processos erosivos e assoreamento.
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IMPACTOS AMBIENTAIS NO MEIO SOCIOECONOMICO

INTERFERENCIA SOBRE O COTIDIANO DA POPULAGAO

Para operacéo do empreendimento esta prevista a utilizagdo de dolphins, que estardo em contato
Negociagdes em torno de indenizagdes para a liberagédo da faixa de servidao, areas para abrigar
canteiros de obras e aberturas de acessos promovem interferéncia ao cotidiano. Proprietarios de
terras que serdo afetados pela serviddo tém seu planejamento afetado com desdobramentos para
a dinamica social local. A liberacao da faixa de serviddo, supresséo de vegetacao,
a passagem do duto e a presenga de trabalhadores, s&o aspectos que podem causar a
necessidade de interrupgéo pontual do servigo de abastecimento de agua em algumas
localidades da AID o aumento de ruidos e de emissfes de poeira.

Medidas: Esclarecimento da populagéo e autoridades da area de influéncia; Desenvolvimento de
acOes de educagédo ambiental; Priorizagdo de contratagdo de mé&o de obra local; Sensibilizagéo e
capacitagdo ambiental dos trabalhadores; Umedecimento do Terreno; Gerenciamento de emissdes
atmosféricas e controle de dispersédo de material particulado; Atendimento aos Niveis Maximos de
Ruido Permitidos pela NBR 10151; Planejamento da utilizagdo das rodovias locais.

INTERFERENCIA SOBRE O PATRIMONIO HISTORICO, CULTURAL E ARQUEOLOGICO

O municipio de ltapoa esta situado em uma regido que abriga os maiores sambaquis ja
encontrados no mundo. Existem sitios arqueoldgicos registrados em varios pontos da AlD,
principalmente nas localidades de Sai Mirim e Jaguaruna, ambas localizadas em Itapoa.

Medidas: Sensibilizag&o e capacitagao ambiental dos trabalhadores;
Protecéo aos Bens Culturais Acautelados.

INTERFERENCIAS NAS ATIVIDADES PESQUEIRAS ARTESANAIS DEVIDO AS OBRAS

NO TRECHO DE TRANSIGAO ENTRE O GASODUTO TERRESTRE E MARITIMO

Durante a fase de instalagdo podem ser esperadas interferéncias com o trafego maritimo e de pedestres
na praia do Pontal, municipio de ltapoa, ao longo da faixa de servidao do gasoduto que sera instalado.

Medidas: Avisos permanentes especiais; Capacitagdo Ambiental dos Trabalhadores;
Esclarecimento as comunidades pesqueiras; Compensacao a Atividade Pesqueira.

PRESSAO SOBRE O TRAFEGO MARITIMO NA BAIA DE BABITONGA DEVIDO AO

TRANSITO DE EMBARCAGOES ENVOLVIDAS NA FASE DE INSTALAGAO DO GASODUTO
MARITIMO, DAS ESTRUTURAS SUBMARINAS E DO COMISSIONAMENTO DA FSRU

Na fase de instalagdo sdo esperadas interferéncias com o trafego maritimo em decorréncia
do deslocamento das embarcagbes que estaréo transportando as estruturas necessarias
para comissionamento do trecho maritimo do gasoduto.

Medida: Esclarecimento da populagdo e autoridades da area de influéncia.
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INTERFERENCIA COM A ATIVIDADE PESQUEIRA ARTESANAL DEVIDO AO TRANSITO

DE EMBARCAGOES ENVOLVIDAS NA FASE DE INSTALAGAO DO GASODUTO MARITI-
MO, DAS ESTRUTURAS SUBMARINAS E DO COMISSIONAMENTO DA FSRU

Na fase de instalacdo em sua area de fundeio, o transito de embarcacdes sera intensificado entre
as areas de operagéo, as praias (do Pontal, Capri e Forte) e os portos de Itapoa e Sdo Francisco
do Sul, que daréo suporte as atividades maritimas, além dos porto(s) de origem dos materiais e
embarcagdes de instalagdo dos equipamentos marinhos até a Baia da Babitonga. Conforme
observado nos mapas referentes as areas de pesca dos municipios pertencentes a AID, a rota
por onde circulardo as embarcagdes envolvidas nas atividades de instalagao atravessara areas
de pesca de diversas frotas pesqueiras pertencentes aos municipios da AlD.
Assim, durante a Fase de Instalagéo da atividade, ocorrera interferéncia com a pesca
artesanal devido ao deslocamento das embarcagbes envolvidas na atividades
para instalagdo do empreendimento.

Medidas: Esclarecimento as comunidades pesqueiras; Avisos Especiais aos Navegantes;
Capacitacao Ambiental dos Trabalhadores.

INCREMENTO DO SISTEMA RELATIVO AO MERCADO GAS NATURAL

O Gasoduto TGS, e seu trecho terrestre (Gasoduto Garuva — ltapod), faz parte de uma rede de
estruturas para incrementar a oferta de gas natural no pais. Em tese, com o aumento da oferta, o prego
desse recurso natural é reduzido, e assim estimula investimentos que dependem dele como insumo.

Medida: Sem medida aplicavel.

INTERFERENCIAS NAS ATIVIDADES PESQUEIRAS ARTESANAIS DEVIDO A CRIAGAO
DE AREAS DE RESTRIGAO DE USO NAS AREAS DE MANOBRAS DAS EMBARCAGOES

ENVOLVIDAS NA FASE DE INSTALAGAO DO GASODUTO MARITIMO E, DAS
ESTRUTURAS SUBMARINHAS E DO COMISSIONAMENTO DA FSRU

A presenca da Balsa para instalagédo das linhas flexiveis do gasoduto, embarcagées para
instalagéo dos dolphins e a chegada da FSRU para comissionamento, implicara na criagdo de
uma area de restricdo ao exercicio da atividade pesqueira devido a proibigcdo de navegacao de

embarcagdes (ndo relacionadas as atividades de instalagdo do empreendimento) em um raio de
seguranga a navegacao a ser definido pela marinha do Brasil. Contudo, de forma conservativa,
sera adotada para este estudo como zona de segurang¢a um raio de 500 m no trecho maritimo.
Quatro municipios pertencentes a AID (Itapoa, Sdo Francisco do Sul, Garuva e Joinville) seréo
impactados pela restricdo a pesca. As embarcagdes pesqueiras que atuam fora da Baia da
Babitonga serdo as mais impactadas, pois sofrerdo com um acumulo de restricbes, em fungéo
da Zona de Seguranga da FSRU, do fluxo das embarcagdes para instalagdo dos dolphins e
das normas de navegacao dos canais que priorizam as embarcacgdes de grande e médio porte
na aproximagao com portos, aumentando consideravelmente os riscos a navegagao para as
embarcacdes pesqueiras artesanais na entrada e saida da Baia da Babitonga.

Medidas: Avisos permanentes especiais; Capacitagdo Ambiental dos Trabalhadores;
Esclarecimento as comunidades pesqueiras; Monitoramento in loco das embarcac¢des pesqueiras;
Compensacéo a Atividade Pesqueira.
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AUMENTO DA OFERTA DE GAS NATURAL NA REDE INTERLIGADA NACIONAL

A operagao do TGS trara beneficios sociais diretos e indiretos para a populag&o brasileira com
a utilizacao do gas natural (GN) e do gas natural liquefeito (GNL) como elemento energético
alternativo no atendimento a demanda global por energia, o que demonstra a relevancia do

presente empreendimento para ampliar a seguranca energética nacional.

Medida: Sem medida aplicavel.

INTERFERENCIA COM A ATIVIDADE PESQUEIRA ARTESANAL DEVIDO AO TRANSITO

DE EMBARCAGOES DE APOIO E NAVIOS METANEIROS PARA A OPERAGAO DA FSRU

A area onde sera instalada a FSRU ¢é a entrada da Baia da Babitonga e as rotas por onde
circulardo as embarcacgdes envolvidas nas atividades de operagao atravessam areas de pesca de
diversas frotas pesqueiras pertencentes aos municipios da AlD.

Medidas: Avisos permanentes especiais; Esclarecimento as comunidades
pesqueiras; Capacitagdo Ambiental dos Trabalhadores; Monitoramento de Desembarque Pesqueiro.

INTERFERENCIA NAS ATIVIDADES PESQUEIRAS ARTESANAIS DEVIDO

A CRIAGAO DA AREA DE RESTRIGAO DA FSRU

A operacao prevista para durar 25 anos. A presenca da FSRU implicara na criagdo de uma
area de restricdo de segurancga para as atividades néo relacionadas ao projeto. Assim, considera-
se que uma area importante para a navegacao das embarcag¢des que saem para a captura
de espécies costeiro/ marinhas e as embarcac¢des que atuam na area do Sumidouro
(importante pesqueiro localizado em frente a praia do Carpi e Forte e que estara dentro
dos 500 m da zona de seguranga) serdo as principais impactadas.

Alem do mais, a presenca das estruturas de atracagao, o proprio gasoduto e area de sombra da
FSRU passam a ser atratores, devido a bioincrustagéo e ao efeito sombra, o que acaba atraindo
peixes comerciais e embarcacbes de pesca, aumentando os riscos de acidentes.

Medidas: Avisos permanentes especiais; Capacitagdo Ambiental dos Trabalhadores;
Esclarecimento as comunidades pesqueiras; Compensacéo a Atividade Pesqueira;
Monitoramento de Desembarque Pesqueiro.

ALTERAGAO DA PAISAGEM

Na fase de operacdo da FSRU a modificagdo na paisagem sera ocasionada pela construgéo das
infraestruturas associadas a obra. A transformacgéo da paisagem se dara com a fixagdo da FSRU a
300 m da costa, levando a uma alteragdo da visdo da paisagem nas proximidades da praia de Capri.

Medida: Sem medida aplicavel.
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INTERFERENCIAS SOBRE ATIVIDADES DE LAZER E TURISMO DEVIDO

AO TRANSITO DE EMBARCAGOES DE APOIO E DE NAVIOS METANEIROS
PARA A OPERAGAO DA FSRU

A Baia da Babitonga abriga dois portos (Porto de S&do Francisco e Porto de Itapod) e ja possui
uma grande movimentacdo de embarcagdes. Nos finais de semana e feriados ainda conta com
a presencga de embarcacdes ligadas ao turismo e atividades de lazer na regido. A operagéo da
FSRU podera afetar as atividades de lazer e turismo realizadas pela populagéo residente e por
veranistas, ja que ocorrera na operagédo da FSRU, o empreendedor adotara o principio conceitual
em nao envolver nenhuma porgao de terra, nem mesmo de armazenamento de materiais e
equipamentos para a amarragéo/atracagéo da FSRU. Ser&o utilizadas embarcacgdes especificas e
preparadas para comportar e operar todo o maquinario.

Medida: Esclarecimento da populagdo e autoridades da area de influéncia.

INTERFERENCIAS SOBRE ATIVIDADES DE LAZER E TURISMO DEVIDO AO TRANSITO

DE EMBARCAGOES ENVOLVIDAS NA FASE DE INSTALAGAO DO GASODUTO
MARITIMO, DAS ESTRUTURAS SUBMARINAS E DO COMISSIONAMENTO DA FSRU

Para a instalagdo do gasoduto maritimo, das estruturas submarinas e da FSRU, o empreendedor
contara com utilizacao de um pétio de armazenamento de tubos, mesmo considerando a utilizacao
do patio central no Porto de Itapoa, o material chegara ao depésito dos tubos via transporte
maritimo. A Baia da Babitonga abriga dois portos (Porto de Sdo Francisco e Porto de Itapoa) e ja
possui uma grande movimentacdo de embarcagdes. Nos finais de semana e feriados ainda conta
com a presenca de embarcagdes ligadas ao turismo e atividades de lazer na regi&o.

Medida: Esclarecimento da populacéo e autoridades da area de influéncia.

INTERFERENCIA COM A ATIVIDADE PESQUEIRA ARTESANAL DEVIDO AO
TRANSITO DE EMBARCAGOES ENVOLVIDAS, E NA CRIAGAO DE AREAS DE

RESTRIGAO DE USO NA FASE DESATIVAGAO DO GASODUTO MARITIMO,
ESTRUTURAS SUBMARINAS E DO DESCOMISSIONAMENTO DA FSRU.

Durante a fase de desativacédo da atividade o aumento do trafego de embarcagdes entre a
entrada da baia, o Porto de ltapoa e o Porto de S&o Francisco do Sul, deve causar interferéncias
com a rota de embarcagdes das frotas pesqueiras dos municipios da AID. A interferéncia com a
pesca artesanal estima-se que seja similar a Fase de Instalagéo, devido ao deslocamento das
embarcagdes envolvidas no descomissionamento da FSRU e demais estruturas submarinas.
A criagcdo de uma area temporaria que mantera a restricdo da operagéo até o
descomissionamento da FSRU também devera afetar a pesca artesanal.

Os quatro municipios pertencentes a AID e um municipio da All (Araquari) serao afetados
no momento de desinstalagéo a devido a alteragéo na dindmica dos recursos pesqueiros.

Medidas: Esclarecimento as comunidades pesqueiras; Avisos permanentes especiais;
Capacitagdo Ambiental dos Trabalhadores; Monitoramento in loco por embarcagdo de apoio.
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8. COMPENSAGCAO AMBIENTAL

A compensagao ambiental € um instrumento de politica publica que busca incorporar os custos sociais
e ambientais gerados por determinados empreendimentos aos custos econémicos globais dos mesmos.

Alei 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza
(SNUC), entre outras coisas, obriga o empreendedor a apoiar a implantagdo e manutengéo de
unidade de conservacao do Grupo de Protegéo Integral, quando, baseado no EIA/Rima e respectivo
processo de licenciamento ambiental, um empreendimento for considerado como de significativo
impacto ambiental.

Assim, a partir da analise de impactos do TGS, foram propostas medidas compensatoérias conforme
as determinacdes legais, e também medidas voluntérias a serem realizadas pelo empreendedor.

Além disso, com a implantagdo do Gasoduto ocorreréo intervencdes em alguns pontos de Area
de Preservacao Permanente — APP — de curso d’agua, sendo prevista compensagdo ambiental
para adequacao ao exposto na Lei n® 12.651/2012, Lei n°® 11.428/2006 e regulamentada através do
Decreto n° 6.660/2008 e da Resolucdo CONAMA n° 369/2006.

Para as benfeitorias que possivelmente serdo afetadas na fase de obras é prevista a Negociagao
para desapropriacaol/indenizagao de proprietarios, priorizando a negociacao para indenizagédo ou
desapropriagdo e devendo o processo de negociagdo atender ao exposto na Constituicdo Federal
de 1988 (art. 5°, XXIV), Lei 3.365 /41 e Lei 4.132/1962. Para tanto devera ser feita a atualizacdo do
cadastro fundiario, com demarcacgao das propriedades, os usos produtivos e benfeitorias existentes,
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valores praticados de cada um e os precos de mercado praticados na regi&o. Deverao ser utilizadas
normas de avaliacdo de bens moveis e iméveis, como NBR 14.653-1:2001; NBR 14.653-2:2004;
NBR 14.653-3:2004; e NBR 14.653-4:2004. E ainda Protegao aos Bens Culturais Acautelados,
considerando-se que existe 0 compromisso do empreendedor em resgatar e preservar o patrimonio
arqueoldgico existente. Este processo atende ao exposto na Instru¢do Normativa IPHAN n° 001 de
20152, na Lei 3.924/61 e nas Portarias IPHAN 07/1988 e 230/2003 e demais instrumentos legais
vigentes na legislacdo ambiental.

Como medidas voluntarias a serem realizadas pelo empreendedor estéo previstas agdes de
Educacao Ambiental e Compensacao a atividade pesqueira. A educagao ambiental tem o
objetivo de introduzir conhecimentos e promover as ferramentas necessérias para a populag¢ao
reconhecer o seu papel e fortalecer a sua atuacéo na gestdo ambiental. Estas acdes deveréo
dialogar com a Instrugdo Normativa do Ibama — IN 02/2012 e com a Politica Nacional de Educacgéo
Ambiental e inserir discussbes acerca de temas como meio ambiente, participacéo social,
responsabilidade socioambiental entre outros, no cotidiano da populagéo.

A Compensacao a atividade pesqueira deve-se a presenca da FSRU na Baia da Babitonga e
a criagao da area de restricdo para navegacao de embarcacgdes que ndo estejam relacionadas as
atividades do TGS. As agbes de compensacgdo sdo orientadas ao fortalecimento comunitario a partir
da manutengéao da diversidade produtiva local.
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A partir das analises integradas na Area de Influéncia do TGS, dos Impactos Ambientais, das
Medidas Mitigadoras e dos Programas Ambientais, foi possivel apresentar uma caracterizacao
ambiental futura da regido de implantagao do TGS, considerando os cenarios de realizagédo ou ndo

da atividade.

Caracterizacao da dinamica atual da regiao (cenario sem a atividade)

Com base na discusséo apresentada na Analise Integrada e posteriormente avaliada no contexto
dos impactos ambientais efetivos, dentre os fatores e componentes ambientais considerados mais
relevantes para a determinacéo da qualidade ambiental destacam-se:

No meio natural No meio antropico

Aregido marinha costeira, por sua relevancia para as
atividades antrépicas em geral, especialmente pesca,
a economia local e regional, pelas pressdes e impactos
que provocam nos fatores e componentes sociais.

A geologia, a oceanografia,
a biota (marinha e terrestre), bem
como areas protegidas e areas
ambientalmente sensiveis.

Em 2015, a partir da publicagédo do Plano de
Acdo Nacional para Conservagéo das Espécies
Ameagadas e de Importancia Socioeconémica
do Ecossistema Manguezal — o PAN-Manguezal
— a Baia da Babitonga foi estabelecida como
uma das 30 areas estratégicas para a¢des do
Governo Federal, considerando critérios de
importancia social, biologica, oportunidade,
efetividade de conservagéo, ameaca e
representatividade regional.

Além disso, esta abriga a ultima grande
formacao de manguezais do hemisfério
sul, com 6.200 ha de bosques de mangue
(IBAMA, 1998); sendo classificada como
area de prioridade “extremamente alta” para
Conservacéo, Utilizagdo e Reparticéo de
Beneficios da Biodiversidade Brasileira no
Projeto de Conservacgao e Utilizagdo Sustentavel
da Diversidade Biologica Brasileira (PROBIO). O
relatério de “Avaliagdo e A¢des Prioritarias para
a Conservacgéo da Zona Costeira e Marinha”
(MMA, 2002) reforca que a baia se encontra na
lista de Areas Prioritarias para a Conservagado da
Biodiversidade dos Mamiferos Marinhos.

No tocante a qualidade ambiental, a qualidade
das 4guas da Baia da Babitonga depende da
saude das bacias hidrograficas. Embora seu
complexo estuarino seja alimentado por varios
rios, apenas as bacias hidrograficas dos rios
Cachoeira e Cubatido do Norte (CCJ) sdo

geridas por um comité.

Além dos impactos negativos provenientes
do processo de produgédo industrial da regi&o, o
municipio de Sao Francisco do Sul ainda possui
um dos mais importantes portos em fluxo de
mercadorias do pais.

Baseando-se no diagnostico ambiental
destacam-se os seguintes aspectos ambientais
acerca da implantagdo do empreendimento:

* O empreendimento esta previsto para ser
implantado na porgéo mais externa da Baia da
Babitonga (proximo a desembocadura do Canal
de Acesso);

* Com a implantagéo do Terminal e do seu
gasoduto, em terra ndo havera supresséo de
vegetagdo, uma vez que utilizara a faixa de
serviddo administrativa da Petrobras (oleoduto
OSPAR);

* Na regido estuarina da Baia da Babitonga
existem em operacao trés portos: Porto de
Séao Francisco do Sul, TUP TESC e TUP Porto
de ltapod, onde futuramente existirdo 3 (trés)
novos empreendimentos em fase de instalagéo:
TUP Terminal Graneleiro Babitonga - TGB, TUP
Terminal de Granéis de Santa Catarina - TGSC e
Estaleiro cmO;

* O canal de acesso ao Sistema Portuario de
Sao Francisco do Sul esta sendo utilizado de
forma crescente desde a operacionalizagédo
do Porto de S&o Francisco do Sul. Neste
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cenario e, em virtude do emprego de navios de
maiores calados, o canal de acesso ao porto
hoje requer a realizagdo sazonal de dragagens
de manutencéo, da mesma forma como nos
principais portos do Brasil;

* A Baia da Babitonga recebe diversas cargas
poluidoras, e também despejos sanitarios em
suspensao provenientes de fontes difusas
(efluentes sanitarios, e industriais, etc.) do
municipio de Joinville e dos demais municipios
situados no seu entorno (Itapoa, Garuva, Araquari,
Bal. Barra do Sul e Sao Francisco do Sul);

Tendéncias futuras

Cenario sem a atividade

* A biota aquatica sofre os continuos efeitos
das alterac¢des de qualidade da agua resultantes
de ocupacgdes em areas sensiveis, que drenam
para a Baia da Babitonga;

* Existem diversas fontes de emissdes
atmosféricas na regido, distribuidas nas zonas
urbana, industrial e portuaria.

Diante deste quadro, realizou-se
consideracdes a respeito do progndstico, isto &,
das condigbes ambientais futuras da regido tanto
na auséncia da atividade do Terminal Gas Sul
quanto na sua efetiva implantacéo.

O cenario avaliado sob a ¢tica da nao implantagédo da atividade indica uma estabilidade da
dindmica atual do ambiente. No entanto, no caso da néo realizagédo da atividade, o mercado
da Regido Sul continuaria sendo integralmente dependente do fornecimento de gas boliviano,
aumentando assim o nivel de incerteza em relag&o ao futuro, pois parte do contrato entre Brasil e
Bolivia - que corresponde a 60% do volume de gas fornecido - se encerra em 2019.

Do ponto de vista de seguranga energética, tem-se discutido sobre a necessidade de diversificar
a malha energética, diminuindo a dependéncia de uma Unica fonte. Pelo que se verifica, o interesse
pelo gas natural esta diretamente relacionado a busca de alternativas ao petroleo e por fontes

menos agressivas ao meio ambiente.

Todas as atividades e impactos dever&o continuar sendo exercidos na regido, com tendéncia de
crescimento principalmente em fungdo do aumento populacional. Assim, pode-se presumir uma
tendéncia de que os impactos antropicos na regido se intensifiquem gradativamente, mas em
ritmo lento. Considerou-se que o cenario sem o empreendimento para o meio natural ndo devera
apresentar, em geral, piora significativa em relagdo aos aspectos fisicos e bidticos, devendo se manter
relativamente estavel em termos de qualidade ambiental, pelo menos em curto e médio prazos.

Cenario com a atividade (considerando medidas e programas ambientais)

A construgéo do gasoduto maritimo e a construc&o do sistema de atracacdo do TGS constituem as
atividades que causar&do maiores interferéncias negativas no ambiente marinho local durante a fase
de implantacdo. Nesta fase, a interferéncia sobre atividades pesqueiras artesanais devido ao transito
de embarcacdes é considerada importante. Ja durante a fase de operagédo do TGS, a agua do
mar usada como energia térmica para vaporizagédo do gas e, em seguida, descartada, formara
pluma térmica que pode afetar fauna e flora local, devendo ser monitorada para nao exceder o
gradiente de 3°C na zona de mistura (Resolugdo CONAMA 397/2008).

No entanto, o aumento da oferta de gas resultara em ganhos sociais para regido, pois
proporciona a substituigdo dos combustiveis energéticos mais poluentes utilizados hoje pela
industria regional, levando a reducgéo do nivel de emissdes de gases na All, o que propicia
melhoria na qualidade do ar na regido.

Energia térmica: é a manifestagdo de energia na forma de calor.
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Ao se considerar o empreendimento como um todo, o0 ambiente aquatico sera o mais atingido,
visto ser o projeto em sua maioria constituido pela operagédo de uma estacao de regaseificacdo
flutuante com a utilizagdo da agua do mar para aquecimento do GNL.

Estando a biota aquatica sujeita as alteragbes de qualidade das aguas e sedimentos, para o
controle e minimizacao de possiveis impactos, planos de monitoramentos deverao ser realizados.
Na regiéo ja existem diversos monitoramentos em andamento, em sua maior parte executados no
ambito de estudos e programas de outros empreendimentos.

Embora tenham sido identificados apenas impactos negativos sobre o meio natural, a maioria foi
avaliada como temporaria e reversivel, desta forma espera-se que as atividades do Terminal Gas
Sul ndo comprometam a qualidade ambiental da regiao, devido a possibilidades de restabelecimento
das condi¢bes naturais apds a desativagéo da atividade. Além disso, as propostas de medidas de
controle e mitigacao destes impactos contribuem para que os efeitos da atividade realmente nao
alterem significativamente as condigdes ambientais da regido.

No meio antropico sdo observados efeitos positivos no que se refere ao incremento das atividades
de industria, comércio e servigos, a dinamizagdo da economia local, a demanda de bens e servicos,




além do aumento da oferta de gas natural na rede interligada nacional.

O balancgo destes impactos indica uma perda de qualidade ambiental, caso o empreendimento seja
implantado sem a proposi¢éo e a adogdo de medidas ambientais. Assim, sdo consolidadas 46 medidas:
21 medidas mitigadoras, 15 medidas de controle, 4 medidas compensatdrias e 1 potencializadora e 5 de
mais de um tipo, que efetivamente irdo contribuir para um prognéstico ambiental mais favoravel.

De fato, a avaliagdo das tendéncias evolutivas sem a atividade reflete uma estabilizagdo da
qualidade ambiental dos fatores dos meios fisico e bidtico na area influenciada pelo Terminal Gas
Sul. Ja no cenario com a atividade, ha piora da qualidade dos fatores analisados para estes meios.
Neste contexto, cabe destacar que toda e qualquer alteragao sobre o ambiente natural é tratada
neste estudo como um impacto negativo, no entanto, sdo propostas medidas e projetos que deverao
contribuir para a mitigagédo de diversos impactos, resultando, no balango final, em manutencgdo da
qualidade ambiental para alguns fatores do meio fisico-biotico.

Ja para o meio socioecondmico, este cenario se altera, indicando que ha melhora da qualidade
socioambiental com a implantacao da atividade para alguns fatores analisados, quando
comparada ao cenario sem a implantacado do TGS.

Fonte: OAP
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Os Programas Ambientais s&do elaborados com o objetivo de minimizar, eliminar ou compensar
0s possiveis impactos decorrentes da implantagéo e/ou operagédo do empreendimento através da
implementacdo das medidas propostas para a prevengéo, mitigagdo ou compensacdo dos impactos
previstos, conforme descrito no capitulo Avaliagdo de Impactos Ambientais.

As medidas para mitigagéo e gerenciamento dos possiveis impactos gerados com implementagéo
e operagao do Terminal do TGS constituem importantes mecanismos de controle dos efeitos

diretamente associados ao empreendimento.

Conhega a seguir a estrutura do Sistema de Gestdo Ambiental que sera implantado para o TGS.

Sistema de gestao ambiental

O objetivo geral do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) é estabelecer mecanismos para execugéo
e controle das medidas propostas pelo conjunto de programas ambientais.

Os objetivos especificos deste SGA sao:

* Definir diretrizes gerais para estabelecimento da base ambiental para os servigos relativos aos

programas ambientais do TGS;

* Estabelecer mecanismos de Supervisdo Ambiental das obras previstas para o trecho maritimo e

trecho terrestre;

* Estabelecer mecanismos de acompanhamento da implantagdo dos programas ambientais do

gasoduto por profissionais especializados;

* Assegurar o controle dos aspectos ambientais significativos identificados na avaliagao de

impactos deste estudo;

* Implementar a¢des e procedimentos para garantir a conformidade da implantagédo do TGS com a
legislagao ambiental aplicavel e com a Politica Ambiental da empresa.

Alinter-relagé@o entre os Programas Ambientais torna necesséria a constante troca de resultados
entre as equipes responsaveis pela implantagdo e gestdo dos Programas Ambientais do Terminal
Gas Sul, objetivando-se garantir o sucesso deste SGA.

Assim, para implementacdo do SGA, os Programas Ambientais foram estruturados da seguinte maneira:

SGA

Programas Ambientais Programas Ambientais do
do Meio Natural Meio Socioecondbmico

* Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre
* Programa de Afugentamento e
Salvamento de Fauna Silvestre

* Programa de Monitoramento da Vegetacao
* Programa de Monitoramento da Linha de Costa
* Programa de Monitoramento
da Qualidade dos Sedimentos
* Programa de Monitoramento Biota Aquatica
* Programa de Monitoramento de Ruido
* Programa de Monitoramento de
Processos Erosivos e de Assoreamento
* Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Marinhas
* Programa de Monitoramento dos
Efluentes Liquidos

* Programa de Controle da Poluigéo - PCP
» Programa de Comunicacgao Social - PCS
* Programa de Negociacéo,
Indenizacdo e Reassentamento
* Programa de Educagédo Ambiental - PEA
* Programa de Educacgédo Ambiental
dos Trabalhadores - PEAT
* Programa de Gestéo do Patriménio Historico,
Cultural e Arqueoldgico
* Programa de Monitoramento /n loco
da Atividade Pesqueira
* Programa de Monitoramento de
Desembarque Pesqueiro (PMDP)

* Programa de Compensacgédo da Atividade
Pesqueira (PCAP)
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Programas ambientais
do meio natural

PROGRAMA DE MONITORAMENTO

DA FAUNA TERRESTRE

Como o Gasoduto ira utilizar a mesma faixa
de servidao do oleoduto em operagéo da
Petrobras, ndo esté prevista a necessidade
de supressé&o de vegetacdo. No entanto,
apesar da area ja se apresentar sem
cobertura vegetal relevante, outras atividades
proprias a implantagédo do empreendimento
poderdo ocasionar impactos, a saber: limpeza
das areas de intervencgéao; abertura da vala
e lancamento do gasoduto; travessia de
areas alagadas; movimentacao de veiculos
pesados; entre outros.

Diante disso, torna-se importante monitorar
a ocorréncia dos impactos sobre os
grupos de organismos existentes na area
do empreendimento e os efeitos desses
impactos nas areas, principalmente durante
a implantac&o do empreendimento.

PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO E

SALVAMENTO DE FAUNA SILVESTRE

Este Programa esta associado ao impacto
de interferéncia sobre a Fauna Silvestre
causado durante a fase de implantagao do
projeto. Sua implementacgéo visa afugentar
e, eventualmente, realizar salvamento das
espécies presentes na area durante as obras
no intuito de mitigar impactos sobre
a biodiversidade local.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO

DA QUALIDADE DOS SEDIMENTOS

Nos ambientes marinhos a pressao antropica
ocorre em maior intensidade nas regides
costeiras, onde vive aproximadamente 2/3
da populagéo mundial, que usufrui dos
recursos naturais disponiveis e
pressiona o0 meio ambiente.

Neste contexto os sedimentos apresentam-se
como um dos principais compartimentos do
ambiente aquatico, devido as suas
singulares caracteristicas que suportam a
vida, formando uma diversidade de habitats
e, principalmente, que favorecem a
deposicédo e acumulo de contaminantes.

O programa objetiva avaliar possiveis
alterac¢des da qualidade dos sedimentos
na area da FSRU e adjacéncias,

e mitigar eventuais alteracoes.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO

DA LINHA DE COSTA

As estruturas de fixagdo do TGS que estardo
em contato com o fundo (dolphins), mesmo
sendo estruturas que minimizam o impacto

no meio inserido, poderao resultar na
erosdo ou progradagédo da linha de costa e
consequente altera¢do paisagistica, podendo
afetar algumas areas de maneira temporaria

e outras de forma permanente. Desta forma,
o monitoramento da linha de costa, antes da

fase de implantagdo e durante a operacgao do
empreendimento € muito importante para a

compatibilizagcdo deste com o meio ambiente.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO

BIOTA AQUATICA

Este Programa constitui importante
ferramenta para se obter conhecimento sobre
as espécies existentes na area de influéncia
do empreendimento, bem como sobre suas
populacdes e distribuicdo espago-temporal.
Os grupos faunisticos elencados para este
programa sao utilizados com frequéncia
como bioindicadores, respondendo de
forma relativamente rapida e confiavel as
modificagdes ambientais e, dessa forma,
permitem avaliar altera¢cdes na composicao das
comunidades em um curto espaco de tempo.
Ele ird monitorar as comunidades planctdnicas
e bentbnicas; os cetaceos, queldnios e
propora, caso necessario, medidas para
mitigar eventuais altera¢des observadas.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA

QUALIDADE DAS AGUAS MARINHAS PROGRAMA DE MONITORAMENTO

DE RUIDO

O TGS sera instalado as margens da Baia
da Babitonga, que constitui um relevante
ambiente estuarino. Devido aos nutrientes

que a agua doce carrega, um estuario costuma
apresentar elevada produtividade biolégica,
dependendo da regido em que esta inserido,
representando também grande importancia
para alimentagdo de varias espécies de aves
limicolas e marinhas, que contribuem com o
fluxo de energia desses ecossistemas.
Para a implantag&o e operagédo de um
empreendimento do porte do TGS, a
qualidade das aguas da baia deve ser
monitorada com o objetivo de identificar os
possiveis impactos gerados e propor medidas
para minimizar qualquer eventual alteracéo.

Na construgao civil, o uso de maquinas cada
vez mais rapidas e ruidosas influéncia de
maneira significativa na qualidade ambiental
dos canteiros de obras e das regides do
entorno, visto que o ruido gerado nao
respeita os limites das areas de trabalho.
Na fase de implantagdo do empreendimento,
a geracao de ruidos ocorrera nos canteiros
de obras, frentes de trabalho, implantagéo
das estruturas do Terminal e do gasoduto
e na movimentacéo de equipamentos.

Ja na fase de operagéo, a geracéo de
ruidos ocorrera principalmente na
operagéo do terminal flutuante.

Com o possivel impacto da geragdo de
ruidos na saude e bem-estar da populag¢ao
residente no entorno da obra, faz-se
necessario o desenvolvimento de um
Programa de Monitoramento de Ruidos.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO

DOS EFLUENTES LiQUIDOS

O principal objetivo € monitorar a qualidade
do efluente final e assegurar que o
mesmo atende aos padrdes de qualidade PROGRAMA DE MONITPRAMENTO

preconizados na Resolugdo CONAMA n° DA VEGETACAO
430/2011 e na Lei Estadual n® 14.675/2009.
Os efluentes liquidos oleosos e outros liquidos
gerados pelas instalagbes componentes
do canteiro de obras deverao estar em
conformidade com os requisitos legais e os
procedimentos definidos na atividade de
Gerenciamento de Efluentes Liquidos.
Durante a operacgéao do Terminal esta
previsto a geragéo de efluentes de origem
sanitaria e de efluentes térmicos, que
consistem na utilizagdo da agua do mar para
o processo de regaseificagcdo do GNL e no
processo de geragéo de energia interno.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS E DE ASSOREAMENTO

Este programa vista gerenciar e agir diante do inicio ou intensificagdo de processos erosivos
decorrentes das obras de escavacao das valas para a montagem do gasoduto ou para travessias
de corpos hidricos. Sua execugao permitira o constante monitoramento desses eventos.

Atividades de limpeza e preparo do terreno
para a instalac&o dos dutos do gasoduto e
a instalagéo dos canteiros de obras poderéo
interferir na cobertura vegetal localizada no
entorno da faixa de serviddo. Este Programa
visa minimizar os impactos negativos
decorrentes desta atividade, restringindo a
area que sofrera a intervencao. Caso ndo haja
a necessidade de retirada de vegetagéo para
execucao das obras de instalagdo do duto e
dos canteiros, a pertinéncia de execugéo deste
programa sera discutida com o 6rgao ambiental.
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Programas ambientais do meio socioeconémico

PROGRAMA DE CONTROLE DA POLUIGAO - PCP

O PCP é uma das medidas mitigadoras de impactos exigidas como condicionante de licenca
ambiental. Seu intuito & implementar a¢des que propiciem ao TGS gerar o menor volume possivel
de residuos solidos, efluentes liquidos e emissdes atmosféricas; reciclar o maximo possivel dos
residuos gerados; e encaminhar a disposigéo final adequada os residuos nao reciclados, atendendo
as normas legais vigentes e buscando procedimentos que minimizem a poluigéo por emissdes
atmosféricas, geracgado de ruidos, residuos sélidos e efluentes liquidos, aprimorando os processos.
Assim, o PCP sera composto por trés Subprogramas,
os quais tratarédo especificamente de cada fator que devera ser gerido.

* Subprograma de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, que ira definir os
procedimentos para a correta segregacgéo, coleta, classificagdo, acondicionamento,
armazenamento, transporte, reutilizagéo, reciclagem, tratamento e disposicao final dos residuos
solidos gerados na fase de implantacdo e desativacdo do projeto.

+ Subprograma de Gerenciamento de Efluentes Liquidos, que ira promover o gerenciamento desses
efluentes gerados de forma a coletar e direcionar os mesmos para o tratamento adequado. A
implantagao da infraestrutura de coleta e tratamento de efluentes devera estar pronta antes das obras.

» Subprograma de Gerenciamento de Emissdes Atmosféricas e Material Particulado,
que devera controlar as emissdes atmosféricas provenientes da queima de combustiveis
fosseis pelas maquinas e equipamentos utilizados nas obras e da poeira espalhada
no ar a partir da movimentagéo de terra durante as obras.

PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL - PCS

O PCS visa garantir o repasse de informacdes qualificadas e claras sobre todas as fases do
projeto, de forma a acomodar as expectativas da populacao local e seus representantes sobre
a implementagéo do mesmo. Além disso, o PCS também atua como suporte informativo para os
demais programas ambientais de modo a garantir que todas as agdes referentes ao
TGS sejam divulgadas de forma organizada e integrada.

O PCS prevé na criagdo e monitoramento de um canal de comunicagdo permanente
e sistematico entre o empreendedor e a populagdo, por meio do qual serdo
divulgadas informacdes especificas relacionadas a todas as fases do empreendimento.

O PCS tera uma atencgéo adicional no publico relacionado a pesca e as atividades
de turismo e lazer na Baia de Babitonga. Diante da intensificagéo no fluxo de embarcagdes
que a implantagéo e operacdo do empreendimento ira provocar, deveréo ser disseminadas
informacgdes referentes ao empreendimento de forma direcionada aos usuarios
dos recursos ambientais estuarinos/litoraneos da Area de Influéncia.
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PROGRAMA DE NEGOCIAGAO, INDENIZAGAO E REASSENTAMENTO

Para a realizagdo das atividades desenvolvidas na faixa de serviddo e nos canteiros de obra
podera ser necessaria a desmobilizagdo de benfeitorias existentes, o que pode representar uma
reducéo de area produtiva, principalmente para os minifindios, que sdo predominantes na AlD.

Durante os trabalhos de campo realizados foram identificadas duas residéncias e uma benfeitoria
presentes na faixa de serviddo. Antes da solugao desta situagdo, sera necessaria a realizagédo
do cadastro fundiario, de pesquisa cartorial, e de um processo de identificacédo
€ negociagao para indenizar os proprietarios das terras, os meeiros,
os responsaveis pela producgdo e os donos das benfeitorias.

PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL DOS TRABALHADORES — PEAT

A Lei da Politica Nacional de Educagéo Ambiental (Lei n® 9.795/99), no seu Artigo 3°,
incumbe as empresas a promogdo de programas destinados a Capacitagdo dos Trabalhadores,
no que se refere ao controle efetivo sobre o ambiente de trabalho,
bem como sobre as repercussdes do processo produtivo no meio ambiente.

Assim o PEAT tera o papel de atuar como um instrumento disseminador de informacdes
relevantes e de troca de conhecimentos para fomentar a formagao de uma equipe
responsavel tanto no ambito socioambiental quanto no socioecondmico.

PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL - PEA

A populagéo dos aglomerados populacionais da AID tera o seu cotidiano alterado em funcéo da
presenca do empreendimento e suas atividades de implantagéo. Essa realidade demandara o
desenvolvimento de a¢des educativas junto a populagdo para que a mesma entenda as mudancas
ocorridas em fungao do empreendimento e possa, assim, contribuir na protegcdo do meio ambiente.
A Educacao Ambiental visa contribuir para a construg&o de uma consciéncia ambiental coletiva
pautada em valores éticos e de pertencimento. Assim, o PEA proposto, constitui-se em um
instrumento de sensibilizacdo e capacitagdo do publico — composto por gestores publicos, instituicbes
do terceiro setor e populacdo da AID — sobre questdes ambientais globais e locais,
como forma de promover a garantia da qualidadee saude ambiental.

PROGRAMA DE GESTAO DO PATRIMONIO HISTORICO,

CULTURAL E ARQUEOLOGICO

O presente programa se justifica pela necessidade de protegéo e mitigacdo dos impactos
causados ao Patriménio Historico, Cultural e Arqueolégico, de forma a atender extensa legislagéo
vigente a respeito. Cabe salientar que o municipio de Itapoa esta situado em uma regido que
abriga os maiores sambaquis j& encontrados no mundo. Existem sitios arqueoldgicos
registrados em varios pontos da AlD, principalmente nas localidades de
Sai Mirim e Jaguaruna, ambos localizados em ltapoa.
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Fonte: Mott Macdonald

PROGRAMA DE MONITORAMENTO

IN LOCO DA ATIVIDADE PESQUEIRA

Ainstalagdo das estruturas do TGS vai gerar
uma area de excluséo que, por seguranca,
deve ser respeitado pelas embarcagdes
pesqueiras. Assim este Programa prevé uma
comunicagéo local preventiva e informativa
que devera, também, coletar e processar
informacgoes relativas a distribuicdo
espacial da frota pesqueira.

Além disso, diante das caracteristicas
ambientais da Baia da Babitonga, que
abriga relevantes ecossistemas e grande
diversidade de fauna, neste Programa
também esta prevista a identificagéo, registro
e mapeamento de todos os exemplares da
biota, através de um monitoramento ativo,
aproveitando a equipe mobilizada em campo.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE
DESEMBARQUE PESQUEIRO - PMDP

O Programa visa gerar informagdes
primarias (coletadas localmente) relativas a
producao pesqueira de forma espacializada.

A coleta sistematica de dados de pesca
devera ser continua, desde antes da
instalagéo, durante as obras e na fase de
operacao. Deste modo pretende-se apontar
interferéncias e impactos, se valendo
ainda das informacdes geradas por outros
programas ambientais de monitoramento.

PROGRAMA DE COMPENSAGAO DA

ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP

Arestricdo ao uso do espago maritimo
devera provocar interferéncia direta
comunidades pesqueiras artesanais de
quatro municipios da Area de Influéncia:
Itapoda, Sao Francisco do Sul, Garuva
e Joinville. Assim, este Programa visa
compensar as comunidades pesqueiras
artesanais desses municipios por conta das
restricdes de uso de area maritima onde o
empreendimento pretende ser instalado.
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11. CONCLUSAO

A partir da elaboracao do EIA foi possivel identificar e detalhar todas as atividades inerentes a
instalagéo e operacdo do TGS e respectivo gasoduto. O empreendimento tem como objetivo atender
a crescente demanda por gas natural nas suas mais diferentes modalidades de uso, como consumo
domeéstico e industrial, producao de energia e também como fonte de combustivel alternativo para
veiculos. Assim, a realizagdo do mesmo representa, uma aposta na retomada do desenvolvimento
econdmico regional em futuro proximo, visto que o empreendimento estima um incremento de cerca
50% na oferta de gas natural originaria do GASBOL para a regido Sul do pais.

No ambito das questbes socioecondmicas, com a realizagdo da atividade espera-se um
incremento no trafego das embarcagbes de apoio, o que podera provocar impactos como conflito de
uso do espago com atividades de pesca, e o aumento do risco de colisdo de cetaceos e queldnios,
sendo este uma interferéncia acidental no meio natural.

Os componentes ambientais que podem ser considerados mais relevantes sdo: a geologia
marinha, o clima, a fauna (marinha e terrestre), as areas protegidas e areas ambientalmente
sensiveis bem como, para o meio antrépico, a regido marinha costeira, por sua relevancia para a
pesca, o turismo e a economia local e regional.

Vale ressaltar que, embora tenham sido identificados apenas impactos negativos sobre o meio
natural, a maior parte deles foi avaliada como temporaria e reversivel, podendo-se inferir que
nao devera ocorrer comprometimento da qualidade ambiental da regido em decorréncia das
atividades do TGS, havendo reais possibilidades de restabelecimento das condigdes naturais apds
a desativagdo da atividade. No meio socioecondmico, porém, sdo observados efeitos positivos no
que se refere a geracdo de renda - incremento das atividades de industria, comércio e servicos,
aumento da receita tributaria e incremento da economia local, estadual e nacional, além do proprio
aumento da oferta de gas natural na rede interligada nacional, sem, no entanto, aumentar a presséo
populacional local, que demandaria, proporcionalmente, investimentos em infraestrutura urbana.

Fonte: Golar Power Latam




Assim, visando a viabilidade ambiental das atividades, foi proposta a implementagéo de dezoito
programas de cunho socioambiental, a saber:

Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre
Programa de Afugentamento e Salvamento de Fauna Silvestre
Programa de Monitoramento da Vegetagao
Programa de Monitoramento da Linha de Costa
Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos
Programa de Monitoramento Biota Aquatica
Programa de Monitoramento de Ruido

Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e de Assoreamento

Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Marinhas

Programa de Monitoramento dos Efluentes Liquidos
Programa de Controle da Poluicido — PCP
Programa de Comunicag¢ao Social — PCS
Programa de Negociagao, Indenizagdo e Reassentamento

Programa de Educacao Ambiental - PEA

Programa de Educag¢dao Ambiental dos Trabalhadores — PEAT

Programa de Gestao do Patriménio Histérico, Cultural e Arqueolégico.
Programa de Monitoramento In loco da Atividade Pesqueira
Programa de Monitoramento de Desembarque Pesqueiro — PMDP

Programa de Compensacgao da Atividade Pesqueira — PCAP

Espera-se que a implementagéo destes programas contribua para que a interferéncia do
empreendimento na dinamica ambiental da regido ndo seja significativa.

Sendo assim, entende-se que as Medidas Mitigadoras e os Projetos Ambientais propostos, uma
vez implementados com eficacia e mantidos pelo empreendedor, garantirao a viabilidade ambiental
do empreendimento e, por conseguinte, a manutenc¢ao e/ou melhoria da qualidade socioambiental
de sua Area de Influéncia, sendo, portanto, a implantagéo e operagdo o Terminal Gas Sul
plenamente compativel com a sua regido de inserg¢ao.




12. EQUIPE TECNICA

Equipe MOTT MACDONALD

NOME FORMACAO

Alex da Silva Carvalho Bidlogo/Mestre

Clarissa Lourengo de Araujo Oceanografa/Doutor

Claudia Ribeiro Barbosa Bidloga

Gustavo de la Reza Biologo/Mestre

Juliana Viana Caldeira Bidloga/Mestre

Karen Lopes Dinucci Biologa/Mestre

Renata Catherine Gomes do Nascimento Tecnéloga em Meio Ambiente
Tatiana dos Santos Rocha Geografa/Mestre

Equipe de apoio MOTT MACDONALD

Adeilson Barboza Nascimento
Nicolas Gabriel Goncalves Prado
Leonardo de Oliveira Lopes
Mariana Siqueira

Silvia Barbosa da Silva Pires

Equipe de subcontratados MOTT MACDONALD

Adriana de Paula Cavalcante Fraga Engenheira de Pesca/Mestre
Alysson de Paula Cavalcante Fraga Antropdlogo/Mestre

Carlos Lacerda de Souza Engenheiro Quimico

Marcio Alex dos Reis Nunes Geografo
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Equipe OAP

NOME FORMACAO

Bruna Fernanda Soares Engenheira de Infraestrutura

Daniel Gallizzi Engenheiro de Ambiental

Eduardo Gomes de Oliveira Junior Oceanografo

Eloy Labatut de Oliveira Geografo

Felipe Becker Bidlogo Marinho

Gabriela Reis Piazzetta Geodloga

llmar José Pereira Borges Engenheiro Civil/l Mestre

Janaina Belli Engenheira Quimica

Lucas de Moraes Borges Forte Lima Bidlogo

Luciano de Souza Costa Bidlogo/ Mestre Engenharia Ambiental
Patricia Pollizello Lopes da Rosa Engenheira Agronoma/ Especialista
Pedro Ivo Barnack Engenheiro Sanitarista

Sirley Bding Bechi Bidloga/ Mestre

Valdemar Henrique de Oliveira Geografo/ Especialista Parataxonomista

Equipe de apoio OAP
Ari Casagrande Jr.
Fellype Taciano Perin
Giovana Cristina Dorabiatto
Lucas Benevenutti
Taynara Pinheiro
Alberto Jodo Marcatto Engenheiro Civil
Carlos Frederico Enriques Engenheiro Civil / Mestre Engenharia Costeira
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