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2 INTRODUGCAO

O presente Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, foi desenvolvido por uma equipe
multidisciplinar, a partir de dados secundérios disponiveis na literatura cientifica e em estudos
técnicos desenvolvidos na area em questdo, complementados por campanhas de campo que
visaram atualizar dados e preencher lacunas existentes, o que permitiu minuciosa observacao
das é&reas de influéncia do empreendimento em seus aspectos fisicos, bidticos e
socioecondmicos.

O RIMA atende as exigéncias da legislacdo ambiental em consonancia com a
Resolucdo CONAMA N°01 de 23/01/1986 e com a Lei Federal N°11.428 de 22/12/2006, e
tem como objetivo fornecer a Fundacdo do Meio Ambiente — FATMA os resultados dos
estudos realizados para o licenciamento das Trés Barragens, empreendimento projetado para
ser implantado no Rio Tai6, mais precisamente na regido do municipio de Mirim Doce; Rio
Perimbd, no municipio de Petrolandia; e Ribeirdo Brago do Trombudo, no municipio de Brago
do Trombudo.

Este relatério busca sintetizar as informacdes presentes no Estudo de Impacto
Ambiental — EIA, e apresenta-las numa linguagem mais clara e objetiva ao leitor.

Sdo abordadas as principais caracteristicas do projeto das Trés Barragens, o
diagnéstico socioambiental das areas de influéncia e das diretamente afetadas, a identificacdo
e avaliagdo de impactos e proposi¢cdo de medidas mitigadoras, e por fim, os programas

ambientais.
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3 CARACTERIZACAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO
3.1 Barragem do Rio Perimbo

3.1.1 Localizagédo e acesso

A barragem do Rio Perimbd localiza-se no municipio de Petrolandia - SC nas
coordenadas UTM 6962642,25 N, 633688,49 E (lado esquerdo) e 6962506,68 N, 633699,19
E (lado direito). O acesso pode ser feito pelo municipio de ltuporanga na rodovia SC-110
(antiga SC-427) sentido Petrolandia. Em Ituporanga, ap0s cruzar a ponte Irineu Bornhausen no
Rio Itajai do Sul, acessa-se a direita na estrada rural por aproximadamente 4,5 km. Em 200 m
acessar novamente a direita na estrada rural para em seguida seguir por aproximadamente 1,9
Km até o local da barragem. A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. ilustra a

localizagéo do empreendimento.
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Figura 3-1: Localizagdo do empreendimento - Barragem do Rio Perimbo.
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3.1.2 Principais caracteristicas

3.1.2.1 Arranjo Geral da Barragem

A barragem de contencdo de cheias caracteriza-se com arranjo constituido de
estruturas de barragem de terra na margem esquerda e direita, vertedouro de fundo com
comporta segmento, vertedouro de soleira livre e tubo de captagdo para uso multiplo,

conforme apresentado na Figura 3-2.

Canal de Desvio - A |

Vertedouro

Comporta Soleira Livre

Segmento

Barragem de
terra margem
Direita

s

el
Bacia de

Barragem de terra
margem Esquerda

Figura 3-2: Arranjo geral do barramento.

3.1.2.2 Desvio do Rio e Vertedouro de Comporta de Fundo

O desvio do Rio Perimb¢ localiza-se na margem direita do rio. Construido todo em
concreto estrutural em trés vaos de 4 m de largura e 5 m de altura, tem capacidade maxima de
vazao de 665,06 m3/s, maior que a vazao de 1.000 anos que é de 564,40 m3/s. Na saida do

vertedouro de fundo foi concebida bacia de dissipag¢édo de 60,00 m de comprimento e 16,00 m

10



‘g?}NSORCIO TRES BARRAGENS [2 PROSUL GecEneray

de largura, de forma a garantir o escoamento da agua sem prejuizos ao leito do rio. Para o
vertedouro de soleira livre julgou-se desnecessario implantar estrutura de dissipacéo, devido a
expectativa de niveis elevados a jusante, que vao garantir o amortecimento do fluxo. A Figura

3-3 abaixo representa a perspectiva do vertedouro de comporta de fundo.
/ T
/ AZQ‘/’\’%-\\“ 370,00
—— \1“‘ -$—
Ce \\‘\\\\_\
RERRE s /Ay A

/
/

e
S
\k\%

Figura 3-3: Perspectiva do vertedouro de comporta de fundo.

3.1.2.3 Area Alagada

A area de alagamento maximo do reservatorio no Rio Perimbo é de 68,52 ha de
superficie no qual sera alagada em periodo de enchente. Para o caso de uso mdltiplo é
recomendado manter o nivel d’agua na cota 377,00 m ocasionando area de alagamento de

12,01 ha de superficie.

3.1.2.4 Barragem

As barragens da margem esquerda e direita sdo constituidas integralmente de Solo
Argiloso Compactado e paramentos de montante protegidos por um macico Composto por
blocos de rocha compactados, com inclinagcdo de 1(V):1,5(H). O sistema de drenagem do

macico é constituido por um Filtro de Areia natural/artificial, que tem o papel de aliviar e abater

11
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a linha freética que se estabelecera com o nivel d’agua do reservatorio.

A crista das barragens tem largura de 5 metros e encontra-se posicionada na elevacao
390,00, o que resulta numa altura maxima da barragem da ordem de 15m para a margem
direita e esquerda. Na elevacédo 382,00 m os paramentos de Montante e Jusante apresentam
uma berma com 2m de largura.

O sistema de drenagem interna da barragem de terra sera realizado através de trés
filtros: vertical, horizontal e sub-horizontal.

O Filtro-Chaminé sera construido de Areia natural/artificial, tendo como funcdo abater a
linha freatica que se estabelecerd no macico. Sera construido com a base na elevacdo 377 m,
e 0 topo na cota 388,5m, correspondente ao nivel d’agua maximo maximorum do reservatorio.
As 4guas coletadas pelo filtro vertical de 0,80 m de espessura serdo conduzidas a jusante
através do Filtro horizontal de 1,00 m de espessura, também construido em areia
natural/artificial, na elevagcdo 377. No encontro entre o filtro horizontal e vertical sera
construido um filtro sub-horizontal 1(V):0,5(H) entre a elevacdo 377 até o encontro com a

fundacao.

3.1.2.5 Vertedouro

O vertedouro de soleira livre possui extensao de 40 metros com crista na cota 387,00
m, divididos em 3 blocos, dimensionado para vaz&o de 135,70 m?¥s, com sobre elevagéo de 2
m.

O vertedouro sera feito em concreto convencional nas extremidades com nucleo de
concreto compactado a rolo (CCR), em 3 vaos, sendo 2 deles de 12 m de largura BL-01 e BL-
03, e um bloco de (BL-02) de 16 m. O paramento de montante do vertedouro apresenta
inclinagdo 0,13(H):1,00 (V) e o paramento de jusante 1,00 (H):0,80 (V). O coroamento foi

estabelecido na el. 387,00.

3.1.2.6 Equipamentos Eletromecanicos

Sao previstas trés comportas segmento de fundo de forma a regular o nivel do
reservatério da barragem. Cada comporta serd manobrada através de 2 servomotores
hidraulicos, sendo as 3 comportas acionadas por uma Unica central hidraulica. As comportas
possuem vaos e altura livres de 4,00 m e 5,00 m, respectivamente, e um raio aproximado de
11,00 m.

A comporta ensecadeira tera a finalidade de possibilitar a manutencdo das

12
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comportas segmento da barragem. A mesma sera aberta e fechada com o equilibrio de
pressdo, e possui vao e altura livres de 4,00 m e 5,00 m, respectivamente. A comporta
possuira valvula by-pass no corpo do paramento para permitir a equalizacao de pressdes sob
a mesma e sua operacao sera realizada através de uma talha elétrica.

E previsto um conjunto talha elétrica e monovia, com capacidade de 10,0 tf (100 kN)
a ser utilizada na movimentagdo da comporta ensecadeira. A mesma sera apoiada sobre uma
estrutura metalica que a servira de suporte.

Sao previstas também outras trés talhas elétricas fixas, com capacidade de 12 tf
(120 kN), de forma a funcionarem como dispositivo reserva de acionamento das comportas
segmento, em caso de mal funcionamento da central oleodinamica.

Serd utilizado um grupo diesel-gerador de emergéncia (GDE) constituido pelo Motor
diesel acoplado a um gerador sincrono trifasico, de poténcia nominal de 100 kVA e tenséo 380
Vrms trifasica com frequéncia nominal de 60 Hz, com sistema de excitagcdo com regulador
automatico de tensdo, regulador de velocidade, quadro do grupo diesel-gerador de
emergéncia, tanque de 6leo combustivel para uso diario.

O sistema fara automaticamente a partida e transferéncia de carga, em caso de falta
de tensdo auxiliar CA da barra essencial do sistema de automacgéo, comando e protecdo das
comportas segmento da barragem Perimbo.

Esta previsto um conjunto completo de alimentacdo elétrica 380 Vca Trifasico,
constituido de vias de cabos, aterramento elétrico, sistema de disjuncdo com protecédo de
sobrecorrente, transformador rebaixador e ponto de medicdo de energia elétrica para fins de
faturamento.

As instalacbes devem ser constituidas, preferencialmente, por cabo isolado e

subterraneo de forma a aumentar sua confiabilidade.

3.1.2.7 Instalagdes Hidraulicas

O barramento proposto no rio Perimbé do Sul tem como principal objetivo o
armazenamento de parte do volume de agua durante a passagem de uma cheia extraordinaria
no rio Perimbé do Sul, reduzindo assim a vazao afluente ao rio Itajai do Sul. H4 também a
possibilidade de garantia de um volume minimo no reservatério dessa barragem, para
captacdo de agua da CASAN.

Desta forma, para a concepcao da barragem Perimbd propde-se a manutencdo do

nivel do reservatério igual ou inferior ao nivel da cota da soleira do vertedouro de emergéncia

13
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(El. 387,0m). Portanto, o dimensionamento das estruturas hidraulicas foi realizado de modo a
evitar sobre-elevacbes desse nivel e consequentemente inundacdes em areas ribeirinhas ao
reservatorio.

O vertedouro de fundo foi projetado com comportas que possibilitam a operagéo e o
controle dos niveis no reservatorio dessa barragem. A capacidade maxima desse vertedouro
€ equivalente a vazédo de 1.000 anos de recorréncia.

A operacdo das comportas devera considerar regras operativas aplicadas a uma rede
de monitoramento instalado em diversos pontos da bacia do rio Itajai-Acu e afluentes, a
serem definidas em etapa posterior.

Em caso de eventos superiores a 1.000 anos, foi previsto um vertedouro de
emergéncia, do tipo soleira livre. A operacdo conjunta dos dois vertedouros garante a
extravasdo da vazao com recorréncia de 10.000 anos.

Na saida do vertedouro de fundo foi concebida bacia de dissipacdo de forma a
garantir a restituicdo do escoamento, sem prejuizos ao leito do rio. O dimensionamento dessa
estrutura considerou uma vazao equivalente a 100 anos de recorréncia. Para o vertedouro de
soleira livre julgou-se desnecesséario a concepc¢do de estrutura de dissipacdo, devido a
expectativa de niveis elevados a jusante, que vao garantir o amortecimento do fluxo.

Esta previsto a operagdo das comportas de forma integrada a um sistema interligado
de monitoramento na bacia do rio Itajai-A¢u, composto por medicbes de nivel d’agua e de
reservatorios instalados em tributarios dos principais cursos d’agua da bacia do Itajai-Acu. A
abertura ou fechamento das comportas individualmente irA garantir a maior ou menor
extravasdo, conforme necessidades de manutencdo de niveis no reservatério e da
capacidade das calhas dos rios a jusante.

Foram elaboradas as curvas de descarga das comportas para as condi¢cbes de
abertura de 20%, 40%, 60%, 80% e 100% de abertura, considerando a operagdo de uma
comporta individual ou do conjunto de duas ou trés comportas.

O dimensionamento do vertedouro com comportas segmento levou em consideracao
a influéncia da lamina d’agua a jusante da estrutura na eficiéncia da extravasao das vazdes
extremas. As quantidades de movimento na ocasido da passagem de cheias extraordinérias,
mostram que apesar do afogamento das estruturas, a extravasdo ocorrera de forma livre e o
ressalto ocorrera a jusante, na regido da bacia de dissipacdo prevista. Além disso, 0s niveis

calculados a jusante a partir da curva de descarga encontram-se sempre abaixo da altura
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critica na secdo do vertedouro, indicando a manuten¢cdo do escoamento em regime critico
durante toda a operacéao.

A reducdo da vazdo causada pela lamina d’agua a jusante, resultou em capacidade
de descarga reduzida em 2% para a ocasido de vertimento maximo.

E importante ressaltar que o célculo da capacidade de descarga das comportas, na
transicdo de operacdes como canal e como orificio é de dificil quantificacdo, sendo preferivel
a operacéo fora destas faixas, de forma a garantir a manutencéo das vazdes calculadas com
maior precisao.

Ainda, a operacdo das comportas com aberturas superiores a 60% ndo é
recomendada, pois com aberturas superiores € possivel a ocorréncia de vibragbes causadas
pelo descolamento do fluxo, resultando esforcos de fadiga e reduzindo a vida util dos
componentes. Portanto, sempre que possivel deve-se evitar a operacao das comportas nesta
faixa, dando preferéncia a operacéo fora desta, ou seguindo as curvas de descarga estudas e
apresentadas no EIA.

E importante ressaltar que a capacidade de descarga das estruturas hidraulicas é
diferente da capacidade de armazenamento do reservatério. Ainda é importante esclarecer
gue eventos chuvosos de menor recorréncia combinados a condi¢do de reservatorio pleno
podem ocasionar laminas de agua que podem promover descargas significativas nos
vertedouros.

Portanto € de suma importancia a correta operacdo das comportas aliadas a
estacBes de monitoramento instaladas a jusante, de modo que o descarregamento do volume
acumulado no reservatério ocorra de forma constante, quando os niveis d’agua medidos nas

cidades a jusante permitirem a descarga sem prejuizos a populacao ribeirinha.

3.1.2.8 Vertedouro de Soleira Livre
O dimensionamento do vertedouro de soleira livre foi feito de modo que a operacéo
conjunta desse com o vertedouro de fundo permita descarregar uma vazdo com tempo de

recorréncia equivalente a 10.000 anos, considerando uma elevagdo maxima 1,5 m.

3.1.2.9 Vertedouro de Fundo com Comportas Segmento
O tubo de aducdo esté previsto para ser instalado na elevacdo 347,50 m com 1,05 m
de didmetro e entrada arredondada. O coeficiente de descarga adotado para todo o intervalo

de dimensionamento foi equivalente a 0,83.

15



‘CO/NSORCIO TRES BARRAGENS [;;! PROSUL GecEneray

3.1.2.10 Bacia de Dissipacéo

A vazdo considerada foi equivalente a passagem de um tempo de recorréncia
equivalente a 100 anos, de modo que a bacia ira funcionar para as vazées mais frequentes,
diminuindo as acdes erosivas decorrentes da passagem de escoamentos constantes pelo
vertedouro.

A curva de descarga natural a jusante do eixo do barramento permite o afogamento
natural da altura conjugada do ressalto hidraulico calculado para a bacia de dissipacdo do
barramento de Bragco do Trombudo, permitindo ainda o completo desenvolvimento deste
dentro dos limites da bacia e reduzindo a velocidade de restituicdo do escoamento ao leito
natural do rio.

O fundo da bacia de dissipacao foi proposto na elevacédo 344,50 m, sendo a lamina
d'’agua de 1,01 m com velocidade aproximada de 14,4 m/s (desconsiderando as perdas). O
célculo da altura conjugada resultou em uma lamina y2 equivalente a 6,02 m, e 0 comprimento
do ressalto equivalente a 34,60 m, tendo sido proposta portanto, uma bacia de dissipagéo

com comprimento equivalente a 35 m.

3.1.3 Etapas de Construcao da Barragem

Na primeira etapa, sera realizada a escavacao do canal de adugdo da comporta de
fundo e bacia de dissipacao, situado na margem direita do barramento. A protecdo do local
das obras sera feita por meio da manutencdo de septos na entrada e saida do canal com
crista em elevagao que permita a passagem de uma cheia de recorréncia equivalente a 5 anos
(260,5 m3¥s). O desvio sera feito pelo leito natural do rio sem intervencdes ou
estrangulamentos.

Ainda nesta etapa, serd finalizada a construcdo do vertedouro de fundo com
comportas basculantes para utilizacdo na segunda etapa de desvio e a construcdo da
barragem de terra e dos muros de apoio da margem direita.

Na segunda etapa, o escoamento sera desviado pelas comportas de fundo, com a
abertura dos septos no canal e construcdo das ensecadeiras no leito do rio, a montante e
jusante do local de construcdo do barramento. A concepcdo destas considerou a passagem
de uma cheia com recorréncia equivalente ha 10 anos (293,60 m3s).

Durante a segunda etapa, todas as comportas de fundo deverdo ser mantidas
completamente abertas para garantir a protecéo arbitrada.

As principais atividades da terceira etapa sera a construcao de todas as obras civis —
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vertedouro de soleira livre, tubo de captacdo — e alteamento da crista da barragem até a cota
final da estrutura, prevista na elevacdo 390 m. A protecdo das obras serd garantida pelas
ensecadeiras construidas na segunda etapa e pelo desvio do rio através do vertedouro de
fundo com comportas segmento, previstas para um tempo de recorréncia equivalente ha 10
anos.

A quarta etapa consiste na retirada das ensecadeiras implantadas no leito do rio e

inicio da operacéo das comportas para contencao de cheias.

3.1.4 Etapas de Construcdo do Desvio

A primeira etapa de desvio sera feita sem intervencbes na geometria natural do rio
Perimbé do Sul, tendo sido por este motivo arbitrados os niveis d’agua obtidos pela curva de
descarga natural nas secfes onde estdo previstos os septos de protecdo. Foram adotadas
curvas de descarga das secdes 04 (jusante) e 02 (montante) para definicdo da cota da crista

dos septos.

Os niveis d’agua calculados nas se¢Bes de montante e jusante, para protecdo de
recorréncia equivalente a 5 anos, foi de 373,63 m e 372,44 m respectivamente. A crista dos
septos da primeira etapa foi prevista de modo a garantir borda livre minima de 1 metro, tendo
sido adotada a elevacao de 374,65 m (montante e jusante).

As ensecadeiras da segunda etapa foram dimensionadas para uma cheia de
recorréncia equivalente a 10 anos, de modo a garantir a integridade das obras civis e diminuir
0 risco envolvido durante a construgdo. A definicho da cota da crista da ensecadeira
concebida a montante considerou a curva de descarga do vertedouro de fundo com

comportas basculantes.

O nivel d’dgua calculado para a TR 10 anos foi equivalente a 377,50 m, tendo sido
adotada borda livre de 0,50 metros para a definicdo da cota da crista da ensecadeira, definida
na elevagéo 378,00 m.

A definicdo da elevacao da ensecadeira de jusante considerou 0s niveis da curva de

descarga natural na se¢édo do barramento.

Nesta etapa, como citado anteriormente, foi considerada vazdo com recorréncia
equivalente a 10 anos, com elevacdo do NA igual a 372,77 m. A ensecadeira foi concebida
com crista na cota 374,45 m de modo a absorver vazbes e efeitos de remanso que por

ventura venham a ocorrer no leito do rio.
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3.1.4.1 Consideragdes Finais das Etapas do Desvio

O desvio do rio sera feito em duas etapas, sendo que o dimensionamento das
ensecadeiras para protecdo das obras civis foi projetado para protecdo de recorréncia
equivalente a 5 anos (primeira etapa) e 10 anos (etapas seguintes).

Na primeira etapa, a manutencdo dos septos nas elevagfes 374,65 m a montante e a
jusante ira permitir a construcdo do canal do vertedouro, do vertedouro de fundo com
comportas basculantes, da bacia de dissipacdo e do barramento na margem direita. Nesta
etapa, optou-se por uma menor protecdo por tratar-se de um risco baixo. Em caso de
galgamento de ensecadeiras, ndo ocorrera perda de material definitivo.

Nas demais etapas foram previstas ensecadeiras no leito do rio nas elevagbes
378,00 m a montante e 374,45 m a jusante. O risco envolvido nesta etapa contempla a
possibilidade de galgamento e rompimento das mesmas, causando a perda de material e
possiveis prejuizos em comunidades instaladas a jusante do barramento, sendo portanto

adotado tempo de recorréncia equivalente a 10 anos.

3.1.5 Infraestrutura e Logistica

A infraestrutura e logistica da obra sdo de responsabilidade e determinacdo da
construtora conforme conveniéncia, desde que atenda as normas e legislacdo vigente. Para o
presente projeto basico € sugerido a infraestrutura necessaria para construgdo do
empreendimento. Na sequéncia serdo apresentadas as &reas estimadas de cada unidade

calculadas com base na norma NR 18.

As principais estruturas sugeridas para construcdo da obra séo:

. Escritério Central;
. Ambulatério;

. Area de vivéncia;
. Refeitorio;

. Alojamento;

. Almoxarifado;
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. Laboratorio de controle tecnolégico;

. Central de armacéo;

. Central de carpintaria;

. Central de concreto;

. Oficinas mecanica e elétrica;

. Banheiros quimicos (no local da obra);
. Guarita.

No centro administrativo s@o previstos Escritorio Central, Ambulatério, Refeitério e

laboratério de controle tecnolégico.

Para a construcdo da barragem de Perimbd, sugere-se um escritorio central com 300

m2 contendo:

. Recepcao;

. Sala de Recursos Humanos;

. Sala para equipe de seguranca de trabalho;

. Sala para equipe de meio ambiente;

. Sala de reuniao:;

. Sala da equipe de topografia;

. Sala para engenheiro residente;

. Sala para equipe de engenharia de producdo;
. Sala de TI;

. Central de Impressao;
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. Copa;
. Banheiros (Masculino e Feminino);
. Dispensa.

O ambulatério é recomendado area de 32 m2 contendo sala de atendimento e garagem

para ambulancia.

O refeitorio devera atender maior nimero de 200 pessoas no pico da obra, para isso €
recomendado area minima de 100 m2 contendo cozinha, dispensa, area de refeicdo e

dispensa.

Para as oficinas mecéanica e elétrica recomenda-se area de 60 mz, e para laboratério

de controle tecnolégico recomenda-se area 50 m2.

s

O canteiro de obra € composto por central de concretagem, central de armacéo,
central de carpintaria e almoxarifado. O tipo de central de concretagem devera ser definido
pela construtora. Devera conter depdsito de brita, depdsito de areia, silo, agua e depdsito de
cimento. Para a central de armacéo e central de carpintaria € recomendado para cada unidade

area coberta de 84 m2 e patio de estocagem de 120 m2

A é&rea de vivencia é previsto de recepcdo do pessoal para obra, contendo patio e

vestiario. O vestiario € estimado para o nimero maximo de pessoas no pico da obra e

estipulado conforme NR 18 contendo area de 180 m2.

Para a construcdo da barragem € previsto alojamento para quantidade de profissionais
no pico da obra. Conforme histograma de recursos 0 no pico maximo da obra estima-se que
havera 200 pessoas. Desta forma, o alojamento previsto serd de 50 leitos, com area total de
860 m2,

A energia elétrica para a obra devera ser fornecida pela Concessionaria local. E de
responsabilidade da construtora solicitar a concessionario o ponto mais proximo da obra

conforme consumo de energia especificos utilizados para construcdo do empreendimento.

O material ndo aproveitavel devera ser depositado em bota-foras que serdo formados
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em locais propostos pela construtora. Esses bota-foras deverdo ser estaveis e apresentar
taludes uniforme e regulares. As areas de bota-fora deveréo ser construidas pela construtora,
obedecendo aos critérios de preparacdo do local e drenagem. O material do bota-fora devera
ser lancado em camadas continuas com, no maximo, 1,0m de espessura, de maneira que a
sua compactacado seja obtida pelo tra4fego dos equipamentos de transporte e espalhamento.
Para propiciar uma drenagem adequada, as superficies das areas de bota-foras deverédo

apresentar uma declividade minima de 2%.

A quantidade e alocacdo de equipamentos ficam a critério da construtora conforme
planejamento. Contudo, para a construcdo de barragem de Perimb6é sdo estimados os

equipamentos conforme cronograma estimado da obra.

A quantidade de mao de obra para construcdo da barragem de Perimbo fica a critério
da construtora. Para o presente projeto é estimado o quantitativo de mdo de obra e seu

histograma.

O sistema viario da regido no entorno da area alagada, sofrera interferéncias em
virtude da implantacdo do empreendimento, desta forma, faz-se necessario a realocacao de
algumas vias. A realocacdo de vias tem a finalidade de garantir que ndo haja interdicbes em

vias e acessos as propriedades provenientes da operacao da barragem.

Objetivando quantificar as vias atingidas, foi realizada analise da regido afetada, onde

se verificou a interferéncia em seis estradas municipais, totalizando uma extensdo de 1.850 m.

Contudo, embora ndo estejam na &rea alagada, serdo prejudicados seis acessos
particulares, que por sua vez perderdo sua funcdo de acesso as propriedades uma vez que
sdo interligados nas estradas municipais afetadas pelo empreendimento. Desta forma sera
necesséria a realocacdo de vias de forma que a conexao entre 0s acessos particulares seja

mantida.

O abastecimento de &gua para consumo humano sera realizado via perfuracdo de
poco artesiano. Para atendimento da populacdo maxima no pico da obra recomenda-se poco

com capacidade de vazéao de 0,6 L/s.

A definicdo de instalagdo de centro de abastecimento de combustivel fica a critério da

contratada. Contudo, para a execugdo da obra sugere-se a instalacdo de tanque de
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combustivel diesel apoiado de no minimo 5.000L contendo uma bomba para abastecimento.
Para o abastecimento das magquinas, devera ser utilizado comboio que levard o combustivel

do centro de abastecimento até o local de trabalho.

3.1.6 Cronograma

A barragem do Rio Perimb6 esta planejada para ser executada em um periodo
aproximado de 18 meses, desde o inicio das obras civis até a desmobilizacdo das equipes e
inicio da operagéo da unidade.

O primeiro més de inicio da obra é previsto com a mobilizacdo e instalacdo do
canteiro de obra, sendo complementados pelos servicos preliminares, como: execucao de
acessos, limpeza, decapagem e recuperacao das areas.

Na regido do barramento, as obras da primeira fase compreendem as localizadas na
margem direita, que serdo executadas protegidas por um muro de concreto. As frentes de
obra da barragem, contemplam a escavacédo, execucdo do macico e tratamento da fundagéo
do maci¢o. J& o muro, envolve atividades de limpeza e tratamento de fundacdo, tubo para
captacdo de agua, e a execucdo do muro propriamente dita. Estdo previstas para iniciarem
na metade do segundo més do inicio das obras, durando aproximadamente um més e meio.

Simultaneamente a construgdo da barragem, serd realizado a primeira etapa do
vertedouro de soleira livre, com escavacgoes, limpeza, tratamento de fundacéo e execugéo do
vertedouro. Ainda havera as obras de construcdo do desvio efetivo do rio — canal e
vertedouro de fundo, estas durando cerca de nove meses, realizando diversas atividades
como: escavacles, limpeza, tratamento de fundac@es, tratamento e drenagem dos taludes,
execucao do desvio e vertedouro de fundo. Sendo assim, nesta fase serdo instaladas, as
ensecadeiras, as comportas de segmento, a casa das unidades hidraulicas e gerador a diesel.
No final desta etapa, seré realizado o teste seco, que ocupara 32 dias de obra.

As execucdes na margem esquerda da barragem, bem como do muro desta, estdo
previstas para iniciarem apos 11 meses do inicio das obras. A0 mesmo tempo sera realizada
a segunda etapa de construcdo do vertedouro de soleira livre, com a execucdo das
ensecadeiras de montante e jusante, findando a cerca de 5 meses de atividades.

Em seguida, se estabelecerda os testes e fechamento das comportas, nos quais
deverdo ser finalizadas em 75 dias, os acabamentos metdlicos, teste/comissionamento,

remocao da ensecadeira a jusante, remocao do canteiro e recuperacao das areas, e por fim,
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a desmobilizacéo.

3.2 Barragem do Ribeirdo Brago do Trombudo

3.2.1 Localizagédo e acesso

A barragem do ribeirdo Braco do Trombudo estd localizada no municipio de
Trombudo Central — SC na coordenada UTM 6977455,94 N 613609,88 E (lado esquerdo) e
6977432,49 N 613481,43 E (lado direito). O acesso pode ser feito no municipio de Trombudo
Central pela rodovia SC — 281 (antiga SC — 426) sentido Braco do Trombudo. Em Trombudo
Central, acessando a Rua Getulio Vargas segue-se na dire¢édo oeste por 1,3 Km. Pela rodovia
para Braco do Trombudo/SC — 281 por mais 6,5 Km, chega-se a barragem do Ribeirdo Braco
do Trombudo. A Figura 3-4 ilustra a localizacdo do empreendimento.
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Figura 3-4: Localizacdo do empreendimento - Barragem do Ribeirdo Bra¢co do Trombudo.
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3.2.2 Principais caracteristicas

3.2.2.1 Arranjo Geral da Barragem

No arranjo da barragem de contencdo de cheias no Ribeirdo Brago do Trombudo foi
previsto estruturas de barragem de terra na margem esquerda e direita, vertedouro de fundo
com comporta segmento, vertedouro de soleira livre e tubo de captacdo para uso multiplo,

conforme apresentado na Figura 3-5.

Canal de Desvio

'a.feri:éd ouro
Soleira Livre

§

Barragem de

terra margem
Direita

(AR |-| .! L ;::'\::A
\ Barragem de terra

Al I'. || margem Esquerda

Figura 3-5: Arranjo geral do barramento.

3.2.2.2 Desvio do Rio e Vertedouro de Comporta de Fundo

O desvio do rio esta localizado na margem direita do rio, construido todo em
concreto estrutural em 2 vaos de 5,5 m de largura e 7,5 m de altura, com capacidade maxima
de vazdo de 547,06 m3s, maior que a vazao de 1.000 anos de 388,70 m3/s. Na saida do
vertedouro de fundo foi concebida bacia de dissipacdo de 35,00 m de comprimento, de forma
a garantir a restituicdo do escoamento sem prejuizos ao leito do rio. Para o vertedouro de

soleira livre julgou-se desnecessério implantar estrutura de dissipac¢do, contudo, devido a
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necessidade de escavacao para construcdo do vertedouro havera bacia de dissipacdo com a

mesma cota de fundo da bacia do vertedouro de comporta segmento.

-
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Figura 3-6: Perspectiva do vertedouro de comporta de fundo.

3.2.2.3 Area Alagada
A area de alagamento maximo do reservatério € de 50,21 ha de superficie no qual
sera alagada em periodo de enchente. Para o caso de uso mdltiplo é recomendado manter o

nivel d’adgua na cota 351,00 m ocasionando area de alagamento de 6,35 ha de superficie.

3.2.2.4 Barragem

A barragem é constituida integralmente de Solo Argiloso Compactado e paramentos
de montante protegidos por um macico composto por blocos de rocha compactados, com
inclinagdo de 1(V):1,5(H). O sistema de drenagem do macico é constituido por um Filtro de

Areia natural/artificial, que tem o papel de aliviar e abater a linha freatica que se estabelecera
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com o nivel d’agua do reservatorio.

A crista da barragem tem largura de 5 m e encontra-se posicionada na elevacdo
359,00 m, o que resulta numa altura maxima da barragem da ordem de 15 m para a margem
direita e esquerda. Na elevacédo 351,00 m os paramentos de Montante e Jusante apresentam
uma berma com 3 m de largura.

O sistema de drenagem interna da barragem de terra sera realizado através de trés

filtros: vertical, horizontal e sub-horizontal.

3.2.2.5Vertedouro

O vertedouro de soleira livre contem extensdo de 40 metros com crista na cota
356,00 m, divididos em 3 blocos, dimensionado para vazdo de 105,70 md3s, com
sobrelevagéo de 3 m.

O vertedouro sera feito em concreto convencional nas extremidades com nucleo de
concreto compactado a rolo (CCR) em 3 vaos, sendo 2 deles de 12 m de largura BL-01 e BL-
03, e um bloco de (BL-02) de 16 m. O paramento de montante do vertedouro apresenta
inclinacdo 0,13(H):1,00 (V) e o paramento de jusante 1,00 (H):0,80 (V).

3.2.2.6 Equipamentos Eletromecéanicos

Séao previstas duas comportas segmento de superficie de forma a regular o nivel do
reservatdrio da barragem. Cada comporta sera manobrada através de 2 servomotores
hidraulicos, sendo as 2 comportas acionadas por uma Unica central hidraulica. As comportas
possuem véos e altura livres de 5,5 m e 7,50 m, respectivamente, e um raio aproximado de
9,40 m.

A comporta ensecadeira de superficie terd a finalidade de possibilitar a manutencdo
das comportas segmento da barragem. A mesma sera aberta e fechada com o equilibrio de
pressao, e possui vao e altura livres de 5,5 m e 6,00 m, respectivamente. A comporta possuira
vélvula by-pass no corpo do paramento para permitir a equalizacdo de pressdes sob a mesma
e sua operacado serd realizada através de uma talha elétrica.

E previsto um conjunto talha elétrica e monovia, com capacidade de 20,0 tf (200 kN)
a ser utilizada na movimentacdo da comporta ensecadeira. A mesma sera apoiada sobre uma
estrutura metdlica que servira de suporte.

Sao previstas também outras 02 (duas) talhas elétricas fixas, com capacidade de 25

tf (250 kN), de forma a funcionarem como dispositivo reserva de acionamento das comportas
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segmento, em caso de mal funcionamento da central oleodinamica.

Serd utilizado um grupo diesel-gerador de emergéncia (GDE) constituido pelo Motor
diesel acoplado a um gerador sincrono trifasico, de poténcia nominal de 100 kVA e tensdo 380
Vrms trifasica com frequéncia nominal de 60 Hz, com sistema de excitagdo com regulador
automético de tensdo, regulador de velocidade, quadro do grupo diesel-gerador de
emergéncia e tanque de 6leo combustivel para uso diério.

O sistema fara automaticamente a partida e transferéncia de carga, em caso de falta
de tensado auxiliar CA, da barra essencial do sistema de automac¢ao, comando e protecao das
comportas segmento da barragem Braco do Trombudo.

Esta previsto um conjunto completo de alimentacdo elétrica 380 Vca Trifasico,
constituido de vias de cabos, aterramento elétrico, sistema de disjuncdo com prote¢cdo de
sobrecorrente, transformador rebaixador e ponto de medi¢do de energia elétrica para fins de
faturamento. As instalacdes devem ser constituidas, preferencialmente, por cabo isolado e

subterraneo de forma a aumentar sua confiabilidade.

3.2.2.7 Instala¢gdes Hidraulicas

Para o armazenamento de parte do volume de agua durante a passagem de uma
cheia extraordinéria no ribeirdo Braco do Trombudo, bem como a garantia de um volume
minimo para captacdo de dgua da CASAN, uma das premissas foi a manutengdo do nivel do
reservatério igual ou inferior ao nivel da cota da soleira do vertedouro de emergéncia (El.
356,0m). Portanto, o dimensionamento das estruturas hidraulicas foi realizado de modo a
evitar sobre elevacbes desse nivel e consequentemente inundacdes em areas ribeirinhas ao
reservatorio.

O vertedouro de fundo foi projetado com comportas que possibilitam a operagéo e o
controle dos niveis no reservatério dessa barragem. A capacidade maxima desse vertedouro
€ equivalente a vazédo de 1.000 anos de recorréncia.

A operagdo das comportas devera considerar regras operativas aplicadas a uma
rede de monitoramento instalado em diversos pontos da bacia do rio Itajai-Acu e afluentes, a
serem definidas em etapa posterior.

Em caso de eventos superiores a 1.000 anos, foi previsto um vertedouro de
emergéncia, do tipo soleira livre. A operacdo conjunta dos dois vertedouros garante a
extravasdo da vazao com recorréncia de 10.000 anos.

Na saida do vertedouro de fundo foi concebida bacia de dissipacdo de forma a
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garantir a restituicdo do escoamento, sem prejuizos ao leito do rio. O dimensionamento dessa
estrutura considerou uma vazao equivalente a 100 anos de recorréncia. Para o vertedouro de
soleira livre julgou-se desnecessario a implantacdo da estrutura de dissipacdo, devido a
expectativa de niveis elevados a jusante, que vao garantir o amortecimento do fluxo.

Esta previsto a operagdo das comportas de forma integrada a um sistema interligado
de monitoramento na bacia do rio Itajai-Agu, composto por medi¢cdes de nivel d’agua e de
reservatorios instalados em tributarios dos principais cursos d’agua da bacia do Itajai-Acu. A
abertura ou fechamento das comportas individualmente irA garantir a maior ou menor
extravasao, conforme necessidades de manutencdo de niveis no reservatério e da
capacidade das calhas dos rios a jusante.

Foram elaboradas as curvas de descarga das comportas para as condicbes de
abertura de 20%, 40% e 60%, considerando a operacdo de uma comporta individual ou do
conjunto de comportas.

O dimensionamento do vertedouro com comportas segmento levou em consideracao
a influéncia da lamina d’agua a jusante da estrutura na eficiéncia da extravasao das vazdes
extremas. As quantidades de movimento na ocasido da passagem de cheias extraordinarias,
mostraram que apesar do afogamento das estruturas, a extravasao ocorrera de forma livre e
0 ressalto ocorrera a jusante, na regido da bacia de dissipacao prevista. Além disso, os niveis
calculados a jusante a partir da curva de descarga encontram-se sempre abaixo da altura
critica na secdo do vertedouro, indicando a manuten¢cdo do escoamento em regime critico
durante toda a operacgéao.

A reducdo da vazdo causada pela lamina d’agua a jusante, resultou em capacidade
de descarga reduzida em 2% para a ocasido de vertimento maximo.

E importante ressaltar que o célculo da capacidade de descarga das comportas, na
transicdo de operagdes como canal e como orificio é de dificil quantificagdo, sendo preferivel
a operacéo fora destas faixas, de forma a garantir a manutencéo das vazdes calculadas com
maior precisao.

Ainda, a operacdo das comportas com aberturas superiores a 60% nao é
recomendada, pois com aberturas superiores é possivel a ocorréncia de vibragbes causada
pelo descolamento do fluxo, resultando esforcos de fadiga e reduzindo a vida util dos
componentes. Portanto, sempre que possivel deve-se evitar a operagdo das comportas nesta

faixa, dando preferéncia a operacao fora desta, ou seguindo as curvas de descarga estudas e
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apresentadas no EIA.

E importante ressaltar que a capacidade de descarga das estruturas hidraulicas é
diferente da capacidade de armazenamento do reservatério. Ainda é importante esclarecer
gue eventos chuvosos de menor recorréncia combinados a condigdo de reservatorio pleno
podem ocasionar laminas de agua que podem promover descargas significativas nos
vertedouros.

Portanto, é de suma importancia a correta operacdo das comportas aliadas a
estacBes de monitoramento instaladas a jusante, de modo que o descarregamento do volume
acumulado no reservatoério ocorra de forma constante, quando os niveis d’agua medidos nas

cidades a jusante permitirem a descarga sem prejuizos a populacao ribeirinha.

3.2.2.8 Vertedouro de Soleira Livre

O dimensionamento do vertedouro de soleira livre foi feito de modo que a operacao
conjunta desse com o vertedouro de fundo permita descarregar uma vazdo com tempo de

recorréncia equivalente a 10.000 anos, considerando uma elevagdo maxima 1,5 m.

3.2.28.1 Vertedouro de Fundo com Comportas Segmento

O tubo de aducéo esta previsto para ser instalado na elevagéo 347,50 m com 1,05 m
de didmetro e entrada arredondada. O coeficiente de descarga adotado para todo o intervalo

de dimensionamento foi equivalente a 0,83.

3.2.2.8.2 Bacia de Dissipacéao

Na entrada da bacia de dissipacéo, a vazao considerada foi equivalente a passagem
de um tempo de recorréncia equivalente a 100 anos, de modo que a bacia ira funcionar para
as vazbes mais frequentes, diminuindo as acdes erosivas decorrentes da passagem de
escoamentos constantes pelo vertedouro.

A curva de descarga natural a jusante do eixo do barramento permite o afogamento
natural da altura conjugada do ressalto hidraulico calculado para a bacia de dissipacdo do
barramento de Braco do Trombudo, permitindo ainda o completo desenvolvimento deste
dentro dos limites da bacia e reduzindo a velocidade de restituicdo do escoamento ao leito
natural do rio.

O fundo da bacia de dissipacéo foi proposto na elevagdo 344,50 m, sendo com

lAmina d’agua de 1,01 m com velocidade aproximada de 14,4 m/s. A altura conjugada resultou
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em uma lamina y2 equivalente a 6,02 m, e o comprimento do ressalto equivalente a 34,60 m,

tendo sido proposta portanto, uma bacia de dissipacdo com comprimento equivalente a 35 m.

3.2.3 Etapas de Desvio e Construgao

Na primeira etapa, sera realizada a escavacao do canal de aducédo da comporta de
fundo e bacia de dissipacéo, situado na margem direita do barramento. A protecdo do local
das obras sera feita por meio da manutencdo de septos na entrada e saida do canal com
crista em elevagdo que permita a passagem de uma cheia de recorréncia equivalente a 5 anos
(169,80 md¥/s). Nesta etapa, o desvio sera feito pelo leito natural do rio sem intervencdes ou
estrangulamentos.

Ainda nesta etapa, sera finalizada a construcdo do vertedouro com comportas
basculantes para utilizacdo na segunda etapa de desvio. Devido a localizagdo das principais
estruturas fora do alinhamento do leito natural do rio, a construgdo das obras civis podera ser
realizada em sua maioria a seco ja na primeira etapa.

Na segunda etapa, 0 escoamento sera desviado pelas comportas segmento, com a
abertura dos septos no canal e constru¢cdo das ensecadeiras no leito do rio, a montante e
jusante do local de construcdo do barramento. A concep¢ao destas, considerou a passagem
de uma cheia com recorréncia equivalente a 5 anos, sem borda livre. A escolha de protegéo
inferior aquela contemplada nos demais projetos de barragem de contengéo de cheias deve-
se a topografia da regido do barramento, com terrenos muito planos sem possibilidade de
apoio das ombreiras das ensecadeiras. Aléem disso, o barramento previsto para o eixo do
ribeirdo Braco do Trombudo tem sua crista em elevacao relativamente baixa, o que implica
em um processo construtivo rapido, diminuindo a exposicdo da obra aos riscos de
galgamento por acdo de eventos extremos.

Durante esta etapa, todas as comportas segmento deverdo ser mantidas
completamente abertas para garantir a prote¢do desejada.

As principais atividades contempladas na terceira etapa consistem na escavacdo
comum e construcdo da barragem no leito do rio até a cota final da crista, prevista na
elevacdo 359 m. A protecdo das obras sera garantida pelas ensecadeiras construidas na
segunda etapa e pelo desvio do rio através do vertedouro com comportas segmento,
previstas para um tempo de recorréncia equivalente a 5 anos.

A quarta etapa consiste na finalizacdo da barragem de terra, remocdo das

ensecadeiras implantadas no leito do rio e inicio da operagdo das comportas para contengao
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de cheias.

3.2.4 Etapas de Construcado do Desvio

A primeira etapa de desvio sera feita sem intervencbes na geometria natural do rio
Ribeirdo Braco do Trombudo, tendo sido por este motivo arbitrados os niveis d’agua obtidos
pela curva de descarga natural nas secdes onde estdo previstos 0s septos de protecdo.
Foram adotadas curvas de descarga das se¢fes 01 (montante da barragem) e 02 (jusante da
barragem) para definicdo da cota da crista dos septos.

Os niveis d'dgua calculados nas sec¢Bes de montante e jusante para protecdo de
recorréncia equivalente a 5 anos foram de 351,07 m e 350,61 m, respectivamente. A crista
dos septos da primeira etapa foi prevista de modo a garantir freeboard de 1 metro, tendo sido
adotadas as elevacdes de 352,10 m (montante) e 351,65 m (jusante).

As ensecadeiras da segunda etapa foram dimensionadas para um tempo de protecdo
equivalente a 5 anos.

A definicdo da cota da crista da ensecadeira instalada a montante sera feita com base
na curva de descarga do vertedouro com comportas basculantes.

O nivel d'agua calculado para a TR 5 anos foi equivalente a 352,75 m, tendo sido
adotada ensecadeira com coroamento na elevacdo 353 m, devido a limitagBes topograficas
gue permitissem o alteamento.

A elevagdo da ensecadeira de jusante foi calculada a partir da curva de descarga

natural na se¢do do barramento, tendo sido adotada na elevagéo 351,00 m.

3.2.4.1 Consideracgdes Finais das Etapas do Desvio

O desvio do rio sera feito em quatro etapas, sendo que o dimensionamento das
ensecadeiras para protecdo das obras civis foi projetado para protecdo de recorréncia
eguivalente a 5 anos (primeira e segunda etapa).

Na primeira etapa, a manutencdo dos septos nas elevagbes 352,10 m a montante e
351,65 m a jusante ira permitir a construgdo do canal do vertedouro, do vertedouro com
comportas basculantes, da bacia de dissipacdo e do barramento na margem direita. Esta
etapa contempla uma protecdo baixa, e a maioria das obras poderd ser feita sem
intervencdes ao leito natural do rio.

Na segunda etapa, foram previstas ensecadeiras no leito do ribeirdo Braco do

Trombudo nas elevacdes 353,00 m a montante e 351,00 m a jusante, permitindo a passagem
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de uma cheia de TR 5 anos sem o comprometimento das estruturas. O risco envolvido nesta
etapa contempla a possibilidade de galgamento e rompimento das ensecadeiras, porém as
limitacdes topograficas impediram um maior alteamento daquelas instaladas no leito natural
do rio. No caso de galgamento, a baixa elevacdo ndo colocaria em risco as comunidades
ribeirinhas instaladas a jusante, sendo o maior prejuizo causado pela perda de material

definitivo da barragem.
3.2.5 Infraestrutura e Logistica

A infraestrutura e logistica da obra sdo de responsabilidade e determinacdo da
construtora conforme conveniéncia, desde que atenda as hormas e legislacao vigente. Para o
presente projeto basico é sugerida a infraestrutura necessaria para construcdo do
empreendimento. Na sequéncia serdo apresentadas as areas estimadas de cada unidade

calculadas com base na norma NR 18.

As principais estruturas sugeridas para construcdo da obra séo:

. Escritério Central;

. Ambulatorio;

. Area de vivéncia;

. Refeitorio;

. Alojamento;

. Almoxarifado;

. Laboratorio de controle tecnolégico;
. Central de armacéo;

. Central de carpintaria;

. Central de concreto;

. Banheiros quimicos (no local da obra);
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. Oficina mecéanica e elétrica;
. Guarita.

No centro administrativo sdo previstos Escritério Central, Ambulatério, Refeitério,

laboratério de controle tecnoldgico e oficinas mecénica e elétrica.

Para a construcdo da barragem de Braco do Trombudo, sugere-se um escritorio

central com 300 m2 contendo:

. Recepcao;

. Sala de Recursos Humanos;

. Sala para equipe de seguranca de trabalho;
. Sala para equipe de meio ambiente;

. Sala de reunido;

. Sala da equipe de topografia;

. Sala para engenheiro residente;

. Sala para equipe de engenharia de producdo;
. Salade TI;

. Central de Impresséo;

. Copa;

. Banheiros (Masculino e Feminino);

. Dispensa.

O ambulatério é recomendado area de 32 m2 contendo sala de atendimento e garagem

para ambulancia.
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O refeitorio devera atender maior nUmero de 125 pessoas ho pico da obra, para isso €
recomendado area minima de 100 m2 contendo cozinha, dispensa, area de refeicdo e

dispensa.

Para laboratério de controle tecnoldégico recomenda-se area 50 m2 e para oficina

mecanica e elétrica recomenda-se 60 m2.

O canteiro de obra € composto por central de concretagem, central de armacao,
central de carpintaria e almoxarifado. O tipo de central de concretagem devera ser definido
pela construtora. Devera conter depdsito de brita, depdsito de areia, silo, agua e depdsito de
cimento. Para a central de armacéo e central de carpintaria é recomendado para cada unidade

area coberta de 84 m2 e patio de estocagem de 120 m2

A é&rea de vivencia é previsto de recepcdo do pessoal para obra, contendo patio e

vestiario. O vestiario é estimado para 0 nimero maximo de pessoas no pico da obra e

estipulado conforme NR 18 contendo area de 120 m2,

Para a construcdo da barragem € previsto alojamento para quantidade de profissionais
no pico da obra. Conforme histograma de recursos 0 no pico maximo da obra estima-se que
havera 125 pessoas. Desta forma, o alojamento previsto sera de 32 leitos, com area total de
700 m2,

A energia elétrica para a obra devera ser fornecida pela Concessionaria local. E de
responsabilidade da construtora solicitar a concessionario 0 ponto mais proximo da obra

conforme consumo de energia especificos utilizados para construcdo do empreendimento.

O material ndo aproveitavel devera ser depositado em bota-foras que serdo formados
em locais propostos pela construtora. Esses bota-foras deverdao ser estaveis e apresentar
taludes uniforme e regulares. As areas de bota-fora deverdo ser construidas pela construtora,
obedecendo aos critérios de preparacao do local e drenagem. O material do bota-fora devera
ser lancado em camadas continuas com, no maximo, 1,0m de espessura, de maneira que a
sua compactacdo seja obtida pelo trafego dos equipamentos de transporte e espalhamento.
Para propiciar uma drenagem adequada, as superficies das areas de bota-foras deverdo

apresentar uma declividade minima de 2%.
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A guantidade e alocacdo de equipamentos ficam a critério da construtora conforme
planejamento. Contudo, para a construgcdo de barragem de Braco do Trombudo sé&o
estimados os equipamentos conforme cronograma estimado da obra.

A guantidade de méo de obra para construgcdo da barragem de Braco do Trombudo
fica a critério da construtora. Para o presente projeto é estimado o quantitativo de mao de

obra e seu histograma.

O sistema viario da regido no entorno da area alagada, sofrera interferéncias em
virtude da implantacdo do empreendimento, desta forma, faz-se necessario a realocacao de
algumas vias. A realocacdo de vias tem a finalidade de garantir que ndo haja interdices em
vias e acessos as propriedades provenientes da operagdo da barragem. Objetivando
quantificar as vias atingidas, foi realizada andlise da regido afetada, onde se verificou a
interferéncia em uma estrada estadual (SC-426), seis estradas municipais e trés acessos
particulares, totalizando uma extensdo de 1.888 m. Contudo, embora ndo estejam na area
alagada, serdo prejudicados quatorze acessos particulares, que por sua vez perderdo sua
funcdo de acesso as propriedades uma vez que séo interligados nas estradas municipais
afetadas pelo empreendimento. Desta forma sera necessaria a realocagéo de vias de forma

gue a conexao entre 0s acessos particulares seja mantida.

O abastecimento de agua para consumo humano sera realizado via perfuracdo de
poco artesiano. Para o atendimento de populacdo maxima no pico da obra recomenda-se

poco com capacidade de vazao de 0,4 L/s.

A definicdo de instalacdo de centro de abastecimento de combustivel fica a critério da
contratada. Contudo, para a execugdo da obra sugere-se a instalagdo de tanque de

combustivel diesel apoiado de no minimo 5.000L contendo uma bomba para abastecimento.

Para o abastecimento das maquinas, devera ser utilizado comboio que levara o

combustivel do centro de abastecimento até o local de trabalho.

3.2.6 Cronograma
A barragem do Ribeirdo Braco do Trombudo esta planejada para ser executada em um
periodo aproximado de 13 meses, desde o inicio das obras civis até a desmobilizacdo das

equipes e inicio da operacéo da unidade.
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Os primeiros dois meses de inicio da obra estdo previstos com a mobilizacdo e
instalacdo do canteiro de obra, sendo complementados pelos servicos preliminares, como:
execucao de acessos, limpeza, decapagem e recuperacdo das areas.

Na regido do barramento, as obras da primeira fase compreendem as localizadas na
margem direita, que serdo executadas protegidas por um muro de concreto. As frentes de
obra da barragem, contemplam a escavacédo, execucdo do macico e tratamento da fundagéo
do maci¢co. J& o muro, envolve atividades de limpeza e tratamento de fundacéo, tubo para
captacdo de agua, e a execucdo do muro propriamente dita. Estdo previstas para iniciarem
ao terceiro més do inicio das obras, durando aproximadamente cinco meses.

Simultaneamente a construcdo da barragem, serd implantado o vertedouro de soleira
livre, com escavagoes, limpeza, tratamento de fundacdo e execucdo do vertedouro. Ainda
havera as obras de construcao do desvio efetivo do rio — canal e vertedouro de fundo, estas
durando cerca de oito meses, realizando diversas atividades como: escavagoes, limpeza,
tratamento de fundacdes, tratamento e drenagem dos taludes, execucdo do desvio e
vertedouro de fundo. Sendo assim, nesta fase serdo instaladas as comportas de segmento e
a casa das unidades hidraulicas e gerador a diesel. No final desta etapa, sera realizado o
teste seco, que ocupara 32 dias de obra.

ApOs quatro meses e meio do inicio das obras, serdo realizadas as atividades na
margem esquerda da barragem, sendo estas divididas em duas etapas. Na primeira, serdo
feitas as escavacdes e execucdo do macico, durando entorno de dois meses. Ao mesmo
tempo serd implantado o muro de protecdo desta. A segunda etapa, sera feita
aproximadamente dois meses depois, estdo previstas a execucdo das ensecadeiras de
montante e jusante, as escavacgoes e a execucdo do macico da margem esquerda.

Em seguida, se estabelecerd os testes e fechamento das comportas, nos quais
deverdo ser finalizadas em 75 dias, os acabamentos metalicos, teste/comissionamento,
remoc¢ao da ensecadeira a jusante, remocao do canteiro e recuperacao das areas, e por fim,

a desmobilizacao.

3.3 Barragem do Rio Taio

3.3.1 Localizacdo e acesso

A barragem do Rio Tai6 localiza-se no municipio de Mirim Doce — SC na coordenada
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UTM 6990973,41 N, 578814,5 E (lado esquerdo) e 6990727,5 N, 578759,40 E (lado direito).
O acesso pode ser feito de Florianépolis, seguindo sentido oeste pela BR 282 até o municipio
de Alfredo Wagner. Em seguida acessa-se a direita na rodovia SC 350 sentido norte até o
municipio de Rio do Sul e apds, segue-se pela rodovia BR 470 sentido oeste por 42 KM.

Acessa-se a direita na rodovia SC 425 sentido norte até o municipio de Mirim Doce.

Em Mirim Doce, rua Reinaldo Machado da Silva, segue-se no sentido sul por 12,2 km.
Acessa-se a esquerda na estrada rural que da acesso a localidade de Coldnia Jodo Machado

por 3 km até o local da barragem. A Figura 3-7 ilustra a localizacdo do empreendimento.
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Figura 3-7: Localizagdo do empreendimento - Barragem do Rio Tai6.

3.3.1.1 Arranjo Geral da barragem

No arranjo da barragem de conten¢é@o de cheias no rio Taio foi previsto estruturas de
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barragem de concreto nas margens esquerda e direita, descarregador de fundo com comporta
segmento, vertedouro de soleira livre e tubo de captacdo para uso mdaltiplo. A capacidade

maxima de reservacao € de 12.630.000,00 m3 com area de alagamento de 138,64 ha.

Barragem 77| Descarregador de
Margem direita 7

Veredouro de
soleira livre

Barragem
=] Margemesquerda

Bacia de
dissipacio

WVao rebaixado do
desvio do rio

TS

Figura 3-8: Arranjo geral do barramento.

3.3.1.2 Desvio do Rio e Descarregador de Fundo

O desvio do rio estéa localizado na margem direita do rio, construido todo em concreto
estrutural em um vao de 5 m de largura e 6 m de altura, com capacidade méaxima de vazao de

442,38 m3/s, maior que a vazao de 50 anos de 434,70 m3/s.

Na saida do descarregador de fundo foi concebida bacia de dissipacdo para a qual foi
considerada a passagem de uma cheia com recorréncia equivalente a 50 anos, com
reservatério pleno e nivel d’dgua na elevacdo 566 m. O fundo da bacia de dissipacdo foi
proposto na elevacao 534,20 m, sendo calculada uma lamina d’agua de 1,68 m com
velocidade aproximada de 21,50 m/s (desconsiderando as perdas). O calculo da altura
conjugada resultou em uma lamina y, equivalente a 11,79 m, e o comprimento do ressalto
equivalente a 34,83 m, tendo sido proposta portanto, uma bacia de dissipagdo com

comprimento equivalente a 40,0 m.
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Figura 3-9: Perspectiva do vertedouro de comporta de fundo.

3.3.1.3 Area Alagada

A area de alagamento maximo do reservatério é de aproximadamente 150 ha de
superficie no qual serd alagada em periodo de enchente para chuva esperada para 50 anos de
recorréncia. Para o caso de uso multiplo é recomendado manter o nivel d’agua na cota 547,00

m ocasionando area de alagamento de 12,37 ha de superficie.

3.3.1.4 Barragem

A barragem de concreto da margem direita serd executada em 3 blocos que servirdo
como fechamento a obreira direita e interligacdo com o canal de desvio e adufa. A barragem
de concreto na margem esquerda sera executada em 5 blocos que servirdo como fechamento
a ombreira esquerda e interligacdo com o vertedouro de soleira livre. A estrutura dessa
barragem apresenta-se com paramento de montante vertical e paramento de jusante inclinado
em 0,8 H : 1,00 V. O coroamento foi estabelecido na elevacdo 569,50 m e a largura da crista
ficou em 5,00 m, para permitir a circulagdo de equipamentos. Em ambas as margens tem-se
um muro parapeito em concreto que eleva o nivel de protecdo desta estrutura em 1,10 m,

ficando assim a cota maxima da estrutura na elevagéo 570,60 m. A barragem foi concebida de
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material Concreto Compactado a Rolo — CCR.
3.3.1.5 Vertedouro

O vertedouro de soleira livre contém extensao de 100 metros com crista na cota
566,00 m, divididos em 5 blocos, dimensionado para vazdo de 881,91 m3s, com sobre

elevacao de 3,5 m.

O vertedouro sera executado em concreto convencional nas extremidades com nicleo
de concreto compactado a rolo (CCR), em 4 vaos de 20 m de largura. O paramento de
montante do vertedouro apresenta inclinagdo 0,13(H):1,00 (V) e o paramento de jusante 1,00
(H):0,80 (V).

3.3.1.6 Equipamentos Eletromecanicos

E prevista uma comporta segmento de fundo de forma a regular o nivel do reservatorio
da barragem. A comporta sera manobrada através de dois servomotores hidraulicos, sendo a
comporta acionadas por uma Unica central hidraulica. A comporta possui vao e altura livre de

5,00 m e 6,00 m, e um raio aproximado de 13,00 m.

Foi prevista uma comporta ensecadeira de fundo com a finalidade de possibilitar a
manutencdo da comporta segmento da barragem. A mesma sera aberta e fechada com o
equilibrio de presséo, e possui vao e altura livre de 5,00 m e 6,00 m. A comporta possuira
valvula by-pass no corpo do paramento para permitir a equalizacdo de pressdes sob a mesma

e sua operacao serd realizada através de uma talha elétrica.

E previsto um conjunto talha elétrica e monovia, com capacidade de 20,0 tf (200 kN) a
ser utilizada na movimentacdo da comporta ensecadeira. A mesma sera apoiada sobre uma
estrutura metdlica que servira de suporte. E prevista também outra talha elétrica fixa, com
capacidade de 18 tf (180 kN), de forma a funcionar como dispositivo reserva de acionamento

da comporta segmento, em caso de mal funcionamento da central oleodinamica.

Sera utilizado um grupo diesel-gerador de emergéncia (GDE) constituido pelo Motor
diesel acoplado a um gerador sincrono trifsico, de poténcia nominal de 100 kVA e tenséo
380 Vrms trifasica com frequéncia nominal de 60 Hz, com sistema de excitagdo com

regulador automatico de tenséo, regulador de velocidade, quadro do grupo diesel-gerador de
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emergéncia e tangue de 6leo combustivel para uso diério.

O sistema fara automaticamente a partida e transferéncia de carga, em caso de falta
de tensao auxiliar CA, da barra essencial do sistema de automac¢ao, comando e protecao das

comportas segmento da barragem Taid.

Estd previsto um conjunto completo de alimentagdo elétrica 380 Vca Trifasico,
constituido de vias de cabos, aterramento elétrico, sistema de disjuncdo com protecdo de
sobrecorrente, transformador rebaixador e ponto de medicdo de energia elétrica para fins de

faturamento.

As instalacdes devem ser constituidas, preferencialmente, por cabo isolado e

subterraneo de forma a aumentar sua confiabilidade.

3.3.1.7 Instalacdes Hidraulicas

O barramento proposto no rio Taié faz parte de um conjunto de medidas para
prevencdo e mitigacdo de enchentes em toda a bacia do rio Itajai-A¢u, com implementagéo de
diversas obras de contencdo de cheias, que objetivaram a reducdo do impacto causado por
eventos de chuva extremos nos municipios ribeirinhos. Seu principal objetivo é o
armazenamento de parte do volume de agua durante a passagem de uma cheia extraordinaria
no rio Taio, reduzindo assim a vazao afluente ao rio Itajai do Oeste. Foi avaliada ainda, a
possibilidade de garantia de um volume minimo no reservatério dessa barragem para

captacao de agua.

Uma das premissas deste projeto foi a concepcdo de uma estrutura de fundo com
comporta basculante, com capacidade de escoamento de uma cheia com tempo de
recorréncia equivalente a 50 anos quando completamente aberta e com reservatério cheio
(NA na crista do vertedouro de soleira livre), de modo que seja possivel o controle das vazfes
efluentes ao barramento e o rapido esgotamento do reservatério quando houver necessidade.
Esta estrutura sera, ainda, utilizada durante a fase construtiva, servindo como desvio do rio.
Além disso, a operacdo das comportas devera considerar regras operativas aplicadas a uma
rede de monitoramento instalado em diversos pontos da bacia do rio Itajai-Acu e afluentes, a

serem definidas em etapa posterior.
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Para protecdo da barragem, foi previsto um vertedouro do tipo soleira livre. Esta
estrutura garante a extravasdo de uma cheia de recorréncia de 10.000 anos sem que haja
comprometimento das estruturas do barramento. Na saida deste vertedouro e da comporta
de fundo, foram concebidas bacias de dissipacdo de forma a garantir a restituicdo do

escoamento, sem prejuizos ao leito do rio.

A comporta segmento de fundo foi dimensionada de modo que sua operacdo
permitisse o rapido esgotamento do reservatorio, além de garantir a protecdo minima durante
a fase de desvio do rio para construcdo do barramento no leito do rio. Sua capacidade
maxima de extravasdo, quando o reservatorio encontrar-se completamente cheio, sera

equivalente a passagem de uma cheia de 50 anos.

Esta prevista a operagdo da comporta de forma integrada a um sistema interligado de
monitoramento na bacia do rio Itajai-Agu, composto por medi¢cdes de nivel d’agua e de
reservatorios instalados em tributarios dos principais cursos d’agua da bacia do Itajai-Acu. A
abertura ou fechamento da comporta ird garantir a maior ou menor extravasdo, conforme
necessidade de manutencdo de niveis no reservatério e da capacidade das calhas dos rios a

jusante.

Foram elaboradas as curvas de descarga da comporta para as condicbes de 20%,
40%, 60%, 80% e 100% de abertura.

E importante ressaltar que o célculo da capacidade de descarga das comportas, na
transicdo de operacdes como canal e como orificio é de dificil quantificacdo, sendo preferivel
a operacéo fora destas faixas, de forma a garantir a manutencéo das vazdes calculadas com

maior precisao.

Ainda, a operacdo das comportas com aberturas superiores a 60% ndo é
recomendada, pois com aberturas superiores é possivel a ocorréncia de vibragbes causada
pelo descolamento do fluxo, causando esforcos de fadiga e reduzindo a vida util dos
componentes. Portanto, sempre gue possivel deve-se evitar a operacdo das comportas nesta

faixa.
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3.3.1.8 Vertedouro de Soleira Livre

O dimensionamento do vertedouro de soleira livre foi feito de modo que sua operacao
permita descarregar uma vazdo com tempo de recorréncia equivalente a 1.000 anos, com
elevacdo maxima do reservatério de 2,10 m. O vertedouro ainda foi testado para a passagem

de uma cheia de 10.000 anos, sem comprometimento das estruturas.

3.3.181 Tubo de Captacéo

O tubo de aducdo estd previsto para ser instalado com fundo na elevagdo 345 m
com 1,20 m de didmetro e entrada arredondada. O coeficiente de descarga adotado para

todo o intervalo de dimensionamento foi equivalente a 0,75.
3.3.1.8.2 Bacia de Dissipacéao

A l&amina d’agua no pé do vertedouro, na entrada da bacia de dissipacao, foi obtida
através das equacgdes de Bernoulli (Equacgéo 5) e da continuidade, desprezando-se as perdas
ocorridas na passagem pelo vertedouro e considerando a linha de energia na mesma
elevacdo do reservatério na ocasido de armazenamento de uma cheia de recorréncia
equivalente a 100 anos (cota 567,75 m). A vazao considerada no dimensionamento foi a
correspondente a uma TR 100 anos, diminuindo as a¢des erosivas decorrentes da passagem

de escoamentos constantes pelo vertedouro.

A curva de descarga natural a jusante do eixo do barramento permite o afogamento
natural da altura conjugada do ressalto hidraulico calculado para a bacia de dissipacdo do
barramento de Taio, permitindo ainda o completo desenvolvimento deste dentro dos limites da

bacia e reduzindo a velocidade de restituicdo do escoamento ao leito natural do rio.

O fundo da bacia de dissipacao foi proposto na elevacdo maxima de 541,70 m, sendo
calculada uma lamina d'agua de 0,21 m com velocidade aproximada de 23,30 m/s
(desconsiderando as perdas). O célculo da altura conjugada resultou em uma lamina y2
equivalente a 4,73 m, e o comprimento do ressalto equivalente a 23,40 m, tendo sido proposta
portanto, uma bacia de dissipacdo com comprimento minimo equivalente a 25,0 m. Uma vez
gue o topo rochoso estimado a partir das sondagens realizadas encontra-se em elevagao
bastante inferior ao fundo proposto, o canal ndo tera maiores problemas em dissipar a

energia proveniente do vertedouro.
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3.3.2 Etapas de Desvio e Construgao

Nesta primeira etapa, sera realizada a escavac¢do da regido do barramento, canal de
aducéo e bacia de dissipacéao, situados na margem direita do barramento. Ainda nesta etapa,
serdo executadas as estruturas da comporta segmento, do vao rebaixado do vertedouro e de
mais dois blocos do vertedouro que serdo utilizados na segunda etapa para apoio das
ensecadeiras. A protecdo do local das obras sera feita por meio da manutencéo de septos e
construcdo de ensecadeira protegendo a area de trabalho. A protecdo desta etapa foi
realizada considerando a vazao 248,2 m?¥/s, com recorréncia de 5 anos. O nivel de protecao
da ensecadeira e septos foi de 545,50, com borda livre de 1 metro. O NA no rio é equivalente
ab544,5 m.

Devido a localizagdo das principais estruturas fora do alinhamento do leito natural do
rio, a construcdo das obras civis podera ser realizada em sua maioria a seco. Na segunda
etapa, 0 escoamento serd desviado pela comporta segmento e pelo vao rebaixado,
concluidos na primeira etapa de desvio. O langcamento das ensecadeiras de montante e
jusante ocorrera apés a abertura da ensecadeira utilizada na primeira etapa, permitindo o
ensecamento do rio pelas estruturas enquanto é feito o fechamento do leito natural do rio. As
ensecadeiras serdo apoiadas nos blocos do vertedouro construidos na primeira etapa,
garantindo a protecéo da estrutura para passagem de cheias com recorréncia equivalente a 25
anos. Durante esta etapa, a comporta segmento devera ser mantida completamente aberta
para garantir a protecdo adotada. As ensecadeiras de montante e jusante foram concebidas
nas elevacbes 546,7 m e 545,9 m. Os niveis d’agua simulados foram 545,7 m e 549,59 m,

garantindo borda livre de 1,0 m e 0,31 m, respectivamente.

As principais atividades relacionadas a esta etapa dizem respeito a abertura da
ensecadeira de primeira etapa e lancamento das ensecadeiras de segunda etapa, bem como

escavagdo comum da regido do barramento.

A terceira etapa tera inicio apds a conclusdo das escavag¢des comuns, serd dado inicio
a construgdo dos blocos restantes do vertedouro e da ombreira esquerda. A protecéo sera
garantida pelas mesmas estruturas concebidas na segunda etapa, com protecéo para o0 tempo

de recorréncia de 25 anos. Em seguida, serd realizada a concretagem do vao rebaixado.
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Para garantir a integridade do barramento, esta etapa considera toleravel a passagem
de &gua sobre o bloco do vertedouro em construcdo, uma vez que as perdas relacionadas a
possivel lavagem do concreto pela passagem de uma cheia ndo sédo significativas. A adufa de
desvio continuara operando durante todo o desenvolvimento desta etapa para passagem das

vazdes mais recorrentes.

O fechamento dos pilares do véo rebaixado sera feito com placas stop-log lancadas a
montante e jusante do vao, em camadas que variam de 1 a 2 metros de forma a permitirem a

rapida concretagem do vao criado entre elas.

A quarta etapa consiste na retirada das ensecadeiras implantadas no leito do rio e

inicio da operacdo da comporta para contencao de cheias.

3.3.2.1 Consideracdes Finais das Etapas de Desvio

O desvio do rio sera feito em quatro etapas, sendo que o dimensionamento das
ensecadeiras para protecdo das obras civis foi projetado para protecdo de recorréncia

equivalente a 5 anos para a primeira etapa e 25 anos para as demais.

Na primeira etapa, a manutencdo dos septos na elevacdo 545,50 m a montante e
jusante ird permitir a construcdo do canal de aducdo, do vertedouro com comportas
basculantes, da bacia de dissipagdo e do barramento na margem direita. Na segunda e
terceira etapas, foram previstas ensecadeiras no leito do rio nas elevacbes 546,70 m a

montante e 545,90 m a jusante, permitindo a passagem de uma cheia de TR 25 anos.

3.3.3 Infraestrutura e Logistica

A infraestrutura e logistica da obra sao de responsabilidade e determinacdo da
construtora conforme conveniéncia, desde que atenda as normas e legislagdo vigente. Para o
presente projeto basico é sugerida a infraestrutura necessaria para construcdo do
empreendimento. Na sequéncia serdo apresentadas as areas estimadas de cada unidade

calculadas com base na norma NR 18.
As principais estruturas sugeridas para construcdo da obra séo:

« Escritério Central;
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* Ambulatorio;

« Area de vivéncia;

» Refeitorio;

* Alojamento;

* Almoxarifado;

* Laboratério de controle tecnolégico;
* Central de armacéo;

* Central de carpintaria;

» Central de concreto;

» Oficinas mecéanica e elétrica;

» Banheiros quimicos (no local da obra);
* Guarita.

No centro administrativo sdo previstos Escritério Central, Ambulatorio, Refeitorio e

laboratério de controle tecnolégico.

Para a construgdo da barragem de Taid, sugere-se um escritério central com 300 m?2

contendo:
* Recepcao;
* Sala de Recursos Humanos;
* Sala para equipe de seguranca de trabalho;
» Sala para equipe de meio ambiente;

» Sala de reuniao;
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» Sala da equipe de topografia;

* Sala para engenheiro residente;

« Sala para equipe de engenharia de producéo;
e Salade TI;

* Central de Impresséo;

* Copa;

* Banheiros (Masculino e Feminino);

* Dispensa.

O ambulatério é recomendado area de 32 m2 contendo sala de atendimento e garagem

para ambulancia.

O refeitorio devera atender maior nimero de 200 pessoas no pico da obra, para isso €
recomendado area minima de 100 m2 contendo cozinha, dispensa, area de refeicdo e

dispensa.

Para as oficinas mecéanica e elétrica recomenda-se area de 60 mz.

7

O canteiro de obra é composto por central de concretagem, central de armacao,
central de carpintaria e almoxarifado. O tipo de central de concretagem devera ser definido
pela construtora. Devera conter depdsito de brita, depésito de areia, silo, Agua e depdsito de
cimento. Para a central de armacgéao e central de carpintaria € recomendado para cada unidade

area coberta de 84 m2 e patio de estocagem de 120 m2

A é&rea de vivencia é previsto de recepcdo do pessoal para obra, contendo patio e

vestiario. O vestiario é estimado para o nimero maximo de pessoas no pico da obra e

estipulado conforme NR 18 contendo area de 180 m2.

Para a constru¢do da barragem € previsto alojamento para quantidade de profissionais

no pico da obra. Conforme histograma de recursos 0 no pico maximo da obra estima-se que
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havera 200 pessoas. Desta forma, o alojamento previsto serd de 50 leitos, com area total de
860 m2.

A energia elétrica para a obra devera ser fornecida pela Concessionaria local. E de
responsabilidade da construtora, solicitar a concessionario o ponto mais proximo da obra

conforme consumo de energia especificos utilizados para constru¢do do empreendimento.

O material ndo aproveitavel devera ser depositado em bota-foras que serdo formados
em locais propostos pela construtora. Esses bota-foras deverdo ser estaveis e apresentar
taludes uniforme e regulares. As areas de bota-fora deveréo ser construidas pela construtora,
obedecendo aos critérios de preparacao do local e drenagem. O material do bota-fora devera
ser langado em camadas continuas com, no maximo 1,0 m de espessura, de maneira que a
sua compactacao seja obtida pela trafego dos equipamentos de transporte e espalhamento.
Para propiciar uma drenagem adequada, as superficies das areas de bota-foras deverdo

apresentar uma declividade minima de 2%.

A quantidade e alocacdo de equipamentos ficam a critério da CONSTRUTORA

conforme planejamento. Contudo, para a construgdo de barragem de Tai6 séo estimados os

A quantidade de mao de obra para constru¢cdo da barragem de Tai6 fica a critério da
construtora. Para o presente projeto é estimado o quantitativo de mao de obra e seu

histograma.

O sistema viario da regido no entorno da area alagada, sofrera interferéncias em
virtude da implantacdo do empreendimento, desta forma, faz-se necessario a realocagéo de
algumas vias. A realocacdo de vias tem a finalidade de garantir que ndo haja interdicbes em
vias e acessos as propriedades provenientes da operagdo da barragem. Objetivando
quantificar as vias atingidas, foi realizada andlise da regido afetada, onde se verificou a
interferéncia em uma estrada municipal, com extensao total de 1.834 m. Contudo, embora ndo
esteja na area alagada, sera prejudicado um acesso particular, que por sua vez perdera sua
funcdo de acesso a propriedade uma vez que é interligado na estrada municipal afetada pelo
empreendimento. Desta forma serd necesséria a realocacado de vias de forma que a conexéo

entre 0s acessos particulares seja mantida.

O abastecimento de agua para consumo humano sera realizado via perfuracdo de

poco artesiano. Para o atendimento de populacdo maxima no pico da obra, recomenda-se
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poco com capacidade de vazao de 0,6 L/s.

A definicdo de instalacdo de centro de abastecimento de combustivel fica a critério da
contratada. Contudo, para a execucdo da obra sugere-se a instalacdo de tanque de

combustivel diesel apoiado de no minimo 5.000L contendo uma bomba para abastecimento.

Para o abastecimento das maquinas, devera ser utilizado comboio que levard o

combustivel do centro de abastecimento até o local de trabalho.

3.3.3.1 Cronograma

A barragem do Rio Tai6 estda planejada para ser executada em um periodo
aproximado de 23 meses, desde o inicio das obras civis até a desmobilizacdo das equipes e

inicio da operacéo da unidade.

Os primeiros dois meses de inicio da obra estdo previstos com a mobilizacdo e
instalacdo do canteiro de obra, sendo complementados pelos servicos preliminares, como:

execucdo de acessos, limpeza, decapagem e recuperacao das areas.

Na regido do barramento, as obras da primeira fase compreendem as localizadas na
margem direita, que sendo executadas a escavacdo, escavacdo em rocha e a propria
execucao da barragem. Estdo previstas para iniciarem ao terceiro més do inicio das obras,

durando aproximadamente seis meses.

Simultaneamente a constru¢cdo da barragem, serd implantado o vertedouro de soleira
livre, com escavacdes, limpeza e tratamento de fundagéo e a propria execucdo do vertedouro

de soleira livre.

Ainda havera simultaneamente a estas citadas anteriormente, as obras de construcdo
do desvio do rio — canal e descarregador de fundo, estas durando cerca de dez meses,
realizando diversas atividades como: escavagfes, execucdo da ensecadeira de 12 etapa,
limpeza e tratamento de fundacdes, tratamento e drenagem dos taludes, execucdo do desvio
e descarregador de fundo. Sendo assim, nesta fase serdo instaladas as comportas de
segmento e a casa das unidades hidraulicas e gerador a diesel. No final desta etapa, sera

realizado o teste seco, que ocupara 10 dias de obra nesta fase.
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Apoés doze meses do inicio das obras, serdo realizadas as atividades na margem
esquerda da barragem. Serdo executadas as ensecadeiras de 22 etapa, escavacdes e a
execucdo da barragem da margem esquerda propriamente dita. Estas atividades terdo

duracdo aproximada de seis meses.

Em seguida, se estabelecera os testes das comportas, nos quais deverdo ser
finalizadas em 75 dias, os acabamentos metdlicos, teste/comissionamento, remocao da
ensecadeira a jusante, remoc¢do do canteiro e recuperacdo das éareas, e por fim, a

desmobilizacdo das equipes de campo.
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4 ESTUDO DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

4.1 Introducéo

As Trés Barragens compde-se em um empreendimento de interesse do Governo do
Estado de Santa Catarina e do Governo Federal como politicas publicas prioritarias. Com
essa visao, foi elaborado o Projeto de Prevencdo de Desastres na Bacia do Rio Itajai que
tem por finalidade possibilitar a execu¢do de obras de prevencdo a desastres nessa area.

A filosofia deste projeto considera a redugdo de cheias no municipio de Rio do Sul,
regido muito suscetivel & enchente, prevendo construgbes de trés barragens de pequeno
porte. Além da reducdo de cheias, as barragens serdo projetadas para o uso mdltiplo, de
forma a gerar sustentabilidade econdmica e financeira em fungcdo dos custos de operacgéo e
manutencao. Devido a ocorréncia de estiagens na regido, as alternativas pesquisadas para

uso multiplo serao irrigacdo e abastecimento para consumo humano.

Para determinacdo das alternativas de barramento, eixos hidraulicos e os arranjos

possiveis, 0s seguintes dados/informacdes foram recebidos e considerados:

e Andlise documental do Estudo Preparatério para o Projeto de Prevencdo e
Mitigacdo de Desastres na Bacia do Rio Itajai, realizado pela Agéncia de

Cooperacéo Internacional do Japao (JICA).
e Reconhecimento por visita técnica.

¢ Reconhecimento da regido de abrangéncia do projeto por fotointerpretacdo

das imagens de satélite.

e Cartografia de base e temética de ordem secundaria (fontes provedoras de
informacdes), disponiveis em bancos de dados georreferenciados (SIG —
Sistema de Informacdo Geogréafica), fornecidos por 6Orgdos de natureza

federal, estadual e municipal.

e Estudos hidrolégicos atualizados.
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4.2 Metodologia

Para avaliagdo das alternativas tecnolégicas e locacionais partiu-se do estudo
criterioso de todos os eixos de barramento propostos, descartando aqueles considerados
invidveis em relagcdo as interferéncias causadas e/ou caracteristicas técnicas. Sob avaliacdo
técnica, econdmica e socioambiental, os eixos considerados viaveis foram combinados para
compor alternativas e a andlise integrada destes aspectos. Desta andlise, elaborou-se uma
matriz multicriterial a fim de ponderar os critérios de avaliacdo e resultar a selecdo da melhor
alternativa. Por fim, analisou-se os aspectos tecnoldgicos relativos & construgdo da barragem.

Inicialmente foram realizadas visita de campo para reconhecimento do local dos
servigos e, a partir do recebimento do Modelo Digital Topografico (MDT), foram realizados os
trabalhos de geracdo das curvas de nivel e fechamento das areas nas respectivas cotas de
forma a obter a locacéo dos eixos dos barramentos. Apds esta etapa, elaborou-se os estudos
hidraulico-hidrolégicos para determinacdo da area alagada e do volume de armazenamento. A
tltima etapa desenvolvida foi a avaliagdo da viabilidade de implantacdo das barragens nestes
eixos, considerando as informacgdes topogréficas, as caracteristicas fisicas e as interferéncias

geradas pelas areas alagadas.

4.3 Descricdo das alternativas

A seguir coloca-se uma descricdo sumaria das alternativas apresentadas no Projeto

Basico e consideradas em cada barragem.

4.3.1 Rio Perimbd do Sul

Os estudos realizados por meio de modelo digital do terreno resultaram na
possibilidade de implantagdo de 3 eixos de barramento para o Rio Perimb6 do Sul, cujas

caracteristicas técnicas sao descritas a seguir.

4.3.1.1Eixo 1 —Rio Perimbo do Sul

O eixo 1 possui ombreiras elevadas em relacdo a calha do Rio Perimbé do Sul,
favorecendo a implantagdo do barramento neste local. Apresenta também o predominio de
rocha aflorante no leito do rio, assim como rochas de diabasio e arenito, ambas da Formacéao
Rio Bonito (Mapa Geoldgico da CPRM - GOBANK Litoestratigrafia — 2001).

Ressalta-se ainda a existéncia de uma barragem antiga (tijolo e pedra) de contencéo,

com estrutura desativada de moinho d’agua. Na margem direita o rio forma um canal natural
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por onde a agua escoa quando o volume é reduzido.

4.3.1.2 Eixo 2 — Rio Perimb6 do Sul

No local de implantacdo do eixo 2 a calha do Rio Perimbd do Sul apresenta posicédo
favoravel em relacdo as margens. Ademais, o leito do rio é formado por rochas da Formacao
Rio Bonito depositadas em camadas de arenito fino (Mapa Geoldgico da CPRM - GOBANK

Litoestratigrafia — 2001). Estas rochas afloram, formando uma cachoeira.

4.3.1.3 Eixo 3 — Rio Perimbo do Sul

O eixo 3 esté localizado a montante do eixo 2, possuindo relevo mais plano. A sua
margem direita apresenta posi¢do desfavoravel para a construcao de uma barragem.

Este eixo esta assentado sobre rochas da Formacéo Rio Bonito (Mapa Geoldgico da
CPRM - GOBANK Litoestratigrafia — 2001), porém nao foram identificados afloramentos
rochosos no leito do rio. Em suas margens afloram camadas de arenito fino que podem estar
alteradas ou ocorrem sob forma de matacdes.

O eixo 3 foi descartado, por ter uma regido de vale desfavoravel e incerteza
geoldgica quanto a presenca de rocha. Ainda, a area de alagamento abrange a localidade de
Barra Nova, atingindo muitas propriedades, apresentando desvantagem em relagdo aos eixos
le2.

4.3.2 Rio Ribeirdo Bra¢co do Trombudo

O Ribeirdo Braco do Trombudo tangencia a SC-426, uma rodovia de grande
importancia para a regido, pois é o Unico acesso existente entre os municipios de Trombudo
Central e Bragco do Trombudo. Este rio é muito pouco propicio para implantacdo dos eixos
sem que estes afetem grande quantidade de propriedades. Independentemente, foram

avaliados 3 eixos para a construgdo da barragem.

4.3.2.1Eixo 1 — Rio Ribeirdo Bra¢go do Trombudo

Nesta regido ocorrem sedimentos aluvionares da Formagao Taciba ou Rio do Sul, os
guais estdo assentados sobre solos residuais de folhelhos (Mapa Geolégico da CPRM —
GOBANK Litoestratigrafia — 2001). Nao foram constatados afloramentos rochosos no leito,
tampouco nas margens do rio.

Para a implantacdo da barragem no eixo 1 verificou-se que a margem direita do rio

localiza-se muito proxima a rodovia SC-426, demandando sua imediata desativacdo. Vale

53



‘CO/NSORCIO TRES BARRAGENS [;;! PROSUL GecEneray

destacar que a definicdo de um novo tracado com deslocamento paralelo ao rio é inviavel em
funcdo da geografia local e da extensdo do trecho atingido pelo reservatério em periodo de

cheia (aproximadamente 4,5 km), implicando no descarte deste eixo de barramento.

4.3.2.2 Eixo 2 — Rio Ribeirdo Bra¢go do Trombudo

O eixo 2 esta posicionado a montante do eixo 1 e sua calha é favoravel em relagédo
as margens, ou seja, encontra-se em uma boa profundidade. Neste local ha ocorréncia de
solos residuais de folhelhos da Formagéo Taciba ou Rio do Sul (Mapa Geolégico da CPRM -
GOBANK Litoestratigrafia — 2001) e ndo foram identificados afloramentos rochosos no leito

do rio e em suas margens.

4.3.2.3 Eixo 3 — Rio Ribeir&do Brago do Trombudo

Assim como no eixo 1, a construcdo da barragem no eixo 3 causara alagamento na
rodovia SC-426 em periodo de cheia. No entanto, esta interferéncia deve alagar um trecho
menor da rodovia, cerca de 2 km.

Neste eixo, localizado a montante dos eixos 1 e 2, a calha do rio encontra-se em
posicao favoravel com relacdo as suas margens, as quais apresentam relevo suave. No local
constatou-se a ocorréncia de rochas da Formacédo Taciba ou Rio do Sul (Mapa Geoldgico da
CPRM - GOBANK Litoestratigrafia — 2001) e sedimentos aluvionares, pouco espessos,
posicionados sobre solos residuais de folhelhos. Entretanto, ndo foram observados

afloramentos rochosos no leito do rio e em suas margens.

4.3.3 Rio Tai6

Inicialmente foram estudados 5 eixos para implantacdo da barragem no Rio Taid.
Contudo, apés audiéncia publica preliminar realizada no municipio de Mirim Doce, a
comunidade solicitou a inclusdo de mais eixos a montante do eixo 5, aumentando a

abrangéncia dos estudos para 8 eixos, sendo eles:

4.3.3.1Eixo 1 —Rio Tai6

O reservatoério do eixo 1 do Rio Taié compreende uma area de relevo plano, muito
utilizado para cultivo de arroz. Apresenta ocorréncia de sedimentos aluvionares depositados
pelo rio sobre os solos residuais de folhelhos. Salienta-se também a proximidade deste eixo
de barramento com a estrada vicinal.

O eixo em questdo possui area de alagamento e volume com grandes proporcgdes,
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acarretando em um nimero significativo de desapropriacfes de fazendas de cultivo de arroz.
Assim, foi considerado inviavel com relacdo aos aspectos técnicos (perda de amortecimento

de cheia natural devido ao cultivo de arroz) e econdmicos (alto custo de desapropriacao).

4.3.3.2 Eixo 2 — Rio Taio

A localizacdo do barramento do eixo 2 do Rio Tai6 resulta em um volume de
armazenamento de 4gua de chuva muito baixo em relacdo a meta a ser atingida na soma dos
trés empreendimentos, que é de 17 milhGes de m3, implicando no descarte imediato deste

eixo.

4.3.3.3 Eixo 3 — Rio Tai6

Assim como nho eixo 2, a localizacéo do barramento do eixo 3 do Rio Taio resulta em
um volume de armazenamento de agua de chuva muito baixo em relacdo a meta a ser atingida

na soma dos trés empreendimentos, implicando no descarte imediato.

4.3.3.4 Eixo 4 — Rio Taio

Igualmente como nos eixos 2 e 3, a localiza¢do do barramento do eixo 4 do Rio Tai6
resulta em um volume de armazenamento de agua de chuva muito baixo em relacdo & meta a
ser atingida na soma dos trés empreendimentos, implicando também no descarte imediato

deste eixo.

4.3.3.5Eix0 5 - Rio Tai6

O eixo 5 encontra-se a montante do eixo 4, em local de meandro do rio, onde o nivel
de agua é relativamente baixo. Nesta regido ocorrem sedimentos aluvionares e seixos de
diabasio assentados sobre folhelhos da Formacgéo Terezina (Mapa Geolégico da CPRM -
GOBANK Litoestratigrafia — 2001). Apresenta matacos de diabasio em suas ombreiras e de
rocha aflorante no leito natural do rio, onde pode ser identificado um antigo barramento.

Segundo os estudos hidroldgicos, para alcangar a reservacdo maxima, a crista do
vertedouro devera estar na cota 545 m, atingido quantidade significativa de residéncias. Por

este motivo, a comunidade local optou por descartar esta hipétese.

4.3.3.6 Eixo 6 — Rio Taio
O eixo 6 localiza-se a aproximadamente 1 km a montante do eixo 5. Ambos
apresentam capacidade de armazenamento de agua da chuva similar. No caso do eixo 6, para

alcancar a reservacdo maxima, a crista do vertedouro deverd estar na cota 558 m, atingido
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também quantidade significativa de residéncias. Da mesma forma, a comunidade local optou

por descartar esta hipétese.

4.3.3.7 Eixo 7 — Rio Taio
A localizacdo do eixo 7 foi sugerida pela comunidade local. Os principais
interessados, proprietarios de alguns terrenos e residéncias atingidas por este eixo,

posicionaram-se a favor desta hipétese.

4.3.3.8 Eixo 8 — Rio Taio

A localizac&o do eixo 8 foi sugerida pela populacdo, pois esta opcdo atingi menor
nimero de propriedades. Contudo, os estudos hidraulicos comprovaram que mesmo as
precipitagcbes com tempo de recorréncia de 50 anos sdo insuficientes para armazenar volume
significativo de 4gua da chuva em relacdo a meta a ser alcancada (17 milhdes m3). Este fator

inviabiliza a implantacao do eixo 8.

4.4 Andlise das Alternativas

4.4.1 Composicao das Alternativas

Com base nas informacdes levantadas anteriormente, alguns eixos foram
prontamente descartados, restando apenas 0s seguintes eixos: eixo 7 do rio Taid (cota 569);
eixos 1 (cota 386) e 2 (cota 387) do rio Perimbé do Sul; e eixos 2 (cota 353) e 3 (cota 356) do
ribeirdo Brago do Trombudo. A combinacdo destes cinco eixos compde as 4 alternativas

apresentas na Tabela 4-1 a seguir.

Tabela 4-1: ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS.

EIXOS
ALTERNATIVAS PERIMBO RIB I_—ZI_ISSCL;’)UBDROACO TAIO
1 1 3 7
2 2 2 7
3 2 3 7
4 1 2 7
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4.4.2 Aspectos Avaliados

4.4.2.1 Aspectos Técnicos

A implantacdo de barragens para contengédo de cheias demanda a avaliacdo de dois
aspectos técnicos essenciais: volume armazenado e area alagada. Para minimizar os
impactos socioambientais, os empreendimentos devem possuir o0 maior volume armazenado,
alagando a menor area possivel. Ou seja, quanto maior a relagdo “volume armazenado/area

alagada (m3/m?)”, mais eficiente serd a barragem.

4.4.2.2 Aspectos Financeiros

Com relacdo aos aspectos financeiros, foram avaliadas as indenizacdes necessarias
e 0s custos relacionados as obras de construgdo das barragens. O calculo das indenizagfes
demandou prévia caracterizacdo das &reas afetadas, compreendendo 0s seguintes critérios:
benfeitorias, lavras de exploracdo mineral, areas de usos agrossilvopastoris, rizicultura,
pastagem, solo exposto, silvicultura, culturas diversas, enquadramento dos corpos hidricos e
sistema viario.

A quantificacdo dos custos para implantacdo das barragens contemplou apenas as
caracteristicas topogréaficas (reflexo direto na altura e comprimento do barramento e,
consequentemente, tipo de material/estrutura) e geoldgicas (escavacdo e jazidas
necessarias). Neste orcamento ndo foram considerados os custos relativos a concepgéo do
projeto, como acessos existentes, restricbes quanto a jazidas e equipamentos

hidromecanicos, pois estes valores séo iguais para todas as alternativas.

4.4.2.3 Aspectos Socioambientais

A andlise dos aspectos socioambientais a serem impactados pela construcdo dos
empreendimentos compreendeu 0S seguintes critérios: vegetacdo nativa; Unidades de
Conservacéo; comunidades (Povoado Barra Nova, Povoado Volta Grande e Povoado Jodo,
localizados nos eixos dos rios Taio e Perimbd) e individuos atingidos; Patriménio Histérico e

Cultural.

4.4.3 Andlise Integrada das Alternativas
Para comparagéo das 4 alternativas foi elaborada matriz utilizando um método de
soma ponderada modificada. Esta permite avaliar 0s aspectos socioambientais, técnicos e

financeiros através de notas e pesos, utilizando os dados obtidos na area de influéncia direta
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do empreendimento — AID, possibilitando uma andlise quantitativa das informacfes, estas

apresentadas nas tabelas a seguir.
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Tabela 4-2: QUANTIFICACAO DOS ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS TECNICOS E FINANCEIROS.

Aspectos Unidades Alternativa 01 Alternativa 02 Alternativa 03 Alternativa 04
Analise Socioambiental
Interferéncia em vegetacdo nativa hectares 95,36 92,28 93,94 93,7
Interferéncia em Unidades de Conservagao Unidades 0 0 0 0
Interferéncia em comunidades
Individuos diretamente atingidos Unidades 218 234 188 263
Comunidades Unidades 3 3 3 3
Interferéncia em areas protegidas
Interferéncia com sitios historicos e culturais Unidades 0 0 0 0
Andlise Técnica e Financeira
Volume armazenado 1.000.000m3 17,46 17,11 16,71 17,86
Area alagada 10.000m?2 292,09 305,71 288,40 311,40
Indenizacdo de areas alagadas R$ R$ 7.302.250,00 | R$ 7.635.250,00 | R$ 7.210.000,00 | R$ 7.794.250,00
Custo para implantacdo da alternativa R$ R$ 53.413.064,35 | R$ 48.341.768,71 | R$ 50.079.664,77 | R$ 51.675.168,29
Interferéncia com vias/estradas/rodovias hectares 0,7 1 0,7 1
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Tabela 4-3: PADRONIZACAO DOS VALORES QUANTIFICADOS.

..........

Aspectos | Alternativa 01 | Alternativa 02 | Alternativa 03 | Alternativa 04 Peso
Analise Socioambiental

Interferéncia em vegetacao nativa 1 1,03337668 1,015116032 1,017716115 2
Interferéncia em unidades de conservagao 0 0 0 0 3
Interferéncia em comunidades

Individuos diretamente atingidos 1,207929159 1,123931624 1,397122883 1 5
Comunidades 1 1 1 1 5
Interferéncia em areas protegidas

Interferéncia com sitios histoéricos e culturais 0 0 0 0 5

Andlise Técnica e Financeira

Volume armazenado 1,044883303 1,023937762 1 1,068821065 3
Area alagada 1,067376494 1,020824465 1,081033287 1 3
Indenizagao de areas alagadas 1,067376494 1,020824465 1,081033287 1 3
Custo para implantacdo da alternativa 1 1,10490505 1,066561939 1,033631164 3
Interferéncia com vias/estradas/rodovias 1,428571429 1 1,428571429 1 3
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Tabela 4-4: MATRIZ COMPARATIVA ENTRE AS ALTERNATIVAS ESTUDADAS.

..........

Aspectos

Alternativa 01

Alternativa 02

Alternativa 03

Alternativa 04

Andélise Socioambiental

Interferéncia em vegetacao nativa 2 2,066753359 2,030232063 2,035432231

Interferéncia em unidades de conservagao 0 0 0 0

Interferéncia em comunidades

Individuos diretamente atingidos 5 4,652307692 5,78313253 4,139315589

Comunidades 5 5 5 5

Interferéncia em areas protegidas

Interferéncia com sitios histdricos e culturais 0 0 0 0
Analise Técnica e Financeira

Volume armazenado 3,13464991 3,071813285 3 3,206463196

Area alagada

3,176578598

3,055837231

3,233925104

Indenizagdo de areas alagadas

3,202129481

3,062473396

3,243099861

3,062473396

Custo para implanta¢céo da alternativa

3,314715149

3,199685816

3,100893492
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Aspectos

Alternativa 01

Alternativa 02

Alternativa 03

Alternativa 04

Interferéncia com vias/estradas/rodovias

4,285714286

3

4,285714286

3

Soma

29,83871807

28,19125054

30,98359748

27,40526231
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A partir dos elementos apresentados foi possivel avaliar o comportamento das
alternativas estudadas quanto aos aspectos, de forma isolada e conjunta.

A matriz demonstrou que quando analisada de forma isolada h& diferenca
significativa entre as alternativas quanto ao aspecto ‘“interferéncia em comunidades -
individuos diretamente atingidos”.

Para o aspecto “interferéncia em comunidades - individuos diretamente atingidos”
pode-se observar uma variagdo de aproximadamente 40% entre a melhor (alternativa 3) e a
pior (alternativa 4).

Quando analisadas de forma conjunta, através da soma da ponderacdo entre 0s
aspectos, nao ha diferencas significativas entre as alternativas. Os aspectos cujo os valores
apresentam maior variacdo na analise isolada, sdo compensados pelos demais aspectos
resultando em um equilibrio, evidenciado através da diferenca entre a melhor e a pior
alternativa que é de 13,07%.

Como pode ser observado na Tabela 4-5, as alternativas que apresentaram melhor
resultado na soma dos valores da ponderacdo dos aspectos foram as Alternativas 3 e 1

respectivamente.

Tabela 4-5: HERARQUIZACAO DAS ALTERNATIVAS ESTUDADAS.

POSICAO ALTERNATIVA SOMA
18 3 30,98
22 1 29,83
32 2 28,19
42 4 27,40

A comparacao entre elas apresentou elementos relevantes para a discussao acerca
da viabilidade para implantagéo das barragens, uma vez que, a Alternativa 3 se destaca nos
aspectos ‘“interferéncias em comunidades e é&rea alagada’, que sao relevantes e
determinantes para a concep¢do do projeto. Entretanto, analisando-se a totalidade dos
aspectos para as alternativas 3 e 1, ressaltaram-se os seguintes aspectos socioambientais e
financeiros que mais contribuiram para a indicacdo da melhor alternativa, quais sejam:
interferéncia em comunidades - individuos diretamente atingidos, area alagada, indenizacao
de areas alagadas e interferéncia com vias/estradas/rodovias levando a indicacdo da
Alternativa 3 como a mais viavel.

A partir da avaliacdo conjunta dos aspectos observou-se que a diferenca entre a
Alternativa 3 e a 1 é de 3,85%, desta forma, conclui-se que as alternativas 3 e 1 sdo as mais

recomendadas quanto sua viabilidade socioambiental, técnica e financeira ao empreendedor.
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5 ASPECTOS LEGAIS

5.1 Legislacdo Ambiental para Construcéo de Barragens
Para o tratamento das questdes ambientais dispbe-se hoje, no Brasil, de um
arcabouco legal e institucional composto por diversos instrumentos legais.
Apresenta-se, a seguir, 0 contexto legal e normativo federal relativo ao meio ambiente,
na forma de quadros sintese, com ementas. Os itens sdo apresentados em aspectos

constitucionais, leis e decretos, resolu¢cdes do CONAMA, normas ABNT e outros.

5.1.1 Aspectos Institucionais

Na Tabela 5-1 sdo destacados os principais artigos que constituem o arcabouco

constitucional para as questdes de meio ambientes aplicaveis a este documento.

Tabela 5-1: ASPECTOS CONSTITUCIONAIS RELACIONADOS AO MEIO AMBIENTE.

ARTIGO | INCISO EMENTA

20 I aIX | Define o que sé@o bens da unido.

Delega a Unido a competéncia para “instituir sistema nacional de gerenciamento de

21 XIX recursos hidricos e definir critérios de outorga de direitos de seu uso”.

29 Y, Estabelece que compete privativamente a Unido legislar sobre “aguas, energia,
informética e radiodifusao”.
Estabelece que é competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios “registrar, acompanhar e fiscalizar as concessfes de direitos de

23 X pesquisa e exploracao de recursos hidricos e minerais em seus territdrios”. O

paragrafo Unico deste artigo determina que “lei complementar fixard normas para a
cooperacao entre a Unido e os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, tendo
em vista o equilibrio do desenvolvimento e do bem-estar em ambito nacional”.

Estabelece como “bens dos Estados, as aguas superficiais ou subterréneas,
26 I fluentes, emergentes e em depésitos, ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as
decorrentes de obras da Unido”.

Estabelece que pesquisa e a lavra de recursos minerais e o aproveitamento dos
potenciais de energia hidraulica somente poderdo ser efetuados mediante
autorizacdo da Unido, no interesse nacional, por brasileiros ou empresas brasileira
de capital nacional, na forma da lei, que estabelecera as condi¢cdes especificas
guando essas atividades se desenvolverem em faixa de fronteira ou terras
indigenas.

176 -

Capitulo do Meio Ambiente: estabelece que “todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes”. No § 1° inciso IV,
este artigo incumbe ao poder publico “exigir, no forma da lei, para instalacdo de
obra ou atividade potencialmente degradadora do meio ambiente, estudo prévio de

225 -
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ARTIGO | INCISO

EMENTA

impacto ambiental, a que se dara publicidade”. Com relacdo as san¢des penais, o
paragrafo 3°estabeleceu que “as condutas fisicas | esivas ao meio ambiente
sujeitar@o os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, san¢des penais e
administrativas, independentemente da obrigag&o de reparar o dano”.

5.2 Legislacdo Federal

5.2.1 Leis, Decretos e Medidas Provisoérias

A Tabela 5-2 contém os principais dispositivos legais sob os aspectos voltados a

protecdo do meio ambiente referente ao empreendimento.

Tabela 5-2: LEGISLACAO FEDERAL.

LEI/DECRETO| DATA EMENTA
Torna obrigatério a destoca e consequente limpeza das bacias hidraulicas
Lei 3.824 13/11/60 |dos acudes, represas e lagos artificiais construidas pela Unido, Estados,
Municipios ou empresas que gozem de concessdes do Poder Publico.
Lei 3.924 26/07/61 Estabelece que o ppd_er pubhc:p, .at,ra}ves do IE’HAN, deve protege_[ 0s
monumentos arqueoldgicos e pré-histéricos, considerados bens da Unido.
Lei 4.132 10/09/62 Define 0s casos de desapropriacdo por interesse social e dispde sobre
sua aplicagéo.
Lei 4.717 29/06/65 | Regula a acao popular.
Lei 4.771 15/09/65 | Institui o Cédigo Florestal.
Decrze;t;) Lei 28/02/67 | Estabelece o Cédigo de mineracgéo.
Lei 5.197 03/01/67 | Dispde sobre a protecéo da fauna.
Decreto 62.934| 02/07/68 | Aprova o regulamento do CAdigo de mineragao.
Lei 6.001 19/12/73 | Estatuto do indio.
Lei 6.938 31/08/81 | Estabelece a Politica Nacional de Meio Ambiente.
Lei 7.347 24/07/85 | Disciplina as a¢des civis publicas por danos ao meio ambiente.
Estabelece que, identificados efeitos negativos de natureza ambiental,
Decreto 95.733| 12/02/88 cultura_l e somal_, seréo |ncIU|do§ no orgamento dos projetos e ~obras
federais a destinacdo de no minimo 1% deste para a prevencdo ou
correcdo desses efeitos.
Lei 7.661 16/05/88 | pispoe sobre o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro.
Decreto 96.044| 18/05/88 | Aprova a regulamento para transporte rodoviario de produtos perigosos.
Decreto 94.076| 05/03/87 | Institui o Programa Nacional de Microbacias hidrogréficas.
Lei 7.735 22/02/89 Cria 0 IBAMA - I_nstltuto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis
Lei 7.754 14/04/89 Estat_)elece medidas para protecéo das florestas existentes nas nascentes
dos rios.
Lei 7.803 15/07/89 | Altera a redacdo da lei n° 4.771/65, e revoga as leis n° 6.535/78 e
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LEI/DECRETO DATA EMENTA
7.511/86. Dispde sobre a Politica Nacional para utiizagdo de rios e
nascente e corpos d'agua.
Lei 7.804 18/07/89 | Altera a lei 6.938/81, a lei 7.735/89, a lei 6.803/80, e a lei 6.902/81.
Institui para os Estados, Distrito Federal e Municipios, compensagdo
financeira pelo resultado da exploracdo de petr6leo ou gas natural, de
Lei 7.990 28/12/89 |recursos hidricos para fins de geracdo de energia elétrica, de recursos
minerais em seus respectivos territorios, plataforma continental, mar
territorial ou zona econdmica exclusiva.
Exige de todos os empreendimentos de mineracdo a apresentacdo de
Decreto 97.632| 10/04/89 PRAD - Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas.
Decreto 97.634| 10/04/89 DispGe sobre o c_ontrole da pr_odugao e Qa comerqahzagao d_e subsfcanmas
gue comportam risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meio ambiente.
Lei 8.001 13/03/90 Defl_ne 0s percentuais da distribuicido da compensacéao financeira que trata
a lei 7.990/89.
Reformula o Decreto 88.351 de 01/06/83, regulamenta a lei 6.938/81 que
Decreto 99.274| 06/06/90 |estabelece o sistema nacional de meio ambiente e o sistema de
licenciamento ambiental.
Decreto 99 556! 01/10/90 Dlque. sobrt_a a protecao de cavidades naturais subterraneas existentes no
territério nacional.
Institui a politica agricola. Determina que as empresas que exploram
Lei 8.171 17/01/91 ec,on'omlcamgnte aguas ,represadas e as concessionarias de energia
elétrica serdo responsaveis pelas alteracfes ambientais por elas
provocadas.
Decreto 78 05/04/91 | Aprova a estrutura regimental do IBAMA.
Decreto 750 | 10/02/93 Dispbe soprg o corte, a exploragao e a supresséo da vegetagf\o_ primaria
ou nos estégios avancado e médio de regeneracdo da mata atlantica.
Lei 8.666 21/06/93 | Institui normas para licitagbes e contratos da administragéo publica.
Decreto 1141 | 19/05/94 Dl_spoe sobre as acoes de protecéo a_mb,lental, saude e apoio as
atividades produtivas para as comunidades indigenas.
Lei 8.883 08/06/94 | Altera dispositivos da lei 8.666/93.
Decretol.205 | 01/08/94 ﬁg&g\lla a estrutura regimental do Ministério do Meio Ambiente e Amazobnia
Decreto 1.298 | 27/10/94 | Aprova o regulamento das FLONAs (florestas nacionais).
Lei 9.314 14/11/96 | Reformula o Codigo de Mineragéo lei 227/67.
Institui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, disciplina o regime
Lei 9.427 26/12/96 |das concessbes de servicos publicos de energia elétrica e da outras
providencias.
Lei 9.433 08/01/97 | Estabelece a Politica Nacional de Recursos Hidricos.
Lei 2.119 13/01/97 Dispbe ;obre 0 Programq P|~Ioto para a Protggao das Florestas Tropicais
do Brasil e sobre sua comissédo de coordenacéo.
Lei 9.605 12/02/98 Dispde sobre as sancdes penais e adg1|r_1|strat|yas derlva_das .d? condutas
e atividades lesivas ao meio ambiente (“lei de crimes ambientais”).
Altera dispositivos das leis 3.890/61, 8.666/93, 8.987/95, 9.074/95,
Lei 9.648 27/05/98 |9.427/96, e autoriza 0 poder executivo a promover a reestruturacdo de
Centrais Elétricas Brasileiras - Eletrobras e de suas subsidiarias.
Decreto 2.783 | 17/09/98 | Dispde sobre a proibicdo de aquisicdo de produtos ou equipamentos que
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LEI/DECRETO DATA EMENTA
contenham ou facam uso de substancias que destroem a camada de
0zbnio.
Lei 9.795 27/04/99 | Institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental.
Lei 9.854 27/10/99 Altera dISpOSItIVO.S' da 1e| §.6§6/93, institui normas para licitacdes e
contratos da administracéo publica.
Lei 9.984 17/07/00 |Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas — ANA.
Lei 9.985 18/07/00 | Institui a Politica Nacional de Unidades de Conservagéo — SNUC.
Destina recursos da compensacéo financeira pela utilizacdo de recursos
Lei 9.993 24/07/00 |hidricos para fins de geracdo de energia elétrica e pela exploracdo de
recursos minerais para o setor de ciéncias e tecnologia.
Estatuto da Cidade — Regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo
Lei 10.257 10/06/01 |da Republica, abarcando uma série de principios e instrumentos na busca
de uma nova forma de construg&o das cidades.
MP2. 166-67 | 24/08/01 |Altera os art. 1545 14%16°e 44° e acresce disp  ositivos a lei n°4.771/65,
gue institui o coédigo florestal.
Decreto 4.024 | 21/11/01 Est_abelece crltengs e procedimentos para n_nplantac;ac.)~ ou financiamento
de infraestrutura hidrica com recursos financeiros da Unido.
Dispbe sobre o calculo da tarifa atualizada de referéncia para
Decreto 3.739 | 31/01/01 |COMPensacao flnance|ra, _pela utilizacdo de recursos h|~dr|cos, e dg
contribuicdo de reservatérios de montante para a geracdo de energia
hidrelétrica.
Decreto 4.281 | 25/06/02 Regl_JIamenta a lei n°9.795/99 que institui a Politica Nacional de Educacdo
Ambiental.
Regulamenta artigos da lei 9.985/00 que dispde sobre o Sistema Nacional
Decreto 4.340 | 22/08/02 de Unidades de Conservacédo — SNUC.
Decreto 4.613 | 11/03/03 Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos.
Lei 11.428 22/12/06 DlsApog sobre,a utilizacéo e Apro'tegao da vegetacdo nativa do Bioma Mata
Atlantica, e d& outras providéncias.
. DispBe sobre a criagdo do Instituto Chico Mendes de Conservagédo da
Lei 11.516 28/09/07 Biodiversidade - Instituto Chico Mendes.
. ", o
Decreto 6.848 | 14/05/09 Altera e acrescenta dispositivos ao De~creto n 4.340, de 22 de agosto de
2002, para regulamentar a compensacao ambiental.
Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a
acumulacéo de agua para quaisquer usos, a disposicao final ou temporaria
Lei 12.334 20/06/14 |de rejeitos e a acumulacé@o de residuos industriais, cria o Sistema Nacional
de Informagbes sobre Seguranca de Barragens e altera a redacéo do art.
35 da Lei 9.433/97, e do art. 4 da Lei 9.984/00.
Institui o cadastro socioeconémico para identificagdo, qualificacdo e
registro publico da populagdo atingida por empreendimentos de geracéo
Decreto 7.342 | 26/10/10 |de energia hidrelétrica, cria o Comité Interministerial de Cadastramento

Socioeconémico, no ambito do Ministério de Minas e Energia, e d& outras
providéncias.

5.2.2 Resolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente

A Tabela 5-3 relaciona as Resolugcdes do CONAMA aplicaveis ao empreendimento.
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Tabela 5-3: RESOLUCAO DO CONAMA.

RESOLUCAO

EMENTA

001/86

DispGe sobre as definicbes, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes
gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

006/86

Estabelece os modelos de publicacdo de pedidos de licenciamento, em qualquer de
suas modalidades, sua renovacao e a respectiva concessao da licencga.

020/86

Estabelece a classificacdo das aguas doces, salobras e salinas segundo seu uso
preponderante.

006/87

Regulamenta o licenciamento ambiental para exploracdo, geracdo e distribuicdo de
energia elétrica.

009/87

Dispde sobre a realizac@o de audiéncia publica para expor o empreendimento e seu
respectivo RIMA aos interessados, dirimindo duvidas e recolhendo dos presentes as
criticas e sugestdes a respeito.

001/88

Estabelece critérios e procedimentos basicos para implementacdo do Cadastro
Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental, previsto na Lei N°
6.938/81.

002/94

Institui a Politica Nacional de Defesa Civil.

002/96

Estabelece que, para fazer face a reparacdo dos danos ambientais causados pela
destruicdo de florestas e outros ecossistemas, o licenciamento de empreendimentos
de relevante impacto ambiental terd como um dos requisitos a serem atendidos pelo
empreendedor a implantacdo de uma unidade de conservacdo de dominio publico e
uso indireto ou a adocdo de medidas alternativas.

237197

Revé os procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental, de forma a
efetivar a utilizacdo do sistema de licenciamento como instrumento de gestédo
ambiental, instituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente.

279/01

Estabelece procedimento simplificado para o licenciamento ambiental de
empreendimentos elétricos com pequeno potencial de impacto ambiental.

302/02

Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservagédo Permanente.

302/02

Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservagédo Permanente.

317/02

Estabelece a regulamentacdo da Resolugdo N° 278/2001 estabelecendo planos
estaduais para 0 manejo de espécies ameacadas de extincdo da flora da Mata
Atlantica.

357/05

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrées de lancamento de
efluentes, e da outras providéncias.

369/06

Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo
impacto ambiental, que possibilitam a intervengdo ou supressdo de vegetacdo em
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RESOLUCAO

EMENTA

Area de Preservacdo Permanente — APP.

371/06

Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para o calculo, cobranca, aplicacao,
aprovacdo e controle de gastos de recursos advindos de compensacdo ambiental,
conforme a Lei n°9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacéo da Natureza — SNUC.

5.2.3 Outras Portarias e Resolugdes

A Tabela 5-4 apresenta outras portarias e resolu¢des de 6rgaos do governo federal

aplicaveis ao empreendimento.

Tabela 5-4: PORTARIAS E RESOLUCOES DE OUTROS ORGAOS FEDERAIS.

PORTARIA/RESOLUCAO EMENTA
Estabelece procedimentos necessarios a comunicacdo prévia, as
07/88 - IPHAN permissbes e as autorizagbes para pesquisas e escavagdes

arqueolégicas em sitios arquelégicos previstas na Lei 3.924/61.

204/97 - Ministério dos Transportes

Estabelece normas para transporte de produtos perigosos e o
sistema de classificacdo de produtos perigosos.

005/00 - CNRH

Estabelece diretrizes para a formacao e o funcionamento de comités
de bacia hidrogréfica.

012/00 - CNRH

Estabelece procedimentos para o enquadramento de corpos d'agua
em classes segundo 0s usos preponderantes.

014/01 - CNRH

Estabelece diretrizes para a elaboracdo de Planos de Recursos
Hidricos de Bacias Hidrogréficas.

016/01 - CNRH

Estabelece critérios gerais para outorga de direito de uso de
recursos hidricos.

032/03 - CNRH

Institui a diviséo hidrografica nacional.

034/03 - SMA

DispBe sobre as medidas necessarias a protecdo do patriménio
arqueologico e pré-histoérico quando do licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades potencialmente causadores de
significativo impacto ambiental, sujeitos a apresentacao de EIA/RIMA.

048/05 - CNRH

Estabelece critérios gerais para a cobranga pelo uso de recursos
hidricos.

065/06 - CNRH

Estabelece diretrizes de articulacdo dos procedimentos para a
obtencéo da outorga de direito de uso de recursos hidricos com os
procedimentos de licenciamento ambiental.

5.2.4 Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —ABNT

A tabela a seguir destaca as Normas da ABNT relacionadas ao meio ambiente e

aplicaveis ao empreendimento.
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Tabela 5-5: NORMAS DA ABNT.

..........

NORMA

EMENTA

NBR 7.678/83

Seguranca na execucado de obras e servicos de construgéo.

NBR 8.969/85

Poluicéo do ar.

NBR 10.004/87

Classificacao de residuos sélidos.

NBR 10.005/87

Teste de lixiviagdo em residuos.

NBR 10.006/87

Testes de solubilizagéo de residuos.

NBR 10.007/87

Amostragem de residuos sélidos.

NBR 7.501/89

Transporte terrestre de residuos perigosos — terminologia.

NBR 11.174/90 e NB 1264/90

Armazenamento de residuos classe Il (ndo inertes) e Il (inertes)

NBR 12.284/91 e NB 1367/91

Areas de vivéncia em canteiros de obras.

NBR 12.235/92 e NB 1183/92

Armazenamento de residuos sélidos perigosos.

NBR 12.649/92

Caracterizacdo de cargas poluidoras na mineragéo (parametros de

e PN

NBR 9.896/93

Glossério de poluicédo das aguas.

NBR 13.896/97

Aterros de residuos perigosos — critérios para projeto, implantacéo

NBR 13.969/97

Tanques sépticos — Unidade de tratamento complementar e

NBR 13.030/99

Elaboracgédo e apresentacao de projeto de reabilitacdo de areas

5.3 Legislacdo Estadual

5.3.1 Leis e Decretos

Tabela 5-6: LEGISLACAO ESTADUAL.

LEI/DECRETO | DATA EMENTA
Lei5 793 |16/10/80 Dispde sobre a protecdo e melhoria da qualidade ambiental e da outras
' providéncias.
Decreto 05/06/81 Regulamenta dispositivos da Lei n® 5.793, de 15 de outubro de 1980,
14.250 referentes a Protecdo e a Melhoria da Qualidade Ambiental.
. Cria o Conselho Estadual de Recursos
Lei 6.739 16/12/85

Hidricos (CERH).

Decreto 1.003 | 12/11/91

Aprova o Regimento Interno do Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Lei 9.022 06/05/93

Institui o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Lei 9.748  |30/11/94

Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto 2.648 | 16/02/98

Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHICRO.
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LEI/DECRETO| DATA EMENTA

Lei 10.949 | (g/11/98| Dispde sobre a caracterizagcéo do Estado em regides hidrograficas.

Lei 11.508 | 20/07/00| Da nova redac&o ao art. 2° da Lei 6.739 — CERH.

Lei 13.553 | 16/11/05| Institui o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro.

Decreto 4.778 | 11/10/06 | Regulamenta a Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos.

Decreto 4.871 | 17/11/06| APTOVa & Tabela de Emolumentos para analise e expedicéo da Outorga de
Direito de Uso de Recursos Hidricos.

22/12/06| Regulamenta a Lei n° 13.553/05, que institui o Plano Estadual de

Decreto 5.010 Gerenciamento Costeiro e estabelece outras providéncias.

Lei 14.675 |13/04/09| Institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina.

5.3.2 Portarias e Resoluc¢bes

Tabela 5-7: PORTARIAS E RESOLUCOES DE ORGAOS ESTADUAIS.

PORTARIA/RESOLUCAO EMENTA

Aprova, as Normas Gerais para composic¢do, organizacdo, competéncia
003/97 - CERFI e funcionamento dos Comités de Bacias Hidrograficas, de acordo com o
disposto nos artigos 20 e 25 da Lei n® 9.748.

Estabelece as diretrizes para a criagdo dos Comités de Bacias no

001/02 - CERH Estado de SC.

Institui procedimentos para a Criacdo de Camaras Técnicas junto ao

008/04 - CERH Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

001/05 - CERH Cria a Comissao Técnica do Plano Estadual de Recursos Hidricos.

002/06 - SDS Institui o Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos.

Dispbde sobre procedimentos de natureza técnica e administrativa a

035/06 - SDS serem observados nos exames de pedidos de outorga.

001/07 - CERH Cria a Comissdo Tecnica de Outorga de Direito de Uso dos Recursos

Hidricos.
002/07 - CERH Cria a Comissao Técnica de Assuntos Legais e Institucionais.
Aprova a Listagem das Atividades Consideradas Potencialmente
001/06 e 003/08 - Causadoras de Degradagdo Ambiental passiveis de licenciamento
CONSEMA ambiental pela Fundacdo do Meio Ambiente — FATMA e a indicacdo do

competente estudo ambiental para fins de licenciamento.

Dispbe sobre a classificagdo dos corpos d'agua no Estado de Santa

017/08 - CERH .
Catarina.

Estabelece os critérios de natureza técnica para outorga de direito de
036/08 - SDS uso de recursos hidricos para captacdo de agua superficial, em rios de
dominio do Estado de Santa Catarina.

Aprova a Listagem das Atividades Consideradas Potencialmente
Causadoras de Degradacdo Ambiental passiveis de licenciamento
ambiental no Estado de Santa Catarina e a indicacdo do competente
estudo ambiental para fins de licenciamento.

013/12 - CONSEMA
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A Tabela 5-8 contém os principais dispositivos

..........

Legislagdo Municipal

legais incidentes sob o

empreendimento e meio ambiente na esfera municipal.

Tabela 5-8: LEGISLACAO MUNICIPAL.

LEI MUNICIPIO EMENTA
Lei Mirim D
irim Doce 1 i
0537/07 Altera o Perimetro Urbano da Cidade.
Lei 056/08 | Mirim Doce | |nstitui o Plano Diretor do Mirim Doce e d4 outras providéncias..
Lei o
0582/08 Mirim Doce | Cria 0 Nicleo Gestor de Planejamento Territorial - NGPT do Municipio.
Lei 006/09 | Petrolandia |Institui o plano diretor participativo de Petrolandia e da outras
providéncias.
i Braco _ . T o
Lei 75/09 Institui o plano diretor participativo do municipio de Brago do Trombudo e
Trombudo |déa outras providéncias.
Lei Trombudo Institui o Plano Diretor Participativo de Trombudo Central e da outras
1.594/09 Central providéncias.
Lei 1432 | Petrolandia |Aprova o Plano de Habitag@o de Interesse Social - PLHIS do Municipio de
Petrolandia e d& outras providéncias.
Lei 87/13 | Mirim doce |Altera o artigo 82 da Lei Complementar 56/08, Plano Diretor do Municipio
de Mirim Doce e dé& outras providéncias.
Lei Petrolandia |Altera artigo 5°da Lei 1350 que Institui o Conselho do Fundo Municipal de
1554/13 Habitacdo de Interesse social — FHIS.
Lei Braco do |Cria Incentivos Ambientais para as acbes de Educacdo Ambiental
0796/14 Trombudo desenvolvidas pelo Departamento de Meio Ambiente do municipio de

Braco Trombudo e da outras providéncias.

5.5

Pesquisas arqueoldgicas e de patrimdnio historico

Constituem patriménio cultural, protegido pela Constituicdo Federal, os bens de

natureza material e imaterial portadores de referéncia a identidade, a acdo, a memoéria dos

diferentes grupos formadores da sociedade brasileira, entre 0s quais se incluem os sitios

detentores de reminiscéncias histéricas dos antigos quilombos.

Para realizacdo de escavacOes para fins arqueoldgicos € necessaria a obtencao

prévia de permissdo ou autorizacdo do Instituto Historico e Artistico Nacional - IPHAN,
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vinculado ao Ministério da Cultura, regulamentada pela Portaria N° 07/88. O pedido deve ser

acompanhado de:
¢ Dados do arquedlogo responsavel, com prova de idoneidade técnico-cientifica;
¢ Delimitacdo da &rea de abrangéncia do projeto;

¢ Plano de trabalho contendo a definicdo dos objetivos, conceituacdo e metodologia,
sequéncia das operacdes, cronograma de execucdo, proposta preliminar de

utilizacdo do material produzido e meios de divulgacdo das informagoes;
¢ Prova de idoneidade financeira do projeto.

O IPHAN devera responder o pedido em 90 (noventa) dias e a permissao ou

autorizacdo devera ser revalidada a cada dois anos.

O permissionario esta obrigado a informar, trimestralmente o andamento dos
trabalhos, ndo podendo impedir a inspecdo, quando julgada conveniente, por delegado

especialmente designado.
Os principais textos legais sobre o assunto séo:
e Constituicdo Federal, nos seus artigos 5°, 20°, e 216°;
e Lein®3.924, de 26/07/61;
e Lein°®4.845, de 19/11/65;
e Portaria n° 07, do Ministério da Cultura, de 01/12/88;
e Lein°®8.029, de 12/04/90;
e MP n° 752, de 06/12/94;
e Portaria n® 230, de 17/12/2002;
e Decreto n® 6.129, de 20/06/2007;

o Decreto n° 6.844, de 07/05/2009.
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6 PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS

A guestdo do planejamento regional é foco de tensBes sociais e politicas, e podem

apresentar caracteristicas muito diversas, mesmo internamente as proprias regides.

Como a regido da Bacia do Rio Itajai tem grande relevancia, por diversas questdes,

observou-se que ha muitos estudos, projetos e leis que abrangem diversas areas de atuagao.

Visando identificar todas as possiveis interferéncias com Planos e Programas nas
esferas federal, estadual, regional e local, foram levantadas informac¢des quanto aos projetos
e planos aprovados, ou em fase de aprovacdo, que estejam inseridos na area abrangida pela
bacia. Caso esses planos e programas estejam localizados na area de influencia do

empreendimento podem interferir na magnitude dos possiveis impactos gerados.

6.1 Estatuto da Cidade

Estatuto da Cidade, Lei n°® 10.257 de 10/07/2001, estabelece normas de ordem publica
e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da
seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental. Esta lei consiste
em um instrumento fundamental para a elaboracédo de planos diretores municipais, estaduais,
nacionais, de ordenacgédo do territorio e de desenvolvimento econémico e social; planejamento
das regides metropolitanas, aglomeracdes urbanas e microrregides. Esta Lei avangou no
sentido de garantir a participacéo cidada sobre as decisdes de planejamento, & medida que

estes implicam, por vezes, interferéncias nos seus cotidianos.

6.2 Planos Diretores

O Plano Diretor atua como um conjunto de diretrizes e propostas descritas na forma
da Lei municipal, com o intuito de garantir o desenvolvimento socioecondmico, organizacado
espacial dos diferentes usos e infraestrutura, sendo cada municipio responsavel pela

implementacdo de cada Plano.

Os municipios inseridos no Alto Vale do Itajai contaram com 0 apoio técnico junto a
AMAVI, principalmente na area de engenharia e planejamento territorial para a elaboracéo de
seus Planos Diretores. Tais Planos foram instituidos pelas seguintes leis: Lei n° 1.594 de
2009, em Trombudo Central; Lei n°® 056 de 2008, em Mirim Doce; Lei n° 75 de 2009, em
Braco do Trombudo; e Lei n° 006 de 2009, em Petrolandia.
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6.3 Plano Integrado de Prevencéao e Mitigac&o de Riscos de Desastres Naturais na
Bacia Hidrogréfica do Rio ltajai

Os desastres ocorridos em novembro de 2008 em Santa Catarina impulsionaram a
criacdo do Grupo de Reacado, pelo Governo do Estado, para atender as necessidades
inerentes e dar conta dos efeitos por eles ocasionados. Associado ao Grupo de Reacéo foi
criado o Grupo Técnico-Cientifico (GTC), instituido pelo Governo do Estado como medida
preventiva a futuros desastres, e regulado pelo Decreto n° 2.445, de 13/07/2009, com o
objetivo de prover assessoramento para “avaliacdo e identificacdo das causas, efeitos e

adocdo de medidas preventivas as catastrofes naturais” em Santa Catarina.

Este Plano Integrado busca congregar organizacdes publicas e privadas em torno da
reducdo de risco de desastres naturais na bacia hidrogréfica do rio Itajai, estabelecendo a
construcdo, a integracdo e a promocdo de mecanismos ordenados e sistematizados na
prevencdo e mitigacdo dos riscos de desastres naturais, proporcionando resiliéncia e

seguranca para a populacao.

6.4 Programa Pacto por Santa Catarina

Atuam no Estado catarinense dois grandes projetos, um no ambito federal e outro, no
estadual. O Pacto por Santa Catarina € um programa do Governo do Estado e o PAC

(Programa de Aceleracdo do Crescimento), que da apoio ao Pacto, é do Governo Federal.

O Programa Pacto por Santa Catarina, visa o atendimento de todas as regifes do
Estado, na area de Agricultura, Prote¢cdo Social, Defesa Civil, Infraestrutura, Saneamento,
Saulde, entre outros. Um dos grandes eixos € a implantacdo de um sistema de contencdo de
cheias no Vale do Itajai, por meio de grandes projetos, ja implantados ou em vias de

implantacdo, para a prevencao e mitigacdo de desastres nessa regiao.

Para a implantacdo das acdes de previsdo a desastres naturais, o Estado se baseou
em estudo elaborado pela Agéncia Japonesa de Cooperacao Internacional, JICA, no qual foi
apontado que o aumento na altura dos vertedouros, entre outras agdes, influenciaria nos

efeitos das cheias.

Estéo inseridos no Programa, a implementacdo de sistema de monitoramento e alerta
para enchentes, escorregamentos e tempestades severas, inundacdes bruscas e granizo,
incluindo Radar Meteorol6gico, mapeamento de &reas de risco e manuais operativos -
aquisicdo de equipamentos e montagem de estrutura de gestao, 0s municipios de Blumenau,
Petrolandia, Trombudo Central, Pouso Redondo, Rio do Oeste, Taid, Laurentino, Ituporanga,

Aurora, Rio do Sul, Lontras, lIbirama, Apiuna, Rodeio, Ascurra, Timbd, Indaial, Gaspar, llhota,
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Itajai, Navegantes - SC, entre outros.

6.5 Plano de Recursos Hidricos

O Plano de Recursos Hidricos, o mais importante instrumento da Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH), estabelece as a¢Ges de protecdo e recuperacao de uma bacia
hidrografica e o controle sobre os usos da agua. Os planos de recursos hidricos sao
elaborados para cada bacia hidrografica, nas esferas federal e estadual, de forma
participativa, com o intuito de analisar as necessidades e metas das populacdes inseridas em

cada uma dessas.

Este Plano deve, no minimo, conter trés partes: um diagnostico da situacao das aguas
na regido em questdo, levando em conta o confronto entre demandas e disponibilidades, os
fatores que afetam a qualidade das aguas, os principais problemas ambientais envolvidos
com a tematica e uma analise do sistema de gestéo regional, entre outros; uma montagem de
cenarios, através de progndésticos que possam gerar um quadro geral do futuro capaz de ser
previsto e que devem ser esperados para a regido; e as diretrizes, metas, programas de
intervencdo e outros elementos que estabelecem os rumos que devem ser seguidos na

gestdo das aguas na regido em questao.

O enquadramento dos corpos de agua em classes (art. 9°), estabelecidas pela
legislacdo ambiental, tem como objetivo assegurar as aguas, qualidade compativel com os
usos mais exigentes a que forem destinadas, e diminuir os custos de combate a poluicéo,

mediante a¢des preventivas permanentes.

6.6 Plano Nacional do Gerenciamento Costeiro — PNGC

Instituido pela Lei Federal n°® 7.661 de 16 de maio de 1988, o Plano Estadual do
Gerenciamento Costeiro (PNGC) é parte integrante da Politica Nacional para os Recursos do
Mar (PNRM) e da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA).

Em seu art. 3° fica instituido que o PNGC devera prever o zoneamento de usos e
atividades na Zona Costeira e dar prioridade a conservacao e a protecao, entre outros, dos
seguintes bens: recursos naturais, renovaveis e nao renovaveis; recifes, parcéis e bancos de
algas; ilhas costeiras e oceanicas; sistemas fluviais, estuarinos e lagunares, baias e enseadas;
praias; promontorios, costdes e grutas marinhas; restingas e dunas; florestas litoraneas,
manguezais e pradarias submersas; sitios ecologicos de relevancia cultural e demais unidades
naturais de preservacdo permanente; monumentos que integrem o patrimdnio natural,

histérico, paleontoldgico, espeleolégico, arqueoldgico, étnico, cultural e paisagistico.
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No Estado Catarinense, destacam-se duas Leis que visam a protecdo da Zona
Costeira: Lei n° 5.793/80, regulamentada pelo Decreto n° 14.250/81 que protege oS
ecossistemas costeiros e o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro, e a Lei n® 13.553/05,
regulamentada pelo Decreto n° 5.010/06, que defini objetivos, principios gerais, instrumentos

de trabalho e limitacBes ao uso da zona costeira estadual.

6.7 ZEE — Zoneamento Ecolégico — Econdmico

O Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Vale do Itajai, atua como um instrumento de
gestdo, apontando propostas basicas de organizagéo territorial, em areas urbanas e rurais.
Entre os primeiros ZEE, que serviram de modelo para as demais regides, esta o do Vale do

Itajai, sendo inclusive, um dos Unicos concluidos e utilizados atualmente.

O ZEE atua como instrumento articulador junto a outros instrumentos da PNMA, como
gerador de diagnostico ambiental, com cenérios e possibilidades de progndstico, indicando de
maneira prévia, todas as alternativas de localizacdo ao contemplar componentes ambientais,
diante da capacidade de suporte do meio em relagdo a uma determinada atividade,

delimitando determinadas areas de influéncia, ou mesmo conflitos.

6.8 Duplicacdo da BR 101 - trecho entre Santa Catarina e Rio Grande do Sul

O projeto de modernizagdo, ampliagdo da capacidade e duplicacdo da BR101 Sul é
uma obra do Governo Federal, realizada pelo Ministério dos Transportes e executada pelo

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).

Conforme dados do DNIT, o trecho possui 348 km de rodovia e liga Palhoca (SC) a
Osorio (RS). A obra impulsiona a economia regional, ligando os Estados e os Paises do
Mercosul. A produgdo agropecuéria e industrial sera escoada mais rapidamente, tornando-se
mais competitiva no mercado internacional. Além disso, ira propiciar a interligagdo multimodal
dos polos produtivos aos portos maritimos de SC e RS, bem como a integracdo econdmica

regional e nacional.

6.9 Plano Plurianual (PPA)

O Plano Plurianual (PPA) € o principal instrumento de planejamento de médio prazo da
administracdo publica brasileira, obrigatério para a Unido, Estados, Distrito Federal e
Municipios. Tem como principios basicos a identificagéo clara dos objetivos e prioridades do
Governo Estadual; organizacdo dos propositos da administracdo estadual em programas;
integragdo do plano com o orgamento, por meio dos Programas e Iniciativas; e a

transparéncia das acdes de governo.
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O PPA de Santa Catarina define como uma das diretrizes setoriais a distribuicdo de
energia elétrica de forma rentavel e segura, satisfazendo clientes, colaboradores e acionistas.
A politica estadual de energia tem como objetivos ampliar a oferta agregada de energia a
partir de uma matriz energética diversificada que valorize as fontes alternativas; melhorar as
condicdes de acesso a energia nas diferentes localidades do estado e assegurar 0 suprimento

energético compativel com as metas de crescimento econémico.

6.10 Projeto Microbacias 3

O Programa SC Rural - Microbacias 3 é um programa do Governo do Estado de
Santa Catarina, que envolve as seguintes Secretarias de Estado: Agricultura e
Desenvolvimento Rural (SAR) - Epagri e Cidasc; Desenvolvimento Econémico Sustentavel
(SDS) — Fatma; Turismo, Cultura e Esporte (SOL); Infraestrutura (SIE); Seguranca Publica e
Defesa do Cidadao (SSP) — Policia Militar Ambiental e Secretaria da Fazenda (SEF).

O Programa vai beneficiar 90 mil agricultores familiares, 1.920 familias indigenas,
organizados em associag¢des, cooperativas e redes de cooperagdo ou constituindo aliancas
produtivas, envolvendo empreendedores do setor privado, sendo executado em seis anos, de
2010 a 2016. Apoiara as iniciativas direcionadas a melhoria da competitividade da agricultura
familiar, & gestdo dos recursos hidricos e ao aprimoramento de forma sustentavel de suas
politicas, instituicdes, fundos de incentivos governamentais e acgdes relacionadas ao

desenvolvimento rural.

6.10.1 Estudo Preparatério para o Projeto de Prevencéao e Mitigacdo de Desastres na
Bacia do Rio Itajai

O Estudo Preparatério para o Projeto de Prevencdo e Mitigacdo de Desastres na
Bacia do Rio Itajai, por sua vez, realizado pela Agéncia de Cooperacdo Internacional do
Japao (JICA, 2011) através de convénio com o Governo do Estado de Santa Catarina, é
fundamentado na proposicdo de medidas de prevencdo e enfrentamento de desastres
ambientais. Os estudos iniciaram em marco de 2010 e o Estado se organizou
institucionalmente para implementa-los criando o Comité Executivo do Estudo Preparatério
para Cooperacdo e tomando outras providéncias. Os estudos resultaram na elaboracdo do
Plano Diretor de Prevencdo de Desastres na Bacia do Rio Itajai que propde medidas

destinadas ao controle de enchentes e de escorregamentos.

Atualmente, estdo previstos diversos projetos, a saber, sobre-elevacédo de barragens
de contencdo de cheias; implantacdo de um radar meteoroldgico em Lontras; melhoramento

fluvial de rios; construgdo de pontes; construgdo de barragens de pequeno e médio porte;
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implantagdo do sistema de monitoramento de alerta e alarme do Estado e realizacdo de

estudos ambientais e socioambientais.

Os documentos supracitados servem de referéncia para a elaboracdo dos estudos
voltados a viabilidade do empreendimento, sendo instrumentos complementares na
implementacdo de leis que visam atender as necessidades do Estado, possibilitando

resguardar as exigéncias de cada area.
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7 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

7.1 Areas de influéncia do empreendimento

A definicdo das areas de influéncia para efeito de estudo e elaboracédo do Relatério
de Impacto Ambiental (RIMA) das Trés Barragens, fundamentou-se com as adaptacdes

necessérias em fung@o das especificidades do projeto.

A seguir sdo apresentados os limites e critérios adotados no presente estudo para a

definicdo dessas areas.

7.1.1 Area Diretamente Afetada — ADA

MEIO FiSICO: Areas a serem alagadas correspondentes a Barragem do Rio Taio,

Barragem do Rio Perimbé e Barragem do Rio Ribeirdo Braco do Trombudo;

MEIO BIOTICO: Areas a serem alagadas correspondentes a Barragem do Rio Taid,

Barragem do Rio Perimbé e Barragem do Rio Ribeirdo Brago do Trombudo;

MEIO SOCIOECONOMICO: Areas a serem alagadas correspondentes & Barragem do Rio

Tai6, Barragem do Rio Perimbé e Barragem do Rio Riberdo Braco do Trombudo.

7.1.2 Areade Influéncia Direta — AID

MEIO FISICO: compreende a bacia hidrografica a montante da barragem, sendo assim, a AID

corresponde as Bacias Hidrograficas dos Rios Taio, Ribeirdo Brago do Trombudo e Perimbd;

MEIO BIOTICO: compreende a bacia hidrografica a montante da barragem, sendo assim, a
AID corresponde as Bacias Hidrograficas dos rios Taid, Ribeirdo Braco do Trombudo e

Perimbo;

MEIO SOCIOECONOMICO: considerou-se os limites territoriais de cada municipio a ser

atingido pelas areas alagadas na fase de operacao.
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7.1.3 Areade Influéncia Indireta — All

MEIO FiSICO: area composta pelas Sub-bacias Hidrogréaficas dos Rios Itajai do Oeste e Itajai

do Sul, considerando a sua exutdria no municipio de Rio do Sul até as areas alagadas;

MEIO BIOTICO: area composta pelas Sub-bacias Hidrograficas dos Rios Itajai do Oeste e

Itajai do Sul, considerando a sua exutéria no municipio de Rio do Sul até as areas alagadas;

MEIO SOCIOECONOMICO: area composta pelas Sub-bacias Hidrogréaficas dos Rios Itajai do
Oeste e Itajai do Sul, considerando a sua exutéria no municipio de Rio do Sul, englobando os

municipios a jusante, onde as areas alagadas estdo inseridas.

As é&reas diretamente afetadas e as de influéncia direta e indireta das trés barragens

do meio fisico e bidtico e, socioecondmico, sdo apresentadas a seguir.
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Figura 7-1: Areas de Influéncia dos meios fisico e biotico.
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Figura 7-2: Areas de Influéncia do meio socioeconémico.
7.2 Meio Fisico
7.2.1 Clima

Situada na porcdo nordeste do Estado de Santa Catarina, a regido do Vale do Itajai

possui um clima subtropical umido, marcado por duas épocas distintas do ano, o verdo e o

inverno. No verdo predominam massas de ar equatoriais e tropicais, a Massa Equatorial

Continental (mEc), a Massa de Ar Tropical Atlantica (mTa) e, eventualmente, a Massa Tropical

Continental (mTc). A presenca da mEc, que se origina na planicie amazdnica, provoca altos

valores de temperatura e umidade, com chuvas que se apresentam sob a forma de intensas

chuvas de conveccado acompanhadas por descargas elétricas, tipicas da época do ano. Na

presengca da mEc, a umidade relativa e a temperatura alcangam valores elevados, trazendo
um certo desconforto aos habitantes (PROSUL, 2008).

A regido em estudo se enquadra no Grupo C - Climas Mesotérmicos, com temperatura

média do ar dos trés meses mais frios entre 3°C e 18°C e a do més mais quente acima de

10°C,;

possui estacbes de verdo e inverno bem definidas. Seguindo a classificacdo de

Kdeppen, com base no regime de chuvas da regido, constata-se que € classificada como “f” -
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clima umido, com ocorréncia de precipitacdo em todos os meses do ano e inexisténcia de
estacdo seca definida.

Ainda, considerando-se temperatura média do més mais quente, a Area de Influéncia

Direta do empreendimento, de acordo com o Atlas Climatolégico de Santa Catarina (1997),

apresenta dois tipos: “a”, verdo quente, quando a temperatura média do més mais quente é

maior do que 22°C, e “b”, verdo ameno, quando a temperatura do més mais quente € inferior a
22T e a do més mais frio superior a 3C. Portanto, o clima da regido é classificado como

subtropical do tipo Cfa e Cfb como ilustram a Figura 7-3 a seguir.

Es : 'Y,
- tagg do Pafan ) ] X
] ] i : 1

nticy © WL

Classificagao climatica segundo Kéeppen

| Cfa - Clima Subtropical (mesotérmico umido e verdo quente)
Cfb - Clima Temperado (mesotérmico Umido e verao ameno)

[_] A.LD (Area de Influéncia Direta)
© Estacdo Climatolégica ltuporanga

Figura 7-3: Classificac&o climatica de Santa Catarina segundo Kdeppen.
Fonte: Atlas Climatico de Santa Catarina (2007)

Para caracterizacdo climéatica da regido, buscou-se uma estacdo meteorolégica com
no minimo 10 anos de dados e que tivesse localizacdo préxima ao empreendimento
estudado. Como resultado da pesquisa, foi determinado que a Estacdo de Ituporanga era a
gue apresentava as melhores condi¢cdes nos quesitos supracitados. A Figura 7-3 apresenta a
localizacdo desta estacdo em relacdo & Area de Influéncia Direta do empreendimento. A
seguir, serdo apresentados os resultados dos dados climaticos de temperatura, umidade

relativa e evaporacdo. A série analisada compreende dados entre julho/2004 a junho/2014.
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Cabe ressaltar que especificamente para caracterizagdo pluviométrica, foram utilizadas trés

estacOes, incluindo a estacéo de Ituporanga.

7.2.2 Recursos Hidricos
7.2.2.1 Hidrologia Superficial

A bacia do Rio ltajai, esta inserida na Vertente Atlantica e na regido hidrografica do
Vale do ltajai, denominada de RH 7. Esta regido, com uma area de drenagem de 15000 Km? é
composta por uma Unica bacia, a do Rio Itajai Acu, que nasce da confluéncia dos Rios Itajai
do Sul e Itajai do Oeste e percorre cerca de 200 Km até alcancar sua foz no Oceano Atlantico,
na cidade de Itajai. Durante o percurso, recebe a contribuicdo de seus principais afluentes, os
rios: Itajai do Norte, Benedito, Cedro, Testo, Luiz Alves, Neisse, Warnow, Garcia, Engano e

Itajai Mirim.

O grande numero de cursos fluviais que formam esta bacia, alimentados pelas
abundantes precipitacées durante todo o ano, frequentemente tem produzido inundacdes, com

prejuizos particularmente nos centros urbanos da regiao.

Visando a contencdo de cheias na bacia hidrografica existem as barragens Oeste, Sul
e Norte, que contribuem significativamente para o objetivo proposto, mas no entanto, ndo tém

sido suficientes para evitar 0s prejuizos.

Assim, com o objetivo de diminuir os efeitos das cheias, especialmente na cidade de
Rio do Sul, optou-se, entre outras, pela ado¢do de medidas estruturais, neste caso, a
construcao das trés barragens, cuja meta é conter cerca de 17 milhdes de m?3, e que ocorrera
nas sub-bacias a montante do municipio, na sub-bacia do Rio Itajai do Oeste: no Rio Taié e

no Rio Ribeirdo Brago do Trombudo, e na sub-bacia do Rio Itajai do Sul: no Rio Perimbd.

Tabela 7-1: CARACTERIZACAO DAS MICROBACIAS DOS RIOS.

CARACTERIZACAO DAS MICROBACIAS DOS RIOS

SUB - BACIA RIO ITAJAI DO OESTE RIO ITAJAI DO SUL
Rio Taio (eixo Ribeirdo Braco do Rio Perimbé do Sul
7) Trombudo (eixo 3) (eixo 2)
Area de Drenagem (Km2) 153.7 96,27 161,02
Comprimento do rio 27.9 25,15 19,0
Q98% (m3/s) (*) 0,53 0,32 0,50
Q7,10 (m3/s) 0,37 0,24 0,27
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CARACTERIZACAO DAS MICROBACIAS DOS RIOS

SUB - BACIA RIO ITAJAI DO OESTE RIO ITAJAI DO SUL
Volume dos reservatoérios 6.006.000 4.420.000 7.035.000
Volume total (m3) 17.461,000

Dados apresentados no estudo comparativo entre demandas e disponibilidade,
realizado para compor o Plano da Bacia do Rio Itajai, mostram que, na sub-bacia do Itajai do
Oeste existe falta de agua para as demandas atuais e futuras, mesmo utilizando vazdes de
referéncia menos restritivas, jA na bacia do rio Itajai do Sul existe possibilidade de falta de
agua a partir de 2015 para a vazao 50% da Q98.

Assim, apesar do objetivo principal com as construcbes das barragens ser a
contencdo de cheias, concomitantemente poderd ocorrer o uso multiplo da &gua dos
reservatérios gerados a partir dos barramentos, especialmente para a irrigacdo, e as
propriedades localizadas na AID poderdo se beneficiar por esta possibilidade em épocas de
estiagem. Considerando 0s usos de jusante, 0 projeto ndo prevé alteracdes do fluxo de agua
existente atualmente (situacdo que s6 mudard em momentos especificos em funcdo do
fechamento das comportas para a contengdo de cheias previstas pelos sistemas

meteorolégicos) ndo afetando assim este usos.

7.2.2.2 Qualidade das aguas superficiais

A avaliagdo da qualidade das é&guas superficiais foi dimensionada de forma a
contemplar os principais cursos de agua existentes nas sub-bacias. Para isso foram definidos

dez pontos de amostragem, a saber:

Tabela 7-2: DESCRICAO DAS ESTACOES DE COLETA DAS AGUAS SUPERFICIAIS.

Coordenadas UTM
SIRGAS 2000 - Fuso
PONTO DE = = MICROBACIA
COLETA 22] DESCRICAO DA ESTACAO HIDROGRAFICA
N E
Petrolandia

ECRHS 01 | 6.962.557 | 633.670 R|o' Per|mb9 do Sul (Ponto a jusante da cota
- de inundacao)

ECRHS 02 | 6.959.955 | 630 170 Encontro p!as aguas dos Rios Perimb6 do Sul . o
- e Maracuja Rio Perimbé do

ECRHS_03 | 6.957.716 | 629.132 Rlo_ Perlmbf) do Sul (Ponto a montante da cota Sul
de inundacéo)

ECRHS 04 | 6960152 | 628.413 _R|0 Mar~acu1a (Ponto a montante da cota de
- inundacao)
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PONTO DE

Coordenadas UTM
SIRGAS 2000 - Fuso

MICROBACIA

COLETA 22] DESCRICAO DA ESTACAO HIDROGRAFICA
N E
Braco do Trombudo e Trombudo Central

ECRHS 05 | 6.977.375 | 613.530 Ribeirdo Brggo do '[rombudo (Ponto a jusante

- da cota de inundacéo)
ECRHS 06 | 6977574 | 612.475 Encontro das aguas do Rio Vitéria e Ribeirdao

- Braco do Trombudo Braco do
ECRHS 07 | 6.976.736 | 609.558 R|o V|t0£|a (Ponto a montante da cota de Trombudo

- inundacao)
ECRHS 08 | 6.975.559 | 610.664 Ribeirdo Braco do Trqmbudo~(Ponto a

- montante da cota de inundacéo)

Mirim Doce

ECRHS 09 | 6.991.637 | 581227 Rio Taio~(Ponto a jusante da cota de

- inundacao) Tai6
ECRHS_10 | 6.991.349 | 577.402 Rio Taié (Ponto a montante da cota de

inundacao)

Fonte: IPAT/UNESC, 2014.

Juntamente com as coletas de amostras, realizadas em 13/02/2014, realizou-se a

medi¢do de vazdo nos cursos d’agua, de forma indireta, a partir da medicdo de velocidade ou

de nivel, com molinete. A localizacdo das estacBes de amostragem podem ser visualizadas

nas figuras abaixo.
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Figura 7-4: Estacdes de coleta das aguas superficiais da bacia de drenagem do Rio Perimb6 do

Sul.
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Figura 7-5: EstacOes de coleta das aguas superficiais da bacia
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Figura 7-6: Estacbes de coleta das aguas superficiais da Micro Bacia do Rio Taié.

Todos os cursos d’agua da AID s&o enquadrados como Agua Doce, Classe 2. Assim,

os resultados e discussdo dos parametros fisico-quimicos e biolégicos analisados foram
feitos individualmente comparando-se com a Resolugdo CONAMA n°357 de 2005.
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Tabela 7-3: RESULTADOS OBTIDOS E COMPARAGCAO COM A RESOLUCAO CONAMA 357/2005.

Parametros Unidade RESULTADOS LMP()
ECRHS_01 ECRHS_02 | ECRHS 03 ECRHS 04 | ECRHS 05 | ECRHS_06 | ECRHS 07 | ECRHS_08 | ECRHS_09 ECRHS_10
Amobnia mg/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 (Obs.: 2)
Cianotoxinas cel/mL 3 8 61 3 17 56 8 1.404 (Obs.: 3) 3 50.000
Condutividade mS/cm - 25,0 °C 0,079 0,081 0,077 0,107 0,108 0,110 0,083 0,169 0,045 0,046 (Obs.: 2)
Clorofila-a ug/L 4,09 3,56 4,28 1,67 4,65 4,08 1,92 58 2,81 1,52 30
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 110 16.000 3.500 1.100 330 2400 16000 2400 920 500 1000
Coliformes Totais NMP/100 mL 3.500 16.000 16000 1100 1100 2400 16000 16000 920 1700 (Obs.: 2)
Cor aparente mg/L 114 113 136 90 183 164 72 92 70 64 75
DBO (5 das) mg/L 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 5
Dureza Total mg/L 22 24 24 30 28 29 26 38 13 13 (Obs.: 2)
Ferro Total mg/L 0,71 0,76 0,79 0,31 1,43 1,22 0,55 0,61 0,35 06 0.3 pissolvido)
Fésforo Total mg/L 0,05 0,06 0,07 0,04 0,04 0,05 0,03 0,05 0,04 0,04 0,05
Manganés Total mg/L 0,04 0,06 0,08 0,02 0,22 0,16 0,02 0,14 0,03 0,02 0.1 pissolvido)
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 0,2 0.1 0,1 1
Nitrogénio Nitrato mg/L 0,2 0,2 0,1 0,5 0.3 03 0.3 0,9 0,1 0,1 10
Nitrogénio Nitrito mg/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1 1
Nitrogénio Total mg/L 0,1 0,4 0,1 03 0.4 04 0,1 0,6 03 0,1 (Obs.: 2)
Oleos e Graxas mg/L 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 Viriuaimente
Ausentes
Ortofosfato mg/L 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 (Obs.: 2)
Oxigénio Dissolvido mg/L 7.5 7.7 8,3 8.3 6,6 7.0 7.8 8,0 9,0 8.4 5(Néo Inferior)
pH - 7.6 7.6 7.5 77 7.2 7.3 7,4 7.4 7.5 7.9 60090
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 79 84 110 76 77 107 68 111 47 47 500
Sélidos Suspensos Totais mg/L 15 23 10 33 44 12 20 30 29 16 (Obs.: 2)
Solidos Totais mg/L 94 107 110 109 121 119 98 141 76 63 (Obs.: 2)
Temperatura °C 26 20 25,1 24 26,8 27,3 25,6 25 28,5 24 (Obs.: 2)
Transparéncia de Secchi m 0,6 0,52 0,55 0,28 0,14 0,25 0,12 0.2 0.8 0.5 (Obs.: 2)
Turbidez NTU 9,4 12 9,1 72 13,1 11,8 11,8 59 4,1 4,02 100
Vazdo m?3/s 0,308 0,304 0,199 0,019 0,087 0,033 0,014 0,048 0,903 0,882 (Obs.: 2)
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Obs:(1) = Valores Maximos permitidos (LMP) de acordo com a Resolugdo CONAMA N°357 de 17 de margo de 2 005 - Art°15%
Aguas de Classe 2;
(2) = Parametro ndo contemplado para esta resolucéo;

Os resultados obtidos durante a campanha demonstraram que para a maioria dos
parametros, os valores encontrados estdo de acordo com o preconizado pela Resolucdo 357.
Entretanto, alteracBes foram encontradas em todos 0s pontos quanto a presenca de ferro, o
gue possivelmente esta relacionado ao tipo de solo da regido. Além disso, para o grupo de
Coliformes Termotolerantes (bactérias indicadoras de contaminacéo, associadas as fezes de
animais de sangue quente) apenas nas estac¢des 01, em Perimbd, 05 em Brago do Trombudo
e 08 e 09 em Taio, o valor foi menor que o permitido, nos demais pontos ficou acima do limite
méaximo evidenciando uma influéncia antrépica, com probabilidade de contaminacéo por

excrementos humanos e de animais.

7.2.2.3 Usos da Agua na Area Diretamente Afetada (ADA)

A fim de identificar e quantificar os usuarios de agua, bem como, os trechos com
potencialidades para existéncia de conflitos, realizou-se uma pesquisa (Metodologia de
Pesquisa de Campo e Plano Amostral) na area diretamente afetada (ADA) - areas que serédo

alagadas - em virtude da execucdo das trés barragens.

Foram identificadas 38 (trinta e oito) residéncias que serdo afetadas pelos lagos
formados pelas barragens, destas, em 29 (vinte e nove) — 76% - a pesquisa foi executada

com éxito.

Cada uma das 29 propriedades consome em média 14,4 m3/més de agua. O maior
consumo esta diretamente ligado ao abastecimento domiciliar (residéncias), acompanhado da
agricultura, irrigacdo e pecuaria (criacdo de animais). A Figura 7-7, abaixo, representa o0s

principais usos identificados nas ADAs.
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Usos

HPecuaria
MAgricultura
ilazer e Pesca
M Irrigacdo

i Abastecimento Domiciliar

Figura 7-7: Principais atividades consumidoras de agua identificadas na area de estudo.
Fonte: do Autor.

A demanda para abastecimento humano é em sua maior parte suprida pela captacédo
de agua em nascentes e pocos nas propriedades, ja que a regido ndo € suprida pelos
servicos de saneamento publicos. Ja com relacdo aos problemas de falta de agua, 90% das
propriedades relataram ndo enfrentar dificuldades. A Figura 7-8, abaixo, representa as

principais fontes de agua utilizadas nas propriedades.
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Abastecimento de agua da propriedade

‘ 3%

u Reservaidrio Artificial
ERio
 Nascente

uPoco

Figura 7-8: Forma de abastecimento de 4gua das propriedades.
Fonte: do Autor.

A execucdo das trés barragens afetara estes usuarios devido a existéncia de uma area
gue sera alagada, conforme a necessidade decorrente dos avisos meteoroldgicos para a
contencao de cheias, e em funcdo disso, alguns locais especificos ndo poderédo ser ocupados
por residéncias e tampouco por areas de cultivo ou criagdo de animais, ocorrendo entdo uma

limitacdo do uso e a desapropriacdo, ainda que parcial de algumas propriedades.

Contudo, além da contencé@o de cheias, vislumbrando a possibilidade do uso multiplo
das barragens, as 4guas acumuladas nos reservatorios poderdo ser utilizadas para irrigagéo,

trazendo beneficios em épocas de estiagem.

7.2.3 Geologia, Geomorfologia e Solos

A Area de Influéncia Indireta - All do empreendimento esta inserida no contexto
geolégico da Bacia do Parana, sobre a faixa de afloramentos de rochas sedimentares

permianas da borda leste, principalmente as Formag6es Rio do Sul, Rio Bonito e Terezina

A Formacdo Rio do Sul (ou Taciba) foi proposta formalmente por Mihlmann et al.
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(1974) para o pacote de sedimentos essencialmente argilosos do tergo superior do Grupo
Itararé, que ocorrem nas vizinhancas da cidade de Rio do. A porcdo mais inferior da
formacdo, em Santa Catarina, é constituida de folhelhos e argilitos cinza-escuros a pretos,
localmente com aspecto varvico (folhelho Lontras), com espessura mais ou menos constante,
oscilando entre 50 e 60 metros. Seguem-se diamictitos acinzentados, escuros, com matriz
arenosa, que gradam ou intercalam-se com arenitos finos e muito finos, que na area-tipo
compBe um pacote de cerca de 200 m de espessura, que por sua vez é recoberto por
folhelhos, frequentemente varvicos, ritmitos, argilitos e siltitos, cinza escuros a avermelhados,

as vezes com laminacéo flaser.

A Formacgdo Rio Bonito, segundo a sequéncia valida no flanco leste da Bacia do
Parana, compreende um pacote sedimentar constituido de uma secao basal arenosa, uma

média essencialmente argilosa e uma superior, areno-argilosa. Nesta Ultima secao estao os

A Formacdo Terezina € formada por argilitos cinza-escuro a esverdeados
ritmicamente intercalados com siltitos cinza-escuro, réseos a avermelhados quando alterados,
entremeando camadas ou lentes de calcarios, as vezes ooliticos e silicificados. Nas camadas

calciferas € comum a ocorréncia de o6litos e estrutura estromatolitica.

Ainda podem ocorrer na regido, sedimentos Cenozoicos Holocénicos, caracterizados
por serem depdsitos residuais inconsolidados, aluvides, eluvides cunhas de colivio, talus,

cones de dejecao.

As unidades permianas distribuem-se em faixas aproximadamente paralelas a direcao
NW-SE, cobrindo a vasta area que vai da cidade de Rio do Sul, até os contrafortes da Serra

Geral, onde amplamente se distribui a Formacédo Rio do Rasto.

Na geologia da area do barramento do rio Taid, predominam as rochas sedimentares
(argilitos cinza ritmicamente intercalados com siltitos cinza) da Formacéo Terezina, que
constituem os morros e suas encostas. Os depoésitos eluviais, gerados da alteracao residual
de rochas permianas aparecem, comumente, em cortes de estrada, e os depdsitos collvio-
aluvionares de transporte curto, estédo distribuidos, principalmente, ao longo das vertentes e
nas ombreiras. No local projetado para a construcdo do barramento, a calha do rio Taid

encontra-se em um sistema fluvial meandrante, caracterizado pela presenca de canais
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sinuosos, onde predomina o transporte de carga em suspensdo e tracdo, que forma os
depdsitos aluvionares. A migracdo lateral dos canais ocorre através da erosao progressiva
das margens cOncavas e sedimentacdo nos leitos convexos dos meandros, formando
depdsitos de barra em pontal. Além desses depoésitos de acresgéo lateral, ocorrem depdsitos

de canais, barras longitudinais e transversais.

A calha do ribeirdo Brago do Trombudo, no local projetado para a implantagdo do
barramento, encontra-se encaixada com relagdo as margens, embora em um relevo suave.
Com base no banco de dados da CPRM (GeoBank), no local ocorre a Formacéao Rio do Sul
(Taciba). No entanto, ndo ocorrem, afloramentos rochosos no leito do rio e nas suas
margens. No local, ocorrem sedimentos aluvionares, depositados na prépria calha do rio, e
depdsitos de collvios pouco espessos, depositados sobre solos residuais, possivelmente,

dos folhelhos da Formagéo Rio do Sul, jA que a composicao resultante é argilosa.

O local projetado para a implantacdo do barramento do rio Perimbé é encaixado em
rocha praticamente sd ou pouco alterada, aflorante na forma de bancos de arenito fino da
Formacdo Rio Bonito. As encostas sao formadas por depdsitos colGvio-aluvionares que
recobrem solo residual dos arenitos. As vertentes e ombreiras no local sdo constituidas por
depdsitos coluvio-aluvionares relacionados ao desenvolvimento do manto intempérico atraves

de transporte curto.

Em sintese, os dominios morfoldgicos presentes nas Areas Diretamente Afetadas -
AID’s sdo constituidos por formas da cobertura sedimentar como escarpas em degraus de
camadas, denominados Patamares do Trecho Central da Serra Geral, segundo a divisdo
morfolégica estabelecida por Monteiro (1958, in: Bortoluzzi, 1987). Esta unidade esta
confinada a leste pelo Planalto do Rio Itajai-Agu e a oeste pela escarpa da Serra Geral e 0
Planalto de Lages. Alcanca o planalto basaltico, por uma série de degraus escalonados nas
rochas dos grupos Guatd (Formacgdo Rio Bonito, especialmente) e Passa Dois, que iniciam
em cotas de cerca de 300 m, na calha dos afluentes do Itajai-Acu, até 800 m, em média, nas

proximidades da Serra Geral, onde, localmente, alcanca cerca de 1.000 m.

As AID's inserem-se nesse contexto, porém, em uma regido da unidade
geomorfolégica onde sdo encontradas as menores altitudes. Os rios maiores apresentam vale

de fundo plano, limitado por encostas suaves a pouco ingremes, podendo apresentar cornija
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no topo. Os cursos sao tortuosos e os talvegues simples, com trechos retilizados como forma
de adaptacado do rio aos alinhamentos estruturais e eventualmente corredeiras em resposta as

diferenciacgdes litolégicas.

Na area diretamente afetada pela barragem do Rio Taidé ocorrem as classes de solo
CAMBISSOLO HAPLICO e Associacdo - NEOSSOLO LITOLICO + AFLORAMENTO DE
ROCHAS, muito comuns no Alto Vale do Rio Itajai. O solo da area diretamente afetada pela
barragem do Rio Perimb0, insere-se em duas ordens e duas sub-ordem de solos:
ARGISSOLO AMARELO e CAMBISSOLO HAPLICO, que também ocorre na area

diretamente afetada pela barragem do Ribeirdo Braco do Trombudo.

Os CAMBISSOLOS sédo solos constituidos por material mineral com Horizonte B
incipiente imediatamente abaixo do Horizonte A (EMBRAPA, 2006), ndo hidromorficos. Sao
derivados de materiais relacionados a rochas de composi¢ao e natureza bastante variaveis,
desde as mais antigas que constituem o embasamento do Complexo Brasileiro até as de
origem recente. Seu potencial agricola, em cima do seixo rolado nas varzeas dos rios, € alto,
pois, possuem boa fertilidade, disponibilidade de agua, de relevo plano ou suave ondulado
(UBERTI,1991).

Os NEOSSOLO LITOLICO (Ral5) + AFLORAMENTO DE ROCHAS sdo solos
constituidos por material mineral ou por material organico com menos de 50 cm de espessura,
ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B diagnostico. Sdo solos ndo hidromorficos,
pedregosos (30%). A textura € média, moderadamente drenado, cor: variavel de Bruno a
preto + Afloramento Rochoso (AR). Por serem solos rasos e estarem localizados em relevos
montanhosos (NEOSSOLOS), o seu potencial agricola é baixo, ndo devendo ser explorado
com culturas anuais. Recomenda-se manté-los com cobertura florestal nativa, a fim de

preserva-los.

Os ARGISSOLOS (EMBRAPA, 2006) sdo solos constituidos por material mineral,
apresentando horizonte B textural, com argila de atividade baixa (Ta), no horizonte B. Este
solos apresentam as classes texturais média/argilosa (47%) e a argilosa (26%), mas podem
ocorrer as argilosa/muito argilosa, arenoso/argila e argiloso/muito argiloso; ocorrem em
relevo ondulado e suave ondulado; sdo solos ndo hidromérficos. Podem apresentar perfis

cascalhamentos em cerca de 10% deles e estdo localizados distantes das calhas do rio e
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varzeas.

7.3 Meio Biético

A caracterizacdo dos aspectos do meio bidtico foram baseados em revisdo
bibliografica, compreendendo a obtencdo de dados secundarios para 0s grupos pertencentes
aos ecossistemas terrestres e aquaticos. Para o levantamento de dados primarios elaborou-
se um plano de trabalho para obtencdo da Autorizacdo de Captura e Coleta da Fatma,
Autorizacdo Ambiental — AuA n° 025/2014, conforme Instrugdo Normativa — IN 62 presente no
anexo deste EIA, a etapa de campo esta sendo executada e ira ser submetida aos 6rgaos
competentes quando de sua finalizagdo. Contudo, em termos de viabilidade do
empreendimento, a revisdo bibliografica permitiu elucidar os pontos mais relevantes tanto
para a caracterizagdo dos ecossistemas terrestres quanto aquaticos, conforme descricao

apresentada na seguéncia.

7.3.1 Ecossistemas Terrestres
7.3.1.1 Flora Terrestre

7.3.1.1.1 Introducao

O Bioma Mata Atlantica est4 presente em 17 estados na porgdo oriental do Brasil,
com destacavel contribuicdo a configuracdo da diversidade brasileira, figurando entre os 25
hot spots mundiais. Sua area de ocorréncia original correspondente a 1.110.182 km?2 (13,04
%) do territério nacional, encontrando-se atualmente reduzida a 8%, e suportando cerca de 70
% da populacdo brasileira (MMA, 2000).

No Estado de Santa Catarina, este Bioma encontra-se representado pelas formagoes
florestais das Regifes Fitoecoldgicas da Floresta Ombrofila Densa (Mata Atlantica sentido
restrito), da Floresta Ombrdfila Mista (Floresta de Araucaria) e da Floresta Estacional Decidual
(Floresta do Alto Uruguai), e pelos ecossistemas associados referentes a Restinga,

Manguezal e Campos de Altitude (estepes).

Segundo KLEIN (1979-1980) a estrutura e as formas de vida das florestas situadas
nas encostas da Serra do Mar permitem o reconhecimento de uma estratificagdo por classes

de alturas em que se identificam: macréfanerdéfitos (arvores com 20 a 30 metros de altura),
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mesofanerdfitos (arvores com 6 a 10 metros de altura), nanofaneréfitos (arbustos com 2 a 3
metros de altura), lianas (plantas de habito trepador ou reptante), epifitas (plantas que se
desenvolvem sobre outros vegetais), constritoras (plantas que nascem sobre outros vegetais

e lancam suas raizes para o solo).

No Estado de Santa Catarina a configuragdo fitogeografica do encontra-se
integralmente representada por formacgdes vegetais pertencentes ao Bioma Mata Atlantica,
com destacada predominancia de ecossistemas florestais referentes a Floresta Ombrdfila
Densa (ou Mata Atlantica sentido restrito), Floresta Ombréfila Mista (ou Mata com Araucarias)
e a Floresta Estacional Decidual (ou Floresta do Alto Uruguai), e ecossistemas associados
como restingas, manguezais e campos de altitude, conforme disposto no Decreto Federal n®
750, de 10 de fevereiro de 1993, e na Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012.

O Bioma Mata Atlantica (IBGE, 2004), embora tenha sido em grande parte destruido e
fragmentado, é considerado um dos 34 hotspots mundiais de biodiversidade (MITTERMEIER
et al, 2004). Para Rebelo (2002) a Mata Atlantica em Santa Catarina € um imenso
reservatdrio de conhecimento a ser desvendado/investigado e o estabelecimento de suas
potencialidades devera ser intensificado nos proximos anos. Para tanto, a preservacao e a
ampliacdo das suas areas de dominio deverdo ser priorizadas, sob pena de perdermos
informagfes que exigiram muitos anos para serem geradas. A area de estudo é representada
pela floresta ombrofila densa submontana, segundo Teixeira et al. (1986), que em Santa
Catarina ocorre entre 30 e 400 metros de altitude. Esta floresta ocorre em solos profundos,
apresentando agrupamentos vegetais bem desenvolvidos formados por arvores de 25a 30 m
de altura, com largas e densas copas dando a vegetacdo um aspecto fechado, no entanto,
sdo encontradas espécies com ocorréncia na Floresta Ombroéfila Mista em decorréncia da

proximidade com a presente formacdo estudada.

De acordo com o mapa da vegetacdo de Santa Catarina (IBGE, 2004), a area de
estudos encontra-se muito proxima das areas de Floresta Ombrofila Mista (FOM), esta
formacao tem como caracteristica marcante a coexisténcia de floras de origens distintas, uma
temperada (austro-brasileira), bastante antiga, oriunda de um clima pretérito mais frio, e outra
tropical (afro-brasileira), associada a maior temperatura e umidade das condi¢des climaticas

hodiernas (IBGE, 1992). A caracteristica mais marcante dessa formacdo € a presenca de
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Araucaria angustifolia, conhecida popularmente como pinheiro-do-parana, e também
elementos dos géneros Drymis e Podocarpus, ocorrendo em associacdes diversificadas com

espécies das familias Lauraceae, Myrtaceae, Aquifoliaceae, Anacardiaceae, Flacourtiaceae,
Euphorbiaceae e Sapindaceae, entre outras.

A Figura 7-9 apresenta a vegetacdo de Santa Catarina (IBGE, 2004) em escala
gréfica.

Oceano Atldntico

REGIOES FITOGEOGRAFICAS
DE SANTA CATARINA
COM FOCO NA BAC A DO RIO ITAJAT AGI

Figura 7-9: Mapa das regides fitogeogréficas do estado de SC, com foco na bacia do Rio ltajai
Acl.
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A FOM ¢é classificada de acordo com a sua altitude em Floresta Submontana até 400
m, Floresta Montana 400 até 1000 m e Floresta Altomontana acima de 1000 m. Podendo por
tanto ocorrer conjuntamente com a Floresta Ombrofila Densa. Sendo somente os fatores

climaticos como, temperatura e regime de chuvas 0s responsaveis pela sua separagéo.

De acordo com as espécies levantadas e altitude a area de estudo estd inserida na
formacdo de Floresta Ombroéfila Densa Submontana, que segundo Teixeira et al. (1986), em
Santa Catarina ocorre entre 30 e 400 metros de altitude. Esta floresta ocorre em solos
profundos, apresentando agrupamentos vegetais bem desenvolvidos formados por arvores
de 25 a 30 m de altura, com largas e densas copas dando a vegetacdo um aspecto fechado.
Como a FOD confronta diretamente com a formagdo de FOM, com os Campos de Altitude
(estepes), e com a Floresta de Faxinal algumas espécies arboreas caracteristicas destas
formacdes como Araucaria angustifolia, Mimosa scabrala, llex paraguariensis e Piptocarpha

angustifolia estdo ocorrendo naturalmente na area de estudos.

A FOD Submontana tem como espécies arbbreas que atingem o dossel: Sloanea
guianensis (laranjeira-do-mato), Alchornea triplinervia (tanheiro), Ocotea catharinensis (canela-
preta), Virola bicuhyba (bicuiba), Gomidesia tijucensis (guamirim), Hirtella hebeclada (cinzeiro),
Pseudobombax grandiflorus (embirugu), Hieronyma alchorneoides (licurana), Cedrela fissilis

(cedro), Aspidosperma parvifolium (peroba) e Talauma ovata (baguacu) (SEVEGNANI, 2002).

A autora op. cit. menciona que na regido de subdossel destaca-se Euterpe edulis
(palmiteiro) como espécie dominante, em locais onde ndo existe exploracdo, esta espécie
pode atingir densidade de centenas de individuos por hectare. Estdo presentes ainda no
subdossel Garcinia gardneriana (bacopari), Calyptranthes lucida (guamirim-ferro) e Sorocea

bonplandii (cincho).

No sub-bosque aparecem espécies com habito arbustivo, destacando-se: Psychotria
suterella (granditva-d’anta) e Mollinedia schottiana (pimenteira), as palmeiras Bactris setosa
(tucum), Geonoma schottiana (palheira-estreita) e Geonoma gamiova (palheira-de-folha-larga)

e 0s xaxins dos géneros Cyathea e Alsophila.

Segundo Klein (1980) esta formacao ndo € constituida apenas de arvores e arbustos,
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Teixeira et al. (1986), Leite e Klein (1990) e Sevegnani (2002) ressaltam que a particularidade
desta floresta esta no elevado epifitismo, constituindo importante aspecto fisionbmico na
formacdo, destacando-se espécies de Bromeliaceae, Orchidaceae, Araceae, Piperaceae,

Cactaceae e Gesneriaceae, além de numerosas espécies de samambaias e musgos.

A é&rea dos estudos encontra-se situada na bacia hidrogréfica do rio Itajai, em trés
areas destinadas para inundacao representadas pelas barragens do Rio Taid, Ribeirdo Braco
do Trombudo e Rio Perimbé na regido Norte do Estado de Santa Catarina, a qual € marcada
de forma expressiva pela formacdo montanhosa da Serra do Mar, com escarpas ingremes,
picos de elevada altitude e extensa rede hidrografica, na qual se destaca sobremaneira a
cobertura florestal referente a Floresta Ombroéfila Densa ou Floresta Tropical das Encostas da
Serra do Mar Setentrional conforme denominado por KLEIN (1978) sobre a fitogeografia

catarinense.

Atualmente este regido em encontra-se configurada por um mosaico de tipos diversos
de cobertura vegetal de origem natural, em diferentes estagios sucessionais da Floresta
Ombréfila Densa, e de origem antropogénica oriundas dos usos humanos do solo para

cultivos agricolas diversos, silvicultura e criacdo de gado, além dos centros urbanos.

O presente estudo técnico-cientifico teve como objetivo geral analisar a Floresta
Ombroéfila Densa existente nas areas projetadas para implantacdo das barragens, sob os
pontos de vista floristico, fitossociolégico e dendrométrico, por meio de amostragem casual

simples utilizando técnicas de inventariamento florestal por parcela de area fixa.
Os obijetivos especificos delineados para este estudo foram os seguintes:

« Efetuar andlise floristica das espécies vegetais arbéreas e arbustivas de Pteridophyta

e Angiospermae registradas nas Unidades Amostrais;

» Elaborar listagem floristica complementar das espécies vegetais arbdreas e

arbustivas de Angiospermae nao registradas nas Unidades Amostrais;
» Executar andlise estatistica para avaliacao da suficiéncia amostral;

+ Efetuar andlise das estruturas horizontal, vertical e diamétrica dos ambientes
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florestais representados nas Unidades Amostrais;

» Relacionar as espécies vegetais arboreas e arbustivas de Pteridophyta e
Angiospermae registradas nas Unidades Amostrais que apresentem especial interesse para

conservacgao referente as condi¢cdes de raridade ou ameaca de extingdo.

7.3.1.1.2 Material e Métodos

7.3.1.1.2.1 Areade Estudo

A vegetacdo da Area Diretamente Afetada (ADA) e Area de Influéncia Direta (AID) do
local de construcdo do projeto de trés barragens da Defesa Civil do estado de Santa Catarina
esta inserida inteiramente no Bioma Mata Atlantica. Trata-se da formacdo mais antiga do
Brasil, estabelecida a cerca de 70 milhdes de anos. Este Bioma abriga a maior diversidade
biolégica do planeta, detendo 22 a 24% da flora global, e 33 a 36% da flora brasileira
(SCHAFFER; PROCHNOW, 2002). Estudos demonstram altas taxas de endemismo no
Bioma. Segundo Mori et. al. (1981), de 127 espécies de arvores descritas na Flora

Neotropical, 53,5% sdo endémicas da Mata Atlantica.

Atualmente, a Mata Atlantica, esta restrita a aproximadamente 98.000km2 de
remanescentes, ou 8% de sua extensdo original, e os Ultimos remanescentes de floresta ainda
se encontram sob intensa pressdo antropica e risco iminente de extincdo (MORELLATO;
HADDAD, 2000). Alguns autores ressaltam inda que o nivel de destruicdo sdo mais altos. O
bioma estd enquadrado como um dos 25 hotspots por abrigar grande biodiversidade

associadas as altas taxas de endemismo (MYERS et al., 2000).

A Floresta Ombrofila Densa integra o bioma Mata Atlantica, estendendo-se ao longo
da costa atlantica no espacgo sub-tropical por area aproximada de 10.062km?2, ocupando desde
as planicies quaternarias até areas bem dissecadas, nas encostas e escarpas da Serra Geral
(TEIXEIRA et al., 1986). Em Santa Catarina a Floresta Ombréfila Densa esta situada em todo
litoral, entre o planalto da Serra Geral e 0 oceano Atlantico a altitude de 5 a 1.000 metros
(SANTA CATARINA, 1986).
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Figura 7-10: Localidade de Mirim Doce, as margens do Rio Tai6, com vegetacao tipica de
Floresta Ombrofila Densa subomontana ao fundo.

A Floresta Ombrofila Densa é composta por faneréfitos perenifélios de 25 a 30metros
de altura que compde o estrato superior. (VELOSO; KLEIN, 1968; TEIXEIRA et al., 1986;
LEITE; KLEIN, 1990). As suas principais caracteristicas ecolégica sdo encontradas nos
ambientes ombroéfilos, marcando muito bem a ‘“regido floristica florestal’, assim, a
caracteristica ombrotérmica da Floresta Ombréfila Densa estad ligada aos seus fatores
climaticos, pois estas regides apresentam chuvas bem distribuidas durante o ano, ficando
sem periodo biologicamente seco, com aproximadamente, 60 dias secos por ano (IBGE,
1992).

A Area Diretamente Afetada — ADA e Area de Influéncia Direta — AID estuda esta
totalmente inclusa na Floresta Ombréfila Densa Submontana ja que se encontra entre as
altitudes de 30 a 400 m, (TEIXEIRA et al., 1986). Nestes ambientes eram encontradas as
maiores arvores e as florestas mais ricas da Mata Atlantica em Santa Catarina (VELOSO;
KLEIN 1968). Atualmente a area de estudos encontra-se profundamente fragmentada e
isolada de grandes fragmentos florestais. Espécies arblreas exoéticas estdo se

desenvolvendo na area, sendo Hovenia dulcis (Tripeira) a espécie mais comum.
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A ADA e AID é composta por um mosaico com vegetacdo de todos os estagios
sucessionais. Espécies pioneiras ocorrem com maior frequéncia, Matayba guianensis
Camboatd), Cletra scabra (Carne-de-vaca) e Casearia sylvestris (Guacatonga) sdo muito
comuns estando presente em quase todos os fragmentos de estagio inicial. Fragmentos em
estagio avangado embora em menor quantidade também estdo presentes em locais de dificil

acesso com pouco valor econdmico para agricultura.

O sub-bosque dos fragmentos florestais possuem grande quantidade de individuos.
Muitos destes sdo de espécies pioneiras ou secundarias iniciais. O didmetro dos individuos
sd0 pequenos e muitos ndo se enguadram no critério de inclusdo. Este fato evidéncia o nivel
de perturbacdo da floresta. Fragmentos alterados permitem maior entrada de luminosidade
favorecendo o desenvolvimento de espécies pioneiras. A vegetacdo herbacea € composta
por muitas gramineas, sendo elas nativas ou exdéticas. Nos fragmentos mais alterados ha
pouca regeneracdo natural, podendo até comprometer o desenvolvimento ecoldgico dos

mesmos.

A maior parte do solo é ocupada por culturas anuais, dentre elas as mais importantes
sdo Fumo, Milho, Arroz e Feijdo. Estas culturas possibilitam a subsisténcias dos moradores
tradicionais. Plantios de florestas comerciais de Pinus e Eucalipto sdo frequentes, estas sdo
cultivas conjuntamente ou perto de areas com vegetacdo nativa, causando, muitas vezes, a

contaminacdo dos mesmos.
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Figura 7-11: Ao fundo Fragmentos florestais nativos circundados por plantacGes de Eucalipto e
culturas anuais na localidade de Bragco do Trombudo.

Figura 7-12: Plantio de milho e areas de pastagem nas proximidades do Rio Perimb6 do Sul.
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Figura 7-13: Fragmento com baixa regeneracdo natural provavelmente pelo livre acesso de
animais domésticos (pastoreio) na localidade de Mirim Doce.

7.3.1.1.22 Metodologia de Estudo Floristico

Para o estudo floristico foram utilizados todos os dados do estudo fitossocioldgico.
Na complementacdo da amostragem da vegetacdo arboérea realizou-se o método de
caminhamento (FILGUEIRAS, 1994). Foram percorridos transectos por toda a area de
influéncia do empreendimento. Todas as espécies arbdéreas que ainda ndo tinham sido
amostradas foram anotadas e incluidas na lista floristica. Somente ndo foram amostradas as

espécies evidentemente plantadas pelo Homem.

Este método apresenta inUmeras vantagens, entre elas: rapidez, facilidade de
aplicacao, repetibilidade dos resultados, facilidade na analise dos dados, possibilidade de se
obter um grande nimero de produtos a partir dos dados brutos, pode ser executado por
apenas um pesquisador e ndo € destrutivo, ou seja, ndo é necessario abrir “picadas” para a

alocacao de sec¢0Oes transversais e/ou parcelas (FILGUEIRAS; et al., 1994).

As espécies amostradas foram organizadas de acordo com sua familia botanica. Os

nomes vulgares foram obtidos da Flora llustrada Catarinense. As espécies foram
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classificadas entre nativa ou exética e comparadas com a Lista oficial de Espécies
Ameacadas de Extincdo do Brasil, Parana, Rio Grande do Sul e IUNC. As espécies foram
agrupadas em familias botanicas segundo a classificacdo do Angiosperm Phylogeny Group
(APG 111, 2009).

Figura 7-14: Aspecto geral de fragmento de floresta ombréfila densa submontana amostrado
pelo método de caminhamento na localidade de Mirim Doce.

Figura 7-15: Aspecto geral de fragmento de floresta ombréfila densa submontana com a
presenca de Araucaria angustifolia amostrado pelo método de caminhamento na localidade de
Rio Perimba.
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7.3.1.1.2.3 Metodologia de Estudo Fitossocioldgico

As Unidades Amostrais foram estabelecidas em fevereiro e mar¢co de 2014 na &rea
dos estudos na bacia hidrogréfica do rio Itajai, em trés areas destinadas para inundagéo
representadas pelas barragens do Rio Tai0, Ribeirdo Brago do Trombudo e Rio Perimbo na
regido Norte do Estado de Santa Catarina.

O levantamento da estrutura da comunidade arborea foi realizado através do método
de parcelas ndo contiguas (Adaptado, MULLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974). O presente
método consiste na identificagdo, medicdo do Diametro e altura de todos os individuos com
CAP = 13 cm inclusos na parcela. A medida dos fustes foi obtida através de uma fita-métrica,
e a altura foi estimada visualmente. Para as espécies com mais de um fuste pelo menos um
deles deveria ser > 13 cm para a mesma ser inclusa no levantamento fitossociologico. A
identificacdo das espécies foi realizada em campo, quando houve necessidade de
confirmacéo foi coletada e etiquetada com o0 mesmo nimero atribuido na planilha de dados

brutos.

Figura 7-16: Medicao do CAP dos individuos arbustivo-arbéreos em campo.

Todas as coletas foram devidamente herborizadas, apds a secagem do material 0os
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individuos foram agrupados por espécies sendo cada uma comparada com bibliografias

especificas e imagens de autores confidveis da Flora Digital (UFRGS, 2014).

Para o estudo fitossocioldgico foram alocadas 67 unidades amostrais de 10x20
metros (U.A.) de 200m?2 cada, totalizando 13.400,00 m2 amostrados, ou seja, 1,34 hectares. O
individuo central de cada parcela foi demarcado com fita zebrada para facilitar futura vistoria
do o6rgdo ambiental competente. No mesmo local foram anotadas as coordenadas
geograficas em UTM.

Esta metodologia foi realizada, pois a maior parte dos fragmentos estudados tinha
acesso livre aos animais. Ao passo que a demarcagdo das parcelas com fita zebrada
circundante ndo iria durar mais que alguns dias. Comprometendo a visualizagdo da mesma na

vistoria.

Figura 7-17: Fita zebrada envolvendo o individuo central de uma unidade amostral.

Os célculos fitossocioldgicos foram realizados através do software Mata Nativa®.
Para espécies que possuiam mais que um CAP foi utilizada a medida de tendéncia central

média quadratica para o célculo do DAP.
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Com os valores obtidos em campo foram calculados os parametros fitossociolégicos:
Numero Total de Individuos (N), Area Basal por Espécie (AB), Volume Total por Espécie
(VT), Volume Total por Espécie por Hectare (VT/HA), Dominancia Absoluta e Relativa (DoA,
DoR), Densidade Absoluta e Relativa (DA, DR), Frequéncia Absoluta e Relativa (FA, FR)
Valor de Importancia (VI). Valor de Cobertura (VC). Altura minima, média e maxima (MIN HT,

MED HT, MAX HT).

Os calculos de suficiéncia amostral foram realizados de acordo com o parametro
nimero de individuos, parametro area basal e parametro volume, sempre com 5% de

significancia.
FORMULAS UTILIZADAS NOS CALCULOS FITOSSOCIOLOGICOS:

A

DAF—

V—AE «dltura « fat

vst =V+15

cAPm = J(CAR? + CAR? + CARF )

aliura
N

LE: + 7
o ()
T

Med HT —

D “—{EG' ] 10
on = $00d + LU0
Dot A2 s
il = n

Neowre
FAa=" "
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FR = (FA ] 100
~ \gra/’?
D4 — IN*nd.

oA
DR = (ZE :I¢ 100
A

Lt = i+ "all

Fi1—DR+ FR+ DoR

Onde:

AB: Area basal

DAP: Diametro a altura do peito
PAP: Perimetro a altura do peito

PAPmM: Perimetro a altura do peito médio

Fat: Fator de converséo (0,5 para plantas Angiospermas e 0,

NPparc: Numero de parcelas onde a espécies foi amos trada
P: Parcelas

V: Volume

Vst: Volume estéreo

DoA: Dominancia absoluta

DoR: Dominancia relativa

FA: Frequéncia absoluta

FR: Frequéncia relativa

7 para plantas Coniferas)
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DA:Densidade absoluta
DR:Densidade relativa
IVI: indice de valor de importancia

VC: Valor de Cobertura

7.3.1.1.3 Resultados

7.3.1.1.3.1 Amostragem

Para a amostragem quantitativa foi dado preferéncia aos maiores fragmentos entre os
estagios médios e avancados de regeneracdo natural. Fragmentos grandes possuem
caracteristicas que favorecem o estabelecimento de muitas espécies. Nestes locais ha menor
efeito de borda, contribuindo com o desenvolvimento de espécies de estagio sucessional
mais avancado. A selecdo destes fragmentos objetivou a amostragem do maior nimero de
espécies possivel e consequentemente a melhor caracterizacdo das &reas afetadas pelo
empreendimento. Nem sempre fragmentos de tamanho satisfatério estavam disponivel, neste

caso, optou-se pelos fragmentos possivelmente mais preservados.

O estabelecimento das unidades amostrais se deu ao longo de toda ADA e AID,
nenhum fragmento considerado importante deixou de ser amostrado. A tabela a seguir,
apresenta detalhadamente as coordenadas geograficas em UTM de todas as 67 Unidades

Amostrais inseridas dentro das trés localidades.

Tabela 7-4: COORDENADAS GEOGRAFICAS (UTM) DAS UNIDADES AMOSTRAIS.

U.A. AREA (M?) | COORDENADAS GEOGRAFICAS UNIDADE AMOSTRAL UTM 22J
1 200 581033.63 m E 6992079.07 m S
2 200 581033.63 m E 6992079.07 m S
3 200 581036.86 m E 6992058.22 m S
4 200 581036.86 m E 6992058.22 m S
5 200 581036.86 m E 6992058.22 m S
6 200 581053.97 m E 6992053.79 m S
7 200 580504.99 m E 6991196.98 m S
8 200 580546.70 m E 6991275.14m S
9 200 580584.65 m E 6991322.97 m S
10 200 580583.97 m E 6991340.25m S
11 200 579253.00 m E 6991224.00 m S
12 200 579246.26 m E 6991195.11 m S
13 200 579243.04 m E 6991156.14 m S

112



‘CONSORCIO TRES BARRAGENS
4

22 PROSUL GecEnergy

U.A. AREA (M?) | COORDENADAS GEOGRAFICAS UNIDADE AMOSTRAL UTM 22J
14 200 578715.16 mE 6991024.24 m S
15 200 578681.74 mE 6991017.37 m S
16 200 578647.16 mE 6991015.59m S
17 200 578603.52 m E 6991037.58 m S
18 200 578548.47 mE 6991056.54 m S
19 200 578504.24 mE 6991079.53 m S
20 200 580949.03 m E 6992185.52 m S
21 200 580936.32 m E 6992165.77 m S
22 200 611595.25 m E 6976564.46 m S
23 200 611549.07 m E 6976567.76 m S
24 200 611592.84 m E 6976483.61 m S
25 200 610545.12 mE 6976227.48 m S
26 200 610562.38 m E 6976210.71 m S
27 200 610572.75 mE 6976197.77 m S
28 200 610545.65 mE 6976176.41 m S
29 200 610533.83 mE 6976193.91 m S
30 200 609903.25 m E 6977290.11 m S
31 200 609847.48 m E 6977216.38 m S

De acordo com os calculos de suficiéncia amostral as 67 unidades amostrais foram

suficientes para caracterizar a flora na ADA e AID, (Tabela 7-5, Tabela 7-6 e Tabela 7-7).

Utilizando o parametro ndmero de individuos o erro amostral foi de 8,57%,

ligeiramente mais alto que o parametro de area basal com 8,51%. O maior erro amostral foi

obtido com o volume, 11,03%. Todos 0s erros amostrais ficam abaixo do valor permito pela

instrugcdo normativa 23 da FATMA.

Tabela 7-5: ANALISEADE SUFICIENCIA AMOSTRAL PARA AMOSTRAGEM CASUAL SIMPLES
UTILIZANDO O PARAMETRO "NUMERO DE INDIVIDUO - N' COM A= 0,05.

PARAMETRO \ NiVEL DE INCLUSAO N
Area Total (ha) 100
Parcelas 67
n (Nimero Otimo de Parcelas) 14
Total - N 2002
Média 29,8806
Desvio Padrao 10,509
Variancia 110,4401
Variancia da Média 1,6484
Erro Padrdo da Média 1,2839
Coeficiente de Variacdo % 35,1701
Valor de t Tabelado 1,9968
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PARAMETRO \ NIVEL DE INCLUSAO N
Erro de Amostragem 2,5636
Erro de Amostragem % 8,5796

IC para a Média (95%)

27,3170 <= X <= 32,4442

IC para a Média por ha (95%)

1365,8479 <= X <= 1622,2118

Total da Populacdo

149402,9851

IC para o Total (95%)

136584,7854 <= X <= 162221,1847

EMC

27,7385

Tabela 7-6: ANALISE DE SUFICIENCIA AMOSTRAL PARA AMOSTRAGEM CASUAL SIMPLES
UTILIZANDO O PARAMETRO "AREA BASAL - AB" COM A= 0,05.

PARAMETRO \ NIVEL DE INCLUSAO AB
Area Total (ha) 100
Parcelas 67
n (Nimero Otimo de Parcelas) 14
Total - AB 43,6879
Média 0,6521
Desvio Padrao 0,2276
Variancia 0,0518
Variancia da Média 0,0008
Erro Padrdo da Média 0,0278
Coeficiente de Variacdo % 34,9072
Valor de t Tabelado 1,9968
Erro de Amostragem 0,0555
Erro de Amostragem % 8,5155

IC para a Média (95%)

0,5965 <= X <= 0,7076

IC para a Média por ha (95%)

29,8266 <= X <= 35,3792

Total da Populacdo 3260,2932
IC para o Total (95%) 2982,6637 <= X <= 3537,9227
EMC 0,6057

Tabela 7-7: ANALISE DE SUFICIENCIA PARA AMOSTRAGEM CASUAL SIMPLES UTILIZANDO O

PARAMETRO "VOLUME - V"COM A=0,05.

PARAMETRO \ NiVEL DE INCLUSAO \%
Area Total (ha) 100
Parcelas 67
n (Nimero Otimo de Parcelas) 21
Total - Volume 248,4367
Média 3,708
Desvio Padrao 1,6768
Variancia 2,8118
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PARAMETRO \ NiVEL DE INCLUSAO \%
Variancia da Média 0,042
Erro Padrdo da Média 0,2049
Coeficiente de Variacédo % 45,2221
Valor de t Tabelado 1,9968
Erro de Amostragem 0,4091
Erro de Amostragem % 11,0318

IC para a Média (95%)

3,2990 <= X <=4,1171

IC para a Média por ha (95%)

164,9476 <= X <= 205,8535

Total da Populacdo 18540,0526
IC para o Total (95%) 16494,7603 <= X <= 20585,3450
EMC 3,3662

7.3.1.1.3.2 Levantamento Floristico

No levantamento floristico-fitossocioldgico foram amostradas 156 espécies de 42

familias boténicas. Destas, seis espécies ndo puderam ser determinadas. Seis espécies

ficaram em nivel genérico e uma em nivel de familia.

As familias com maior nimero de espécies foram Myrtaceae, Fabaceae, Lauraceae,

Euphorbiaceae, Rubiaceae, Annonaceae, Aquifoliaceae, Asteraceae e Meliaceae com 24, 18,

13, 8, 7, 5 e 4 espécies respectivamente (Figura 7-18).
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Figura 7-18: Distribuicdo do numero de espécies agrupadas por familias.
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Segundo Oliveira-Filho e Fontes (2000), dentre os fatores que séo responsaveis por

diferenciacdo nas listas floristicas pode ser citado a altitude. Segundo os autores, esse fator

influencia diretamente o clima e este por sua vez impde os efeitos abibdticos que as espécies

ttm de enfrentar para sobreviver. Devido a estes fatores muitas espécies ocorrem

conjuntamente na FOD. Fazendo com que esta formacao florestal seja uma das mais ricas do

planeta.

Tabela 7-8: LISTA FLORISTICA DAS ESPECIES ARBUSTIVO-ARBOREAS REGISTRADAS NO
LEVANTAMENTO FLORISTICO-FITOSSOCIOLOGICO DAS TRES ESTACOES DE AMOSTRAGEM,
EM ORDEM ALFABETICA POR FAMILIA, COM SEUS RESPECTIVOS NOME CIENTIFICO, NOME
POPULAR E ORIGEM.

N NOME CIENTIFICO/FAMILIA NOME POPULAR ORIGEM
ANARCARDIACEAE

1 Schinus terebinthifolius Raddi. aroiera Nativa
ANNONACEAE

2 Annona cacans Warm. araticum Nativa

3 Annona neosericea H.Rainer cortica Nativa

4 Annona rugulosa (Schitdl.) H.Rainer araticum Nativa

5 Annona sylvatica A. St.-Hil. corticeira Nativa

6 | Guatteria australis St-hil pindavuna-preta Nativa
APOCYNACEAE

7 Aspidosperma camporum Mull.Arg. guatambu Nativa
Aspidosperma ramiflorum A. DC. peroba Nativa
AQUIFOLIACEAE

9 llex dumosa Reissek. cauna Nativa

10 | llex paraguariensis St. Hil. erva-mate Nativa

11 | llex pseudobuxus Reissek cauna Nativa

12 | llex theezans Mart. cauna-amargosa Nativa
ARALIACEAE

13 | Schefflera angustissima (March.) Frodin pau-mandioca Nativa
ARAUCARIACEAE

14 | Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze pinheiro-do-parana Nativa
ARECACEAE

15 | Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman jeriva Nativa
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N NOME CIENTIFICO/FAMILIA NOME POPULAR ORIGEM

16 | Euterpe edulis Mart. palmiteiro Nativa
ASTERACEAE

17 | Gognathia polymorpha (Lessing) Cabrera cambara Nativa

18 | Piptocarpha angustifolia Dusén ex. Malme vassourao Nativa

19 | Piptocarpha tomentosa Baker. vassourao-preto Nativa

20 | Vernonanthura discolor (Spreng.) Less vassourao Nativa
BIGNONIACEAE

21 | Jacaranda micrantha Cham. caroba Nativa

22 | Jacaranda puberula Cham. carobinha Nativa

23 | Handroanthus umbellata (Sond.) Sandwith ipé-amarelo Nativa
BORAGINACEAE

24 | Cordia ecalyculata vell fruta-de-jacu
CANABACEAE

25 | Trema micrantha (L.) Blume. grand'uva Nativa
CARDIOPTERIDACEAE

26 | Citronella paniculata (Mart.) Howard. congonha Nativa
CELASTRACEAE

27 | Maytenus robusta Reissek. coracao de bugre Nativa
CLETRACEAE

28 | Clethra scabra Pers. carne-de-vaca Nativa
CUNONIACEAE

29 | Lamanonia ternata Vell. guaperé Nativa
CYATHEACEAE

30 | Alsophila setosa Kaulf. xaxim Nativa

31 | Cyathea delgadii Sternb. xaxim Nativa
ERYTRHOXYLACEAE

32 | Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. cocéao Nativa
EUPHORBIACEAE

33 | Alchornea glandulosa Poepp. tanheiro Nativa

34 | Alchornea sidifolia Mull.Arg. tanheiro Nativa

35 | Alchornea triplinervea Mull. Arg. tanheiro Nativa

36 | Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. tamanqueira Nativa

37 | Sapium gladulosum (Vell.) Pax leiteiro Nativa

38 | Sebastiania argutidens yet. branquilho Nativa

39 | Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm. & Downs. branquilho Nativa
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40 | Tetrorchidium rubrivenium Poepp. & Endl. canema Nativa

FABACEAE
41 | Abarema langsdorffii (Benth.) Barneby & J.W. Grimes pau-gamba Nativa
42 | Bauhinia forficata Link. pata-de-vaca Nativa
43 | Dalbergia frutescens (Vell.) Britton. rabo-de-bugio Nativa
44 | Erythrina falcata Benth. corticeira Nativa
45 | Inga marginata Willd inga Nativa
46 | Inga striata Benth. inga Nativa
47 | Inga vera Willd. inga Nativa
48 | Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G. Azevedo & H.C. Lima | embira-de-sapo Nativa
49 | Machaerium aculeatum Raddi espinheiro Nativa
50 | Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. bico-de-pato Nativa
51 | Machaerium paraguariense Hassl. pau-de-malho Nativa
52 | Machaerium stipitatum (DC.) Vog. farinha-seca Nativa
53 | Mimosa scabrella Benth. bracatinga Nativa
54 | Myrocarpus frondosus Allemao cabrelna Nativa
55 | Senna multijuga (Rich.) Irwin et Barn pau-de-cigarra Nativa
56 | Zollernia ilicifolia Vogel falsa-espinheira- Nativa

santa

57 | Fabaceae 1

LAMIACEAE
58 | Aeghiphila sellowiana Cham. gaioleiro Nativa
59 | Aegiphila brachiata Vell. peloteiro Nativa
60 | Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke. taruma-preto Nativa

LAURACEAE
61 | Cinnamomum amoenum (Nees) Kosterm. canela-alho Nativa
62 | Cinnamomum glaziovii (Mez) Kosterm. canela-crespa Nativa
63 | Cryptocarya moschata Nees canela-pimenta Nativa
64 | Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. canela-pimenta Nativa
65 | Nectandra lanceolata Nees canela-amarela Nativa
66 | Nectandra megapotamica Mez. canela-merda Nativa
67 | Nectandra oppositifolia Nees. canela-ferrugem Nativa
68 | Ocotea indecora (Schott) Mez. canela Nativa
69 | Ocotea lanata (Nees & Mart.) Mez. canela Nativa
70 | Ocotea laxa (Nees) Mez. canelinha Nativa
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71 | Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer. sanssafras Nativa

72 | Ocotea puberula (Rich.) Ness canela-guaica Nativa

73 | Persea venosa Nees. pau-andrade Nativa
MAGNOLIACEAE

74 | Magnolia ovata St. Hil., baguacu Nativa
MALPIGHIACEAE

75 | Byrsonima ligustrifolia A. Juss. murici Nativa
MALVACEAE

76 | Luehea divaricata Mart. acoita-cavalo Nativa

77 | Guazuma ulmifolia Lam mutamba Nativa
MELASTOMATACEAE

78 | Miconia cabussu Hoehne. pixiricao Nativa

79 | Miconia sp2. - Nativa

80 | Miconia spl. - Nativa
MELIACEAE

81 | Cabralea canjerana (Vell.) Mart. canjerana Nativa

82 | Cedrela fissilis Vell. cedro Nativa

83 | Trichilia clausseni C. DC. catigua Nativa

84 | Trichilia elegans A. Juss catigua Nativa
MONIMIACEAE

85 | Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins. pau-d'arco Nativa

86 | Mollinedia uleana Perkins. pau-d'arco Nativa
MORACEAE

87 | Ficus luschnathiana (Mig.) Migq. figueira Nativa

88 | Sorocea bonplandii (Baill.) W. C. Burger cincho Nativa
MYRSINACEAE

89 | Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. Roem. capororoca Nativa

90 | Myrsine lorentziana (Mez) Arechav. capororoca Nativa

91 | Myrsine umbellata Mart. capororocao Nativa
MYRTACEAE

92 | Calyptranthes concinna DC guamirim Nativa

93 | Calyptranthes grandifolia O.Berg. guamirim Nativa

94 | Calyptranthes lucida Mart. ex DC. guamirim Nativa

95 | Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. guaviroba Nativa

96 | Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg. sete-capotes Nativa
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97 | Campomanesia xanthocarpa O. Berg guaviroba Nativa
98 | Eucalipto spp. eucalipto Exotica
99 | Eugenia handroana D. Legrand. cambuim Nativa
100 | Myrceugenia cf. ovata (Hook. & Arn.) O.Berg cambuim Nativa
101 | Myrcia anacardiifolia Gardner. cambuim Nativa
102 | Myrcia glabra (O.Berg) D. Legrand. cambuim Nativa
103 | Myrcia hebepetala DC. cambuim Nativa
104 | Myrcia pubipetala Miq. cambuim Nativa
105 | Myrcia splendens (Sw.) DC. guamirim-fola-miada | Nativa
106 | Myrcia tijucensis Kiaersk. guamirim Nativa
107 | Myrciaria floribunda (West ex Willdenow) Berg. cambuim Nativa
108 | Myrciaria plinioides D. Legrand. cambuim Nativa
109 | Plinia edulis (Vell.) Sobral cambuca Nativa
110 | Psidium cattleianum Sabine araga Nativa
111 | Psidium guajava L. goiabeira Exdtica
112 | Eugenia spl. Nativa
113 | Eugenia sp2. Nativa
114 | Myrcia spl. Nativa
115 | Myrcia sp2. Nativa
NYCTAGINACEAE

116 | Bougainvillea glabra Choisy trés-marias Nativa

117 | Guapira opposita (Vell.) Reit maria-mole Nativa
OLEACEAE

118 | Ligustrum lucidum Ait. ligustro Exotica
PINNACEAE

119 | Pinnus spp. pinus Exotica
PHYTOLACACEAE

120 | Phytolacca dioica L. umbu Nativa
PROTEACEAE

121 | Roupala brasiliensis Klotzsch carvalho-brasileiro Nativa
RAMNACEAE

122 | Hovenia dulcis Thunb. tripeira Exética
ROSACEAE

123 | Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.. nespera Exdtica

124 | Prunus myrtifolia (L.) Urb. pessegueiro-bravo Nativa
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RUBIACEAE

125 | Bathysa australis (A. St.-Hil.) Benth. & Hook. f. fumo-do-diabo Nativa

126 | Posoqueria latifolia (Rudge) Roem. & Schult. baga-de-macaco Nativa

127 | Psychotria suterella Mull. Arg. café-do-mato Nativa

128 | Psychotria vellosiana Benth café-do-mato Nativa

129 | Randia armata (Sw.) DC. limoeiro-do-mato Nativa

130 | Rudgea jasminoides (Cham.) Muill. Arg. jasmim Nativa

131 | Rubiaceae 1 Nativa
RUTACEAE

132 | Citrus deliciosa Ten. bergamota Nativa

133 | Esenbeckia grandiflora Mart. cutia Nativa

134 | Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica-de-cadela Nativa
SABIACEAE

135 | Meliosma sellowii Urb. pau-fernandes Nativa
SALICACEAE

136 | Casearia decandra Jacq. cha-de-bugre Nativa

137 | Casearia obliqua Spreng. cha-de-bugre Nativa

138 | Casearia sylvestris Sw. guacatonga Nativa
SAPINDACEAE

139 | Allophylus edulis (St.-Hil.) Radlk chal-chal Nativa

140 | Cupania vernalis Cambess. camboaté-vermelho Nativa

141 | Matayba guianensis Aubl. camboata Nativa
SAPOTACEAE

142 | Chrysophyllum inornatum Mart. aguai Nativa

143 | Chrysophyllum viride Mart. & Eichler. aguai Nativa

144 | Pouteria gardneriana (DC.) Radlk. aguai Nativa
SOLANACEAE

145 | Solanum mauritianum Scop. fruta-de-lobo Nativa

146 | Solanum sanctaecatharinae Dunal. canema Nativa

147 | Solanaceae 1 Nativa
SYMPLOCACEAE

148 | Symplocos tenuifolia Brand maria-mole Nativa
URTICACEAE

149 | Boehmeria macrophylla Sw urtiga-mansa Nativa

150 | Coussapoa microcarpa (Shott) Rizzini mata-pau Nativa
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INDETERMINADA
151 | Indeterminada 1 - Nativa
152 | Indeterminada 2 - Nativa
153 | Indeterminada 3 - Nativa
154 | Indeterminada 4 - Nativa
155 | Indeterminada 5 - Nativa
156 | Indeterminada 6 - Nativa

Atualmente, as areas remanescentes da Floresta Ombréfila Densa Submontana na

ADA estd sob agéo antrOpica, estdo representadas por areas de vegetacdo secundaria em

diferentes estadios sucessionais de desenvolvimento (estadio inicial, médio e avancado de

regeneracao natural), conforme ilustram as figuras a seguir.
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Legenda
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Figura 7-19: Uso do Solo - Barragem do Rio Perimbaé.
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Figura 7-20: Uso do Solo - Barragem do Ribeirdo Braco do Trombudo.
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Pastagem Melhoradas ou Cultivadas Destinada ao Pastoreio

Figura 7-21: Uso do Solo - Barragem do Rio Taid.

A Resolucdo CONAMA n. 004/1994 define em seus artigos a vegetacdo secundaria ou
em regeneracao aquela resultante dos processos naturais de sucessdo, apds supressao total
ou parcial da vegetacdo priméria por acdes antropicas ou causas naturais, podendo ocorrer

arvores remanescentes da vegetacao primaria.

Na area de estudo foram quantificados 6,05 ha para ADA da barragem do Rio Taio,
2,2 ha para ADA da barragem do Ribeirdo Bragco do Trombudo e 0,80 ha para ADA da
barragem do Rio Perimbd com Floresta Ombroéfila Densa submontana em estadio inicial de
regeneracdo natural. Nestas areas as espécies que colonizam estdo representadas
principalmente por Aegiphila sellowiana, Alchornea triplinervea, Boehmeria macrophylla,
Casearia sylvestris, Clethra scabra, Jacaranda puberula, Solanum mauritianum, Solanum

sanctaecatharinae, Symplocos tenuifolia, Trema micrantha e Vernonanthura discolor, processo
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esse evidenciado na area conforme elucida a Figura 7-22.

Figura 7-22: Vegetacao estagio inicial amostrado na ADA da localidade de Mirim Doce.

Jéa na Floresta Ombrofila Densa submontana em estadio médio de regeneragao natural
foram quantificados 31,96 ha para ADA da barragem do Rio Taio, 14,96 ha para ADA da
barragem do Ribeirdo Braco do Trombudo e 27,08 ha para ADA da barragem do Rio
Perimbd, segundo Resolucdo CONAMA n. 004/1994, no estaddio meédio de regeneragéo,
predomina fisionomia arb6rea arbustiva, podendo constituir estratos diferenciados, altura total
média até 12 m, cobertura arbdrea variando de aberta a fechada, com ocorréncia eventual de
individuos emergentes, na ADA as espécies mais abundantes sdo Alchornea glandulosa,
Alchornea sidifolia, Allophylus edulis, Annona sylvatica, Cabralea canjerana, Campomanesia
guaviroba, Campomanesia xanthocarpa, Casearia obliqua, Cedrela fissilis, Cupania vernalis,
Endlicheria paniculata, Gognathia polymorpha, llex paraguariensis, Luehea divaricata, Matayba

guianensis, Myrcia splendens e Psychotria vellosiana.
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Figura 7-23: Vegetacdo estagio médio amostrado na ADA da localidade de Trombudo central.

Considerando-se que 0s remanescentes florestais em estagio avancado de
regeneracdo hatural sdo os que melhor caracterizariam a floresta original da fisionomia
arbérea, nas areas estudadas foram amostrados 10,59 ha para ADA da barragem do Rio
Taid, 3,00 ha para ADA da barragem do Riberido Braco do Trombudo e 3,29 ha para ADA da
barragem do Rio Perimbd, nestas areas as espécies que colonizam estdo representadas
principalmente por Alsophila setosa, Bathysa australis, Byrsonima ligustrifolia, Calyptranthes
grandifolia, Chrysophyllum inornatum, Chrysophyllum viride, Esenbeckia grandiflora, Eugenia
handroana, Euterpe edulis, Magnolia ovata, Meliosma sellowii, Mollinedia uleana, Myrciaria
plinioides, Ocotea indecora, Plinia edulis, Psychotria suterella, Rudgea jasminoides e Sorocea
bonplandii segundo Resolucdo CONAMA n. 004/1994, sdo dominantes sobre as demais,
formando um dossel fechado e relativamente uniforme no porte, podendo apresentar arvores
emergentes; espécies emergentes, ocorrendo com diferentes graus de intensidade; copas
superiores, horizontalmente amplas; distribuicdo diamétrica de grande amplitude; epifitas,
presentes em grande niumero de espécies e com grande abundancia; trepadeiras, geralmente
lenhosas, sendo mais abundantes e ricas em espécies na floresta estacional; serapilheira
abundante; diversidade bioldgica muito grande devido & complexidade estrutural; estratos
herbaceo, arbustivo e um notadamente arbéreo; florestas neste estagio podem apresentar
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fisionomia semelhante a vegetacado primaria; sub-bosque normalmente menos expressivo do

gue no estagio médio.

Figura 7-24: Vegetacdo estagio avancado amostrado na ADA da localidade de Perimbo.

Myrtaceae apresenta dois grandes centros de dispersdo, um nas Américas e outro na
Oceania, principalmente na Australia. Nas Américas, estas se desenvolvem preferencialmente
entre 0s tropicos, sua riqueza € gradativamente diminuida a medida que se aproxima das
regides extratropicais (BARROSO, 1991; SOBRAL, 2003).

Esta familia € preponderantemente a mais importante nas florestas de Santa Catarina.
Myrcia foi 0 género mais rico com 8 espécies seguido de Calyptranthes, Campomanesia,

Eugenia com trés espécies.

s

A ocorréncia de muitas espécies pertencente a Myrtaceae é considerado uma
caracteristica da Floresta Ombrdéfila Densa de encosta, em sua fase avancada (LEITAO-
FILHO, 1993). Oliveira-Filho e Fontes (2000), em uma compilagdo de trabalhos da Floresta
Atlantica, também salientam esta relagdo, com maior destaque para Myrtaceae e Lauraceae.
Para a FOD Submontana, em Santa Catarina, Lingner e colaboradores (2013b) destacam

Myrtaceae como a familias com maior representatividade.
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Shorn e Galvao, 2006 estudando trés fragmentos de diferentes estagio sucessional em
Blumenau-SC, no Vale do Itajai também obtiveram Myrtaceae como a familia mais
importante. Na medida em que o0 estagio sucessional avanca pode-se notar um aumento
consideravel na presenca de espécies desta familia. Embora a maioria das mirtdceas ocorra
em ambientes preservados, h& algumas que sdo comuns em areas de vegetacdo de Floresta
Ombroéfila Densa em estagio inicial de regeneracdo, como Myrcia splendens. (Guamirim-de-
folha-mitda) Psidium guajava (Goibeira) e Eucaliptus spp. (Eucaliptos). Que ocorrem
preferencialmente em locais alterados, as duas Ultimas séo arvores exoéticas introduzida na

regido pelo homem.

Fabaceae foi a segunda mais rica com 17 espécies, Machaerium e Inga foram os
géneros mais importantes com quatro e trés espécies respectivamente. Fabacea ocorre em
ambientes variados. Algumas espécies sdo abundantes em florestas alteradas e outras
abundante em florestas preservadas, de acordo com as caracteristicas peculiares de cada
uma. Esse fator faz com que esta familia seja frequentemente bem apresentada nos

levantamentos floristicos-fitossocioldgicos.

Fabaceae, embora bem representada nas florestas ombréfilas, estd mais relacionada
as florestas estacionais (SILVA et al., 2003). Algumas espécies desta familia perdem as
folhas na época mais fria e seca do ano. Este fato contribui com a adaptacdo a estas
adversidades climaticas presente nas florestas estacionais, pelo fato de diminuirem a perda

de agua pelas folhas.

Lauraceae foi a terceira mais rica com 18 espécies. Ocotea seguido de Nectandra
foram os géneros mais ricos com cinco e seis espécies respectivamente. Estudos evidenciam
estes géneros sendo os mais importantes desta familia, na FOD de Santa Catarina ambos

sdo amostrados com riqueza satisfatéria (MARTINS, 2010).

Lauraceae se destaca na paisagem florestal por apresentar, na maioria das vezes,
arvores altas com grandes didmetros. Estas fornecem grande quantidade de madeira de muito
boa qualidade (VELOSO; KLEIN, 1968). A madeira de algumas Lauraceae como Ocotea
catharinensis e O. indecora sdo consideradas nobres. Devido a isso, foram muito utilizadas e

guase levadas a extingao.
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Segundo Veloso e Klein (1968), em Santa Catarina, a Floresta Ombrofila Densa
Submontana, é dominada em primeiro lugar por Myrtaceae e secundariamente por Lauraceae.
Estas duas familias, mas principalmente Lauraceae, possui arvores altas com caules
espessos e muito contribuem com a fisionomia florestal. Por possuirem espécies de alto valor
comercial muitas foram suprimidas. Ocotea odorifera, O. puberula e Persea venosa

encontram-se em listas de espécies ameacadas de extingao

No presente estudo foram amostradas espécies relativamente raras ao passo de
estarem em lista de ameacadas, mas também foram amostradas espécies comuns que
ocorrem em florestas alteradas. Nectandra lanceolata, Nectandra megapotamica e Nectandra
oppositifolia sdo espécies muito conhecidas e quase sempre estdo presente nas listas
floristicas de estudos cientificos. Por fim ao observar as espécies amostradas pode-se
perceber que os fragmentos amostrados sdo heterogéneos, pela raridade de algumas

espécies e pela quantidade de outras comuns.

No levantamento floristico-fitossociolégico foi amostrado um numero elevado de
espécies. Apesar da alta riqgueza, os fragmentos estudados apresentam caracteristicas
diferentes das naturais. De acordo com as espécies e a quantidade de regeneracdo pode-se
afirmar que a maior parte j& sofreu corte raso ou seletivo. A alta riqueza amostrada é
justificada pela ampla area do empreendimento. Fragmentos com distancia consideravel
foram amostrados. Contudo a alta riqueza € justificada pela grande quantidade de nichos

encontrada e ndo pelo grau de conservacao dos fragmentos.

A maior parte das espécies amostradas (98,8%) sdo abundantes na Floresta
Ombréfila Densa. Mimosa scabrela (Bracatinga) e Araucaria angustifolia (Pinheiro-do-Parand)
sdo abundantes da Floresta Ombrdfila Mista e foram observados da area de estudos. Este
fato ocorreu pela proximidade desta Formacao vegetal com a area estudada. Provavelmente
alguns animais no caso de A. angustifolia e o proprio vento no caso de M. scabrela estdo
disseminando seus propagulos para fora de sua formacdo original. Contudo ndo se pode

considerar estas espécies exoticas pela simples irradiacdo das mesmas.

Na area amostral de 13.400,00 m? foram amostrados 2002 individuos, a familia com
maior numero de individuos foi representado por Cyatheaceae com 350 individuos,

correspondendo a 17,6% do numero total encontrado, seguida por Sapindaceae com 242
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(12,2%) o restante das familias amostradas pode ser observado na Figura 7-25 e Tabela 7-9.

500
400
300

200

Niumero de individuos

100

i =

Familias

Figura 7-25: Distribuicdo do nimero de individuos amostrados por familias.

Tabela 7-9: LISTA DAS 42 FAMILIAS NAS UNIDADES AMOSTRAIS, COM SEUS RESPECTIVOS
NUMEROS DE INDIVIDUOS AMOSTRAIS DE OCORRENCIA (U.A).

" N.IN %
FAMILIA U.A.
D. TOTAL
Cyatheaceae 350 17,61 1,3,6,8,9,11,12, 13,14, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 26, 32, 34, 35, 36,
37,38, 39, 42,43, 45, 46,47, 48,50, 51, 52,53, 54
Sapindaceae 242 12,17 2,4,6,10,11,12,13, 14, 15, 16, 20, 22, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,

32,34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 51, 53, 54, 55,
56, 57,58, 59, 60, 61, 62, 63, 66

Myrtaceae 179 9 1,2,5,7,8,9,10,12,13, 14, 15,17, 18, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46,
47,48, 49,50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 58, 59, 60, 62, 63, 66, 67
Fabaceae 130 6,54 2,3,5,6,9,11,12,13, 14, 15, 16, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 45, 46, 54, 55,
57,58, 63, 64, 65, 66

Rubiaceae 117 5,89 1,2,3,56,7,8,9,10, 11,17, 18, 20, 21, 22, 27, 32, 33, 34, 35, 36,
39,41, 43, 44,45, 47,50, 52, 67
Lauraceae 112 5,63 1,2,3,6,7,8,9,10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 24, 28, 29, 31,

32, 35,36, 37, 38,41, 42, 43, 45, 46, 48, 49, 50, 51, 53, 54, 55, 56,
62, 63, 64, 66, 67

Salicaceae 101 5,08 1,2,3,4,5,6,7,8,11, 12,14, 15, 17, 20, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29,
31, 32, 35, 36, 38, 40, 41, 42, 44, 46, 47, 49, 50, 52, 55, 56, 58, 61,
66

Ramnaceae 97 4,88 2,3,4,5,12,13, 16, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 36, 38,
40, 44, 45, 54, 55, 64

Asteraceae 70 3,52 1,2,5,6,8,13,16, 22, 25, 26, 27, 28, 29, 32, 33, 34,42,51, 52, 53,
54, 56, 59, 61, 62, 64, 65, 66, 67

Myrsinaceae 70 3,52 1,2,3,4,5,6,7,9,10, 11, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 25, 26, 27, 28,
35

Meliaceae 67 3,37 2,3,5,7,8,9,17,19, 20, 21, 23, 24, 25, 27, 30, 35, 36, 38, 39, 42,
43, 45, 47, 48, 53, 54, 55, 56, 62, 63, 65, 66, 67
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. N.IN %
FAMILIA D. TOTAL U.A.

Cletraceae 54 2,72 1,6, 11, 14, 25, 33, 35, 36, 38, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 51, 52, 54,
55, 61, 62, 67

Bignoniaceae 51 2,57 8,9,11, 22, 25, 29, 33, 34, 36, 38, 41, 42, 44, 45, 47, 51, 53, 54, 55,
56, 57, 58, 59, 61, 62, 63, 64, 65, 66

Annonaceae 44 2,21 1,4,5,6,7,10,11, 12,13, 14, 20, 24, 25, 26, 27, 32, 33, 34, 37, 38,
39, 40, 42, 44, 45, 46, 56

Euphorbiaceae 37 1,86 4,11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 20, 21, 27, 28, 32, 33, 35, 38, 63

Rutaceae 30 151 9,10,17, 22,26, 27, 28, 29, 32, 34, 35, 40, 44, 54, 55, 61, 65, 66

Malvaceae 27 1,36 14,19, 22, 27, 30, 31, 37, 39, 43, 48, 49, 56

Monimiaceae 24 121 4,5,7,8,9,10,11, 17,18, 21, 30, 31, 41, 49, 50

Arecaceae 23 1,16 1,9, 12,15, 25, 27, 28, 34, 44, 45, 46, 48, 49, 52, 56, 62, 65, 66

Aquifoliaceae 19 0,96 2,11, 16, 21, 29, 35, 45, 50, 52, 53, 54, 62, 65

Lamiaceae 18 0,91 2,4,5,15,19, 30, 40, 45, 46, 65

Solanaceae 17 0,86 10, 11, 14, 15, 16, 20, 24, 26, 27, 28, 44, 46, 54, 63

Rosaceae 15 0,75 28,34, 44,53, 56

Apocynaceae 12 0,6 1,6,10, 41, 46, 49, 61, 63, 64, 67

Cunoniaceae 12 0,6 2,3,7,14,15, 23,37, 39, 45

Moraceae 11 0,55 1,10,16,17,18,19,21

Nyctaginaceae 10 0,5 3,6,11,24

Melastomataceae 8 0,4 2,7,8,10,18,48

Celastraceae 6 0,3 14,32,47,51,52

Symplocaceae 6 0,3 51,52,55

Araliaceae 5 0,25 7,8,43

Sapotaceae 5 0,25 17,18,19

Canabaceae 3 0,15 54, 64

Magnoliaceae 3 0,15 1,14,39

Urticaceae 3 0,15 9,10, 24

Erytrhoxylaceae 2 0,1 30,57

Malpighiaceae 2 0,1 31,54

Proteaceae 2 0,1 50

Araucariaceae 1 0,05 64

Cardiopteridaceae 1 0,05 18

Phytolacaceae 1 0,05 48

Sabiaceae 1 0,05 7
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7.3.1.1.3.3 Levantamento Fitossociolégico

e Andlise da Estrutura Horizontal

Na Tabela 7-10 estdo listadas as 149 espécies amostradas no levantamento
fitossociologico do presente estudo, realizado por meio do método de parcelas, com seus
respectivos parametros fitossociolégicos apresentados em ordem decrescente de indice de

valor de importancia (V1).
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Tabela 7-10: DISTRIBUICAO DOS PARAMETROS DE ANALISE DA ESTRUTURA HORIZONTAL DAS ESPECIES REGISTRADAS NAS 67 UNIDADES

2]
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AMOSTRAIS, APRESENTADAS EM ORDEM DECRESCENTE DE VI COM RESPECTIVOS NOMES CIENTIFICOS E POPULARES.

NOME CIENTIFICO N U AB DA DR FA FR DOA DOR VC VC (%) VI VI (%) | MIN.HT | MED.HT | MAX.HT
Alsophila setosa Kaulf. 334 | 31| 2,3839 249,254 | 16,68 46,27 3,39 1,779 5,46 22,14 11,07 25,532 8,51 2 4,86 10
Matayba guianensis Aubl. 119 32 2,811 88,806 5,94 47,76 35 2,098 6,43 | 12,378 6,19 15,879 5,29 3 8,41 15
Hovenia dulcis Thunb. 97 26 | 2,3619 72,388 4,85 38,81 2,84 1,763 5,41 | 10,251 5,13 13,096 4,37 4 9,4 16
Clethra scabra Pers. 54 23 | 2,5446 40,299 2,7 34,33 2,52 1,899 5,82 8,522 4,26 11,038 3,68 6 9,19 15
Cedrela fissilis Vell. 26 17 2,826 19,403 1.3 25,37 1,86 2,109 6,47 7,767 3,88 9,627 3,21 4 11,38 16
Casearia sylvestris Sw. 64 28 1,1166 47,761 3,2 41,79 3,06 0,833 2,56 5,753 2,88 8,816 2,94 4 8,09 13
Cupania vernalis Cambess. 59 27 | 0,8821 44,03 2,95 40,3 2,95 0,658 2,02 4,966 2,48 7,92 2,64 6 8,42 15
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton. 40 22 1,4127 29,851 2 32,84 2,41 1,054 3,23 5,232 2,62 7,639 2,55 5 10,05 16
Allophylus edulis (St.-Hil.) Radlk 64 27 | 0,6472 47,761 3,2 40,3 2,95 0,483 1,48 4,678 2,34 7,632 2,54 4 7,28 12
Psychotria vellosiana Benth 62 19 | 0,6547 46,269 3,1 28,36 2,08 0,489 15 4,596 2,3 6,674 2,22 4 7,24 13
Mimosa scabrella Benth. 28 9 1,5937 20,896 14 13,43 0,98 1,189 3,65 5,047 2,52 6,031 2,01 8 12,25 16
Jacaranda puberula Cham. 43 24 | 0,5418 32,09 2,15 35,82 2,63 0,404 1,24 3,388 1,69 6,014 2 4 7,28 18
Myrsine umbellata Mart. 45 18 | 0,6494 33,582 2,25 26,87 1,97 0,485 1,49 3,734 1,87 5,704 1,9 6 8,42 13
Myrcia splendens (Sw.) DC. 37 20 | 0,6928 27,612 1,85 29,85 2,19 0,517 1,59 3,434 1,72 5,622 1,87 5 7,73 13
Vernonanthura discolor (Spreng.) Less 30 18 | 0,7184 22,388 15 26,87 1,97 | 0,536 1,64 3,143 1,57 5,112 17 3 8,53 14
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 21 16 | 0,9043 15,672 1,05 23,88 1,75 | 0,675 2,07 3,119 1,56 4,869 1,62 4 8,67 13
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 32 20 | 0,3337 23,881 1,6 29,85 2,19 0,249 0,76 2,362 1,18 4,55 1,52 4 7,34 15
Ocotea indecora (Schott) Mez. 21 7 1,1733 15,672 1,05 10,45 0,77 0,876 2,69 3,735 1,87 4.5 15 5 11,43 14
Gognathia polymorpha (Lessing) Cabrera 10 7 1,242 7,463 0,5 10,45 0,77 | 0,927 2,84 3,342 1,67 4,108 1,37 8 10 13
Nectandra megapotamica Mez. 14 9 1,0531 10,448 0,7 13,43 0,98 0,786 2,41 3,11 1,55 4,094 1,36 4 10,43 13
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Casearia obliqua Spreng. 26 15 | 0,3763 19,403 13 22,39 1,64 0,281 0,86 2,16 1,08 3,801 1,27 7,62 12
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 25 15 | 0,3296 18,657 1,25 22,39 1,64 0,246 0,75 2,003 1 3,644 1,21 7,68 13
Myrcia tijucensis Kiaersk. 25 14 | 0,3617 18,657 1,25 20,9 1,53 0,27 0,83 2,077 1,04 3,608 1,2 8 13
Luehea divaricata Mart. 13 10 | 0,7888 9,701 0,65 14,93 1,09 0,589 1,81 2,455 1,23 3,549 1,18 10,08 15
Alchornea sidifolia MUll.Arg. 20 11 | 0,5062 14,925 1 16,42 1,2 0,378 1,16 2,158 1,08 3,361 1,12 8,3 12
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer. 16 10 | 0,6252 11,94 0,8 14,93 1,09 0,467 1,43 2,23 1,12 3,324 1,11 8,81 14
Piptocarpha tomentosa Baker. 18 10 | 0,5542 13,433 0,9 14,93 1,09 0,414 1,27 2,168 1,08 3,262 1,09 9,67 14
Annona rugulosa (Schitdl.) H.Rainer 19 12 | 0,3039 14,179 0,95 17,91 1,31 0,227 0,7 1,645 0,82 2,958 0,99 7,53 13
llex paraguariensis St. Hil. 16 11 0,336 11,94 0,8 16,42 1,2 0,251 0,77 1,568 0,78 2,772 0,92 7,69 12
Nectandra lanceolata Nees 12 9 0,4974 8,955 0,6 13,43 0,98 0,371 1,14 1,738 0,87 2,723 0,91 9,58 13
Bathysa australis (A. St.-Hil.) Benth. & Hook. f. 26 6 0,3058 19,403 13 8,96 0,66 0,228 0,7 1,999 1 2,655 0,89 6,73 10
Ocotea puberula (Rich.) Ness 15 8 0,4011 11,194 0,75 11,94 0,88 0,299 0,92 1,667 0,83 2,543 0,85 8,8 12
Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins. 20 12 | 0,0782 14,925 1 17,91 1,31 0,058 0,18 1,178 0,59 2,491 0,83 6 15
Solanum sanctaecatharinae Dunal. 15 12 | 0,1878 11,194 0,75 17,91 1,31 0,14 0,43 1,179 0,59 2,492 0,83 7,93 12
Myrsine lorentziana (Mez) Arechav. 18 10 0,189 13,433 0,9 14,93 1,09 0,141 0,43 1,332 0,67 2,426 0,81 7,44 13
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. 10 9 0,4058 7,463 0,5 13,43 0,98 | 0,303 0,93 1,428 0,71 2,413 0,8 8,3 12
Lamanonia ternata Vell. 12 9 0,3432 8,955 0,6 13,43 0,98 0,256 0,79 1,385 0,69 2,37 0,79 8,33 12
Annona sylvatica A. St.-Hil. 16 12 | 0,1104 11,94 0,8 17,91 1,31 0,082 0,25 1,052 0,53 2,365 0,79 7,38 12
Myrcia pubipetala Miqg. 17 9 0,2231 12,687 0,85 13,43 0,98 0,167 0,51 1,36 0,68 2,345 0,78 8,71 14
Cyathea delgadii Sternb. 16 10 | 0,1251 11,94 0,8 14,93 1,09 0,093 0,29 1,086 0,54 2,18 0,73 4,5 7
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. 10 6 0,4571 7,463 0,5 8,96 0,66 0,341 1,05 1,546 0,77 2,202 0,73 10,3 14
Aspidosperma camporum Mull.Arg. 10 9 0,29 7,463 0,5 13,43 0,98 0,216 0,66 1,163 0,58 2,148 0,72 8,3 13
Piptocarpha angustifolia Dusén ex. Malme 12 6 0,3824 8,955 0,6 8,96 0,66 | 0,285 0,88 1,475 0,74 2,131 0,71 11,25 15
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Jacaranda micrantha Cham. 6 6 0,4849 4,478 0,3 8,96 0,66 0,362 1,11 1,41 0,7 2,066 0,69 8 11,83 14
Myrocarpus frondosus Alleméao 8 6 0,4347 5,97 0,4 8,96 0,66 | 0,324 1 1,395 0,7 2,051 0,68 8 11,38 14
Machaerium stipitatum (DC.) Vog. 16 8 0,136 11,94 0,8 11,94 0,88 0,102 0,31 1,111 0,56 1,986 0,66 4 8,13 13
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. 12 10 0,087 8,955 0,6 14,93 1,09 | 0,065 0,2 0,798 04 1,893 0,63 4 6,5 9
Nectandra oppositifolia Nees. 9 6 0,2245 6,716 0,45 8,96 0,66 0,168 0,51 0,963 0,48 1,62 0,54 6 10,56 14
Calyptranthes lucida Mart. ex DC. 6 5 0,3206 4,478 0,3 7,46 0,55 0,239 0,73 1,034 0,52 1,581 0,53 6 9,33 13
Rudgea jasminoides (Cham.) Mull. Arg. 16 5 0,1106 11,94 0,8 7,46 0,55 0,083 0,25 1,052 0,53 1,6 0,53 4 6,31 13
Maytenus robusta Reissek. 6 5 0,3236 4,478 0,3 7,46 0,55 0,242 0,74 1,041 0,52 1,588 0,53 5 75 13
Myrceugenia cf. ovata (Hook. & Arn.) O.Berg 11 5 0,2124 8,209 0,55 7,46 0,55 0,159 0,49 1,036 0,52 1,583 0,53 4 8,64 13
Aegiphila brachiata Vell. 10 7 0,1235 7,463 0,5 10,45 0,77 0,092 0,28 0,782 0,39 1,548 0,52 4 7 9
Indeterminada 3 5 5 0,3044 3,731 0,25 7,46 0,55 0,227 0,7 0,947 0,47 1,494 0,5 4 9 16
Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G. Azevedo & H.C. Lima 6 5 0,2691 4,478 0,3 7,46 0,55 | 0,201 0,62 0,916 0,46 1,463 0,49 7 10,17 15
Guazuma ulmifolia Lam 14 2 0,1982 10,448 0,7 2,99 0,22 0,148 0,45 1,153 0,58 1,372 0,46 5 8,71 14
Casearia decandra Jacq. 11 2 0,2643 8,209 0,55 2,99 0,22 0,197 0,6 1,154 0,58 1,373 0,46 6 9,55 12
Campomanesia xanthocarpa O. Berg 8 7 0,0683 5,97 0,4 10,45 0,77 0,051 0,16 0,556 0,28 1,322 0,44 4 6,5 10
Sorocea bonplandii (Baill.) W. C. Burger 10 6 0,0613 7,463 0,5 8,96 0,66 0,046 0,14 0,64 0,32 1,296 0,43 4 6,3 8
Eugenia sp2 9 6 0,0792 6,716 0,45 8,96 0,66 0,059 0,18 0,631 0,32 1,287 0,43 4 7,33 11
Eugenia spl. 6 5 0,1903 4,478 0,3 7,46 0,55 0,142 0,44 0,735 0,37 1,282 0,43 5 7 9
Sapium gladulosum (Vell.) Pax 5 5 0,2049 3,731 0,25 7,46 0,55 0,153 0,47 0,719 0,36 1,266 0,42 5 10,2 13
Eugenia handroana D. Legrand. 10 5 0,068 7,463 0,5 7,46 0,55 0,051 0,16 0,655 0,33 1,202 04 5 6,4 8
Schefflera angustissima (March.) Frodin 5 3 0,2637 3,731 0,25 4,48 0,33 | 0,197 0,6 0,853 0,43 1,182 0,39 12 124 13
Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. Roem. 7 5 0,0944 5,224 0,35 7,46 0,55 0,07 0,22 0,566 0,28 1,113 0,37 6 7,86 9
Bougainvillea glabra Choisy 3 1 0,3493 2,239 0,15 1,49 0,11 0,261 0,8 0,949 0,47 1,059 0,35 9 11,67 13
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Prunus myrtifolia (L.) Urb. 0,1257 4,478 0,3 5,97 0,44 0,094 0,29 0,588 0,29 1,025 0,34 8 10
Guatteria australis St-hil 0,0594 4,478 0,3 7,46 0,55 0,044 0,14 0,436 0,22 0,983 0,33 9 13
Aeghiphila sellowiana Cham. 0,0819 5,97 0,4 4,48 0,33 0,061 0,19 0,587 0,29 0,915 0,31 7,38 10
Posoqueria latifolia (Rudge) Roem. & Schult. 0,1231 2,985 0,2 5,97 0,44 0,092 0,28 0,481 0,24 0,919 0,31 10,75 13
Trichilia clausseni C. DC. 0,18 5,97 0,4 1,49 0,11 0,134 0,41 0,812 0,41 0,921 0,31 7,38 10
Calyptranthes grandifolia O.Berg. 0,1428 3,731 0,25 4,48 0,33 0,107 0,33 0,577 0,29 0,905 0,3 9 14
Myrcia hebepetala DC. 0,0519 5,224 0,35 5,97 0,44 0,039 0,12 0,468 0,23 0,906 0,3 7,86 11
Alchornea glandulosa Poepp. 0,1936 2,985 0,2 2,99 0,22 0,145 0,44 0,643 0,32 0,862 0,29 9,25 12
Cinnamomum amoenum (Nees) Kosterm. 0,1528 2,239 0,15 4,48 0,33 0,114 0,35 0,5 0,25 0,828 0,28 11,67 14
Psychotria suterella Mdill. Arg. 0,0282 4,478 0,3 5,97 0,44 0,021 0,06 0,364 0,18 0,802 0,27 4,83 6
Guapira opposita (Vell.) Reit 0,0619 5,224 0,35 4,48 0,33 0,046 0,14 0,491 0,25 0,82 0,27 7 8
Inga marginata Willd 0,0613 5,97 0,4 2,99 0,22 0,046 0,14 0,54 0,27 0,759 0,25 7,38 10
Chrysophyllum inornatum Mart. 0,1474 2,239 0,15 2,99 0,22 0,11 0,34 0,487 0,24 0,706 0,24 10,67 14
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. & Endl. 0,0839 2,985 0,2 4,48 0,33 | 0,063 0,19 0,392 0,2 0,72 0,24 8 11
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.. 0,0739 6,716 0,45 1,49 0,11 0,055 0,17 0,619 0,31 0,728 0,24 7 8
Myrcia sp1. 0,0526 3,731 0,25 4,48 0,33 0,039 0,12 0,37 0,19 0,698 0,23 6,4 9
Symplocos tenuifolia Brand 0,0237 4,478 0,3 4,48 0,33 0,018 0,05 0,354 0,18 0,682 0,23 6,33 9
Magnolia ovata St. Hil., 0,0837 2,239 0,15 4,48 0,33 0,062 0,19 0,341 0,17 0,67 0,22 8 12
Miconia cabussu Hoehne. 0,055 2,985 0,2 4,48 0,33 0,041 0,13 0,326 0,16 0,654 0,22 8,25 12
Zollernia ilicifolia Vogel 0,075 2,239 0,15 4,48 0,33 0,056 0,17 0,322 0,16 0,65 0,22 7,33 10
Plinia edulis (Vell.) Sobral 0,0751 2,239 0,15 4,48 0,33 0,056 0,17 0,322 0,16 0,65 0,22 8,33 14
Mollinedia uleana Perkins. 0,0351 2,985 0,2 4,48 0,33 0,026 0,08 0,28 0,14 0,608 0,2 8 9
Myrcia glabra (O.Berg) D. Legrand. 0,0478 2,239 0,15 4,48 0,33 0,036 0,11 0,259 0,13 0,587 0,2 7 9
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Phytolacca dioica L. 0,1987 0,746 0,05 1,49 0,11 0,148 0,45 0,505 0,25 0,614 0,2 13 13 13
Calyptranthes concinna DC 0,0356 2,239 0,15 4,48 0,33 0,027 0,08 0,231 0,12 0,56 0,19 7 8,33 10
Cinnamomum glaziovii (Mez) Kosterm. 0,1673 0,746 0,05 1,49 0,11 | 0,125 0,38 0,433 0,22 0,542 0,18 13 13 13
Trema micrantha (L.) Blume. 0,0707 2,239 0,15 2,99 0,22 0,053 0,16 0,312 0,16 0,531 0,18 6 7 8
Miconia spl. 0,0164 2,239 0,15 4,48 0,33 0,012 0,04 0,187 0,09 0,516 0,17 6 6,33 7
Esenbeckia grandiflora Mart. 0,0194 2,239 0,15 4,48 0,33 0,015 0,04 0,194 0,1 0,523 0,17 4 8 13
Myrcia anacardiifolia Gardner. 0,0101 2,239 0,15 4,48 0,33 0,008 0,02 0,173 0,09 0,501 0,17 4 5,67 7
Ocotea laxa (Nees) Mez. 0,0117 2,239 0,15 4,48 0,33 0,009 0,03 0,177 0,09 0,505 0,17 5 7 9
Indeterminada 6 0,0798 1,493 0,1 2,99 0,22 0,06 0,18 0,282 0,14 0,501 0,17 7 8,5 10
Myrciaria plinioides D. Legrand. 0,0161 2,239 0,15 4,48 0,33 0,012 0,04 0,187 0,09 0,515 0,17 6 7 9
Myrciaria floribunda (West ex Willdenow) Berg. 0,045 2,239 0,15 2,99 0,22 | 0,034 0,1 0,253 0,13 0,472 0,16 6 8,67 13
Ocotea lanata (Nees & Mart.) Mez. 0,0512 2,239 0,15 2,99 0,22 0,038 0,12 0,267 0,13 0,486 0,16 7 8 9
Baubhinia forficata Link. 0,0573 1,493 0,1 2,99 0,22 0,043 0,13 0,231 0,12 0,45 0,15 6 6,5 7
Aspidosperma ramiflorum. DC. 0,0446 1,493 0,1 2,99 0,22 0,033 0,1 0,202 0,1 0,421 0,14 6 8,5 11
Indeterminada 4 0,0419 1,493 0,1 2,99 0,22 0,031 0,1 0,196 0,1 0,415 0,14 7 75 8
Citrus deliciosa Ten. 0,0479 1,493 0,1 2,99 0,22 0,036 0,11 0,21 0,1 0,428 0,14 5 55 6
Rubiaceae 1 0,1016 0,746 0,05 1,49 0,11 0,076 0,23 0,283 0,14 0,392 0,13 14 14 14
Annona cacans Warm. 0,0998 0,746 0,05 1,49 0,11 0,074 0,23 0,278 0,14 0,388 0,13 13 13 13
Annona neosericea H.Rainer 0,0317 1,493 0,1 2,99 0,22 0,024 0,07 0,172 0,09 0,391 0,13 7 75 8
Abarema langsdorffii (Benth.) Barneby & J.W. Grimes 0,0301 1,493 0,1 2,99 0,22 | 0,022 0,07 0,169 0,08 0,388 0,13 6 8 10
Indeterminada 1 0,0317 1,493 0,1 2,99 0,22 0,024 0,07 0,172 0,09 0,391 0,13 10 13 16
Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. 0,0336 1,493 0,1 2,99 0,22 0,025 0,08 0,177 0,09 0,396 0,13 7 9,5 12
Machaerium aculeatum Raddi 0,0833 0,746 0,05 1,49 0,11 0,062 0,19 0,241 0,12 0,35 0,12 13 13 13
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Indeterminada 5 0,0212 1,493 0,1 2,99 0,22 0,016 0,05 0,148 0,07 0,367 0,12 6 7 8
Coussapoa microcarpa (Shott) Rizzini 0,0167 1,493 0,1 2,99 0,22 | 0,012 0,04 0,138 0,07 0,357 0,12 7 75 8
Machaerium paraguariense Hassl. 0,0115 1,493 0,1 2,99 0,22 | 0,009 0,03 0,126 0,06 0,345 0,12 6 7 8
Psidium cattleianum Sabine 0,0224 1,493 0,1 2,99 0,22 0,017 0,05 0,151 0,08 0,37 0,12 6 7 8
Fabaceae 1 0,0136 1,493 0,1 2,99 0,22 0,01 0,03 0,131 0,07 0,35 0,12 6 6 6
Byrsonima ligustrifolia A. Juss. 0,0179 1,493 0,1 2,99 0,22 0,013 0,04 0,141 0,07 0,36 0,12 6 7 8
Handroanthus umbellata (Sond.) Sandwith 0,0161 1,493 0,1 2,99 0,22 | 0,012 0,04 0,137 0,07 0,355 0,12 4 6 8
Randia armata (Sw.) DC. 0,0161 1,493 0,1 2,99 0,22 0,012 0,04 0,137 0,07 0,356 0,12 4 6 8
Euterpe edulis Mart. 0,0077 1,493 0,1 2,99 0,22 0,006 0,02 0,118 0,06 0,336 0,11 4 5 6
Inga striata Benth. 0,078 0,746 0,05 1,49 0,11 0,058 0,18 0,228 0,11 0,338 0,11 13 13 13
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg. 0,0049 1,493 0,1 2,99 0,22 | 0,004 0,01 0,111 0,06 0,33 0,11 5 55 6
Sebastiania argutidens yet. 0,0572 1,493 0,1 1,49 0,11 0,043 0,13 0,231 0,12 0,34 0,11 11 12 13
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 0,0688 0,746 0,05 1,49 0,11 | 0,051 0,16 0,207 0,1 0,317 0,11 15 15 15
Cryptocarya moschata Nees 0,0378 1,493 0,1 1,49 0,11 0,028 0,09 0,186 0,09 0,296 0,1 7 75 8
Roupala brasiliensis Klotzsch 0,041 1,493 0,1 1,49 0,11 0,031 0,09 0,194 0,1 0,303 0,1 6 75 9
Ficus luschnathiana (Mig.) Mig. 0,0472 0,746 0,05 1,49 0,11 0,035 0,11 0,158 0,08 0,267 0,09 12 12 12
Meliosma sellowii Urb. 0,0326 0,746 0,05 1,49 0,11 0,024 0,07 0,125 0,06 0,234 0,08 6 6 6
Pouteria gardneriana (DC.) Radlk. 0,039 0,746 0,05 1,49 0,11 0,029 0,09 0,139 0,07 0,249 0,08 13 13 13
llex theezans Mart. 0,0296 0,746 0,05 1,49 0,11 0,022 0,07 0,118 0,06 0,227 0,08 8 8 8
Persea venosa Nees. 0,0347 0,746 0,05 1,49 0,11 0,026 0,08 0,129 0,06 0,239 0,08 10 10 10
Myrcia sp2 0,0277 0,746 0,05 1,49 0,11 0,021 0,06 0,113 0,06 0,223 0,07 13 13 13
Citronella paniculata (Mart.) Howard. 0,0215 0,746 0,05 1,49 0,11 0,016 0,05 0,099 0,05 0,209 0,07 12 12 12
Solanum mauritianum Scop. 0,0161 0,746 0,05 1,49 0,11 0,012 0,04 0,087 0,04 0,196 0,07 6 6 6
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llex dumosa Reissek. 1 1 0,0157 0,746 0,05 1,49 0,11 | 0,012 0,04 0,086 0,04 0,195 0,07 7 7
Miconia sp2. 1 1 0,0046 0,746 0,05 1,49 0,11 | 0,003 0,01 0,06 0,03 0,17 0,06 6 6
Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. 1 1 0,0067 0,746 0,05 1,49 0,11 | 0,005 0,02 0,065 0,03 0,175 0,06 7 7
Alchornea triplinervea Mull. Arg. 1 1 0,0076 0,746 0,05 1,49 0,11 | 0,006 0,02 0,067 0,03 0,177 0,06 7 7
Solanaceae 1 1 0,0087 0,746 0,05 1,49 0,11 | 0,006 0,02 0,07 0,03 0,179 0,06 9 9
Inga vera Willd. 1 1 0,015 0,746 0,05 1,49 0,11 | 0,011 0,03 0,084 0,04 0,194 0,06 6 6
Trichilia elegans A. Juss 1 1 0,0039 0,746 0,05 1,49 0,11 | 0,003 0,01 0,059 0,03 0,168 0,06 8 8
llex pseudobuxus Reissek 1 1 0,0058 0,746 0,05 1,49 0,11 | 0,004 0,01 0,063 0,03 0,173 0,06 8 8
Chrysophyllum viride Mart. & Eichler. 1 1 0,002 0,746 0,05 1,49 0,11 | 0,002 0 0,055 0,03 0,164 0,05 5 5
Boehmeria macrophylla Sw 1 1 0,002 0,746 0,05 1,49 0,11 | 0,002 0 0,055 0,03 0,164 0,05 5 5
Indeterminada 2 1 1 0 0,746 0,05 1,49 0,11 0 0 0,05 0,02 0,159 0,05 0 0

Total 2002 | 67 | 43,6879 | 1494,03 100 1364,18 | 100 | 32,603 | 100 200 100 300 100 7,79 18
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Alsophila setosa (Xaxim) foi a espécies fitossocilogicamente mais importante do
estudo com 25,53 pontos, quase 10 pontos a mais que a segunda colocada. Seu valor de
impostancia se deu principalmente pela alta densidade, com 249 individuos por hectare. A
reproduc@o desta espécie ocorre principalmente pelo método vegetativo, contribuindo com a

formacéo de uma populagdo com distribuicdo espacial agrupada.

Sylvestre & Kurtz (1994) citaram que em areas bem preservadas, A. setosa apresenta
importancia moderada na estrutura da floresta. Na floresta secundéaria, sua presenca € de
grande importancia, principalmente em funcdo do elevado valor de densidade. Além disso,
comentaram que na regido da Reserva Ecologica de Macaé de Cima, Rio de Janeiro, A.
setosa encontra-se em agrupamentos de até 10 individuos, especialmente quando crescendo
em formagdes secundarias. No Rio Grande do Sul, Sehnem (1956) ao observar espécimes de
Alsophila setosa em seu ambiente natural, descreveu que as plantas formam pequenos
bosques de degrau inferior ao dossel das florestas. E comum encontrar A. setosa e
crescendo, em seu ambiente natural, com distribuicdo espacial agrupada, atribuindo o fato a
reproducdo vegetativa. Comentou ainda que a degradacdo da vegetacdo primaria poderia
oferecer a oportunidade para rapida ocupagédo de novos nichos, por plantas formadas a partir
de ramificacbes estoloniferas. As observacdes desses autores quanto ao padrdo de

distribuicdo de A. setosa.

A distribuicdo agregada, tal como observada em Alsophila setosa, pode ser explicada
também pelo estabelecimento de espordfitos jovens a partir de gametofitos em nichos com

condi¢gBes adequadas e espagados dentro da formacéao florestal.

Matayba guianensis (Camboata) é a segunda espécie com maior valor de importancia
com 15,88pontos. M guianensisndo ocorre com a mesma densidade de A. setosa entretanto
possuim maior frequencia e dominancia relativas, 3,50 e 6,43 respectivgamente. M.
guianensis ndo ocorre com distribuicdo espacial agrupada. Sendo a principal justificativa para

a menor densidade.

M guianensis é uma espécies secundaria inicial, aparece frequentemente em florestas
alteradas. Costuma ocorrer com maior fequencia em locais com boa disponibilidade de luz.

Contribuindo com a reestruturacéo da floresta.
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M. guianensis € uma arvore de grande porte, pode atingir altura superior a 15 metros e
diametros maiores que 80 cm. Deste modo muito contribui com a fitofisionomia das florestas.
Ecologicamente pode proporcionar sombreamento favorecendo o desenvolvimento de

espécies climacicas no sub-bosque.

A terceira espécie mais importante € Hovenia dulcis (Tripeira), com 13,10 pontos. A
densidade absoluta € de 72 individuos por hectare e a frequencia € de 38 % das parcelas.
Valores muito preocupantes por se tratar de uma espécie exdtica que ndo traz beneficio para

as nativas.

H. dulcis é uma espécies de origem asiatica com grande capacidade reprodutiva na
Mata Atlantica sul brasileira. E uma arvore caducifélia com até 25m de altura com copa
globosa e ampla (BACKES; IRGANG, 2004). A polinizacéo é feita principalmente por abelhas
e o florescimento ocorro de agosto a fevereiro com frutificacdo entre marco e outubro. A
gueda das folhas ocorre desde abril até o final de agosto. A dispersdo das é zoocorica,
realizada por aves e pequenos animais. Alem destas caracteristicas a espécie tem poder de
recrutamento superior as espécies nativas. Por esse motivo invade areas de floresta nativa,
compete por espaco, luz e nutrientes, reduzindo sua disponibilidade. Compete ainda com a
fauna polinizadora e dispersora disponivel para as espécies nativas. Depois de se estabelecer
em curto prazo H. dulcis se passa a ocupar grandes area de vegetacao nativa causando o seu
empobrecimento (HORUS, 2014).

Em geral os fragmentos estudados apresentam estrutura de florestas secundarias em
regeneracdo. Com Alsophila setosa, Matayba guianensis, Hovenia dulcis, Clethra scabra,
Cedrela fissilis, Casearia sylvestris, Cupania vernalis, Dalbergia frutescens, Allophylus edulis,
Psychotria vellosiana sendo respectivamente as 10 espécies mais importante pode-se afirmar
gue a vegetacdo ja passou por grandes impactos. Estudos fitossociolégicos realizados em
locais com vegetagdo em estdgio secessional avancado geralmente apontam as espécies

climaxicas do subbosque como as espécies mais importantes. (CITADINI-ZANETTE, 1995).
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Figura 7-26: Distribuicdo das 10 espécies com maior valor de importancia para area de estudo.

Os resultados fitossocioldgicos do presente estudo quando comparado com areas
preservadas, demonstram que os framentos estudados tem estrutura de comunidades
alteradas.Florestas avancadas da Mata Atlantica de Santa Catarina tém o sub-bosque
formado por muitos individuos de poucas espécies climacicas. Sendo estes que ocupam as

posicdes fitosociologimanete mais importante.

A area basal pode dar um bom indicativo do grau de conservacdo de uma floresta, de
acordo com a resolugdo CONAMA, 1994, quanto maior é o valor da area basal mais
conservada é a floresta. Martins, 2005 estudando um fragmento avancado de Floresta
Ombrofila Densa no sul do estado obteve 36,5m? de area basal. Colonetti, 2008 estudando
uma area continua de Floresta Ombrofila Densa em estagio médio encontrou 34,1m2 de area
basal. Contudo estudos cientificos sugerem que maior valores estdo relacionados as florestas

preservadas.

No presente estudo a area basal encontrada foi de 43,7m2, valor relativamente alto
pelas caracteristicas das areas estudadas. Florestas alteradas com pouca regenera¢do onde
os individuos do dossel geralmente tem didmetros elevados podem revelar um resultado falso

positivo. Os fragmentos estudados continham arvores com grandes diametros, justificando o
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valor da area basal. Contudo deve-se ter cuidado na interpretacdo dos valores. Um parametro

fitossociolégico ndo deve ser analisado isoladamente, pois pode levar a interpretacdes
errbneas.

Area basal

Figura 7-27: Distribuic@o das 10 primeiras espécies com maior area basal para area de estudo.

O numero de individuos nas Florestas Ombrdfilas estd diretamente relacionado ao
estdgio sucessional e ao grau de impacto. Ambientes ensolarados possibilitam o
desenvolvimento de muitos individuos em uma pequena area, revelando densidade superior
as areas sombreada. Plantas competem diretamente por luz solar, contudo em locais com
pouca luminosidade somente algumas espécies adaptadas conseguem se desenvolver,
havendo uma diminuicdo consideravel na densidade.

No presente estudo foram amostrados 1.494 individuos por hectare, igualmente a
estudos realizados em floretas preservados. Silva estudando um fragmento de Floresta
Ombroéfila Densa amostrou 1.412 individuos por hectare. Estudos analisados por Maganeiro,

2012 no Vale do Itajai demonstraram que naquela regido a densidade ndo € elevada.

Mesmo quando fragmentos florestais em estagio inicial sdo estudados as suas
densidades se mostram menores. A maior parte dos fragmentos estudados encontra-se
alterados e ainda possuem acesso livre a bovinos e outros animais. Estes acabam se

alimentando da regeneracgéo fazendo com que a densidade seja consideravelmente diminuida.
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Em longo prazo este impacto pode causar o empobrecimento da floresta e comprometer a

dindmica ecoldgica dos fragmentos.

g !

Figura 7-28: Aspecto geral de fragmento florestal com baixa riqueza floristica.

e Andlise da Estrutura Diamétrica

A Tabela 7-11 apresenta a distribuicdo dos parédmetros da estrutura diamétrica por
espécie amostrada. Dentre os parametros estdo o Numero de Individuos (N), Area Basal
(AB), Volume (V), Densidade Absoluta (DA) e Dominancia Absoluta (DoA).

Tabela 7-11: DISTRIBUICAO DOS PARAMETROS DA ESTRUTURA DIAMETRICA POR ESPECIE
AMOSTRADA, APRESENTADAS EM ORDEM DECRESCENTE DE V.

NOME CIENTIFICO N AB VT Vst VT/ha Vst/ha
Cedrela fissilis 26 2,8260 | 20,5547 | 30,8321 | 15,3393 | 23,009
Matayba guianensis 119 | 2,8110 | 15,8404 | 23,7606 | 11,8212 | 17,732
Hovenia dulcis 97 2,3619 | 14,1385 | 21,2078 | 10,5511 | 15,827
Clethra scabra 54 2,5446 | 14,0516 | 21,0774 | 10,4863 | 15,729
Mimosa scabrella 28 1,5937 | 11,2256 | 16,8384 | 8,3773 12,566
Dalbergia frutescens 40 1,4127 | 9,8313 14,7470 | 7,3368 11,005
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NOME CIENTIFICO N AB VT Vst VT/ha Vst/ha
Ocotea indecora 21 1,1733 8,2138 12,3207 6,1297 9,195
Gognathia polymorpha 10 1,2420 6,9196 10,3794 5,1639 7,746
Nectandra megapotamica 14 1,0531 6,7557 10,1336 5,0416 7,562
Alsophila setosa 334 | 2,3839 6,4777 9,7166 4,8341 7,251
Casearia sylvestris 64 1,1166 5,6930 8,5395 4,2485 6,373
Luehea divaricata 13 0,7888 5,0575 7,5863 3,7742 5,661
Cupania vernalis 59 0,8821 | 4,7017 7,0526 3,5088 5,263
Syagrus romanzoffiana 21 0,9043 4,6326 6,9489 3,4572 5,186
Vernonanthura discolor 30 0,7184 | 4,2786 6,4179 3,1930 4,790
Ocotea odorifera 16 0,6252 | 3,7188 5,5782 2,7753 4,163
Myrcia splendens 37 0,6928 | 3,5538 5,3307 2,6521 3,978
Piptocarpha tomentosa 18 0,5542 | 3,5139 5,2709 2,6223 3,933
Myrsine umbellata 45 0,6494 | 3,4135 5,1203 2,5474 3,821
Jacaranda micrantha 6 0,4849 3,3453 5,0180 2,4965 3,745
Psychotria vellosiana 62 0,6547 | 3,2518 4,8777 2,4267 3,640
Machaerium nyctitans 10 0,4571 | 3,0665 4,5998 2,2885 3,433
Myrocarpus frondosus 8 0,4347 2,9949 4,4924 2,2350 3,353
Nectandra lanceolata 12 0,4974 | 2,9805 4,4708 2,2242 3,336
Alchornea sidifolia 20 0,5062 2,6774 4,0161 1,9981 2,997
Allophylus edulis 64 0,6472 | 2,6717 4,0076 1,9938 2,991
Jacaranda puberula 43 0,5418 2,6339 3,9509 1,9656 2,948
Indeterminada 3 5 0,3044 | 2,4494 3,6741 1,8279 2,742
Piptocarpha angustifolia 12 0,3824 | 2,4154 3,6231 1,8025 2,704
Bougainvillea glabra 3 0,3493 2,2723 3,4085 1,6957 2,544
Ocotea puberula 15 0,4011 2,1268 3,1902 1,5872 2,381
Maytenus robusta 0,3236 | 2,1260 3,1890 1,5865 2,380
Calyptranthes lucida 0,3206 1,9764 2,9646 1,4750 2,213
Lonchocarpus cultratus 0,2691 1,9511 2,9267 1,4560 2,184
Casearia obliqua 26 0,3763 | 1,9330 2,8995 1,4425 2,164
Myrcia tijucensis 25 0,3617 | 1,9052 2,8578 1,4218 2,133
Aspidosperma camporum 10 0,2900 1,8774 2,8161 1,4010 2,102
Schefflera angustissima 5 0,2637 1,8195 2,7293 1,3578 2,037
Campomanesia guaviroba 10 0,4058 1,8013 2,7020 1,3443 2,016
Cabralea canjerana 32 0,3337 1,7145 2,5718 1,2795 1,919
llex paraguariensis 16 0,3360 1,6521 2,4782 1,2329 1,849
Lamanonia ternata 12 0,3432 1,6378 2,4567 1,2223 1,833
Zanthoxylum rhoifolium 25 0,3296 1,6272 2,4408 1,2143 1,821
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NOME CIENTIFICO N AB VT Vst VT/ha Vst/ha
Casearia decandra 11 0,2643 1,5041 2,2562 1,1224 1,684
Nectandra oppositifolia 0,2245 1,4716 2,2074 1,0982 1,647
Phytolacca dioica 0,1987 | 1,4204 2,1306 1,0600 1,590
Myrceugenia cf. ovata 11 0,2124 1,3568 2,0352 1,0126 1,519
Annona rugulosa 19 0,3039 | 1,3543 2,0315 1,0106 1,516
Myrcia pubipetala 17 0,2231 | 1,3485 2,0228 1,0063 1,509
Sapium gladulosum 5 0,2049 1,3070 1,9605 0,9754 1,463
Bathysa australis 26 0,3058 | 1,2499 1,8749 0,9327 1,399
Cinnamomum glaziovii 1 0,1673 1,1963 1,7945 0,8927 1,339
Guazuma ulmifolia 14 0,1982 | 1,1428 1,7142 0,8529 1,279
Cinnamomum amoenum 3 0,1528 1,1119 1,6679 0,8297 1,245
Chrysophyllum inornatum 3 0,1474 1,0722 1,6083 0,8001 1,200
Alchornea glandulosa 4 0,1936 | 0,9687 1,4531 0,7229 1,084
Calyptranthes grandifolia 5 0,1428 | 0,9520 1,4280 0,7105 1,066
Myrsine lorentziana 18 0,1890 | 0,9475 1,4213 0,7071 1,061
Solanum sanctaecatharinae 15 0,1878 | 0,9177 1,3766 0,6849 1,027
Trichilia clausseni 8 0,1800 | 0,8899 1,3349 0,6641 0,996
Posoqueria latifolia 0,1231 | 0,8297 1,2446 0,6191 0,929
Rubiaceae 1 1 0,1016 | 0,7824 1,1736 0,5839 0,876
Machaerium stipitatum 16 0,1360 | 0,7164 1,0746 0,5346 0,802
Annona cacans 1 0,0998 0,7137 1,0706 0,5326 0,799
Prunus myrtifolia 6 0,1257 | 0,6083 0,9125 0,4539 0,681
Eugenia spl. 6 0,1903 | 0,5971 0,8957 0,4456 0,668
Machaerium aculeatum 1 0,0833 [ 0,5959 0,8939 0,4447 0,667
Araucaria angustifolia 1 0,0688 | 0,5678 0,8517 0,4237 0,636
Rudgea jasminoides 16 0,1106 | 0,5669 0,8504 0,4230 0,635
Annona sylvatica 16 0,1104 0,5579 0,8369 0,4164 0,625
Inga striata 1 0,0780 | 0,5577 0,8366 0,4162 0,624
Plinia edulis 3 0,0751 | 0,5354 0,8031 0,3996 0,599
Aegiphila brachiata 10 0,1235 | 0,5297 0,7946 0,3953 0,593
Magnolia ovata 3 0,0837 | 0,5284 0,7926 0,3943 0,591
Myrsine coriacea 7 0,0944 0,4429 0,6644 0,3305 0,496
Indeterminada 6 2 0,0798 | 0,3976 0,5964 0,2967 0,445
Tetrorchidium rubrivenium 4 0,0839 0,3971 0,5957 0,2963 0,444
Sebastiania argutidens 2 0,0572 | 0,3856 0,5784 0,2878 0,432
Zollernia ilicifolia 3 0,0750 | 0,3740 0,5610 0,2791 0,419
Eugenia sp2 9 0,0792 | 0,3666 0,5499 0,2736 0,410
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NOME CIENTIFICO N AB VT Vst VT/ha Vst/ha
Aeghiphila sellowiana 8 0,0819 | 0,3582 0,5373 0,2673 0,401
Endlicheria paniculata 12 0,0870 | 0,3408 0,5112 0,2543 0,381
Miconia cabussu 0,0550 | 0,3221 0,4832 0,2404 0,361
Guatteria australis 6 0,0594 | 0,3137 0,4706 0,2341 0,351
Cyathea delgadii 16 0,1251 | 0,3116 0,4674 0,2325 0,349
Ficus luschnathiana 1 0,0472 0,3114 0,4671 0,2324 0,349
Myrciaria floribunda 3 0,0450 | 0,2919 0,4379 0,2178 0,327
Eriobotrya japonica 9 0,0739 | 0,2865 0,4298 0,2138 0,321
Pouteria gardneriana 1 0,0390 | 0,2788 0,4182 0,2081 0,312
Trema micrantha 3 0,0707 | 0,2650 0,3975 0,1977 0,297
Inga marginata 8 0,0613 | 0,2596 0,3894 0,1937 0,291
Indeterminada 1 2 0,0317 | 0,2594 0,3891 0,1936 0,290
Campomanesia xanthocarpa 8 0,0683 0,2544 0,3816 0,1899 0,285
Mollinedia schottiana 20 0,0782 | 0,2516 0,3774 0,1877 0,282
Aspidosperma ramiflorum 2 0,0446 | 0,2513 0,3770 0,1875 0,281
Myrcia hebepetala 0,0519 | 0,2466 0,3699 0,1841 0,276
Guapira opposita 7 0,0619 | 0,2442 0,3663 0,1823 0,273
Eugenia handroana 10 0,0680 | 0,2425 0,3638 0,1810 0,272
Sorocea bonplandii 10 0,0613 | 0,2275 0,3413 0,1698 0,255
Ocotea lanata 3 0,0512 | 0,2211 0,3317 0,1650 0,248
Myrcia glabra 3 0,0478 | 0,2078 0,3117 0,1551 0,233
Bauhinia forficata 2 0,0573 | 0,1993 0,2990 0,1487 0,223
Myrcia sp2 1 0,0277 | 0,1981 0,2972 0,1478 0,222
Roupala brasiliensis 2 0,0410 | 0,1960 0,2940 0,1463 0,219
Persea venosa 1 0,0347 0,1907 0,2861 0,1423 0,213
Myrcia spl. 5 0,0526 | 0,1895 0,2843 0,1414 0,212
Indeterminada 4 2 0,0419 | 0,1826 0,2739 0,1363 0,204
Erythroxylum deciduum 2 0,0336 | 0,1736 0,2604 0,1296 0,194
Cryptocarya moschata 2 0,0378 0,1650 0,2475 0,1232 0,185
Calyptranthes concinna 3 0,0356 | 0,1628 0,2442 0,1215 0,182
Mollinedia uleana 4 0,0351 | 0,1618 0,2427 0,1207 0,181
Citrus deliciosa 2 0,0479 | 0,1544 0,2316 0,1152 0,173
Citronella paniculata 1 0,0215 | 0,1420 0,2130 0,1060 0,159
Annona neosericea 2 0,0317 0,1346 0,2019 0,1004 0,151
Abarema langsdorffii 2 0,0301 | 0,1333 0,2000 0,0995 0,149
llex theezans 1 0,0296 | 0,1303 0,1955 0,0972 0,146
Meliosma sellowii 1 0,0326 | 0,1076 0,1614 0,0803 0,120
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NOME CIENTIFICO N AB VT Vst VT/ha Vst/ha
Esenbeckia grandiflora 3 0,0194 | 0,0948 0,1422 0,0707 0,106
Psidium cattleianum 2 0,0224 | 0,0852 0,1278 0,0636 0,095
Symplocos tenuifolia 6 0,0237 | 0,0827 0,1241 0,0617 0,093
Indeterminada 5 2 0,0212 | 0,0778 0,1167 0,0581 0,087
Psychotria suterella 6 0,0282 | 0,0765 0,1148 0,0571 0,086
Coussapoa microcarpa 2 0,0167 0,0709 0,1064 0,0529 0,079
Randia armata 2 0,0161 | 0,0662 0,0993 0,0494 0,074
Myrciaria plinioides 3 0,0161 | 0,0635 0,0953 0,0474 0,071
Byrsonima ligustrifolia 2 0,0179 | 0,0619 0,0929 0,0462 0,069
llex dumosa 1 0,0157 | 0,0604 0,0906 0,0451 0,068
Handroanthus umbellata 2 0,0161 | 0,0580 0,0870 0,0433 0,065
Miconia sp1l. 3 0,0164 | 0,0571 0,0857 0,0426 0,064
Solanum mauritianum 1 0,0161 0,0532 0,0798 0,0397 0,060
Ocotea laxa 3 0,0117 | 0,0513 0,0770 0,0383 0,057
Inga vera 1 0,0150 | 0,0495 0,0743 0,0369 0,055
Fabaceae 1 2 0,0136 | 0,0450 0,0675 0,0336 0,050
Solanaceae 1 0,0087 | 0,0429 0,0644 0,0320 0,048
Machaerium paraguariense 2 0,0115 | 0,0412 0,0618 0,0308 0,046
Alchornea triplinervea 1 0,0076 | 0,0294 0,0441 0,0220 0,033
Myrcia anacardiifolia 3 0,0101 | 0,0282 0,0423 0,0210 0,032
Pera glabrata 1 0,0067 | 0,0258 0,0387 0,0192 0,029
llex pseudobuxus 1 0,0058 | 0,0255 0,0383 0,0190 0,029
Euterpe edulis 2 0,0077 | 0,0212 0,0318 0,0158 0,024
Trichilia elegans 1 0,0039 | 0,0169 0,0254 0,0126 0,019
Campomanesia guazumifolia 2 0,0049 | 0,0151 0,0227 0,0113 0,017
Miconia sp2. 1 0,0046 | 0,0151 0,0227 0,0113 0,017
Boehmeria macrophylla 1 0,0020 | 0,0056 0,0084 0,0042 0,006
Chrysophyllum viride 1 0,0020 | 0,0056 0,0084 0,0042 0,006
Indeterminada 2 1 0,0020 | 0,0056 0,0084 0,0042 0,006
TOTAL 2002 | 43,69 248,44 372,66 185,40 278,11

Quanto aos dados volumétricos foi estimado para ADA e AID 185,40 m3ha, Cedrela

fissilis (Cedro) apresentou o maior valor 15,3 m3ha, seguida por Matayba guianensis

(Camboata) com 11,8 m¥/ha, Hovenia dulcis (Tripeira) com 10,5 m3ha, Clethra scabra (Carne-

de-vaca) com 10,4 m3ha, Mimosa scabrella (Bracatinga) 8,3 m3ha, Dalbergia frutescens

(Rabo-de-bugio) 7,3 m3ha, Ocotea indecora (Canela) 6,1 m3ha, Gognathia polymorpha
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(Cambara) 5,1 m3ha, Nectandra megapotamica (Canela-merda) 5,0 m3/ha e Alsophila setosa

(Xaxim) com 4,8 m3ha conforme figura a seguir.

18

Figura 7-29: Distribuicdo das 10 primeiras espécies com maior volume em m3¥ha para area de
estudo.

7.3.1.1.3.4  Espécies Ameacadas

A dindmica da destruicdo na Mata Atlantica, acelerada ao longo das Ultimas trés
décadas, resultou em alteragfes severas nos ecossistemas que compdem o bioma,

especialmente pela perda e fragmentagéo de habitats (HIROTA, 2003).

Atualmente, as principais causas de extingdo segundo Ministério do Meio Ambiente
(2007), séao representadas pela degradacéo e fragmentacdo de ambientes naturais, resultado
da abertura de grandes areas para implantacdo de pastagens ou agricultura convencional,
extrativismo desordenado, expansdo urbana, ampliacdo da malha viaria, poluicdo, incéndios
florestais, formacdo de lagos e mineracdo. Estes fatores reduzem o total de habitats
disponiveis as espécies e aumentam o grau de isolamento entre suas populagdes, diminuindo
o fluxo génico entre estas, o que pode acarretar perdas de variabilidade genética e,

eventualmente, a extingdo de espécies.

De acordo com Brooks et al. (2002), mais de 50% das plantas ameacados de extincdo
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de todo mudo, segundo os critérios da Unido Mundial para a Natureza (IUCN), encontram-se

nos hostpots.

Apesar da perda expressiva de habitat, a Mata Atlantica ainda abriga uma parcela
significativa da diversidade bioldgica do Brasil, com altissimos niveis de endemismo. As
estimativas indicam que o bioma possui, aproximadamente, 20.000 espécies de plantas
vasculares, destas 8.000 sao representadas por espécies endémicas, o que representa 40%

do total de espécies desses grupos no bioma (FONSECA et al. 2004).

Na area dos estudos, estas matas encontram-se restritas a pequenos fragmentos, em
grande parte nos altos dos morros e entremeados principalmente por areas antropicas

agricolas.

Do ponto de vista ecoldgico, a maioria dos remanescentes florestais encontra-se nos

estagios iniciais e secundarios de regeneragao.

Segundo Myers (1997) esta vegetacdo € considerada um dos biomas mais

fragmentados do mundo, podendo ter perdido metade do seu nimero original de espécies.

Os estudos sobre o0 impacto de perda de habitat na diversidade genética e de
isolamento de fragmentos em fluxo génico s&o recentes no Brasil. A fragmentacdo é um
processo de ruptura na continuidade de habitats naturais que muitas vezes ocasiona também
ruptura dos fluxos génicos entre populagdes presentes nesses habitats. Isto pode levar a
perda da variabilidade genética e, consequentemente, a uma limitacdo evolutiva para muitas
espécies (Barrett; Kohn, 1991). Com isto, a fragmentacéo de habitats pode causar a perda da
capacidade reprodutiva, da resisténcia a doencas e da plasticidade das populacGes de se

adaptarem as mudangas ambientais, tornando-as suscetiveis a extin¢ao.

Para Metzger (1998), a fragmentacdo de habitat € um dos mais sérios problemas
ecoldgicos da atualidade e que, na regido tropical, grande nimero de espécies esta sendo

perdido antes mesmo de serem conhecidas pela ciéncia.

No presente estudo das 156 espécies amostradas, 22 espécies (14,10%) encontram-
se com algum grau de ameaca conforme lista atual do IBAMA e demais listas oficiais de

espécies ameacadas (PR, RS e SC), além da IUCN conforme tabela a seguir.
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Tabela 7-12: LISTA DAS ESPECIES AMOSTRADAS NA AREA DOS ESTUDOS, COM SUAS
RESPECTIVAS CATEGORIAS DE AMEAGCAS DE EXTINGAO DE ACORDO COM AS LISTAS
OFICIAIS DO RS, PR, MMA E IUCN ONDE, EN REPRESENTA EM PERIGO, VU, VULNERAVEL
CR CRITICAMENTE AMEACADA, LR FALTA DE INFORMACOES E X A ESPECIES ESTA
PRESENTE.

N NOME CIENTIFICO/FAMILIA RS PR MMA IUCN
ANNONACEAE - - - -
1 Annona cacans Warm. EN - - -
2 Guatteria australis St-hil CR - - -
APOCYNACEAE - - - -
3 Aspidosperma ramiflorum A. DC. - RARA - -
AQUIFOLIACEAE - - - -
4 llex paraguariensis St. Hil. - - - LR
ARAUCARIACEAE - - - -
5 Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze - VU X VU
ARECACEAE - - - -
6 Euterpe edulis Mart. EN - X -
ASTERACEAE - - - -
7 Gognathia polymorpha (Lessing) VU - - -
Cabrera
BIGNONIACEAE - - - -
8 Jacaranda puberula Cham. VU - - -
CELASTRACEAE - - - -
9 Maytenus robusta Reissek. VU - - -
CLETRACEAE - - - -
10 | Clethra scabra Pers. EN - - -
FABACEAE - - - -
11 | Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. VU - - -
12 | Machaerium paraguariense Hassl. - RARA - -
13 | Myrocarpus frondosus Alleméo VU RARA - -
LAURACEAE - - - -
14 | Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer. EN EN X -
15 | Ocotea puberula (Rich.) Ness CR - - LR
16 | Persea venosa Nees. - - - LR
MAGNOLIACEAE
17 | Magnolia ovata St. Hil., VU - - -
MELIACEAE - - - -
18 | Cedrela fissilis Vell. - - - EN
RUBIACEAE - - - -
19 | Bathysa australis (A. St.-Hil.) Benth. & EN - - -
Hook. f.
SAPOTACEAE - - - -
20 | Chrysophyllum inornatum Mart. - - - LR
21 | Chrysophyllum viride Mart. & Eichler. - - - LR
SYMPLOCACEAE - - - -
22 | Symplocos tenuifolia Brand EN - - -
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7.3.1.14 Consideracoes e Recomendacbes

As areas de influéncia direta das trés barragens originalmente eram marcadas de
forma expressiva pela formag¢éo montanhosa da Serra do Mar, com escarpas ingremes, picos
de elevada altitude e extensa rede hidrogréafica, na qual se destaca sobremaneira a cobertura

florestal referente a Floresta Ombroéfila Densa.

Atualmente, estas areas (AID) se encontram configuradas por mosaicos de tipos
diversos de cobertura vegetal de origem natural, em diferentes estagios sucessionais da
Floresta Ombroéfila Densa, e de origem antropogénica, oriundas dos diferentes usos humanos

do solo para cultivos agricolas, silvicultura e criagdo de gado, além das manchas urbanas.

Para as areas diretamente afetadas (ADA) e éareas de influéncia direta (AID) a
execugcdo do inventariamento da Floresta Ombrdfila Densa, resultou em 2002 individuos
lenhosos em 1,34 ha (ou 1.494 individuos por hectare), pertencentes a 156 espécies e 42
familias boténicas. Este estudo indicou condi¢des floristicas tipicas da Floresta Ombrofila
Densa dos remanescentes, considerando as espécies e familias amostradas, com
caracteristicas estruturais referentes a vegetacdo secundaria marcadas pelos reduzidos
valores diamétricos e alturas do dossel se comparado as condi¢des originais desta formacéao

florestal nesta regido catarinense.

As unidades amostrais locadas em todas ADA e AID para os célculos de suficiéncia
amostral, provam que o esforco amostral foi mais que suficiente para caracterizar a flora a ser
afetada pelos empreendimentos. A Instrucdo Normativa 23 da FATMA permite erro amostral
em até 20% e todos os valores encontrados foram muito inferiores. O nimero 6timo de
unidades amostrais apontado pelos calculos foi de 21 unidades, comprovando a suficiéncia

amostral em que o triplo exigido no célculo.

Como caracteristica principal da area estudada ressalta-se 0 grau de conservacao das
florestas. A maior parte dos fragmentos que seréo suprimidos ou que sofrerdo com impactos
secundarios gerados pelo empreendimento encontram-se profundamente alterados. Por outro
lado ndo se pode desconsiderar o importancia dos mesmos para a manutencéo da flora e
fauna local. Por menor que sejam os fragmentos, estes ainda ha contribuem com a

perpetuacdo de muitas espécies, inclusive algumas ameacadas de extingao.
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A supressdo dos fragmentos irA gerar impacto importante sobre as comunidades
vegetais e consequentemente sobre as animais. Com a execuc¢ao da supressao na area dos
estudos, as espécies nativas serdo as mais prejudicadas, mesmo que em pequena proporcao

sem causar a extingdo de espécies da flora terrestre.

Em relacdo aos parametros bésicos para andlise dos estagios sucessionais de
regeneracdo da vegetacdo secundaria da Mata Atlantica no Estado de Santa Catarina
fornecidos pela Resolugdo CONAMA n° 004, de 04 de maio de 1994, especialmente quanto
aos carater quantitativo, representados pelo DAP médio, Altura média e Area Basal média,
observa-se que os valores relativos ao DAP e Altura médios indicam estagio médio de

regeneracao, pois apresentam DAP médio e 13,97 m e altura média de 7,79 m.

Entretanto, os valores referentes a Area Basal apresentam maiores variacoes,
resultando na média geral de 43,7 m?ha, que indica vegetacdo em estagio avancado de
regeneracdo na area de estudo nas unidades amostrais locadas em toda ADA e AID, ja

guanto aos dados volumétricos foram estimados 185,40 m3/ha.

Em relacdo aos parametros basicos para analise dos estagios sucessionais de
regeneracdo da vegetacdo secundaria da Mata Atlantica no Estado de Santa Catarina
fornecidos pela Resolugcdo CONAMA n° 004, de 04 de maio de 1994, especialmente quanto
aos de carater quantitativo, representados por Area Basal, DAP médio e Altura média, pode-
se concluir que as areas com vegetagcdo arbustivo-arbérea encontram-se em estadio médio

de regeneracao natural ocupam a maior parte da ADA.

Nas ADA foram diagnosticadas um total de aproximadamente 185,40 m3ha, para ADA
das barragens do Rio Taid, Ribeirdo Braco do Trombudo e Rio Perimb6 com Floresta
Ombroéfila Densa submontana em estadio inicial, médio e avancado de regeneragdo natural.
No somatdrio total foram quantificados: 48,61 ha para Rio Tai6 correspondendo a 9.012,29
m3, 19,20 ha para Ribeirdo Braco do Trombudo correspondendo a 3.559,68 m3 e 28,60 ha
para o Rio Perimbé correposndendo a 5.283,90 m3. Sendo que destes, serdo efetivamente
suprimidos para a implantacdo do empreendimento cerca de 2,34 ha para Rio Tai6
correspondendo a 433,83 m3, 1,82 ha para Ribeirdo Brago do Trombudo correspondendo a
337,42 m® e 2,60 ha para o Rio Perimb6 correspondendo a 482,04 m3, como pode ser

observado nas figuras a sequir.

154



.CONSORCIO TRES BARRAGENS 22 PROSUL GecEnergy

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA), DE

TRES BARRAGENS DE CONTENGAO DE CHEIAS NOS RIOS ’Pﬂsoﬂm'mmnwu

TRIBUTARIOS A MONTANTE DE RIO DO SUL (SC) NA BACIA i, R PROSUL Docfinmray
DO RIO ITAJAI

EIXO DA BARRAGEM - COTA
DE INUMDAGAD 38Tm

Figura 7-30: Areas de supresséo - Barragem do Rio Perimbo.
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA), DE _

TRES BARRAGENS DE CONTENGAO DE CHEIAS NOS RIOS ‘g_q«mrmm BARRALENS

TRIBUTARIOS A MONTANTE DE RIO DO SUL (SC) NA BACIA B PR PcRnRT
DO RIS ITAJAI

EIXO DA BARRAGEM - COTA
DE INUNDACAO 358m

Figura 7-31: Areas de supresséo - Barragem do Ribeirdo Braco do Trombudo.

156



.consbnao TRES BARRAGENS 22 PROSUL GecEnergy

N

[ | ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA), DE

| TRES BARRAGENS DE CONTENGAOQ DE CHEIAS NOS RIOS DASCRLK] THES BARRAGENS
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o

L] Supressde em 100 m do Eixe

Figura 7-32: Areas de supressio - Barragem do Rio Tai6.

A importancia da preservacdo ou recuperacdo das florestas ao longo dos rios
fundamenta-se no amplo espectro de beneficios que este tipo de vegetacdo traz ao

ecossistema, exercendo fung@o protetora sobre 0s recursos naturais bidticos e abio6ticos.

Do ponto de vista dos recursos bidticos, estes fragmentos, estendendo-se as vezes
por longas distancias como uma faixa de vegetacdo sempre verde continua, ora mais estreita,
ora mais larga, criam condigbes favoraveis para a sobrevivéncia e manutencdo do fluxo
génico entre populacbes de espécies animais que habitam as faixas ciliares ou mesmo

fragmentos florestais maiores por elas conectados.

A localizagdo desta vegetacdo, junto aos corpos d'agua, faz com que ela possa

desempenhar importantes fungées hidroldgicas:
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. Estabilizam a éarea critica — as ribanceiras do rio — pelo desenvolvimento e

manutencao de um emaranhado radicular;

. Funcionam como tampéo e filtro entre os terrenos mais altos e o ecossistema
aguatico, participando do controle do ciclo de nutrientes na bacia hidrogréafica, através de
acao tanto do escoamento superficial quanto da absorcdo de nutrientes do escoamento sub-

superficial pela vegetacgéo ciliar;

. Atuam na diminuicdo e filtragem do escoamento superficial impedindo ou
dificultando o carreamento de sedimentos para o sistema aquatico, contribuindo, dessa forma,

para a manutencao da qualidade da 4gua nas bacias hidrogréaficas;

. Promovem a integracdo com a superficie da agua, proporcionando cobertura e

alimentacdo para peixes e outros componentes da fauna aquética;

. Através de suas copas, interceptam e absorvem a radiacéo solar, contribuindo

para a estabilidade térmica dos pequenos cursos d'agua.

Para a compensacdo ambiental a area deverd abranger, no minimo, a area de
preservacdo permanente estabelecida na Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, além da area
de reposicdo florestal a ser detalhada apdés a elaboragdo do inventario florestal em
atendimento a IN 23 e 46 da FATMA, Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006.

Recomenda-se que as areas para implantacdo dos canteiros de obras das barragens
sejam selecionadas considerando a ndo existéncia de remanescente florestais de Floresta

Ombréfila Densa, em qualquer estagio.

A coleta de plantulas e sementes, antes de qualquer atividade de corte de vegetacéo, é
outra recomendagdo que se coloca para preservacdo dos germoplasmas, e posterior plantio

em viveiros construidos especificamente para este fim.

7.3.1.2 Areas Protegidas

Segundo a Resolucdo CONAMA n428/10, o licenciamento de empreendimento de
significativo impacto ambiental que afetar diretamente uma UC, ou sua Zona de

Amortecimento, neste caso, em um raio de 3 km no entorno de uma UC (exceto Areas de
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Protecdo Ambiental e Reservas Particulares do Patriménio Natural, que ndo possuem ZA
segundo a Lei Federal 9985/00), s6 podera ser concedido apds a autorizacdo do 6rgao

responsavel pela UC.

A paisagem de insercdo do empreendimento das trés barragens de contencdo de
cheias encontra-se localizada no Médio Vale do Itajai, totalmente inserida na Bacia
Hidrogréfica do Rio Itajai-Agu, mais especificamente nos Rios Taid, Ribeirdo Braco do
Trombudo e Perimb6. Nessa regido foram identificadas as areas protegidas disponibilizadas
na base de dados de sistemas de informacfes geogréaficas dos sitios dos 6rgdos ambientais

nas esferas municipal, estadual e federal.

Legenda

Mancha Urbana

7030000

i

ADA - Area Diretamenie. Ale s

]

AID - Area de Influénela Direta
Baoia de Drenagem do
Ribeirdo Brago do Trombudo

I

AID - Area de Influéncla Direta
Bacia de Drenagem do Ao Penmbd

5395000

i

AID - Area de Influéncia Dirzta
Hacla de Drenagem do Rio Tald

Unidades de Conservacgao
Legalmentes Frotegidas

Esfera Municipa
g
g
£]
g Estera Sstacual
Esfera Federal
Temas inigenas
& =
g i > / B
+ ~dipled it + 82 e ne Reserva Panticutal 0o
2 %mm ROPNTT 2 Painmonio Matural
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TRIBUTARIOS A MONTANTE DE RIO DO SUL (SC) MA BACIA . il mmosa. cncgmeny v ony fe
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540000 STBO0D 10000 643000 80000

Figura 7-33: Areas legalmente protegidas.

s

A unidade de conservacdo mais proxima do empreendimento € a RPPN Fazenda

Pousada Serra Pitoco localizada no municipio de Ituporanga/SC a cerca de 6,2 Km da
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barragem projetada para o Rio Perimbd, criada a partir da Portaria 040-DOU82-02/05/1997-
se¢ao/pq.01-8848, possui 3 ha, e mesmo sendo de propriedade particular seu érgao gestor €

o Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade — ICMBIo.

Portanto, o empreendimento pretendido ndo possui interferéncia direta com unidades

de conservacdo, nem mesmo em suas zonas de amortecimento.

7.3.1.3 Areas Prioritéarias

O Decreto 5.092, de 21 de maio de 2004, define regras para identificacdo de areas
prioritarias para a conservacao, utilizacdo sustentavel e reparticio dos beneficios da

biodiversidade, no ambito das atribuicdes do Ministério do Meio Ambiente.

Desta forma, o ministério do Meio Ambiente através da Portaria 126, de 27 de maio
de 2004, estabeleceu que as areas prioritarias sdo as apresentadas do mapa “Areas
Prioritarias para a Conservacdo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira”, publicado pela Ministério do Meio Ambiente em novembro de 2003

e reeditado em maio de 2004.

Dento da éarea de influencia direta (AID) dos empreendimentos, existem Areas
Prioritarias de Conservacdo dos Biomas Brasileiros, como pode ser visualizado na figura a

seqguir.
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Areas Prioritarias
Quanto a sua Importancia
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Figura 7-34: Areas Prioritarias.

Tais areas sao classificadas como:

e Timb6 Grande: area considerada como prioridade extremamente alta e de
importancia muito alta pois é configurada por uma area continua de vegetagcdo aparentemente
vem preservada e tem a presenca de duas Reservas Particular do Patrimoénio Natural (RPPN).

Um parte desta &rea prioritéria localiza-se dentro da AID da Barragem do Rio Timbo.

 Serra Geral de Agrolandia: é considerada uma area de prioridade extremamente alta
e de importancia muito alta pois apresenta muitos fragmentos de serras onde ocorre uma
transicdo de Floresta Ombréfila Mista para Floresta Ombroéfila Densa, utilizada como
ecoturismo. Uma pequena porgdo localiza-se dentro da AID da Barragem do Ribeirdo Braco

do Trombudo.
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 Serra do Pitoco: area com importancia alta e prioridade muito alta pela presenca de
Cassidinos (besouros) endémicos e da coruja murucutu de barriga amarela (Pulsatrix
koeniswaldiana). Localiza-se em uma regido de transicdo de Floresta Ombrdfila Densa e
Mista, no final da Serra da Geral, Serra do Tabuleiro, onde uma pequena area esta dentro da

AID da Barragem do Rio Perimbdé.

7.3.1.4 Fauna Terrestre

A caracterizacdo dos grupos que compdem a fauna terrestre, ou seja, mastofauna,
avifauna e herpetofauna foi baseada em dados secundarios, sendo que as campanhas
sazonais de coleta de fauna para obtencdo dos dados primarios estdo sendo realizadas de

acordo com a Autorizagdo Ambiental — AuA n° 025/2014 apresentado no anexo deste EIA.

A abrangéncia do estudo compreende toda regido do Alto Vale do lItajai, porcédo
centro-norte do Estado de Santa Catarina, localizados nas bacias hidrograficas a montante da
cidade de Rio do Sul - SC, integrantes da Bacia do Rio. Desta forma, foi considerada toda e

gualguer informacao sobre a fauna terrestre ocorrente nesta regiao.

Figura 7-35: Area de insercdo da barragem de contencéo de cheia do Rio Taio, poligono
colorido (azul) destaca os limites do reservatoério, Mirim Doce, Santa Catarina.
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Figura 7-36: Area de inserg&o da barragem de contenc&o de cheia do Rio Perimbd, poligono
colorido (lilas) destaca os limites do reservatério, Petrolandia, Santa Catarina

Figura 7-37: Area de insercdo da barragem de contencéo de cheia do Ribeirdo Braco do
Trombudo, poligono colorido (azul) destaca os limites do reservatério, Trombudo Central, Santa
Catarina
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7.3.1.4.1 Mastofauna

7.3.14.11 Introducéo

Estimam se que no Brasil ocorram 701 espécies, sendo 237 espécies de mamiferos
terrestres e 86 espécies ocorrem na Mata Atlantica e 118 espécies terrestres no estado de
Santa Catarina (Cherem et al., 2004; Paglia, 2012).

Santa Catarina € um dos estados brasileiros menos conhecidos quanto a sua
mastofauna (Avila-Pires, 1999), mas que ao longo dos anos isto vem mudando. Com estudos
de referéncia para o estado pode-se mencioinaro: Blacher, (1992); Mazzolli, (1993); Cherem &
Perez, (1996); Cherem et al., (1996); Soldateli & Blacher, (1996); Graipel et al., (1997, 2001);
Avila-Pires, (1999); Wallauer et al., (2000); Cherem et al., (2004); Cherem, (2005); Ghizoni-JR
& Graipel, (2005); Beltrame, (2006); Cherem et al, (2007); Cherem et al, (2011); Favretto &
Onghero-Jr, (2011); Panatta, (2012); dentre outros.

Os estudos sobre a ecologia dos mamiferos tem mostrado a importancia deste grupo
na preservacdo dos sistemas biolégicos em florestas tropicais. Os mamiferos desempenham
um importante papel na manutengé@o de populacdes tanto da fauna, através da regulacdo entre
predador e presa; como da flora na dispersdo de sementes. Mamiferos prestam-se bem ao
diagnéstico da fauna, pois a grande maioria é facilmente identificada até o nivel de espécie,
havendo ainda informacgBes disponiveis sobre as exigéncias ambientais destes grupos de
animais em algumas bibliografias. (Terborgh, (1988, 1992); Janson & Emmons, (1990);
Sinclair, (2003).

Segundo Gastal (1997), pequenos mamiferos tém importancia fundamental na
dindmica dos ecossistemas, sobre pelo menos trés de seus componentes: o solo, a
vegetacao e os predadores. Podem também alterar a composicdo floristica, ja que sua
atividade pode resultar em uma série de sucessdes secundarias, bem como a escavacao e a
formacéo de “trilhas” cria caminhos livres de vegetacdo. Sobre as populacdes de gramineas,
podem exercer controle através do corte de plantas adultas, do consumo de brotos ou do
consumo de sementes, e em relagdo a sementes em geral, podem se constituir em
importantes agentes dispersantes. Funcionam, ainda, como armazenadores de energia em

biomassa, de forma a mediar o ciclo produtores-decompositores, e € provavel que atuem
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como reguladores de populacbes de invertebrados, especialmente insetos (Hayward &
Phillipson, 1979). Além disso, podem exercer a fun¢éo de polinizadores de varias espécies de
plantas (Gribel, 1988). Pequenos mamiferos constituem um dos principais itens alimentares
para os predadores do topo de cadeia alimentar, especialmente na Regido Neotropical
(Bisbal, 1986; Emmons, 1987, Konecny, 1989), sobre os quais os efeitos de fragmentagéo
dos héabitats sdo mais violentos, podendo, portanto, contribuir para a manutencdo de cadeias

alimentares mais ricas

A contribuicdo técnica-cientifica no diagnéstico ambiental nas é&reas de
empreendimento € muito importante para o conhecimento dos componentes que serao
afetados; e a0 mesmo tempo servem de ferramenta para o planejamento e 0 manejo durante
a fase de operacgéo. Ainda que muitos dos estudos sejam de curta duracdo, a divulgacdo dos
dados obtidos sdo de grande interesse para o aumento do conhecimento sobre um
determinado grupo bidtico (Alho et al, 2000; Cherem, 2005). O conhecimento acerca da
distribuicdo de diferentes taxas € essencial na elaboracdo de propostas taxondmicas,

biogeograficas e conservacionistas.

e Resultados

Durante vistoria preliminar de campo realizada no més de julho de 2014 foram
registradas ao total 18 (vinte) espécies de mamiferos terrestres de médio e grande porte
divididos em 8 (oito) Ordens e 13 (treze) Familias; sendo 6 (seis) espécies para a area do Rio
Taio, j& para a area do Ribeirdo Braco do Trombudo foram registradas 9 (nove) espécies; e
para 0o Rio Perimbd 4 (quatro) espécies. No diagnostico prévio foram registradas 16

(dezesseis) espécies.

Segundo a Resolucdo CONSEMA n° 002/20112 e para a IN MMA n° 003/2003, cinco
espécies sdo consideradas insuficiente em dados (DD) para categorizacdo devido a forma de
registro; e de acordo com IUCN (2014) sete espécies sdo consideradas insuficiente em
dados (DD) para categorizagdo; cinco delas devido a forma de registro e as outras duas

devido a falta de estudo sobre a tendéncia populacional da espécie.
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Tabela 7-13: LISTA DAS ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS NAS AREAS DE INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA DAS BARRAGENS DE CONTENGAO NO
VALE DO ITAJAI, SANTA CATARINA. LEGENDA: DP (DIAGNOSTICO PREVIO): TAI (RIO TAIO): BRT (RIBEIRAO BRACO DO TROMBUDO); PRB (RIO PERIMBO);
FAUX (MODULOS DE AMOSTRAGEM). STATUS DE CONSERVAGAO, SEGUNDO A RESOLUCAO CONSEMA N° 002/2011, IN MMA N° 003/2003 E IUCN (2013): NA
(NAO AMEACADO); LC (POUCO PREOCUPANTE); VU (VULNERAVEL); (R¥) REGISTRO: C (CARCACA); AF (ARMADILHA FOTOGRAFICA); AV (AVISTAMENTO); V
(VOCALIZACAO); P (PEGADA); F (FEZES); EM (ENTREVISTA COM MORADORES).

TAXON NOME COMUM CONSEMA | MMA IUCN TAI BTR PRB R*
DP

DIDELPHIMORPHIA

Didelphidae

Didelphis albiventris (Lund, 1840) Gamba-orelha-branca NA NA LC 1 C

Didelphis aurita (Wied-Neuwied,

1826) Gamba-orelha-preta NA NA LC 1 AF

Didelphis sp. Gamba 1 1 AF/P

EDENTATA

Dasypodidade
Dasypus novemcinctus Linnaeus,
1758 Tatu-galinha NA NA LC 1 1 AF/P

PILOSA

Myrmecophagidae

Tamandua tetradactyla (Linnaeus,
1758) Tamandua-mirim NA NA LC 1 P
PRIMATES
Atelidae
Alouatta clamitans Bugio VU 1 1 V
CARNIVORA
Canidae
Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) Cachorro-do-mato NA NA LC 1 1 1 1 AF/P
Felidae
Felidae sp. Gato-do-mato * * * 1 1 1 1 1 F
Mustelidae
Galictis cuja (Molina, 1782) Furédo NA NA LC 1 F
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TAXON NOME COMUM CONSEMA | MMA IUCN TAI BTR PRB R*
DP

Lontra longicaudis (Olfers, 1818) Lontra NA NA 1 P/Av

Procyonidae

Procyon cancrivorus (G. Cuvier,

1798) Mao-pelada NA NA LC 1 1 AF/P/F

ARTIODACTYLA

Cervidae

Mazama sp. \Veado P

RODENTIA

Sciuridae

Guerlinguetus ingrami (Thomas,

1901) Esquilo NA NA LC 1 Av

Caviidae

Cavia sp. Prea 1 Av

Cunicullus paca (Linnaeus, 1766) Paca VU NA VU 1 EM

Dasyprocta azarae Lichtenstein, 1823 Cutia NA NA 1 AF

Hydrochoerus hydrochaeris

(Linnaeus, 1766) Capivara NA NA LC 1 F/IP

Myocastoridae

Myocastor coypus (Molina, 1782) Ratdo-do-banhado NA NA LC 1 EM

LAGOMORPHA

Leporidae

Lepus europaeus Pallas, 1778 Lebre-européia EXO EXO LC 1 EM

Total de espécies = 20 16 2 0 0
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Na area de influéncia do Rio Taid, durante a vistoria preliminar foram registradas na
area de influéncia do Rio Tai6 o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), registros da familia
FELIDAE, a lontra (Lontra longicaudis), o mao-pelada (Procyon cancrivorus), pegada de

veado (Mazama sp.) e a Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris).

J& na é&rea de influéncia do Ribeirdo Brago do Trombudo, a vistoria preliminar registrou
0 gambé-de-orelha-preta (Didelphis aurita), vestigio de Gamba (Didelphis sp.), pegada de
tamandud-mirim (Tamandua tetradactyla) foi registrado através da pegada, cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous), vestigios de um representante da familia FELIDAE e mao-pelada
(Procyon cancrivorus), avistamento de esquilo (Guerlinguetus ingrami), registro de cutia

(Dasyprocta azarae) e tatu-galinha (Dasypus novemcinctus).

Na éarea de influéncia do Rio Perimb6 foi registrado por meio de vestigio um
representante da familia FELIDAE e o méo-pelada (Procyon cancrivorus).

Figura 7-38: Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) registrado na area de influéncia
(Coordenadas UTM 578057 e 6991091).
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Figura 7-39: Fezes de felino, registrado na area de influéncia (Coordenadas UTM 578177 e
6990959).

Figura 7-40: Lontra (Lontra longicaudis) registrada na area de influéncia (Coordenadas UTM
578615 e 6990866).
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Figura 7-41: Pegada de M&o-pelada registrado na area de influéncia (Coordenadas UTM 578364
e 6991160).

Figura 7-42: Pegada de Veado registrado na area de influéncia (Coordenadas UTM 575388 e
6995250).
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Figura 7-43: Pegada de Capivara registrada na area de influéncia (Coordenadas UTM 578326 e
6990998).

Figura 7-44: Gamba-de-orelha-preta registrado na area de influéncia (Coordenadas UTM 611611
e 6978686).
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Figura 7-45: Pegada de gamba registrado na area de influéncia (Coordenadas UTM 612078 e
6976620).

Figura 7-46: Pegada de tamandua-mirim registrado na area de influéncia (Coordenadas UTM
611829 e 6978190).
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Figura 7-47: Pegada de cachorro-do-mato registrado na area de influéncia (Coordenadas UTM
611235 e 6978570).

Figura 7-48: Fezes de felino registrado na area de influéncia (Coordenadas UTM 611141 e
6978766).
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Figura 7-49: Fezes de Mé&o-pelada registrado na area de influéncia (Coordenadas UTM 611222 e
6978799).

Figura 7-50: Esquilo registrado na &rea de influéncia (Coordenadas UTM 611529 e 6978629).
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Figura 7-51: Cutia registrada na area de influéncia (Coordenadas UTM 611611 e 6978686).

Figura 7-52: Pegada de Tatu-galinha registrado na area de influéncia (Coordenadas UTM 630358
e 6960720).
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Figura 7-53: Fezes de felino registrado na area de influéncia (Coordenadas UTM 629848 e
6960892).

Figura 7-54: Médo-pelada registrado na area de influéncia (Coordenadas UTM 630274 e 6960854).

7.3.1.4.1.2 Discusséao

Todas as espécies listadas nesse estudo ja foram haviam sido registradas para o
estado de Santa Catarina por Cherem et al. (2004). Considerando as condi¢des estruturais
das matas e ambientes naturais da regido, o nimero de espécies de mamiferos (n = 20)
registradas mostrou-se expressivo, dados o curto tempo de levantamento. Isto se deve, em

parte, ao uso de técnicas distintas de amostragem (observacéo direta, procura por vestigios e
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armadilhas fotograficas). A presenca relativamente frequente dos gambas Didelphis aurita e
D. albiventris no Ribeirdo Brago do Trombudo, deve-se a grande capacidade desta espécie
se adaptar a ambientes antropizados e predomiciliares, sendo frequente relacionadas a
predacdo de aves domésticas e utilizacdo de lixo humano com recurso alimentar (Cabrera &
Yepes, 1960). Por outro lado, a presenca de espécies com habito alimentar de topo de
cadeia, como o0s carnivoros (Felidae sp., por exemplo), é um indicativo de ambiente
relativamente preservados, ja que sua ocorréncia depende de um grande nimero de outras
espécies, como por exemplo, espécies insetivoras, herbivoras e carnivoras de menor porte

estao presentes na regido.

Segundo CONSEMA (2011) e IBAMA/MMA (2003) uma espécie levantada durante o
periodo de vistoria € considerada ameacada de extingdo (Allouata clamitans), mas outras
poderdo ser confirmadas, uma vez que todas as espécies de pequenos felinos apresentam
algum grau de ameaga no ambito estatual, nacional e internacional e ainda, se confirmada a
identificagdo da espécie de Mazama como M. americana, haveria juma terceira espécie

ameacada, ja que é classificada como “Em Perigo” pelo CONSEMA (2011).

A presenca de espécies como 0 tatu, gamba, cachorro-do-mato, méo-pelada ndo
indicam necessariamente boa qualidade de habitat, uma vez que sdo considerados mamiferos
de pouca exigéncia quanto a estrutura do habitat. Estes mamiferos apresentam grande
plasticidade ecoldgica e podem resistir as mais comuns alteragées no ambiente. Por outro
lado, suas populagdes podem sofrer pressdo de caca. Neste caso, espécies cinegéticas

como os tatus, cervideos e roedores de maior porte (> 1kg) receberiam maior presséo.

Apesar de pouco provavel, ha possibilidade de ocorrer o desaparecimento de algumas
espécies nos remanescentes florestais submetidos a supressdo e/ou enchimento dos
reservatdrios, uma vez que, espécies com alta sensibilidade a fragmentacdo podem nao
suportar consideraveis redugdes populacionais, possivelmente provocadas pelo isolamento.
Com o passar do tempo tais espécies podem deixar de ocorrer na regido, diminuindo a
riqueza e/ou diversidade. Desta forma, faz necessario empregar grande atencdo nos
momentos de intervencdo da obra, para evitar que populacdes ja isoladas tenham baixas

populacionais, especialmente aquelas de habito exclusivamente florestal.

Considerando as espécies de potencial ocorréncia e as registradas em campo, as
construcbes de barragens de contengdo de cheias provavelmente ndo afetaria
significativamente nenhuma espécie extremamente rara ou de distribuicdo restrita, pois ocupa
areas ja alteradas pela acdo humana. Mas, sugere-se especial atencdo aos poucos

remanescentes de florestas nativas existentes.
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7.3.1.4.2 Avifauna

7.3.1.4.21 Introducéo

A Mata Atlantica pode ser considerada como um dos biomas com o maior nimero de
endemismos do planeta e a avifauna neste grande complexo fitofisiondmico € composta por
aproximadamente 680 espécies, das quais cerca de 200 endémicas (Roséario, 1996).
Atualmente, muitas destas espécies encontram-se em perigo de extingdo devido
principalmente a perda e fragmentacdo de habitats (Marini & Garcia, 2005; Bencke et al.,
2006). As aves apresentam caracteristicas Unicas que as tornam organismos ideais para
descrever o0 estado de conservacdo de um determinado ambiente, pois estdo presentes em
uma ampla variedade de ambientes (Naka & Rodrigues, 2000). E, de maneira geral, sdo
facilmente registradas, pois podem ser identificadas em campo com relativa facilidade, seja
por meio de deteccdo visual ou auditiva. As aves sdo também consideradas excelentes
indicadores da qualidade ambiental, pois ocupam as mais diversas guildas alimentares e

nichos ecolodgicos (Sick, 1997).

O sul do Brasil € uma das regides do pais com a avifauna mais bem conhecida,
fato evidenciado pela riqueza de publicacdes contendo listagens completas e informacdes
biogeograficas. Contudo, este conhecimento ndo contempla igualmente todos os estados
desta regido. Quando comparado com o Parana e o Rio Grande do Sul, Santa Catarina ainda
apresenta deficiéncia de informacdes sobre sua avifauna (Kohler et al. 2009). Mas, mesmos
assim, as aves constituem o grupo animal mais bem estudado no estado de Santa Catarina,
se comparado com outros grupos da fauna terrestre. Os estudos sobre a avifauna catarinense
tém sido publicados periodicamente, a maioria executados em uma Unica localidade, grande
parte concentrado na vertente atlantica (p. ex. Naka & Rodrigues, 2000). Exemplo destas
lacunas de conhecimento é a regidao do Alto Vale do Itajai, com poucos, ou praticamente
nenhum estudo consolidado que poderia realmente servir como referencial para consultas. De
certa forma, isto dificulta o exercicio de inferéncias sobre o impactos de empreendimentos

sobre a avifauna.

A implantacdo de barramentos de cursos d"agua e criacdo de reservatérios de
agua, como muitas outras atividades humanas, implica na alteracdo parcial dos ambientes
naturais onde sdo instaladas. Estas alteragBes configuram uma das maiores ameacas a
diversidade de espécies, pois alteram de tal forma a composi¢éo e estrutura do habitat que
somente espécies de maior plasticidade persistem no novo ambiente (Vielliard, 2000;
Sechrest & Brooks, 2002).

Nesse sentido, o presente diagndstico buscou avaliar a avifauna também com
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relacdo as potencialidades de interacdes negativas com as estruturas do empreendimento,
dando particular atencdo a espécies de ambientes silvicolas, espécies potencialmente mais

suscetiveis a impactos durante e apés a consolidacdo do empreendimento.

7.3.1.4.2.2 Resultados

O diagnéstico aqui apresentado, que subsidiara a avaliacdo de impactos das obras de
construcdo de trés barragens de contencdo de cheias nos Rios Taid, Perimb6 e Ribeirdo
Braco do Trombudo sobre a avifauna sera baseada em dados secundarios, obtido a partir de
extensa revisdo bibliografica sobre o assunto. As informagdes bioldgicas sobre as aves da
regido neotropical acumuladas em livros, artigos cientificos, relatérios, principalmente no que
concerne ao conhecimento de suas exigéncias e tolerancias, ja fornecem uma base para uma
discussdo segura e menos especulativa, mesmo para uma area relativamente pouco

conhecida como a regido compreendida por este estudo.

Como referéncias para produzir a lista das espécies de aves de ocorréncia provavel
para regido do empreendimento foram utilizadas informac¢des procedentes de literatura
especializada (citar; Sick et al. 1981; Narosky & Yzurieta, 1987; Rosario, 1996; Sick, 1997; De
La Pefia & Rumboll, 1998; Azevedo, 2006; Piacentini et al., 2006; Sigrist, 2007; Silveira &
Straube, 2008; Ghizoni-Jr et al. 2010; ver (Tabela 7-14). De forma complementar e refinar a
listagem, o levantamento bibliografico considerou outros dados disponiveis na literatura (e. g.
publicacbes em revistas cientificas, teses), principalmente aquelas contidas em obras mais
atualizadas, para o estado de Santa Catarina (Piacentini et al., 2006; Ghizoni-Jr et al. 2010). A
lista foi confeccionada levando-se em consideracao as distribuicbes geograficas das espécies
mais associadas as formacdes fitofisionébmicas da regido de estudo (Floreta Ombrofila Densa
e influéncia de Floresta Ombrofila Mista) e a altitude (500 - 700 metros acima do nivel do mar),
excluindo espécies marinhas e de ocorréncia restrita as ilhas costeiras e planicies da faixa
litoranea. Para identificacdo das espécies foi utilizada literatura cientifica especializada: Perlo
(2009), Sigrist (2013) e website WikiAves (WIKIAVES, 2014).

Tabela 7-14: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS UTILIZADAS NO DIAGNOSTICO E ASPECTOS
DISTRIBUCIONAIS A CERCA DO NIVEL DE ABRANGENCIA DE CADA OBRA.

ASPECTOS DISTRIBUCIONAIS
BIBLIOGRAFIA LOCAL REGIONAL ESTADUAL NACIONAL
De La Pefia & Rumboll R
(1998)
Ghizoni-Jr et al. 2010 ° °
Narosky & Yzurieta, (1987) °
Perlo (2009) °
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BIBLIOGRAFIA LOCAL Rég IT)EI\IC,:A-\FLOS DISTIFEQISI?I%CI;IS:::MS NACIONAL
Piacentini et al. (2006) ° °
Rosario (1996) ° ° °
Sick (1997) ° °
Sigrist (2013) °
Wikiaves** ° °

A sequéncia taxonbmica e o status de ocorréncia seguiram a proposicdo do CBRO
(2014), que apresenta lista taxondmica atualizada e revisada para as aves do Brasil, e foram
utilizadas as listas de espécies ameacadas do Brasil IBAMA/MMA, 2008) e estado de Santa
Catarina (CONSEMA, 2011). As aves endémicas foram classificadas segundo Cracaft (1985)

e os visitantes oriundos do hemisfério norte CBRO (2014).

A avaliacdo considerou a potencial ocorréncia de espécies e focara a analise sob a
Otica de aspectos biolégicos gerais do grupo e sua vulnerabilidade frente aos impactos
classicos gerados pelos empreendimentos. Além disso, como complemento para
consolidacdo das avaliagcbes foi considerada 1) a proporcdo de cobertura de florestas nas
areas de influéncia dos empreendimentos, 2) os tamanhos dos fragmentos de florestas e
outras formacdes naturais, 3) presenca de corpos d’agua Iénticos e 4) proximidade de nicleos
urbanos. Esta ponderacdo fez-se necessaria para que fosse 'calibrada’ as inferéncias de
potencial ocorréncia ou potencial auséncia de espécies, como comumente utilizado em

estudos de avaliagdo ecoldgica rapidas (Sayre et al., 2003)

Uma revisdo preliminar das informagdes provenientes da literatura indicou cerca de
360 espécies de aves de possivel ocorréncia para a regiao dos empreendimentos (Tabela
7-15). A composicdo de espécies, familias e ordens é bem representativa, ocorrendo muitas
espécies de habitos distintos, 0 que gera possivelmente uma relativa expressiva riqueza e
diversidade nas areas, especialmente nas areas de influéncia da barragem do Rio Taid,
municipio de Mirim Doce. Devido a grande diversidade de espécies potencialmente
ocorrentes e as particularidades de cada area de estudo, ndo foi possivel produzir listas

separadas para cada barragem.
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Tabela 7-15: LISTA DE ESPECIES DA AVIFAUNA DE POSSIVEL OCORRENCIA PARA REGIAO DE
MIRIM DOCE, PETROLANDIA E TROMBUDO CENTRAL, SANTA CATARINA, CONFORME
REGISTROS BIBLIOGRAFICOS. STATUS: BR: AMEAGADO NA LISTA NACIONAL (IBAMA/MMA,
2003); PR: AMEACADO NO PARANA (MIKICH E BERNILS, 2004); SC: AMEACADO EM SANTA
CATARINA (CONSEMA, 2011); RS: AMEACADO NO RIO GRANDE DO SUL (FONTANA ET AL.,
2003). E: ENDEMICO (CRACAFT, 1985): VN: VISTANTE ORIUNDO DO HEMISFERIO NORTE
(CBRO, 2014); CR: CRITICAMENTE EM PERIGO: EN: EM PERIGO:; VU: VULNERAVEL; RE:
REGIONALMENTE EXTINTO.

TAXON STATUS
(Familia/Espécie) NOME COMUM ENDEMISMO =22 5 | =
Tinamidae
Tinamus solitarius macuco E VU | VU | CR
Crypturellus obsoletus inhambuguagu
Crypturellus parvirostris inhambu-chororé
Nothura maculosa codorna
Anatidae
Dendrocygna viduata ireré
Cairina moschata pato-do-mato EN
Sarkidiornis sylvicola pato-de-crista VU
Amazonetta brasiliensis \Te?;;ifﬁc;de'pé'
Anas bahamensis marreca-toicinho
Anas versicolor marreca-cricri
Nomonyx dominica marreca-de-bico-roxo
Cracidae
Ortalis guttata aracud
Penelope superciliaris jacupemba E VU | RE
Penelope obscura jacu-agu
Odontophoridae
Odontophorus capueira uru E VU
Podicipedidae
Tachybaptus dominicus mergulhdo-pequeno
Podilymbus podiceps mergulhdo
Ciconiidae
Mycteria americana cabeca-seca

Phalacrocoracidae

Phalacrocorax brasilianus | bigua

Anhingidae

Anhinga anhinga biguatinga
Ardeidae

Nycticorax nycticorax savacu
Butorides striata socozinho
Bubulcus ibis garca-vagueira
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TAXON NOME COMUM ENDEMISMO
(Familia/Espécie) BR| PR | sc | RS
Ardea cocoi soco-grande
Ardea alba garca-branca-grande
Syrigma sibilatrix maria-faceira
Egretta thula garca-branca-pequena
Threskiornithidae
Plegadis chihi carauna-de-cara-
branca
Mesembrinibis . .
. coro-coro EN
cayennensis
Theristicus caudatus curicaca
Phimosus infuscatus tapicuru-de-cara-
pelada
Cathartidae
Cathartes aura urubu-cabeca-vermelha
Cathartes burrovianus urubu-de-cabega-
amarela
Coragyps atratus urubu-comum
Sarcoramphus papa urubu-rei CR
Pandionidae
Pandion haliaetus aguia-pescadora
Accipitridae
Leptodon cayanensis gavido-cabecga-cinza CR
Elanoides forficatus gavido-tesoura
Elanus leucurus peneira
Harpagus diodon gavido-bombachinha
Circus buffoni gavido-do-banhado
Accipiter striatus gavidozinho
Accipiter bicolor gavido-bombachinha-
grande
Ictinia plumbea sovi
Busarellus nigricollis gavido-belo VU
Rostrhamus sociabilis gavido-caramujeiro
Geranospiza . .
gavido-pernilongo
caerulescens
Heterospizias .
- . gavido-caboclo
meridionalis
Urubitinga urubitinga gavido-preto
Urubitinga coronata aguia-cinzenta VU| VU | CR | CR
Rupornis magnirostris gavido-carijo
Parabuteo leucorrhous gavido-de-sobre- CR
branco
Geranoaetus L
. gavido-de-rabo-branco
albicaudatus
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TAXON STATUS
(Familia/Espécie) NOME COMUM ENDEMISMO sR T PR | sc | RS
(rieelrgrr\]gﬁe itgjs aguia-chilena VU | VU
Pseudastur polionotus gavido-pombo-grande E EN
Buteo platypterus gavido-de-asa-larga VN
Buteo swainsoni gavido-papa-gafanhoto VN
Buteo brachyurus gavido-de-rabo-curto
Spizaetus tyrannus gavido-pega-macaco VU | CR
Spizaetus melanoleucus | gavido-pato EN | EN | CR
Spizaetus ornatus gavido-de-penacho EN | CR | RE
Falconidae
Caracara plancus caracara
Milvago chimachima carrapateiro
Milvago chimango chimango
Herpetotheres cachinnans | acaua VU
Micrastur ruficollis gavido-caburé
Micrastur semitorquatus falcao-reldgio
Falco sparverius quiriquiri
Falco femoralis falcdo-de-coleira
Falco peregrinus falcao-peregrino
Aramidae
Aramus guarauna cardo
Rallidae
Aramides cajanea saracura-trés-potes
Aramides saracura saracura-do-mato
Laterrallus sp. sand
Laterallus melanophaius | sana-parda
Laterallus leucopyrrhus sana-vermelha
Pardirallus nigricans saracura-ana
Gallinula galeata frango-d’agua-comum
Jacanidae
Jacana jacana jacana
Charadriidae
Vanellus chilensis quero-quero
Scolopacidae
Gallinago paraguaiae narceja
Actitis macularius macarico-pintado VN
Tringa solitaria macarico-solitario VN

Recurvirostridae
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Himantopus melanurus E(:;gi(ic;r;go—de—costas—
Columbidae
Columbina talpacoti rolinha-roxa
Columbina squammata fogo-apagou
Columbina picui picui
Columba livia pombo-doméstico
Patagioenas picazuro asa-branca
Patagioenas cayennensis | pomba-galega VU
Zenaida auriculata pomba-de-bando
Leptotila verreauxi juriti-pupu
Leptotila rufaxilla juriti-gemedeira
Geotrygon montana pariri
Psittacidae
Aratinga leucophthalma periquitdo-maracana
Pyrrhura frontalis tiriba-de-testa-vermelha
Myiopsitta monachus caturrita
Pionopsitta pileata cuid-cuit E
Pionus maximiliani maitaca-verde
Amazona vinacea papagaio-de-peito-roxo VU EN | EN
Amazona pretrei papagaio-charao VU EN | VU
Triclaria malachitacea sabia-cica vuU | VU | VU
Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato
Coccyzus melacoryphus papa-lagarta
Coccyzus americanus \pl)grpne]\;;garta—de—asa— VN
Crotophaga major anu-coroca VU | VU
Crotophaga ani anu-preto
Guira guira anu-branco
Tapera naevia saci
Dromococcyx pavoninus | peixe-frito-pavonino EN
Tytonidae
Tyto Alba coruja-da-igreja
Strigidae
Megascops sp. corujinha
Megascops choliba corujinha-do-mato
gﬂai%?sgggtzlrinae corujinha-do-sul

184



‘CQNSORCIO TRES BARRAGENS 122 PROSUL GeoEneray
&
(Fam}I;;:/)(IE()SI[\)IéCie) NOME COMUM ENDEMISMO BR PS;-ATL;SC -
Pulsatrix koeniswaldiana gxg:c;tlj;utu—de—barriga- E
Strix hylophila coruja-listrada E
Strix virgata coruja-do-mato CR
Glaucidium brasilianum caburé
Athene cunicularia coruja-buraqueira
Asio clamator coruja-orelhuda
Asio stygius mocho-diabo
Asio flammeus mocho-dos-banhados VU
Nyctibidae
Nyctibius griseus urutau
Caprimulgidae
Lurocalis semitorquatus tuju
Hydropsalis albicollis bacurau
Hydropsalis longirostris bacurau-da-telha
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura
Hyrdropsalis forcipata g%(;ur:;u—tesoura—
Apodidae
Cypseloides senex taperugu-velho
Streptoprocne zonaris grnadr?gianhéo-de-coleira-
Streptoprocne biscutata }gﬁgugu-de-coleira-
Chaetura cinereiventris iir;](ig::]:ao-sobre-
Chaetura meridionalis andorinh&o-do-temporal
Trochilidae
Phaetornis eurynome (E]Z?g::]rtzrfg}é%i VU
Aphantochroa cirrochloris | beija-flor-cinza E EN
Florisuga fusca beija-flor-preto
Anthracothorax nigricollis Efggflor-de-veste-
Stephanoxis lalandi beija-flor-de-topete E
Chlorostilbon lucidus Ssrsn?ghi]r;ho—de—bico—
Thalurania glaucopis \tl)igilj:t-;lor-de-fronte-
Hylocharis chrysura beija-flor-dourado
Leucochloris albicollis Eregségor-de-papo- E
Amazilia versicolor tt;?éilj?égor-de-banda-
Heliomaster furcifer bico-reto-azul
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Calliphlox amethystina estrelinha-ametista
Trogonidae
Trogon surrucura surucua-variado
Trogon rufus erjr:;(r:gfla- de-barriga-
Alcedinidae
Megaceryle torquata gr;rzrr:ljn;-pescador-
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde
Chloroceryle americana Ir)neaqrti?n-gescador-
Momotidae
Eﬁgg&ﬁ?ﬁ;gus juruva-verde CR
Bucconidae
Nystalus chacuru jodo-bobo
Nonnula rubecula macuru
Ramphastidae
Ramphastos vitellinus tucano-de-bico-preto
Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde
Pteroglossus bailloni aracari-banana CR
Pteroglossus castanotis aracari-castanho CR | CR
Picidae
Picumnus temminckii Egzlgi-rgau-anéo-de- E
Picumnus nebulosus pica-pau-anao-carijé
Melanerpes candidus pica-pau-branco
Melanerpes flavifrons gﬁqﬁgg -de-testa-
Veniliornis spilogaster E:r:i;}gauzinho-verde-
Piculus aurulentus pica-pau-dourado E
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado
Colaptes campestris pica-pau-do-campo
Celeus flavescens gié:grz?:—de—cabega—
Dryocopus galeatus E:r?e_lg au-de-cara- E VU| CR| VU | CR
Dryocopus lineatus Eirze:]-cp;u-de-banda- VU
Campephilus robustus pica-pau-rei EN
Thamnophilidae
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa E
Thamnophilus ruficapillus ngéz]gg-chapéu-
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1—2::3;; c;p;f;i!;s choca-da-mata
Hypoedaleus guttatus chocéo-carijé E
Batara cinerea matracéo E
Mackenziaena leachii borralhara-assobiadora E
Mackenziaena severa borralhara E EN
Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul E VU
Drymophila rubricollis trovoada-de-bertoni EN
Drymophila malura choquinha-carijé E
Conopophagidae
Conopophaga lineata chupa-dente
Grallariidae
Grallaria varia tovacucu E VU
Hylopezus nattereri pinto-do-mato
Rhinocryptidae
Scytalopus speluncae tapaculo-preto
Psilorhamphus guttatus tapaculo-pintado E VU
Formicariidae
Chamaeza campanisona | tovaca-campainha
Chamaeza ruficauda ;tloe\:?nc;h%e—rabo—
Scleruridae
Sclerurus scansor vira-folha E
Dendrocolaptidae
Sittasomus griseicapillus | arapacgu-verde
Xyphorhynchus fuscus arapacu-rajado
;?Crzrgrli?jrshamphus arapacu-de-bico-torto
Lepidocolaptes falcinellus :Lzlipagu-escamado-do-
Dendroco_laptes arapacu-grande
platyrostris
Xiphocolaptes albicollis z;::ﬁggu-de-garganta-
Furnariidae
Xenops rutilans bico-virado-carijo
Furnarius rufus jodo-de-barro
Phleocryptes melanops bate-bico
Lochmias nematura jodo-porca
Philydor lichtensteini limpa-folha-ocraceo EN
Philydor atricapillus limpa-folha-coroado E CR
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Philydor rufum impa-folia- de-testa- E
Heliobletus contaminatus | trepadorzinho
Anabacerthia amaurotis limpa-folha-miudo VU
fosuperciiata trepador-quiete
Leptasthenura setaria grimpeiro E
;T?S:ilrl]%?;l:?;s jodo-botina-do-brejo
dctlelr?grnocz:rgllz:ptoides cisqueiro E VU
Anumbius annumbi cochicho
S s
Certhiaxis cinnamomeus | curutié
Synallaxis ruficapilla pichororé
Synallaxis cinerascens pi-pui E
Synallaxis spixi jodo-teneném
Cranioleuca obsoleta arrédio-olivaceo E
Pipridae
Chiroxiphia caudata tangara E
Tityridae
Schiffornis virescens flautim E
Tityra inquisitor zgihmebci-;-r;:r((:jzde_
Tityra cayana ?:Sg?sitboranco—de—
Pachyramphus viridis caneleiro-verde
Pachyramphus castaneus | caneleiro E
Pachyramphus .
polychopterus caneleiro-preto
Pachyramphus validus (r:]eelgtra(ljeiro—de—chapéu—
Cotingidae
Pyroderus scutatus pavo E EN | CR
Carpornis cucullata corococho
INCERTAE SEDIS
Platyrhincus mystaceus patinho
Rhynchocyclidae
Mionectes rufiventris il?] rzea-asa-de-cabe(;a- E
amatnossphalus cabegudo
Corythopis delalandi estalador EN | EN
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Phylloscartes eximius barbudinho CR | EN
Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato E
Tolmomyias bico-chato-orelha-preta
sulphurescens
Poecilotriccus .
plumbeiceps tororo E
Myiornis auricularis miudinho E
Hemitriccus diops olho-falso E EN | EN
Hemitriccus obsoletus catraca E
Tyrannidae
Hirundinea ferruginea birro
Euscarthmus meloryphus | barulhento
Tyranniscus burmeisteri piolhinho-chiador
Camptostoma obsoletum | risadinha
Elaenia sp. guaracava
Elaenia flavogaster guma;feclgva-barriga-
Elaenia spectabilis guaracava-grande
Elaenia parvirostris gﬂ;at:)acava—de—bico—
Elaenia mesoleuca tuque E
Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta
Myiopagis viridicata gll;a:;zar]cj;:(\j/g-de—crista—
Capsiempis flaveola marianinha-amarela VU
Phyllomyias virescens piolhinho-verdoso
Phyllomyias fasciatus piolhinho
Serpophaga nigricans jodo-pobre
Serpophaga subcristata alegrinho
Attila phoenicurus capitdo-castanho
Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata
Myiarchus swainsoni irre
Myiarchus ferox maria-cavaleira
Sirystes sibilator suiriri-assobiador E

Pitangus sulphuratus

bem-te-vi

Machetornis rixosa

suiriri-cavaleiro

Myiodynastes maculatus

bem-te-vi-rajado

Megarynchus pitangua

neinei

Myiozetetes similis

bentevizinho

Tyrannus melancholicus

Suiriri

Tyrannus savana

tesourinha
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Empidonomus varius peitica
Colonia colonus viuvinha VU
Myiophobus fasciatus Filipe
Pyrocephalus rubinus principe
Arundinicola L
leucocephala freirinha
Cnemotriccus fuscatus guaracavugu VU
Lathrotriccus euleri enferrujado
Contopus cinereus papa-moscas-cinzento EN
Knipolegus cyanirostris ;nzalllrlg’;\(;greta-de-bico-
Satrapa icterophrys suiriri-pequeno
Xolmis cinereus primavera
Xolmis irupero noivinha
Muscipipra vetula tesoura-cinzenta E
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari
Vireo olivaceus juruviara
Hylophilus poicilotis verdinho-coroado
Corvidae
Cyanocorax caeruleus gralha-azul E
Cyanocorax chrysops gralha-picaca

Hirundinidae

Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-

casa
Alopochelidon fucata andorinha-morena

Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora

Progne tapera andorinha-do-campo

Progne chalybea gp;jr?(;gwha—doméstica-

Tachycineta albiventer andorinha-do-rio

Tachycineta leucorrhoa g?;irc])gg\ha-de-testa-

Petrochelidon pyrrhonota Zggggggz—de-dorso-

Troglodytidae

Troglodytes musculus corruira

Polioptilidae

Polioptila lactea balanca-rabo-leitoso EN | VU | EM
Polioptila dumicola Eqaéllzgg?;abo-de-

Turdidae
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Turdus rufiventris sabia-laranjeira
Turdus leucomelas sabia-barranco
Turdus amaurochalinus sabia-poca
Turdus subalaris sabia-ferreiro
Turdus albicollis sabia-coleira E
Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo
Motacillidae
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor
Coerebidae
Coereba flaveola cambacica
Thraupidae
Saltator similis trinca-ferro-verdadeiro
Saltator maxillosus bico-grosso
Pyrrhocoma ruficeps cabecinha-castanha
Tachyphonus coronatus tié-preto
Lanio cucullatus tico-tico-rei
Lanio melanops tié-de-topete
Tangara seledon saira-sete-cores VU
Tangara sayaca sanhagu-cinzento
Tangara cyanoptera Zzziﬂlhagu-de-encontro- E
Tangara palmarum sanhagu-do-coqueiro
Tangara ornata 2;nahraegkt)1—de—encontro- E
Tangara preciosa saira-preciosa
jitgggr?]nacisgorus sanhagu-frade
Cissopis leverianus tietinga EN | VU
Paroaria coronata cardeal
Pipraeidea melanonota saira-vilva
Pripaeidea bonariensis sanhacgu-papa-laranja
Tersina viridis sai-andorinha
Dacnis cayana sai-azul
Hemithraupis guira saira-de-papo-preto
Conirostrum speciosum I:iggiian:ﬁ(;de-rabo-
Emberizidae
Zonotrichia capensis tico-tico
Ammodramus humeralis | tico-tico-do-campo
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Haplospiza unicolor cigarra-bambu E
Donacospiza albifrons tico-tico-do-banhado
Poospiza nigrorufa quem-te-vestiu
Poospiza cabanisi quete
Sicalis flaveola Sg:lfﬁéﬁg'te”a'
Sicalis luteola tipio
Emberizoides L .
ypiranganus canério-do-brejo
Embernagra platensis sabia-do-banhado
Volatinia jacarina tiziu
Sporophila caerulescens | coleirinho
Cardinalidae
Piranga flava sanhacgu-de-fogo
Habia rubica tié-do-mato-grosso
Cyanoloxia moesta negrinho-do-mato
Cyanoloxia brissonii azuldo
Parulidae
Parula pitiayumi mariquita
Geothlypis aequinoctialis | pia-cobra
Basileuterus culicivorus pula-pula
Basileuterus .
leucoblepharus pula-pula-assobiador
Phaeothlypis rivularis pula-pula-ribeirinho E
Icteridae
Cacicus chrysopterus teceldo
Cacicus haemorrhous guaxe
Icterus pyrrhopterus encontro
Gnorimopsar chopi grauna
Chrysomus ruficapillus garibaldi
Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo
Molothrus oryzivorus iraina-grande EN
Molothrus bonariensis vira-bosta
Agelaioides badius asa-de-telha
Sturnella superciliaris policia-inglesa
Fringilidae
Sporagra magellanica pintassilgo
Euphonia chlorotica fim-fim
Euphonia chalybea cais-cais
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Euphonia cyanocephala gaturamo-rei
Euphonia pectoralis ferro-velho E
Chlorophonia cyanea gaturamo-bandeira
Passeridae
Passer domesticus pardal
Polioptila dumicola Enﬂzgg?érabo-de-
Turdidae
Turdus rufiventris sabia-laranjeira
Turdus leucomelas sabid-barranco
Turdus amaurochalinus sabia-poca
Turdus subalaris sabia-ferreiro
Turdus albicollis sabia-coleira E
Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo
Motacillidae
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor
Coerebidae
Coereba flaveola cambacica
Thraupidae
Saltator similis trinca-ferro-verdadeiro
Saltator maxillosus bico-grosso
Pyrrhocoma ruficeps cabecinha-castanha
Tachyphonus coronatus tié-preto
Lanio cucullatus tico-tico-rei
Lanio melanops tié-de-topete
Tangara seledon saira-sete-cores VU
Tangara sayaca sanhacgu-cinzento
Tangara cyanoptera Ziﬂlh agu-de-encontro- E
Tangara palmarum sanhagu-do-coqueiro
Tangara ornata ;fr:lnn;\regg-de-encontro- E
Tangara preciosa saira-preciosa
iitzgzinatzﬁzorus sanhagu-frade
Cissopis leverianus tietinga EN | VU
Paroaria coronata cardeal
Pipraeidea melanonota saira-vilva
Pripaeidea bonariensis sanhagu-papa-laranja
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Tersina viridis sai-andorinha
Dacnis cayana sai-azul
Hemithraupis guira saira-de-papo-preto
Conirostrum speciosum iigg:;n:ﬁ(;de-rabo-
Emberizidae
Zonotrichia capensis tico-tico
Ammodramus humeralis | tico-tico-do-campo
Haplospiza unicolor cigarra-bambu E
Donacospiza albifrons tico-tico-do-banhado
Poospiza nigrorufa quem-te-vestiu
Poospiza cabanisi quete
Sicalis flaveola \c/grndél;g)éﬁg—terra—
Sicalis luteola tipio
Emberizoides L .
ypiranganus canario-do-brejo
Embernagra platensis sabia-do-banhado
Volatinia jacarina tiziu
Sporophila caerulescens | coleirinho
Cardinalidae
Piranga flava sanhagu-de-fogo
Habia rubica tié-do-mato-grosso
Cyanoloxia moesta negrinho-do-mato
Cyanoloxia brissonii azuldo
Parulidae
Parula pitiayumi mariquita
Geothlypis aequinoctialis | pia-cobra
Basileuterus culicivorus pula-pula
Basileuterus .
leucoblepharus pula-pula-assobiador
Phaeothlypis rivularis pula-pula-ribeirinho E
Icteridae
Cacicus chrysopterus teceléo
Cacicus haemorrhous guaxe
Icterus pyrrhopterus encontro
Gnorimopsar chopi grauna
Chrysomus ruficapillus garibaldi
Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo
Molothrus oryzivorus iratina-grande EN
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TAXON STATUS
(Familia/Espécie) NOME COMUM ENDEMISMO sR T PR | sc | RS
Molothrus bonariensis vira-bosta
Agelaioides badius asa-de-telha
Sturnella superciliaris policia-inglesa
Fringilidae
Sporagra magellanica pintassilgo
Euphonia chlorotica fim-fim
Euphonia chalybea cais-cais
Euphonia cyanocephala gaturamo-rei
Euphonia pectoralis ferro-velho E
Chlorophonia cyanea gaturamo-bandeira
Passeridae
Passer domesticus pardal
Turdus subalaris sabia-ferreiro
Turdus albicollis sabia-coleira E
Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo
Motacillidae
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor
Coerebidae
Coereba flaveola cambacica
Thraupidae
Saltator similis trinca-ferro-verdadeiro
Saltator maxillosus bico-grosso
Pyrrhocoma ruficeps cabecinha-castanha
Tachyphonus coronatus tié-preto
Lanio cucullatus tico-tico-rei
Lanio melanops tié-de-topete
Tangara seledon saira-sete-cores VU
Tangara sayaca sanhagu-cinzento
Tangara cyanoptera ;‘;‘Slh agu-de-encontro- E
Tangara palmarum sanhacu-do-coqueiro
Tangara ornata Z;ngraeﬁg-de-encontro- E
Tangara preciosa saira-preciosa
3}:32%”552””5 sanhacu-frade
Cissopis leverianus tietinga EN | VU
Paroaria coronata cardeal
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TAXON STATUS
(Familia/Espécie) NOME COMUM ENDEMISMO 520 o= | =6 [ e
Pipraeidea melanonota saira-vilva
Pripaeidea bonariensis sanhacgu-papa-laranja
Tersina viridis sai-andorinha
Dacnis cayana sai-azul
Hemithraupis guira saira-de-papo-preto
Conirostrum speciosum I:ig:g\:ﬁc;de-rabo-
Emberizidae
Zonotrichia capensis tico-tico
Ammodramus humeralis | tico-tico-do-campo
Haplospiza unicolor cigarra-bambu E
Donacospiza albifrons tico-tico-do-banhado
Poospiza nigrorufa quem-te-vestiu
Poospiza cabanisi quete
Sicalis flaveola Sgp(?;ijoe'ﬁg'te”a'
Sicalis luteola tipio
Emberizoides L .
ypiranganus canério-do-brejo
Embernagra platensis sabia-do-banhado
Volatinia jacarina tiziu
Sporophila caerulescens | coleirinho
Cardinalidae
Piranga flava sanhacu-de-fogo
Habia rubica tié-do-mato-grosso
Cyanoloxia moesta negrinho-do-mato
Cyanoloxia brissonii azuldo
Parulidae
Parula pitiayumi mariquita
Geothlypis aequinoctialis | pia-cobra
Basileuterus culicivorus pula-pula
Basileuterus .
leucoblepharus pula-pula-assobiador
Phaeothlypis rivularis pula-pula-ribeirinho E
Icteridae
Cacicus chrysopterus teceldo
Cacicus haemorrhous guaxe
Icterus pyrrhopterus encontro
Gnorimopsar chopi grauna
Chrysomus ruficapillus garibaldi
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TAXON STATUS
(Familia/Espécie) NOME COMUM ENDEMISMO sR T PR | sc | RS
Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo
Molothrus oryzivorus iralina-grande EN
Molothrus bonariensis vira-bosta
Agelaioides badius asa-de-telha
Sturnella superciliaris policia-inglesa
Fringilidae
Sporagra magellanica pintassilgo
Euphonia chlorotica fim-fim
Euphonia chalybea cais-cais

Euphonia cyanocephala gaturamo-rei

Euphonia pectoralis ferro-velho E
Chlorophonia cyanea gaturamo-bandeira

Passeridae

Passer domesticus pardal

Das aproximadamente 360 espécies de aves de potencial ocorréncia nas areas de
entorno dos empreendimentos, cerca de 54 estdo listadas com algum grau de ameaga nas
listas de espécies ameacgadas no territério brasileiro (IBAMA/MMA, 2008). Para as espécies
listadas como potencialmente ocorrente cerca de 20 sdo categorizadas com algum grau de
ameaca de extincdo no territério catarinense. Dentre as espécies ameacadas, pode-se
mencionar como exemplo, representantes de habitos associados a ambientes relativamente
abertos como Capsiempis flaveola (Figura 7-55), florestais (Figura 7-56 a Figura 7-59) e

aqueles que utilizam grandes porc6es de habitat para sobreviver (Figura 7-60).
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Figura 7-56: Dromococcyx pavoninus. (Fonte: arquivo pessoal Elsimar S. Silveira)
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Figura 7-58: Mackenziaena severa. (Fonte: arquivo pessoal Elsimar S. Silveira)

199



.cowséacao TRES BARRAGENS 22 PROSUL GeoEnergy

Figura 7-59: Sarcoramphus papa. (Fonte: arquivo pessoal Elsimar S. Silveira)

Figura 7-60: Leptodon cayanensis. (Fonte: arquivo pessoal Elsimar S. Silveira)

7.3.1.4.2.3 Discusséo

Os dados obtidos apontam para uma diversidade relativamente elevada de espécies,
sendo muitas delas potencialmente alocadas em algum nivel de interesse conservacionista,
fato que se deve a multiplicidade de ambientes presentes na macrorregiao, como fragmentos
de matas de diferentes dimensGes e muitos corpos d’agua, em diferentes estados de

integridade, além das paisagens antropizadas, bastante presentes em todo o entorno das
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areas dos empreendimentos. Mas, deve-se considerar caracteristicas e condi¢des distintas
para as composicdes de aves desta regifes, pois hd aquela original remanescente e a
estruturada a partir da colonizagdo humana, especialmente nos ambientes alterados em

decorréncia do uso so solo voltado para agropecuaria.

Considerando as formacdes remanescentes de florestas e a extensdo de ambientes
naturais relativamenete conservados, presentes nas trés areas de empreendimento, é
provavel e mais evidente que a maior riqueza e diversidade de espécies de aves seja
observada nas areas de influéncia da barragem de contencéo de cheias do Rio Taid, A obra
nesta porcao do Alto Vale do Itajai encontra-se inserida numa regicao de tenséo ecoldgica, ou
melhor, em area de transicédo entre dois ecossistemas (Floressta Ombrofila Densa e Floresta
Ombréfila Mista). Desta forma, é natural que ocorram espécies comuns entre os ambientes e
aguelas exclusivas de um ou de outro ecossistema. Isso faz com que aumente a probabilidade
de encontro de espécies de aves nos mais variados habitats que compbe estas duas
formacdes vegetacionais. Além disso, a cobertura florestal é expressiva, com por¢des
contiguas que se extendem por muitos quildmetros. Trata-se de florestas mais bem
conservadas, especialmente quando comparada com as outras areas onde serdo instaladas
as barragens propostas para o Rio Perimbé e Ribeirdo Braco do Trombudo. Provavelmente
funcdo das condicBes orograficas desta regido do Rio Taid, composta por vales encaixados
sob encostas ingremes, que dificulta a conversdo das florestas em areas agricolas e

utilizaveis pela populagdo humana.

A conversdao da vegetacdo nativa por ambientes urbanizados e o efeito de borda
decorrente, como evidenciado nas areas de influéncia do empreendimento no Rio Perimbd e
Ribeirdo Braco do Trombudo, leva, invariavelmente, a grave reducdo das populacdes de
espécies residentes. Neste contexto, esta reducéo populacional e até mesmo a extincao local,
compromete especialmente as ameacadas de extingdo, de ocorréncia restrita as areas de
Floresta Ombroéfila Densa. Desta forma, especificamente nas barragens do Rio Perimbo e
Ribeirdo Bragco do Trombudo espera-se a auséncia de inUmeros espécies tipicamente
silvicolas, ja que estas dependem exclusivamente de ambientes florestados integros, o que
ndo se observa nas areas de influéncia direta das outras barragens. A avifauna nestas areas
de estudo, dessa forma, era originalmente habitada por tdxons da Floresta Ombréfila Densa,
mas com algumas influéncias de centros de endemismo circunvizinhos que possivelmente
adentram nos dominios dessa provincia pelos corredores vegetacionais formados nos vales

de rios.

Por outro lado, um grande nimero de espécies de aves esta associado aos ambientes

Umidos ou corpos d’'agua, outras apresentam afinidade com ambientes florestais, ou mesmo
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formacbes arbustivas. Por isso, de certa forma, todas apresentam algum grau de
sensibilidade as alterag6es no habitat. Nos corpos d’dgua naturais ou artificiais podem existir
espécies caracteristicas destes ambientes, como Jacana jacana e Gallinula galeata. Nas
areas Umidas, tais como banhados, lagos e cursos d’agua de maior porte, sdo usualmente
sitios de ocupacdo de muitas espécies de habitos gregarios e também de espécies
migratérias. Além das espécies mais associadas aos ambientes florestais, a presenca de
aves migratérias e/ou ocasionais enriguece o nimero de espécies da All, principalmente

durante os meses mais quentes, primavera e o verao.

Seguindo os critérios adotados pelo CBRO (2014) a regido conta com registro de
espécies de aves migratorias, todas oriundas do hemisfério Norte. Considerando igualmente
os habitos deste grupo, pode-se mencionar como exemplo uma espécie habitante de
capoeiras e ambientes urbanizados (Falco peregrinus), habitantes de areas umidas (Tringa

spp.) e de capoeiras e matas (Coccyzus americanus).

De maneira geral, as aves sdo 6timas indicadoras de qualidade ambiental, pois
apresentam (conforme a familia ou espécie) diferentes respostas as mudangas ocorridas no
meio. Aves que ocupam quase que exclusivamente um estrato da floresta podem ser
candidatas a espécies foco de estudos para um monitoramento de variacdes na estrutura do
habitat. Como exemplo de espécie que se enquadra neste quesito pode ser mencionado o
macuco Tinamus solitarius e o inhambu-guagcu Crypturellus obsoletus, aves de habito
locomotor terrestre, limitadas, na maioria das vezes, ao nivel do solo, em areas relativamente
bem conservadas. A presenca destas espécies estd associada a ambientes conservados,

com aparente boa qualidade de habitat.

Além destas, pode-se citar aquelas que apresentam grande fidelidade as copas das
arvores de maior porte ou mesmo aos ambientes exclusivos (p. ex., areas Umidas),
associados a formacédo de florestas de encosta ou riparias, como, por exemplo, os
passariformes Chiroxiphia caudata, Habia rubica, Sclerurus scansor, Mionectes rufiventris
(Sick, 1997). Tais espécies normalmente estdo associadas a grandes fragmentos e,
apresentam especialidade em diversos aspectos (p. ex. substrato de forrageio, locais de

nidificac@o). S&o espécies Uteis para uma analise que envolva a qualidade do habitat.

A nidificacdo destas e das demais espécies ocorrentes pode acontecer desde a
por¢cdo mais alta da floresta, nas copas e cavidades em troncos, como é o0 caso, por
exemplo, dos falconiformes, psitacideos, dendrocolaptideos e pica-paus. Ou mesmo, no nivel
do solo, como acontece com Odontophorus capueira e Crypturellus spp. De acordo com Sick

(1997) a primavera e o verdo séo as estagOes de maior atividade reprodutiva. As areas de
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alimentacdo das aves nesta fitofisionomia seguem o0 mesmo padréo, com espécies

forrageando deste o nivel do solo até a copa das arvores emergentes (SICK, 1997).

Diversas atividades antrépicas colaboram com a perda da biodiversidade, entre elas
estdo a degradacdo e a fragmentacdo de ambientes naturais, resultado da abertura de
grandes areas para implantacdo de pastagens ou agricultura convencional, o extrativismo
desordenado, a expansdo urbana, a ampliacdo da malha viaria, a poluicdo, os incéndios
florestais, a formacéo de lagos para hidrelétricas e a mineracdo de superficie (Brooks et al.
1999). Todos estas atividades reduzem o total de habitats disponiveis as espécies e
aumentam o grau de isolamento entre suas populacdes, diminuindo o fluxo génico entre estas,
0 que pode acarretar perdas de variabilidade genética e, eventualmente, a extincdo de

espécies (Marques et al., 2002).

De uma forma geral as espécies que se submetem a alguma ameaca em seu
contingente populacional sdo aquelas cujas restricbes ao habitat sdo tdo estreitas, que
qualquer alteracdo ambiental oferece riscos a sua sobrevivéncia. Espécies tipicamente
florestais estdo mais sujeitas a um declinio e mesmo a extingdes locais, variando tal aspecto
de acordo com caracteristicas intrinsecas e particulares a cada organismo. Em varios casos,
espécies de habitats abertos, tradicionalmente conhecidas por serem mais adaptaveis,

também sofrem com tais modificacdes, ainda que pouco perceptiveis.

7.3.1.5 Herpetofauna
7.3.1511 Anfibios

7.3.1.5.1.1.1 Introducéao

A Classe Amphibia é representada pelas ordens Anura, Caudata e Gymnophiona. Os
anuros (sapos, ras e pererecas) representam o grupo mais diversificado de anfibios, com
5966 espécies descritas, enquanto as ordens Caudata (salamandras) e Gymnophiona
(cecilias) sao representadas atualmente por 619 e 186 espécies conhecidas, respectivamente
(Frost, 2011). O Brasil é o pais com maior diversidade de anfibios, com 946 espécies
conhecidas, sendo 913 anuros, 32 cecilias e apenas uma espécie de salamandra (Segalla et

al., 2012), e o nimero de espécies novas descritas anualmente no Brasil vem aumentando.

Os anfibios podem ser considerados excelentes bioindicadores de ecossistemas (Vitt
et al.,, 1990; Bernarde et al., 1997), j& que a presenca de espécies estendicas, endémicas ou
florestais, denotam grande preocupacdo conservacionista, pois sdo fundamentais para a
deteccdo do grau de primitividade do ambiente. A presenca de determinadas espécies de

anfibios tem sido reconhecida como fundamental em inventarios, estudos de impactos
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ambientais, monitoramentos, planos de manejo e conservacdo. Estudos tém indicado que
certamente a maior ameaga para os anfibios € a destruicdo de seus hébitats, seja pelo

desmatamento, seja pela consequente fragmentacgéo florestal (Tocher et al., 1997).

A maioria das espécies depende de corpos de dgua para completar seu ciclo de vida
e, em geral, possui mobilidade limitada, fazendo deste grupo animal um bom indicador de
gualidade ambiental (Duellman e Trueb, 1986; Beebe, 1996). A distribuicdo das espécies de
anfibios anuros nos diferentes ambientes pode estar relacionada com a habilidade das
espécies em ocupar locais com composicdo vegetal em distintos graus de heterogeneidade,
proporcionando distintos sitios de vocalizag&o, locais para desova e desenvolvimento larval
(Cardoso et al., 1989).

Assim, o estudo aqui apresentado tem como objetivo listar espécies de potencial
ocorréncia para a regido do Alto Vale do Itajai, apontando espécies vulneraveis as alteracdes
ambientais produzidas pela instalacdo de barragens de contencdo de cheias nos municipios

de Mirim Doce, Petrolandia e Trombudo Central, Santa Catarina.

7.3.1.5.1.1.2 Resultados

O presente estudo baseou-se em informacdes disponiveis na literatura, organizados
como dados gerais de distribuicdo, referéncias de exemplares de museus e mencdes de

ocorréncia de espécies por pesquisadores (informacfes complementares).

Analisando-se a literatura acerca da fauna de anfibios catarinense, com o objetivo de
aumentar o conhecimento relativo a anurofauna da regido, constatou-se a inexisténcia de
inventarios para a macrorregido onde serdo inseridas as barragens de contengdo de cheias,
bem como de estudos envolvendo taxocenoses, situacdo que se repete em quase todos 0s
demais estados do Brasil. Apesar da relativa elevada riqueza (n = 110), a fauna de anfibios de
Santa Catarina ainda é pouco conhecida (especialmente aspectos distribucionais), sendo que
os resultados das pesquisas realizadas até o momento se encontram fragmentados e
concentrados em poucas regides do Estado (ver Lucas 2008). Nesse sentido, foram
considerados artigos relacionados a herpetofauna de outras regides e localidades no estado
de Santa Catarina: Caramaschi e Cruz (2002), Conte (2010), Garcia et al. (2007), Giasson
(2012), Hartmann et al. (2008), Kwet et al. (2010), Lucas (2008), Lucas e Fortes (2008),
Machado e Maltchik (2007).

Devido a uma grande variedade de fitofisionomias vegetacionais, o estado de Santa
Catarina apresenta uma grande diversidade de anfibios, muitos dos quais extremamente

especializados em relacdo aos ambientes onde ocorrem, resultando também em um grande
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nimero de espécies endémicas. Para a regido a ser afetada pelas barragens de contengéo de

cheias nos rios Tai6é e Permbd e ribeirdo Brago do Trombudo, foram identificadas pelo menos

51 espécies de anuros de potencial ocorréncia. Porém, com base no conhecimento prévio

das espécies de anfibios que participam da formacdo vegetacional da regido, do

conhecimento da distribuicdo podem ocorrer mais espécies além destas, uma vez que a

regido é pobre em inventarios e informacgdes cientificas sobre o grupo.

Tabela 7-16: LISTA DAS ESPECIES DE ANFIBIOS DE PROVAVEL OCORRENCIA NAS AREAS DE
INFLUENCIA DAS BARRAGENS DE CONTENCAO DE CHEIAS NOS MUNICIPIOS DE MIRIM
DOCE, PETROLANDIA E TROMBUDO CENTRAL, LEVANTADOS COM BASE EM DADOS
SECUNDARIOS E INDICAGAO DO STATUS DE AMEAGA: VU = VULNERAVEL, EN = EM PERIGO,
CR = CRITICAMENTE AMEACADO; RS = RIO GRANDE DO SUL, SC = SANTA CATARINA, PR =

PARANA.
TAXON NOME COMUM STATUS
Brachycephalidae
Ischnocnema henselii ré-do-folhico
Bufonidae
Melanophryniscus simplex sapinho-de-barriga-vermelha
Melanophryniscus spectabilis sapinho-de-barriga-vermelha
Melanophryniscus tumifrons sapinho-de-barriga-vermelha
Rhinella henseli sapo-cururuzinho
Rhinella icterica sapo-cururu
Centrolenidae
Vitreorana uranoscopa perereca-de-vidro VU-RS VU-SC
Cycloramphidae
Limnomedusa macroglossa ré-dos-lagedos EN-SC CR-PR
Odontophrynus americanus sapo
Proceratophrys avelinoi sapo-de-chifre
Proceratophrys bigibbosa sapo-de-chifre
Proceratophrys brauni sapo-de-chifre
Hylidae
Aplastodiscus perviridis perereca-flautinha
Dendropsophus minutus perereca
Dendropsophus sanborni perereca
Hypsiboas albopunctatus perereca
Hypsiboas curupi perereca EN-SC

Hypsiboas faber

sapo-ferreiro

Hypsiboas leptolineatus

perereca-de-pijama

Hypsiboas prasinus

perereca

Hypsiboas pulchellus

perereca
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TAXON NOME COMUM STATUS
Phyllomedusa tetraploidea perereca-das-folhagens
Scinax aromothyella perereca
Scinax berthae perereca
Scinax catharinae perereca-catarinense
Scinax fuscovarius perereca-de-banheiro
Scinax granulatus perereca-de-banheiro
Scinax nasicus perereca-de-banheiro
Scinax perereca perereca-de-banheiro
Scinax squalirostris perereca-cabrinha
Trachycephalus dibernardoi perereca
Hylodidae
Crossodactylus schmidti ra-de-corredeira CR-SC

Hylodes meridionalis

ra-de-corredeira

Leiuperidae

Physalaemus biligonigerus

ra-chorona

Physalaemus cuvieri

ra-cachorro

Physalaemus gracilis ra-chorona
Physalaemus aff. gracilis ra-chorona
Physalaemus henselii ra
Physalaemus lisei ra
Pseudopaludicola falcipes ra
Leptodactylidae

Leptodactylus araucaria ra

Leptodactylus fuscus

ra-assobiadora

Leptodactylus gracilis ra
Leptodactylus latrans réd-manteiga
Leptodactylus mystacinus ra
Leptodactylus plaumanni ra
Microhylidae

Elachistocleis bicolor sapo-guarda
Ranidae

Lithobates catesbeianus ra-touro
Siphonopidae

Luetkenotyphlus brasiliensis cecilia
Siphonops paulensis cecilia
Typhlonectidae

Chthonerpeton indistinctum cecilia
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Entre as espécies levantadas, cerca de quatro s&o consideradas ameacadas de
extincdo em pelo menos um dos estados do sul do Brasil. Vitreorana uranoscopa consta
como “Vulneravel” para Santa Catarina (Consema, 2011) e Rio Grande do Sul (Garcia &
Vinciprova, 2003); Limnomedusa macroglossa consta como “Em Perigo” para Santa Catarina
e como “Criticamente em Perigo” para o Parana (Segalla & Langone, 2004); Hypsiboas curupi
e Crossodactylus schmidti foram categorizados, respectivamente, como “Em Perigo” e

“Criticamente em Perigo” para Santa Catarina.

No entanto, muitas espécies potencialmente ocorrentes apresentam ampla distribui¢céo
no Estado de Santa Catarina e provavelmente sdo espécies comuns em banhados, corpos
d’agua e florestas da regido onde serdo inseridas as barragens de contencdo de cheias
(verFigura 7-61 a Figura 7-66).

207



Ergenhacis

.cowsmc;o TRES BARRAGENS 22 PROSUL GecEnergy

Figura 7-61: Elachistocleis biciolor (Fonte:
arquivo pessoal Tobias S. Kunz).

N

Figura 7-62: Odontophrynus americanus (Fonte:
arquivo pessoal Tobias S. Kunz).

Figura 7-63: Rhinella icterica (Fonte: arquivo Figura 7-64: Scinax fuscovarius (Fonte: arquivo
pessoal Tobias S. Kunz). pessoal Tobias S. Kunz).

Figura 7-65: Scinax fuscovarius (Fonte: arquivo Figura 7-66: Leptodactylus latrans (Fonte:
pessoal Tobias S. Kunz). arquivo pessoal Tobias S. Kunz).

7.3.1.5.1.1.3 Discussao

A presenca das espécies, informacdes biolégicas e ecoldgicas sobre as mesmas séo
ferramentas importantes para elaboracdo de programas de manejo e conservacdo da
biodiversidade. Dentre os inimeros aspectos do comportamento social dos anuros, a

ocupacao espacial para sitio de vocalizacdo, estrutura fisica das vocalizacdes, territério,
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corte, desova, area de forrageamento, tém se mostrado de grande importancia para o
conhecimento da partilha de recursos (Crump, 1974; Toft & Duellman, 1979; Cardoso et al.,
1989; Cardoso & Haddad, 1992; Haddad, 1991; Sluys & Rocha, 1998; Rossa-Feres & Jim,
2001; Martins, 2001). Associados, esses aspectos permitem que varias espécies ocupem
uma mesma regido em um mesmo intervalo de tempo, o que pode ser interpretado como
resultado de interacdes interespecificas que influenciam a evolugdo de espécies simpatricas
(Toft, 1985). Com base na ocupacgéo do hébitat, pode-se afirmar que a anurofauna registrada
na area a ser possivelmente afetada pelo empreendimento apresenta baixa segregacdo em
relacdo ao uso dos habitats, sendo muitas espécies associadas ao ambiente silvicola. Como
exemplo, pode-se mencionar espécies que ocorrem na regido de ecotono entre a Floresta

Ombroéfila Densa e Floresta Ombréfila Mista, nas areas de influéncia no Rio Taid, Mirim Doce.

Por outro lado, os habitats que congregam o maior nimero de espécies e espécimes
sdo os banhados e agudes e cursos d'agua (riachos) em menor escala. Espécies de area
aberta e generalistas apresentam grande tolerancia ecoldgica, considerando que ocupam
indistintamente areas naturais e/ou artificiais. Com a substituicdo da matriz vegetacional
florestada por areas abertas e acumulagdo de agua decorrentes de atividades antropicas (p.
ex. acudes, lagoas artificiais, reservatorios, entre outras), estas espécies podem ser

beneficiadas.

Os fragmentos florestais ainda existentes na regidao podem exercer forte influéncia na
ocupacdo dos corpos d’'agua localizados em éarea aberta. Pois sdo de extrema importancia
tanto para a dispersdo dos juvenis de anuros, que evitam as areas abertas, devido ao alto
risco de dessecacdo (Rothermel & Semlitsch, 2002), além de servir de reflgios para os
adultos de algumas espécies (Weyrauch & Grubb, 2004). Desta forma, a preservacao de
gualidades ambientais minimas, tais como a manutencdo de corpos d'aguas e fragmentos

florestais, na regido sdo necessarios para a preservacao dessas espécies.

Dentre as espécies de anfibios de ocorréncia esperada para a regido dos
empreendimentos, destacam-se as que ocupam ambientes florestais e de borda florestal,
apresentando menor plasticidade ecoldgica, ou seja, com maiores restricbes e especificidade
aos habitats. A gualidade ambiental da regido interfere diretamente em suas populacoes,
sendo que a perda, ou mesmo a adulteracdo, do ambiente natural gera grande desequilibrio,
ocasionando diminuices nas populacdes ou extingdes locais. Neste caso, deve ser prioridade
a conservacdo dos ambientes florestais, evitando-se desmatamentos e a descaracterizagdo

das areas abertas naturais.
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7.3.15.1.2 Répteis

7.3.1.5.1.2.1 Introducgéo

A Regido Neotropical apresenta uma das mais ricas herpetofaunas do mundo
(Duellman, 1990; Pough et al, 2004). O Brasil, com toda a sua dimenséo territorial e
diversidade de biomas, é um dos paises que abrigam as mais diversas faunas de répteis do
planeta, registrando a ocorréncia de 708 espécies (Bérnils, 2009), sendo a Floresta Atlantica,
um dos biomas que apresentam elevadas diversidades de espécies reptilianas e altas taxas
de endemismo (Martins & Molina, 2008).

Os répteis além de sua importancia ecolégica intrinseca séo excelentes indicadores
ambientais. Apesar disso, costumam receber menos atencdo que os demais vertebrados na
elaboracdo de estratégias de conservacdo (Bérnils et al., 2004). A destruicdo de habitats é
considerada como a principal ameaca ao grupo (Di-Bernardo et al., 2003).

Apesar do aumento de estudos herpetofaunisticos nos Ultimos anos, a maioria das
regides do sul do Brasil ainda ndo conta com conhecimentos satisfatorios, ainda que o Rio
Grande do Sul tenha longa tradicdo nos estudos herpetolégicos. Santa Catarina ainda conta
com poucos estudos e existem muitas lacunais de conhecimento sobre a fauna de répteis no
estado.

Neste sentido, o presente estudo tem como objetivo listar espécies de potencial
ocorréncia para a regido do Alto Vale do Itajai, apontando espécies vulneraveis as alteragdes
ambientais produzidas pela instalacdo de barragens de contencao de cheias nos municipios

de Mirim Doce, Petrolandia e Trombudo Central, Santa Catarina.

7.3.1.5.1.2.2 Resultados

O presente estudo baseou-se em informacdes disponiveis na literatura, organizados
como dados gerais de distribuicdo, referéncias de exemplares de museus e mencdes de
ocorréncia de espécies por pesquisadores (informagfes complementares).

No que se refere aos répteis, para compor a lista de espécies de possivel ocorréncia
nas areas de influéncia deste estudo, foi priorizada a bibliografia cientifica especializada
sobre o0 assunto ou trabalhos de autores com reconhecida competéncia sobre a herpetofauna
do sul do Brasil, incluindo ndo apenas artigos cientificos, mas também livros, guias de campo
e trabalhos técnicos, entre outros. Entre as principais referéncias bibliograficas utilizadas
estdo: Bérnils et al. (2007), Ghizoni-Jr. et al. (2009), Giraudo (2001), Hartmann e Giasson
(2008), Kunz (2012), Kunz e Ghizoni-Jr. (2009), Kunz et al. (2011), Lema (1994, 2002), Morato
(1995), entre outros.

Considerando a analise das areas de influéncia do empreendimento e com base nos
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resultados obtidos da literatura e fonte complementares, infere-se a ocorréncia de pelo menos

34 espécies de répteis na &rea de estudo, das quais 21 serpentes, nove lagartos, uma

anfisbena e trés quelbnios (Tabela 7-17).

Tabela 7-17: LISTA DAS ESPECIES DE REPTEIS DE PROVAVEL OCORRENCIA NAS AREAS DE
INFLUENCIA DAS BARRAGENS DE CONTENCAO DE CHEIAS NOS MUNICIPIOS DE MIRIM DOCE,
PETROLANDIA E TROMBUDO CENTRAL, LEVANTADOS COM BASE EM DADOS SECUNDARIOS E
INDICACAO DO STATUS DE AMEACA: VU= VULNERAVEL, EN = EM PERIGO, CR = CRITICAMENTE
AMEACADO: RS = RIO GRANDE DO SUL, SC = SANTA CATARINA, PR = PARANA.

TAXON NOME COMUM STATUS
Chelidae
Hydromedusa tectifera cagado-pescoco-de-cobra
Phrynops hilarii cagado-de-barbelas
Phrynops williamsi cagado-rajado VU-SC VU-PR
Amphisbaenidae
Amphisbaena prunicolor cobra-cega
Leiosauridae
Anisolepis grilli lagartinho
Urostrophus vautieri lagartinho VU-RS
Enyalius iheringii iguaninha
Gekkonidae
Hemidactylus mabouia lagartixa

Anguidae

Ophiodes fragilis

cobra-de-vidro

Teiidae

Tupinambis merianae

teid

Tropiduridae

Tropidurus torquatus

lagartixa-cinzenta

Gymnophthalmidae

Cercosaura schreibersii lagartinho
Scincidae

Mabuya dorsivittata lagartinho
Anomalepididae

Liotyphlops beui cobra-cega
Typhlopidae

Typhlops brongersmianus cobra-cega

Colubridae

Atractus paraguayensis

cobra-da-terra

Clelia hussami

mussurana

Echinanthera cyanopleura

cobra

Helicops infrataeniatus

cobra-d agua
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TAXON NOME COMUM STATUS
Liophis miliaris cobra-d agua
Liophis poecilogyrus cobra-capim
Oxyrhopus clathratus falsa-coral
Philodryas arnaldoi parelheira-do-mato VU-RS
Philodryas olfersii cobra-verde
Pseudoboa haasi mussurana VU-RS
Sibynomorphus ventrimaculatus dormideira
Spilotes pullatus caninana
Taeniophallus bilineatus cobra
Tomodon dorsatus cobra-espada
Xenodon neuwiedii jararaquinha
Elapidae
Micrurus altirostris coral-verdadeira
Viperidae
Bothrops cotiara cotiara VU-RS
Bothrops diporus jararaca-pintada
Bothrops jararaca jararaca
TAXON NOME COMUM STATUS
Chelidae
Hydromedusa tectifera cagado-pescoco-de-cobra
Phrynops hilarii cagado-de-barbelas
Phrynops williamsi cagado-rajado VU-SC VU-PR
Amphisbaenidae
Amphisbaena prunicolor cobra-cega
Leiosauridae
Anisolepis grilli lagartinho
Urostrophus vautieri lagartinho VU-RS
Enyalius iheringii iguaninha
Gekkonidae
Hemidactylus mabouia lagartixa

Anguidae

Ophiodes fragilis

cobra-de-vidro

Teiidae

Tupinambis merianae

teil

Tropiduridae

Tropidurus torquatus

lagartixa-cinzenta

Gymnophthalmidae

Cercosaura schreibersii

lagartinho
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TAXON NOME COMUM STATUS
Scincidae
Mabuya dorsivittata lagartinho
Anomalepididae
Liotyphlops beui cobra-cega
Typhlopidae
Typhlops brongersmianus cobra-cega
Colubridae
Atractus paraguayensis cobra-da-terra
Clelia hussami mussurana
Echinanthera cyanopleura cobra
Helicops infrataeniatus cobra-d agua
Liophis miliaris cobra-d agua
Liophis poecilogyrus cobra-capim
Oxyrhopus clathratus falsa-coral
Philodryas arnaldoi parelheira-do-mato VU-RS
Philodryas olfersii cobra-verde
Pseudoboa haasi mussurana VU-RS
Sibynomorphus ventrimaculatus dormideira
Spilotes pullatus caninana
Taeniophallus bilineatus cobra
Tomodon dorsatus cobra-espada
Xenodon neuwiedii jararaquinha
Elapidae
Micrurus altirostris coral-verdadeira
Viperidae
Bothrops cotiara cotiara VU-RS
Bothrops diporus jararaca-pintada
Bothrops jararaca jararaca

Entre as espécies levantadas, cerca de cinco sdo consideradas ameacadas de
extincdo em pelo menos um dos estados do sul do Brasil: Phrynops williamsi (Figura 7-70)
consta como “Vulneravel” para Santa Catarina (CONSEMA, 2011) e Parana (Bémils et al.,
2004); as espécies Urostrophus vautieri, Philodryas arnaldoi, Pseudoboa haasi e Bothrops
cotiara constam como “Vulneravel” para o Rio Grande do Sul (Di-Bernardo et al., 2003). Além
destas espécies, Clelia hussami pode ser considerada como de especial interesse para
conservacdo, tendo sido recentemente incluida como espécie alvo do Plano de Acéo
Nacional para Conservacdo de Répteis e Anfibios Ameacados da Regido Sul do Brasil
(ICMBio, portaria n°25, de 17 de fevereiro de 2012).
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Com relagdo a ocupacdo de ambientes, observa-se que as formas florestais sdo
predominantes na area de estudo, seguidas de espécies generalistas (ocupam ambientes
variados) e aquéticas em menor nimero. De uma maneira geral, a comunidade de répteis da
regido € caracterizada por espécies florestais, terrestres, diurnas, oviparas (Lema, 1994;
2002).

Muitas espécies potencialmente ocorrentes apresentam ampla distribuicdo no Estado
de Santa Catarina e provavelmente sdo espécies comuns na regido onde serdo inseridas as

barragens de conteng&o de cheias (ver Figura 7-67 a Figura 7-70).

Figura 7-67: Mabuya dorsivittata (Fonte: arquivo Figura 7-68: Micrurus altirostris (Fonte:

pessoal Marcos A. Tortato) arquivo pessoal Tobias S. Kunz)

Figur 7-70: Phrynops williamsi (Fonte:
arquivo pessoal Marcos A. Tortato)

Figura 7-69: Tupinambis merianae (Fonte: arquivo
pessoal Tobias S. Kunz)

7.3.1.5.1.2.3 Discussao

Devido ao carater incomum de muitas espécies de répteis potencialmente ocorrentes
para a regido, a perda ou a simples alteragdo da qualidade dos ambientes de ocorréncia das
mesmas, representam as principais ameagas a sobrevivéncia e permanéncia na paisagem.

Apesar de ser considerada relativamente pobre, a fauna de répteis que compde as florestas

214



‘CONSORCIO TRES BARRAGENS 22 PROSUL GecEnergy
N I=FROSL Sepoe

catarinenses ainda € pouco conhecida e carece de mais esfor¢cos de inventariamento para se

ter reais condi¢Bes de inferir sobre impactos e consequéncias sobre este grupo.

Dentre as espécies levantadas por bibliografia, as serpentes formam o grupo mais
representativo, e pode-se afirmar que, de um modo geral, a riqueza estimada para area é
bastante expressiva, levando-se em consideracdo o atual estado de conhecimento sobre o
grupo em Santa Catarina. Os ambientes devem abrigar desde espécies tolerantes a
alteracbes ambientais até espécies que necessitam de hébitats melhor preservados para a
manutencdo de suas populacdes (p. ex.: Bothrops cotiara, Philodryas arnaldoi e Pseudoboa
haasii), espécies tipicamente florestais, cujos aspectos de biologia, ecologia e estado de
conservacdo de suas populagfes ainda sdo pouco conhecidos (Morato, 1995; Morato et al.,
1995; Bérnils et al., 2004). Devido ao grau de degradacéo das areas de estudo, especialmente
as relacionadas ao Rio Perimbé e Ribeirdo Braco do Trombudo, estas espécies mais
exigentes na qualidade do habitat provavelmente ndo deverdo ocorrer mais nestes locais

(apesar de ndo se descartar a possibilidade de um eventual encontro).

De todos os lagartos listados, o lagarto teit (Tupinambis merianae) deve ser 0 mais
abundante na regido, ocorrendo tanto em areas naturais como também junto ao ambiente
periantropico, que segue o padrdo observado para todo o estado de Santa Catarina. Ja a
iguaninha (Enyalius iheringii) habita exclusivamente o ambiente florestal e devido a seus
habitos cripticos ndo é facilmente observada. A espécie Hemidactylus mabouia, conhecida
como lagartixa-de-parede, € introduzida na regido, sendo originaria do continente africano,
devendo ter sido transportada para o Brasil através de navios (Lema, 1994). Esta espécie se
adaptou bem as condi¢des brasileiras e atualmente é encontrada em todas as regifes do

Pais, estando preferencialmente associada a edificagdes humanas ou proximo a elas.

Trés espécies de queldnios podem ocorre na regido: o cagado-de-barbela (Phrynops
hilarii), o cégado-pescoco-de-cobra (Phrynops tectifera) e o cégado-rajado (Phrynops
williamsi), que se destaca por ser ameacado de extingdo, ocorrendo exclusivamente em
ambientes léticos bem conservados (Bérmils et al., 2004). Ja as outras duas espécies séo
comuns na regido, habitando tanto ambientes Ioticos como Iénticos, bem como ambientes
aguaticos antrépicos. Em relacdo ao cagado-rajado (P. williamsi), indiretamente o
desmatamento de areas de mata ciliar e a criacdo de reservatérios pode favorecer a extingdo
local por perda de habitat e aumento da pratica da pesca (ocorrendo capturas acidentais em
redes de espera), do cultivo de monoculturas com utilizacdo de pesticidas (ocasionando a
contaminagcdo da agua) e a degradacdo de locais apropriados para a desova, fatores que

podem gerar impactos sobre as populactes desta espécie (Bérnils et al., 2004).
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7.3.2 Ecossistemas Aquaticos

O presente trabalho trata-se de um levantamento bibliografico de dados secundéarios
referentes a biota agquatica da regido da Bacia Hidrografica do Rio Itajai, com énfase nas sub
bacias dos Rios Itajai do Norte, Itajai do Oeste, Itajai do Sul e seus tributarios. Leva-se em
consideracdo para fins comparativos outras bacias Hidrograficas, como a do Rio Pelotas e
Canoas, em locais que apresentam caracteristicas ambientais semelhantes. O objetivo deste
levantamento é caracterizar a biota aquatica no que diz respeito aos grupos dos invertebrados
bentbnicos, ictiofauna, zooplancton, fitoplancton, macréfitas e redfitas, levando-se em
consideracdo a composicdo das espécies presentes na area e seus padrbes de distribuicao,
para subsidiar a futura implantagéo de trés barragens para contengdo de cheias, localizadas

nos rios tributarios Taid, Perimb6 e Ribeirdo Brago do Trombudo.

7.3.2.1 Flora Aquatica
7.3.2.1.1 Macrdfitas

7.3.2.1.1.1 Introducéo

Podem ser consideradas macroéfitas aquaticas todas as espécies herbaceas que
crescem na agua e habitam solos cobertos por &gua ou saturados por ela. De maneira geral, é
caracterizado por vegetais que habitam desde brejos até ambientes verdadeiramente
aguaticos. Podemos encontrar nestes grupos, desde macroalgas até angiospermas (Wetzel,
2001).

As macroéfitas aquaticas desempenham um importante papel nos ecossistemas
aguaticos, seja na filtragem dos sedimentos nas margens de ambientes aquaticos, na
ciclagem de nutrientes disponibilizando os nutrientes que se encontram no fundo e liberando
na coluna d'agua, através da alta taxa de producdo primaria, na importancia na cadeia de
herbivoria e detritivora de muitas espécies animais além de servir de refugio para diversas
comunidades de invertebrados e animais superiores e também na fixacdo de nitrogénio

através da associacdo com bactérias (Esteves, 1998).

Ao longo da evolucdo de espécies vegetais, as macrofitas aquéticas retornaram do
ambiente terrestre para o ambiente aquatico desenvolvendo uma série de adaptacbes que
permitiu que estes vegetais suportassem variacdes de condigcbes no ambiente aquético, ainda

gue apresentem caracteristicas de vegetais terrestres (Brix, 1994).

Podem colonizar os mais diferentes ambientes, dentre os quais destacam-se:
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1) Fitoelmos — agua acumulada no interior de bromeliaceas;
2) Fontes termais;
3) Cachoeiras;

4) Lagos, lagoas, represas e brejos — a maioria das espécies de macrofitas

encontram-se nestes ambientes;
5) Rios, riachos e corredeiras;
6) Ambientes de agua salobra;
7) Ambientes marinhos.

A sua alta capacidade de adaptacdo e amplitude ecoldgica possibilitou que estes

vegetais pudessem colonizar os mais variados tipos de ambientes (Esteves, 1998).

As macrofitas sdo classificadas segundo sua forma biolégica de acordo com a lista

abaixo:
1) Anfibia ou semi-aquatica: vivem tanto em areas alagadas como fora da agua;
2) Emergentes: enraizada no fundo, parcialmente submersa e parcialmente emersa,;
3) Flutuante fixa: enraizada no fundo, com caule e/ou ramos e/ou folhas flutuantes;

4) Flutuante livre: ndo enraizada no fundo, pode ser levada pela corrente, vento ou

animais;
5) Submersa fixa: enraizada no fundo, caule folhas submersos;
6) Submersa livre: ndo enraizada no fundo, totalmente submersa;
7) Epifitas: instalam-se em outras plantas aquaticas.

Entre os ramos de macrdfitas e na superficie dela, podemos encontrar uma série de
organismos vertebrados e invertebrados que utilizam este micro-habitat como locais de
alimentacdo, reproducdo ou desova (Jeppesen et. al., 1998). Algumas espécies de peixes
também utilizam estas plantas aquaticas para protecdo de larvas e alevinos ou abrigo na

vegetacdo densa (Ombredane, 1995).

Existe uma grande deficiéncia de estudos limnoldgicos que envolvam as macroéfitas no
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Brasil e Santa Catarina. A maioria dos estudos envolviam os representantes do plancton e
bentos por serem consideradas comunidades chave na dinAmica destes tipos de ambiente
(Esteves, 1998).

Um estudo realizado por Veiga, 2010, encontrou na Bacia Hidrografica do rio Itapocu,
gue abrange desde o municipio de Corupa até uma porcao do territério de Blumenau, 43
espécies de macrdfitas divididas em 23 familias e composta por 37 géneros. Destas, 34 sdo

espécies nativas e 9 espécies sao invasoras.

O estudo foi realizado nos meses de julho, agosto e novembro de 2009, na represa de
Guaramirim, no municipio de Guaramirim, estado de Santa Catarina. Para este estudo, foram
considerados somente as espécies com individuos férteis, os individuos estéreis foram
coletados e cultivados em laboratério para posterior observacdo de estruturas reprodutivas,
fundamentais para sua identificacdo. As espécies submersa foram coletadas com o auxilio de

ganchos quando necessario.

De maneira geral, quando consideradas espécies nativas e invasoras, as familias de
macrofita mais representativas neste estudo foram Cyperaceae, Asteraceae, Poaceae e
Araceae. As formas biologicas mais comuns foram a anfibia e flutuante respectivamente e as
menos comuns foram submersa fixa e flutuante fixa, além de terem sido encontradas em
maior abudancia nas margens. Dentre as espécies nativas, a familia Cyperaceae foi a mais
representativa seguidas por Asteraceae e Araceae. As espécies invasoras foram

caracterizadas por maior representatividade da familia Poaceae seguida por Asteraceae.

O autor afirma que a riqueza encontrada na area de estudo é superior a encontrada em
outros estudos semelhantes no estado de Santa Catarina e inferior a outros estudos no
estado do Parand. Também aponta como provavel fator para esta diferenca entre estados,
acOes antrdpicas tais como dejetos industriais e domésticos, supressdo da mata ciliar,
extracdo de areia, residuos gerados pela agricultura e aos grandes periodos de chuva

ocorridos no ano de 2009 que podem ter alterado a diversidade local.

Em outro estudo realizado por Gastal Jr. et. al. 2003, na area de influéncia da
hidrelétrica de Ita, localizada na Bacia do rio Uruguai, encontrou um total de 70 espécies de
macrdéfitas aquaticas no reservatério e ndo houve registro de novas espécies ou espécies
endémicas. Todas as espécies encontradas neste estudo possuem uma ampla ocorréncia no
estado de Santa Catarina e expressam a dindmica espac¢o-temporal comumente encontrada

em lagos.

As formas bioldgicas mais comuns destes organismos foram formadas pela flutuantes
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livres que constituem o primeiro extrato de uma sucessdo. A espécie Salvinia herzogii foi
encontrada em abundancia acentuada e a provavel causa desta alta abundancia, pode estar
relacionada com o intenso desequilibrio de nutrientes causados por atividade antrdpicas.
Como o lago é de alta profundidade, as espécies que necessitam se enraizar, tais como as de
habito anfibio, séo invidveis enquanto as espécies que apresentam oOrgdo de flutuacédo

promovem intenso processo de proliferacao.

Em &reas alagadas com o intuito de geracdo de energia, a proliferacdo de macrofitas,
guando recobrem grandes areas, podem causar problemas a operacdo dos reservatorios,

afetando a captacdo de 4gua e consequentemente a geracao de energia.

Em estudo realizado por Alves e Trevisan, 2011 na lagoa da Restinga do Massiambu
localizada na APPA do Entorno Costeiro, foram encontradas 63 espécies de macréfitas
aguaticas distribuidas em 33 familias e 44 géneros. As Familias com maior representatividade

foram Cyperaceae seguida de Polygonaceae.

O estudo foi realizado entre os anos de 2004 e 2007 nas margens da lagoa e por meio
de navegacdo com periodicidade trimestral. Forma coletados individuos férteis para
identicagdo, os individuos estéreis foram levados ao laboratério para cultivo,

acompanhamento da floracéo e posterior identificacéo.

Das 63 espécies identificadas, 18 sdo novos registros na regido da serra do tabuleiro
e apenas uma espécie endémica Cuphea aperta. Ndo houve registro de espécies exoticas
nesta regido. A diversidade de espécies nesta regido oscilou de acordo com o regime de
chuvas com o desaparecimento de algumas espécies em meses de pouca precipitacdo e

registro de novas espécies nos periodos de maior precipitacao.

Assim como no estudo de Gastal Jr. et. al. 2003, foi encontrado maior riqueza de
espécies nas margens da lagoa, isto se deve ao fato de que as aguas nas margens sdo mais
rasas e sofrem maior variagdo dos niveis de &agua, favorecendo a proliferacdo destes

vegetais.

As formas bioldégicas mais comuns neste local foram as anfibias e emergentes que
representaram juntas 74,6% da composicdo floristica de macrofitas aquéticas na lagoa
estudada. Estas formas biologicas estdo associadas principalmente a ambientes sujeitos a
inundacdes sazonais, baixa profundidade e resisténcia destas espécies a diminuicdo de

volume.
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7.3.2.1.1.2 Resultado e Discussao

Os trés estudos juntos apresentaram um total de 150 espécies de macrofitas
distribuidas desde o litoral, passando pela serra catarinense e bacia hidrografica do rio
Itapocu. Das 150 espécies encontradas, apenas as espécies Cuphea carthagenensis, Diodia
saponariifolia e Polygonum hydropiperoides foram comuns nos trés estudos. Quando
comparamos os estudos de Veiga e Gastal, encontramos 12 espécies em comum, sdo elas:
Alternanthera philoxeroides, Cuphea carthagenensis, Diodia alata, Diodia saponariifolia,
Egeria densa, Eleocharis nodulosa, Fimbristylis sp., Hedychium coronarium, Ludwigia sp.,
Panicum sp., Pistia stratiotes e Polygonum hydropiperoides. Ao compararmos 0s estudos de
Veiga e Alves, encontramos em comum as espécies Cuphea carthagenensis, Diodia
saponariifolia e Polygonum hydropiperoides. Por fim, quando comparamos os estudos de
Gastal e Alves, 4 espécies de macrofitas aquaticas aparecem nos dois estudos, Cuphea
carthagenensis, Diodia saponariifolia, Eleocharis sp. e Polygonum hydropiperoides (Tabela
7-18).

Tabela 7-18: ESPECIES ENCONTRADAS NOS TRABALHOS DE VEIGA (2010), GASTAL JR. ET AL.
(2003) E ALVES & TREVISAN (2011).

ESPECIE VEIGA (2010) GASTA(;()JOR;) ET.AL ALVES (%O'I'lI:)EVISAN
Acisanthera alsinaefolia X
Ageratum conyzoides X
Alternanthera philoxeroides X X
Arachis glabrata X
Azolla filiculoides X
Bacopa monnieri X
Bacopa australis X
Blechnum brasiliense X
Begonia cucculata X
Begonia fischeri X
Bydens laevis X
Callitriche rimosa X
Cardamine bonariensis X
Centella asiatica X
Cephalantus glabratus X
Chamaesyce hirta X
Chara guairensis X
Chara rusbyana X
Chara zeylancia X
Cladium mariscus X
Cleome hassleriana X
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Cleome trachycarpa X

Colocasia esculenta X

Commelina benghalensis X

Commelina difusa X X
Commelina sp. X

Crinum americanum X
Cuphea aperta X
Cuphea carthagenensis X X X
Cyperus ferax X

Cyperus luzulae X

Cyperus odoratus X

Cyperus prolixus X

Cyperus sp.1 X

Cyperus sp.2 X

Cyperus virens X

Desmodium adscendens X
Digitaria cilaris X

Diodia alata X X

Diodia saponariifolia X X X
Echinochloa crusgalli X

Echinodorus grandiflorus X

Echinodorus bolivianus X
Eichhornia azurea X

Eichhornia crassipes X

Eclipta alba X

Eclipta prostata X
Egeria densa X X

Eleocharis acuntangula X

Eleocharis bicolor X
Eleocharis flavenscens X
Eleocharis minima X
Eleocharis montevidensis X

Eleocharis nana X
Eleocharis nodulosa X X

Eleocharis sellowiana X

Eleocharis sp. X X
Eleocharis sp.1 X

Eleocharis sp.2 X

Emilia sonchifolia X

Enydra sessilis X
Eriocaulon magnificum X
Eriocaulon modestum X
Eryngium pandanifolium X

Erythrina crist-gali X

Fimbristylis sp. X X
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Floscopa glabrata

Gratiola peruviana

Hedychium coronarium

x

Heteranthela limosa

X

Heteranthela reniformis

Hydrocotyle leucocephala

Hydrocotyle ranunculoides

Hydrocotyle verticillata

Hygrophila brasiliensis

Hygrophila costata

Hypoxis decumbens

Hyptis brevipes

Ipomea sp.

Juncus microcephalus

Juncus sellowianus

Leercia hexandra

X | X | X[ X

Lemna minuta

Lemma valdiviana

Lilaeopsis attenuata

Lindernia rotundifolia

Lobelia nummularioides

X | X | X[ X

Ludwigia grandiflora

Ludwigia lagunae

X

Ludwigia octalves

X

Ludwigia peploides

Ludwigia peruviana

Ludwigia sp.

Luziola peruviana

X | X | X[ X

Mayaca fluviatilis

Mikania micrantha

X

Mikania sp.

X

Mimosa bimucronata

Mimosa pudica

Myriophyllum aquaticum

Nymphoides indica

Panicum elephantipes

Panicum glutinosum

Panicum grumosum

Panicum helobium

Panicum polygonatum

Panicum schwackeanum

Panicum sp.

Paspalidium paludivagum

X

Paspalum urvillei

Pennisetum purpureum
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Phyllanthus sellowianus X
Phyllanthus tenellus
Pistia stratiotes
Plantago major
Pluchea sagitalis

XXX |X

Polygala paniculata

X
X

Polygonum hydropiperoides

Polygonum meisnerianum

Polygonum pespicaroide

Polygonum portoricence

XX | X[ X| X[ X

Polygonum punctatum
Pontederia cordata X
Potamogeton lucens

X

X

Potamogeton pectinatus

Potamogeton polygonus X

Pycreus lanceolatus X
Rhynchospora corymbosa X
Rhyncospora legrandii X

Rhynchospora nervosa X

Sacciolepis vilfoides X

Sagittaria guyanensis X
Sagittaria montevidensis X
Salvia sp. X
Salvinia biloba X
Salvinia herzogii X

Sauvagesia erecta X
Sebastiania schottiana
Setaria vulpiseta X

x

x

Sphagneticola trilobata

X

Stachytarpheta cayennensis
Stemodia trifoliata X
Stylosanthes viscosa X
Typha latifolia X
Tibouchina urvilleana

>

X

Utricularia gibba

Utricularia tricolor X

Utricularia sp. X
Wolffia columbiana X
Xyris jupicai X

A causa provavel de um maior niUmero de espécies em comum entre 0s estudos de

Veiga e Gastal, se deve ao fato de ambos estarem em ambientes com maior semelhanga.

A familia mais representativa foi Cyperaceae nos estudos de Veiga e Alves. Este fato
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ocorre devido ao alto grau de especializagdo desta familia para habitar este tipo de ambiente
(Goetghebeur, 1998), através de rizomas, tubérculos e estoldes, que lhes confere maior

eficiéncia na propagacéao vegetativa (Bove, et al. 2003).

Nos estudos de Veiga, 2010 e Alves e Trevisan, 2011 foram encontradas maior
nimero de espécies com forma de vida anfibia. Por se tratarem de margens com baixa
profundidade e variacdo nos niveis da agua, ha o favorecimento da forma biolégica anfibia,
uma vez que este tipo de vegetal necessita de um substrato para se fixar e esta adaptado a

variacdo e periodos de baixa e alta pluviosidade (Neves et al. 2006; Costa Neto et al. 2007).

Por outro lado o estudo de Gastal 2003, encontrou maior abundéancia da forma de vida
flutuantes livres. Isto se deve ao fato de que a area de estudo possui intenso desequilibrio de
nutrientes, provenientes de acdes antropicas, tipico de areas alagados tais como represas e
lagos. A alta concentracdo de nutrientes, principalmente nitrogénio e fosforo, aliado a alta
capacidade reprodutiva destas espeécies, promove 0 crescimento e proliferacdo destas

macrofitas aquaticas (Palombo, 1997; Gastal et al. 2003).

De maneira geral nos estudos de Veiga, 2010 e Alves e Trevisan, 2011, foram
encontradas maiores riguezas de espécies nas margens de suas respectivas areas de estudo.
Isto ocorre principalmente por se tratar de um ambiente transitério entre o ambiente aquatico e
terrestre, isto proporciona um ambiente heterogéneo favoravel ao aumento da biodiversidade
(Barreto, 1999). Além disso regifes marginais de aguas rasas, normalmente proporciona uma
variacdo no nivel da agua mais intensa e isto reflete no aumento da rigueza de espécies
(Fortney et al. 2004). Estas caracteristicas ndo foram encontradas no estudo feito por Gastal,

2003, uma vez que as margens na area de estudo deste trabalho eram mais profundas.

Gastal e Veiga afirmam que ac¢Bes antrOpicas tais como lancamentos de dejetos
industriais, agricolas e domésticos, supressédo da mata ciliar, extracdo de areia causam um
desequilibrio de nutrientes nestes tipos de ambientes favorecendo determinadas espécies e
prejudicando outras. Tais fatos também acarretam na alteracdo das estruturas dos habitats

gue por consequéncia alteram o equilibrio do ecossistema (Esteves, 1998).

Apesar das diferentes regides estudadas, foram encontrados padrdes semelhantes de
distribuicdo, formas bioldgicas e tipos de habitats das macrofitas aquéticas. Para melhor
entendimento dos padrdes de distribuicdo, composicdo de espécies e padrbes ecoldgicos,

serao necessarios incursées a campo para amostragem adequada.
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7.3.21.2 Redfitas

7.3.2.1.21 Introducéo

O termo redfita foi criado por Van Steenis (1932) e designa espécies vegetais
confinadas a leitos de rios com corredeira, crescendo acima do nivel do rio, mas sendo
atingidas pelas cheias (Van Steenis, 1981). As redfitas ocorrem praticamente no mundo todo,
apresentando maior diversidade nos tropicos (van Steenis, 1952; 1981). As espécies nao sao
necessariamente relacionadas taxonomicamente, mas mostram adaptacdo a fatores ou
nichos ecoldgicos restritos (Van Steenis, 1981). As redfitas séo plantas altamente seletivas e
adaptadas a viver em ambientes adversos e variaveis (Klein, 1979), sendo que muitas

espécies apresentam distribuicao restrita.

Alguns aspectos morfolégicos adaptativos se destacam nas redéfitas, como o sistema
radicular forte e desenvolvido, apto para desempenhar resisténcia ao movimento dos
cascalhos e seixos rolados possibilitando boa aderéncia as rochas; caules rijos e resistentes,
porem flexiveis, resistindo as tenses das correntes de agua; folhas estreitas e lanceoladas e

floracdo e frutificacao rapidas (Van Steenis, 1981).

De acordo com sua morfologia e em paralelo com seu habitat, as reéfitas sdo
divididas em trés grupos principais: reofitas hidrofiticas, que sdo plantas frageis com com
raizes tuberosas ou fibrosas, permanentemente submersas mas com folhas flutuantes e
frequentemente com formato estreito e alongado; as redfitas torrenticulas, que apresentam
folhas ou frondes pinatissectas nas partes vegetativas, ficando permanentemente submersas
em aguas turbulentas e semi-anualmente as partes férteis tornam-se emergentes; e as reofitas
de solo, que estdo em sua maioria confinadas as zonas ribeirinhas de leitos de rios e riachos,
envolvendo maior nimero de espécies de pequenos ou médios arbustos com folhas simples,
raramente pinadas ou digitadas, que ficam total ou parcialmente cobertas apenas durante as
cheias (Van Steenis, 1981).

No Brasil, estudos com este grupo bioldégico sdo praticamente inexistentes. Para o
Estado de Santa Catarina, existe somente uma lista preliminar de reofitas, com 42 espécies

pertencentes a 21 familias (Klein, 1979).

O projeto das trés barragens estara totalmente inserido na Bacia Hidrografica do Rio
Itajai. Klein (1980), em seu trabalho sobre a ecologia da vegetacao do Vale do Itajai, faz uma
descricdo geral das espécies que compdem o ambiente reofitico. Segundo o autor, apesar de
pertencerem a grupos taxonémicos distintos, praticamente todos os arbustos de caules finos

e flexiveis, presentes nas margens dos rios, sdo denominados “sarandis”. Os arbustos mais
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frequientes sdo Sebastiania schottiana M. Arg., Phyllanthus sellowianus M. Arg. e Calliandra
selloi (Spreng) Macbr., mas também ocorrem frequentemente Sebastiania brasiliensis Spreng,

Myrcia bombycina (Berg) Legr., Calyptranthes kleinii e Calliandra tweedei Benth.

Entre as espécies exclusivas das margens de rios ou das ilhas, embora presentes de
forma descontinua ou rara, ocorrem: Raulinoa echinata Cowan (endémica do Médio Vale do
Itajai), Dyckia brevifolia Baker, Campomanesia tenuifolia Berg, Maytenus boaria Mol. e
Erythoxylum myrsinites Mart. (Klein, 1979; 1980). Nos blocos rochosos e na orla das ilhas é
freqlente a presenca das gramineas Panicum spathellosum Doell e Panicum pilosum Sw.
(Klein, 1980).

As ilhas comportam vegetacdo de maior porte, sendo encontradas arvoretas,
denominadas “cambuis” (Myrciaria cuspidata Berg, Myrcia ramulosa DC., Myrceugenia
regnelliana (Camb.) Berg e Myrceugenia glaucescens (Camb.) Berg) e arvores que compdem
0 estrato superior (Alchornea iricurana Casar., Ficus organensis (Mig.) Mig., Myrcia rostrata
(Berg) Legr., Luehea divaricata Mart., Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan, Brosimum
lactescens (S. Moore) C.C. Berg, Attalea dubia (Mart.) Burr., Schizolobium parahya (Vell.)
Blake, Syagrus romanzoffianum (Cham.) Glasm.), entre outras menos frequentes (Klein,
1980).

O trabalho de Lobo (2007) estudou a morfoanatomia de Dyckia brevifolia, uma planta
pertencente a familia das Bromeliaceae, restrita ao ambiente reofitico. O estudo analisou a
morfoanatomia de seus 0rgaos vegetativose as adaptacées relacionadas ao habitat reofitico.
As amostras foram coletadas no rio Itajai-Agu, nos municipios de Blumenau e Apiuna. De
acordo com o autor, a espécie apresenta distribuicdo nos estados de Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Sdo Paulo e Santa Catarina. Em Santa Catarina foi reportada também para a Bacia
do Rio Uruguai. A espécie é bastante resistente ao calor e também a longos periodos de
cheia. Ap0s a identificagdo da populacdo no campo, foram coletados seis individuos adultos
da espécie, sendo trés expostos diretamente a irradiacdo solar e trés sombreados pela
vegetacdo vizinha. O material foi inserido em sacos plasticos para o transporte até laboratorio

e ficou mantido em geladeira até sua utilizacéo.

Reis et al. (2004), elaborou um estudo em que foi avaliada a diversidade genética de
Raulinoa equinata, outra espécie de redfita, endémica do rio Itajai-Acu. Esta planta habita
exclusivamente as margens rochosas e encachoeiradas do rio Itajai-Acu, e é considerada
seriamente ameacada devido as pressdes decorrentes da expansado da atividade agricola e
ocupacdo desordenada de terras nas areas de floresta ciliar, local de sua ocorréncia natural.

O autor coletou 50 amostras foliares por local.
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Arioli (2006) estudou a morfoanatomia foliar de trés espécies de redfitas arbustivas no
vale do Itajai. As espécies Raulinoa echinata, Sebastiana schottiana e Phyllanthus
sellowianus foram estudadas, com o objetivo de compreender suas adaptacdes as
peculiaridades do ambiente reofitico. Foram coletadas no total cerca de 30 folhas totalmente
expandidas de diferentes locais da copa, de pelo menos 3 individuos adultos de cada espécie,
em cada um dos dois periodos considerados (vazante e cheia do rio). No caso de R.
echinata, foram coletadas folhas de sol, de 3 individuos mais expostos a luz, e folhas de
sombra, de 3 individuos mais sombreados; para S. schottianae e P. sellowianus, como os
individuos estdo mais expostos a luz, foram consideradas apenas folhas de sol. As coletas
foram realizadas no periodo de vazante (maio de 2004) e no periodo de cheia do rio (janeiro
de 2005). Os individuos adultos de Raulinoa echinata foram coletados no Rio Itajai-Acu, e de

Sebastiana schottianae e Phyllanthus sellowianus no Rio Itajai do Norte.

Um trabalho realizado por Bernardes (2012) na bacia do Rio Pelotas caracterizou a
comunidade de redfitas existentes na regido em duas localidades: no Rio Pelotas na cidade
de Bom Jesus, RS, e no rio Lava Tudo na cidade de S&o Joaquim, SC. As amostragens
foram realizadas ao longo da primavera, verdo, outono e inverno, entre outubro de 2011 e
novembro de 2012, se concentrando em trechos dos Rios Pelotas e Lava Tudo. Utilizou-se o
método de caminhamento, listando-se as espécies encontradas, o que foi acompanhado de

coleta e registros fotogréficos.

7.3.21.2.2 Resultados e Discusséao

De acordo com Lobo (2007), Dyckia brevifolia € uma planta com folhas abundantes,
em densa roseta basal, de 10 a 20 cm de comprimento, laminas lanceolado-triangulares,
agudas, muito grossas, com 25 a 35 mm de largura, glabras em cima, laxamente serradas nos
bordos com espinhos. As plantas expostas ao sol apresentam folhas mais claras e menores,
enquanto as de sombra sdo mais escuras e maiores. As plantas apresentam ainda maior

acumulo de agua (suculéncia) quando expostas ao sol.

No estudo de Reis et al. (2004) foi identificado que a auséncia da floresta ciliar
continua compromete o estabelecimento e manutencdo das populacdes de R. echinata,
condicionando a ocorréncia da espécie de forma fragmentada em locais restritos. Dentro
deste contexto, a ameaca principal para a espécie esta relacionada a existéncia ou ndo de
ambientes para sua ocorréncia (floresta ciliar), bem como, a garantia ou ndo de conectividade
entre as populagBes destes locais, permitindo as trocas alélicas e dinamica da espécie ao

longo do tempo.
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Arioli (2006) relata que Raulinoa echinata € um individuo endémico do rio Itajai-Agu, é
um arbusto glabro, de 2-3 m de altura, conhecido como cutia-de-espinho. Os troncos sé&o finos
e flexuosos, com espinhos (ramulos laterais modificados), de 8-21 mm de comprimento. Os
individuos desta espécie, nos periodos de vazante do rio, estdo expostos a luz, podendo
algumas folhas mais internas ser sombreadas pelas externas, ou entdo, sombreadas pela

vegetacao vizinha.

Sebastiana schottiana é conhecida popularmente como sarandi, sarandi-vermelho,
saranduba, assobio-de-macaco, € comumente arbusto, glabro, do grupo das redfitas, de 2-3,5
m de altura. Tem distribuicAo muito ampla, frequente até abundante, descontinua, encontrada
praticamente ao longo das corredeiras de todos os rios do Sul do Brasil. A espécie é helidfita,
higrofita até xerdfita, adaptada as variacBes extremas de umidade ou seca. Os caules e
ramos, eretos ou ascendentes, espinhosos, quase pretos, lenticelados, séo rijos, mas
flexiveis, adaptados para resistirem as correntezas das aguas durante o periodo das

enchentes.

Phyllanthus sellowianus € um arbusto, glabro, do grupo das redfitas, com 2 a 3 m de
altura, conhecido popularmente como sarandi-branco, sarandi, filanto. Tém distribuicdo ampla,
porém descontinua e irregular, ao longo das margens ou ilhas rochosas dos rios, no Rio ltajai
e nos rios da Bacia do Prata, constituindo a vegetagdo dominante. A espécie € helidfita,
higréfita até xerofita, adaptada as variagdes frequentes de condi¢cdes extremas, umidade e
estio. Apresenta ramos compridos e rijos, mas flexiveis, que resistem as correntezas das
aguas durante as enchentes, e raminhos delgados e sinuosos. As plantas estdo fixas
firmemente ao substrato, uma vez que se desenvolvem preferencialmente nos locais de
corredeiras e cachoeiras dos rios, onde sdo observados no leito muitos blocos rochosos. Os
individuos desta espécie, nos periodos de vazante do rio, estdo totalmente expostos a luz,

sem ocorrer auto sombreamento das folhas.

No estudo de Bernardes (2012) foram detectados trés tipos de vegetacdo: Herbacea,
com individuos entre 0,5 a 1 metro, de ambiente aberto, ndo florestal, predominando em
lajeados com afloramentos rochosos ou seixos; arbustiva, com cerca de 1 a 4 metros, que se
caracteriza como uma vegetacdo lenhosa de ambiente de borda de mata, em barrancos
rochosos ou ndo; e arbdrea, com arvores de 4 a 15/20 metros, que se encontra em encostas,
ingremes ou ndo, apresentando arvores de porte variavel, com predominancia de plantas em
geral ocasionais em relacao a outras. No total foram encontradas 47 espécies. Myrtaceae foi
a familia mais rica, com 6 espécies, seguida por Fabaceae, com 4 espécies. A Tabela

7-19 abaixo apresenta as espécies encontradas neste levantamento de dados.
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Tabela 7-19: ESPECIES ENCONTRADAS NESTE LEVANTAMENTO DE DADOS E OCORRENCIA.

ESPECIE LOBO, | REIS ETAL., ARIOLI | BERNARDES OCORRENCIA
2007 2004 (2006) (2012)

Acmella serratifolia Rio Pelotas/Lava Tudo
Agarista eucalyptoides X Rio Pelotas/Lava Tudo
Antiphytum cruciatum X Rio Pelotas/Lava Tudo
Bulbostylis capilaris X Rio Pelotas/Lava Tudo
Bulbostylis juncoides X Rio Pelotas/Lava Tudo
Calibrachoa sp. X Rio Pelotas/Lava Tudo
Calyptranthes concinna X Rio Pelotas/Lava Tudo
Carex polystachia X Rio Pelotas/Lava Tudo
Centrosema virginianum X Rio Pelotas/Lava Tudo
Collaea sp. X Rio Pelotas/Lava Tudo
Croton sp. X Rio Pelotas/Lava Tudo
Cuphea ericoides X Rio Pelotas/Lava Tudo
Cuphea sp. X Rio Pelotas/Lava Tudo
Cypella herbertii X Rio Pelotas/Lava Tudo
Daphnopis racemosa X Rio Pelotas/Lava Tudo
Dyckia brevifolia X Rio ltajai-Agu
Eryngium ebracteatum X Rio Pelotas/Lava Tudo
Erythroxylum deciduum X Rio Pelotas/Lava Tudo
Erythroxylum myrsinites X Rio Pelotas/Lava Tudo
Evolvus sericeus X Rio Pelotas/Lava Tudo
Guettarda uruguensis X Rio Pelotas/Lava Tudo
Ludwigia sp. X Rio Pelotas/Lava Tudo
Luehea divaricata X Rio Pelotas/Lava Tudo
Maytenus muelleri X Rio Pelotas/Lava Tudo
mgﬁf‘xﬁ!g nsis X Rio Pelotas/Lava Tudo
Mimosa daleoides X Rio Pelotas/Lava Tudo
Mimosa pigra X Rio Pelotas/Lava Tudo
Myrceugenia sp. X Rio Pelotas/Lava Tudo
Myrcia bombycina X Rio Pelotas/Lava Tudo
Myrcia lajeana X Rio Pelotas/Lava Tudo
Myrcianthes gigantea X Rio Pelotas/Lava Tudo
Myrciaria tenella X Rio Pelotas/Lava Tudo
Nothoscordum sp. X Rio Pelotas/Lava Tudo
Oxalis sp. X Rio Pelotas/Lava Tudo
Phyllanthus sellowianus X X Rio ftajai do NT(Lr(tjczlPelotas/Lava
Piriqueta suborbicularis X Rio Pelotas/Lava Tudo
Podostemos sp. X Rio Pelotas/Lava Tudo
Polygala linoides X Rio Pelotas/Lava Tudo
Pouteria salicifolia X Rio Pelotas/Lava Tudo
Raulinoa equinata X X Rio ltajai-Agu
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- LOBO, | REIS ETAL., ARIOLI | BERNARDES -
ESPECIE OCORRENCIA
2007 2004 (2006) (2012)
Sebastiana . X Rio Pelotas/Lava Tudo
commersoniana
Sebastiana schottianae X X Rio ltajai do Norte/Pelotas/Lava
Tudo

Steinchisma hians X Rio Pelotas/Lava Tudo
Stevia sp. X Rio Pelotas/Lava Tudo
Terminalia australis X Rio Pelotas/Lava Tudo
Verbena sp. X Rio Pelotas/Lava Tudo
Zephyrantes fluvialis X Rio Pelotas/Lava Tudo
Zygostigma australe X Rio Pelotas/Lava Tudo

As redfitas de forma geral, apresentam distribuicdo restrita com caracteristicas
especificas (corredeira, rocha exposta, sem depdésito de sedimento), essa especificidade de
habitat pode tornar as espécies mais vulneraveis as alteragcbes ambientais, portanto a
manutencdo de locais com essas caracteristicas torna-se essencial para sua conservacao
(Rogalski, 2007). De acordo com a revisdo bibliografica para este grupo nao registros de
espécies redfitas endémicas e/ou ameacadas de extingdo para os Rios Taid, Ribeirdo Braco
do Trombudo e Perimb6 (Comunicacao pessoal. Ademir Reis). Ainda assim, serdo realizadas
buscas nos rios da area de influéncia do empreendimento para identificacdo das espécies de

redfitas presentes nesses.

7.3.2.2 Comunidades Aquaticas

73221 Fitoplancton

7.3.2.2.1.1 Introducéo

Por definicdo, fitoplancton é o conjunto de microorganismos fotossintetizantes
adaptados a viverem suas vidas em parte ou continuamente no ambiente aquatico (Reynolds,
2006). Estes vegetais flutuantes encontrados em rios, lagos e oceanos variam em sua
abundancia e diversidade mesmo em localidades muito proximas (Fogg & Thake, 1987). No
fitoplancton incluem representantes de diversos grupos de algas e bactérias, e certos fungos

em determinados estagios de vida (Reynolds, 1993).

Por serem produtores primarios, que vivem suspensos ha coluna d'agua, sdo
considerados a base dos ecossistemas aquaticos. Assim como 0s vegetais, 0S organismos
do fitoplancton possuem clorofila que lhes permite realizar fotossintese. Apresentam também
pigmentos que lhes conferem diferentes coloragdes (Willians et. al. 2002). Sédo de vida
unicelular vivendo isoladas, filamentosas unidas pelas extremidades e coloniais formando

conglomerados. Em situacBes de estresse, esses organismos podem se comportar
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basicamente de duas maneiras: 12 a diversidade de espécies sera reduzida em um estado
minimo sustentavel tanto em momentos de minimo distirbio quanto em situacdes de disturbio
intenso; 22 a diversidade atingirdA 0 maximo em situacdes intermediarias de disturbio. Por
estes motivos € dificil determinar as reais causas nas mudancas com relacdo a abundancia e

diversidade de espécies fitoplanténicas (Olrik & Nauwerck, 1993).

Foi realizado um estudo no rio Hercilio por Riediger (2011), que fez um levantamento
da comunidade fitoplanctdnica na area de influéncia da futura CH lbirama. Para este estudo
foram realizadas coletas periddicas de abril de 2009 a julho de 2010, no rio Hercilio e area de
influéncia da PCH Ibirama em Santa Catarina. As coletas foram obtidas em quatro pontos
denominados IB - 01, IB - 02, IB - 03 e IB - 04 com auxilio de rede de plancton de 20
micrometros de abertura de malha em coleta vertical na coluna da agua. As amostras foram
fixadas com solucdo Transeau e as identificacBes qualitativas feitas através de microscépio
estereoscopico e quantitativas por meio de um microscépio invertido e uma camara de
Utermolh. Analisou-se a densidade da comunidade fitoplancténica por periodo de coleta e por
classe. Em seguida foi realizada a analise da ocorréncia do numero de espécies por classe,
da dindmica das classes ao longo do periodo de coleta e a determinacdo dos indices

ecolégicos como indice de diversidade de Shannon-Wiener e a equitabilidade.

Souza et al. (2013) estudou trés espécies pertencentes ao género Hippodonta no rio
Hercilio. Foram realizadas coletas no més de abril de 2009 em quatro estacdes de
amostragem: Estagéo 01 localizada proxima a barragem, estacdo 02 localizada a jusante da
barragem, estacdo 03 localizado na foz do cérrego Rafael e estacdo 04 localizada a jusante
da casa de forga. A coleta fitoplanctdnica foi realizada com bomba de succéo, sendo filtrados
600 litros de agua em uma rede de plancton cénica com abertura de malha 20 um. O material
coletado foi acondicionado em frascos de polietileno de 500 ml e fixado em solucdo de
Transeau. Laminas permanentes foram confeccionadas utilizando-se Naphrax® como meio de
inclusdo (IR= 1,73). A andlise das laminas permanentes foi feita em fotomicroscépio Olympus
BX60 com camera de captura DP71 acoplada e a identificacdo foi realizada através de

literatura especifica.

7.3.2.2.1.2 Resultados e Discussao

No trabalho de Riedger (2011) entre os pontos em estudo, observaram - se 0s
seguintes resultados: abr/09(1466), jul/09(2150), out/09(1704), jan/10(2016), abr/10(1498) e
jul/10(4174) células, tendo uma densidade de 1,83; 2,68; 2,13; 2,52; 1,8 e 2,21 cel/ml
respectivamente. Estes valores considerados elevados sdo decorrentes do inverno propicio

ao desenvolvimento de diatoméaceas, a entrada de nutrientes a base de silica originado da
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bacia de drenagem e transferéncia de nutrientes do fundo. Apds o levantamento taxondmico,
as espécies identificadas foram agrupadas em 5 classes: Bacillariophyceae, Clorophyceae,
Cyanophyceae, Euglenophyceae e Zygnemaphyceae. Os géneros identificados foram:
Aulacoseira, Cyclotella, Desmodesmus armatus, Hydrodictyon recticulatum, Colastrum
microporum, Coelastrum, Euglena, Anabaena solitaria, Microcystis, Phormidium sp,
Gomphosphaeris virieuxii, Staurastrum rotula, Pediastrum duplex e Goniochloris mutica
(Tabela 7-20). Em relacdo ao numero de taxon a classe de Bacillariophyceae apresentou
maior nimero de taxon variando entre 13 e 20 somando no periodo de estudo 95 taxons. A
predominancia de Bacillariophyceae pode ser atribuida a diversos fatores como a temperatura
em decorréncia do inverno. Em relagéo a andlise da diversidade fitoplancténica observou-se a
ocorréncia de 129, 119, 120 e 108 taxons nos pontos de IB - 01 a IB- 04, indicando uma
reducdo. Estas reducdes podem estar atribuidas a varios fatores entre eles a vazéo, o tempo
de retencédo, a reducdo do gradiente de nutrientes. O uso do indice de Shannon indicou que o
local em julho apresentou comportamento diferenciado pelo fato do ciclo hidrolégico que neste
més apresenta maiores indices pluviométricos durante o ano. Em termo de indice de
eguitabilidade o menor 0,57 em julho de 2009 seguido de 0,66 em julho de 2010. O estudo da
rigueza ao longo do periodo permite avaliar os impactos sofridos pela massa de agua e
consequentemente pela oscilagdo do niumero de espécies. Ao longo do periodo de coleta a
classe Bacillariophyceae apresentou maior nimero de células e maior diversidade de taxons,
caracterizando-se como taxon comum, sendo influenciado a sua predominancia pelo fato da

temperatura favoravel.

No estudo de Souza et al. (2013) foram encontrados trés taxons: Hippodonta capitata
var. iberoamericana, H. hungarica e Hippodonta sp.1 (Tabela 7-20). As espécies mais comuns
no Brasil sdo H. hungarica e H. capitata, porém para o estado de Santa Catarina ndo ha
registros desse género. A Hippodonta capitata var. iberoamericana difere da H. capitata pela
extremidade da valva ndo ser capitada e menor largura, em torno de 4-6 pm. As
caracteristicas de H. hungarica se assemelham com H. uruguayensis, mas diferem em
ocorréncia biogeografica, delimitando populacées de H. uruguayensis para o continente
Europeu e a H. hungarica para o sul do continente Americano. A valva de H. uruguayensis é
linear-lanceolada e nunca prolongada, e as extremidades H. hungarica, sdo fracamente
prolongadas e possui formato mais rdmbico-lanceolado. A. Hippodonta sp.1 assemelha-se
com a H. uruguayensis, diferenciando na extremidade da valva, no qual apresenta uma valva
mais linear lanceolada. Outras espécies semelhantes foram encontradas estando em nivel

genérico na literatura consultada.
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Tabela 7-20: ESPECIES ENCONTRADAS NOS ESTUDOS DE RIEDGER (2011) E SOUZA ET AL.
(2013).

ESPECIE RIEDGER (2011) | SOUZAETAL. (2013)

Aulacoseira X

Cyclotella

Desmodesmus armatus

Hydrodictyon recticulatum

Colastrum microporum

Coelastrum

Euglena

Anabaena solitaria

Microcystis

Phormidium sp.

Gomphosphaeris virieuxii

Staurastrum rotula

Pediastrum duplex

XX XXX |[X|X|[X|X|[X|X|X|X

Goniochloris mutica

Hippodonta capitata var. iberoamericana X

x

Hippodonta hungarica

Hippodonta sp.1 X

Apenas 3 espécies foram comuns entre os estudos de Riedger (2011) e Antunes et al.
(2005): Euglena sp. e Phormidium sp. Em todos os estudos envolvendo fitoplancton, a entrada
de nutrientes no sistema é fator determinante para o aumento da abundancia e riqueza destes
organismos (Riedger, 2011; Antunes et al. 2005). Fatores antropicos tais como supressao da
vegetacdo, descarga de efluentes e atividades agricolas acarretam em uma maior carga de
nutrientes nos sistemas bioldgicos aquaticos, o que determina a composicao da estrutura

destes organismos (Antunes et al. 2005).

7.3.2.2.2 Zooplancton

7.3.2.2.2.1 Introducéo

Zooplancton sdo pequenos organismos sem mobilidade ou com mobilidade restrita,
ficam na deriva na coluna d’agua nos oceanos, mares e corpos d'agua podendo ser levados
em grandes distancias pelas correntes marinhas e corredeiras de rios. Sdo naturalmente
heterotréficos, por ventura detritivoros, e consistem em um dos alimentos favoritos de muitos
animais. Sao constituidos na sua grande maioria por protozoarios, rotiferas, cladoceras,

copepodas e ostracodas (Ferdous & Muktadir, 2009).

Os organismos do zooplancton possuem uma grande capacidade de colonizar

diferentes ambientes devido a estratégias reprodutivas e de alimentacdo que conferem alta
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diversidade e abundancia a estes organismos. Funcionam como um importante elo de energia
na cadeia produtiva, reciclando nutrientes e transferindo matéria organica a partir de
produtores primarios para consumidores secundarios como peixes (Krishnamurthy et al.,
1979). Tais organismos sédo utilizados como ferramenta de avaliagdo do estado trofico de
ambientes aquéticos, uma vez que a reproducdo das diversas espécies é afetada em

ambientes que sofrem influéncia antrépica (Marneffe et. al. 1996).

Para este levantamento foi utilizado o trabalho de Serafim-Junior (2006), que estudou
a composicdo do zooplancton na bacia do Rio Itajai, mais especificamente a jusante da
cidade de Blumenau. No periodo da coleta do presente trabalho, em julho de 2003, o rio
encontrava-se em uma extensa estiagem, considerada como uma das piores das Ultimas
décadas, a qual reduziu o volume de agua para 40% da média normal. As coletas foram
realizadas em cinco pontos determinados conforme a variacdo morfoldgica e de habitat dos
rios. Para cada ponto de coleta foram filtrados 300 litros de agua da superficie, com auxilio de
balde graduado, em rede de plancton de 64 micromeros de abertura. O material resultante foi
fixado em solucdo de formol a 4%, tamponado com tetraborato de célcio. Os organismos
foram observados em camara de Sedgwick-Rafter, sob microscépio Optico binocular e
esteroscopio. Realizaram-se sub-amostragens com pipeta tipo Stampell de cada amostra,

guantificando no minimo 100 individuos de cada grupo.

7.3.2.2.2.2 Resultado e Discusséo

Nas amostras analisadas, foram identificadas 51 espécies, destas 23 espécies
pertencentes aos Rotifera, 22 aos Cladocera e 6 aos Copepoda. As familias mais
representativas para os Rotifera foram Brachionidae (seis espécies) e Lecanidae (quatro
espécies), sendo essas comumente registradas em ambientes aquaticos continentais
brasileiros. Entre os Cladocera, as familias Chydoridae (oito espécies) e Bosminidae (cinco
espécies) foram as mais representativas. As espécies pertencentes a familia Chydoridae sédo
organismos nao planctbnicos e as espécies que fazem parte da familia Bosminidae séo
tipicamente planctnicas, ambas sdo frequentemente registradas em ambientes de agua doce.
Para os Copepoda, apenas as espécies da ordem Cyclopoida (seis espécies) foram
encontradas nas amostras. As espécies da ordem Calanoida ndo foram registradas, que em
ambientes aquaticos I6ticos € comum o numero reduzido de espécies devido a grande
instabilidade do sistema. Os rotifera registraram maior nimero de espécies e densidade de
organismos, na maioria dos pontos. Estes constituem o grupo dominante de zooplancton da
maioria das aguas continentais, representando mais de 60% do total dessa comunidade. Por
serem organismos oportunistas, adaptam-se com facilidade as mudangas das condigbes

ambientais e, assim, dificilmente se encontra um padrdo constante de composicdo e
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ocorréncia de espécies no espaco e no tempo. A alta diversidade de Cladocera registrada no
presente estudo, esteve composta com maiores valores pelas familias Chydoridae e
Bosminidae. A alta diversidade da familia Chydoridae é padrdo em sistemas l6ticos, por
estarem mais bem adaptadas ao tipo de alimentagdo detritivora, utilizando as regides
bentbnicas para protecdo contra predadores e reproducdo. Também, existe a deriva de
espécies tipicamente plancténicas de locais lénticos, como planicies e lagoas marginais, além
de pequenos reservatorios. Muitos destes organismos também sdo frequentemente
associados a regido litoranea de reservatorios, além de associados a bancos de macrofitas.
A escassa abundancia dos Cladéceros registrada no presente estudo associa-se a presenca
de sdlidos em suspensdo e ndo aos peixes planctivoros, cuja fonte principal de alimento € o

plancton adventicio. A Tabela 7-21 apresenta 0s organismos encontrados neste estudo.

Tabela 7-21: ESPECIES ENCONTRADAS NO ESTUDO DE SERAFIM-JUNIOR (2006).

ESPECIE SERAFIM-JUNIOR (2006)

Alona guttata X

Alona intermedia

Alona monacantha

Alona sp.

Ascomorpha saltans

Bosmina hagmanni

Bosmina huaronensis

Bosmina longirostris

Bosmina tubicen

Bosminopsis deitersi

Brachionus mirus

Cephalodella gibba

Ceriodaphnia reticulata

Ceriodaphnia silvestrii

Chydorus eurynotus

Chydorus nitidulus

Collotheca sp.

Conochilus coenobasis

Conochilus unicornis

Daphnia gessneri

Disparalona dadayi

Euchlanis meneta

Eucyclops cf.ensifer

Harpacticoida

llyocryptus spinifer

Kellicottia bostoniensis

Keratella cochlearis

NAX XXX XXX X XX XX XX X[X|X[X]|X[X[|X|X|X|X]|X]|X

Keratella lenzi
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ESPECIE SERAFIM-JUNIOR (2006)
Keratella tropica X
Lecane bulla

Lecane cornuta

Lecane hornemanni

Lecane lunaris

Lepadella tenella

Leydigiopsis brevirostris

Macrothrix mira

Macrothrixcf. paulensis

Mesocyclops meridianus

Microcyclops anceps anceps

Microcyclops ceibaensis

Moina micrura

Mytilina ventralis

Notoalona sp.

Paracyclops chiltoni chiltoni

Platyias quadricornis quadricornis

Polyarthra vulgaris

Proales sp.

Ptygura sp.

Scapholeberis sp.

Trichocerca pusilla

Trichotria tetractis tetractis

NAX XXX XX XX XX |X[X|X[X|X[X[|X[X|X|X]|X]|X

Tropocyclops prasinus prasinus

A avaliacdo do zooplancton é um importante indicador da estrutura da comunidade
aquatica e das condi¢des da agua (Spoljar et al, 2011). O zooplancton de pequeno porte pode
aparecer em densidades maiores do que outros grupos zooplanctdnicos e crustdceos em
aguas naturais, como o ocorrido do rio Itajai. A presenca de determinados organismos
dominando a comunidade pode indicar ambientes eutrofizados ou mesmo caracterizar
fisicamente um ambiente, como por exemplo, a presenca de cladoceros de corpo grande
pode indicar que ndo ha predagdo por peixes ou mesmo que ha poucos solidos em
suspencao na agua, enquanto os rotiferos sdo organismos oportunistas, que podem ser
beneficiados pela elevacdo da concentracdo de nutrientes na agua, podendo indicar disturbio

ambiental.

7.3.2.2.3 Macrofauna Bentbnica

7.3.2.2.3.1 Introducéo

A distribuicdo, ocorréncia e abundancia dos organismos da macrofauna bentbnica
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dependem muito das caracteristicas ambientais predominantes, principalmente quanto as
caracteristicas do substrato, disponibilidade de alimento, estabilidade e caracteristicas fisico-
quimicas (Giménez et al., 2005; Gray, 1974). Desempenham importante papel na estrutura de
seus habitats e de processos nas comunidades e no ecossistema (Thrush & Dayton, 2002).
Sua caracterizacdo € uma importante etapa no processo de avaliagdo e monitoramento dos

ambientes naturais (Clarke & Warwick, 2001).

A macrofauna bentbnica constitui uma importante ligacdo entre os produtores
primarios, como o fitoplancton e a vegetacdo, com os produtores secundarios e terciarios,
como peixes e crustaceos (Bemvenuti et al.,, 1978). Sao elos da cadeia alimentar, provendo
alimento para uma grande variedade de espécies (Andersen & Kristensen, 1992; Rosa &
Bemvenuti, 2006), muitas com relevante interesse econémico (Bornatowski et al., 2004). Os
organismos bentonicos tém o papel de converter a matéria organica em biomassa animal, que
servira de alimento para peixes demersais (Amaral & Migotto, 1980; Kawakami & Amaral,
1983; Soares et al., 1993; Amaral et al., 1994).

Schaeffer & Beaumord (2007) estudaram a composicao e estrutura de associacdes de
macroinvertebrados bentbnicos do rio Itajai-Mirim. Coletas de organismos foram realizadas
em Fevereiro, Maio, Agosto e Dezembro de 2006 em 11 estacdes amostrais ao longo do rio
Itajai-Mirim, nas cidades de Brusque, Botuvera e Vidal Ramos. Foram realizadas 5 réplicas
em cada estacéo, utilizando-se um amostrador tipo Surber (30cm x 30cm; com malha 120um).
As amostras foram fixadas em campo com formalina 4%, e preservados em solucdo de
alcool a 70%, apds triagem e identificac@o. A partir dos dados obtidos foram determinados a
variacdo espacial e sazonal da riqueza de taxons (nUmero absoluto de familias), abundancia
absoluta e relativa das familias por unidade amostral, e aplicados os protocolos dados pelo
indice Bidtico de Familias - Family Biotic Index — FBI, o indice do Biological Monitoring
Working Party System — BMWP’, e o Indice Percentual Ephemeroptera-Plecoptera-Tricoptera

— EPT. Além disso, foi feita uma avaliacdo baseada em guildas tréficas.

Copatti et al. (2010) estudou a distribuicdo e a diversidade de macroinvertbrados
bentbnicos na microbacia do Rio Cambara/RS. O estudo foi realizado em dois cursos d'agua
pertencentes a microbacia do rio Cambara. Ambos os locais de coleta apresentam mata
ripdria escassa ou inexistente, sendo o problema agravado em alguns trechos onde tal
vegetacdo dificilmente supera 5 m de largura para ambas as margens. As coletas foram
realizadas com o auxilio de um amostrador do tipo Surber, de malha 250 um, e dimensdes de
33 x 33 cm (area aproximada de 0,1 m?). O mesmo foi colocado contra a correnteza, e 0
esforco amostral incluiu 0 tempo necessério para 0 esgotamento da procura na area

amostrada, com limpeza das rochas e revolvimento do fundo de forma manual. Para cada
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trecho, foram retiradas 10 amostras aleatérias (10 repeti¢cdes/trecho), abrangendo regides de
margem e centro. As coletas foram sazonais, tendo inicio em outubro de 2007 e findando em
julho de 2008. As temperaturas médias para as esta¢des foram 20; 22,5; 19,5; e 18,0° C,
respectivamente, para primavera, verdo, outono e inverno. As amostras foram
acondicionadas em sacos plasticos no campo e, imediatamente, levados ao laboratério de

Entomologia da Unicruz, onde correu a fixagdo em alcool.

7.3.2.2.3.2 Resultados e Discusséao

O trabalho de Schaeffel & Beaumord (2007) encontrou 30 espécies, sendo 89%
organismos da Classe Insecta, e o0 restante organismos da classe Bivalvia, Gastropoda,
Oligoqueta, Hirudinea e Crustacea. As familias mais abundantes foram Leptophlebiidae
(28,2%), e Baetidae (12,9%), da ordem Ephemeroptera; Elminthidae (12,3%), da ordem
Coleoptera; e (11,6%) da ordem Diptera. A menor riqueza de taxons ocorreu nas estagdes
amostrais da regido de Brusque, e as maiores nas estacdes de Botuvera, em todas as
campanhas. A partir da aplicacdo do FBI verificaram-se 0s maiores valores para as estagdes
na regido de Brusque, onde a qualidade do ambiente variou de razoavel a muito pobre nos
meses de fevereiro, maio e agosto. Para as estagfes do trecho de Botuvera, a qualidade do
ambiente variou de “bom” a “excelente” em todos os meses. Ja as estacdes do trecho de
Vidal Ramos apresentaram maior variabilidade dos valores do FBI, oscilando entre “razoavel’
e “excelente”. Quanto ao BMWP’ verificou-se praticamente 0 mesmo padrdo, sendo que o
trecho de Botuvera apresentou integridade ambiental levemente superior ao do trecho de Vidal
Ramos, e ambas superiores ao trecho de Brusque. Com relacdo ao EPT, verificaram-se as
menores abundancias relativas nas estacfes do trecho de Brusque, em agosto, e as maiores
nas estagdes do trecho de Vidal Ramos, em dezembro. Entretanto, este indice ndo denotou
um padrdo bem definido, para este rio, tanto espacial quanto sazonalmente. Com relacéo as
guildas tréficas, no trecho da regido de Brusque observou-se a dominancia de coletores-
juntadores (Chironomidae, Oligoqueta), predadores (Hirudinea), raspadores (Gastropoda), e
coletores-filtradores (Bivalvia), mais tolerantes a ambientes degradados; enquanto que nas
demais estacOes verificam-se mais coletores-juntadores (Leptophlebiidae, Leptohyphidae), e

coletores-juntadores/raspadores (Baetidae, Elminthidae).

Copatti et al. (2010) encontrou 36 espécies na area de estudo. Destes, 31pertencem a
Classe Insecta, e os demais, a Classe Crustacea (2), Filo Mollusca (2) e Filo Annelida (1). A
ordem Trichoptera foi a mais representativa deste estudo, com 415 exemplares (31,13%),
distribuida em 10 familias. Destas, as mais abundantes foram: Rhyacophilidae (184),
Hydrobiosidae (101) e Hydropsychidae (94). A segunda ordem mais evidenciada foi Diptera,

com 297 exemplares (22,28%), sendo 270 da familia Chironomidae, o que revela alta
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dominancia dessa familia em relac@o a sua ordem. De todas as familias catalogadas, apenas
trés (Chironomidae, Perlidae e Aeglidae) foram verificadas, em todas as esta¢fes do ano, em
ambos os trechos. Cinco grupos funcionais foram encontrados em nosso estudo: predador
(14 taxa e 516individuos), coletor (8 taxa e 187 individuos); raspador (7 taxa e 221 individuos);
fragmen-tador (4 taxa e 116 individuos); filtrador (2 taxa e 23 individuos) e filtrador-coletor (1

taxon e 270 individuos).

Os estudos apresentados encontraram um total de 42 taxa (Tabela 7-22). E possivel
perceber que existe elevada dominancia e abundancia de organismos pertencentes a classe

Insecta.

Tabela 7-22: ESPECIES ENCONTRADAS NOS TRABALHOS DE SCHAEFFEL & BEAUMORD (2007)
E COPATTI ET AL. (2010).

ESPECIE SCHAEFFEL & BEAUMORD (2007) COPATTI ET AL. (2010)

Aeglidae X

Baetidae X X

Bivalvia X

Caenidae

Calopterygidae

Chaobiridae

Chironomidae X

Corydalidae

XXX XXX

Dryopidae

Elminthidae X

>

Empididae

Gastropoda X

Glossosomatidae

Gomphidae

Gripopterygidae

Gyrinidae

Hebridae

Helicopsychidae

XXX X X[ XX

Hidrobiidae

Hirudinea X

X

Hydrobiosidae

X

Hydropsychidae

Hydroptilidae X

Leptohyphidae X

X
X

Leptophlebiidae

Naucoridae X

Odontoceridae X

Oligochaeta X
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ESPECIE SCHAEFFEL & BEAUMORD (2007) COPATTI ET AL. (2010)

Parastacidae X

Perilestidae

Perlidae

Philopotamidae

Psephenidae

Psychomyidae

Pyralidae

Rhyacophilidae

Sericostomatidae

Simulidae

Tipulidae

Tricorythidae

XXX XXX XXX XX (X

Velidae X

Estes organismos, da macrofauna bentbénica continental, podem ter papel central na
dindmica de nutrientes e no fluxo de energia em alguns ecossistemas aquéticos, tais como
rios e riachos. Apesar de serem frequentemente associadas ao sedimento, devemos enfatizar
a importancia dos invertebrados que utilizam as macréfitas aquaticas, pedras, galhos mortos,
etc., como substrato. Estes organismos, compreendem um dos grupos menos estudados dos
ecossistemas aquaticos continentais, e tal fato pode ser atribuido principalmente as

dificuldades de amostragem e de dentificacdo dos organismos (Esteves, 1998).

7.3.2.2.4 Ictiofauna

7.3.2.24.1 Introducéo

Os rios ao redor do mundo estdo sob constante estresse ambiental em funcdo de
diversas atividades humanas, como pesca, agricultura, aglicultura e atividades industriais
(Raz-Guzman & Huidobro, 2002). Uma das maneiras de quantificar este estresse pode ser
realizada pela utilizacdo de indicadores ambientais (Ward et al., 1998). Apesar de nao existir
preferéncia sobre nenhum grupo especifico para estimar este tipo de resposta, 0s peixes
estdo entre os mais utilizados (Schaeffer et al.,, 1985; Morrison, 1986; Fausch et al., 1990;
Dennison et al, 1993). As acdes antropicas em ambientes aquaticos, podem
consequentemente ser refletidas nas assembléias de peixes e demais organismos sujeitos a
estas pressoes, influenciando diretamente na distribuicdo, recursos alimentares, diversidade,
reproducdo, abundancia, crescimento, sobrevivéncia e comportamento de espécies
residentes e migratorias (Whitfield & Elliott, 2002).

Foi utilizado o plano de manejo da floresta nacional de Ibirama (ICMBio, 2008). O
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estudo ndo informa como ou quando foram realizadas as amostragens na area. Foram
registradas 19 espécies pertencentes a ictiofauna. Foi verificada a ocorréncia de espécies
exoéticas, como carpas e tilapias. Quanto as espécies nativas, ha o relato da ocorréncia de 15
espécies em que podemos destacar a traira, lambari e jundid com grande interesse para
alimentacdo. Na area da Floresta Nacional é observada a presenca de ictiofauna de forma
mais expressiva no ribeirdo do Coxo, no corrego Trés Carreiros e nos lagos artificiais. Os
demais cursos d'agua existentes na UC apresentam pouca ou nenhuma atividade de

ictiofauna, por causa das pequenas dimensdes e reduzido volume d'agua corrente.

Um estudo realizado por Armiliato et al. (2010) analisou a dieta de Astyanax fasciatus,
uma pequena espécie de lambari na area de influéncia da PCH de Ibirama. As amostragens
foram realizadas trimestralmente durante o periodo de julho de 2009 a janeiro de 2010. Os
peixes foram coletados no Rio Hercilio, localizado inteiramente no Estado de Santa Catarina,
na area de influéncia da PCH Ibirama. O Rio Hercilio, também conhecido como lItajai do
Norte, tem suas nascentes na Serra do Espigdo, entre a Serra do Mar e a do Mirador.
Amostragens foram conduzidas em quatro locais: UA-01 (Montante da barragem); UA-02
(Eixo da barragem); UA-03 (Jusante do corrego Rafael); e UA-04 (Jusante da casa de forca).
Para as coletas, foram utilizadas redes de espera de malha simples (2,5 a 10 cm entre nos
adjacentes) e feiticeiras (6 a 8 cm entre nds adjacentes), expostas durante 24 horas e
revistadas as 8, 16 e 22 horas, além de tarrafas de malhas 2,5 e 3,0 cm entre nés, e peneirao,
covos e espinhéis. Para a andlise da dieta, os individuos foram dissecados, possibilitando a
determinacdo do grau de replecdo dos estdbmagos. Os estdbmagos que se encontravam
parcialmente cheios ou cheios (Gr 2 e 3, respectivamente), de acordo com os critério foram
retirados e conservados em alcool 70%. Os contetdos estomacais foram analisados com
auxilio de microscépio estereoscoépico, sendo os itens guantificados e identificados até o nivel
taxondmico mais inferior possivel, de acordo com os métodos de frequéncia de ocorréncia e

volumétrico.

7.3.2.2.4.2 Resultados e Discussao

No estudo de Armiliato et al. (2010) poucos individuos capturados apresentaram
estbmagos vazios (Gr 0), grande parte foi composto por individuos com estdbmagos
parcialmente vazios e parcialmente cheios (Gr 1 e Gr 2), com maior ocorréncia de estbmagos
cheios (Gr 3) nos locais UA02 (24,3%) e UAO3 (40,6%). Para a maioria dos individuos
analisados, a atividade alimentar foi reduzida, o que parece ser um padrdo para a maioria das
espécies, que possivelmente diminuam a atividade alimentar, objetivando evitar o risco de
predacdo. A composicdo da dieta de A.fasciatus, foi baseada no consumo de restos de

insetos, nos locais UAO1 e UAQ2, enquanto gque, nos locais UAO3 e UAO4 houve maior
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consumo de sementes. No local UAOL, o item mais representativo foi restos de insetos (IAi =
89,1%). Para o local UAO2 restos de insetos também foi o item mais representativo (IAi =
59,7%), porém, detrito/sedimento (IAi = 20,4%) e vegetal (IAi = 10,9%) merecem destaques.
No local UAO3, a espécie passou a explorar recursos de origem vegetal e animal, em
proporcdes similares (vegetal IAi= 47,1% e animal I1Ai= 39%). No local UAO4, o maior indice

alimentar foi de sementes (IAi = 53,8%), seguido de restos de insetos (IAi = 23,7%).

A Tabela 7-23 abaixo apresenta os organismos encontrados no trabalho realizado por
ICMBio (2008).

Tabela 7-23: ESPECIES ENCONTRADAS NO TRABALHO DE ICMBIO (2008).

Espécie ICMBio (2008)

Geophagus brasiliensis X

Crenicichla sp.

Oreochromis niloticus

Astyanax sp.

Oligosarcus hepsetus

Curimata sp.

Prochilodus lineatus

Pimelodidae

Pimelodella pappenheimi

Pimelodus sp.

Rhamdia quelen

Rhamdia sp.

Hoplias malabaricus

Loricariidae

Symbranchus marmoratus

Ctenopharyngodon idella

Cyprinus carpio

XXX XXX XXX XXX XXX XX

Aristichthys nobilis

Os impactos ocorridos sobre a ictiofauna devido a represamento devem ser
analisados em suas dimensdes espaciais e temporais. Os decorrentes na alteracéo do fluxo e
na qualidade da agua, as alteragBes nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, o
confinamento seletivo de algumas espécies a partes de sua area original, e a propagacao de
outras espécies a partir do ambiente represado sdo os principais. Os represamentos, embora
possam levar a extincbes locais de alguns componentes da ictiofauna, tem na relacdo
espécie/abundancia seu impacto mais notavel na comunidade ictica. A colonizagdo do novo
ambiente, feito por espécies pré existentes, beneficia espécies de menor porte com altas

taxas de crescimento e elevado potencial reprodutivo (Agostinho et al., 1992).
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7.4 Meio Socioecondbmico

7.4.1 Caracterizacdo das Areas de Influéncia Indireta e Direta (All e AID)

O Vale do Itajai possui elevado desenvolvimento social e econbémico e, ao mesmo
tempo, apresenta alta vulnerabilidade & ocorréncia de inunda¢Bes, gerando necessidades
relacionadas a prevencao e enfrentamento de desastres ambientais. Nesta regido encontram-
se 0S municipios que, juntos, concentram 0 maior nimero de habitantes e expressiva
atividade econdmica para o Estado de Santa Catarina, onde suas principais cidades, como
Rio do Sul, Indaial, Blumenau, Gaspar e Itajai, estdo sujeitas a sofrer impactos sistematicos

sobre sua socioeconomia.

A analise de impactos decorrentes da implantacdo das barragens, considera como
aspectos importantes ao meio socioeconémico, a area de influéncia direta (AID), que é
composta pelos municipios onde as barragens serdo construidas, sendo essas, Bragco do
Trombudo, Mirim Doce, Petrolandia e Trombudo Central. Mas como os resultados esperados
influenciardo, positivamente, uma area maior, com mais municipios, localizados na regido do
Alto Vale, serd considerada, como area de influéncia indireta (All) uma regido um pouco
maior, a qual englobara outros municipios, como: Taid, Rio do Oeste, Laurentino,

Agrondmica, Ituporanga, Aurora e Rio do Sul.

Rio do Sul, pela localizagdo, € um dos municipios, onde os efeitos gerados com as
constru¢cdes das barragens, sera mais positivo, visto que ele estd situado abaixo dos
municipios da AID, além disso, a retengdo do volume de &gua e a distribuicdo desta, aos
poucos, afetard, também, positivamente o Médio Vale, na regido de Blumenau, inclusive no
Baixo Vale, visto que a agua que escoaria em apenas um periodo seria liberada

continuamente, mas de maneira controlada.

Os municipios da All, possuem uma economia mais dindmica que os da AID,
principalmente por se encontrarem localizados mais proximos do Médio Vale, com a
proximidade dos acessos rodoviarios e regido ocupada ha mais tempo e maior
desenvolvimento econdmico. A industria € o setor econdémico mais importante em todos os
municipios da All, seguido pela agropecuaria e pelo comércio, sendo o setor de servicos,
proporcionais ao tamanho da necessidade municipal. As inter-relacbes municipais ocorrem
sempre pela necessidade de acesso a bens e a servigos, em geral 0s municipios menores
dependem de empregos e servigos ofertados nos mais desenvolvidos. H4 uma circulagéo de
consumidores da regido que adquirem bens no comércio e acessam recursos sociais como

atendimento de saude e de educacao, o que integra e dinamiza a oferta.
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Rio do Sul é o principal municipio da regido, em termos de producgéo, e integra-se de
forma importante aos demais, ligados ao ramo téxtil, como Blumenau, Jaragua do Sul e
Brusque, que apresentam importante contributo ao desenvolvimento estadual. Rio do Sul
situa-se na Rota das Compras, recebendo lojistas e turistas de varias regies do Pais que
vem até os seus centros de compra para adquirir artigos do vestuério. Os centros de compra
relinem produtos de inimeras fabricas do municipio, que ofertam emprego e estimulam a
circulagdo de moeda em niveis local e regional, dinamizando a economia. Inter-relacionado ao
ramo téxtil esta o turismo de compras, que consiste num dos principais atrativos de Rio do
Sul, na atualidade. Além do ramo téxtil, paralelamente, varias outras empresas do ramo metal
mecanico, e industria da construcdo civil, desempenham importante papel a economia do

municipio, gerando empregos e renda.

Desde 1850 foram registradas um nimero de mais de 70 enchentes no Vale do Rio
Itajai-Acgu, principalmente atingindo o Médio e Baixo Vale, nas regides das cidades de
Blumenau e Itajai. A agua dos diversos afluentes e a precipitacéo, distribuida ao longo do
vale, pela bacia de contribuicdo, faz aumentar o volume dos rios que se unem no rio Itajai-
Acu, provocando grandes desastres quando ndo se consegue enfrentar seus efeitos de forma
efetiva. Grandes enchentes foram registradas nos anos de 1911, 1927, 1957, 1983, 2008 e
2011, de grandes propor¢des e provocaram muitos problemas em toda a regido, além de

eventos de menor magnitude, ocorridos em outros anos.

As enchentes também sao recorrentes no Alto Vale do Itajai, sendo o municipio de Rio
do Sul, o mais afetado, devido a sua localizagcdo na unido das sub-bacias do Itajai do Sul e do
Oeste. A enchente de 1983 desabrigou 25 mil pessoas em Rio do Sul, 0 que na época
correspondia a 80% da populacdo. Houve inundagcBes em 162, dos 199 municipios existentes

na época e mais de 270 mil pessoas ficaram desabrigadas.

Uma das piores tragédias do Vale do Itajai ocorreu no ano de 2008, quando 135
pessoas morreram. Este evento afetou mais o Médio e Baixo Vale, principalmente as cidades
de Blumenau e Itajai. Em 2011 ocorreu a maior enchente da historia na regido de Rio do Sul,
ano em que foram atingidos 96 municipios no Estado, sendo que 51 decretaram situacédo de
emergéncia e 10 de calamidade publica, inclusive Rio do Sul, Tai6é, Agronémica, Aurora,
ltuporanga, Laurentino e Mirim Doce. Mais de 950 mil pessoas foram afetadas, sendo
desalojadas 162 mil, desabrigadas 15 mil, 170 feridas e trés mortas. Mais de 30 mil
residéncias foram afetadas no Vale do Itajai, principalmente no Alto Vale, na regido de Rio do
Sul.

Em 2013 o cenério foi parecido com o de 2011, quando o nivel do rio atingiu 12,96
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metros. Na ocasido, Rio do Sul foi a cidade mais afetada pelas enchentes no Estado, com
85% do territdrio alagado. Dos 61 mil habitantes, cerca de 10 mil ficaram desalojados e outros
dois mil desabrigados, sendo estes, encaminhados para os 32 abrigos montados. Porém,
outras grandes enchentes foram registradas ao longo do Século XX, como as de 1927 e
1954.

Os municipios da area de influéncia direta estdo localizados em area rural, com
algumas aglomeragfes, configurando a proximidade das areas centrais urbanas, geralmente
situadas as proximidades de fundos de vale. Devido ao relevo acidentado, com muitos vales,
existem cultivos variados e forte presenca de vegetacdo arbérea, tanto nativa como exatica.
Nas areas planas é comum o cultivo do arroz irrigado, aproveitando a ampla rede de
drenagem existente. Nos terrenos de relevo suavemente ondulado podem ser observadas
plantacbes de milho e fumo, além de pastagens destinadas a pecuaria, principalmente de
aptiddo leiteira. A presenca de terreno montanhoso, propicia a presenca da silvicultura com
espécies madeireiras representadas, praticamente, pela presenca de pinus e eucalipto,

entremeadas por fragmentos de vegetacao nativa, em variados estagios sucessionais.

Sobre a area de estudo séo evidenciadas interagbes com relagdo a matéria prima
extraida num municipio, beneficiada e consumida em outro, como a madeira, destinada a
fabricacdo de moveis, o arroz, o milho ou o fumo, que necessitam de empenho de fatores de

producédo para seu processamento.

Com relacdo ao crescimento populacional, os dados apresentados nos censos
demogréficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) apontaram decréscimo
das taxas de crescimento populacionais no periodo que vai de 1950 a 2010. Na década de
50, enguanto a média anual populacional era de 3,42%, na década de 80 passou para 2,35% e
no ano de 2000 passou para 1,53% década de 2000. A Macrorregidao do Vale do ltajai é a que
possui a maior parcela da populagdo de Santa Catarina, apresentando no periodo de 2000 a
2010, um crescimento médio anual de 1,56%, passando de 689.437 para 807.961 habitantes,
0 que representa 12,93% da populacdo do Estado. Os municipios da area de influéncia direta,
Mirim Doce e Petrolandia apresentaram reducdo da populagéo na Ultima década. Ja Braco do
Trombudo teve uma variacdo de 0,82% ao ano, enquanto Trombudo Central cresceu 1,24%.
Ressalta-se que Trombudo Central contava com 8.389 habitantes em 1991, mas com a
emancipacao de Braco do Trombudo, passou a registrar um nimero de 5.795 habitantes em
2000. Mesmo assim os dois municipios tiveram crescimento na década de 2000,

diferentemente de Mirim Doce e de Petrolandia.

Assim como ocorre com o Pais, 0 estado de Santa Catarina apresenta forte tendéncia
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de urbanizacdo da sua populacdo. Enquanto que em 1970 a populagdo estadual rural
predominava, representando 57,02% dos habitantes, atualmente 84% das pessoas vivem em
zonas urbanas. A reversao ocorre durante a década de 1970, em que tem-se o inicio do
processo do éxodo rural no Brasil, ocorrendo representativa migragéo da populacéo rural para

as areas urbanas, assim como elevados indices populacionais em areas litoraneas.

A variacdo da distribuicdo espacial da populacdo nos municipios da AID, entre a area
urbana e rural em 2000 e 2010, aponta aspectos importantes para o estudo. Além de
demonstrar que tanto a populagdo urbana como a rural estdo diminuindo em Mirim Doce e

Petrolandia, Trombudo e Brago do Trombudo apresentam essa situagao na area rural.

Nos municipios onde a populagéo rural ainda predomina de forma significativa, ha
dificuldades na geracdo de renda, devido ndo desenvolverem o suficientemente sua
capacidade de agregacdo de valor as matérias primas produzidas, empregando reduzidos
niveis de fatores de produgdo, sendo por isso, pouco industrializados e consequentemente,
pouco desenvolvidos economicamente. Quase sempre 0 comportamento demografico de

determinada populacdo esta relacionado a dindmica dos setores produtivos.

Com relagdo a educacdo a macrorregidao do Vale do ltajai, apresentava, em 2012,
191.806 alunos matriculados nas redes municipal, estadual, federal e privada, ndo
considerando as matriculas de alunos do ensino superior. As redes municipal e estadual,
responderam por mais de 87% da oferta das matriculas efetivadas da Macrorregido do Vale
do Itajai. Mas, de acordo com a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico
Sustentavel de Santa Catarina (SDS/SC), haveria diminuicdo de mais de 4% no nimero de

alunos matriculados, considerando o periodo compreendido entre os anos de 2003 e 2012.

Essas informacdes, em complementacio ao indice de Educacio Basica — IDEB,
permite a avaliacdo do ensino de cada municipio, e como 0 mesmo se insere no perfil
estadual e federal. O IDEB propdem a atribuicio de um valor, o qual pode variar de 0 a 10,
sendo que esses indices, no ano de 2009, foram ligeiramente inferior ao verificado no Brasil

nos dois niveis considerados: inicio do Ensino Fundamental e final do Ensino Fundamental.

Quando analisados os valores observados e projetados do IDEB para 0s municipios
da area de influéncia direta, nas séries iniciais e finais do ensino publico, observa-se que
apesar das limitacGes, principalmente de instituicdes de ensino voltadas a cursos técnicos e
de ensino superior, a regido de interesse apresenta indices satisfatérios relacionados a
educacdo basica oferecida. Cabe ressaltar que esses indices, se relacionam aos valores
observados e propostos, nas esferas governamentais para os servicos de educacdo,

oferecidos, somente, pela rede publica de ensino.
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Com relagdo ao aspecto Saude, o direito a esse servico, embora seja oferecido pelo
Estado, através da disponibilizacdo de instrumentos a sociedade, muitas vezes acabam por
ndo atender totalmente a caréncia de uma populacédo, e isso ocorre pela necessidade do
entendimento de aspectos relacionados a esse processo. Para que os servicos oferecidos
proporcionem, de maneira eficaz, a hecessidade de uma regido, é necessario o planejamento

e conhecimento da real situacdo apresentada.

O entendimento da estrutura de salde estd atrelada ao planejamento, e 0 que se
pretende mudar para melhoria e incremento dos servicos oferecidos, assim, buscou-se,
mediante o presente estudo, fornecer, dados relacionados a quantidade dos estabelecimentos

de saude, através de indicadores relativos a esse aspecto.

A Regido Sul, em relacdo as outras macrorregides do Brasil, tem sido uma das
melhores avaliadas em relacdo a qualidade de assisténcia a saide. Contudo, como apontam
diversos estudos, esta regido do pais ndo se exime de enormes disparidades e desigualdades
sociais, 0 que pode ser constatado nas andlises que enfocam, por exemplo, as meso e

microrregides.

O indice de Desempenho do Servico Unico de Saude (IDSUS), criado em 2012 pelo
Ministério da Saude para analisar a qualidade do atendimento publico em saude, classifica a
Regido Sul com a maior pontuacdo, 6,12, acima dos indices das demais regides, e 0,65
pontos, do indice nacional, que é 5,47. O IDSUS avalia as regides, compostas pelos
municipios, estados e pais, seguindo pontuacdo de 0 a 10, medindo a eficiéncia do sistema.
S&o considerados nessa andlise, trés indices: o indice de Desenvolvimento Socioecondmico
(IDSE), de Condicbes de Saude (ICS) e de Estrutura do Sistema de Saude do Municipio
(IESSM).

O Estado de Santa Catarina, apresenta um dos IDSUS mais elevados do pais, entre 6
e 6,99, enquanto, em comparacdo, 0s estados de Rondbnia, Pard e Rio de Janeiro,

apresentam os piores indices, ficando na faixa de 4 e 4,99.

Segundo dados do IDSUS, 2011, dos municipios da area de influéncia direta, apenas
Trombudo Central estaria abaixo do indice considerado para o Estado, com 5,75, enguanto,

Petrolandia, registra 6,19, Mirim Doce, 6,14 e Braco do Trombudo, apresenta 6,29.

Embora os indices de salde para Santa Catarina sejam melhores que em outros
Estados, a concentracdo de centros de referéncia, e atendimento de situacdes referentes a
alta complexidade, estdo situadas nos centros urbanos, situagdo que compromete o

atendimento, ndo sO das pessoas residentes nesses, como aquelas que se deslocam de
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municipios menores em busca de atendimento.

Segundo informacdes, apds encontro de representantes de 31 municipios, realizado
no auditorio do Centro Universitario para Desenvolvimento do Vale do Itajai - Unidavi, no ano
de 2012, integrantes das regionais de Rio do Sul, Ibirama, Ituporanga e Tai0 destacaram
acOes voltadas a saude, incluindo a complementacdo no quadro de profissionais da area,
situacdo que seria apontada como questado primordial na regido do Alto Vale do Itajai. Além
desses aspectos, foi abordado a necessidade na melhoria da infraestrutura rodoviaria, sendo
esta, uma das principais demandas da regido, inclusive a necessidade em aumentar a
producdo da agricultura organica, com apoio a redugdo da dependéncia econémica dos

municipios, em relagcdo a atividade fumageira.

As prioridades voltadas ao efetivo atendimento das necessidades de salde na regido
do Alto Vale do Itajai, envolvendo, entre outros, 0 municipio de Petrolandia, estaria vinculado
a implantagdo de um sistema de atendimento publico, com o oferecimento de exames de

média e alta complexidade.

Os municipios inseridos na area de influéncia direta possuem estrutura de saude
basica, com limitacdo no atendimento de alta complexidade, onde os municipios de Taié e
ltuporanga oferecem melhor suporte, embora a maior estrutura de salde oferecida na regido
seja proporcionada pelo municipio de Rio do Sul, onde os pacientes procuram por Servico

mais especializado.

Com relacdo ao atendimento relacionado a seguranca, em 2007, o Estado registrou
2566 Obitos por causas violentas, neste mesmo ano, 0s Obitos ocasionados em decorréncia

de acidente de transporte, representaram 51,95 % das mortes.

Em Brac¢o do Trombudo, nimeros mais significativos de ébitos foram registrados em
2004, onde, do total de 3 6bitos por causas violentas, 66,66% foi em decorréncia de suicidio,

assim como em Petrolandia, qgue no mesmo ano registrou maior nimero de mortes.

Em Trombudo Central registrou-se maior niumero de 6bitos por causas violentas,
sendo que a causa por acidente de transporte foi responséavel por 87,5% das mortes em
2003, 75% das mortes, em 2005 e 66,66%, em 2006.

No municipio de Mirim Doce, somente no ano de 2003 foram registrados dois 6bitos
por causas violentas relacionados a acidentes de transportes e outros, sendo que nos anos
subsequentes, ndo houveram registros de 6bitos, enquanto em Petrolandia registrou, entre 0s

anos de 2003 e 2007, 4 6bitos, sendo destes, dois relacionados a causas violentas.
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Considerando dados sobre Emprego e Renda foram considerados indicadores sobre
emprego formal, salario, renda familiar e perfil produtivo, de cada municipio que compde a
AID, com a finalidade de entender a situacdo socioecondmica e as caracteristicas
relacionadas ao mercado de trabalho em seu nivel local. Os dados relativos ao mercado de
trabalho contribuem na andlise econdmica setorial dos municipios, isto é, proporcionam
conhecer 0s segmentos com maior participacdo na geracdo de empregos e renda,
influenciando diretamente nos indicadores sociais. A andlise é enfocada na perspectiva da
area rural para a sede municipal, em funcdo das dificuldades de producao, e posteriormente

para 0s municipios vizinhos que apresentam maior estrutura de emprego e renda.

O setor agricola dos municipios analisados, a saber, aqueles que compdem a AID, e
principalmente da area diretamente afetada (ADA), contribui fortemente para a economia
local. Por isso, torna-se importante avaliar o porte do mercado de trabalho local, pois a
migracao resulta na redugédo populacional, como foi apresentado no caso de Mirim Doce e de
Petrolandia. A configuracdo populacional determina o nivel de emprego dos fatores de
producdo e, consequentemente, no nivel de desenvolvimento. Em economias essencialmente
agricolas, o emprego de fatores de producédo € reduzido em comparacdo com aquelas em
gue a industria é desenvolvida, e dentre um desses fatores estd a prépria forca de trabalho.
Isto dito, a abertura de postos de trabalho nestes municipios tendem a se configurar de forma
mais timida, tendo em vista que sdo mais voltados a producdo priméria e portanto, ndo exige
elevado emprego de forca de trabalho. Outro setor importante a destacar é a prestacdo de
servigos, que esta apresentando importante indicador da capacidade de criatividade dos
municipios, mostrando-se mais elevado do que o comércio, conforme podemos visualizar a

seguir.

No caso de Mirim Doce e de Petrolandia, os setores terciario (servicos) e secundario
(industria) sdo os mais representativos em niumero de unidades produtivas e empregos. Mirim
Doce configura um porte comercial menor do que os outros, possuindo mais empregos no
segmento de servigos. O mercado de trabalho em Trombudo Central e Brago do Trombudo é
0 mais significativo, tendo uma maior representacdo da industria de transformacéo, o que
proporciona incrementar 0 comércio e 0sS servicos nestes municipios, consequentemente
empregando maiores niveis de mao de obra, fixando a populacdo local e atraindo mao de

obra de outros municipios.

O rendimento familiar médio é outro indicador que contribui para andlise
socioecondmica das condicbes de trabalho e renda. Consideremos, para efeitos de
comparacdo o0s valores nominais, pois apesar da estabilidade do poder de compra

observado, ndo se subtraiu os indices de inflacdo do periodo, 0 que relativiza a analise devido

249



‘CONSORCIO TRES BARRAGENS 22 PROSUL GecEnergy

a ocorréncia de perdas sob o poder de compra. Torna-se importante acrescentar que 0S
indices aqui abordados ndo s&o aprofundados o suficiente para identificar os niveis de
concentracdo da renda, o que ocorre devido uma distribuicdo diferenciada de rendimentos

das diversas camadas sociais.

No Estado, o rendimento familiar médio teve incremento de 99% em relacdo a ultima
década avaliada (2000-2010). No mesmo periodo, a Regido do Vale do Itajai apresentou uma
variacdo positiva de quase 150%. Adentrando a AID, a menor variagdo ocorreu em Mirim
Doce, com 108%, semelhante & de Petrolandia, que atingiu 120%, enquanto que em
Trombudo Central a variagdo foi de 199% e 395%, em Braco do Trombudo. O reflexo do
aumento observado causou aumento no ranking estadual de renda dos dois mais dinamicos,
enquanto os dois mais fracos economicamente regrediram no comparativo com outros

municipios de Santa Catarina.

Embora estejam em regido com grande apelo rural, os municipios da AID ndo
apresentam muitos atrativos ou movimentacdo turistica, sendo focados nas suas atividades

produtivas.

Os chamados elementos de visitacdo se resumem a cachoeiras ou casardes da época
da colonizacdo com alguma finalidade receptiva. A diversidade cultural se reflete na culinaria,
na religiosidade, no vestuario, na linguagem (dialeto alemao e italiano), na musica, nas dancas

e nos clubes e associacoes.

Os municipios ainda registram a presenc¢a de organizagdes como entidades folcloricas
e religiosas, bastante presentes na area de estudo, devido a realizacao de vérias atividades

culturais comunitarias periodicamente.

A organizacdo social representa as formas pelas quais determinada sociedade esta
articulada para produzir e/ou comercializar de forma comunitarias, e ou/melhorar condi¢cdes
socioecondmicas de uma comunidade, municipios ou grupos. As organizagfes publicas ou
privadas, por vezes proporcionam uma maior participacdo das pessoas, facilitando o
atingimento de um objetivo comum. Além da organizacdo dos segmentos sociais, podemos
listar aqueles que representam as instituicbes publicas, mas que de alguma forma
desempenham um papel importante na inclusdo de diversos atores em discussdes que tratem
das questbes pertinentes as proprias politicas puablicas. Dentre estas organizacoes,
responsaveis pela aproximacdo dos segmentos sociais, estdo as Secretarias de
Desenvolvimento Regional (SDRs), a Federagdo Catarinense de Municipios (Fecam) e a
Associacdo dos Municipios do Médio Vale do Itajai (AMAVI), presentes na area de influéncia

do empreendimento.
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Identifica-se que os municipios desenvolvem certa forma de organizagdo comunitaria
ao envolverem-se em atividades coletivas voltadas ao esporte e preservacdo da cultura. Os
clubes de maes desenvolvem artesanatos, encontros, cafés coloniais, que proporcionam a
participacdo dos interessados em atividades de integracdo e partilha de conhecimento,

contribuindo para a valorizacéo da cultura local.

Além destas, é bastante comum a criacdo de associa¢fes e cooperativas voltadas a
melhoria da producédo e das condi¢cbes de comercializacdo, o que contribui para a fortificagédo

dos produtores rurais frente as dificuldades de mercado.

Com relagdo ao Patrimbnio Historico, Cultural e Arqueoldgico, a presenca de
colonizacdo, aliada a antigos povos pré-existentes, confere, através das pesquisas realizadas,
gue a ADA pelo empreendimento apresenta areas de alto potencial arqueoldgico, que serdo
diretamente impactadas. Dessa forma, acredita-se que, dentro e fora da AID do

empreendimento, ocorrem areas de médio e alto potencial arqueoldgico.

7.4.2 Caracterizacdo da Area Diretamente Afetada (ADA)

A caracterizacdo das comunidades diretamente afetadas pela construcdo das
barragens apresenta ocupacdo predominantemente rural, havendo apenas um setor em Brago
do Trombudo, situado ao longo da rodovia SC 407, que possui algumas edificacbes sem

caracteristicas rurais e com lotes individuais.

As edificacbes residenciais apresentam-se de forma geral em condicdo regular em
termos construtivos, poucas possuem condi¢des opostas, 6tima ou ruim. Na ADA de estudo,
23% das residéncias sao de alvenaria, 37% de madeira e 31% sdo mistas, com cozinha e

banheiro de alvenaria e o restante de madeira.

A dependéncia de agua potavel, no local & um fator marcante, todos os terrenos
possuem fonte de 4gua na propriedade, estas vindas, principalmente, de nascentes e pocos.

Ja na area proxima da rodovia SC-407, utiliza-se a rede publica de abastecimento de agua.

De acordo com os levantamentos, a populacdo diretamente afetada pelo
empreendimento, encontra-se dividida, quase que igualmente, entre homens e mulheres,
sendo que a maioria da populacdo caracteriza-se por uma quantidade elevada de adultos e
jovens. O grupo acima dos 60 anos também € representativo, o que justifica o alto nimero de

aposentados na area de estudo.

Em relacdo a profissdo, as atividades desenvolvidas na propriedade, ou no entorno,

com agricultura, mostra-se essencialmente o ponto forte da regido, em menor quantidade,
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destacam-se profissbes como: comerciante, costureira, auxiliar de producdo, do lar e
motorista, entre outras. Cabe salientar, que muitas mulheres que tem como funcdo Do Lar,
desempenham atividades agricolas também. O milho e o fumo sdo os produtos mais
cultivados, representando 38% e 24% da producdo, respectivamente. Além destes, destacam-
se o feijao com 12%, a mandioca, com 5%, o0 arroz e a cebola com 3% cada. As figuras, a

segquir, ilustram algumas destas atividades na regido.

Quanto ao nivel de formag&o educacional, a populacéo inserida na ADA possui baixo
indice de escolaridade, pois os mais velhos estudaram pouco e 0s mais novos, abaixo de 15
anos representam quase 20% do total. Desta forma, metade dos moradores tem o ensino

fundamental incompleto. O ensino fundamental completo abrange 20% da amostra.

O ensino médio completo abrange apenas 12%, enquanto 8% ainda ndo completaram
os estudos. O ensino superior completo representa 1% do total, sendo 1% incompleto. A

populacdo que ndo estudou representa 1,8%.

Os financiamentos fazem parte da dindmica econdmica dos agricultores, 0 que se

insere como outro custo de producao na atividade agricola exercida nas propriedades.

As dificuldades mais comuns que afetam a producéo agricola local, seguem o padréo
de muitas regibes do Estado. A seca, 0 granizo, o excesso de chuvas sdo as causas mais
representativas. As cheias, comuns na regido, também sdo consideradas. Entre as outras
causas estdo: o inverno rigoroso, a necessidade de mais méo de obra, as pragas como
insetos e “chapéu de couro”, o prec¢o baixo recebido pelos produtos, o alto valor dos insumos,
a falta de terra para plantio e outras condi¢des climéaticas adversas, como aspectos citados
durante os estudos na regido, que comprometem o estabelecimento das familias no meio

rural, inclusive em outros municipios da regido do Alto Vale do Itajai.
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8 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

8.1.1.1 Meio Fisico

81111 Alteracdo da Qualidade do Ar

Estima-se um aumento das emissdes de material particulado (emisséo fugitiva de
poeira) na fase inicial da obra, ocasionada principalmente para as atividades de
terraplenagem, movimentacdo de maquinarios e trafego de caminhdes e limpeza da base para
implantagdo das obras. A ocorréncia de elevados niveis de material particulado pode diminuir
a visibilidade na area, prejudicando o trafego de veiculos e aumentando o risco de acidentes
além de riscos a saude humana. A utilizacdo de veiculos e equipamentos com motores a
combust@o na fase de obras acarretara um incremento na emissdo de gases. Os principais
gases poluentes emitidos por esses equipamentos sdo o monéxido de carbono (CO), os
compostos organicos usualmente chamados de hidrocarbonetos, os 6xidos de nitrogénio
(NOX) e os 6xidos de enxofre (Sox).

De uma forma geral, todas as intervencdes e impactos supracitados serdo apenas
pontuais, conferindo a este impacto negativo uma magnitude baixa, de duragcdo temporaria,

ocorrendo apenas na fase de obras, abrangendo AID, como observado na Tabela 8-1.

Tabela 8-1: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Impacto Comppnente Etapa Natureza Importancia Magnitude
ambiental
Meio Fisico Implantacéo Negativo Baixa Baixa
Alteracbes na = AT - . —
. Duracéo Reversibilidade| Temporalidade| Abrangéncia | Probabilidade
qualidade do ar - -
Temporario Reversivel Curta AID Média

Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais:

e Controle de velocidade no deslocamento de veiculos na &rea do empreendimento;

e Manutengdo preventiva dos motores dos veiculos, quando estes apresentarem
anormalidades quanto a emissdo de fumaca, através do Programa Interno de
Autofiscalizacdo da Correta Manutencéo de Veiculos movidos a 6leo Diesel quanto a
Emissdo de Fumaca Preta (Portaria IBAMA N° 85/96);
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e Programa de monitoramento de materiais particulados durante a fase de construcao
das barragens;

e Manter Umida as superficies com maior potencial & emissdo de materiais particulados
durante a fase de obras e promover a cobertura destas com vegetacdo durante a fase

de operacdo.

8.1.1.1.2 Geragédo de Residuos

7

A geracdo de residuos solidos é inevitavel em um empreendimento desse tipo,
ocorrendo na sua fase de obras. O principal residuo gerado é o entulho de construcdo civil,
caracterizados como residuos inertes de acordo com a Resolugdo CONAMA N° 307 de
05/07/02 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestéo dos residuos da
construgdo civil, disciplinando as ac¢Bes necessarias de forma a minimizar os impactos
ambientais.

O entuho de construcdo compde-se de desperdicios de materiais, restos e
fragmentos (tijolo, concreto, argamassa, materiais ceramicos, madeiras, etc). As
caracteristicas aferidas a esta tipologia de residuo ndo oferecem risco a saude publica ou ao
meio ambiente, no entanto, as quantidades geradas podem acarretar uma série de problemas
se mal gerenciadas. Por exemplo: quando langados diretamente no leito de canais ou em
terras baixas causa a obstrucdo do escoamento superficial de corpos hidricos ou das aguas
das chuvas, aumentando o risco de inundacfes; quando lancados em encostas ou em
terrenos onde o solo possua baixa coesdo pode causar deslizamentos; quando depositados a
revelia, em locais clandestinos, promovendo a proliferacdo de vetores como insetos e
roedores e, consequentemente, disseminando de doencas.

Outras tipologias de residuo que poderdo apresentar uma grande geracao durante o
periodo de obras sdo aquelas associadas a estruturas tais como: refeitorios, banheiros e
oficinas, que segundo a Norma ABNT 10.004/2004 sao residuos que podem estar
apresentados como Classe | ou Il A (residuos ndo inertes). Tais residuos podem causar
sérios efeitos deletérios ao meio ambiente e a salde humana através da contaminagédo dos
recursos naturais e da proliferacdo de vetores, desta forma devem ser adequadamente
separados, acondicionados e armazenados em locais apropriados a fim de evitar a geragédo

de chorume, odores, e proliferacéo de vetores.
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Tendo em vista o arranjo fisico, o contexto socioambiental em que se insere e 0

porte dos empreendimentos, a probabilidade de geracdo de residuos da construcdo civil € alta

e consistira em um impacto de baixa magnitude e de baixa importancia (Tabela 8-2).

Tabela 8-2: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Impacto Cgmgioe%(teglte Etapa Natureza Importéancia Magnitude
Geracéo de Meio Fisico Implantacdo Negativo Média Baixa
residuos da Duracéo Reversibilidade| Temporalidade | Abrangéncia | Probabilidade

construgdo civilf - permanente Reversivel Média ADA Alta

Medidas mitigadoras e Programas ambientais:
e Implantacdo de Programa de Gerenciamento dos Residuos da Construgédo Civil;

¢ Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental.

8.11.13 Degradacéo do solo e intensificagéo dos processos erosivos

O processo de degradacao do solo pode ocorrer por varios motivos: esgotamento,
erosdo, compactacdo e pela retirada da cobertura vegetal, quando o solo fica exposto as
acOes dos agentes erosivos naturais como chuvas, ventos e insolacdo, que por sua vez terdo
seu maior potencial de ocorréncia durante a fase de obras.

Grande parte das aguas pluviais pode ser retida através da vegetagéo, tornando mais
branda sua intensidade e reduzindo o total escoado superficialmente. Com a supresséao da
vegetacao, o solo perde parcialmente sua capacidade de infiltracdo na camada superficial. A
compactacdo associada ao encrostamento da superficie provocado pelos impactos das
gotas de chuvas dificulta a infiltracdo da agua, aumentando o escoamento superficial e
iniciando o processo erosivo laminar. Caso nao sejam tomadas medidas através de praticas
conservacionistas que possam recuperar a degradacado destes solos atingidos, o processo
tende a evoluir podendo chegar a erosdo em forma de sulcos ou de vogorocas. A
intensificacdo dos processos erosivos depende do grau de suscetibilidade a eroséo dos solos
a serem atingidos, das propriedades fisicas, quimicas e morfoldgicas e da sua localizacédo na

paisagem.
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No local projetado para a implantacdo do barramento Brago do Trombudo, ocorrem
sedimentos aluvionares, depositados na prépria calha do rio, e depdsitos de collvios pouco
espessos, depositados sobre solos de composicdo argilosa, residuais dos folhelhos da
Formacdo Rio do Sul. J4 o local de implantagdo do barramento do rio Perimbd é encaixado
em rocha praticamente s& ou pouco alterada, de arenito fino da Formagcdo Rio Bonito, as
encostas sdo formadas por depdsitos collvio-aluvionares que recobrem solo residual dos
arenitos. Os solos coluvio-aluvionares sdo 0s mais preocupantes, com relagcdo a erosao
devido a sua constituicdo muito variada, sendo, texturalmente, muito heterogéneos. Quanto a
natureza do solo, os materiais sem coesdao, como é o caso dos solos mais arenosos e
siltosos, sdo mais facilmente erodiveis. As barragens de contencdo Braco do Trombudo e
Perimbd enquadram-se na faixa de declividade fraca, nesse caso, o risco de erosédo €&
classificado como reduzido. Alguns pontos de maior declividade deverédo ser considerados
para o barramento do rio Perimbd, o que aumenta a infiltracdo no espesso solo presente, e
tornando a erosdo moderada.

Portanto, este impacto de natureza negativa foi caracterizado como de alta
magnitude por ocorrer em areas bem determinadas, e de alta importancia pelos efeitos
previstos, como podemos observar na Tabela 8-3, caso ndo sejam adotadas as medidas

mitigadoras.

Tabela 8-3: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Impacto szg?ennigfe Etapa Natureza Importéancia Magnitude
Degradagc&o do solo| _Meio Fisico Implantagéo Negativo Média Alta
e intensificacdo dos Duracao Reversibilidade| Temporalidade| Abrangéncia | Probabilidade
processos erosivos [ permanente Reversivel Médio ADA Alta

Na fase de operagdo do empreendimento, em épocas de ocorréncia de chuvas
intensas, onde se faca necessario o fechamento das comportas do barramento, havera a
formagdo de um lago durante um determinado periodo. Cessando-se a necessidade do
armazenamento da agua, todo o volume represado comecara a ser liberado lentamente,
sendo que durante a etapa de esvaziamento, dependendo das condicbes do terreno em
relacdo a cobertura vegetal, poderdo ser observados o surgimento ou incremento de

processos erosivos em toda area Util do reservatério.
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Desta forma, na fase de operacdo, este impacto de natureza negativa foi
caracterizado como de magnitude e importancia, como podemos observar na Tabela 8-4,

caso nao sejam adotadas as medidas mitigadoras.

Tabela 8-4: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Impacto szg?ennigfe Etapa Natureza Importéancia Magnitude
Degradacéo do solo| _Meio Fisico Operagéo Negativo Média Média
e intensificacdo dos Duracéao Reversibilidade| Temporalidade| Abrangéncia | Probabilidade
processos erosivos | permanente Reversivel Longo ADA Média

Medidas mitigadoras e Programas ambientais:

e Adotar praticas conservacionistas para evitar a perda de solos e a degradac¢do, como:
medidas de controle do fluxo das aguas superficiais promovendo principalmente a
diminuicdo da velocidade de escoamento superficial e aumentando a infiltragcéo,
reduzindo assim os riscos de intensificacdo dos processos erosivos;

e Programa de Supervisdo Ambiental;

e Programa Ambiental de Construcdo — PAC;

e Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas — PRAD;

e Programa de Recomposicao Florestal.

8.1.1.1.4 Assoreamento do rio

O manejo inadequado dos solos na &rea diretamente afetada, notadamente nas
areas de construcdo de todos os dispositivos do barramento, bota-fora e da construgéo do
novo tracado da rodovia municipal, principalmente na fase de obras, resulta em degradacgéo
do solo e intensificacdo dos processos erosivos, consequentemente no aumento do
transporte de sedimentos para as drenagens naturais e dos rios principais, acelerando o
processo de assoreamento dos mesmos.

O assoreamento da drenagem natural € considerado um impacto de natureza

negativa, decorrente da degradacao do solo e intensificacdo dos processos erosivos, é de
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média magnitude e alta importadncia, em decorréncia das acdes de implantacdo do

empreendimento descritas no capitulo de caracterizacdo do empreendimento.

Tabela 8-5: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Impacto szg?ennigfe Etapa Natureza Importancia Magnitude
Meio Fisico Implantacéo Negativo Alta Média
Assorea::gento do Duracéo Reversibilidade| Temporalidade| Abrangéncia | Probabilidade
Permanente Reversivel Curto AID Média

Como mencionado anteriormente, durante a operacdo da barragem, no processo de
enchimento e esvaziamento do reservatério, poderdo ser observados surgimentos de
processos erosivos que acarretardo no assoreamento do corpo hidrico, sendo classificado

nesta etapa do empreendimento conforme apresentado na Tabela 8-6.

Tabela 8-6: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Impacto Czrr:g?ennetgfe Etapa Natureza Importéancia Magnitude
Meio Fisico Operacédo Negativo Alta Baixa
Assoree;irgento do Duracéo Reversibilidade| Temporalidade| Abrangéncia | Probabilidade
Permanente Reversivel Longa AID Média

Medidas mitigadoras e Programas ambientais:
Nas areas criticas, adotar praticas conservacionistas para evitar a perda de solos e a

degradacédo da qualidade das aguas da bacia hidrogréfica;
¢ Revegetacdo imediata para prevenir a eroséo superficial;
e Programa de Supervisdo Ambiental;
e Programa Ambiental de Construcdo — PAC;
e Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas — PRAD;

e Programa de Recomposicao Florestal.
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8.1.1.15 Alterac&o da Qualidade da Agua

Com a construcdo das barragens, prevé-se que havera alteracdo na qualidade das
aguas que poderdo ser decorrentes da mobilizacdo de mé&o-de-obra, implantacdo dos
alojamentos e do canteiro de obras. Neste momento, o aumento da concentracdo
populacional podera comprometer a qualidade da agua local, tanto superficial quanto
subterranea, através do incremento da descarga de efluentes domésticos e disposigéo final
inadequada de residuos sélidos. Esta situacdo podera acarretar uma elevacao nos niveis
bacterioldgicos em determinados trechos do rio, préximos aos pontos de lancamento, além de
possivel proliferagdo de vetores de doencgas.

As obras civis, particularmente a etapa de construcdo das ensecadeiras para desvio
dos rios e construcao da barragem, poderéo provocar um aumento da turbidez da agua, como
consequéncia do carreamento de solo, causado principalmente pela movimentacdo de terra
nas margens e no proprio leito do rio. Esta situacdo podera ser agravada durante a época de
chuvas mais intensas. A lavagem de veiculos e equipamentos, também, possivelmente podera
causar a elevacdo da turbidez na agua.

Durante a fase de construcdo dos barramentos, operacbes e manutencbes de
maquinas e equipamentos que necessitam de 6leos e graxas para o funcionamento, bem
como o incorreto acondicionamento destes elementos, podem resultar em vazamentos para
0s corpos hidricos. A transferéncia do oxigénio da atmosfera para 4gua fica comprometida
com a presenga de 6leos e graxas na superficie da agua.

Tendo em vista o arranjo fisico dos barramentos, 0 contexto socioambiental em que
se insere e o0 porte do empreendimento, a modificacdo da qualidade das &guas durante a

implantacéo, consistira em um impacto de baixa magnitude e média importancia.

Tabela 8-7: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Componente Ayl .
Impacto Ambiental Etapa Natureza Importancia Magnitude
Meio Fisico Implantacéo Negativo Média Baixa
Alteracbes na D = AT - . —
. . uracéo Reversibilidade[ Temporalidade| Abrangéncia | Probabilidade
gualidade da agua -
Temporario Reversivel Curta AID Alta

Com os barramentos dos rios, durante os eventos de cheias, onde havera a

formacdo de lago com o intuito de retencdo de parte do volume precipitado, havera uma
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mudanca temporaria do ambiente I6tico para ambiente Iéntico, podendo levar a um

decréscimo no Oxigénio Dissolvido das aguas dos rios, dificultando a autodepuracdo dos

poluentes.

Propiciard também a retencdo de nutrientes e de sedimentos, gerando uma situacao

distinta da presente no rio, o que pode influenciar tanto a area pertencente a este segmento

como a jusante do mesmo, mediante alteragbes das caracteristicas fisicas e quimicas da

agua. Por causa da presenca de areas agricolas nas bacias dos rios estudados e a provavel

utiizacdo de produtos agrotéxicos e pesticidas, o barramento ainda podera propiciar

condicdes de deposicdes destas substancias, devido a diminuicdo da velocidade das aguas.

Tabela 8-8: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Componente A .
Impacto Ambiental Etapa Natureza Importancia Magnitude
Meio Fisico Operagéo Negativo Média Baixa
AlteracGes na = — - — —
. . Duracéao Reversibilidade| Temporalidade| Abrangéncia | Probabilidade
qualidade da agua — -
Temporario Reversivel Curta AID Alta

Medidas mitigadoras e Programas ambientais:

e Prover a obra de infraestrutura sanitaria adequada evitando a descarga direta dos

efluentes dos sanitarios e do refeitério, assim como residuos soélidos diretamente no

corpo receptor;

e Prover a area da oficina mecéanica dos elementos necessarios a contencdo dos

poluentes, Oleos e graxas, originados na manutencdo, operacdo e lavagem das

magquinas e equipamentos, evitando a contaminagdo do solo e do corpo d’agua;

e Adocéo de praticas conservacionistas para evitar a perda de solos e a degradacédo da

gualidade das aguas da bacia;

e Recomposicdo da cobertura vegetal com espécies caracteristicas da regido e com

espécies rasteiras ao longo do trecho de vazao sanitaria;

e Programa de Supervisdo Ambiental;

e Programa Ambiental de Construgdo — PAC;

e Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas — PRAD;

. Programa de Recomposicdo Florestal;

¢ Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.

260



‘CONSORCIO TRES BARRAGENS 120 PROSUL GeoEnergy
s =PROSUL Seckees

8.1.1.2 Meio Biotico

8.1.1.2.1 Perda de espécimes vegetais

O empreendimento insere-se em area de vegetacdo da Fitofisionomia da Floresta
Ombrofila Densa Submontana com areas em transicdo ‘ecotono’ com a Floresta Ombrofila
Mista, com uma paisagem atual formada por fragmentos de vegetacdo nativa nos estagios
inicial, médio e avangado de regeneracdo. Para sua implantacdo havera uma area diretamente
afetada — ADA que serad totalmente desapropriada, isso representa em area 0 seguinte

montante:

Tabela 8-9: AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA (ha).

AREA DAS ADAS DOS EMPREENDIMENTOS (HA)

FITOFISIONOMIA 5 RIBEIRAO BRACO DO ;
RIO TAIO RIO PERIMBO
TROMBUDO
Floresta Ombroéfila
. 6,05 2,2 0,80
Densa — Estg. Inicial
Floresta Ombrdfila
) 31,96 14,96 27,08
Densa — Estg. Médio
Floresta Ombrdfila
Densa — Estg. 10,60 2,04 -

Avancado

Contudo, por se tratar de um empreendimento para contencéo de cheias e ndo para
formacao de um reservatorio permanente, dessas areas apresentadas na tabela acima, seréo
efetivamente suprimidas apenas os locais necessarios para instalacdo das estruturas do
projeto, e mais uma area minima de seguranca, considerada como um ‘buffer’ de 100 m no
entorno imediato das construgdes. Dessa forma, as areas a serem efetivamente suprimidas,

por estagio sucessional, sdo:
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Tabela 8-10: AREAS A SEREM EFETIVAMENTE SUPRIMIDAS.

AREAS DE SUPRESSAO NO ENTORNO DO BARRAMENTO (HA)

FITOFISIONOMIA ) RIBEIRAO BRAGO DO ;
RIO TAIO RIO PERIMBO
TROMBUDO

Floresta Ombrofila

Densa — Estg. Inicial

Floresta Ombrofila

_ - 1,83 2,59
Densa — Estg. Médio
Floresta Ombrofila
Densa - Estg. 2,3 - -
Avancado
Estimativa em relacdo a
21,69 12,23 9,56

ADA (%)

Apesar de as areas de supressao nao serem tao significativas, haverd o impacto
local de perda de espécimes vegetais. As quais deverdo ser compensadas com a implantacdo
da area de preservacdo permanente ao longo da ADA dos rios Taid, Ribeirdo Braco do
Trombudo e Perimbd (conforme Lei 12.651/12), além da compensacdo na forma de
reposicao florestal em area equivalente a ser suprimida, na mesma bacia hidrogréfica
(conforme Lei n°® 11.428/06 e IN-46 da FATMA). Esse impacto ird se manifestar quando da
implantagdo do empreendimento, sendo de natureza negativa e média magnitude, em
decorréncia das éareas relativamente pequenas de supressdo. Em relagdo ao impacto da
operacao do empreendimento, ou seja, na formacdo do reservatério dentro da ADA, esse
também sera de natureza negativa e magnitude média, pois a &rea de vegetacdo nativa nas
ADAs é consideravel.

Outro potencial impacto de perda de espécimes vegetais é em relagdo as areas de
apoio, como a construcdo de acessos, canteiro de obras e bota-foras. Sabe-se que o
licenciamento dessas areas € de responsabilidade da Empresa Construtora, a qual devera
efetuar o licenciamento dessas areas. De toda forma, com intuito de mitigar o impacto da
supressdo de vegetacdo propdem-se que sejam estudadas e utilizadas areas ja antropizadas

da paisagem local, sem prejuizos adicionais a vegetagao nativa remanescente.
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Tabela 8-11: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Componente A .
Impacto Ambiental Etapa Natureza Importancia Magnitude
Meio Biotico Implantagao Negativo Média Média
. Eerda de . Duracéao Reversibilidade| Temporalidade| Abrangéncia | Probabilidade
espécimes vegetais
Permanente Irreversivel Curta ADA Alta

Tabela 8-12: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Componente A .
Impacto Ambiental Etapa Natureza Importancia Magnitude
Meio Bidtico Operacéo Negativo Baixa Baixa
. Eerda de . Duracéao Reversibilidade| Temporalidade| Abrangéncia | Probabilidade
espécimes vegetais - -
Temporario Reversivel Curta AID Alta

Medidas mitigadoras e Programas ambientais:
¢ Programa de resgate e conservacao de germoplasma,;
e Programa de monitoramento da flora;
e Programa de acompanhamento da supressao vegetacional;
¢ Programa de reposicao florestal;

e Programa de recomposi¢ao e monitoramento da faixa ciliar das ADAS.

8.1.1.2.2 Perda e fragmentacéo de habitat

A perda de habitat tem como consequéncias fundamentais a reducdo do habitat
disponivel para os animais. O habitat € um fator ecol6gico fundamental para a sobrevivéncia
das espécies por constituir local de abrigo, alimentacdo e reproducdo. No contexto da
construcdo das barragens de contengdo de cheias, a supressdo da vegetacao implica na
reducdo dos recursos locais, limitando as possibilidades de manutencdo de espécies de
médio e pequeno porte, principalmente. Além disso, a conversdo permanente de areas
florestadas por area de reservatério, mesmo que temporariamente, implica em grande
alteracdo do ambiente e extincdo de habitat terrestre. Desta forma, a perda de habitat afetara
a fauna como um todo, mas pode-se destacar alguns taxons mais suscetiveis a estas
mudangas, como pequenos mamiferos de habito locomotor arboricola e semi-fossoriais e

aves gue sdo altamente dependentes de habitats florestais (p. ex. alguns thamnophilideos e
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furnarideos), anfibios e répteis pelas alteracbes nos microhabitas (por exemplo, banhados) da
floresta, especialmente agueles oriundos do efeito de borda.

Mesmo que empreendimentos desta natureza possam gerar menor situacfes de
fragmentacdo e isolamento de ambientes, deve-se ter atengdo especial quando se trata do
seccionamento de ambiente naturais. Nas &reas mais bem conservadas, espécies que
apresentam baixa mobilidade ou locomocéo entre fragmentos de habitat, podem ter baixas no
seu contingente populacional devido ao isolamento da populacdo. O isolamento €
seguramente mais expressivo para espécies de pequeno porte, de baixa mobilidade, que
dependem de florestas bem estruturadas para se deslocar. No contexto destes
empreendimentos, pequenos marsupiais arboricolas (como Gracilinanus microtarsus),
roedores cursoriais semi-fossoriais, aves florestais e anfibios de folhico sdo mais afetados.

Esse impacto ocorrera na etapa de operacdo do empreendimento, quando da
formacdo do reservatério, mesmo que temporario, tera magnitude meédia em funcdo da
potencialidade de impacto para diversos grupos da fauna terrestre e aquéatica. Para mitigar

esse impacto sao propostos programas ambientais, descritos na sequéncia.

Tabela 8-13: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Impacto szg?ennigre Etapa Natureza Importéancia Magnitude
Meio Biotico Operagéao Negativo Média Média
Perda de habitat Duracéao Reversibilidade| Temporalidade| Abrangéncia | Probabilidade
Temporario Reversivel Curta ADA Alta

Medidas mitigadoras e Programas ambientais:
¢ Programa de afugentamento e salvamento da fauna;
e Programa de monitoramento da fauna;
e Programa de reposicao florestal;

¢ Programa de recomposi¢do e monitoramento da faixa ciliar das ADAs.

8.1.1.2.3 Perda e afugentamento de espécimes da fauna

De maneira geral, a implantacdo do empreendimento podera ocasionar o

afugentamento da maioria dos grupos da fauna, especialmente nas areas préximas dos locais
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de intervencdo, decorrentes do barulho e da movimentacdo de pessoas e veiculos, além da
pressdo de exclusdo no momento do enchimento. Em decorréncia do afugentamento é
esperado um deslocamento de espécies para outras areas, nas adjacéncias, ocorrendo uma
possivel redugdo do nimero de individuos no local.

Além disso, a perda de espécimes de fauna para esse empreendimento pode se dar
por outras duas formas: por acdo de prevencado de acidente e por captura e caca. No primeiro
cenario os animais podem ser abatidos pelo simples fato de entrarem em contato com
operarios da obra, acdo motivada por prevencado de acidentes. Neste contexto, fica claro
guando o contato é feito entre pessoas e serpentes (especialmente as peconhentas), por
exemplo. O abate de serpentes que potencialmente causam prejuizos as pessoas € comum
em areas rurais e um dos principais impactos sobre o grupo. Por outro lado, os operarios que
permanecerdo na area durante a fase de implantagdo poderdo praticar a caca ou coleta
furtiva, principalmente fora dos horarios de trabalho. A pressdo sera maior sobre espécies
cinegéticas, como mamiferos de médio e grande porte (tatus, roedores de maior porte), além
de aves tradicionalmente cacadas para consumo humano (cracideos, tinamideos). E ainda,
espécimes podem ser capturados para uso com animal de estimacdo, especialmente aves
canouras.

Outro potencialidade de perda de espécimes da fauna local € por atropelamento,
ocasionado pela abertura de estradas para a implantacdo e manutencdo do empreendimento,
e o decorrente aumento do fluxo de automdveis e maquinario de obras em rodovias e
estradas vicinais ja existentes, podendo acarretar no aumento do numero de animais
atropelados. Isso acontecera em maior escala sobre animais de maior porte, como
mamiferos de médio e grande porte, aves noturnas e/ou necréfagas, serpentes, entre outros.
O atropelamento podera ocasionar baixa nos contingentes populacionais destes grupos.

Para a implantagdo do empreendimento o impacto dar-se-a nas areas de supressao
de vegetacao, na relacdo dos operarios com a fauna local e nos atropelamentos oriundos da
abertura de estradas. Ja na operacdo o impacto ira se manifestar mais sobre as areas de

formacao de reservatorio, mesmo que temporarios.

Tabela 8-14: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Componente
Ambiental

Perda e Meio Bidtico Implantagao Negativo Média Média

Impacto Etapa Natureza Importancia Magnitude
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afugentamento de Duracéao Reversibilidade| Temporalidade| Abrangéncia | Probabilidade
espéecimes da faunal  Temporario Reversivel Curta AID Alta

Tabela 8-15: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Impacto szg?enn?ge Etapa Natureza Importancia Magnitude
Perda e Meio Biotico Operagéo Negativo Alta Média
afugentamento de Duracéao Reversibilidade| Temporalidade| Abrangéncia | Probabilidade
espéecimes da faunal  Temporario Reversivel Curta AID Alta

Medidas mitigadoras e Programas ambientais:
e Programa de afugentamento e salvamento da fauna;
e Programa de monitoramento da fauna;
e Programa de reposicéao florestal;

e Programa de recomposi¢ao e monitoramento da faixa ciliar das ADAS.

8.1.1.24 Susceptibilidade a contaminacao bioldgica

A contaminacdo biolégica é conceituada como o0 processo de introducdo e
adaptacdo de espécies exoticas que se naturalizam, tornando-se invasoras e provocando
mudancas nos ecossistemas naturais. A conversao de habitats (terrestre para aquético), além
da perda imediata de espécies causada pela supressdo, leva a consequéncias indiretas muito
graves que resultam do aumento da superficie de contato dos fragmentos com o0s
ecossistemas adjacentes e da reducdo da resisténcia destes fragmentos a invasédo por
espécies exdticas. Isto pode ocorrer tanto para espécies vegetais como para animais, de

habitos terrestre ou aquatico.

Tabela 8-16: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Impacto Czrr:g?ennetgfe Etapa Natureza Importéancia Magnitude
Susceptibilidade a | _Meio Bidtico Operagédo Negativo Alta Média
contaminacao Duracéo Reversibilidade| Temporalidade| Abrangéncia | Probabilidade
biologica Temporario Reversivel Curta AID Alta
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Medidas mitigadoras e Programas ambientais:

e Programa de monitoramento para controle da contaminag&o biologica.

8.1.1.25 Alteracdo da dindmica das popula¢des aquaticas

Com os barramentos dos rios haverd uma mudanca de ambiente I6tico para
ambiente |éntico, podendo levar a um decréscimo no Oxigénio Dissolvido das aguas dos rios,
dificultando a autodepuracéo dos poluentes.

Propiciara também a retencdo de nutrientes e de sedimentos, gerando uma situacao
distinta da presente no rio, o que pode influenciar tanto a area pertencente a este segmento
como a jusante do mesmo, mediante alteragbes das caracteristicas fisicas e quimicas da
agua. Por causa da presenca de areas agricolas nas bacias dos rios estudados e a provavel
utiizacdo de produtos agrotdoxicos e pesticidas, o barramento ainda poderd propiciar
condicdes de deposicdes destas substancias, devido a diminuicdo da velocidade das aguas.

Alteracbes nas condigcbes naturais podem favorecer o estabelecimento de
determinados organismos que se beneficiam com ambientes eutrofizados, gerando impacto
sobre os grupos de fitoplancton, zooplancton, zoobentos, macréfitas e ictiofauna, a exemplo
dos rotiferos sdo organismos oportunistas, que podem ser beneficiados pela elevacdo da
concentracdo de nutrientes na agua, podendo indicar distirbio ambiental em toda cadeia dos
organismos aquaticos. Esse impacto se manifestara na operacdo do empreendimento, sendo
de natureza negativa e magnitude média e importancia baixa, em decorréncia do tempo
estimado de formacao do reservatorio, ou seja, 6 dias, a cada evento esporadico.

Além disso, na etapa de implantacdo do empreendimento haverd impacto direto
sobre a ictiofauna local, pela construcdo das estruturas e represamento, mesmo que
temporario dos rios da area de influéncia diretamente afetada. Sera um impacto negativo de

magnitude e importancia media.

Tabela 8-17: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Componente A .
Impacto T Etapa Natureza Importancia Magnitude
Alteracdo da Meio Biotico Implantacéo Negativo Média Média
dinamica das Duracdo |Reversibilidade|Temporalidade| Abrangéncia |Probabilidade
populacdes -
aquaticas Temporario Reversivel Curta AID Alta
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Tabela 8-18: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Componente A .
Impacto Ambiental Etapa Natureza Importancia Magnitude
Alteracdo da Meio Bi6tico Operacédo Negativo Baixa Média
dlnamlca~das Duracdo |Reversibilidade|Temporalidade| Abrangéncia |Probabilidade
populacdes — -
aquaticas Temporario Reversivel Curta ADA Alta

Medidas mitigadoras e Programas ambientais:
e Programa de afugentamento e salvamento da fauna;
e Programa de monitoramento da fauna;

Programa de monitoramento para controle da contaminacéo bioldgica.

8.1.1.3 Meio Socioeconbmico

8.1.131 Geracao de Expectativas nas Comunidades

O impacto Geragdo de Expectativas nas Comunidades é atribuido, sobretudo, ao
sentimento que ocorre devido a espera, por parte das pessoas, de que a instalagdo das
barragens implique alteracdes sobre o uso de suas propriedades - principalmente aquelas
situadas préximas das areas estudadas, se manifestando com maior énfase, na fase de
planejamento e estudos do empreendimento, no entanto, esse aspecto ocorre até a fase de
operacdo. Contudo, as expectativas se manifestam tanto negativas quanto positivas, sendo
gue as negativas estdo mais relacionadas a seguranca, conforto, meio ambiente, alteracdes
visuais, bem como manutencéo e continuidade das atividades desenvolvidas na propriedade e
desapropriacdes. As positivas estdo relacionadas ao contributo a economia, como criacao de
empregos, a oportunidade dada aos atingidos de alteragdo de sua condi¢do através das
indenizacdes recebidas, e aos beneficios sociais gerados, a saber, a contribuicdo das
barragens como melhoria estrutural destinada a prevencdo e enfrentamento de enchentes -

principal finalidade do projeto.
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As informagbes incompletas que resultam na falta de conhecimento relacionado as
implicacbes que de fato possam ocorrer, implicam inseguranca e desconforto, sendo
necessario, por meio de medidas de comunicacdo social, informar devidamente a
comunidade, com relagdo as agfes e cronograma das obras. Ao passo que, se 0s devidos
esclarecimentos forem prestados, e as negociacdes com 0s proprietarios, a sofrerem
desapropriacdes, sejam realizadas, este impacto devera se reverter positivamente, levando
em conta a viabilizacdo do Projeto como uma medida necessaria para a prevencdo e
enfrentamento de desastres ambientais.

Cabe salientar, que assim como os moradores da ADA, os moradores da AID e All
deveréo receber esclarecimentos a respeito da implantacdo das barragens, bem como sobre
a operacgdo dessas, através de acgles integradas ao sistema de monitoramento e alerta da
Defesa Civil (municipal e estadual), a ser desenvolvido em paralelo por este o6rgao,

envolvendo as comunidades, juntamente as prefeituras municipais e Governo do Estado.

Tabela 8-19: CLASSIFICACAO DE IMPACTO.

Impacto szgic;r:sglte Etapa Natureza Importancia | Magnitude
Meio . . . - o
Geragao de SOCIOECONBIMICo Planejamento |Negativa/Positiva Média Média/Alta
expectativas nas Duracéao Reversibilidade| Temporalidade | Abrangéncia |Probabilidade
comunidades _
Temporario Reversivel Curta ADA/AID e All Alta

Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais:

¢ Programa de Comunicacdo Social.

8.1.1.3.2 Alteracdo do Cotidiano da Populacéo

Este impacto poderd ocorrer na fase de implantacdo, devido as implicacdes
decorrentes da presenca e movimentacdo de maquinas e equipamentos que, em contato com
0 solo e materiais, geram ruidos e particulados em suspensao. Este impacto também podera
gerar transtornos pela utlizagdo, provavelmente, de varios acessos ja4 existentes, que
facilitardo o transporte de funcionarios, estruturas e movimentacdo de materiais, exigindo

cuidados especiais devido aos riscos que possam vir a representar perigo as comunidades.
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A insercdo de individuos nas localidades impactadas, advindos de outras regides,
com habitos que diferem dos locais, podera também ser motivo da alteracdo do cotidiano dos
locais, isso se justifica pela quantidade e temporalidade desses individuos, que de acordo
com os célculos estimados pelo projeto basico, prevé-se que a execugdo da barragem situada
no ribeirdo Brago do Trombudo iniciaria com a alocacdo de aproximadamente 60
profissionais, exigindo um nimero de 126 funcionarios em seu pico maximo, distribuidos em
17 meses. Com relagdo a barragem situada no rio Perimbg, iniciaria com a alocagédo de
aproximadamente 66 profissionais, exigindo um nimero de 199 funcionarios em seu pico
maximo, distribuidos em 21 meses, assim observa-se, a necessidade de implementacado
imediata de medidas de prevencdo e promoc¢ao a saude e, a co-responsabilizacdo de todos
0s atores sociais envolvidos, objetivando o controle de acidentes de trabalho, doencas e de
outros eventos relacionados.

Outra alteracdo no cotidiano das comunidades proximas ao empreendimento
decorrerd do alagamento temporario de vias e acessos locais, durante a operacdo dos
barramentos, em eventos de cheia. Esse impacto sera minimizado com a implantacédo de vias
alternativas, garantindo a acessibilidade a todas as areas trafegadas em condi¢cdes normais.

Ademais, essa alteracdo podera ocorrer por conta das desapropriagdes de areas de
uso da propriedade, implicando uma reorganizagdo da produgédo e com isso a necessidade de
adaptacao das familias a esta nova condi¢cdo do espaco local. Este processo nem sempre se
mostra de rapida assimilacdo, devido aos modos de vida marcados pela especificidade
cultural.

Neste sentido, torna-se necessdrio estabelecer uma boa comunicacdo com as
comunidades que sofrerdo interferéncias, informando o cronograma e acdes do
empreendimento, por intermédio dos meios mais adequados. Além disso, propde-se a
adocdo de medidas de seguranga que proporcionem resguardar a seguranca local, incluindo

sinalizacbes, com vistas a minimizar as interferéncias a estas populacdes afetadas.

Tabela 8-20: CLASSIFICACAO DE IMPACTO.

Componente A .
Impacto Ambiental Etapa Natureza Importancia | Magnitude
x . MeioA . Implantacéo Negativa Média Média/Alta
Alteracdo do  |socioecondmico
cotldlano~da Duracéo Reversibilidade| Temporalidade | Abrangéncia |Probabilidade
populacdo

Temporario Reversivel/ Curta ADA/AID Alta
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| | Irreversivel |

Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais:
e Adocéo de sinalizacGes verticais;
e Adocédo de medidas de prevencdo e promogdo a saude;
e Programa de Supervisdo Ambiental;
e Programa de Monitoramento de Ruidos;

¢ Programa de Comunicacdo Social;

8.1.1.33 Alteracéo do Valor Patrimonial das Propriedades

Esse impacto corresponde a diminuicdo da area total das propriedades que serédo
atingidas com a implantacdo do empreendimento e com a relacdo que as mesmas passarao a
ter com o empreendimento implantado, além da preservacdo e melhoria das propriedades
situadas a jusante das barragens, que sentirdo a reducdo das areas, atualmente, inundaveis.
Embora as areas diretamente afetadas sejam compensadas com base na valorizagdo dos
bens e transtornos causados, por processos de desapropriacdo e indenizacdo, a perda dos
bens e valores materiais contribui para a alteragdo no aspecto geral das propriedades, visto
gue a limitacdo nas atividades econdmicas desenvolvidas estabelecem relacdo direta com a
producdo agropecuaria local, por outro lado, a possibilidade de uso mudltiplo, trazida pela
implantagdo do empreendimento, poderd agregar valor para determinadas propriedades e
uso. Com relacdo a reducdo de areas inundaveis, estas poderdo ser valorizadas devido a
viabilizagdo de novos usos, tanto na zona rural quanto urbana.

Assim, o0 impacto sob a perspectiva das desapropriagbes sera adverso e
apresentara magnitude alta, posto que esse aspecto ira descaracterizar e modificar o uso e a
cobertura do solo. Este impacto ocorrera a curto prazo, assim que o empreendimento iniciar
suas obras de implantacdo. Apds o alagamento, ndo havera mais possibilidade de contato e
nem utilizacdo desses bens por parte dos moradores, 0 que caracteriza um impacto
permanente e irreversivel. Ja para as areas a jusante das barragens, o impacto ser4 mais
positivo, com magnitude média, sendo sentido a médio prazo.

A seguir, a classificacdo dos critérios ambientais para este impacto.
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Tabela 8-21: CLASSIFICACAO DO IMPACTO.

Componente A .
Impacto Ambiental Etapa Natureza Importancia| Magnitude
Alteracao do _Meio Operac&o/Implantacao| Positiva/Negativa Alta Média/Alta
valor socioecondmico
patrimonial das Duracgao Reversibilidade Temporalidade |Abrangéncia|Probabilidade
propriedades | permanente Irreversivel Curta/Média ADA Alta

Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais:
e Programa de Comunicagéo Social

e Programa de Acompanhamento dos Processos de Desapropriacao.

8.1.1.34 Alteracdo da Paisagem

Este impacto esta relacionado as alteracdes que se manifestam sobre a paisagem
local, podendo significar elemento detrator da qualidade visual, dependendo da assimilacdo e
dos diversos comportamentos sociais frente a esta mudanca. A implantacdo das barragens
implicar4 na introducdo de estruturas e a formacdo de reservatorios artificiais, ainda que
temporérios, alteracdes que destoam do atual contexto paisagistico observado. O diagnéstico
indica a presenca de variados usos e coberturas vegetacionais, em que se percebem
atividades agropecuarias, bem como, pequenos fragmentos florestais, em diferentes estagios
de sucesséo, que poderdo adquirir outra configuracdo, devido a area alagada e barramento.

A magnitude deste impacto pode ser relativizada, ndo devendo ser entendido numa
perspectiva absoluta, pois se manifesta por percepc¢des particulares, tendo diferentes
significagbes, remetendo-se a sua subjetividade intrinseca. Ademais, devido as barragens
serem instaladas em areas rurais, sera sentido por um reduzido nimero de expectadores,
sobretudo, pelos moradores locais. Dentre as alteragdes que serdo sentidas estdo a possivel
supressdo de vegetacdo, o alagamento temporario de areas verdes (durante as cheias) e o
deslocamento de benfeitorias pertencentes as propriedades rurais.

Este impacto ja inicia na etapa de implantagdo, permanecendo na fase de operacao

do empreendimento.

272



‘CDNSORCIO TRES BARRAGENS f_,;)_ PROSUL GeoEnergy
e =SAEash BRuEs

Tabela 8-22: CLASSIFICACAO DE IMPACTO.

Componente A .
Impacto Ambiental Etapa Natureza Importancia| Magnitude
: Me'OA . Operagéo Negativa Alta Média
paisagem Duracéao Reversibilidade [Temporalidade|Abrangéncia|Probabilidade
Permanente Irreversivel Curta ADA Alta

Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais:
¢ Programa de recomposicéo da faixa ciliar das ADAs;

e Programa de Supervisdo Ambiental.

8.1.1.35 Comprometimento do Patrimdnio Arqueoldgico

De acordo com o diagnéstico realizado, foi identificada a ocorréncia de sitios
arqueologicos na AID do empreendimento, caracterizando elevado potencial presente em
suas areas de influéncia. Assim, é possivel que na ADA e na AID do empreendimento,
ocorram areas de médio e alto potencial arqueolégico. Mesmo que ainda nao foram
identificados sitios na ADA, é possivel que durante as obras venham a ser encontrados
vestigios, o que implicaria interferéncias, e portanto, a necessidade de providenciar seu
salvamento. Seguindo as instrugbes legais, indica-se a execucdo de um Programa de
Monitoramento Arqueoldgico a ser desenvolvido durante a fase de implantagdo do
empreendimento com vistas a evitar danos ao patrimdnio arqueolégico. Caso sejam
encontrados sitios e estes forem tratados a partir da ado¢éo de procedimentos corretos de
salvamento, este impacto podera ser mitigado, significativamente, atuando de maneira
positiva, assim que eventuais artefatos forem identificados e encaminhados as instituicdes de

ensino da regido e colocadas a disposicdo do 6rgao federal responsavel, IPHAN.

Tabela 8-23: CLASSIFICACAO DE IMPACTO.

Componente A .
Impacto Ambiental Etapa Natureza Importancia| Magnitude
Comprometimento Meio Implantacdo | Negativa/Positiva Alta Baixa
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do patriménio  |socioecondmico
arqueoldgico Duracéo Reversibilidade | Temporalidade [AbrangéncialProbabilidade
Permanente Irreversivel Curta ADA Média
Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais:

e Programa de Monitoramento e Salvamento Arqueolégico.

8.1.1.3.6 Desapropriacdo e Reducéo de Areas Agricultaveis

O impacto sobre as areas agricultaveis na regido, se refere a intensa aptidao
agropecuaria local, seja esta, voltada a producdo animal e/ou vegetal, destinada a alimentacao
e/ou comercializacdo, além da atividade madeireira, visto que as conformagbes
edafoclimaticas, associadas aos processos de colonizac@o e interacdes socioecondmicas,
colaboraram na configuracdo, observada, atualmente, no uso do solo, nas areas diretamente
afetadas.

As situacBes observadas, relacionadas ao uso da terra, conferem alteracdes na
disposicdo atual em campo, ja que a instalacdo de barragens se configura em aspectos
limitantes as atividades praticadas na regiao.

Assim, esse aspecto, se manifesta negativamente, visto que as propriedades rurais
locais sdo pequenas, geralmente relacionadas a agricultura familiar, com base econémica
estabelecida e consolidada nas atividades desenvolvidas, podendo, inferir, inclusive, na
manutencao e continuidade das familias nas propriedades atingidas, embora esse impacto,
provavelmente ndo implicard na reducdo da oferta de alimentos na regido, haja vista a area
total alagada.

A seguir, a classificacdo dos critérios ambientais para este impacto.

Tabela 8-24: CLASSIFICACAO DE IMPACTO.

Componente A .
Impacto Ambiental Etapa Natureza Importancia| Magnitude
5 . Meio .__[Implanta¢éo/Operagéo Negativa Alta Média
Reducéo de  |socioeconsmico
areas Duracéo Reversibilidade Temporalidade |JAbrangéncia|Probabilidade
agricultaveis
Permanente Irreversivel Curta ADA Alta
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Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais:
¢ Programa de Comunicagéo Social;

¢ Programa de acompanhamento dos processos de desapropriacao.

8.1.1.3.7 Aumento do Contato da Populagcido com a Fauna Local

Esse impacto corresponde ao aumento na probabilidade de contato entre moradores
da area de influencia com animais da fauna local, como insetos, artrOpodes, répteis e
pequenos roedores. Esse contato podera ser ocasionado em decorréncia da reducdo das
areas de vegetacao e uso, atualmente observados, estabelecendo novas dindmicas na regiéo.
As ocorréncias poderdo ser maiores, tanto na fase de implantagéo, quanto de enchimento das
barragens e operagdo dos reservatorios, onde poder4d ocorrer o deslocamento e
afugentamento de fauna, ocasionando eventuais invasdes desses animais nas residéncias,
assim como possiveis acidentes ou até mesmo a disseminacdo de doencas, visto que 0S
animais atuam, muitas vezes como vetores de enfermidades. Esse impacto podera
potencializar os niveis atuais de ocorréncia de doengas, aumentando o nivel da procura por

atendimento médico da regiéo.

Tabela 8-25: CLASSIFICACAO DE IMPACTO.

Componente A .
Impacto Ambiental Etapa Natureza Importancia| Magnitude
Aumento do . Me'oA . __[Implantacéo/Operacao Negativa Média Média
populacdo com Duracéao Reversibilidade Temporalidade |[Abrangéncia|Probabilidade
afaunalocal [ permanente Irreversivel Curta/Média AID Alta

Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais:
¢ Implementacdo do Sistema de Monitoramento e Alerta, por parte da Defesa Civil;
e Programa de recomposicéo da faixa ciliar das ADAS;
e Programa de afugentamento e salvamento da fauna;
e Programa de monitoramento da fauna;
e Programa de Comunicacao Social;

¢ Programa de Educacdo Ambiental.
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8.1.1.3.8 Dinamizagéo das Economias Municipais

Este impacto esta relacionado aos aspectos de geracdo de empregos, arrecadacao
publica, aquisicbes de bens e servicos na regido, bem como aumento da produtividade
regional.

A execucdo do projeto gerard postos de trabalho na regido, de forma direta e
indireta, representando pagamento de salarios que serdo alocados na aquisicdo de bens e
servigos locais, contribuindo para movimentar o setor terciario. De acordo com os célculos
estimados pelo projeto basico, prevé-se que a execucdo da barragem situada no ribeirdo
Bragco do Trombudo iniciaria com a alocag¢édo de aproximadamente 60 profissionais, exigindo
um numero de 126 funcionarios em seu pico maximo, distribuidos em 17 meses. Com relacao
a barragem situada no rio Perimbd, iniciaria com a alocacdo de aproximadamente 66
profissionais, exigindo um ndmero de 199 funcionarios em seu pico maximo, distribuidos em
21 meses.

No periodo de execucdo serd observado incremento na aquisicdo de bens e
servigos, caso seja contratada méo de obra oriunda dos municipios da AID, contribuindo
positivamente para o0s estabelecimentos comerciais e de servicos locais. Ainda, como
contributo, as prefeituras municipais arrecadaréo Impostos sobre Servicos (ISS) gerados pela
execucdo do empreendimento, receitas estas que podem ser alocadas em investimentos nos
municipios. Enfim, levando em consideracdo as perdas historicamente percebidas em funcéo
das enchentes, a partir de sua operacdo, as barragens contribuicdo para a melhoria dos
resultados da produgdo econdmica da All.

De acordo com a concepcao do Projeto, é preciso separar aqueles efeitos gerados
durante a execucdo do empreendimento - que sdo temporarios, e tdo logo as obras sejam
concluidas, se reverterdo - dos beneficios que justificam sua implantacao, a saber, a redugéo
dos efeitos das cheias sobre a socioeconomia - que serdo os mais significativos e
permanentes.

Este impacto é positivo, de média magnitude e importancia alta, tendo em vista a
necessidade do projeto para a melhoria da qualidade de vida das populacbes situadas nas

areas de influéncia.
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Tabela 8-26: CLASSIFICACAO DE IMPACTO.

Componente A .
Impacto Ambiental Etapa Natureza Importancia| Magnitude
Dinamizacdo| Meio socioecondmico [Implantacdo/Operacéo Positiva Alta Média
das ) Duragéo Reversibilidade |Temporalidade]Abrangéncial|Probabilidade
economias — - -
municipais |T€mporaria/Permanente(Reversivel/Irreversivel Curta AID e All Alta

Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais:
e Priorizar a contratacdo de méo de obra local;

e Implantacdo de um Programa de Comunicagao Social.

8.1.1.3.9 Contencéo de Cheias

Conforme o diagndstico aponta, a regido apresenta suscetibilidades a ocorréncia de
elevados indices pluviométricos, que associados as ocupacdes de areas de risco, implicam
em desastres ambientais e diversos tipos de danos sobre o patriménio construido. A medida
gue contribuem para minimizar os efeitos das cheias sobre as areas inundaveis, a
implantagdo das barragens de contengéo trardo beneficios proporcionando reduzir perdas
sobre a infraestrutura e servicos publicos dos municipios da area de influéncia direta e
indireta. A medida estrutural evitard danos a infraestrutura viaria, como acessos, estradas,
rodovias e pontes, bem como a estrutura e fornecimento de agua potavel e de energia. A
reducdo dos danos é um beneficio de importancia tanto para o setor publico quanto privado,
sendo que para os primeiros implica despender recursos para sua recuperagdo, e para o
segundo, implica perdas relacionadas ao acesso a recursos sociais e nas relacdes de trabalho
e producdo, gerando ineficiéncia e prejuizos a qualidade de vida.

Como medidas estruturais, as barragens minimizardo os efeitos das chuvas,
contribuindo para a adocdo de um sistema de monitoramento e alerta e subsidiando a
construcao de futuros planos de gestéo de risco. Aléem de reduzir os alagamentos decorrentes
das cheias, o apoio em medidas complementares subsidiara a tomada de decisdes sobre a
evacuacdo da populacdo situada nas areas de perigo e a retirada de seus bens, antes que as

aguas impliguem maiores niveis de risco, melhorando a qualidade de vida das comunidades.
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Tabela 8-27: CLASSIFICACAO DE IMPACTO.

Impacto szgic;r::glte Etapa Natureza Importancia| Magnitude
_ | Meio socioecondmico Operacéo Positiva Alta Média
%2“;?2?:5 Duracéao Reversibilidade |Temporalidade[Abrangéncia|Probabilidade
Permanente Irreversivel Curta AID e All Média

Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais:
¢ Implementacdo do Sistema de Monitoramento e Alerta, por parte da Defesa Civil;
¢ Programa de Educagcdo Ambiental;

e Programa de Comunicacao Social.

8.1.1.3.10 Usos Multiplos dos Reservatorios

Além de serem viabilizadas para a finalidade de contencdo de cheias, as barragens
poderdo vir a propiciar usos destinados a irrigacdo, dessedentacdo animal e abastecimento
humano. Os principais contributos estdo relacionados a melhoria da produgéo agricola e
pecuaria, a medida que facilitardo a captacdo e destinacdo de &gua para as areas mais
necessitadas, melhorando a produtividade. A dessedentacdo animal ja ocorre nos rios
atualmente e as barragens poderdo formar reservatorios que continuardo servindo a criagdo
de animais nas propriedades, ndo tendo alteragéo significativa. Outra possibilidade de uso é o
abastecimento humano, impacto que beneficia a regido e garante o fornecimento durante
periodos de reduzida oferta por parte das fontes existentes. Esses processos sdo possiveis
através da operacdo da barragem, que podera reter agua em épocas de chuvas abundantes
para utiliza-las em periodos de seca.

No entanto, é necessario considerar que esse aspecto podera resultar riscos
sanitarios devido ao possivel langamento de residuos, esgotos e agrotoxicos provenientes da
agricultura, vindo a comprometer a qualidade da agua. Ademais, outro elemento a ser
considerado esta ligado a prépria questdo das cheias que podem gerar proliferacdo de
vetores. Portanto, devido a possibilidade de contaminacdo dos cursos d’agua, torna-se
necessario monitorar a qualidade da agua e avaliar a possibilidade de uso para estas

finalidades, atendendo as legislagdes pertinentes.
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Tabela 8-28: CLASSIFICAQAO DE IMPACTO.
Componente A .
Impacto Ambiental Etapa Natureza Importancia| Magnitude

Uso mltiplo [ Meio socioecondmico Operacéo Positiva Alta Média

dos Duracéo Reversibilidade [Temporalidade|AbrangéncialProbabilidade
reservatorios Permanente Irreversivel Curta AID Alta

Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais:

e Licenciamento ambiental;

e Monitoramento da qualidade da agua.
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9 PROGNOSTICO

O prognostico socioambiental a seguir apresentado buscou realizar uma analise
prospectiva, visando avaliar os possiveis desdobramentos da dinAmica da regido de insercao
do empreendimento, considerando um horizonte temporal com a sua presenga e outro,

levando em conta a possibilidade da sua ndo implantacao.

9.1 Progndstico sem o empreendimento

A qualidade ambiental de uma determinada area € resultante da interagéo de fatores
naturais (bidticos e abidticos) e antrépicos, uma vez que as intervencdes resultantes das
atividades econbmicas e sociais implicam em modificaces no meio natural, modificacdes
essas que repercutem, no sentido inverso, sobre o desempenho das atividades produtivas e

na qualidade de vida da populacéo.

Uma avaliacdo satisfatéria do cenario futuro sem a instalacdo das barragens é
baseada nas condi¢cdes atuais de ocupacdo da area em estudo. O panorama ambiental
encontrado na area de influéncia prevista para o empreendimento foi fundamentado no

diagnéstico ambiental, juntamente com os mapas elaborados.

A é4rea do empreendimento insere-se em uma regido com baixas altitudes. Alguns
pontos de maior declividade deverdo ser considerados nos casos de Taié e Perimbo devido a
proximidade da faixa de declividade média que aumenta o risco de instabilidade, o que tende

a erosao moderada.

A regido apresenta indices pluviométricos mais baixos entre os meses de abril a
agosto. A partir de setembro, h4 um aumento gradativo, até a elevacdo dos indices nos
meses de janeiro e fevereiro, sendo esses 0s meses de maior intensidade pluviométrica. O
indice médio de precipitacdo anual da bacia do rio Itajai € de 1.560 mm. A grande variacao
pluviométrica traz a necessidade de um empreendimento que vise ndo s6 a contencdo de
cheias na época de indices altos, mas também a possibilidade de uso para consumo humano

e irrigacao nas épocas de estiagem.

Atualmente, estas regides sdo constituidas por pequenas propriedades com aptiddo
agropecuaria. Devido ao relevo acidentado em algumas regides, com muitos vales, 0s

cultivos séo variados. Nas areas planas é comum o cultivo do arroz irrigado e nos terrenos de
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relevo suavemente ondulado tem-se plantacbes de milho e fumo, além de pastagens
destinadas a pecuaria. Apesar da forte acdo antrdpica, refletindo-se no continuo
desmatamento para implantacdo da agricultura, a presenca de vegetacdo nativa é marcante,

principalmente nas encostas e topos de morro.

A regido da bacia hidrografica do rio Itajai vem sendo protagonista de varios
desastres de inundagbes de grandes propor¢des ao longo das Ultimas décadas. A alta
pluviosidade da regido, aliada & sua rica rede fluvial e as suas caracteristicas fisicas
propiciam a ocorréncia dessas inundagbes. As enchentes presenciadas nesta area tém
acarretado atrasos a economia estadual, a medida que implicam, além das perdas humanas,
prejuizos a agricultura e aos estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos. As
consequéncias sdo imensuraveis sob o ponto de vista social e econdmico, o que tém de certa
forma, contribuido negativamente para seu desenvolvimento, ao refletir em todas as camadas
sociais e por todo o territério atingido, sendo sentido de forma subjetiva e muito particular por

parte de seus habitantes.

Assim como moradias ocupam areas mais suscetiveis as inundacdes, diversas areas
caracterizadas pela presenca de estabelecimentos comerciais também sofrem prejuizos
guando ocorrem elevados indices pluviométricos. As consequéncias estendem-se aos cultivos
em areas rurais, com destruicdo das lavouras, mortes de animais e o0 comprometimento de
edificacbes e benfeitorias localizadas nas propriedades, geralmente utilizadas para
armazenamento da produgdo, criacdo animal, e, principalmente, a habitacdo humana. Os
prejuizos também atingem as vias de acesso, como estradas vicinais e intermunicipais,
pontes e outros danos causados a infraestrutura, que acabam por afetar toda a comunidade
regional. De acordo com Lapolli (2013, p. 128), as enchentes séo frequentes e 0s registros

histéricos datam de 1852, ou seja, desde a formacdo do municipio de Blumenau.

De acordo com o levantamento de Hermann (2006) sobre os desastres ambientais
ocorridos no Estado, entre 1983 e 2002 os danos indicam a ocorréncia de um nimero de sete
enchentes, ocasionando um niimero de sete mortes. Dentre 0os municipios da ADA a All, Rio
do Sul destaca-se como aquele que mais sofre impactos das cheias, tendo como fator
agravante uma maior urbanizacdo. Os danos atingiram R$2.3 milhdes na enchente de 2001 e

R$3,05 milhGes na enchente de 2002, conforme podemos verificar na tabela a seguir.
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TABELA 9-1: PRINCIPAIS OCORRENCIAS DE DANOS CAUSADAS PELAS ENCHENTES (1983 -
2002).

ANO | MUNICIPIOS | ATINGIDOS | MORTOS | POPULACAO ATINgOIDOS DAN%S EM
Ituporanga 1.820 18.149 10
Rio do Sul 25.000 5 38.616 64,74%
1983 Tai6 5.079 1 18.809 27
Trombudo 2.980 7.404
Central
Ituporanga 1.000 18.499 5,4
1984 Tai6 1.500 18.878 7,94
Trombudo 1.000 7.511
Central
1992 Rio do Sul 800 46.827 1,7
1997 Rio do Sul 336 47.822 0,7
1999 Rio do Sul 201 47.822 0,42
Rio do Sul 2.885 1 47.822 6,03 2.071.076
2001 Trombudo 120 5.895 244.500
Central
Tai6 257 15.997 1,6 1.730.302
2002 ﬁ[)arﬁgu%% 120 3.531 3,39 1.325.000

Fonte: Hermann, 2006.

Os eventos climaticos extremos ocorridos em 2008 resultaram numa das piores
tragédias da regido quando 135 pessoas morreram, o que faz alusdo a falta de planejamento
da ocupacéo do territorio. De acordo com o relatério apresentado pela Jica, com relacdo aos
desastres de 2008, o governo de Santa Catarina, em seus diversos 6rgaos, despendeu mais
de R$ 656,5 milhdes com a adocdo de medidas emergenciais, incluindo reconstrucéo,
destacando-se que os maiores danos ocorreram, sobretudo, na regido do Médio e Baixo Vale
do rio Itajai-Acu. O valor estimado dos prejuizos causados pelas enchentes e decorrentes
escorregamentos foi dividido em trés grandes categorias, totalizando R$4,42 hilhdes, sendo
gue destes, R$2,72 bilhdes pertinentes a obras emergenciais de recuperagdo, destinadas as

atividades sociais, e R$1,7 bilhdes aos danos causados as atividades econdmicas.
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TABELA 9-2: DANOS CAUSADOS AO MUNICIPIO E RIO DO SUL - ENCHENTE DE 2011.

DANOS N°
Desalojados 10.320
Desabrigados 2.500
Afetados 50.000
Numero de abrigos abertos 23
Numero de familias abrigadas 400
Numero de pessoas abrigadas 1.300
Decolagens de helicéptero - média decolagens/dia 50
Residéncias atingidas 7.000
Residéncias, outras edificacfes 1.200
Unidades publicas de Saude — 8 unidades 8
Unidades publicas de Ensino — 22 unidades 22
Obras de Arte de Engenharia (Pontes) 20
Estradas destruidas ou danificadas — km 1.000
Pavimentacdo destruidas ou danificadas de Vias Urbanas — mil/m2 41,5
Unidades particulares de salde 10
Indstrias 10
Comerciais 2.000
Propriedades rurais 30

A enchente ocorrida em 2011 também ocasionou fortes danos, atingindo os
municipios de lItajai, Blumenau, Brusque, Lontras, Gaspar, Indaial, Timbo, Tai6, Rio do Sul,
Rio do Oeste Luiz Alves, Ituporanga, Mirim Doce, Taid, Rio do Oeste, Laurentino, Braco do
Trombudo, Trombudo Central, Agrondmica, entre outros, causando danos de média e grandes
propor¢des. O Para Rio do Sul trouxe consequéncias desastrosas, que sofreu a segunda
maior de sua historia, devido a acumulados pluviométricos que acabaram por gerar inlmeros
deslizamentos. Os servicos como abastecimento de &gua, energia elétrica e telefonia,
comprometidos, deixaram diversas localidades desabastecidas e sem comunicagdo. As
chuvas também implicaram interrupcéo de acessos, danificacdo da malha viaria urbana e rural,
pontes, postes, estabelecimentos publicos, como unidades de salde e outros prédios
municipais, bem como em 300 casas interditadas e 8.000 atingidas. Até mesmo as estruturas
de apoio a Defesa Civil foram atingidas pela inundacdo que prejudicou a capacidade de

enfrentamento dos municipios. O municipio teve 80% de seu territério atingido pela enchente,
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com bairros e localidades intransitaveis e 20% das ruas cobertas por agua e lama (LAPOLLI,
2013, p.162).

Em 2013 o cenario foi parecido com o de 2011, quando o nivel do rio atingiu 12,96
metros. Na ocasido, Rio do Sul foi a cidade mais afetada pelas enchentes no Estado, com
85% do territério alagado. Dos 61 mil habitantes, cerca de 10 mil ficaram desalojados e outros

dois mil desabrigados, sendo encaminhados para os 32 abrigos montados.

Apbs as grandes enchentes de 1983 e 1984, foi formulado um plano diretor de
controle de enchentes e realizado os estudos de viabilidade dos projetos emergenciais de
controle de enchente para a bacia hidrografica do rio Itajai, selecionados a partir do plano
diretor com a cooperacgéao técnica do Governo Japonés ao Governo da Republica Federativa
do Brasil. Projetos de controle de enchentes foram implementados em peguena escala para
alcancar pequenos efeitos sobre a reducéo dos danos causados pelas cheias, no entanto, ndo
puderam mitigar substancialmente os riscos de desastres causados pelas mesmas (JICA,
2011).

Com os eventos pluviométricos extremos que ocasionaram 0 grande desastre
ambiental de novembro de 2008, foram propostos o desenvolvimento de varios projetos
visando a adocao de medidas preventivas e de enfrentamento, bem como o diagnéstico das
causas e suscetibilidades ambientais condicionantes. Dentre 0s projetos estdo a elaboragéo
do Plano Integrado de Prevencdo e Mitigacdo de Riscos de Desastres Naturais na Bacia
Hidrografica do Rio Itajai (PPRD); a criado do Grupo Técnico Cientifico (GTC), instituido pelo
Decreto Estadual N° 2.445/1317, de 13/07/2009, visando avaliar tecnicamente as causas e
propor melhorias na previsdo e alerta de catastrofes; bem como a proposicdo de medidas
infra estruturais como barragens, diques, comportas e melhoramento pluviais, que minimizem

os efeitos das cheias em todo o Vale do Rio Itajai-Agu.

O Estado também avancou com a adocdo de melhorias no Sistema Estadual de
Monitoramento Telemétrico a partir da aquisicdo de equipamentos de medicdo de
precipitacdo e nivel dos rios, que foram instalados a partir do inicio de 2009, para monitorar e
alertar técnicos, defesa civil e comunidades. Foram executadas diversas agdes e intervengdes
no médio e baixo vale, como conten¢des, desvios, barramentos, realocacdo de moradias e

dragagens.
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As barragens propostas, portanto, vem ao encontro dos varios estudos e projetos
propostos, servindo as comunidades ndo sé como medida de contencdo de inundacfes, mas
proporcionando irrigacdo e abastecimento publico de &gua, caracterizando usos mdultiplos e
otimizando recursos financeiros e naturais, 0 que potencializara seus impactos positivos. Este
estudo vem subsidiar a tomada de decisdes, a medida que avalia a retencdo de agua a
montante como uma das formas mais eficientes de minimizar as cheias, reduzindo e
controlando a vazao dos rios principais de cada sub-bacia, durante periodos de ocorréncia de

elevados indices pluviomeétricos.

Os impactos das cheias se distribuem pela Bacia e as medidas de controle também
devem seguir esta linha, sendo que a construcdo de barragens de contencdo de cheias
constitui-se numa das importantes medidas a serem adotadas. A ndo construgcdo das
barragens nos rios Tai6, Perimb6 e Ribeirdo Braco do Trombudo manter4 o estado de
fragilidade dos municipios atingidos pelas cheias, localizados a jusante do empreendimento,
deixando a populagéo e toda a infraestrutura publica a mercé das condigdes climaticas dessa

regiao.

9.2 Progndstico com o empreendimento

Nas ultimas décadas, foram registradas grandes inundacdes que causaram danos
expressivos na Bacia Hidrogréafica do Rio Itajai. Tais desastres ocasionaram perdas de vidas
e de patrimdnio, gerando prejuizos incalculaveis. O municipio de Blumenau é o principal a
enfrentar danos decorrentes dos eventos climaticos, aparecendo Rio do Sul, ao lado de Itajai
e Gaspar, como cidades que também tiveram grandes impactos. Estes municipios possuem
as maiores populacdes e nimero de industrias, o que reflete diretamente no setor produtivo

regional e consequentemente, implica em maiores danos socioecondmicos.

Contudo, ndo é apenas em fatores naturais que reside a justificativa para todo o
ocorrido, certamente a chuva desencadeia o desastre, mas, a vulnerabilidade dos municipios
diante de situagcbes como essas, faz com que o0 evento assuma a dimensao de tragédia. A
estrutura da Defesa Civil municipal, a gestdo ambiental praticada pelos municipios e as suas
politicas urbanas séo inadequadas ou inexistentes, o que explica a vulnerabilidade constatada

(GTC - Plano Integrado de Prevencéo e Mitigacao de Riscos, 2009).
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A construgdo das barragens € uma acao inserida numa politica publica de reducdo de
desastres que vem sendo implementada pelo governo do Estado. A implantacdo destes
empreendimentos trard alteracfes relevantes para a regido, especialmente para 0s municipios
localizados a jusante dos barramentos, que terdo minimizados 0s prejuizos recorrentes
ocasionados pelas enchentes, que causam perdas que refletem sobre toda a infraestrutura
publica (estradas, rodovias e pontes, fornecimento de agua potavel e de energia) e sobre a
vida dos cidadaos em geral. A redugcdo dos danos € um beneficio de importancia tanto para o
setor publico quanto privado, e a implantacdo das estruturas de contencédo refletira de forma
positiva no cotidiano da populacdo beneficiada, pela instalacgdo de um panorama de
tranquilidade e seguranca, que propiciara a realizacdo de investimentos e melhorias nos

municipios e nos patriménios pessoais.

Além do objetivo principal da contengdo de cheias nos municipios a jusante dos
barramentos, as barragens terdo também outra finalidade, j& que propiciardo o uso mdltiplo,
como fonte para o fornecimento de agua nos periodos de estiagem, especialmente para a

populacdo a montante dos barramentos.

Além disso, considerando o cendrio apresentado anteriormente, constata-se que 0s
impactos negativos terdo abrangéncia local enquanto os impactos positivos serdo ampliados
para toda a bacia hidrografica, beneficiando diretamente uma populacdo estimada em

150.000 pessoas (municipios imediatamente a jusante dos barramentos até Rio do Sul).

A construcdo das trés barragens, aliada as ampliagbes dos trés sistemas de
contencdo existentes na bacia, a aplicacdo das medidas ndo estruturais (sugeridas nos
estudos realizados pela JICA) como a melhoria e a ampliagéo da cobertura vegetal na bacia,
a adequacdo do uso do solo nas éareas rurais, a desocupacdo de areas de risco e a
contengdo das aguas nas arrozeiras, bem como, a organizagdo dos atores sociais através da
estruturacdo e fortalecimento do Comité de Bacia do Rio Itajai Acu, sdo importantes etapas a
serem implementadas e concluidas, para que essa prospera regido e sua populacado viva dias
de mais tranquilidade e seguranca, sem medo de que a préxima chuva arraste o trabalho e o

esfor¢co de toda uma vida e/ou cause danos irreversiveis como a perda de muitas vidas.
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10 MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E PROGRAMAS
AMBIENTAIS E CULTURAL DE GESTAO, CONTROLE E MONITORAMENTO

Para assegurar a qualidade ambiental da area de influéncia do empreendimento serdo
executados programas para avaliacdo sistematica da instalagdo e da operacdo do mesmo,
visando acompanhar a evolugdo dos impactos previstos, a eficiéncia e a eficacia das
medidas de controle, bem como a identificacdo da necessidade de ado¢do de medidas
complementares. Na proposicdo das medidas, foram considerados: Componente ambiental
afetado; Fase do empreendimento em que estas deverdo ser implementadas; Carater
preventivo, compensatoério, mitigador ou potencializador de sua eficacia; Agentes executores,

com execucgédo de responsabilidades; e o Periodo de sua aplicagéo.

10.1 Programa de Supervisdo Ambiental

Este programa visa garantir que todos os demais Programas Ambientais, medidas
mitigadoras e potencializadoras, assim como as condicionantes e demais exigéncias do

Orgao Ambiental Licenciador do empreendimento sejam atendidas.

Além disso, a equipe da supervisdo ambiental deve ser informada em todos os
momentos da obra sobre seu andamento, cronograma, acdes preventivas e corretivas, para
gue seja assegurado o cumprimento dos procedimentos estabelecidos por essa supervisao

para minimizacdo de todos os impactos socioambientais previstos.

10.2 ProgramaAmbiental de Construgéo - PAC

O objetivo do PAC é acompanhar todas as fases da obra desde seu planejamento por
meio da elaboragdo de procedimentos que serdo repassados a empreiteira. Desta forma,
todas as medidas de controle ambiental que forem necessarias a prevencdo de processos
erosivos, assoreamento de drenagens naturais e corpos hidricos, alteracdo da qualidade das
aguas e outros impactos previstos ao meio fisico, serdo recomendadas e cobradas da

construtora.

10.3 Programa de Monitoramento de Materiais Particulados

O principal objetivo deste programa € o monitoramento da qualidade do ar para

material particulado em suspensdo durante a fase de implantacdo das barragens. Os pontos
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amostrais serdo localizados préximos as residéncias da comunidade lindeira ao

empreendimento. A periodicidade sera definida no RDPA, na fase de licenca de instalacéo.

10.4 Programa de Monitoramento da Pressdo Sonora

Conforme previsto na analise dos impactos ambientais constantes nesse estudo,
estima-se um aumento dos niveis de emissdo de ruidos no periodo da construgdo, desde a
mobilizacdo de equipamentos até a conclusdo das obras. A ocorréncia de elevados niveis de
ruidos e vibragdes podem causar danos a salude humana, desta forma, faz-se necessario seu
monitoramento e quando evidenciados valores acima daqueles previstos nas legislagbes
pertinentes, deverdo ser propostas e executadas medidas para mitigacdo desse impacto até

gue 0 mesmo volte a niveis aceitaveis.

10.5 Programa de Gerenciamento dos Residuos da Construcao Civil

O gerenciamento dos residuos sélidos gerados durante as obras assegura que cada
um dos trabalhadores seja orientado para o devido acondicionamento e disposicdo desses
residuos. Para tal, serdo elaborados e repassados procedimentos cujo intuito € minimizar tal
geracao, assim como assegurar que o residuo gerado ndo seja disposto no solo e nos corpos
d'agua da regido. Também serdo repassadas orientacdes para 0 reaproveitamento maximo
dos materiais, minimizando desperdicios, além de incentivos para que 0s residuos solidos
gerados sejam segregados e encaminhados para reciclagem. Quanto aos entulhos de obra,
serdo apresentados procedimentos especificos sobre locais de armazenagem e formas de

reutilizacdo de materiais.

Nesse sentido, o Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil
proposto para a instalacdo do empreendimento visa a cobranca da implementacdo das agbes
necessarias por parte da empreiteira, bem como a disseminacdo de informacbes entre os
trabalhadores para que ndo ocorram impactos ambientais, estéticos ou de salde publica,

causados pela disposicéo inadequada destes residuos.

10.6 Programa de Recuperacio de Areas Degradadas - PRAD

As atividades de remoc¢&o de cobertura vegetal, necessérias para a realizagdo das

obras de terraplanagem e escavagao, causam diversos impactos sobre os ecossistemas
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associados, dentre esses, o aumento da turbidez da agua, aceleracdo dos processos de
assoreamento dos corpos hidricos e afugentamento da fauna associada. Dessa forma, para
gue se garanta a viabilidade ambiental do empreendimento, sao indispensaveis a
implementacdo de acbes de recuperacdo ambiental integradas as obras de implantag&o.
Todas as acgbes devem ser coordenadas por um nucleo de supervisdo ambiental, que
centralizara as informacdes obtidas durante a elaboracao dos projetos, implementacao das

acOes e monitoramento dos aspectos sinérgicos nos ambientes afetados.

As areas degradadas a serem recuperadas ativamente para o retorno ao uso original
incluem, tdo somente: as areas utilizadas para a movimentacdo de maquinas e colocacdo de
materiais para construgdo da barragem; area junto a janela de limpeza e chaminé de equilibrio
do tanel adutor; areas do emboque do tinel ao canal de fuga e ao conduto forcado; e areas
adjacentes a implantacdo do condutos forcados, casa de maquinas e canal de fuga. A
recomposicdo dessas areas sera efetuada através de técnicas e praticas de manejo que

propiciem o retorno as condi¢cdes ambientais proximas daquelas anteriores ao inicio da obra.

As atividades desenvolvidas nesse programa consistirdo em: delimitacdo das areas a
serem recuperadas, remoc¢ao e armazenamento do material vegetal e do horizonte superficial,

remodelagem dos taludes, readequacéo da rede de drenagem e protecdo dos taludes.

Cabe ressaltar, que as areas alteradas nas quais ndo irdo permanecer as estruturas
das barragens, tais como acessos abertos para a instalacdo do empreendimento, serdo alvo

do Programa de Recomposicao Florestal.

10.7 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

O monitoramento da qualidade da agua de um corpo hidrico compreende a realizacao
de coletas de amostras para 0 acompanhamento de diversos aspectos. Esse
acompanhamento sistematico e permanente da qualidade da agua permite conhecer o seu
comportamento, possibilitando detectar a presenca de substancias que possam alterar ou

prejudicar a vida aquatica.

Dessa forma, o programa de monitoramento da qualidade da &gua durante a execucdo

das obras e por um periodo apés a operacdo do empreendimento permite:
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* Avaliar a qualidade da agua para cada ponto de amostragem;

* |dentificar as etapas da obra em que sdo necessarias medidas de prevencdo e

controle ambiental;
* Dar subsidios técnicos para a elaboracao de relatorios ao 6rgdo ambiental;

* |dentificar trechos dos rios onde a qualidade d’agua possa estar sendo alterada para

gue sejam adotadas a¢fes preventivas e de controle.

10.8 Programade Comunicacéo Social

O Programa de Comunicacdo Social deve ser amplo e direcionado aos moradores
das comunidades que sofrerdo maior interferéncia do empreendimento, inseridas na AID,
durante a fase de sua implantacdo. Os principais objetivos sdo os de divulgar as acGes do
empreendimento e preparar a populacdo local para enfrentar os problemas advindos das
construcdes das barragens, informando a dimensdo dos possiveis transtornos passiveis de

acontecer durante a implantacdo e operacdo da mesma.

O Programa deve estabelecer articulacdes com diversos publicos-alvo sejam eles a
Defesa Civil municipal, colaboradores, sociedade civil organizada, e populacdes lindeiras
situadas a montante e a jusante das barragens, garantindo um fluxo de informacgdes sobre as
acdes do empreendimento e implementacdo dos Programas Ambientais previstos, propondo
solucdes para possiveis conflitos emergentes. Para uma melhor interacdo com a problematica
ambiental, nomeadamente, a ocorréncia de enchentes periddicas, sugere-se o0
estabelecimento de parcerias com a Defesa Civil, especificamente interagindo com as acoes
do Sistema de Monitoramento e Alerta da regido, contribuindo para a prevencdo e

enfrentamento de desastres ambientais.

A estruturacdo do Programa estara embasado no planejamento de atividades com
enfoque para as enchentes e a implantagdo das barragens, a partir da definicdo de estratégias
de articulacdo, concepcgdo didatico-pedagogica dos conteldos e materiais, campanhas,
instrumentos de comunicacdo, bem como definicdo de procedimentos para o monitoramento

e avaliacdo das ac0es.
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Dentre 0s temas e conteudo a serem incluidos, sugere-se a prestacéo de informacgdes
sobre os empreendimentos como areas de influéncia, desapropriacdes, possiveis impactos
ambientais, bem como usos mudltiplos propiciados pelas barragens. Indica-se a participacao e
interface entre as comunidades e a Defesa Civil (dentre outras que se considerem necessarias
como comunidade cientifica, liderancas e 6rgdos governamentais), no sentido de conduzir
acbes de prevencdo e enfrentamento, contribuindo para a implementacdo do Sistema de

Monitoramento e Alerta.

10.9 Programa de Acompanhamento dos Processos de Desapropriagdo

A presenca, embora, de poucas propriedades rurais, confere a necessidade de

indenizacdo de areas produtivas e a realocacao de edificacdes e benfeitorias.

Apés a definicdo da cota de alagamento, cabera ao Empreendedor executar todos os
procedimentos relativos a constituicdo da &rea necessaria para a implantagcdo do
empreendimento, a qual resultard indenizac¢des, pelo valor adequado e embasado nos termos

legais pertinentes.

Todos os proprietarios atingidos deverdo receber, por meio de contato direto,
informacdes inerentes ao empreendimento e as areas afetadas, inclusive possiveis
supressdes na vegetacdo e de cultivos, além do aproveitamento de lenha e remocdo de
benfeitorias. O Programa realizard os esclarecimentos que se facam necessarios sobre o0s
procedimentos de levantamento e avaliagdo das propriedades atingidas, visando evitar futuras

intervencg@es juridicas e problemas de embargos das obras.

O Programa de acompanhamento dos processos de desapropriacdo visa verificar o
andamento das atividades e como serd prestado 0 apoio as pessoas envolvidas nas
situacdes de desapropriagdo e realocagdo, contribuindo para o eficiente andamento do

cronograma e minimizacdo dos impactos de desapropriacdes sobre as familias atingidas.

10.10 Programa de Educacao Ambiental

A implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental visara, sobretudo, incentivar a
protecdo do meio ambiente as areas de influéncia do empreendimento, em atendimento a

Constituicdo Brasileira de 1988, Lei n° 9.795 de 1999, que institui a Politica Nacional de
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Educacdo Ambiental.

Especificamente para o empreendimento em questdo, indica-se a divisdo das
tematicas a serem abordadas, a saber, a primeira relacionada aos impactos decorrentes da
implantagdo das barragens e a segunda voltada a problemética ambiental da Bacia. Com
relagdo aos assuntos voltados ao empreendimento, sugere-se a abordagem de aspectos
como impactos, programas ambientais, bem como os usos mudltiplos propostos para o0s
reservatdrios. O segundo tema apoia-se na prevencdo e enfrentamento de desastres
ambientais em seu sentido amplo, envolvendo as ac¢fes estruturais e ndo estruturais em
conjunto com as comunidades frequentemente afetadas por enchentes — situadas préximas
das margens dos rios, a montante e a jusante dos barramentos e reservatérios. Dentre 0s
assuntos indicam-se abordagens relacionadas a dindmica ambiental da Bacia, as
suscetibilidades e vulnerabilidades envolvidas, que consequentemente resultam desastres

ambientais.

O Programa deve ser planejado a partir da definicdo do publico alvo, avaliando o
envolvimento da Defesa Civil, trabalhadores da obra, sociedade civil organizada
(associag0Oes, liderancas, igrejas, por exemplo), escolas (alunos e professores) e outros
segmentos sociais, que proporcionem absorver e disseminar entendimentos voltados as
guestdes ambientais. Apoiadas nos meios de comunicacdo visual, escrita e oral (cartazes,
cartilhas, palestras, entre outras), as atividades devem seguir dinAmicas integradoras e
participativas, a partir de metodologia voltada a abordagem dos problemas ambientais,
destacando-se as ocupacbes em areas de risco e suas consequéncias socioambientais

decorrentes.

10.11 Programa de Monitoramento Arqueoldgico

De acordo com o resultado do diagndstico realizado, ha ocorréncia de sitios nas areas
de influéncia direta e indireta do empreendimento, e portanto, com elevado potencial
arqueoldgico, o que remete a necessidade de monitoramento, e caso sejam identificados
vestigios, providenciar seu salvamento. O resgate consiste na principal forma de conservacao
desses bens, que devem ser resguardados, conforme normas da Constituicdo Federal do
Brasil e Leis especificas, n° 3.924/61 e n° 9.605/98, que obrigam seu estudo antes de qualquer

obra que possa vir a danifica-los.
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Conforme as diretrizes pré-estabelecidas pela legislacdo, num primeiro momento, a
orientacao é o aprofundamento dos levantamentos documentais, bibliograficos e etnograficos
da regido, atividade que foi desenvolvida pelo diagnéstico, o qual revelou o elevado potencial
arqueologico da regido. Partindo do pressuposto da possibilidade de ocorréncia de sitios,
este Programa propde o monitoramento das agfes da obra, subsidiando a proposi¢do das
medidas mais adequadas para o resguardo destes bens, caso sejam encontrados. Havendo a
presenca de sitios, 0 Programa devera propor as estratégias mais adequadas de salvamento,
seguindo os procedimentos metodoldgicos de acordo com a legislacdo, colocando esses

bens aos cuidados da Unido.

10.12 Programa de resgate e conservacdo de germoplasma

Considerando que a vegetacdo da Mata Atlantica encontra-se atualmente fragmentada,
gualquer nova fragmentacdo ou reducdo adicional pode exercer impactos, principalmente no
caso de espécies ameacadas. Para tanto, devera ser realizado o resgate de epifitas no
momento da supressdo vegetacional, com posterior transplante para areas adjacentes,
preferencialmente em &reas de preservacdo permanente. Uma parte dos espécimes
transplantados deverao ser etiquetados e monitorados quanto a eficacia de seu resgate, em

termos de aclimatagéo, crescimento e reproducéo.

Ainda no intuito de atuar na conservacdo de germoplasma, devera ser realizada uma
coleta de sementes para as espécies de interesse especial para conservagdo, como as
identificadas como ameacadas de extingdo, para a reintrodugdo em areas estratégicas, tais
como RPPNs locais ou outras unidades de conservacdao, ou até mesmo nas areas dos
Programas de reposicao florestal e recomposicdo e monitoramento da faixa ciliar das ADAs,

como forma de incremento e potencializar a colonizagcdo dessas espécies.

10.13 Programa de monitoramento da vegetacao

A supressao de vegetacao esta estimada para ocorrer em uma pequena parte da area
de influéncia diretamente afetada pelo empreendimento, de qualquer forma haverd o impacto
da operacdo do empreendimento nas demais areas de vegetacdo nativa dentro da ADA.
Nesse sentido, esse programa tém por finalidade monitorar elementos da vegetacéo local

frente ao impacto de represamento de agua, mesmo que temporario.
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Esse programa visa identificar possiveis impactos ndo mensuraveis a nivel de
diagnéstico, quando da operacdo do empreendimento, tais como a mortandade de espécimes

vegetais.

10.14 Programa de acompanhamento da supresséo vegetacional

As atividades de supressdo vegetacional serdo acompanhadas por profissional
habilitado no intuito de garantir que sejam suprimidas as areas estritamente necessarias,
conforme a Autorizagdo de Corte que serd emitida pelo 6rgdo licenciador. Dessa forma, as
areas de supressédo serdo demarcadas com fita zebrada com as coordenadas constantes na
AuC. A Construtora ira realizar a limpeza da é&rea a ser suprimida com vistas ao
afugentamento e salvamento da fauna. O corte raso proximo do solo sera de no maximo 20
cm e paralelo a superficie do terreno e as arvores, conforme procedimentos estabelecidos na
AuC. O material lenhoso gerado sera cubado para o efetivo controle entre o volume
autorizado e o efetivamente suprimido. Sera realizada a verificagdo do enquadramento do
proprietério para doacdo do material lenhoso e a madeira sé podera ser transportada para

fora da propriedade com a DOF — Documento de Origem Florestal.

10.15 Programa de reposicéao florestal

Programa de Reposicdo Florestal visa atuar como fator de compensac¢do ambiental
para que a supressdo da vegetacdo, aqui estimada em 6,76 ha de vegetacdo nativa da
formacdo da Floresta Ombrdéfila Densa Submontana nos estadgios médio e avancado de

regeneracao, em cumprimento a IN-46 da FATMA e Lei Federal 11.428/06.

Com a definicdo da area efetiva de supressao vegetacional, apds a elaborag¢do do
inventario florestal, sera elaborado o projeto de reposicao florestal o qual indicara uma ou

mais areas para execucao da reposicao florestal na mesma bacia hidrografica.

A implantacdo do programa tera suas diretrizes baseadas na restauracao ambiental,
ou seja, na reabilitagdo de uma ou mais areas o mais proximo possivel do ecossistema
natural, de forma a proporcionar o reestabelecimento de espécimes vegetais e animais,

contribuindo efetivamente para a conservagao da paisagem como um todo.
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10.16 Programa de recomposi¢cdo e monitoramento da faixa ciliar das ADAs

No caso especifico dos barramentos de rios, ocorrem mudangas no nivel da camada
fredtica, mudando principalmente, as condi¢bes fisicas e quimicas dos solos marginais.
Diante deste contexto, e também como forma de compensagdo a supressao vegetacao
caberd ao processo de recomposicao da faixa ciliar das ADAs aumentar as probabilidades de
expressoes de novas emergéncias positivas para a expressao do novo ecossistema rumo a

uma estabilidade do novo ambiente.

A recuperacdo com visdo sistémica tem como proposta bésica trabalhar as situacdes/
problemas, ndo no sentido de achar uma solucdo para a faixa ciliar, mas sim, para criar
probabilidades de que ocorram emergéncias (Fenbmenos pequenos ou grandes, que se
caracterizam por drasticas mudancas na sequéncia de novas emergéncias) voltadas a

continuas melhorias ambientais das areas ciliares das ADAs.

10.17 Programa de afugentamento e salvamento da fauna

A supressdo de vegetacdo para instalacdo de qualquer empreendimento resulta em
perda e/ou alteracdo de habitat, tendo como consequéncia o afugentamento da fauna local, a
perda de espécies por acdo de prevencdo de acidente, por captura e caca, e pela operacao

do empreendimento.

Esse programa visa o acompanhamento das atividades na etapa de implantacdo e
operacao do empreendimento por profissionais devidamente habilitados que possam efetuar
0 rareamento e potencial manejo dos espécimes para areas adjacentes as alteradas pelo
empreendimento, assim como a relocacdo, encaminhamento e/ou atendimento veterinario e

monitoramento.

10.18 Programa de monitoramento da fauna

Os estudos ambientais, por meio dos inventarios de fauna, diagnosticam as espécies
ocorrentes na area do empreendimento e indicam 0s potenciais impactos quando de sua
instalacdo e operacdo. Para agregar informacdes ao levantamento realizado para o
diagnéstico e verificar a eficacia das medidas mitigadoras propostas deve-se realizar o

monitoramento de fauna, tanto terrestre quanto aquatica. Assim, o monitoramento, além do
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carater de levantamento de dados que compfem a caracterizacdo ambiental, devera buscar
avaliar os impactos da instalacdo e operacdo do empreendimento, indicando, por exemplo, as
espécies mais suscetiveis aos impactos e as que se beneficiam com as medidas mitigadoras

implantadas.

10.19 Programa de monitoramento para controle da contaminacao biolégica

A contaminacdo biolégica poderd ser incrementada quando da implantacdo do
empreendimento, seja para a biota terrestre ou aquética. O programa de monitoramento para
controle da contaminacdo bioldgica serd realizado na identificagcdo ‘in loco’ dos principais
focos de contaminagao, no intuito de indicar medidas de controle para cada caso identificado,

como forma de contingéncia, evitando assim sua proliferacao.

Em conjunto com o Programa de Educacdo Ambiental devera ser elaborado material
de apoio para conscientizacdo e controle dessas espécies nas comunidades diretamente

afetadas pelo empreendimento.

10.20 Compensacao Ambiental

10.20.1 Plano de Compensacdo Ambiental

De acordo com o SNUC, com fundamento no presente Estudo de Impacto Ambiental
e respectivo RIMA, o empreendedor € obrigado a apoiar a implantacdo e manutencdo de
unidade de conservacdo de acordo com o0 grau de impacto ambiental causado pelo

empreendimento, sendo as mesmas, objeto deste plano.

O caélculo da compensacdo ambiental deve ser feito com base na metodologia
recomendada pelo Decreto n® 6848, de 14 de maio de 2009, que determina que 0 maximo
valor a ser compensado, sendo este valor variando de 0 a 0,5% do valor de referéncia do
empreendimento (VR) salvos os “investimentos referentes aos planos, projetos e programas
exigidos no procedimento de licenciamento ambiental para mitigacdo de impactos causados
pelo empreendimento, bem como 0s encargos e custos incidentes sobre o financiamento do
empreendimento, inclusive os relativos as garantias, e 0s custos com apodlices e prémios de

seguros pessoais e reais”.
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O célculo da compensacdo ambiental (CA), portanto, pode ser expressa pela seguinte

expressao:

() CA = VR * GI, onde:

Gl = Grau de Impacto

O Grau de Impacto, por sua vez, pode ser calculado da seguinte maneira:

(I) GI =1SB + CAP + IUC, onde:

ISB - Impacto sobre a Biodiversidade
CAP - Comprometimento de Area Prioritaria

IUC - Influéncia em Unidade de Conservacéo

Neste EIA foi constatado que ndo existem unidades de conservacdo na area de
influéncia da do empreendimento. Com relacdo aos outros dois critérios, quais sejam, o
impacto sobre a biodiversidade e o comprometimento de &rea prioritaria, estes foram

devidamente abordados neste estudo e serviréo de base para o calculo do grau de impacto.

Apesar de ser de competéncia do érgdo licenciador, a definicdo das unidades de
conservacdo beneficiadas pela mencionada Lei N © 9985/2000, este EIA busca fornecer
subsidios e sugestdes para que a Camara Técnica de Compensac¢do Ambiental, no &mbito do

Ministério do Meio Ambiente, identifique as areas e acdes prioritarias para receber os
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recursos financeiros advindos da Compensacdo Ambiental da instalacdo do empreendimento

ora aqui proposto.

O uso dos recursos devera estar de acordo com o Decreto 4340/2002, que prevé que
a aplicacdo dos recursos da compensacdo ambiental nas unidades de conservacao,

existentes ou a serem criadas, deve obedecer a seguinte ordem de prioridade:
| - regularizagdo fundiéria e demarcacao das terras;
Il - elaboragéo, revisdo ou implantacdo de plano de manejo;

Il - aquisic@o de bens e servicos necessarios a implantacdo, gestdo, monitoramento e

protecdo da unidade, compreendendo sua area de amortecimento;

BN

IV - desenvolvimento de estudos necesséarios a criagcdo de nova unidade de

conservacgao; e

V - desenvolvimento de pesquisas necessarias para 0 manejo da unidade de

conservacao e area de amortecimento.
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11  CONCLUSAO

O presente estudo apresentou um cenario avaliado quanto a viabilidade
socioambiental para a implantacdo de trés barragens, localizadas nos rios Tai6 e Perimbg -
sub bacia do Rio Itajai do Oeste - e no Ribeirdo Bragco do Trombudo na sub bacia do Rio
Itajai do Sul.

As ocorréncias de desastres na regido sao historicamente evidenciadas por estudos e
planos elaborados nas Ultimas décadas, por parte da Comunidade Cientifica, Defesa Civil,
Estado e demais organizacdes e indicam a necessidade de adocdo de medidas estruturais e

nao estruturais.

Dentre as medidas estruturais, destaca-se a implantagdo de barragens para contencdo
de cheias, objeto deste estudo, que analisa a viabilidade do projeto Trés Barragens, e aponta
como de essencial importancia para a regido sua implementacdo, em conjunto com outras
obras, a fim de reduzir a propor¢cdo dos desastres recorrentes de inundacdes a jusante das

areas de intervencdo, com destague para 0 municipio de Rio do Sul.

Considerando as intervencdes previstas para a implantacdo das barragens, que
resultaram na identificacdo e analise dos impactos positivos e negativos decorrentes, verifica-
se que a maioria dos impactos negativos acontecera na area diretamente afetada — ADA —

gue corresponde as areas que serdo alagadas.

Durante a fase de instalacdo do empreendimento, a ndo ser pelo aumento da
economia local e pelo aumento de oferta de emprego com consequente aumento de renda da
populacdo da regido, que sdo impactos relevantes para a realidade local, hd o predominio dos

impactos negativos. No entanto, a maioria é de baixa ou média magnitude.

Os impactos negativos de alta magnitude que ocorrerdo na fase de instalagdo sdo a
degradacdo do solo e intensificacdo dos processos erosivos, no meio fisico, e perda e
fragmentacdo de habitat e perda e afugentamento de espécies da fauna, além da

suscetibilidade & contaminagdo bioldgica, no meio bidtico. No meio socioecondmico, a

geracdo de expectativas nas comunidades e a alteracdo do cotidiano da populagdo s&o
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impactos de alta magnitude, mas de carater temporario. J4 a alteracdo do valor patrimonial
das propriedades, causada pela perda de terras agricultaveis, também €& um impacto de
magnitude alta, entretanto é permanente. Deve-se ressaltar, no entanto, que a alteracdo da
dindmica de areas que constantemente eram acometidas de alagamento e que, com a

implantagdo do empreendimento deixardo de ser, trara uma valorizagao para tais locais.

Uma vez instalado o empreendimento, existem alguns impactos negativos que se deve
dar atencdo na fase de operacdo, 0s quais sdo a intensificacdo dos processos erosivos, de
média magnitude; assoreamento do rio e alteracdo da qualidade da agua, ambos de baixa

magnitude.

Contudo, cabe destacar que o0s impactos negativos poderdo ser mitigados ou
controlados através de medidas e programas que deverdo ser realizados durante e/ou apés a
construcao dos empreendimentos, assim como, com as possiveis compensa¢fes ambientais

gue venham a ser exigidas.

Verifica-se que grande parte dos impactos negativos serdo de abrangéncia local,
temporarios e concernentes a fase de implantacdo das obras, enquanto 0 maior impacto
positivo se manifestara apd6s a conclusdo das mesmas, na fase de operacdo dos
barramentos, quando a conten¢cdo de aproximadamente 17 milhdes de m3 propiciara a
minimizacdo dos danos causados pelas inundagcfes nas localidades a jusante dos mesmos.
Além de reduzir os alagamentos, a possibilidade de uso mdltiplo para irrigacdo e
abastecimento humano beneficiard a regido e garantira o fornecimento de agua durante os

periodos de estiagem.

Em raz@o de todas as consideracBes aqui expostas e da necessidade indubitavel e
imediata da ado¢do de medidas estruturais para contencdo de cheias na Bacia do Rio Itajai
Acu, conclui-se que os empreendimentos em questao sao viaveis do ponto de vista social e
ambiental, sendo, no entanto, necessario o adequado gerenciamento socioambiental das
obras, a implantacdo dos programas ambientais e das medidas mitigadoras, a fim de
minimizar os danos que sdo caracterizados como de carater local e maximizar os beneficios,
gue ocorrerdo de forma direta para todos os municipios a jusante dos barramentos, e de

forma indireta para todo Estado de Santa Catarina.
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14  GLOSSARIO

A —

Abioticos: Todas as influéncias que osseres vivos possam receber em
um ecossistema, derivadas de aspectos fisicos, quimicos ou fisico-quimicos do meio

ambiente.

Abundancia isotopica: Numero relativo de 4tomos de um determinado is6topo, em
uma mistura de is6topos de um elemento, expresso como fragdo do namero total de &tomos

deste elemento.

Agropecuario: Setor da economia que compreende as atividades da agricultura, da

pecuaria e do extrativismo.

Alteamento: Altura adicional necesséaria para aumentar a capacidade de
armazenamento dos reservatorios, melhorar o fator de seguranca dos taludes das barragens

ou melhorar a protecédo da estrutura contra possiveis cheias.

Altitude: Altura na vertical de um lugar acima do nivel do mar. Distancia vertical de um

ponto da superficie da Terra, em relagédo ao nivel zero ou nivel dos oceanos.

Amostragem: Técnica de pesquisa na qual um sistema preestabelecido de amostras é

considerado idéneo para representar 0 universo pesquisado, com margem de erro aceitavel.

Analise de risco: Compdem-se de um conjunto de procedimentos qualitativos,
guantitativos e modelos de célculo, cuja aplicacdo sistematica resulta na identificacdo dos
perigos potenciais decorrentes da operagdo de uma instalacdo industrial e na
avaliacdo/quantificacdo dos efeitos fisicos e riscos devido a eventos acidentais, como
liberacdo de substancias téxicas e/ou presenca de inflamaveis. Procedimento técnico para
determinar guantitativamente as situacdes de risco decorrentes da implantacdo de um projeto

ou da operacao de empreendimentos existentes.

Angiosperma: Plantas espermatéfitos cujas sementes sdo protegidas por uma

estrutura denominada fruto.
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Antropico: Resultado das atividades humanas no meio ambiente.

Area de Influéncia: Area afetada pelos impactos de um empreendimento,
considerando-se, em todos 0s casos, a bacia hidrografica na qual se localiza. A area de
influéncia pode ser classificada em Area de Influéncia Direta, quando o empreendimento
causa impactos diretos a regido, ou Area de Influéncia Indireta, quando os impactos s&o

indiretos.

Area de Protecdo Ambiental (APA): Categoria de unidade de conservac&o cujo
objetivo é conservar a diversidade de ambientes, de espécies, de processos naturais e do
patriménio natural, visando a melhoria da qualidade de vida, através da manutencdo das

atividades socioecondmicas da regido.

Associativismo: Tendéncia ou movimento dos trabalhadores de se congregarem em
associacbes representativas (6rgdos de classe, sindicatos etc.), para a defesa de seus

interesses.

Assoreamento: Processo em que lagos, rios, baias e estuarios vao sendo aterrados
pelos solos e outros sedimentos neles depositados pelas aguas das enxurradas, ou por outros

Processos.

Aterro Sanitério: Método de engenharia e administrativo para disposi¢do de residuos
sélidos no solo, de modo a proteger 0 meio ambiente; os residuos sdo espalhados em
camadas finas, compactados até o volume minimo possivel e cobertos com terra ao final de
cada jornada para ndo resultar em nenhum risco ou dano ao ambiente. O aterro sanitério
possui drenagens pluviais no seu contorno e é impermeabilizado na area operacional. Todas

as possiveis fugas sdo controladas.

Atmosfera: Camada fina de gases, inodora, sem cor, insipida, e presa a Terra pela

forca da gravidade.
Avifauna: Conjunto das espécies de aves que vivem numa determinada regiéo.

B -
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Bacia hidrogréafica: Conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes.
A nocédo de bacias hidrogréafica inclui naturalmente a existéncia de cabeceiras ou nascentes,
divisores d'agua, cursos d'agua principais, afluentes, subafluentes, etc. Em todas as bacias
hidrograficas deve existir uma hierarquizagdo na rede hidrica e a 4gua se escoa normalmente
dos pontos mais altos para os mais baixos. O conceito de bacia hidrogréfica deve incluir
também noc¢éo de dinamismo, por causa das modificacdes que ocorrem nas linhas divisorias

de agua sob o efeito dos agentes erosivos, alargando ou diminuindo a area da bacia.

Baixa do Chaco: Presenca de um sistema de baixa pressao atmosférica, provocada
pelo forte aquecimento da area central do continente, que forma areas de instabilidades

tropicais.

Bens Duraveis: 0s que permanecem Uteis por muito tempo, abrangendo, portanto, os

bens de consumo e os de capital.

Berma: Passagem estreita que separa uma trincheira, um fosso, um canal, entre

outros, das terras de escavacao; releixo. Acostamento.

Biodiversidade: Termo que se refere a variedade de genotipos, espécies,
populacdes, comunidades, ecossistemas e processos ecolégicos existentes em uma
determinada regido. Pode ser medida em diferentes niveis: genes, espécies, niveis
taxondmicos mais altos, comunidades e processos bhiolégicos, ecossistemas, biomas, e em

diferentes escalas temporais e espaciais.

Bioindicadores: S&o organismos vivos que indicam de forma precoce a presenga de

alteragbes ambientais.

Bioma: Amplo conjunto de ecossistemas terrestres caracterizados por tipos
fisiondmicos semelhantes de vegetacdo, com diferentes tipos climaticos. E o conjunto de
condicbes ecologicas de ordem climatica e caracteristicas de vegetacdo: o grande
ecossistema com fauna, flora e clima proprios. Os principais biomas mundiais sédo: tundra,

taiga, floresta temperada caducifdlia, floresta tropical chuvosa, savana, oceano e 4gua doce.

Bioma: Grande comunidade, ou conjunto de comunidades distribuidas numa grande

area geogréfica, caracterizada por um tipo de vegetacdo dominante.
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Biomassa: Quantidade de matéria organica presente num dado momento numa

determinada area, e que pode ser expressa em peso, volume, area ou nimero.

Biosfera: Sistema Unico formado pela atmosfera (troposfera), crosta terrestre
(itosfera), agua (hidrosfera) e mais todas as formas de vida. E o conjunto de todos os

ecossistemas do planeta.

Biota: Conjunto de seres vivos que habitam um determinado ambiente ecolégico, em

estreita correspondéncia com as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas deste ambiente.

Biotico: (1) Relativo ao bioma ou biota, ou seja, ao conjunto de seres animais e
vegetais de uma regido. (2) Referente a organismos vivos ou produzidos por eles. Por

exemplo: fatores ambientais criados pelas plantas ou microrganismos.
C -

Cadeia alimentar: E a transferéncia da energia alimentar que existe no ambiente
natural, numa sequéncia na qual alguns organismos consomem e outros sdo consumidores.
Essas cadeias sdo responsaveis pelo equilibrio natural das comunidades e o seu rompimento
pode trazer o desequilibrio natural das comunidades e o seu rompimento ter consequéncias
drasticas, como é o caso quando da eliminacdo de predadores de insetos. Estes podem
proliferar rapidamente e transformar-se em pragas nocivas a economia humana. A cadeia
alimentar é formada por diferentes niveis tréficos (trophe = nutricdo). A energia necessaria ao
funcionamento dos ecossistemas € proveniente do sol e é captada pelos organismos
clorofilados (autétrofos), que por produzirem alimento sdo chamados produtores (1° nivel
tréfico). Estes servem de alimento aos consumidores primarios (2° nivel trofico ou
herbivoros), que servem de alimento aos consumidores secundarios (3° nivel tréfico) que
servem de alimento aos consumidores terciarios (4° nivel tréfico) e assim sucessivamente
Todos os organismos ao morrerem, sofrem a acdo dos saprofagos (sapros = morto, em

decomposicao; phagos = devorador), que constituem o nivel tréfico dos decompositores.

Caducifélia: Nome dado as plantas que, numa certa estacdo do ano, perdem
suas folhas, geralmente nos meses mais frios e sem chuva (outono e inverno). Caracteristica

da espécie que tem sua ocorréncia limitada a um Unico local ou regiéo.
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Censo demogréfico: Conjunto dos dados caracteristicos dos habitantes de uma

localidade ou pais, para fins estatisticos; recenseamento.

Cetaceos: Ordem (Cetacea) de mamiferos completamente aquaticos, na maioria
eutérios marinhos, que consiste nas baleias, golfinhos, toninhas e formas relacionadas, todos
com cabeca muito grande, corpo afilado como o de um peixe e quase desprovido de pélos,
membros anteriores semelhantes a p4 de um remo, sem membros posteriores, cauda
terminando em nadadeira larga, horizontal, encéfalo grande, estdbmago complexo com quatro

ou mais camaras e duas mamas em posicao posterior.

Climax: Complexo de formacgdes vegetais mais ou menos estaveis durante longo
tempo, em condi¢des de evolugao natural. Diz-se que esta em equilibrio quando as alteracdes
gue apresenta ndo implicam em rupturas importantes no esquema de distribuicdo de energia e
materiais entre seus componentes vivos. Pode ser também a ultima comunidade biologica em
gue termina a sucessdo ecoldgica, isto é, a comunidade estavel, que ndo sofre mais

mudancas direcionais.

Comissionamento: Processo durante o qual componentes e sistemas de uma usina
nuclear sdo colocados em operacdo, procedendo-se desta forma a constatacdo da sua
conformidade com as caracteristicas de projeto e critérios de desempenho. Inclui tanto os

ensaios nucleares como 0s ndo-nucleares.

Comporta basculante: Sdo comportas constituidas de tabuleiro articulado na aresta
comum a soleira, sendo que na posicdo aberta o paramento da comporta forma uma
superficie plana com o fundo do canal permitindo dessa maneira um escoamento de agua livre

e facilitando a eliminacdo de corpos flutuantes.

Comporta ensecadeira: S&o comportas planas e deslizantes podendo ser
constituidas de um ou mais painéis, que podem ser movimentados por sistema de viga

pescadora em equilibrio de presséo (com o fluxo de agua parado).

Comporta segmento: Comporta com o perfil do paramento semicircular semelhante a

seccdo de um cilindro, sustentado através de bracos radiais. E mais usual para controle fino
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do nivel d'agua permitindo-a passar pelo fundo da comporta conforme é acionada.

Comportas de fundo: Apresentam como funcdo esvaziar o reservatério e retirar

sedimentos acumulados no fundo.

Comportas: Orgéo hidraulico que regula a entrada e saida de agua entre a montante e

a jusante da barragem e permite a navegacao fluvial vencer o desnivel imposto pela barragem.

Composicao floristica: Inventario das espécies que compdem a vegetacdo de uma
determinada regido, além das informacdes relativas ao habitat, época de floracdo, nUmero de

espécimes etc.

Comunidade plancténica: Conjunto de seres vivos que habitam na superficie de
corpos d'agua com muito pouca ou nenhuma capacidade de locomocao, sendo transportados

pelas correntezas.

Comunidades (Biol.): Conjunto de todos os individuos de todas as espécies da fauna

e flora de uma regiéo.

Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama): Criado pela Lei de Politica
Nacional do Meio Ambiente (Lei n° 6.938, de 31.08.81), teve sua composi¢ao, organizacao,
competéncia e funcionamento estabelecidos pelo Poder Executivo pelo Decreto n° 88.351 de
01.06.83 e modificados pelo Decreto n° 91.305, de 03.06.85. O Conama € o 6rgao consultivo
e deliberativo pertencente ao Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama). Ap6s a vigéncia
do Decreto n°® 99.274/90, o plenario do Conama é composto por: o Ministro de Estado do
Meio Ambiente da Amazoénia Legal e dos Recursos Hidricos, que o preside, o Secretario de
Meio Ambiente, o Presidente do Ibama; representantes de cada ministério, dos governos dos
Estados, Territdrios e Distrito Federal, designados pelos respectivos governadores, das
Confedera¢cBes Nacionais dos Trabalhadores no Comércio, na Industria e na Agricultura, das
ConfederacBes Nacionais do Comércio, da Industria e da Agricultura, da Associacado
Brasileira de Engenharia Sanitdria e Ambiental (Abes) e da Fundacdo Brasileira para a
Conservacdo da Natureza (FBCN), de duas associacdes civis de defesa do meio ambiente,
de cinco entidades da sociedade civil ligadas a preservagdo da qualidade ambiental, sendo

uma de cada regido geografica do Pais. O Conama constitui-se do Plenéario, de Camaras
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Técnicas, formadas por membros conselheiros, com poder deliberativo, e da Secretaria
Executiva. A competéncia do Conama inclui o estabelecimento de todas as normas técnicas e
administrativas para a regulamentacdo e a implementacdo da Politica Nacional do Meio

Ambiente e a decisdo, em grau de recurso, das a¢des de controle ambiental do Ibama.

Conservacdo da natureza: Uso racional dos recursos naturais, com o fim de
assegurar uma producdo continua dos recursos renovaveis e impedir o esbanjamento dos
recursos nao renovaveis, para manter o volume e a qualidade em niveis adequados, de modo

a atender as necessidades de toda a populacéo e das geracdes futuras.

Contador: Designacao genérica aplicada aos instrumentos detectores de radia¢des ou
medidores radiométricos que detectam e medem radia¢cdes em termo de ionizac¢ao individual,

indicando ou o total acumulado ou a taxa de ocorréncia.

Contaminagdo: A acdo ou efeito de corromper ou infectar por contato. Termo usado,
muitas vezes, como sindnimo de poluicdo, porém quase sempre empregado, em portugués,

em relagéo direta a efeitos sobre a saiude do homem.

Controle de qualidade: Ac¢bes de garantia da qualidade que proporcionam meios de
controlar e avaliar as caracteristicas de um item, servico processo ou instalagcdo, em relagéo

aos requisitos estabelecidos.
Coroamento: Superficie que delimita superiormente o corpo da barragem.

Costa Verde: Regido do litoral do estado do Rio de Janeiro que se estende da llha de
Itacuruca até a regido de Parati, ao sudoeste, e caracteriza-se pelo encontro da Serra do Mar

com o0 oceano.
Crista da barragem: Largura da parte superior da barragem.
D -

Decompositores: Organismos que transformam a matéria organica morta em matéria
inorganica simples, passivel de ser reutilizada pelo mundo vivo. Compreendem a maioria dos

fungos e das bactérias. O mesmo que saprdfitas.
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Degradacdo ambiental: A alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO): E a determinacdo da quantidade de
oxigénio dissolvida na agua e utilizada pelos microorganismos na oxidagdo bioquimica da
matéria organica. E o parametro mais empregado para medir a poluicdo, normalmente
utilizando-se a demanda bioquimica de cinco dias a uma temperatura de 20°C (DBO05). A
determinacdo de DBO é importante para verificar-se a quantidade de oxigénio necessaria

para decompor a matéria organica.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO): Medida da capacidade de consumo de
oxigénio pela matéria organica presente na agua ou agua residuaria. E expressa como a
guantidade de oxigénio consumido pela oxidagao quimica, no teste especifico. Nao diferencia
a matéria organica estavel e assim ndo pode ser necessariamente correlacionada com a

demanda bioguimica de oxigénio.

Dendrométrico: Estudo do volume das arvores e suas respectivas partes, bem como

a existéncia de madeira numa dada area.

Desenvolvimento sustentavel: Modelo de desenvolvimento que leva em
consideracdo, além dos fatores econémicos, aqueles de carater social e ecoldgico, assim
como as disponibilidades dos recursos vivos e inanimados, as vantagens e 0s inconvenientes,
em curto, médio e longo prazos, de outros tipos de acdo. Tese defendida a partir do tedrico
indiano Anil Agarwal, pela qual ndo pode haver desenvolvimento que ndo seja harménico com
0 meio ambiente. Assim, 0 desenvolvimento sustentado é um tipo de desenvolvimento que
satisfaz as necessidades econbmicas do presente sem comprometer a capacidade de

utilizacdo do meio ambiente pelas geracdes futuras.

Devem ser assim reconhecidas e registradas pelo IBAMA, por determinacdo do
proprietario e em carater perpétuo. O imovel serd reconhecido como RPPN através de

portaria da Presidéncia do IBAMA.

Diatomaceas: Alga unicelular microscépica que vive no meio aquatico naturalmente
iluminado, constituindo parte do plancton ou presa a algum tipo de substrato. Tém carapaca

silicosa (opala) denominada de frustula. Representa um importante componente do plancton,
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ao lado dos copépodes. Muitas espécies apresentam preferéncias em termos de

profundidade e salinidade.

Difracdo: E o desvio sofrido pela luz ao passar por um obstaculo, que pode ser uma

borda ou uma fenda por exemplo.

Dinoflagelados: Seres unicelulares, microscopicos (10 a 100 um), moéveis pelo menos
numa fase do ciclo de vida. S&0 um dos membros mais importantes do fitoplancton em
ecossistemas marinhos e de agua doce; representam o maior constituinte do ciclo alimentar.
O nome (Dinoflagellata) deriva da palavra grega dinos (rotacdo em espiral) e do latim

flagellum (flagelo).

Dispersao de poluentes: Movimento de uma parcela de ar poluido inteira, quer
vertical como horizontalmente para fora de uma area. Os processos de diluicdo e de
disperséo sao simultdneos e, quase sempre, o0 termo disperséo é usado para designar tanto a

mistura quanto o transporte (da parcela de ar poluido).
Distritos: S&o unidades administrativas que compdem o municipio.

Diversidade de espécies: indice que qualifica uma comunidade associando a

guantidade de espécies e de individuos de uma regido.

Dossel: Estrato superior das florestas, que ao que tudo indica guarda as

maiores biodiversidades do planeta.

Drenagem: Remocé&o natural ou artificial da agua superficial ou subterranea de uma

determinada area.
E —

Ecologia: Ciéncia que estuda a relagdo dos seres vivos entre si e com 0 ambiente

fisico. Palavra originado do grego: oikos = casa, moradia + logos = estudo.

Ecossistema: Complexo dinamico de comunidades vegetais, animais e de

microrganismos e 0 seu meio inorgéanico, que interagem como uma unidade funcional.
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Ecotono: Consistem em areas de transicdo ambiental, onde comunidades ecolédgicas

diferentes entram em contato.

Educacdo Ambiental: E um processo de educacdo sobre o meio ambiente que
possibilita a uma comunidade aquisicdo de conhecimentos e habilidades, bem como a
formacgdo de atitudes que se transformam necessariamente em praticas de cidadania que

garantem uma sociedade sustentavel.

Efluente: Qualquer tipo de agua ou fluido de um sistema de coleta ou de transporte,
por tubulagdes, canais, reservatérios, elevatorias, ou de um sistema de tratamento ou

disposicéo final, como estacdes de tratamento.

El Nifio: S&o alteracdes significativas de curta duracdo (12 a 18 meses) na distribuicdo

de temperatura da superficie da &gua do Oceano Pacifico que ocasionam alteragcéo climatica.

Emissdo: Lancamento de um efluente (liquido ou gasoso) no ar ambiente ou em um

corpo de agua.
Empreendimento: (a) Organizacao formada para explorar um negdcio. (b) Projeto.
Endémica: (a) Espécie nativa, restrita a uma determinada area geografica. (b)
Endemismo: Sdo grupos taxonémicos que se desenvolveram numa regiao restrita.

Enriquecimento: Qualquer processo no qual é aumentada a concentragdo de um

determinado is6topo presente em uma mistura de is6topos de um mesmo elemento.

Enrocamento: Macico composto por blocos de rocha compactados, muito utilizado
na construcdo de barragens de gravidade de face ou de nlcleo impermeével e na protecdo da
face de montante de barragens de terra, servindo, nesse caso, como protecdo contra
a erosao provocada pelas ondas formadas no reservatério e pelo movimento de subida e

descida no nivel da agua.

Ensecadeira: Tapume construido provisoriamente em volta de uma edificacdo

debaixo de agua a fim de, com o desvio desta, poder-se trabalhar em seco.
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Epicentro: Ponto da superficie terrestre que se encontra situado exatamente sobre o

local de origem do terremoto no interior da crosta.

Epifitismo: S&o, por etimologia, plantas sobre plantas, ou seja, plantas que vivem

sobre outras plantas.

Equitabilidade: A riqueza e a equitabilidade da fauna de mamiferos que se relaciona

diretamente aos diversos tipos de habitats ao longo do espaco.

Erosdo: E a destruicdo das saliéncias ou reentrancias do relevo, tendendo a um

nivelamento do relevo da superficie terrestre.

Escoamento Superficial: Quantidade de liquido, geralmente proveniente de

precipitacdo (chuva), que se escoa para um curso d'agua pela superficie do solo.
Espécie exadtica: Ser vivo introduzido em uma area onde ndo existia originalmente.

Espécie pioneira: Espécie vegetal que inicia a ocupacdo de areas desabitadas de

plantas em razdo da acdo do homem ou de forgas naturais.

Espécies migrantes: Espécies cujos individuos se deslocam coletivamente de um
local para outro, as vezes incluindo deslocamentos continentais como no caso de certas
espécies da avifauna. Em geral, as espécies buscam condicBes ambientais mais favoraveis,
pois a migracdo se da para locais com climas mais amenos e com maior fartura de alimentos,
coincidindo muitas vezes com o periodo do acasalamento. As migragfes costumam ser

periddicas e reversiveis.
Espécies pioneiras: Primeira espécie a dominar uma regiao.

Espécies simpatricas: Divergéncia genética de varias populacdes (de uma espécie
parental Unica) que habitam a mesma regido geografica, de modo a que essas populacdes se

tornam espécies diferentes.

Esporofitos: Fase diploide das plantas cujo ciclo de vida apresenta alternancia de

geracoes.
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Estacdo de Tratamento: Conjunto de instalacbes, dispositivos e equipamentos
destinados ao tratamento. Quando dedicada a tratar agua bruta para uso publico ou industrial,
chama-se Estagédo de Tratamento de Agua (ETA) e; para tratamento de esgotos domésticos,

Estacédo de Tratamento de Esgotos (ETE).

Estacdo Ecoldgica (ESEC): Unidade de Conservagdo que se destina a preservacao
integral da biota e demais atributos naturais existentes em seus limites e a realizagdo de
pesquisas cientificas. Nao é permitida a visitacdo publica, admitindo-se no entanto, de acordo

com regulamento especifico, a sua realizacdo com o objetivo educacional.

Estagios sucessionais: Etapas de substituicdo sequencial de espécies vegetais e

animais em uma comunidade bidtica.

Estoloniferas: S&o vegetais com habitos de crescimento rasteiro, que se multiplicam
por meio de estoldes, ou caules (rama), que se fixam ao solo pelas raizes que se formam em

seus nos.

Estratos (vegetacdo): Determinada camada de vegetagdo em uma comunidade
vegetal. Cada estrato € composto por plantas que tem alturas semelhantes. Sob o ponto de

vista ecoldgico divide-se em estratos arbéreo, arbustivo, subarbustivo e rasteiro ou herbaceo.

Estudo de Impacto Ambiental (EIA): Um dos documentos do processo de avaliacdo
de impacto ambiental. Trata-se da execucéo por equipe multidisciplinar das tarefas técnicas e
cientificas destinadas a analisar sistematicamente as consequéncias da implantacdo de um
projeto no meio ambiente, por meio de métodos de AlA e técnicas de previsdo de impacto. O
estudo realiza-se sob a orienta¢éo da autoridade ambiental responsavel pelo licenciamento do
projeto em questdo, que, por meio de Termos de Referéncia especificos, indica a
abrangéncia do estudo e os fatores ambientais a serem considerados detalhadamente. O
Estudo de Impacto Ambiental compreende no minimo: a descricdo das acdes do projeto e
suas alternativas, nas etapas de planejamento, construgdo, operacdo e, no caso de projetos
de curta duragdo, desativagéo; a delimitacdo e o diagnostico ambiental da &rea de influéncia;
a identificacdo, a medicdo e a valoracdo dos impactos; a comparagdo das alternativas e a
previsdo da situagdo ambiental futura da area de influéncia, nos casos de adogdo de cada

uma das alternativas, inclusive no caso de o projeto ndo se executar; a identificacdo das
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medidas mitigadoras; o programa de gestdo ambiental do empreendimento, que inclui a

monitoracao dos impactos; e a preparacdo do Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA).

Eutrofizacdo: Fendbmeno pelo qual a 4gua é acrescida, principalmente, por compostos
nitrogenados e fosforados. Ocorre pelo depdsito de fertilizantes utilizados na agricultura ou de
lixo e esgotos domésticos, além de residuos industriais como o vinhoto, oriundo da industria
acucareira, na agua. Isso promove 0 desenvolvimento de uma superpopulacdo de
microrganismos decompositores, que consomem 0O oOxigénio, acarretando a morte das
espécies aerbbicas, por asfixia. A agua passa a ter presenca predominante de seres
anaerbbicos que produzem o gas acido sulfidrico (H2S), com odor parecido ao de ovos

podres.

Evaporacdo: Processo pelo qual as moléculas de agua na superficie liquida ou na
unidade de solo, adquirem suficiente energia, através da radiacdo solar e passam do estado

liquido para o de vapor.
Extin¢céo de espécies: Desaparecimento definitivo de uma espécie de ser vivo.

Extrativismo: Atividade econbmica que tem por objetivo coletar elementos da

natureza.
F—

Fanerofitos: Todas as plantas lenhosas ou herbaceas  vivazes

(arvores, arbustos, canas ou grandes ervas).
Fauna: Conjunto de animais que habitam determinada regido.
Fisionomias: Feicdes caracteristicas no aspecto de uma comunidade vegetal.

Fitoecoldgicas: E um espaco definido por uma floristica de géneros tipicos e de
formas biol6gicas caracteristicas que se repetem dentro de um mesmo clima, podendo

ocorrer em terrenos de litologia variada, mas com relevo bem marcado.

Fitogeografica: E o estudo da origem, distribuicdo, adaptacdo e associacdo das

plantas de acordo com a localizagcao geografica e sua evolucao.

340



‘CONSORCIO TRES BARRAGENS 120 PROSUL GeoEnergy

Fitoplancton: Denominagdo utilizada para indicar organismos fotossintetizantes, de

vida livre, em geral microscopicos, que flutuam no corpo de 4guas marinhas ou doces.
Fitoplancténica: Que se refere a fitoplancton.

Fitossociologia: Ciéncia voltada ao estudo das comunidades vegetais, envolvendo o
estudo de todos os fendmenos relacionados com a vida das plantas dentro das unidades
sociais. Retrata o complexo vegetacdo, solo, clima. E a parte da ecologia que estuda as

associacoes e inter-relacbes entre as populacdes vegetais.

Fitossociolégico: Estudo das caracteristicas, classificacé@o, relagdes e distribuicdo

de comunidades vegetais naturais.

Fitossociolégico: Estudo das caracteristicas, classificacado, relagdes e distribuicdo

de comunidades vegetais naturais.
Fitossocioldgicos: Que se refere a fitossociologia.

Flora: Totalidade das espécies vegetais que compreende a vegetacdo de uma

determinada regido, sem qualquer expressao de importancia individual.

Floresta Atlantica (Mata Atlantica): Ecossistema de floresta de encosta da Serra do

Mar brasileira, considerado o mais rico do mundo em biodiversidade.

Floristico: Disciplina da boténica e biogeografia que estuda a distribuicdo de espécies

de plantas e a sua rela¢éo, em diversas &areas geograficas.

Fotossintese: Processo bioquimico que permite aos vegetais sintetizar substancias
organicas complexas e de alto conteldo energético, a partir de substancias minerais simples e
de baixo contetdo energético. Para isso, se utilizam energia solar que captam nas moléculas
de clorofila. Neste processo, a planta consome gas carbdnico (CO2) e agua, liberando
oxigénio (O2) para a atmosfera. E o processo pelo qual as plantas utilizam a luz solar como

fonte de energia para formar substancias nutritivas.

Fragmentacdo: Processo de perturbagdo ambiental que transforma um habitat antes

continuo em fragmentos isolados. Os fragmentos geralmente estdo circundados por ambiente
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antropico, isto é, ocupado ou modificado pelo homem.

Free board: Sobrelevacdo denominada de borda livre, cujo objetivo é impedir que

ondas formadas pelo vento ultrapassem a crista da barragem.
G-

Galgamento: Fendmeno considerado quando a agua da barragem transborda,

passando por cima do topo (ou coroamento) da barragem.

Gametofitos: E uma geracdo do ciclo Haplodiplobionte, que ocorre nas plantas que
produz células sexuais.

Gestdo Ambiental: Conducéo, direcéo, protecdo da biodiversidade e controle do uso
de recursos naturais através de determinados instrumentos, que incluem regulamentos e
normatizagdo, investimentos publicos e financiamentos, requisitos interinstitucionais e
juridicos. Este conceito tem evoluido para uma perspectiva de gestdo compartilhada pelos
diferentes agentes envolvidos e articulados em seus diferentes papéis, a partir da perspectiva
de que a responsabilidade pela conservacdo ambiental é de toda a sociedade e ndo apenas

do governo, e baseada na busca de uma postura pré-ativa de todos os atores envolvidos.

Gramineas: Familia de plantas que caracterizam-se em geral como ervas
monocotileddneas de pequeno porte, com caule em geral oco e articulado por nés sélidos,
raramente ramificado e mais ou menos lenhoso, folhas lineares, sésseis, com ligula e bainha
enrolada em redor do caule, raizes geralmente fasciculares e flores na maioria das espécies,

cachos e particulas simples ou compostas por espiguetas.
Granivoras: Espécies animais que se alimentam de sementes.
H-

Habitat: Ambiente que oferece um conjunto de condicdes favoraveis para o
desenvolvimento, a sobrevivéncia e a reprodugdo de determinados organismos. Os
ecossistemas, ou parte deles, nos quais vive um determinado organismo, sdo seu habitat. O

habitat constitui a totalidade do ambiente do organismo. Cada espécie necessita de
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determinado tipo de habitat porque tem um determinado nicho ecolégico.

Herb4ceas: Plantas com caracteristicas de erva. Designativo das plantas cujos ramos

e hastes ndo s&o lenhosas e perecem depois da frutificacao.
Herpetofauna: Conjunto de todas as espécies de anfibios e répteis de uma regido.

Hidrocarbonetos: Substancias minerais de origem orgéanica em cuja composicao
dominam amplamente o hidrogénio e o carbono. Geralmente apresentam-se em forma de
misturas de numerosos hidrocarbonetos que, se séo liquidas, costumam se denominar
petréleo ou petrdleo cru, se sdo gasosas, gas natural e, se séo solidas, xisto, asfalto ou

betume (Diccionario de la Naturaleza, 1987).

Hidrografia: Conjunto das aguas correntes ou estaveis de uma regido, é a descricao

das condicdes fisicas dos corpos d agua superficiais.
Hodiernas: Atual, moderno.

Hotspots: Toda é&rea prioritaria para conservagdo, isto é, de alta biodiversidade e

ameacada no mais alto grau
| —

Ibama: O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis é
a instituicdo governamental encarregada de executar as politicas de meio ambiente no ambito
do Governo Federal. Tem entre suas atribuicdbes a funcdo de coordenar e fomentar a
conservacdo de ambientes naturais representativos dos ecossistemas brasileiros. Estas areas
protegidas somam aproximadamente 4% do territorio brasileiro, distribuidas em diferentes

biomas.
ictica: Referente a peixe.
Ictiofauna: Conjunto de todas as espécies de peixes de uma regiao.

Ictioplancton: larvas de peixes que fazem parte do plancton.
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Impacto Ambiental: Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e

biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia.

indice Ceraunico: Indica o nimero de dias de trovoada numa determinada regi&o por
ano, cujo registo foi obtido através de pessoas que assumiram a responsabilidade de
monitorizacdo ao longo do territério nacional. As cartas isoceraunicas foram estabelecidas

para delinear as curvas que ligam as localidades que tém 0 mesmo indice ceraunico.
Insetivoros: Espécies animais que se alimentam de insetos.
Insolacdo: Radiacdo solar direta incidente por unidade de area em um dado local.
J—

Jusante: Denomina-se a uma area que fica abaixo da outra, ao se considerar a
corrente fluvial pela qual é banhada. Costuma-se também empregar a expressao relevo de
jusante ao se descrever uma regido que estd numa posicdo mais baixa em relacdo ao ponto

considerado. O oposto de jusante é montante.
L—

Latitude: Distéancia linear ou angular medida ao norte ou ao sul do equador, em uma

esfera ou esferoide.

Lencol Freético: Lencol d'agua subterréneo limitado superiormente por uma superficie

livre (a pressdo atmosférica normal).
Léntico: Ambientes aquéticos de dgua parada.

Licenciamento Ambiental: Instrumento de politica ambiental instituido em ambito
nacional pela Lei n° 6.938, de 31/08/81, e regulamentado pelo Decreto n° 88.351, de 1/06/83,
gue consiste em um processo destinado a condicionar a construcdo, a instalacdo, o
funcionamento e a ampliacdo de estabelecimento de atividades poluidoras ou que utilizem
recursos ambientais, ao licenciamento prévio pela autoridade ambiental competente. A
legislagdo prevé a expedicdo de trés licengas ambientais, todas obrigatorias, independentes

de outras licencas e autorizag8es exigiveis pelo Poder Publico: Licenca Prévia (LP), Licenga
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de Instalacéo (LI) e Licenca de Operacao (LO) (art. 20 do referido decreto).

Licenciamento: Processo pelo qual esta sujeita uma instalacdo nuclear ou uma
instalagédo radioativa, desde a aprovacdo do local até o descomissionamento ou a retirada

total de operacéo.

Linhas de instabilidade: Linha de nuvens de chuva, moderada a forte, com trovoadas,

gue as vezes é acompanhada por rajadas de vento intensas e até granizo.

Lixiviacdo: Processo que sofrem as rochas e solos, ao serem lavados pela adgua das
chuvas. Nas regifes intertropicais de clima Umido os solos tornam-se estéreis com poucos

anos de uso, devido, em grande parte, aos efeitos da lixiviacao.

Lodo: Sodlidos acumulados e separados dos liquidos, de 4gua ou agua residuaria
durante um processo de tratamento ou depositados no fundo dos rios ou outros corpos

d'agua.
Logradouro: Lugar, como pragas, jardins, hortos, passeios etc.

Longitude: Angulo entre o plano que contém o eixo da Terra, e que define o meridiano
de origem das longitudes (meridiano de Greenwich), e o plano que contém o eixo da Terra e o

meridiano do lugar do observador, contado de 0 a 180 graus, para oeste e para leste.
Loticos: Ambientes aquéaticos cuja a 4gua é corrente.
M —

Macico: Bloco compacto de rocha num cinturdo orogénico, geralmente mais rigido do
gue as rochas vizinhas e formado quase sempre de uma base cristalina; conjunto de

montanhas que formam um bloco continuo.
Macréfita aguética: Planta aquatica visivel a olho nu.

Magma: Massa mineral pastosa, em estado de fuséo, situada a grande profundidade
da superficie terrestre, cujos movimentos determinam os fenébmenos vulcanicos e que, ao

resfriar, cristaliza-se, dando origem as rochas igneas.
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Magmatismo: Formagéo, desenvolvimento e movimentagdo do magma.

Manancial: Qualquer corpo d'agua, superficial ou subterraneo, utilizado para

abastecimento humano, industrial ou animal, ou irrigacao.

Mancal: Dispositivo mecanico fixo, em geral em ferro fundido ou aco, onde se apoia

um eixo, girante, deslizante ou oscilante.

Manejo: Aplicagcdo de programas de utilizacdo dos ecossistemas, naturais ou
artificiais, baseada em teorias ecoldgicas soélidas, de modo a manter, de melhor forma
possivel, nas comunidades, fontes Uteis de produtos bioldgicos para o homem, e também

como fonte de conhecimento cientifico e de lazer.

Manguezal: Ecossistema situado em areas costeiras tropicais, como estuarios e

lagunas, regularmente inundado por agua salobra.
Mata Ciliar (Mata de Galeria): Mata estreita existente na beira dos rios.

Material Particulado em Suspensdo: Material carreado pelo ar, composto de
particulas sélidas e liquidas de diametros que variam desde 20 micra até menos de 0,05
micron. Podem ser identificados mais de vinte elementos metdlicos na fragcao inorganica de
poluentes particulados. A fragdo organica é mais complexa contendo um grande ndimero de

hidrocarbonetos, acidos, bases, fendis e outros componentes.

Medidas Compensatorias: Medidas tomadas pelos responsaveis pela execucdo de
um projeto destinadas a compensar impactos ambientais negativos, geralmente, alguns custos

sociais que ndo podem ser evitados ou uso de recursos ambientais ndo renovaveis.

Medidas Mitigadoras: S&o aquelas destinadas a prevenir impactos negativos ou
reduzir sua magnitude. E preferivel usar a expressio "medida mitigadora" em vez de "medida
corretiva", uma vez que a maioria dos danos ao meio ambiente, quando nao pode ser evitada,

pode apenas ser mitigada ou compensada.

Meio Ambiente: Conjunto, em um dado momento, dos agentes fisicos, quimicos,

biologicos e dos fatores sociais suscetiveis de terem um efeito direto ou indireto, imediato ou
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a termo, sobre os seres vivos e as atividades humanas.

Mesorregido: Area individualizada, em uma Unidade da Federacio, que apresenta
formas de organizacdo do espago geogréafico definidas pelas seguintes dimensfes: o
processo social, como determinante, o quadro natural, como condicionante, e a rede de

comunicagéo e de lugares, como elemento da articulagdo espacial.

Metais pesados: Metais como o cobre, zinco, cadmio, niquel e chumbo, presentes em
determinados processos industriais, tendem a se acumular nos organismos devido a baixa
taxa de eliminacdo. Podem também se associar a processos bioquimicos, alterando a

fisiologia normal, provocando, desta maneira, doencas relacionadas a sua exposi¢ao.

Microclima: Condicdo climéatica de uma pequena area resultante da modificacdo das

condic¢@es climaticas gerais, por diferencas locais em elevacao ou exposicao.

Microrregido: Parte das Mesorregides que apresenta especificidades quanto a
organizacdo do espaco. [...] Essas especificidades referem-se a estrutura de producdao,
agropecuaria, industrial, extrativismo mineral ou pesca. [...] A estrutura da producdo para
identificagdo das microrregides é considerada em sentido totalizante, constituindo-se pela
producdo propriamente dita, distribuicdo, troca e consumo, incluindo atividades urbanas e

rurais.
Microssismos: Abalo sismico de pequenas propor¢oes.

Migracdo: Deslocamento de individuos ou grupo de individuos de uma regido para

outra. Pode ser regular ou periddica, podendo ainda coincidir com mudancas de estagao.

Monitoramento Ambiental: E o acompanhamento periédico por observacdes
sistematicas de um atributo ambiental, de um problema ou situacéo, pela guantificacdo das
varidveis que o caracterizam. O monitoramento determina os desvios entre normas

preestabelecidas (referenciais) e as variaveis medidas.
Monovia: Sistema de transporte mecéanico e automatico.

Montante: Diz-se do lugar situado acima de outro, tomando-se em consideracdo a
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corrente fluvial que passa na regido. O relevo de montante €, por conseguinte, aquele que esta
mais proximo das cabeceiras de um curso d'dgua, enquanto o de jusante estd mais préoximo

da foz.
Morfoestrutural: relativo a estrutura morfolégica de uma unidade geoldgica.
N —

Nebulosidade: Propor¢cdo do céu coberto por qualquer tipo de nuvens, sendo

expressa em décimos de céu coberto. Cobertura de nuvens.

Neotropical: Regido biogeografica que compreende a América Central, incluindo a
parte sul do México e da peninsula da Baja Califérnia, o sul da Florida, todas as ilhas

do Caribe e a América do Sul.

Nicho ecolégico: Espago ocupado por um organiSmo no ecossistema, incluindo
também o0 seu papel na comunidade e a sua posicdo em gradientes ambientais de

temperatura, umidade, pH, solo e outras condi¢des de existéncia.
Nidificacdo: Acao de alguma espécie de animal construir seu ninho.
Nitrato: Sal ou éster do &cido nitrico (HNO3) ou anion dele derivado.
Nitrito: Sal ou éster do acido nitroso (HNOZ2) ou anion dele derivado.

Nivel tréfico ou nivel alimentar: E a posicdo ocupada por um organismo na cadeia
alimentar. Os produtores, o segundo nivel, os secundarios, o terceiro nivel e assim por diante.

Os decompositores podem atuar em qualquer nivel tréfico.

Nota: Também designa o teor isotopico de um determinado isétopo acima do teor

natural.
O —

Oleos e Graxas: S&do substancias compostas primordialmente de substancias
gordurosas originarias dos despejos das cozinhas, de indUstrias como matadouros e

frigorificos, extracdo em autoclaves, lavagem de 14, processamento do 6leo, comestiveis e
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hidrocarbonetos de industria de petréleo.
Oligotréfico: Aquele que é pobre em nutrientes minerais.

Oxigénio dissolvido: Conjunto de moléculas do gas oxigénio (O2) presentes em meio

a um fluido.
P—

Padrdo primario: Padrdo que possui as mais altas qualidades metroldgicas num

arranjo especifico.

Padrdo secundario: Padrdo cujo valor € determinado por comparacdo com um

padrdo primario.

Paleozdbico: Era geoldgica cujo inicio ocorreu hd 545 milhes de anos. Marca o

comeco da expansdo da vida.

Paramento: Superficies mais ou menos verticais que limitam o corpo da barragem: o

paramento de montante, em contato com a agua, e o paramento de jusante.

Parques Nacionais, Estaduais ou Municipais: S&o superficies consideraveis que
contém caracteristicas naturais Unicas ou de relevante paisagem cénica, de importancia
nacional, estadual ou municipal. Tem como objetivo basico a preservacdo de ecossistemas
de grande relevancia ecolégica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretacdo ambiental, de

recreagdo em contato com a natureza e de turismo ecolégico.

Percolacdo: Movimento de penetracdo da agua, no solo e subsolo. Este movimento

geralmente € lento e vai dar origem ao lencol freatico.

Perenifolios: Sao plantas que apresentam folhagem persistente, que ndo caem ao

longo das estacdes do ano.

Periantropico: Espécies que habitam &reas proximas a ambientes urbanos, como

areas rurais.
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pH: Sigla para Potencial Hidrogenidnico. Este indicador revela o grau de acidez de um
liquido. O pH varia de 1 a 14, sendo de 1 a 6 indices de pH acido; 7 de pH neutro e 8 a 14 de

pH basico.
Pioneira: Espécie que surge primeiro, colonizadora.
Piscivoros: Espécies animais que se alimentam de peixes.

Planicies costeiras: Regides ao longo do litoral onde a deposicdo de sedimentos é

maior do que a decomposicao.

Plano de Gestéo: Conjunto de acdes pactuadas entre 0s atores sociais interessados
na conservagdo e/ou preservacao ambiental de uma determinada &rea, constituindo projetos

setoriais e integrados contendo as medidas necessarias a gestao do territério.

Plano de Manejo: Documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos
gerais de uma unidade de conservacdo, se estabelece 0 seu zoneamento e as hormas que
devem presidir o uso da area e 0 manejo dos recursos naturais, incluindo a implantacao das

estruturas fisicas necessarias a gestao da Unidade, segundo o Roteiro Metodolégico.

Plano Diretor: O Plano Diretor, aprovado por lei, € o instrumento basico da politica de

desenvolvimento e expansdo urbana.
Plantas exoéticas: E aquela dada como proveniente de fora da flora original local.

Plantas lenhosas: Plantas que possuem caule de natureza, aspecto e consisténcia de

lenho ou madeira.

Poder Publico e dos diversos setores da comunidade. Publica ou privada, é
determinada por instrumentos legais, para que nela seja discriminado o uso do solo e evitada

a degradacado dos ecossistemas sob interferéncia humana.

Poluente: Qualquer agente que possa gerar degradacdo da qualidade ambiental
resultante das atividades que direta ou indiretamente prejudiguem a salde, a seguranga e o
bem-estar da populagdo, criem condigbes adversas as atividades sociais e econdmicas,

afetem desfavoravelmente a biota, afetem as condicBes estéticas ou sanitarias do meio
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ambiente, e lancem materiais ou energia em desacordo com os padrbes ambientais

estabelecidos.

Poluicdo: Qualguer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou biologicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam a salde, a seguranga e o bem-estar da
populacdo, as atividades sociais e econdmicas, a biota, as condi¢cbes estéticas e sanitarias

do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

Pré-Cambriano: Denominacdo utilizada para o tempo geoldgico que se estendeu
desde a origem da Terra, 4560 milh6es de anos a 545 milhGes de anos. Destaca-se nesta

fase, principalmente, o resfriamento da Terra e o crescimento dos continentes.

Precipitacdo: Termo utilizado para indicar qualquer deposi¢cdo em forma liquida ou

solida, derivada da atmosfera.

Pressdo atmosférica: Pressdo exercida pelo peso da camada de ar que se encontra

sobre um ponto qualquer da superficie terrestre.

Propagulos: Séo estruturas constituidas basicamente por células meristematicas que
se desprendem de uma planta adulta para dar origem a uma nova planta, geneticamente

idéntica a planta de origem (clones).

Pteridophyta: Sdo um grupo devegetais vasculares sem sementes, com

0 cormo composto por raiz, caule e folhas.
Q —

Qualidade Ambiental: O termo pode ser conceituado como juizo de valor atribuido ao
guadro atual ou as condigbes do meio ambiente. A qualidade do ambiente refere-se ao
resultado dos processos dindmicos e interativos dos componentes do sistema ambiental, e
define-se como o0 estado do meio ambiente numa determinada area ou regido, como é
percebido objetivamente em funcdo da medicdo de qualidade de alguns de seus
componentes, ou mesmo subjetivamente em relagdo a determinados atributos, como a beleza

da paisagem, o conforto, o bem-estar.
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Qualidade: Grau de adequacdo de um item ou servico a finalidade a que se destina.

Quelbnios: Ordem de répteis anapsidas, conhecidos como tartarugas, cagados ou
jabutis, com cerca de 250 espécies, aqudticas ou terrestres, encontradas em quase todo o

mundo, com excecao da Nova Zelandia e do Oeste da América do Sul.
R —

Reflorestamento: Processo que consiste no replantio de arvores em éareas que

anteriormente eram ocupadas por florestas.

Relevo: E um conjunto de formas salientes e reentrantes da superficie terrestre.

Algumas formas sdo mais antigas e outras mais recentes.

Remanescentes Florestais: (a) Manchas de vegetacao nativa primaria ou secundaria
do dominio da Mata Atlantica (Resolucdo Conama 012/94). (b) Sdo fragmentos florestais,
floresta, em qualquer estagio de vegetacdo, que restou apds severo desmatamento ocorrido

na regidao circunvizinha.
Reofitico: Espécie que migra durante o periodo de reproducao.

Reserva biologica: Categoria de unidade de conservacdo visando a protecdo dos
recursos naturais para fins cientificos e educacionais. Possui ecossistemas ou espécies da
flora e fauna de importancia cientifica. Em geral ndo comportam acesso ao publico, ndo
possuindo normalmente belezas cénicas significativas ou valores recreativos. Seu tamanho é
determinado pela area requerida para 0s obijetivos cientificos a que se propde, garantindo sua

protecéo.

Reserva da biosfera: O programa do Homem e Biosfera, das Nac¢des Unidas, iniciou
um projeto de estabelecimento de reservas da biosfera em 1970. Estas reservas devem
incluir: amostras de biomas naturais; comunidades Unicas ou areas naturais de excepcional
interesse; exemplos de uso harmonioso da terra; exemplos de ecossistemas modificados ou
degradados, onde seja possivel uma restauragdo a condi¢des mais naturais. Uma reserva da
biosfera pode incluir unidades de conservagdo como parques nacionais ou reservas

biolégicas.
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Reserva ecolégica: Categoria de unidade de conservacdo que tem por finalidade a

preservacdo de ecossistemas haturais de importancia fundamental para o equilibrio ecoldgico.

Reserva Particular do Patrimdnio Nacional (RPPN): Imével de dominio privado em
gue, no todo ou em parte, sejam identificadas condi¢bes naturais primitivas, semiprimitivas e
recuperadas, ou cujas caracteristicas justifiquem acdes de recuperagdo do ciclo biolégico de

espécies da fauna e da flora nativas do Brasil.

Restinga: Sao acumulacdes arenosas litorAneas, de forma geralmente alongada e
paralela a linha da costa, produzidas pelo empilhamento de sedimentos transportados pelo
mar. Ocasionalmente, por acumulagdo edlica, podem ter maior altura. Ocorre em mosaico e
encontra-se em praias, corddes arenosos, dunas e depressoes, apresentando de acordo com
0 estagio sucessional, um estrato herbaceo, arbustivo e arboéreo, este Ultimo mais

interiorizado, podendo originar uma mata de restinga (floresta de zona costeira).

Rhodophyta: Grupo de algas com pigmentos que as deixam com um tom de cor

réseo. Por isso sdo conhecidas como "algas vermelhas".

RIMA: Sigla para Relatério de Impacto Ambiental. Esse documento apresenta 0s
resultados dos estudos técnicos e cientificos de avaliagdo de impacto ambiental. Constitui um
documento do processo de avaliacdo de impacto ambiental e deve esclarecer todos 0s
elementos do projeto em estudo, de modo compreensivel aos leigos, para que possam ser
divulgados e apreciados pelos grupos sociais interessados e por todas as instituicbes

envolvidas na tomada de deciséo.
Riqueza de espécies: Numero total de espécies de uma determinada regido.

Risco: Medida da perda econbmica ou lesdo ao ser humano expressa através da
combinacéo da probabilidade de ocorréncia do incidente (frequéncia) e a magnitude da perda

ou lesdo (consequéncia).
S —

Salobro: Que tem em dissolucdo alguns sais ou substancias que a tornam

desagradavel ao paladar (diz-se de agua).
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Sazonais: Eventos que variam de acordo com as estac¢des do ano.
Sazonalidade: Relativo a estacdo do ano; préprio de uma estacao; estacional.

Sedimentologia: Estudo cientifico das rochas sedimentares e dos processos pelos

guais sédo formadas.

Servomotor hidraulico: Maquina sincrona composta por uma parte fixa (o estator) e
outra mével (o rotor). O estator € bobinado como no motor elétrico convencional, utilizando
uma bobinagem especialmente confeccionada para proporcionar alta dindmica ao sistema. O
rotor € composto por imas permanentes dispostos linearmente e um gerador de sinais

(resolver) instalado para fornecer sinais de velocidade e posicéo.

Silicato: Sal ou éster do acido silicico ou anion dele derivado.

Sinergia: (a) ampliacdo do efeito ou potencializacdo da acdo de uma ou mais
substancias quimicas ou farmacolégicas pela associagdo de diferentes principios ativos. (b)

coesdo dos membros de um grupo ou coletividade em prol de um objetivo comum.
Sismologia: Ciéncia que estuda os terremotos.

Sistemas Estuarinos: Sistemas naturais (de fauna e flora) localizados em regiées de

embocadura de rios, sensiveis aos efeitos das marés.

Soleira do vertedouro: Parte superior da parede em que ha contato com a lamina

vertente.

Sondagem: Ato ou processo de se obter um furo circular sobre o terreno, como uma
sonda ou outras ferramentas cortantes, com objetivo como exploracdo, prospeccao,

avaliacao de minérios, ou obtencéo de agua, petréleo e outros.

Status: Situacdo, estado, qualidade ou circunstancia de uma pessoa ou coisa em

determinado momento; condig&o.

T-
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Talha elétrica: Aparelho movido a eletricidade usado para levantar, abaixar e até

mesmo mover objetos pesados ou de dificil locomocao.
Taludes: Inclinagcdo natural ou artificial da superficie de um terreno.

Taxocenoses: Grupo de espécies com identidade taxondbmica que pode ou ndo

possuir similaridade em sua distribuicdo geografica ou papéis ecolégico.

Téxon (Plural: Taxa): Conjunto de organismos que apresenta uma ou mais
caracteristicas comuns e, portanto, unificadoras, cujas caracteristicas os distinguem de outros

grupos relacionados, e que se repetem entre as populacdes, ao longo de sua distribuicéo.

Taxondmia: Disciplina académica que define os grupos de organismos biolégicos,

com base em caracteristicas comuns e d4 nomes a esses grupos.

Tectdnica: Ramo da geologia que se dedica a investigacdo da morfologia e da
associacdo das estruturas de tipos similares, classificando-as ou agrupando-as em zonas e
regibes, procurando obter uma visdo integrada das estruturas maiores e das suas relagbes

espaciais entre si; geologia mecéanica, geotectonica, tectonica.
Toleréancia: Capacidade de suportar variacdes ambientais em maior ou menor grau.
Topografia: Descricdo ou delineagéo exata e minuciosa de uma localidade; topologia.

Transectos: Linha tracada em um terreno, a qual contabilizara a area em que sera

estudada.
U —

Umidade Relativa: Raz&o entre o conteudo real de umidade de uma amostra de ar e a
guantidade de umidade que o mesmo volume de ar pode conservar na mesma temperatura e

pressao quando saturado. Geralmente é expressa na forma de porcentagem.

Unidade Litolégica: Conjunto de rochas que possuem caracteristicas semelhantes,

tais como a cor, composi¢do mineraldgica e tamanho de gréo.
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Unidades de Conservacdo: Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo
as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo
Poder Publico, com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de

administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecéo.

Uso e Ocupacdo do Solo: Refere-se ndo s6 ao modo de usar a terra, em termos de
tecnologia aplicada, como também a forma como € feita a ocupacgao espacial da propriedade,
em funcdo de fatores socioecondmicos, topograficos, pedoldgicos, ambientais, ou de

preservacdo dos recursos naturais de agua, flora e fauna.
V —
Valvula “By pass”: Dispositivo de controle de passagem de fluidos como 6leos e ar.

Variacdo sazonal: Variacdo que ocorre de acordo com as condi¢Bes climéticas ao

longo de um ano, ano apés ano.

Vazao: Volume de fluido que passa, em uma unidade de tempo, através de uma

superficie (Exemplo: a se¢éo transversal de um curso de agua).

Vegetacdo secundaria: Vegetacdo em processo de regeneracdo natural apos ter
sofrido derrubada ou alteracdo pela acdo do homem ou de fatores naturais, tais como

ciclones, incéndios, erup¢des vulcanicas.

Vertedouro: Estrutura hidraulica para descarga da agua em excesso em periodo de

cheia, em caso de atingir a cota maxima do reservatorio.

Vocgoroca: Ultimo estagio da erosdo. Termo regional de origem tupi-guarani, para
denominar sulco grande, especialmente os de grandes dimensfes e rapida evolucdo. Seu
mecanismo € complexo e inclui normalmente a a4gua subterrdnea como agente erosivo, além

da acdo das aguas de escoamento superficial.
7—

Zooplancton: E o conjunto de animais suspensos ou que nadam na coluna de agua,

incapazes de sobrepujar o transporte pelas correntes, devido ao seu pequeno tamanho ou a
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sua pequena capacidade de locomoc¢ao. Fazem parte do conjunto maior de plancton.
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