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1. INTRODUCAO

1.1. OBJETIVO

O presente documento apresenta o Estudo de Impacto Ambiental relativo ao Projeto de
Expansdo da Area de Extracdo de Rocha Granitica da empresa Britagem Vogelsanger Ltda,
instalada na localidade de Alto Ariri, no municipio de Palhocga, situado na regido
metropolitana de Floriandpolis, capital do Estado de Santa Catarina. O empreendimento foi

oficialmente inaugurado e iniciou a producédo em 12/08/2006.

Este projeto tem como objetivo a ampliacdo da atual frente de lavra da mina, com a
finalidade de obter um melhor aproveitamento da jazida inserida na area da Portaria de
Lavra 38/2003, processo DNPM 815.581/1997 e da Portaria de Lavra 40/2003, processo
DNPM 815.518/1999. Esta ampliacdo permitira, futuramente, a expansao da area de lavra
em direcdo as reservas existentes no interior da poligonal do processo DNPM 815.639/2012,

em fase de Autorizacdo de Pesquisa pelo Alvara de Pesquisa 1760/2012.

Segundo a legislacdo vigente, a atividade de mineracdo deve submeter-se as
recomendacdes da Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei no 6.938/81 (regulamentada
pela Lei 6660/2008) alterada pela Lei 12651/2012; a Resolucdo CONAMA 01/86; a
Resolucdo CONSEMA 001/2006; e ao Decreto Estadual 2955/2010; como atividade
modificadora do meio ambiente e como potencialmente causadora de degradacdo ambiental
e, por isso, depende da elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), e respectivo
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), a serem levados a apreciacdo do 6rgdo estadual
competente. Desta maneira, 0 presente EIA serd submetido a andlise pela Fundacdo do
Meio Ambiente — FATMA, entidade publica de controle ambiental do Estado de Santa

Catarina.

O projeto de ampliacdo proposto € resultado do estudo minucioso da jazida de rocha
granitica existente em Alto Aririu, na area dos Processos DNPM 815.581/1997, DNPM
815.518/1999 e DNPM 815.639/2012, que propde a ampliacdo da area lavravel licenciada e
ird resultar em uma maior capacidade produtiva da mina existente para atender a crescente
demanda regional e ampliar a vida util da jazida para um horizonte de longo prazo.
Resumidamente o maci¢o rochoso existente sera lavrado em dois setores, denominados de
Setor Leste e Setor Oeste. O primeiro € onde se desenvolvem atualmente os trabalhos de
lavra e compreende os Processos DNPM 815.581/1997 e DNPM 815.518/1999, cuja area
de lavra sera expandida. No segundo setor (Oeste), na &area do Processo DNPM
815.639/2012, se dara a ampliacdo mais expressiva da area de extracao e das reservas de
minério aproveitaveis, que integrada ao empreendimento ira possibilitar a maior producao e
vida util da jazida.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
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O presente Estudo de Impacto Ambiental apresenta a analise da viabilidade ambiental da
expansao pretendida da area de lavra, onde sdo identificados os provaveis impactos
ambientais que a mineracdo podera gerar nos meios fisico, bidtico e antrdpico,
estabelecendo as medidas de controle ambiental a serem adotadas a fim de minimizar ou

eliminar os efeitos adversos destes impactos ao meio ambiente.

O Diagnéstico Ambiental foi realizado por equipe multidisciplinar, que ao final do estudo
elaborou uma série de recomendacgfes, medidas mitigadoras e controles ambientais, que
implantados eliminar&o ou reduzirdo os impactos ambientais negativos ao minimo aceitavel

pela legislacdo ambiental vigente.

1.2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

A Britagem Vogelsanger Ltda. € uma empresa tradicional de Joinville, onde opera no ramo
da mineragdo de agregados para constru¢do civil ha 32 anos. Nos primordios de sua
criagdo, extraia cascalho (seixos) de rio e alimentava manualmente um pequeno britador.
Com a demanda crescente pelos agregados para construgdo civil em face dos investimentos
realizados em infraestrutura e do crescimento populacional de Santa Catarina, a empresa
realizou sucessivos investimentos na ampliacdo das minas existentes e na abertura de
novas areas de mineracao em Joinville e outros municipios do estado, como Palhoca e

Massaranduba.

A matriz da Britagem Vogelsanger Ltda. encontra-se localizada as margens da Estrada do
Pirai no 3300, no bairro Vila Nova, municipio de Joinville, estrado de Santa Catarina. A sua
administracdo estd a cargo do seu Sécio-Gerente, Sr. Marcos Vogelsanger. A empresa
encontra-se cadastrada junto ao CNPJ sob no 84.689.066/0001-20 e com Inscrigéo Estadual
no 250.102.730.

A filial da Britagem Vogelsanger Ltda., responsavel pela area deste estudo, situa-se na Rua
Vereador Rogério da Silva, no 1329, no bairro Alto Aririu, municipio de Palhoga, estado de
Santa Catarina, CEP: 88135-730. A empresa encontra-se cadastrada junto ao CNPJ/MF sob
no 84.689.066/0003-92 e possui Inscricdo Estadual no 255.216.688.

O telefone para contato com a empresa e 0 seu e-mail sdo:

o Telefone: (48) 3341.0007;

e E-mail: santabarbara@britagemvogelsanger.com.br.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
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1.3. IDENTIFICACAO DA AREA DO EMPREENDIMENTO

A mina objeto do presente estudo encontra-se sem operacdo no municipio de Palhoca na
Grande Florianépolis, no Bairro Alto Aririu. A pesquisa mineral e demais estudos e projetos
nesta regido tiveram inicio no ano de 1997, quando diversos locais foram avaliados quanto a
potencialidade para a producéo de agregados para a construcao civil. A area selecionada foi
objeto de requerimento de pesquisa junto ao DNPM no ano de 1997, dando origem ao
Alvara de Pesquisa n° 5.263 de 20/01/2000, publicado no D.O.U. de 24/01/2000 (DNPM n°
815.581/1997) e ao Alvara de Pesquisa n° 13.555 de 21/07/2000, publicado no D.O.U. de
27/07/2000 (Processo DNPM n° 815.518/1999).

Os projetos nas areas de mineracdo e de meio ambiente foram elaborados no ano de
2000/2001 e submetidos a apreciagdo da Fundagdo do Meio Ambiente — FATMA e do
Departamento Nacional da Produg¢do Mineral — DNPM. Nesta ocasido foi feita a consulta a
Prefeitura Municipal de Palhoga, que expediu a Certiddo de Conformidade com a Legislagcédo
Municipal, que integra o processo de licenciamento ambiental. Em 28/02/2002 a FATMA
expediu as Licencas Ambientais Prévias de n° 066/2002/CRF e 072/2002/CRF,
respectivamente para extracdo e beneficiamento de granito. As Licencas Ambientais de
Instalacdo LAI n° 016/2002/ CRF e LAl 017/2002/CRF foram expedidas pela FATMA em
18/07/2002.

Com a obtencado das Licengcas Ambientais de Instalacdo os projetos foram submetidos ao
DNPM e ao Ministro de Estado das Minas e Energia, que outorgou a Britagem Vogelsanger
Ltda. as Portarias de Lavra de n°® 38, de 02/04/2003, publicada no D.O.U. de 04/04/2003
(Processo DNPM n° 815.581/1997) e n° 40, de 07/04/2003, publicada no D.O.U. de
08/04/2003 (Processo DNPM n° 815.518/1999).

A Licenca Ambiental de Operacdo - LAO para atividade de extracdo foi obtida em
17/08/2004 (LAO n° 241/GELAM/2004) e a de beneficiamento em 18/08/2006 (LAO n°
096/GELAU/2006). O licenciamento pela Prefeitura Municipal de Palhoca para fins de
obtencéo do Alvara de funcionamento foi expedido em 11/07/2005 (Licenca n° 010/2005). O

empreendimento iniciou a producéo e foi oficialmente inaugurado em 12/08/2006.

As licencas de operacédo foram sistematicamente renovadas e atualmente se encontram em
vigor a LAO n° 9215/2011 (Processo FATMA MIN/O0331/CRF) para extracdo de granito, e a
LAO n° 5532/2012 (Processo FATMA IND/48010/CRF) para o beneficiamento da rocha para

producdo de britas.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
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1.4. IDENTIFICACAO DA EMPRESA DE CONSULTORIA

O presente Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental foram
desenvolvidos por empresa idonea e independente, conforme prevé a legislacdo, registrada
no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental mantido

pelo IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais.

A empresa de consultoria Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda. esta
cadastrada junto ao CNPJ sob n° 21.140.859/0001-76, inscrita no IBAMA sob n.o 6.185.581.
Esta empresa é representada por seu socio-diretor, Engenheiro de Minas Luiz Antonio Petto
Menezes (CREA/SC n° 20.239-0). A empresa se dedica a prestacdo de servicos de

consultoria nas areas de geologia, mineracdo e meio ambiente.

A Geoldgica atua neste mercado ha 15 anos, executando um grande nimero de estudos e
trabalhos técnicos especializados, tendo como destaque os Estudos de Impacto Ambiental —
EIA/RIMA’s de empresas mineradoras da regido carbonifera, regido do vale do Itajai e norte

do estado de Santa Catarina.

O objetivo maior da empresa tem sido atender a crescente demanda de Licenciamentos
Ambientais de empreendimentos industriais da mineragéo e da construcéo civil (loteamentos
e condominios, depdésitos de residuos da construcéo civil e edificagcbes de grande porte),
atividades econdmicas consideradas como a base para o desenvolvimento do Estado de

Santa Catarina.

A Geoldgica encontra-se estabelecida a Rua Coronel Marcos Rovaris, n° 54 Sala 23, Bairro
Centro, em Cricitma/SC. Para contatos:

e Fones: (48) 34371763 e 91731763

e Email: geologica@geologica.com.br

Demais informacdes a respeito da empresa podem ser obtidas na pagina eletrbnica

www.geologica.com.br.

A equipe multidisciplinar da Geoldgica foi composta pelos seguintes profissionais:

e Coordenacdo Técnica: Luiz Antonio Pretto Menezes — Engenheiro de Minas e
Engenheiro de Seguranca do Trabalho.

e Geologia: Jorge da Silva Christ — Gedlogo.

e Estudos Socioecondmicos: Eduardo Preis — Gedgrafo.

e Caracterizacao dos Solos: Beatriz Alicia Firpo — Engenheira Agrobnoma MsC

¢ Monitoramento de Ruidos: Jadna Scussel Dalmolin — Engenheira Civil e

Seguranca.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
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e Recursos Hidricos: Gustavo Zambrano — Engenheiro Ambiental.

e Diagnéstico da Fauna: Guilherme dos Santos De Lucca - Biélogo.

e Diagnéstico da Flora: Andrei Savi — Engenheiro Florestal.

e Caracterizacdo Climatica e Avaliagdo dos Impactos — Thalles Marques da Cunha

— Engenheiro Ambiental e de Seguranca do Trabalho.
Servigos terceirizados contratados:

e Andlises fisico-quimicas da agua: Instituto de Pesquisas Ambientais e
Tecnologicas da Universidade do Extremo Sul Catarinense (IPAT/UNESC) —
Laboratorio de Analises de Emissfes Atmosféricas.

¢ Andlise da qualidade do ar: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnolbgicas da
Universidade do Extremo Sul Catarinense (IPAT/UNESC) - Laboratério de
Analises de Emissdes Atmosféricas.

e Andlises do solo: Laboratoério de Analises de Solo — Faculdade de Agronomia —
UFRGS.

e Projeto de Lavra: Extrativa Engenharia de Mineracdo e Meio Ambiente Ltda —

Responsavel Técnico Paulo B. Mendes — Engenheiro de Minas.

1.5. LOCALIZACAO DA AREA E VIAS DE ACESSO

A é&rea deste estudo, de propriedade da empresa Britagem Vogelsanger Ltda., situa-se no
bairro Alto Aririu, no municipio de Palhoca, estado de Santa Catarina. O acesso a mesma se
d4, a partir de Floriandpolis, pela rodovia BR-101, no sentido sul, até o entroncamento desta

rodovia com a rodovia BR-282, em direcdo a Santo Amaro da Imperatriz.

A partir deste entroncamento segue-se por 3,7 km pela BR-282, no sentido de Santo Amaro
da Imperatriz, até a rampa de acesso a Av. Sao Cristdvao, que conduz a localidade de Alto
Aririu. ApOs percorrer mais 1,3 km por ruas desta localidade chega-se a filial da empresa,
localizada a Rua Vereador Rogério da Silva, n® 1329. O acesso a area do empreendimento
de lavra é feito a partir deste local. A Figura 1-1 localiza a area de expansao de lavra em

relacdo aos mapas do Brasil, Santa Catarina e da Bacia Hidrografica do Rio Aririu.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
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Figura 1-1 - Mapa de localizacdo da poligonal de interesse para expansao da lavra (limite vermelho)

de delimitagéo da bacia do Rio Aririt (limite rosa).
Fonte: do autor.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 13



r = Relatério de Impacto Ambiental

LI =

Projeto de Expansédo da Frente de Lavra

Britagem

2. ALTERNATIVAS LOCACIONAS E TECNOLOGICAS

2.1. O CONSUMO DE AGREGADOS

O desempenho da industria da construgdo civil € um dos indicativos mais fiéis para
demonstrar como se encontra a atividade econdmica e o desenvolvimento de um Pais.
Quando se fala no assunto pensa-se desde as grandes construgdes, erguidas nos principais
centros urbanos, ou naquelas de proporcbes menores em pequenas cidades, onde cada

nova edificacdo € sinal de crescimento.

Independentemente do tamanho da construcéo e de sua localizacdo existem insumos que,
invariavelmente, fazem parte do processo de qualquer obra de edificacdo. Entre eles estédo
0s agregados, popularmente conhecidos como areia e brita. Utilizados em diversos

segmentos, é na construcdo civil que tém sua importancia evidenciada.

Os materiais mais consumidos na construcao civil também sao fundamentais em obras de
infraestrutura. Os agregados sdo usados principalmente na composicdo de concretos
hidraulicos, concretos betuminosos (asfalto), argamassas (para rejuntar tijolos ou pedras e
no revestimento), lastros ferroviarios e bases de rodovias, enrocamentos, drenos e em
sistema de purificagdo de 4guas. Em concretos e nas argamassas, a fun¢do dos agregados

€ atuar como elemento inerte ou que néo sofra transformacao quimica.

Para estimativa do consumo de agregados de uso na construgdo civil, a correlagdo € feita a
partir do consumo de cimento. Em matéria sobre o desempenho do setor de agregados,
veiculada na Revista Valor Setorial (VEIGA FILHO, 2014), a Associagdo Nacional das
Entidades de Produtores de Agregados para Construgdo Civil (ANEPAC) apresentou
montantes superiores para a producdo de brita no Brasil. Segundo a ANEPAC, o consumo
em 2013 seria de 304 milhdes de toneladas, valor 4% superior em relagdo a 2012. A
diferenca entre as estimativas da ANEPAC e do DNPM podem ser devidas aos usos da brita
sem aglomerantes, como lastro ferroviario, enrocamento e filtro, que o Departamento
Nacional da Producdo Mineral - DNPM ndo consegue captar, por falta de coeficientes
técnicos especificos. O consumo de brita no periodo de 2004 a 2013, conforme estatistica
do DNPM, ¢é apresentado na Tabela 2-1.

Tabela 2-1 - Evolucéo da producéo de brita Brasil no periodo de 2004 a 2013.

Ano 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Produgéo (106t) | 187,0 | 172,0 | 164,9 | 185,2 | 227,9 | 231,2 | 254,5 | 268,0 | 287,0 | 293,5
Variacao (%) -8,02 | -4,13 | 12,31 | 23,06 | 14,48 | 10,08 | 5,30 | 7,09 | 2,26

Fonte: Sumario Mineral DNPM modificado pelo autor.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 14



r = Relatério de Impacto Ambiental

LI =

Projeto de Expansédo da Frente de Lavra

Britagem

A variagdo do consumo entre 2004 e 2013 foi, em ordem crescente, de 56,9%,

aproximadamente.

Na projecdo para 2030 (PNM 2030), o MME — Ministério de Minas e Energia prevé que o
consumo de agregados (bens minerais usados na construcéo civil), crescerd a uma taxa de
5,6% ao ano até 2022, considerando o esperado crescimento em infraestrutura, saneamento
e habitacdes, e mais moderado, 4,6% ao ano, para o periodo de 2023 a 2030. Com isto, a

projecéo da producédo para 2030 seria de 1.524 milhdes de toneladas.

Em termos de consumo per capita de agregados (areia e brita), no cenéario proposto no PNM
2030, considerando que a populacdo brasileira esteja em torno de 216,4 milhdes de
habitantes em 2030, seria de 9,5 toneladas. Portanto, neste cenario chegar-se-ia a valores

per capita equivalentes a de algumas das economias desenvolvidas.

Segundo o presidente executivo da Associacdo Nacional de Entidades de Produtores de
Agregados para Construcdo Civil (ANEPAC), Fernando Mendes Valverde, “0s recursos
minerais para a producgdo de brita, sdo teoricamente abundantes. Entretanto, se ndo forem
adequadamente protegidos, serdo esterilizados pela urbanizagdo. Ha necessidade de
ordenamento territorial e, neste sentido, que zoneamentos também passem a proteger
recursos minerais como areia, argila e rocha. A situacdo legal dos empreendimentos
também deve ser preservada. Nao pode ocorrer fechamento de pedreiras por pressao social

ou politica”.

A andlise dos dados apresentados na Tabela 2-2 nos leva a refletir sobre a importancia dos

agregados para a industria da construcao civil.

Tabela 2-2 - Uso de agregados por tipo de obra.

Obra Dimenséo Consumo

Autoconstrucao 35 m? 21t

Habitacdo popular 50 m2 68 t
Edificio publico 1.000 m2 1.360 t
Obra padrao para escola 1.120 m2 1.675t
Pavimentacdo urbana 1km/10m 3.250 t
Estrada pavimentada 1 km 9.800 t

Manutencéo de ruas 1 km 100 t
Manutencédo de estradas 1 km 3.000 t
Metrd 1km 50.000t

Fonte: FIPE/ANEPAC.

Os agregados (brita e areia), como a maioria dos bens minerais, apresentam caréncia de
alternativas de locais para implantacdo de projetos, tendo em vista a denominada rigidez
locacional, que obriga o exercicio da atividade somente nos locais onde a natureza
disponibiliza estas jazidas. Nos ultimos anos as restricdes ambientais aumentaram de forma
vertiginosa a rigidez locacional das jazidas.
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Assim, para a selecdo de locais apropriados para a implantacdo de uma extracdo mineral
para producdo de brita e areia, a rocha existente na jazida deve apresentar as
caracteristicas técnicas adequadas e ocorrer em volume suficiente para suprir a regido por
no minimo 20 anos, o local deve apresentar viabilidade de licenciamento ambiental e

proximidade dos centros urbanos que se pretende atender.

2.2. PERSPECTIVAS DA EXPANSAO DO CONSUMO REGIONAL DE AGREGADOS

O consumo de agregados de uso direto na construgéo civil esta relacionado ao menor ou
maior nivel de desenvolvimento. Segundo levantamento realizado pela Associagdo Nacional
das Entidades de Produtores de Agregados para Construcédo Civil - ANEPAC, existe uma
relacdo direta entre a melhor qualidade de vida e o consumo de agregados (brita e areia). O
levantamento mostrou que nos Estados Unidos da América, o consumo anual per capita foi
de 8,86 t em 1996 e, na média dos ultimos 25 anos, de 8,21t/hab. A média anual Européia,
por sua vez, € de 7 t/hab. Na provincia de Ontario no Canada, na década de 80, verificou-se
um consumo de agregados "per capita" de 15 t, quando aquela regido experimentou um

surto de significativo desenvolvimento.

No Brasil, baseado em dados de 1998, o consumo anual per capta era de apenas 1,4 t/hab.
Todavia em 2010 com uma populacao total de 190,8 milhGes de pessoas e um consumo de
631.740.387 toneladas de agregados, o consumo subiu para 3,31 t/hab ano, demonstrando
grande potencial de crescimento, dada a caréncia de moradias, saneamento basico e obras
viarias.

Em Santa Catarina, em 2005, o consumo situava-se em cerca de 2,6 t/hab. e, segundo
ANEPAC, como divulgado pela revista Areia e Brita n°® 54, o consumo de agregados em
2010 atingiu para 26.739.383 toneladas para uma populagdo total de 6.248.436 (fonte
IBGE), resultando em um indice de 4,28 t/hab., demonstrando significativo crescimento e

potencial futuro para novos incrementos.

Na ultima contagem populacional realizada pelo IBGE em 1996, Palhoga possuia uma
populacdo total de 81.176 habitantes. Somando-se esta populacdo as dos municipios
proximos - Aguas Mornas, Biguacu, Floriandpolis, Santo Amaro de Imperatriz e S&0 José - 0
namero de habitantes atinge 562.937. A contagem populacional do Censo 2010 do IBGE
divulgados pela Internet (www.ibge.gov.br), indicam uma populacdo para estes 6 (seis)
municipios de 851.955 habitantes e uma populacéo estimada de 918.217 habitantes para o
ano de 2013, representando um significativo crescimento médio anual de 3,0% de 2010 em

relacdo a 1996 e 2,53% ao ano de 2013 em relacdo a 2010. Considerando a taxa de
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crescimento populacional e a caréncia de obras de infraestrutura, saneamento e habitacdo
no municipio e regido, o consumo de agregados deve crescer nos proximos anos a taxas
expressivas, podendo no futuro atingir ou se aproximar do nivel de consumo verificado nas

sociedades mais desenvolvidas.

Baseado no cenéario de crescimento da demanda por agregados na regido e diante da
perspectiva do esgotamento da reserva lavravel atualmente licenciada em um horizonte de
médio prazo, a empresa tem investido em estudos, projetos e na pesquisa mineral da area
em operacao e adjacéncias, com o intuito de ampliar as reservas aproveitaveis de rocha
granitica, para viabilizar o planejamento estratégico de longo prazo de suas atividades e
também no sentido de evitar no futuro o desabastecimento de seus clientes e,
consequentemente, do mercado regional, evitando que o processo produtivo sofra solugéo

de continuidade em anos subsequentes, o que seria fatal para a subsisténcia da empresa.

Somando-se a isto, a continuada ascensdo do mercado de areia de brita (areia
artificialmente fabricada) para utilizacdo em concreto e argamassa, impulsionado pela
crescente escassez da areia natural, seja por bloqueio de jazidas, devido tanto a
desordenada ocupacao urbana quanto pelas restricbes ambientais, fazem com que a areia

artificial passe a ser a principal fonte deste agregado.

Convém aqui destacar que este tipo de atividade mineral, indispensavel a construgéo civil
deve, sempre que possivel, estar o mais préximo possivel das areas urbanas, pois as
despesas com transporte pesam demasiadamente no preco final do produto. Para se ter
uma ideia, no caso de uma obra situada a cerca de 40 km de uma unidade produtora, as
despesas com transporte oneram em 60% 0 pre¢o unitario da brita.

2.3. PLANEJAMENTO ESTRATEGICO DA BRITAGEM VOGELSANGER

Plano Nacional da Mineracdo — 2030

A viséo expressa no PNM/2030 — Plano Nacional de Minera¢c&o/2030 (MME/2010) considera
gue, para um Brasil sustentavel, o setor mineral tem muito a contribuir. Enfatiza que a
realidade ao longo da caminhada dos préximos vinte anos estara sujeita a mudangas e que
novos eventos poderdo alterar trajetorias. Ndo obstante, o Plano desenha uma visédo de
futuro promissora para o setor mineral brasileiro e apresenta os objetivos estratégicos e as

acoes que devem materializar essa viséo.

O MME destaca no PNM/2030 que o setor mineral, que compreende as etapas de geologia,
mineragdo e transformacdo mineral, € a base para diversas cadeias produtivas. Participa

com 4,2% do PIB e 20% do total das exportacdes brasileiras, gerando um milhdo de
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empregos diretos, o equivalente a 8% dos empregos da industria. O Plano prevé que o
consumo per capita de produtos de base mineral devera igualar ou superar o consumo
médio mundial, até 2015, e triplicar até 2030, atingindo um patamar proximo ao de paises
desenvolvidos, com o Brasil alcancando um PIB per capita superior a US$ 20 mil, associado

a uma melhor distribuigdo de renda (Tabela 2-3).

Tabela 2-3 - Consumo per capita de materiais selecionados e previsao para o Brasil até 2030.

Material Europa | EUA | China | india | Mundo Brasil
2008 2008 2008 | 2015 | 2022 | 2030
Agregados (t) | 6,0-10 9,0 n.d. n.d. 3,5 2,5 3,6 51 7,0
Cimento (kg) 400- 425 900 136 393 270 372 521 726

1.200

Aco (kg) | 400-700 | 396 330 52 202 | 126 | 198 | 278 | 401
Cobre (kg) | 8,0-20 7.0 3,0 0,2 27 21 | 2,7 | 37 | 54
Aluminio (Kg) | 20-30 30 78 11 5,7 49 | 65 | 89 | 128

Fonte: PNM/2030. MME/2010.

Outro fator relevante nesse processo é a evolucdo demografica que deverd configurar a
dimensao futura do mercado de bens de consumo, em geral, e de produtos de base mineral,
em especial. Segundo o IBGE (2013), a populacdo do Pais, com taxas menores de
crescimento populacional, alcangcara um total de 223 milhdes de habitantes, em 2030, e o

apice populacional de 228 milh&es, por volta de 2040.

Considerando essas estimativas positivas, torna-se ainda mais urgente enfrentar o desafio
de o Pais superar o déficit no consumo de materiais basicos para o aumento do bem-estar
de sua populagédo. O consumo per capita dos materiais convencionais, tais como agregados,
cimento, acgo, cobre e aluminio, entre outros, se situa entre 1/3 e 1/4 da média dos paises
europeus, dos EUA e mesmo da China, e ainda abaixo da média mundial e superior ao

consumo da india (Tabela 2-4).

Tabela 2-4 - Consumo per capita de materiais selecionados no Brasil e no mundo (2008).

Material Brasil Mundo Europa EUA China India
Agregados (t) 2,5 3,5 6,0-10 9,0 n.d. n.d.
Cimento (kg) 270 393 400-1.200 425 900 136

Aco (kg) 126 202 400-700 396 330 52

Cobre (kg) 2,1 2,7 8,0-20 7,0 3,0 0,2
Aluminio (Kg) 4,9 5,7 20-30 30 7,8 1,1

Fonte: PNM/2030. MME 2010

Dentre os principais estudos, projetos e planos que contribuiram para o desenvolvimento da
politica mineral nos Ultimos anos, e que serviram de fundamento para o PNM/2030,

destacam-se:
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e Planos Plurianuais (PPA) — 2004/2007 e 2008/2011: incluiram trés programas
vinculados & SGM, ao DNPM e a CPRM. A discussao desses programas, acdes
e projetos permitiu a articulacao das politicas setoriais.

o Projeto Piloto de Investimentos (PPI) — 2005/2007: alguns projetos sob a
responsabilidade da CPRM foram incluidos na consolidagdo da politica de
infraestrutura do Pais.

e Programa de Aceleracdo do Crescimento 1 — PAC 1 (2008 — 2010): o
entendimento de que o conhecimento geoldgico do territério nacional é
fundamental para a infraestrutura do Pais, ja considerado no PPI, se consolidou
a partir de 2008, quando parcela significativa das acbes de levantamento
aerogeofisico, mapeamento geoldgico, hidrogeologico e geoquimico da CPRM
foi inserida no PAC.

e Programa de Aceleragédo do Crescimento 2 — PAC 2 (2011 — 2014): contempla
as acdes da CPRM nas atividades de levantamentos geoldgicos, laboratérios de
analises minerais, gestdo da informacdo geolégica, levantamentos geofisicos,
levantamentos hidrogeolégicos, levantamentos geoquimicos e levantamento da
geodiversidade.

e Novo Modelo Institucional e Regulatério da Mineracdo Brasileira: estudos
realizados por consultorias e realizagdo de seminarios para elaboragcdo do
Projeto de Lei (PL) que prevé a criagdo do Conselho Nacional de Politica Mineral
(CNPM) e a outorga dos bens minerais e do PL que propde a criacdo da Agéncia

Nacional de Mineracao (ANM).

Esses dados demonstram o enorme potencial do mercado interno, confirmando a relevancia
de politicas de construcdo de infraestrutura e habitagdo. A visdo de futuro se realiza
evidentemente por etapas e implantagdo de medidas que vao, aos poucos, modificando a

trajetoria mais provavel para os préximos anos.

Os valores de PIB, populacdo e renda per capita para o cenario selecionado, para 0s anos
de 2010, 2015, 2022 e 2030. Verifica-se que a combinacao de crescimento do PIB com uma
taxa levemente decrescente de crescimento populacional conduzira, ao final do periodo em

perspectiva, a uma renda per capita tipica de um pais com médio desenvolvimento.

Visdo de Mercado

No Brasil existe alta demanda por agregados, em funcdo do mercado projetado para a
construcdo civil com o objetivo de superar o déficit de infraestrutura e de milhbes de

moradias.
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A producdo de areia, em 2013, foi da ordem de 377 milhdes de toneladas. No Brasil, 70% da
areia séo produzidas em leito de rios (maiores riscos ambientais). Os recursos minerais para
a producdo de areia sdo abundantes. Entretanto, algumas vezes ocorrem conflitos para
extracdo em dareas com restricdo a mineracdo, 0 que exige o ordenamento territorial para
melhor definicdo dos locais de lavra, ou mesmo riscos de impactos ambientais que néo

recomendam a extragao.

A extracdo de rochas para producgdo de britas adquire maior viabilidade econémica quando
€ praticada em locais proximos aos centros consumidores, em funcdo dos custos de
transporte, porém aumenta a possibilidade de conflito com outras formas de uso e ocupacao

do territoério.

Neste sentido, a Britagem Vogelsanger Ltda a partir de 2011, vem elaborando o seu
Planejamento Estratégico, planejando sua visdo de futuro, prépria dos empresarios
catarinenses, prevendo a necessidade de ampliar as suas frentes de lavra para acompanhar

a demanda por agregados da construcao civil, como prevista no PNM/2030.

O presente EIA — Estudo de Impacto Ambiental tem por finalidade a obteng¢éo da Licenca
Ambiental de Operacéo exigida pelo DNPM — Departamento Nacional de Producdo Mineral
para outorga da Portaria de Lavra do processo DNPM 815.639/2012. A Portaria de Lavra
deste titulo minerario permitird a ampliacédo da frente de lavra, garantindo a continuidade do
fornecimento de matérias-primas para uso como agregados na construcdo civil para a
regiao.

As principais justificativas para 0 empreendimento encontram-se nos aspectos

mercadoldgicos e ambientais.

De acordo com os estudos e andlises de mercado realizado pela Vogelsanger para seus
titulos minerarios, verificou-se que existem reservas minerais suficientes e um grande
potencial de mercado que justificam a continuidade da explotagdo desta pedreira na regido
metropolitana de Florianépolis, devido a crescente demanda por producdo de brita para

construcao civil da regido.

A Vogelsanger ja possui a infraestrutura e o desenvolvimento da lavra implantado na area
deste Estudo, os equipamentos existentes sdo devidamente mantidos e continuamente
modernizados, a equipe é treinada e tem garantido resultados econdémicos e sociais
satisfatérios. Todos estes fatores sdo importantes mitigadores de impactos ambientais ao se
comparar a expansao da pedreira existente com a abertura de um novo empreendimento

voltado a producéo de brita.
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Por outro lado, a continuidade das atividades produtivas do empreendimento possibilita o
estabelecimento de concorréncia saudavel na comercializacdo de britas, trazendo beneficios
ao mercado consumidor, bem como a manutencdo e geracdo de empregos na a regiao
metropolitana de Floriandpolis, principalmente no que diz respeito a localidade de Alto Aririu
e arredores, no municipio de Palhoca, aumento da arrecadacao de impostos para a Unido,

para o Estado e Municipio, e apreciavel contribuicdo para o desenvolvimento regional.

A equipe técnica que elaborou este EIA entende que os estudos de alternativas locacionais
e tecnologicas de empreendimentos de mineragdo devem ser associados, primeiramente,
ao mercado para os produtos que advém dos bens minerais a serem explotados, ja que € a
existéncia deste mercado que desperta o interesse do empreendedor na continuidade da

operagdo do empreendimento.

Uma vez |justificada a possibilidade econdmica da continuidade da operacdo do
empreendimento, através dos estudos mercadolégicos, deve se prosseguir para os estudos

de alternativas locacionais.

Tendo-se em mente a rigidez locacional caracteristica dos empreendimentos de mineracao,
cuja implantacdo ou ampliacéo é sempre regida pela localizacao natural das jazidas, devem
ser analisadas as opc¢0Oes entre as diversas jazidas existentes ou disponiveis, considerando
a localizacao das estruturas relacionadas a extracdo das substancias minerais para cada
uma destas jazidas. No caso especifico deste EIA, que trata do projeto de expansao da
lavra de uma mina ja existente, a rigidez locacional do empreendimento fica ainda mais

acentuada e evidente.

Por fim, com o projeto de ampliagdo justificado economicamente e tendo se definido a
alternativa locacional, procede-se para a escolha das alternativas tecnolégicas.

Tratando-se de tecnologia de mineragdo, as alternativas tecnoldgicas (ou de método de
lavra) estdo intimamente ligadas a localizacéo e profundidade do corpo mineralizado que
define a jazida. Novamente, por se tratar da expanséo da frente de lavra, cabe a ressalva
gque a tecnologia empregada neste tipo de empreendimento € tipica e comum a grande
maioria dos empreendimentos similares. Neste aspecto, a Britagem Vogelsanger Ltda.
utiliza-se dos equipamentos mais modernos de perfuracdo e desmonte, carregamento,
transporte, além de britadores e peneiras de renomados fabricantes internacionais,

produzidos no Brasil.

De acordo com os estudos e as analises preliminares realizadas, verificou-se que ha um
mercado potencial para expansdo do consumo de agregados para os proximos 20 a 30

anos, o que permitiu se considerar viavel a continuagdo da exploragdo desta pedreira na
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regido de Alto Aririu, municipio de Palhoca. Neste sentido, a empresa Britagem Vogelsanger
Ltda. realiza constantes investimentos em tecnologia e busca de incessante melhoria de

resultados técnicos e econdmicos.

Esta visdo de mercado/consumo futuro da Britagem Vogelsanger Ltda., baseada no Plano
Nacional da Mineracdo do Ministério de Minas e Energia (PNM2030) que prevé que o
consumo de agregados triplicar até 2030, estimou a necessidade de ampliacdo da unidade

de producéo instalada o municipio de Palhoca.

O PNM2030 prevé o aumento do consumo de agregados até 2022 de 5,6% e de 4,6% deste
ano até 2030, o que se acredita um valor otimista, visto os resultados obtidos entre m 2004
e 2013. Assim, a Britagem Vogelsanger Ltda. baseou sua projecdo de producdo com base
em uma taxa de 3,5% de crescimento ao ano, resultando em uma necessidade de produgéo

de 75.000 t/més para pleno atendimento ao mercado.

Para alcancar este objetivo com sustentabilidade ambiental e socioecondmica, a Britagem
Vogelsanger Ltda. vem projetando a ampliacdo da area de lavra e da unidade de

beneficiamento, bem como a aquisi¢do de novos equipamentos.

Para obtencdo dos resultados de médio e longo prazo, planejados pela Britagem
Vogelsanger Ltda., foi considerada a questdo logistica da producdo — detonacdo e
carregamento do material. Para alcancar os objetivos projetados ha necessidade de
producao continua, sem interrupcdes nas fases operacionais. Com as duas frentes de lavra

projetadas este objetivo é perfeitamente factivel.

O planejamento estratégico de lavra da Britagem Vogelsanger Ltda. busca determinar o
“melhor” projeto e sequenciamento da lavra, baseado numa estratégia previamente
estabelecida. Visa a alcancar os objetivos de longo prazo, maximizando os valores
econdmicos do empreendimento e obedecendo as restricdes técnicas, operacionais,
ambientais e de segurancga. Este planejamento ndo sera realizado somente uma vez, mas
sim periodicamente, principalmente devido a uma multitude de razbes, as quais podem
incluir alteracBes de variadas fontes: circunstancias econdmicas, condices de mercado,

novas informacdes relacionadas ao corpo mineralizado, dentre outras.

7

A mineracdo € tipicamente um empreendimento que demanda niveis importantes de
investimento, além de apresentar significativos riscos relacionados a incertezas diversas.
Com o intuito de minimizar estas incertezas ao longo da vida Gtil da mina, um planejamento
estratégico de lavra consistente necessita ser sistematico e cuidadosamente desenvolvido,

incorporando e avaliando de forma apropriada as incertezas, e consequentemente 0s riscos,
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potencialmente envolvidos, de modo a assegurar que o empreendimento de mineracao

possa ser conduzido segundo as expectativas originalmente projetadas.

Resumindo-se, com a expansdo da atual frente de lavra e com a nova frente em plena
producao sera possivel o alcance das metas de produc¢do planejadas, com a manutencao de
concorréncia saudavel na comercializacdo de britas, trazendo beneficios ao mercado
consumidor, bem como a geracdo de empregos para a regido e arredores, aumento da
arrecadacdo de impostos para a Unido, o Estado e Municipio, e apreciavel auxilio para o
desenvolvimento regional, como matéria-prima essencial para melhoria da infraestrutura da

regido.
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3. ASPECTOS LEGAIS

O presente Estudo de Impacto Ambiental objetiva a continuidade da extracdo de Basalto
pela empresa Vogelsanger, no municipio de Palho¢ca/SC. Para este tipo de

empreendimento, solicita-se o licenciamento ambiental, por meio de documento.

O licenciamento ambiental € o ato pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a
localizacdo, instalacdo, ampliacdo e a operacdo de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou
aguelas que possam causar degradacdo ambiental, considerando as disposi¢des legais e

regulamentadoras e normas técnicas especificas (Art. 1°, Resolugédo N° 237/97, CONAMA).

A nivel Estadual, a Lei N° 14.675/2009, que institui o Cddigo Estadual de Meio Ambiente,
elenca o licenciamento ambiental como sendo um dos instrumentos da Politica Estadual do
Meio Ambiente e delega ao Conselho Estadual de Meio Ambiente — CONSEMA a
responsabilidade por aprovar a listagem das atividades sujeitas ao licenciamento ambiental,
bem como definir os estudos ambientais necessarios (SANTA CATARINA, 2009).

O Decreto Lei. N° 227/67, que, pela nova redagdo ao Decreto Lei N° 1.985, de 29 de Janeiro
de 1940 (cbédigo de Minas), e a resolucdo CONAMA N° 01/86 que, regulamentando-se na
Lei N° 6.938, define os empreendimentos passiveis de Licenciamento Ambiental, entre eles
a mineracdo explicitando suas regras. Os principais pontos dessas Leis no que se refere a

mineragéo s&o os seguintes:

e Toda atividade de mineracgéo € obrigada ao Licenciamento Ambiental, a dos minerais
Classe Il de emprego direto na construcao civil, e de encontro ao presente estudo, a
de lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento como
indicado na Resolugdo CONAMA N° 237/97.

e As andlises prévias constituem um Estudo de Impacto Ambiental (EIA). O EIA
consolida-se no Relatério de Impacto ao Meio Ambiente (RIMA), o qual deve
apresentar linguagem objetiva e adequada, de forma que sua compreensdo seja
acessivel ao publico e demais 6rgdos estaduais competentes, ou ao Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA), quando se tratar de empreendimentos em
area de patriménio nacional (Zona Costeira, Mata Atlantica, Pantanal ou Regido

Amazonica).

e O Orgao estadual competente, sempre que achar necessario deve promover
audiéncia publica com os interessados para discussdo do RIMA como estabelecido
na Resolucdo N° 09/87 — CONAMA.
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O licenciamento ambiental especifico para as atividades de mineracdo foi regulamentado
pelas Resolucoes CONAMA N° 09 e N° 10, publicadas em 28 de dezembro de 1990, que
estabeleceram as Normas e Procedimentos de Licenciamento Ambiental para o setor,

destacando-se:

z

e O empreendimento cujo objetivo é a explotacdo (producdo e comercializacdo) de
minerais das Classes |, II, I, IV, V, VI, VII, VIII e IX, sujeito ao regime de concesséao,
deve apresentar o EIA e seu respectivo RIMA, acompanhado do Plano de
Aproveitamento Econémico (PAE) da jazida, na fase de Licenciamento Prévio (LP),
que é simultdnea a fase de requerimento de Concessao de Lavra ao Departamento
Nacional de Producao Mineral (DNPM);

A Resolucdo CONAMA N° 01/86 define que o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) é o
conjunto de estudos realizados por especialistas de diversas areas, com dados técnicos
detalhados. O relatério de impacto ambiental, RIMA, refletird as conclusbes do estudo de
impacto ambiental (EIA) (CONAMA, 1986).

A seguir serdo explanadas as legislacdes pertinentes ao empreendimento no que se trata de
preservacdo do meio ambiente, supressdo vegetal, area de preservacdo ambiental e reserva
legal, a&guas superficiais, subterrdneas e langamento de efluentes, qualidade do ar,
qualidade do solo, poluicdo sonora, mineracdo, zoneamento e parcelamento do solo, e

outros, nos ambitos federal, estadual e municipal.

Tabela 3.1 - Principais Legislacbes Federais, Estaduais e Municipais.
Item  Ambitos Principais Legislacdes
= Constituicao da Republica Federativa do Brasil de 1988.
= | ei N° 6.938, de 31 de Agosto de 1981 — Dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e aplicacédo, e da outras
providéncias.
= Lei N° 11.428, de 22 de dezembro de 2006 - Dispde sobre a utilizagéo e
Federal protecdo da vegetagdo nativa do Bioma Mata Atlantica.
= Decreto N° 6.514, de 22 de Julho de 2008 - Dispde sobre as infracbes e
sanc¢6es administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo
federal para apuracéo destas infragfes, e da outras providéncias.
= Lei N°12.651, de 25 de Maio de 2012 - Dispde sobre a protecdo da vegetacdo
nativa.
= Constituicdo do Estado de Santa Catarina de 1989.
= Lei N°14.675, de 13 de abril de 2009 — Cddigo Estadual do Meio Ambiente.

Municipal = Lei Orgénica do Municipio de Palhoga/SC.
= | ei N° 11.428, 22 de Dezembro de 2006 — Dispde sobre a utilizacdo e protecéo

Estadual
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Eee| da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica.
= Lei N° 12.651, de 25 de Maio de 2012 — Dispde sobre a protecdo da vegetacéo
nativa.
n 1 (o) A _ YR H n a
esiEnluEl Lei N° 14.675, de 13 de abril de 2009 — Cdadigo Estadual do Meio Ambiente.

= |nstrucdo Normativa N° 23 — FATMA.

= lei N° 2.687, de 25 de Setembro 2007 - Meio Ambiente. Cria Medida
Municipal Compensatéria Que Especifica.

Supressao Vegetal
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Federal

Estadual

Municipal

Federal

Estadual

Federal

Estadual

Municipal

= | ei N° 12.651, de 25 de Maio de 2012 — Disp6e sobre a protecdo da vegetacao
nativa.

= Lei N° 9.985, de 18 de Julho de 2000 - Institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza.

= Resolugdo CONAMA N° 302/2002 - Dispde sobre os parametros, definicdes e
limites de Areas de Preservagdo Permanente de reservatorios artificiais e o
regime de uso do entorno.

= Lei N° 14.675, de 13 de abril de 2009 — Cédigo Estadual do Meio Ambiente.

= | ei Organica do Municipio de Palhoga/SC.

= | ei N° 16/1993 - Disp6e Sobre o Zoneamento de Uso e Ocupacao do Territério
do Municipio de Palhoga, Estado de Santa Catarina.

= | ei N°12.651, de 25 de Maio de 2012 - Disp&e sobre a protecdo da vegetacao
nativa.

= Lei N° 14.675, de 13 de abril de 2009 — Cédigo Estadual do Meio Ambiente.

= Portaria N° 65/2014 — FATMA.

= Decreto N° 24.643, de 10 de Julho de 1934 - Decreta o0 Cédigo de Aguas.

= | ei N° 9.433, de 8 de Janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

= L ei No 9.984, de 17 de Julho de 2000 - Dispde sobre a criacdo da Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

= | ei No 10.881, de 09 de Junho de 2004 - DispGe sobre os contratos de gestao
entre a Agéncia Nacional de Aguas e entidades delegatarias das funcdes de
Agéncias de Aguas relativas a gest&o de recursos hidricos de dominio da Uni&o
e da outras providéncias.

= Resolucdo CNRH N° 91/2008 — Dispbe sobre procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos.

= Resolugdo CNRH N° 92/2008 - Estabelece critérios e procedimentos gerais
para protecdo e conservacao das aguas subterraneas no territério brasileiro.

= Resolugdo CNRH N° 107/2010 - Estabelece diretrizes e critérios a serem
adotados para planejamento, implantagcdo e operacdo de Rede Nacional de
Monitoramento Integrado Qualitativo e Quantitativo de Aguas Subterraneas.

= Resolucdo CONAMA N° 357/2005 - Dispde sobre a classificagcdo dos corpos
de &agua e diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias.

= Resolucdo CONAMA N° 396/2008 - Dispde sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterrdneas e da outras
providéncias.

= Resolugdo CONAMA N° 430/2011 - Dispfe sobre condicbes e padrbes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucdo n° 357, de 17 de
marco de 2005.

= Decreto N° 1.488, de 7 de abril de 1988 - Institui a Comisséo Estadual de
Microbacias Hidrograficas.

= Decreto N° 1.488, de 7 de abril de 1988 - Institui a Comisséo Estadual de
Microbacias Hidrograficas.

= Lei N° 6.739, de 16 de dezembro de 1985 - Cria o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos.

= Resolugdo do CERH N° 001/2008 - Disp&e sobre a classificagdo dos corpos de
agua de Santa Catarina.

= Lei N° 9.022, de 06 de maio de 1993 - DispGe sobre a instituicdo, estruturagéo
e organizacao do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

= Lei N° 14.675, de 13 de abril de 2009 — Cédigo Estadual do Meio Ambiente.

= | ei Organica do Municipio de Palhoca/SC.

= Lei N° 17/1993 - Institui o Cddigo de Obras e Edificacdes para o Municipio de
Palhoca.
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= Resolugdo CONAMA N° 05/1989 — Institui o Programa Nacional de Controle da
Qualidade do Ar — PRONAR.
= Resolugdo CONAMA N° 03/1990 — Padrfes de Qualidade do Ar.

Federal = Resolugdo CONAMA N° 267/2000 - Dispbe sobre a proibi¢cdo da utilizacao de
substancias que destroem a Camada de Ozbnio
= Resolugdo CONAMA N° 328/2006 - Estabelece os limites méximos de emisséao
de poluentes atmosféricos para fontes fixas.

Estadual = LeiN°14.675, de 13 de abril de 2009 — Cddigo Estadual do Meio Ambiente.

= | ei Organica do Municipio de Palhoga/SC.
Municipal = Lei N° 17/1993 - Institui o Cédigo de Obras e Edificagcdes para o Municipio de
Palhoca
= Resolugdo CONAMA N° 01/1990 - Dispde sobre critérios e padrdes de
Federal emissédo de ruidos, das atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive as de propaganda politica.

Estadual = Lei N°14.675, de 13 de abril de 2009 — Cédigo Estadual do Meio Ambiente.
Municipal = Lei Organica do Municipio de Palhoga/SC.

= Lei N° 12.305, de 2 de Agosto de 2010 - Institui a Politica Nacional de

Residuos Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e d& outras

providéncias.

= Decreto N° 7.404, de 23 de Dezembro de 2010 - Regulamenta a Lei no 12.305,

de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria

o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e o Comité

Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras

providéncias.

= MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - Portaria Interministerial N° 464, de 29

de Agosto de 2007.

» Resolugdo CONAMA N° 307, de 5 de Julho de 2002 - Estabelece diretrizes,

critérios e procedimentos para a gestédo dos residuos da construgéo civil.

= Resolugdo CONAMA N° 362, de 23 de junho de 2005 - Dispde sobre o

recolhimento, coleta e destinagdo final de dleo lubrificante usado ou

contaminado.

= Resolugdo CONAMA N° 401/2008 - Estabelece os limites maximos de

chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério

nacional.

= Lei N° 14.675, de 13 de abril de 2009 — Cédigo Estadual do Meio Ambiente.

= lei N° 11.347, de 17 de janeiro de 2000 - Dispbe sobre a coleta, o

recolhimento e o destino final de residuos sélidos potencialmente perigosos que

menciona, e adota outras providéncias.

= | ei N° 12.375, de 16 de julho de 2002 - Dispde sobre a coleta, o recolhimento

e o destino final de pneus descartaveis e adota outras providéncias.

= Lei N° 15.119, de 19 de janeiro de 2010 - Dispde sobre a coleta dos residuos

sélidos inorganicos nas areas rurais.

= Decreto N° 6.215, de 27/12/2002 - Regulamenta a Lei N° 12.375, de 16 de

julho de 2002, que dispde sobre a coleta, o recolhimento e o destino final de

pneus descartaveis e adota outras providéncias.

= Resolucdo CONSEMA N° 02 de 25/02/2010 - Define e estabelece critérios de

funcionamento das atividades de coleta, armazenamento e destinacdo das

embalagens plasticas de 6leo lubrificantes usadas no Estado de Santa Catarina.

= Lei N° 17/1993 - Institui o Cddigo de Obras e Edificagbes para o Municipio de

Palhocga.

= Decreto-lei N° 227, de 28 de Fevereiro de 1967 - Da nova redagéo ao Decreto-

lei N° 1.985, de 29 de janeiro de 1940. (Cddigo de Minas).

Federal = Decreto N° 62.934, de 2 de Julho de 1968 — Aprova o regulamento do codigo
de mineracao.

<
o
o
[
S
@
=
[
>
o

Ruidos

Federal

Residuos

Estadual

Municipal

o
@
53
o
)
=
=

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 27



Relatério de Impacto Ambiental

LI LA

- Projeto de Expansédo da Frente de Lavra
Britagem

Item  Ambitos Principais Legislacdes
= | ei N° 16/1993 - Disp6e Sobre o Zoneamento de Uso e Ocupacao do Territério
do Municipio de Palhoga, Estado de Santa Catarina.
Municipal = Lei N° 17/1993 - Institui o Cédigo de Obras e Edificagcdes para o Municipio de
Palhoca.
= L ei N° 19/1993 - Institui o Cédigo de Posturas Municipais.
= Lei N° 6.766, de 19 de Dezembro de 1979 - Dispde sobre o Parcelamento do
Solo Urbano.
= Lei N° 10.257/2001 - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal
estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

= | ei N° 16/1993 - Disp6e Sobre o Zoneamento de Uso e Ocupacao do Territério
do Municipio de Palhoga, Estado de Santa Catarina.

= Decreto-Lei N° 25, de 30 de Novembro de 1937 - Organiza a prote¢éo do
patrimonio histérico e artistico nacional.

= Lei N° 3.924, de 26 de Julho de 1961 - Dispde sobre os monumentos
arqueologicos e pré-historicos.

= Lei N° 6513, de 20 de dezembro de 1977 - Dispde sobre a criacdo de
Areas Especiais e de Locais de Interesse Turistico; sobre o Inventario com
finalidades turisticas dos bens de valor cultural e natural; acrescenta inciso ao
art. 2° da Lei n® 4.132, de 10 de setembro de 1962; altera a redacao e
acrescenta dispositivo a Lei n® 4.717, de 29 de junho de 1965; e da outras
providéncias.

= Portaria N° 230 IPHAN, de 17 de Dezembro de 2002.

= Lei N° 5.056, de 22 de Agosto de 1974 - Dispde sobre a protecdo do
patriménio cultural do Estado e da outras providéncias.

= Lei N° 5.846, de 22 de dezembro de 1980 - Dispbe sobre a protecdo do
patriménio cultural do Estado e da outras providéncias.

= | ei N° 16/1993 - Dispde Sobre o Zoneamento de Uso e Ocupacédo do Territrio
do Municipio de Palhoga, Estado de Santa Catarina.
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Fonte: do autor.

A préatica da mineracéo no novo “Cédigo Florestal” (Lei N° 12.651 de 25 de maio de 2012,
que dispbe sobre a protecdo da vegetacdo nativa) € considerada como atividade que
envolve o uso alternativo do solo e que se caracteriza pela substituicdo de vegetacdo nativa
e formacdes sucessoras por outras coberturas do solo, Art. 3° VI:
“VI — uso alternativo do solo: substituicdo de vegetacao nativa e formacdes sucessoras
por outras coberturas do solo, como atividades agropecuarias, industriais, de geracéo e

transmissdo de energia, de mineracdo e de transporte, assentamentos urbanos ou
outras formas de ocupacdo humana;”

Segundo a Lei N° 12.651 de 25 de maio de 2012, que institui o Cddigo Florestal, a
mineracdo é considerada como de utilidade publica, exceto para extracdo de areia, argila,

saibro e cascalho, conforme o Art. 3°, inciso VI, alinea b:

“VIII — utilidade publica:

b) as obras de infraestrutura destinadas as concessfGes e aos servicos publicos de
transporte, sistema viario, inclusive aquele necessario aos parcelamentos de solo urbano
aprovados pelos Municipios, saneamento, gestdo de residuos, energia,
telecomunicacdes, radiodifusado, instalacdes necessarias a realizacdo de competicdes
esportivas estaduais, nacionais ou internacionais, bem como mineracéo, exceto, neste
ultimo caso, a extragdo de areia, argila, saibro e cascalho;”
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Anterior a promulgacéo desta Lei a Resolucdo CONAMA N° 369/06 ja permitia que a
atividade de mineracdo pudesse praticar supressio vegetal em Area de Preservacio
Permanente, porém agora ficou estabelecida por uma Lei Federal esta possibilidade a
mineracao, ficando definida como atividade revestida de utilidade publica ou interesse social
(Art. 8°):

“A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservacéo

Permanente somente ocorrera nas hipéteses de utilidade publica, de interesse social ou
de baixo impacto ambiental previstas nesta Lei.

§1° A supresséo de vegetacdo nativa protetora de nascentes, dunas e restingas somente
podera ser autorizada em caso de utilidade publica.

84° N&o havera, em qualquer hipétese, direito a regularizacdo de futuras intervencdes ou
supressodes de vegetacao nativa, além das previstas nesta Lei.”

Essa situagdo de intervenc&o ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservagio
Permanente € possivel até mesmo quando envolver supressdo de vegetacdo nativa

protetora de nascentes, dunas e restingas, mas somente para caso de utilidade publica, ndo

para interesse social (Art. 8°, 81°da Lei N° 12.651/2012), como transcrito acima.

E valido ressaltarque com relagdo as nascentes, dunas e restingas, o dispositivo legal
mencionado contém o verbo poderd, isto €, se torna necessario o estudo de impacto

ambiental e a avaliacdo pela equipe técnica do 6érgdo ambiental.

As &reas de uso restrito, como as areas de inclinacéo entre 25" e 45 (Art. 11 da Lei N°
12.651/2012) em que ha limitacdo de atividades e utilizacdo, e que ndo pode haver

conversao de novas areas, permite ser caracterizada utilidade publica e interesse social, na

mineracao, € passivel a conversdo de novas areas.
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4. PROJETO DE LAVRA

4.1. METODO DE LAVRA

O método de lavra empregado seguira o procedimento empregado nas operacdes mineiras
em curso, empregando o método a céu aberto, em meia encosta, com desmonte por
explosivos, prevendo-se bancadas sucessivas com faces de altura igual a 14 m e 15 m.
Para a lavra da rocha granitica, compreende as operacbes de remocdo de estéril
(capeamento), perfuracdo, desmonte com explosivos, carregamento e transporte do minério
para as instalagbes de britagem. No caso do saibro, serd escavado, carregado em

caminhdes e comercializado na forma bruta.

A definicdo da altura da face das bancadas considerou as caracteristicas do equipamento
de perfuracdo empregado, adequado para uma furacdo precisa para esta ordem de
grandeza das dimensdes da face, os aspectos de seguranca operacional e sobretudo os

aspectos relativos a reabilitacdo ambiental da area lavrada.

A solucao concebida, combinada com as técnicas de seguranca aplicaveis em operacdes de
lavra a céu aberto, fard com que as condi¢cdes de operacdo da mina sejam confidveis e

seguras.

4.2. RESERVAS E VIDA UTIL

O projeto de lavra foi elaborado em um nivel de detalhe com o objetivo de estabelecer a
area de abrangéncia da &rea de extracdo e as reservas de minério, que foram calculadas
com base na configuracdo final da mina apresentada na planta Configuracdo da Mina —

Situacdo Final anexa ao presente estudo.

Considerando uma producgéo/comercializagéo a reserva de granito ir4 proporcionar uma vida
util da jazida de cerca de 50 anos. J& a estimativa para as reservas de saibro é da ordem

de 15 anos. A tabela a seguir apresenta o calculo da reserva lavravel por setor e total.

Tabela 4.1 - Total da reserva lavravel - EIA/RIMA - expanséo da frente de lavra setores leste e oeste.

—— ROCHA (GRANITO) _SAIBRO ESTERIL

C "in situ”) [ (m° brita) ) (m°) ) (m°) )
OESTE | 11.710.663 | 21.079.193 | 31.618.789 | 939.687 | 2.067.312 | 177.556 | 355.112
LESTE | 5.468.538 | 9.843.368 | 14.765.052 0 0 77.391 | 154.782
TOTAL | 17.179.200 | 30.922.561 | 46.383.841 | 939.687 | 2.067.312 | 254.947 | 509.894

Fonte: do autor.
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4.3. PLANEJAMENTO DE LAVRA
4.3.1. Preparacgéo daLavra— Drenagem

Ndo h& necessidade de uma preparacdo propriamente dita da mina, haja vista que a
mineracdo encontra-se em operacdo ha aproximadamente 8 anos. A expansao da lavra ira
compreender basicamente a extenséo das frentes do Setor Leste, atualmente em operacao,
e também a expansdo da lavra do macico existente para a regido denominada de Setor
Oeste. H4, contudo, a preparagdo das novas frentes de extracdo , com a criacdo de novos

acessos ou alargamento e adequacdo de acessos existentes.

A drenagem das aguas pluviais, por se tratar de lavra de encosta, sera feita por gravidade,
através da execucdo de valetas na crista e pé dos taludes, e nas laterais dos acessos, de
modo a encaminhar estas dguas para drenagens naturais do terreno que ocorrem entre 0s
Setores Leste e Oeste. Antes de serem lancadas, estas aguas passam por uma caixa ou
bacia de sedimentagéo, para retencdo do material particulado em suspenséo, evitando o
assoreamento das drenagens e dos cursos d'agua subsequentes. No limite superior da
lavra sdo executadas canaletas, minimizando o fluxo das aguas pluviais que possam

adentrar as frentes de lavra.

Como os taludes alterado estardo sujeitos a processos erosivos pela acdo das aguas
pluviais, por isto, deve-se introduzir nestas regides canaletas sub-horizontais de crista e pé,
direcionando as aguas sempre que possivel para as drenagens naturais existentes que
separam os Setores Leste e Oeste, passando previamente por uma caixa de sedimentacdo

nas extremidades da bancada.

Ja o fluxo proveniente das precipitacdes incidentes sobre os taludes em rocha, no interior da
mina, deve ser conduzido para a bancada inferior e deste ponto seguir para a drenagem
natural mencionada, haja vista que o fluxo incidente ndo provoca processos erosivos ou

carreamento de material particulado.

4.3.2. Decapagem

A remocao do estéril ou decapagem da jazida compreende a remogéo da parte do manto de
intemperismo composto por material silte-argiloso, basicamente formado pela camada de
solo superficial, no sentido permitir o aproveitamento do minério, no caso o saibro e granito.
Tanto o saibro quanto o estéril sdo provenientes da decomposi¢cdo do granito devido aos

processos de intemperismo.
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O estéril, por tratar-se do solo argiloso com restos organicos proveniente da cobertura
vegetal existente, € um material largamente empregado na revegetacdo de areas onde

ocorreu a degradacao da camada superficial.

A guantidade estimada em cerca de 50% de todo e estéril que serd removido deverd ser
empregada na propria mina, para recompor a vegetacao dos acostamento remanescentes e
pracas resultantes do aproveitamento da reserva mineral. Portanto, parte do material deve
necessariamente ser armazenada em depositos provisorios no entorno da area de lavra e

acessos, para utilizagdo futura na revegetacao da érea.

4.3.3. Perfuracéao

A perfuracdo é executada por carreta de perfuragcdo pneumaética ou hidraulica. A carreta de
perfuracdo pneumatica sobre esteira é equipada com martelo pneumatico, fazendo parte do
conjunto um compressor de, acionado com motor a 6leo diesel. O modelo de furacdo é
bastante usual em opera¢des semelhantes, compreendendo furos com esquema "pé-de-
galinha", em uma malha com 2,10 m de afastamento por 3,70 m espacamento e furos com
didmetro de 3" (76,2 mm).

A furagdo sera inclinada com a vertical, em bancos com 14 m a 15 m de altura. O
comprimento total do furo ira variar de 15,0 a 16,0 m, respectivamente para bancadas com
14 m e 15 m de altura. Para evitar que aguas pluviais ou lascas de rocha possam entrar e
obstruir os furos deve-se ter especial cuidado de tapa-los com soquete de madeira ou outro

dispositivo, imediatamente apds sua execucao.

4.3.4. Desmonte — Plano de Fogo

O plano de fogo foi dimensionado com a utilizagdo de emulsdo bombeada diretamente nos
furos, haja vista que o explosivo bombeado é de mais facil aplicacdo, ideal para fogos com
maior numero de furos, além de proporcionar melhor fragmentacdo da rocha e custo mais

baixo do desmonte.

Contudo, em determinadas situagfes, podera ser empregado explosivo encartuchado ou a
utilizacdo conjunta de explosivos bombeado e encartuchado em um mesmo desmonte. O
explosivo encartuchado serd a opcgdo selecionada quando forem necesséarios fogos
cuidadosos, que exigirem maior controle, principalmente quanto ao ultralancamento de
fragmentos rochosos, sendo indicado quando ha proximidade de edificacdes e/ou quando

nao ha como direcionar o fogo para regiées desabitadas.
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Ambos os tipos de explosivos possuem alta velocidade de detonacao e baixa sensibilidade a
presenca de agua. O explosivo bombeado por preencher totalmente os furos, alcanca maior

razéo de carregamento comparativamente a emulsdo encartuchada em filme de polietileno.

Nao havera diferenciacdo dos explosivos empregados nas cargas de fundo e coluna. A
frequéncia dos fogos dimensionada sera de dois a trés fogos mensais , prevendo-se 105

furos em seis linhas de furacéo.

4.3.5. Carregamento e Transporte Interno

ApOGs a detonacgédo da rocha, inicia-se o carregamento do minério através de escavadeiras
hidraulicas. O minério sera carregado em caminhdes cacamba com capacidade para 18 m?
ou 12 m*. Os caminhdes carregados seguem pelos acessos projetados em direcdo ao patio

da britagem priméria, basculando a carga na moega de alimentac&o do britador primario.

O operador da escavadeira devera selecionar e dispor em local distinto, proximo a pilha de
minério desmontado, os blocos (matacdes) com dimensdes superiores a 70 cm, que ndo
sdo admitidos pelo britador primério. Estes blocos serdo reduzidos para se adequar ao
tamanho méaximo admitido pelo britador primario, com o auxilio de equipamento denominado

drop ball, que basicamente é uma esfera de aco macica com cerca de 0,6 m de diametro.

A escavadeira seleciona os blocos de rocha a serem quebrados, erguendo-0s a uma certa
altura e lancando-os sobre a esfera que estara devidamente posicionada sobre o solo.
Desta forma, o bloco de rocha se parte em dois ou mais pedacos. Caso seja necessario, 0

operador repete o0 processo até atingir a fragmentacao desejada.

4.3.6. Evolucédo e Cronograma de Lavra

O planejamento de lavra foi elaborado considerando os diversos aspectos inerentes a
atividade de mineracdo, que ndo incluem somente os fatores operacionais, técnicos e
econbmicos, mas também as questdes ambientais e outros aspectos estabelecidos na

legislacdo aplicavel.

De uma maneira geral as operagfes seguem uma rotina ou sequéncia descrita nos tépicos
anteriores, que incluem as operagfes de decapagem, perfuracdo da rocha, desmonte por

explosivos, carregamento e transporte do minério para o beneficiamento.

Basicamente o projeto prevé a lavra do macico em dois setores denominados de Setor

Leste e Setor Oeste. Separando esses dois setores, existe um conjunto de drenagens
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naturais, que formam um curso d’agua de pouca expressao, que flui por um sistema de

talvegues profundos e com elevada declividade.

A distdncia média de transporte ao longo da vida util da mina sera de 750 m, partindo-se das
bancadas projetadas até o patio da britagem. Os acessos atualmente implantados nas
laterais oeste e leste da area de extracdo dos Processos DNPM n° 815.581/1997 e n°

815.518/1999 serdo empregados para o prolongamento das frentes do Setor Leste.

Em um primeiro momento serd feito a expansdo da area de lavra do Setor Leste. Na
sequéncia, serd iniciada a extracdo no Setor Oeste, com a implantacdo do acesso principal

para dar inicio & decapagem da jazida e abertura das frentes de extracéo.

O projeto basicamente prevé a expansdo da &rea de lavra do macico em dois setores,
ingressando na area do Processo DNPM n° 815.639/2012, que encontra-se em fase de
elaboracdo do Relatorio Final de Pesquisa para apresentagdo e aprovacao pelo DNPM. A
expansao ir4 propiciar uma série de aspectos técnicos e econdbmicos positivos,

principalmente o seguinte:

e Maior produgdo da mina, em virtude da maior reserva mineral e maior numero de

frentes de lavra;

e Maior vida util da jazida, estimada em cerca de 50 anos, e consequentemente

permitindo a continuidade das atividades da empresa;

e Melhor aproveitamento das reservas minerais da area de extracao atual (Processos
DNPM n° 815.581/1997 e n° 815.518/1999), que serdo possiveis com o

prolongamento das frentes para sudeste e noroeste;

e Menor desconforto para as comunidades préximas ao empreendimento, devido ao
maior afastamento das frentes de lavra do Setor Oeste, que irA responder por

aproximadamente 68% das reservas de rocha;
e Aproveitamento e producgédo do saibro.

O planejamento proposto permitrdA um aumento consideravel da vida atil do
empreendimento, possibilitando a empresa elaborar um planejamento estratégico longo
prazo, que comumente propicia novos investimentos, maior arrecadacdo de tributos pelo

poder publico e aumento dos postos de trabalhos diretos e indiretos.
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4.4. BENEFICIAMENTO

O ROM sera transportado por caminhdes basculantes das frentes de lavra para a instalacéo
de britagem, posicionada na area do Processo DNPM n° 815.581/1997, cuja distancia média

da mina é atualmente de cerca de 200 m.

Os caminhdes carregados com minério irdo partir da mina até atingir o péatio da britagem,
descarregando a rocha desmontada no alimentador vibratorio, para alimentacdo do britador
primério de mandibulas, onde a rocha sofre a primeira redu¢cdo. O tamanho maximo
admitido por este britador é de 90 cm, sendo desejavel uma alimentacdo com tamanho
méximo da ordem de 70 cm. A descarga do britador primario € encaminhada, pelas correias

transportadoras, para a pilha pulméo de alimentacdo dos britadores subsequentes.

A pilha pulmé&o tem a fung&o de estocagem e regularizacdo da alimentacdo dos circuitos de
britagem secundaria, terciaria e quaternaria, fazendo com que estes equipamentos
trabalhem de maneira continua, garantindo a produtividade e uniformidade dos produtos

finais.

O minério é retomado da pilha pulméo pela calha vibratéria e correia transportadora,
alimentando a peneira vibratoria. A funcdo desta peneira € remover materiais terrosos ou

rocha alterada, que podem acompanhar, eventualmente, 0 minério.

Em termos médios, relativamente a alimentagéo do circuito, tem-se a seguinte proporcéo em

peso, para cada produto final:

PRODUTO Y PESO

Bica Corrida 10%

Brita 1 45%

Pedrisco 25%

Po 20%

As britas 2 e 3 séo produzidas eventualmente, em quantidades significativamente menores,

dependendo de uma demanda pelo mercado que em geral é pouco regular.
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5. DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

5.1. METODOLOGIA DO ESTUDO

A delimitacdo das areas de estudo estd relacionada com a identificacdo dos espacgos
sujeitos as influéncias dos impactos potenciais associados a um empreendimento
modificador do meio ambiente. Em funcéo disto, a tarefa de delimitacdo dessas é&reas
demanda o conhecimento preliminar do tipo e da natureza do empreendimento projetado, de
modo a permitir a identificacdo das acdes que afetam significativamente os componentes

ambientais fisicos, biéticos, socioeconémicos durante sua implantacao e operacao.

As areas de influéncia de um empreendimento sao definidas como o espaco suscetivel de
sofrer alteragBes como consequéncia da sua implantacdo, manutencéo e operacdo ao longo
de sua vida atil (CONAMA N° 001/86). Como também, definicdo de area de influéncia
compde um dos itens do EIA conforme determina a Resolugdo CONAMA N° 1, de 23 de
janeiro de 1986 que dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacao de

impacto ambiental.

Para a definicho e delimitacdo das areas de influéncia do empreendimento, foram
consideradas as possiveis interagdes entre o empreendimento e os meios fisico, bibtico e
socioecondmico, e vice-versa. Essas areas foram estabelecidas no EIA a partir dos dados
disponiveis - aqui incluindo-se a caracterizagcdo do empreendimento elaborada com base
nos estudos de enfocando o local da ampliacdo da Area de Lavra e da bacia hidrogréfica,
no caso a Microbacia do Rio Aririu, na qual esta inserido o empreendimento. Além disso,
foram adotados, como referencial legal, os critérios técnicos estabelecidos nas resolugdes
CONAMA n° 01/86 e n° 302/02.

De acordo com o exposto na resolucdo, o estudo devera abordar os limites da area a ser
direta ou indiretamente afetada por impactos do projeto, sejam eles permanentes ou
temporarios. Nestas areas sdo introduzidas pelo empreendimento elementos que afetam as

relacdes fisicas, fisico-quimicas, bioldgicas, e sociais do ambiente (CARVALHO, 2009).

Assim, como os impactos causam efeitos com abrangéncias distintas nos meios fisico,
biético e socioeconémico, foram consideradas duas unidades espaciais distintas de analise:
Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All).

Para melhor exemplificar a dimenséo destas duas areas, podera ser observada Figura 5-1.
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Figura 5-1 - Areas de Influéncia.
Fonte: do autor.

A seguir sdo apresentados os limites e critérios adotados no presente estudo, para a

definicdo dessas areas.

5.2. AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

A Area de Influéncia Direta — AID — é a area geogréfica diretamente afetada pelos impactos
decorrentes do empreendimento/projeto e corresponde ao espaco territorial contiguo, e
como esta, devera sofrer impactos, tanto positivos quanto negativos. Tais impactos devem
ser mitigados, compensados ou potencializados (se positivos) pelo empreendedor. Os
impactos e efeitos sdo induzidos pela existéncia do empreendimento e ndo como

consequéncia de uma atividade especifica do mesmo.

Observa na AID abrangéncia dos impactos que incida ou venha a incidir de forma direta
sobre o0s recursos ambientais, modificando a sua qualidade ou diminuindo seu potencial de
conservacao ou aproveitamento, além da rede de relagbes sociais, econdmicas e culturais a
ser afetada durante todas as fases do empreendimento, sendo estas questdes observadas
para a sua delimitagéo.

A AID do diagnéstico ambiental do meio fisico, bi6tico e socioecondmico foi delimitada pela
area de abrangéncia da exploracdo e ampliacdo da area de lavra do empreendimento, a
gual esta inserida em mais de um titulo minerario. Como observado na Figura 5-2, na area
de estudo (exploracdo e ampliacdo da area de lavra) as aguas superficiais direcionam-se
para noroeste, até o Rio Aririu, afluente da margem esquerda do Rio Cubatéo.
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Figura 5-2 - Area De Influéncia Direta (AID): destacada em vermelho.
Fonte: do autor.

5.3. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A Area de Influéncia Indireta deve sempre abranger um territorio que é afetado pelo
empreendimento, mas no qual os impactos e efeitos decorrentes deste sdo considerados
menos significativos do que nos territérios da outra area de influéncia (AID). Nessa area
tem-se o objetivo analitico propiciar uma avaliagdo da insercao regional do empreendimento,
tua delimitagdo circunscreve a AID e os critérios adotados para a definicdo de seu limite
devem ser claramente apresentados e justificados tecnicamente, podendo variar em funcéo

do meio em andlise.

No presente estudo, para a determinacdo da Area de Influéncia Indireta do meio fisico,
biético e socioeconémico, foi levada em consideracao a regido hidrogréafica que abrangem a

Area de Lavra do empreendimento até a foz do Rio Aririu.

O Rio Aririu afluente da margem esquerda do Rio Cubatéo, percorre cerca de 14,70 km da
nascente principal até a foz, desaguando diretamente na Baia Sul em Palhoca. Conforme
analise no contexto, o local da ampliacdo do empreendimento detém 52,1 ha inseridos

totalmente na Microbacia do Rio Aririu conforme Figura 5-3.
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Figura 5-3 - Area De Influéncia Indireta (All): destacada em azul: Microbacia do Rio Aririu.
Fonte: do autor.

Considerando-se a complexidade destas varidveis ambientais, a sua interdependéncia e
também a sua dependéncia da qualidade ambiental e dos aspectos do meio fisico, 0
potencial alcance da repercussdo dos impactos diretos no meio bidtico e meio
socioecondmico sdo semelhantes e dependentes daqueles que ocorrem no meio fisico.

Estima-se que nesta regido possam ocorrer efeitos indiretos ou secundarios resultantes das
acOes de implantacdo, operacdo e desativacdo das futuras ampliacdes das atividades de
extragdo mineral, incluindo as vias de acesso, 0 transporte de minério e demais
procedimentos. Os efeitos mais significativos neste ambito podem se concentrar
especialmente no que diz respeito a qualidade das aguas, com impactos no meio fisico,
justificando-se sua abrangéncia da microbacia relacionada neste estudo como pertencentes
a Al
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. MEIO FiSICO
6.1.1. Caracterizacado Climéatica

O clima do municipio de Palhoga € considerado como subtropical, com a presenca das
guatro estagdes bem definidas e distribui¢éo regular da precipitacédo ao longo do ano.

O clima é do tipo mesotérmico Umido, sem estacdo seca, e com verdo quente tipo Cfa.
Possui amplitude térmica anual de 8 a 9° C e variacdes climaticas decorrentes do
movimento das massas atlanticas tropicais (primavera e verdo) e polares no outono e
inverno, caracterizando-se como subtropical. A temperatura média anual é de

aproximadamente 20° C, sendo janeiro 0 més mais quente e julho o mais frio (IPUF, 1980).

A regido sul do Brasil, onde esta inserido o municipio de Palhoca, o clima é controlado por
massas de ar tropicais e polares. As massas de ar tropicais possuem caracteristicas
guentes e umidas, originarias do Atlantico Sul, atuando no verdo principalmente. Ja as
massas de ar polar possuem caracteristicas frias e umidas, e sdo originarias da Antartida
(polo sul), atuando intensamente no inverno. A massa de ar polar é responsavel pelo frio e

baixas temperaturas no inverno.

A localizacdo da Estacdo Meteoroldgica esta ilustrada na Figura 6-1e os dados cadastrais

da mesma estéo elencados na Tabela 6.1.

hucka Drlarda Scapel

Flariandgslis

Pords HrofoLie s

P e, gl [

Figura 6-1 - Localizacédo da Estacéo Meteorolégica de Floriandpolis/SC (Codigo OMM: 83897).
Fonte: INMET, 2014.
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Tabela 6.1 - Dados cadastrais da Estacdo Meteorolégica utilizada como base de dados.

Estacdo Meteorologica de Floriandpolis/SC
Cdédigo OMM (Organizacdo Meteorolégica Mundial) 83897
Aberta em 01/12/1921
Latitude - 27.58°
Longitude - 48.56°
Altitude 1,84 metros

Fonte: INMET, 2014.

Temperatura

Considerando os dados da Estacdo Meteoroldgica de Observacdo de Superficie
Convencional de Florianépolis/SC no periodo de outubro de 2002 a outubro de 2014, a
temperatura média é de 21,54°C, sendo a média maxima de 25,18°C e a média minima de
17,95°C. A Figura 6-2 ilustra o grafico das médias maximas, médias minimas e médias

anuais no periodo compreendido entre Outubro de 2002 a Outubro de 2014.
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Figura 6-2 - Gréfico das temperaturas maximas médias (°C), minimas médias (°C) e médias anuais
(°C) entre os anos de 2002 e 2014
Fonte: do autor.

Precipitacdo

Considerando o periodo analisado para o presente trabalho, a precipitacdo média do
municipio de Palhoca € de 132,4 mm/més. Ressalta-se que a precipitacdo ocorre com maior
intensidade nos meses do verdo, entre dezembro e marco, e com menos intensidade nos

meses do inverno, entre junho a setembro.

O total de dias com ocorréncia de precipitacdo, a quantidade de precipita¢do total no ano, e

a média anual de precipitacdo. Estes dados sao ilustrados nas figuras abaixo.
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Figura 6-3 - Gréafico do nimero total de dias de chuva entre 2003 a 2013 em Palhoc¢a/SC.
Fonte: do autor.
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Figura 6-4 - Gréfico do namero total de dias de chuva entre 2003 a 2013 em Palhoga/SC.
Fonte: do autor.
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Figura 6-5 - Grafico da precipitacao total entre 2003 a 2013 em Palhoga/SC.
Fonte: do autor.
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Ventos

De acordo com os dados dos ultimos 12 anos, obtidos da Estacdo Meteorolégica de
Observacao de Superficie Convencional de Florianpolis/SC, no municipio ha duas direcdes
de ventos que predominam, Norte e Sudeste. E registrada a ocorréncia também de ventos

Sul, Nordeste e Oeste (Figura 6-6). Com relacdo a velocidade dos ventos, a média do

periodo considerado para o presente estudo, € de 2,86 m/s.

Direcdo do Vento

2% 1%

1

u Norte

H Sudeste
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m Nordeste

m QOeste

Figura 6-6 - Grafico da Direcdo do Vento em Palhoca/SC.
Fonte: do autor.

Umidade Relativa

A umidade é ligada diretamente ao processo de evaporacdo da agua. Os fatores que
influenciam na umidade sao: temperatura, presenca de vegetacdo, cursos hidricos e
orvalho. Considerando os dados dos ultimos 12 anos, a umidade relativa do ar média do
municipio de Palhoca é de 78,93% mensal.

Umidade Relativa Media Mensal (%)

86,00

84.00 L i A N i

:

82,00 i U

80,00

78,00

76,00 +

74,00

72,00

70,00

68,00
N OO ITITITUOLDOOONNMNMNODOWMDDDDOO ddAdNNMMIT T
O OO0 0000000000000 0O0 oo ododododododododd
O OO0 0000000000000 0DO0D0DO0D0D0O0O0O0O0O0Oo0OOoO
AN AN AN NN NN NN AN NN NN AN ANN NN NN NN NNNANN
L I A S N N R R Y R Y R Y R Y R Y
OMO A O AITOANNANLLOMOOAdO ATONNNLL OM®D-AdO
0000 10000 10 100001000010 d4000O0
dogoeo9odoooododoooodoooododooo9
A A A 100000 ddddddd 00000 dddddddO
MO M MOMOOHOOHONOOHONOMONONHNHNNHOHNHOHMNHOHNNMMOHOMmONHmMmON®N

Figura 6-7 - Gréfico da Umidade Relativa Média Mensal de Palhoga/SC.

Fonte: do autor.
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Insolacao

A insolacdo é o periodo pelo qual o sol esta visivel, normalmente exprimida em horas.
Considerando os dados obtidos na Estacao Meteoroldgica, a insolagdo mensal média dos
Gltimos 12 anos é de 175,9 horas. O més com maior indice de insolacao foi marco de 2012,
com 263,40 horas e o més com menor indice de insolacao foi outubro de 2008, com 89,9

horas.
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Figura 6-8 - Gréfico da Insolagdo Total Mensal de Palhoga/SC.
Fonte: do autor.

Evaporacéo
A Evaporacao é medida em mililitro ou em milimetros de agua evaporada, a partir de uma
superficie porosa mantida permanentemente umedecida por agua. Considerando os Ultimos

12 anos, com base nos dados, a média mensal é de 94,45 mm.
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Figura 6-9 - Grafico da Evaporacao Mensal de Palhoga/SC.
Fonte: pelo autor.
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6.1.2. Qualidade do Ar

Segundo definicdo na Resolucdo Conama — Conselho Nacional de Meio Ambiente N°
03/1990, poluente atmosférico € toda e qualquer forma de matéria ou energia com
intensidade e em quantidade, concentracdo, tempo ou caracteristicas em desacordo com os
niveis estabelecidos em legislacdo, e que tornem ou possam tornar o ar impréprio, nocivo ou
ofensivo & saulde, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a
flora ou prejudicial & seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da

comunidade.

Para o Diagnostico da Qualidade do Ar na area de entorno da empresa Britagem
Vogelsanger foi contratado o Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas da
Universidade do Extremo Sul Catarinense (IPAT/UNESC). As coletas foram executadas
conforme norma ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). Este diagnostico
buscou caracterizar a qualidade do ar na regido de influéncia, somente amostragem de

Particulas Totais em Suspensao (PTS).

Foram definidos 06 (seis) pontos fixos de amostragem, considerando principalmente os

ventos predominantes para a avaliagdo da qualidade do ar:

P01 - Localizado préximo a usina de asfalto;

P02 — Localizado na residéncia (Vogelsanger) proximo ao deposito de ¥;
P03 - Localizado ao lado do alojamento, préximo a portaria;

P04 — Localizado na residéncia do Sr. Valmir Soares;

P05 — Localizado no estacionamento da empresa, em frente ao escritério;

P06 — Localizado na residéncia do Sr. Narciso Lofi, rua Veriador Rogério da Silva, s/n, Alto
Ariria, Palhoga/SC.

Tabela 6.2 - Coordenadas dos pontos fixos de amostragem.

Coordenadas UTM — 22J

Ponto Norte Leste
P01 6.936.810 724.774
P02 6.936.902 724.937
P03 6.937.072 725.021
P04 6.936.974 725.146
P05 6.937.290 725.207
P06 6.937.079 725.092

Fonte: Relatério 049/2013 UNESC — Amostragem de Particulas Totais em Suspensédo (PTS) no Ar
Ambiente.
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O método do Amostrador de Grande Volume - AGV PTS (ABNT, 1997), apresentado na
Figura 6-10, consiste basicamente de uma unidade moto-aspiradora, que faz passar ar
através de um filtro de fibra de vidro de 203 mm X 254 mm (8” X 10”) a uma vazao entre
1,13 e 1,70 m® por periodo continuo de 24 h. As particulas com diametro aerodinamico
entre 0,1 e 100 micron séo retidas no filtro. A concentracdo de material particulado total em
suspensdo em pg/m? é calculada determinando-se a massa do material coletado e o volume

do ar amostrado.

Figura 6-10 - Amostrador AGV PTS (ENERGETICA).
Fonte: Relatorio 049/2013 UNESC — Amostragem de Particulas Totais em Suspensédo (PTS) no Ar
Ambiente.

Os resultados estao apresentados na Tabela 6.3, sendo os pontos P01, P02 ,P03, P05 e
P06 coletados no dia 02/07/2013 e o0 P04 coletado no dia 03/07/3013 .

Tabela 6.3 - Resumo dos resultados apresentados.

Resultados Dados Meteorolégicos *
Vento
[PTS 3 0 ppt P o
Ponto | | Sl Qar maminy | Varm3) | ) (mvls) 51 T | B | ey | VOO

PO1 177,86 | Regular 1,58 2.209.54 23 0 SO 15 0,0 1.024 76
P02 117,21 | Regular 1,65 2.280,25 23 0 SO 15 0,0 1.024 76
P03 69,52 Boa 1,69 2.338,89 23 0 SO 15 0,0 1.024 76
P04 55,32 Boa 1,69 2.436,74 24 0 NO 19 0,0 1.024 82
P05 129,11 | Regular 1,52 2.167,89 23 0 SO 15 0,0 1.024 76
P06 34,42 Boa 1,71 2.362,05 23 0 SO 15 0,0 1.024 76

Fonte: do autor.
* Fonte: INMET — Estacéo Florianopolis/SC

Através dos valores obtidos pode-se gerar o grafico do resultado da concentracdo média
24h de Particulas Totais em Suspensao (PTS) no ar ambiente, relacionados com as faixas
de concentracdo dos padrfes primarios de qualidade do ar (PQAR) - Resolugcdo CONAMA
n.° 03 de 28 de junho de 1990 e com o indice de qualidade do ar (IQAR) — CETESB (Figura
6-11).
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PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENCAO -PTS
Obs: * QAR (Nivel QAR) - Episddio critico.
** Nao deve ser excedido mais que uma vez por ano: PQAR primario.

s Critica ( Critica: 1000)*
== péssima (Emergéncia: 875)*
= V3: (Alerta: 625)*
=== [nadequada: (Atengdo: 375)*
Regular (PQAR Primario: 240)*
== Boa (PQAR Primério anual: 80)*
@ Concentragdo média 24h (ug/m?)

Concentragdo média 24h (ug/m?)

P01 P02 P03 P04 P05 P06

EstagGes de amostragem

Figura 6-11 - Valores das Particulas Totais em Suspensao (PTS)
Fonte: do autor.

6.1.3. Geracdo de Ruidos

A exploracdo de pedreiras em suas diferentes fases, desde as operacdes preparatérias
como o desmatamento, passando pelas atividades de desmonte, carregamento e transporte
do material envolvem um conjunto de trabalhos e equipamentos que geram varios niveis de
ruidos.

As ondas sonoras emitidas pelas varias fontes de ruidos do empreendimento s&o
transmitidas ao meio ambiente de diversas formas, sendo que a propagacao do som pode

ser minimizada pela presenca de obstaculos em sua trajetoria.

Todos os valores representados referem-se aos niveis medidos no dia 31 de julho de 2013
nos periodos matutino e vespertino, obedecendo ao horario de funcionamento normal da
empresa e estando em atividade a extragdo do minério e o britador. As condi¢gBes climéticas

eram favoraveis, sem varia¢des de temperatura e presenga de vento.

As medicdes foram realizadas com um medidor de Nivel de Pressdo Sonora, fabricante
Instrutherm, modelo DEC 420, Classe 2. Este equipamento possui certificado de calibracéo
N° A0024/2013, com data de 01/02/2013, atendendo os requisitos exigidos pelo INMETRO.
Durante as medicfes a condicdo do tempo era boa e sem interferéncia de vento.

Os locais de medicdo foram definidos em campo conforme as variagbes dos niveis
observados in loco. Nas éareas onde o0s niveis apresentam pequenas variacbes, 0
espacamento entre pontos de medi¢do pode ser aumentado.
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As fontes de ruidos dominantes da empresa encontram-se na unidade de beneficiamento,
na extracdo do minério e no deslocamento das maquinas dentro do patio. No entanto, a
maior fonte de geracéo de ruido que pode interferir no ambiente é o beneficiamento por ser

uma atividade cujo ruido € constante e pontual.

Foram definidas quatro areas de estudo que contemplam todas as fontes de geracado de
ruidos e a area externa da empresa. A Figura 6-12 localiza em vermelho os pontos de coleta
dos niveis de pressdo sonora e em preto as fontes pontuais de ruidos existentes no

momento da coleta dos dados, sendo as areas de estudo divididas em:
Limite azul: area externa;

Limite verde: area da balanca/escritério/estacionamento;

Limite amarelo: area do beneficiamento;

Limite rosa: area de extracdo do minério.

B.837.000

6.836.500

.
il
=
725,000 A Fe0.500 | J

Figura 6-12 - Mapa com a localizacdo dos pontos de coleta dos niveis de pressdo sonora e
identificacdo dos limites das areas de estudo.
Fonte: do autor.

De posse das informacdes coletadas em campo e transferidas para a Tabela 6.4 verificou-se
gue o menor e o maior nivel de ruido coletado foram respectivamente: Ponto 36 — 41,36 dB

(A) e ponto 11 — 106,9 dB (A).
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Tabela 6.4 - Resumo dos dados coletados em campo.

Coordenadas

Ponto (XIY) Db(A)
1 725119 /6937102 56,4
2 724633 / 6936386 | 61,2(A) / 71,6(B)
3 724672 | 6936363 92,8
4 724629 / 6936417 65,5
5 724621 / 6936458 65,1
6 724641 / 6936470 68,6
7 724687 / 6936397 69,2
8 724765 / 6936377 59,8
9 724805 / 6936411 62,8
10 |724820/ 6936474 63,5
11 | 724756 / 6936585 106,9
12 | 724784 /6936519 90,9
13 | 724768 /6936460 74,3
14 | 724966 / 6937257 459
15 | 7247846937212 63,4
16 | 725097 /6937223 58,4
17 | 724986 / 6936963 52,4
18 | 725085 /6937093 59,5
19 | 724789 /6936540 85,7
20 | 724715/ 6936498 73,2
21 | 724695/ 6936510 81,4
22 | 724680/ 6936574 79,2
23 | 724723 /6936583 |89,3(C) / 71,2(D)
24 | 724707 | 6936665 87,0
25 | 724751/ 6936690 96,2
26 | 724753 /6936710 104,00
27 | 724879/ 6936734 67,9
28 | 7248746936810 70,9
29 | 724840/ 6936799 77,0
30 |724822/6936847 75,7
31 | 7247546936815 78,4
32 |724881 /6936851 60,2
33 | 725087 /6937003 61,2
34 | 725096 /6937032 | 72,3(E) /56,4(F)
35 |725165/6937125 51,4
36 |725320/6936951 41,5

Fonte: do autor.

No contexto nacional as normas que estabelecem o NCA — Nivel de critério de avaliagdo —
para ambientes externos em dB(A) s&o: NBR 10.151/2000 e a Resolucdo CONAMA n°

001/90, cujos limites encontram-se na Tabela 6.5:

Tabela 6.5 - Nivel de critério de avaliacdo NCA para ambientes externos, em dB(A).

Tipos de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocac&o comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: Resolugdo CONAMA N°001/90 c/c NBR 10.151/2000.
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O municipio de Palhoca ndo possui uma legislacdo especifica para os niveis de ruidos.
Segundo a lei n® 16/1993 que dispbe sobre 0 zoneamento de uso e ocupacao do territério do
municipio de Palhoca, estado de Santa Catarina, a area em estudo encontra-se situada em

quatro zonas conforme Figura 6-13, sendo elas:
- APL — area de preservacédo com uso limitado;
- APP — area de preservacao permanente;

- AMR — &res mistas;

- AER - area de exploracao rural;

| ik =
Figura 6-13 - Identificacdo da area em estudo (limite vermelho) e das zonas conforme Mapa de

zoneamento do municipio de Palhoga/SC.
Fonte: do autor.

Foram consideradas 7 faixas de niveis de ruido para a composicdo do mapa, cada faixa
com uma respectiva cor. Sendo 41,5 dB (A) o valor mais baixo e 106,9 dB (A) o valor mais
elevado, os dB (A)s foram divididos em intervalos de 10 dB (A)s e inseridas circunferéncias
coloridas para representar cada ponto conforme Figura 6-14. Como efeito ilustrativo, todos

os niveis foram arredondados para o niUmero inteiro superior ao coletado em campo.
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40 - 49,9dB
50 - 99,9dB
60 - 69,9dB
70-79,9dB
80 - 89,9dB

Figura 6-14 - Legenda correspondente aos intervalos de niveis de ruidos coletados em campo.
Fonte: do autor

Mapeamento do Ruido na Area Externa da Empresa

Considerando area externa da empresa, a poligonal delimitada em azul na figura, foram
coletados o0s niveis na estrada de acesso contemplando a edificacdo mais proxima da

unidade de beneficiamento (ponto 17 — 52,4 dB).

Os pontos coletados apresentaram niveis de ruidos entre 41,5 dB (A) e 63,4 dB (A),
conforme Figura 6-15, sendo o nivel mais elevado localizado no ponto mais distante das
fontes geradoras de ruido. Fica evidente nesse caso que a presenca de obstaculos e a
diferenca de altitude contribuem com a atenuacdo do ruido nas proximidades do

empreendimento.

N F S

Nivel mais elevado-

7 by i o 125
Figura 6-15 - Limite da area externa da empresa e seus respectivos niveis de ruido.
Fonte: do autor.
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Mapeamento do Ruido na Area Interna da Empresa

v Area da Balanca, Escritorio e Estacionamento
O mapa de ruido interno referente a &rea da balanga, escritério e estacionamento
apresentou valores de niveis de pressdo sonora muito préximos estando entre 56,4 dB (A) e
61,2 dB (A).

Conforme Figura 6-16, quanto mais proximo ao beneficiamento os pontos foram coletados,
maiores seus niveis de ruido. Para efeito de comparacédo no ponto 34 foram medidos dois
niveis; o primeiro com fonte de ruido o beneficiamento, obtendo o valor de 56,4 dB (A) e 0
segundo com fonte de ruido o beneficiamento e um caminhdo com motor ligado,

estacionado no mesmo ponto, cujo ruido foi de 72,3 dB (A).

Ponto com doig/nifeis de

pressao sonordicoletados

Figura 6-16 - Limite da area interna da empresa referente a balanca, escritério e estacionamento e
seus respectivos niveis de ruido.
Fonte: do autor.

v' Area do Beneficiamento
O mapa de ruido interno referente a area do beneficiamento apresentou valores de niveis de
pressdo sonora entre 60,2 dB (A) e 104,0 dB (A). Além das maquinas que compdem o
processo de beneficiamento do minério, no momento da coleta dos pontos haviam outras
fontes pontuais de ruidos como por exemplo, os caminhdes que transportam o0 minério,

identificados em azul na Figura 6-17.
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Figura 6-17 - Limite da area interna da empresa referente a localizacao d
respectivos niveis de ruido.
Fonte: do autor.

0 beneficiamento e seus

v" Propagacao do Ruido
O fato da extracdo estar situada numa &rea rural com ocupagdo esparsa e intensa
circulacdo atmosférica e com a presenca de grandes fragmentos vegetais, contribui na
reducdo da propagacao do ruido. A Figura 6-18 identifica que quanto menor a quantidade de
obstaculos entre a fonte de emisséo e o receptor, estes a mesma distancia, maior o valor do

ruido.

Figura 6-18 - Comparacao da propagacao sonora em ponts diferentes.
Fonte: do autor.
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Consideracdes

O municipio de Palhoca ndo possui uma legislacdo especifica para ruidos, portanto os
resultados foram analisados conforme Resolucdo CONAMA N°001/90 c/c NBR 10.151/2000.
Levando em consideracdo a lei n°® 16/1993 que dispde sobre o zoneamento de uso e
ocupacao do territério do municipio de Palhoca, a area em estudo encontra-se situada em
trés zonas: APL — area de preservacao com uso limitado; APP — area de preservacao
permanente; e AER — area de exploragdo rural. No entanto, a NBR e o CONOMA
estabelecem que as zonas sao divididas em: area rural, &rea residencial, area mista ou area

industrial.

A é&rea externa e a area correspondente ao escritorio, balanca e estacionamento estédo
localizadas em zona residencial e tem seu limite fixado em 55 dB no periodo diurno. Sendo
assim, a maioria dos pontos coletados apresenta nivel de pressao sonora acima do

estabelecido pela legislagéo.

Os niveis de ruido gerados pela empresa em sua area do beneficiamento e extracdo
também apresentam valores de pressao sonora superiores ao limite maximo aceitavel de
acordo com o critério de classificagdo implantado — NBR 10.151/2000, visto que a area de

estudo encontra-se na zona rural, cujo limite maximo aceitavel séo 40 dB.

Fica evidente que o relevo e a vegetacdo da area contribuem com a amenizagéo do ruido
pois mesmo com um nivel de 106,9 dB na extracdo, alguns pontos mais distantes medidos

nao ultrapassam os limites aceitaveis.

No entanto € interessante que a empresa busque formas que atenuem os niveis de ruidos
gerados, como por exemplo, a regulagem dos motores dos equipamentos, o isolamento das
fontes emissoras de ruidos, o controle do plano de fogo, a utilizacdo de cortinas arboreas
que confinam a regido explorada, além do fornecimento e da garantia de uso dos

Equipamentos de Prote¢éo Individual pelos seus funcionarios.

6.1.4. Geologia

Geologia Local

A geologia local foi estabelecida na area de influéncia direta, onde as melhores exposicoes
sdo encontradas em sua porcao central, constituindo-se de afloramentos naturais na forma
de mataces ou lajes (Figura 6-19) de rochas acinzentadas e de textura equigranular, além

das exposicdes de uma pedreira em operacao (Figura 6-20).
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Figura 6-19 - Afloramento de granito na forma de laje.
Fonte: Mendes, 2001.

= A 1 f‘ | % Bt S A LT o -
Figura 6-20 - Pedreira de granito na porcéo central da area de influéncia direta.
Fonte: do autor.

A cobertura do macico granitico inicia-se com uma a camada de solo organico, de

aproximadamente 0,3 m de espessura (Figura 6-21).
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. 4

omposta por silte e argila

Figura 6-21 - Camada de solo organico seguida uma camada terrosa ¢
originada de granito.
Fonte: do autor.

Sob essa camada de solo organico pode ocorrer o ellvio, gerado por intemperismo residual
ou depositos coluviais, envolvendo argilas, areias, blocos e matacdes de rocha,
caracteristicamente mal selecionados devido ao transporte sofrido.

Os trabalhos de pesquisa mineral mostraram que a cobertura sobre a rocha sé varia de 5 a
9 m de espessura, considerando-se toda a area de influéncia direta. Espessuras menores

possuem ocorréncia muito localizada.

As caracteristicas composicionais, texturais e granulométricas da cobertura, considerando-
se ainda os aspectos geomorfolégicos de sua ocorréncia, indicam uma baixa suscetibilidade
a movimentos gravitacionais de massa, embora a modificacdo das condi¢cdes naturais por
fatores antrépicos, possa favorecer a ocorréncia de escorregamentos de encostas e quedas
de blocos rochosos.

6.1.5. Geomorfologia

Na area de influéncia indireta, a paisagem revela o contraste entre as elevacdes
montanhosas e a planicie litordnea. As paisagens naturais sdo bastante diversificadas,
destacando-se elevacgfes a oeste que gradativamente tornam-se mais baixas em dire¢éo ao
litoral, onde também podem estar presentes de forma isolada na planicie costeira, rodeadas

por varzeas, planicies paleolagunares, manguezais e praias (Figura 6-22 e Figura 6-23).
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Figura 6-22 - Aspecto do relevo da regido de estudo, destacando-se as areas montanhosas e morros
isolados em contraste com a planicie costeira.
Fonte: do autor.

Figura 6-23 - Vista da planicie costeira em parte da porcéo leste da area de estudo, onde se
estendem planicies aluvionares, paleolagunares e feigfes litorAneas do continente. Ao fundo, as
elevacdes da Ilha de Santa Catarina.

Fonte: do autor.

Na regido da Palhoca, as escarpas da serra do Tabuleiro, denominadas localmente de
serras do Cambirela e do Tabuleiro, chegam a atingir a baia Sul da baia de Floriandpolis,

destacando-se, neste contexto, o morro do Cambirela, com 875 m de altitude.

O modelado de dissecacdo ocupa as &reas mais ingremes e com maior altitude a oeste,

formando vales profundos, como na bacia do rio Cubatéo.

O modelado de acumulacdo esta em todo o setor leste, compreendendo planicies
aluvionares e fei¢Oes litoraneas, caracteristicas do sistema deposicional laguna — barreira,

onde as declividades sé&o inferiores a dois graus.

6.1.6. Caracterizacao do Solo

A &rea objeto deste estudo de impacto ambiental esta localizada na porgéo oeste do estado
de Santa Catarina, proximo a ilha de Floriandpolis. Ali o relevo é ondulado ainda que exista
extensa area baixa e plana. A Figura 6-24 mostra a posi¢ao relativa da area de estudo com

respeito ao mapa de solos de Santa Catarina publicado por EPAGRI (2002).
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Na éarea de influéncia direta da mineracdo os solos podem ser descritos como sendo
Cambissolos enquanto solos Glei Pouco HUmico séo encontrados bastante proximos nas

zonas planas, mas fora da area.

M il
o isg A1

Figura 6-24 - Mapa de solos (sup.) e imagem aérea (inf.) com localizacéo da area objeto de estudo.
Fonte: mapa - EPAGRI (2002), adaptado pelo autor
imagem aérea — GOOGLE EARTH (2015), adaptado pelo autor

Caracteristicas Especificas da Area

Em visita técnica a area foram coletadas amostras de solo em pontos cobertos por mata
nativa e ausentes de atividade antropica. A metodologia amostral consistiu na coleta de solo
em trés pontos tendo sido cada um deles subdividido em duas profundidades: de 0 a 20 cm
e de 20 a 40 cm. A seguir, cada conjunto de trés amostras de mesma profundidade foi entéo
agrupado e quarteado obtendo-se, um total de duas amostras compostas de cada
profundidade. As amostras de solo foram enviadas para o Laboratério de Solos da
Faculdade de Agronomia/UFRGS para analise de parametros quimicos e fisicos com vistas
a sua caracterizagdo. Ainda, observaram-se cortes no terreno para visualizagdo do perfil

tipico na area de estudo.
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As caracterizacdes quimica e fisica, supracitadas, presentes nos horizontes superficiais e
subsuperficiais indicam a presenca de um Horizonte A moderado e um horizonte B
incipiente que com base no sistema de classificacdo de solos em vigor (EMBRAPA, 2006)
classificam ao perfil de solo analisado como um CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distréfico

tipico.

A capacidade de uso da terra pode ser conceituada como a adaptabilidade da terra as
diversas formas de utilizacdo agricola, sem que ocorra o depauperamento do solo pelos
fatores de desgaste e empobrecimento (Lepsch et al.,, 1991). A capacidade de uso das
terras é uma classificagdo técnica ou interpretativa baseada no conhecimento das
potencialidades e limitagbes das terras, considerando em especial a suscetibilidade a

erosao, e informando as melhores alternativas de uso das terras.

Na hierarquia da classificacdo existem quatro niveis categoricos divididos em trés grupos (A,
B, C), oito classes (I, Il, I, 1V, V, VI, VII e VIII), quatro subclasses: “e” de erosdo quanto aos
riscos, “s” de solos quanto as limitagfes, “a” de agua quanto aos excessos, “c” de clima com

relacdo as limitagdes, e diversas unidades de uso.

O solo da area em questédo inclui as terras impréprias para lavouras, mas adaptaveis
principalmente para silvicultura e refligio da vida silvestre pertencendo, portanto, ao Grupo
B. Ha limitacbes severas quanto a degradacdo do solo tornando o local improprio para
cultivos anuais sendo pastagens (com ressalvas) e reflorestamento os usos recomendados
classificando-o como pertencente a Classe VI. Quanto a subclasse, neste momento a
cobertura vegetal nativa protege o solo da eroséo, permanecendo como condicdo limitante a
gualidade quimica do solo (s) e a baixa saturacdo por bases (5) como pontos a serem
observados. Claro esta que a remocdo da cobertura vegetal durante a mineragao tornara

mais relevante a erosdo do solo no local (e) dada a presenca de declives acentuado (1).

A pedregosidade aliada a pouca profundidade do solo atual, mas principalmente nos futuros
patamares sdao fatores de limitagdo para a utilizagdo do solo permitindo a reintrodugéo da

cobertura vegetal atual ou o plantio de vegetacdo herbacea sem pastoreio ou cultivo.

6.1.7. Diagndstico dos Recursos Hidricos Superficiais

O litoral catarinense esta inserido na vertente atlantica e contemplado pela Regido
Hidrografica Atlantico Sul, a qual se inicia ao norte, préximo a divisa dos estados de Sé&o
Paulo e Parana, e se estende até o arroio Chui, ao sul, possuindo uma area total de 185.856
Km?, o equivalente a 2% do Pais (ANA, 2010). A bacia do Atlantico Sul, é formada por 9

sub-bacias sendo a area em estudo inserida na sub-bacia 84.
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Dentro da hierarquia estadual a regido se enquadra na porcéo central do estado, codificada
como Regido Hidrografica Catarinense RH-8 — Litoral Centro no Plano Estadual de
Recursos Hidricos. Com area de 5.262 km?, a RH-8 compreende quatro bacias hidrogréaficas
independentes que fluem em direcéio ao oceano: Tijucas (2.859 km?), Biguacu (424 km?), da
Madre (551 km?) e Cubatdo do Sul (1.428 km?) onde encontra-se a microbacia objeto do
presente estudo (SANTA CATARINA, 2006). Afluente da margem esquerda do Rio
Cubatdo, o Rio Aririu, percorre cerca de 14,70 km da nascente principal até a foz,
desaguando diretamente na Baia Sul em Palhoca. Conforme andlise o empreendimento

detém 52,1 ha inseridos na microbacia do Rio Aririu, conforme Figura 6-25.
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Bacia Hidrgrafica do Rio Cubatéc (RH-8)
[ wicrobacia do Rio Aviriu
D Area de Influéncia Direta

T T
680000 700000 720000 760000

Figura 6-25 - Area de influéncia direta em relacéo a bacia hidrogréfica do Rio Cubatdo Sul, bem como
em relacao a microbacia do Rio Aririu.
Fonte: do autor.

Os indices expostos abaixo foram obtidos em ambiente de geoprocessamento por meio de
interpretacdo de cartas digitais, afericbes realizadas em ambiente SIG e auxilio de planilhas
de célculo. O produto das analises realizadas encontra-se na Tabela 6.6 e apresenta 0s

principais indices calculados para a bacia.

Tabela 6.6 - Caracteristicas fisiograficas da bacia estudada.

indices Fisiogréaficos | Microbacia Hidrografica do Rio Aririu
Kc 1,8
Kf 0,25
Dd 1,1 km/Km®
| 0,22 Km
IS 34,8 %
Od 32 Ordem
Tc 2,58 h

Fonte: do autor.
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O relevo de uma bacia esta diretamente relacionado aos fatores agrometeorolégicos e
hidrolégicos, onde a velocidade de escoamento superficial depende, principalmente, da

declividade do terreno, da precipitacdo, do tipo de solo e a vegetacdo que o constitui.

A regido hidrografica estudada possui caracteristicas fisicas evidenciadas por nascentes
difusas inseridas nas escarpas da Serra Cristalina, configurando areas ambientalmente
preservadas, e relevo fortemente ondulado; meia encosta, onde prevalece a crescente
urbanizacdo e em menor quantidade atividades agropecuarias; e planicie, onde predomina

atividades antropicas.

N

As grandes flutuacdes de vazdo sdo subsequentes a ocorréncia de chuvas orograficas,
distribuidas préximas as cabeceiras da bacia, concentrando rapidamente grandes volumes
de agua, que se propagam com velocidade elevada rio abaixo, encontrando um ambiente
totalmente desfavoravel ao fluxo hidrico tendo em vista os processos antrépicos. Exemplo
disso foi as chuvas reportadas pelo site da prefeitura em 04/04/2013 — O Rio Aririt, que ha
muito tempo ndo assustava a populacdo, soltou seu grito de guerra. O canal, bastante
assoreado e castigado pelo lixo doméstico, ndo suportou as intensas chuvas, que atingiram
Palhoca, a partir da tarde de quarta-feira e que se intensificaram as primeiras horas da
madrugada desta quinta-feira, 04 de abril. Nas proximidades da ponte, que da acesso ao
Centro de Treinamento do Figueirense, o rio tomou a estrada geral, dificultando o transito de
veiculos. O nivel da dgua chegou bem perto do piso da mesma ponte. O nivel da agua
chegou bem perto do piso da ponte. Ainda no bairro Pachecos, o rio também invadiu a
estrada geral, sob as pontes da BR-101. O transito ndo foi interrompido, mas todos os
motoristas que cruzaram o ponto alagado sabiam do risco de ficar no meio da inundacgéo. O
transito ficou prejudicado também sob as pontes da BR-101. Outros pontos do bairro ficaram
alagados. O acesso a creche Vovo Eliza foi tomado pela agua. A creche funcionou
normalmente, mas poucos pais levaram as criancas. A 4gua invadiu 0 acesso a creche do

bairro Pachecos.

A conformagdo do relevo da bacia foi obtida utilizando-se o modelo digital de elevacédo
(MDE) gerado em ambiente de geoprocessamento. A Figura 6-26 ilustra as maiores
elevagbes na porcdo Oeste da bacia hidrogréfica, atingindo a cota de 300 metros,

representada pela unidade geomorfolégica Serras Cristalinas.
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Figura 6-26 - Modelo digital de declividades da regido hidrogréafica em estudo.
Fonte: do autor.

7

Na sequéncia é apresentada a declividade do rio principal da regido estudada, cujo
desenvolvimento condiciona o tempo de concentragdo da bacia e, consequentemente, a
velocidade e magnitude do escoamento superficial. A base altimétrica utilizada foi o MDE

apresentado anteriormente (Figura 6-27).
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Figura 6-27 - Perfil longitudinal do Rio Aririu.
Fonte: do autor.

A metodologia empregada para caracterizagdo qualitativa dos recursos hidricos superficiais
consiste nos métodos usuais de diagnéstico envolvendo campanhas a campo, coleta de
dados, consulta a bibliografias e analises em escritério. Inicialmente foi realizada uma
validacao da rede hidrogréafica apresentada na base cartogréfica para locacdo preliminar das

estacOes de amostragem.
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Posteriormente houve campanhas topogréficas, caminhamentos e a obtencdo de
ortofotocartas com modelos digitais de elevacdo e temas vetorizados na area em questdo

fornecidas pela Secretaria de Planejamento Urbano da Prefeitura Municipal de Palhoca.

A busca em literaturas e normativas permitiu a discussdo dos resultados obtidos e o
enquadramento das classes dos recursos hidricos atingidos pelo empreendimento em
conformidade com a Portaria SEPLANCG 24/79. Os cursos d’agua sao enquadrados como
Classe 2 para agua doce e seus parametros de qualidade da agua séo estabelecidos na
resolugdo CONAMA n° 357 de 2005.

A &rea de ampliacdo da mina localiza-se a Sudoeste do municipio de Palhoga na por¢éo
rural do bairro Testo Salto. O empreendimento abrange parte dos recursos hidricos que
drenam suas aguas ao Rio Aririu e encontra-se totalmente inserido na mesma microbacia.
Os recursos hidricos superficiais identificados na regidao sdo representados por nascentes,
acudes, drenagens perenes, intermitentes e efémeras, sendo estes contemplados por uma
malha de 09 estacfes de amostragem caracterizando-se varidveis fisico-quimicas e

biolégicas.

Através de vistorias “in loco” foram identificadas possiveis caracteristicas que atribuem a
area uma dinamica de contaminacdo dos recursos hidricos superficiais por intermédio de
suas respectivas fontes de poluicdo. Complementando tal analise procedeu-se a inclusédo de
destas em um banco de dados aliado a um Sistema de Informagdo Geogréafica — SIG,
operacdo que permite a integracdo analitica dos resultados, formando uma poderosa

ferramenta de analise.

As fontes de poluigdo mais significativas foram identificadas, fotografadas e espacializadas
dentro da area de influéncia do empreendimento. Andlises em escritério também foram
realizadas subsidiadas nas ortofotocartas obtidas, bem como outras fontes de mapas como
0 Google Earth. Os principais atributos que causam ou possam Vvir a causar contaminacao

dos recursos hidricos superficiais identificados foram:

i. Atividades diversas de mineracdo: Utilizacdo de 6leo combustivel para
abastecimento dos caminhfes dentro da empresa; Assoreamento de drenagens
locais devido ao aporte de sélidos transportados; Disposi¢do de residuos sdlidos;

Manutencao de maquinérios — Oficina;

. Atividades diversas humanas: Agricultura; Urbanizacdo (principalmente a

instalacdo de condominios residenciais); Lancamento de Efluentes Sanitarios.

Diante das fontes de poluicdo supracitadas, e o0 objetivo do presente estudo, foram

determinadas as varidveis e as estacdes de qualidade das aguas superficiais. A equipe
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técnica do Laboratorio de Aguas e Efluentes Industriais — LAEIl e Laboratério de

Microbiologia da Universidade do Extremo Sul Catarinense — UNESC efetuou as

amostragens e andlises quantitativas dos parametros selecionados.

A coleta das aguas atendeu as Normas NBR 9898, NBR 9897, as quais orientam

detalhadamente as formas de preservacao, técnicas e planejamento de amostragem em

recursos hidricos, bem como metodologias para determinacdo das variaveis fisico-quimicas

e biolégicas em laboratorio.

No total foram amostradas 09 estacfes perfazendo uma campanha investigativa nos

recursos hidricos superficiais interceptados pela area de estudo. A caracterizacdo das

estagcles de coleta, bem como suas localizagbes em base cartogréfica é apresentada na
Tabela 6.7 e na Figura 6-28.

Tabela 6.7 - Descricdo das estacdes de coleta das aguas superficiais.

Estacéo de Coordenadas SAD 69 Fuso 22 Sul Descricdo da Microbacia
Controle UTM N UTM E Estacao Hidrogréfica
ECRHS 01 6936816 724932 Cérrego Rio Aririu
ECRHS 02 6936986 725036 Cérrego Rio Aririu
ECRHS 03 6937026 724794 Cérrego Rio Aririu
ECRHS 04 6937004 724743 Cérrego Rio Aririu
ECRHS 05 6936971 724794 Cérrego Rio Aririu
ECRHS 06 6937146 724696 Cérrego Rio Aririu
ECRHS 07 6936580 724603 Cérrego Rio Aririu
ECRHS 08 6936612 724538 Cérrego Rio Aririu
ECRHS 09 6937378 725063 Cérrego Rio Aririu

Fonte: do autor.
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Figura 6-28 - Estacdes de coleta das aguas superficiais.

Fonte: do autor.
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A Figura 6-28 demonstra que o empreendimento, localmente, é representado por um
sistema de drenagem principal que recorta a area no sentido Oeste-Nordeste, afluindo suas
aguas ao Rio Aririu. Grande parte das descargas advindas da area de influencia direta

segue sentido Nordeste para posterior desague no afluente supracitado.

Para representacao do sistema hidrico local optou-se por distribuir as estacdes de coleta em
locais que representam as condicdes atuais da area, ou seja, tanto locais sem evidencias de

poluicdo como locais com fortes tendéncias a estarem poluidos.

Desta forma estradas de acesso, bacia de sedimentacao, depdsitos de rochas, edificacdes,
acudes artificiais e drenagens naturais foram especializados e caracterizados diretamente

ou indiretamente através das estagdes de coleta.

Em virtude do contexto geoldgico e geomorfologico local os recursos hidricos superficiais

apresentam-se de maneira muito similar, sendo as principais caracteristicas identificadas na

Figura 6-29 onde se encontra os registros fotograficos realizados nas campanhas a campo.

Figura 6-29 - Imagens dos recursos hidricos na AID.

a) Um dos canais de drenagem de agua da AID, apresentando alteragcbes em sua calha; b)
Instabilidade geotécnica causando superficies de infiltragcdo de agua; c) e d) Barragem para captagéo
de agua e local para preces e oragfes da comunidade local com representacfes de santidades (AID);
e) e f) Jusante do empreendimento com obras em areas de preservacdo permanente e assoreamento
do leito do rio.

Fonte: do autor.
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Os resultados e interpretacdes dos parametros fisico-quimicos e biolégicos analisados dar-
se-80 individualmente comparando-se com a Resolucdo CONAMA 357/05 (Agua Doce
Classe Il) e, posteriormente diante a aplicacdo da metodologia intitulada indice de Qualidade
da Agua — IQA. Tal metodologia representa uma média de diversas variaveis convergidas
em um unico numero, adaptando e padronizando unidades de medidas diferentes,

facilitando a comunicagdo com o publico leigo.

Cada parametro contém um qgi correspondente ao valor medido em relagdo a curva média
de seu gréfico (Figura 6-30). A ponderacdo quanto a cada parametro pode ser observado no
canto superior direito dos graficos e evidenciam os parametros de maior dominancia nos

calculos.

indice de Qualidade da Agua - IQA
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Figura 6-30 - Representacao grafica do indice de qualidade da agua — IQA
Fonte: do autor.

O célculo do IQA apresentou oscilagédo entre aguas de 6tima e regular qualidade. Todavia
deve-se interpretar tal resultado com cautela, tendo em vista que a metodologia ndo inclui
alguns metais téxicos ou grupos de algas que podem causar sérios danos fisiol6gicos se
ingeridas. Assim sendo a metodologia indica um bom indice de qualidade da agua para

abastecimento apés tratamento convencional “com ressalvas”.

Os recursos hidricos representados pelo Rio Aririu e seus afluentes sédo fortemente
submetidos as pressfes urbanas. Diversos loteamentos estdo sendo implantados e a
crescente zona urbana caracteriza a area de influencia indireta deste estudo.
Conjuntamente a atividade mineira, evidencia-se em imagens aéreas algumas tendéncias
de crescimento do municipio de Palhoca, tendo em vista a linha de costa ser um limitante

geografico a Leste.
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Os resultados da campanha de monitoramento mostram que o0s recursos hidricos na area
estudada apresentam parametros de qualidade da agua em desacordo com a Resolucdo
CONAMA 357/2005 (Classe 1) sob o aspecto quimico de Oleos e graxas. Conforme as
averiguacbes a campo 0 gerenciamento de residuos sélidos e de manutencdo e/ou

abastecimento de veiculos deve ser reavaliado.

Entretanto todos os outros parametros atendem aos padrbes de qualidade da agua. De
acordo com o indice da Qualidade da Agua — IQA, as amostras apresentam classificacéo
oscilante entre OTIMA e REGULAR para consumo humano apdés tratamento convencional.
A manutencdo da qualidade e quantidade dos recursos hidricos locais em virtude da
instalagdo do empreendimento € um desafio a novas tecnologias e estratégias de

engenharia.

Sugere-se que a empresa mantenha os pontos de monitoramento superficial nos locais
locados no mapa de monitoramento. Nas areas de influéncia desses pontos, a
disponibilidade hidrica j& sofre o impacto do desmatamento e ocupac¢do do solo com
agricultura e criagdo de animais. O monitoramento € fundamental para a gestdo dos

recursos hidricos.

Com base no estudo dos recursos hidricos superficiais algumas consideracfes devem ser
adotadas pela empresa no que tangue medidas preventivas, corretivas e de controle

referentes aos recursos hidricos, tais como:

e cadastramento dos usuarios de agua a medida que a mina avanca em direcdo aos
recursos hidricos locais, principalmente os utilizados para consumo pela
comunidade, bem como reunies com a mesma para proposi¢cao da nova estratégia

de abastecimento a ser adotada;

e instalacdo de uma nova bacia de sedimentagdo de solidos ou readequar a atual
bacia com base no balanco hidrico local, bem como andlises de decantabilidade dos

sélidos presentes no efluente;

e desvio das 4guas de montante e reincorporacdo no sistema de drenagem local apés
tratamento fisico com possivel dimensionamento de barragem de agua para

abastecimento da comunidade;

e monitoramento hidrolégico (vazao, precipitacdo, nivel estético) dos recursos hidricos,
antes, durante e ap0s a paralisacéo das atividades de lavra.
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6.2. MEIO BIOTICO
6.2.1. Fauna

Foram realizadas 2 campanhas de fauna englobando ictiofauna, avifauna, mastofauna e
herpetofauna. Essas campanhas foram realizadas nas datas 25 e 28 de janeiro de 2013 e
25 e 28 de junho de 2013.

Ictiofauna (peixes)

A Mata Atlantica é considerada um dos mais ricos complexos de ecossistemas mundiais,
onde encontra-se o maior volume de biodiversidade (REIS, 2013). A diversidade de peixes
de &gua doce do Brasil esti entre as mais ricas do planeta, contendo aproximadamente 39
familias, 517 géneros vélidos e mais de 2.500 espécies. Este numero perfaz um total de

aproximadamente 21% das espécies do mundo (BUCKUP et al., 2007).

Realizou-se duas campanhas de amostragem, sendo a primeira realizada em época de
estiagem, e a segunda com pluviosidade moderada. pluviosidade moderada. As
metodologias de amostragem empregadas foram utilizado a Rede tipo pu¢d com malha
0,50 mm e dimensbdes de 60 cm x 45 cm, sobre a influéncia do seixo rolado, a fim de
amostrar espécies que se estabelecem em meio a vegetacao aquatica e em remansos com
profundidades iguais ou superiores a 0,5 m; e a Rede tipo puca com malha 0,50 mm e

dimensdes de 12 cm x 10 cm, com o objetivo de amostragem fendas e trechos.

Buscou-se amostrar pontos com diferentes fisionomias para abranger o maximo de nichos

possiveis, o que demonstra a Tabela 6.8:

Tabela 6.8 - Sitios de amostragem de peixes nas areas de influéncia direta e indireta do
empreendimento.

Trecho préximo ao péatio de maquinas, caracterizado por um cérrego no interior do
remanescente, composto por rochas, sedimento e consideravel quantidade de
1 | serapilheira. A margem é composta principalmente por caeté (Heliconia cf. velloziana).

Trecho localizado préximo a area de extragdo do minério, sendo chamado
2 | popularmente de Gruta. Em ambas as campanhas apresentou-se com baixo volume
d’agua. Amostrado o tanque construido, @ montante do cOrrego e sua respectiva foz.

P3 é caracterizado pelos tanques construidos, com o objetivo de promover a
3 | deposicao de rejeitos e amenizar a turbidez da agua ao chegar a comunidade. Um
total de quatro tanques foram amostrados.

O ponto 04, sendo uma importante area de influéncia, onde todos os cérregos
4 | inseridos na area de estudo desembocam, é caracterizado pelo rio que alimenta o
poco construido para captacdo de agua com caminhao-pipa. Um total de 800 metros
foram amostrados, buscando abranger o maior nimero de microhabitats possiveis,
sendo trechos rasos (10 cm), profundos (80 cm), com presenga ou auséncia de
vegetacdo adjacente, trechos rochosos, lodosos, encanados, e com deposicdo de
rejeitos antrpicos.

Fonte: do autor.
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As amostragens foram feitas no periodo matutino e vespertino para a primeira campanha,
sendo acrescentado a amostragem noturna na segunda campanha. As identificacfes foram
feitas in situ, quando necessario com a ajuda de bibliografia especializada, sendo os

espécimes devolvidos logo ap6s identificacéo.

Os dados foram coletados com auxilio de prancheta e caneta, e a tabulacdo com auxilio do
software Microsoft Exel (2010). A principal bibliografia utilizada tem como titulo Peixes de
Agua Doce da Mata Atlantica (2007). Abaixo encontra-se uma representacio aérea dos

pontos de amostragem.

Google earth

80 m  altitude do pont: 63 km
Figura 6-31 - Foto aérea do empreendimento, bem como os pontos de amostragem.

Legenda:a marcacéo de cor amarela o ponto 01, rosa o ponto 02, verde o ponto 03 e azul o ponto 04.
Fonte: do autor.

Foram registradas 17 espécies de peixes, distribuidas em cinco ordens e nove familias,
sendo Characidae e Loricariidae as mais numerosas, com quatro espécies cada, fato que
corrobora com estudos de taxocenose de peixes dulcicolas, onde apresenta as citadas
familias como as mais ricas da regido Neotropical (MALABARBA et al., 2013), seguidas de
Poecilidae, Callichthyidae e Cichlidae com duas espécies cada, e Crenuchidae,

Erythrinidae, Cichlidae e Gymnotidae com uma espécie cada.

As espécies foram dispostas em seus taxons respectivos, sendo ordem, familia e espécie,
respectivamente, seguidas de seus nomes-populares, guilda trofica e local de registro
(Tabela 6.9). As respectivas guildas troficas foram retiradas a partir de Malabarba et al.
(2013), Menezes et al. (2007) e comunicacdes pessoais.
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Tabela 6.9 - Lista das espécies de peixes ocorrentes nas areas de influéncia direta e indireta do empreendimento.

Taxon

Nome Popular

Guilda Tréfica

Locais de Registro

12 campanha

22 campanha

Characiformes

Characidae

Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) lambari, piava omnivoro P4 X X
Deuterodon longirostris (Steindachner, 1907) lambari, piava omnivoro P1, P4 X X
Hollandichthys multifasciatus (Eigenmann & Norris, 1900) lambari-listrado omnivoro P1 X X
Mimagoniates microlepis (Steindachner, 1877) lambari-azul omnivoro P4 X X
Crenuchidae

Characidium pterostictum (Travassos, 1967) canivete omnivoro P4 X X
Erythrinidae

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) traira carnivoro P4 X

Perciformes

Cichlidae

Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) cara, acara omnivoro P4 X X
Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) tilapia omnivoro P4 X
Cyprinodontiformes

Poeciliidae

Phalloceros caudimaculatus (Hensel, 1868) barrigudinho omnivoro P1, P2, P4 X

Poecilia vivipara Bloch & Schneider, 1801 barrigudinho omnivoro P4 X
Siluriformes

Callichthyidae

Corydoras ehrhardti (Steindachner, 1910) coridora, limpa-fundo omnivoro P4 X X
Corydoras paleatus (Jenyns, 1842) coridora, limpa-fundo omnivoro P4 X X
Loricariidae

Hisonotus leucofrenatus (Miranda Ribeiro, 1908) cascudinho herbivoro P4 X
Hypostomus commersoni (Valenciennes, 1836) cascudo, asa-branca detritivoro P4 X

Otothyris rostrata Garavello, Britski & Schaefer, 1998 cascudinho herbivoro P4 X
Rineloricaria gr. kronei (Miranda Ribeiro, 1911) cascudo, violinha herbivoro/detritivoro P4 X X
Heptapteridae

Rhamdia gr. quelen (Quoy & Gaimard, 1824) jundia omnivoro P4 X X
Synbranchiformes

Synbranchidae

Synbranchus marmoratus (Bloch, 1795) mussum insetivoro/carnivoro P4 X

Legenda: P1 Cdrrego dentro do remanescente; P2: Cérregona regido da gruta; P3: Pocos contruidos para deposicao de sedimentos; P4: Riacho de

maghnitude maior.
Fonte: do autor.
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Figura 6-32 - Hollandichthys multifasciatus coletados no ponto de amostragem 01, com rede tipo
puca, na area de influéncia direta do empreendimento.
Fonte: do autor.

Faz-se necessario para a permanéncia e preservacao da ictiofauna local a preservacéo do
fragmento o qual situa-se o ponto de amostragem 01, proximo ao patio de maquinas, bem
como todos os corpos hidricos inseridos no mesmo. A preservacao das matas ciliares é de
fundamental importancia para a permanéncia da comunidade ictica. Vale ressaltar que é
neste ambiente que habitam as duas espécies ameacadas de extincdo, sendo elas H.

multifasciatus e D. longirostris.

De suma importancia também a construcdo de novos tanques de decantacao para reter os
sedimentos provenientes da lavra, cujos quais podem, outrora nao controlados, afetar
negativamente o Ph e o oxigénio dissolvido da agua. Tomar o cuidado na escolha dos locais
da construcdo dos tanques para ndo afetar negativamente o fluxo dos cérregos, nem Ph e

oxigénio dissolvido dos mesmos.

Avifauna (aves)

A partir de estudos filogenéticos sdo conhecidas atualmente 9.993 espécies de aves
distribuidas em todo o mundo (JETS et al, 2012). O Comité Brasileiro de Registros
Ornitolégicos apresenta registro de 1832 espécies de aves em territdrio nacional (CBRO,
2011). Para o estado de Santa Catarina, se tinha conhecimento de 596 espécies
(ROSARIO, 1996). Entretanto com o aumento de pesquisas cientificas no estado, hoje séo
documentadas cerca de 650 espécies de aves (PIACENTINI et al.,2006).
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As aves tém sido recomendadas como bons indicadores biolégicos de degradacdo de
paisagem, porque elas respondem as mudancas no habitat em diversas escalas,
desempenham importantes funcdes ecoldgicas nas florestas (e.g, predadores, polinizadores
e dispersores de sementes) e sao facilmente detectadas (WHITMAN et al. 1998). As aves
sdo de extrema importancia por serem de facil obtencdo de dados em um curto espaco de
tempo, habitando varios ambientes e com habitos diversos, podem indicar a qualidade do

ecossistema da area em estudo.

O presente estudo faz parte das duas campanhas de levantamento da avifauna, realizado
para a confec¢do do EIA/RIMA, e tem por objetivo, contribuir no sentido de se conhecer os
impactos causados sobre a avifauna presente nas areas de influencia da nova frente de
lavragem da Britagem Vogelsanger, no municipio de Palhogca — SC, sendo este realizado

para obtencéo da licenca ambiental, para a ampliacdo da Pedreira.

O diagnéstico deste grupo foi realizado por meio de transectos (caminhamentos), onde
foram realizadas observacg6es visuais e auditivas das espécies da avifauna nos seguintes

pontos amostrais (Figura 6-33).

Data das imagens: 11/27/2012 @ | 2003

Figura 6-33 - Vista aérea dos transectos de amostragem da avifauna.

Legenda: o transecto de cor amarela fica situado em areas abertas com a presenca de gramineas e
borda de fragmento florestal. O transecto de cor verde abrange uma éarea de floresta em estagio
secundario, com a presenga de vegetagdo exoética em determinados pontos. E no transecto em azul
ficam as areas Umidas com a presenca de pequenos corregos, proximos ao rio.

Fonte: Modificado de Google Earth, 2013.

As observacdes foram realizadas percorrendo-se trés transectos pré-determinados, nas
areas de influencia diretas e indiretas descritas acima, nas horas de maior atividade dos

animais, ou seja, no periodo da manha e da tarde, também foram realizadas amostragens
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noturnas. Desta maneira cada ponto recebeu um esfor¢co amostral de 10 horas entre os dias

25 e 28 de janeiro e 25 a 28 de maio de 2013, totalizando um esforco amostral de 80 horas.

As espécies da avifauna foram identificadas através de observacgfes visuais (com 0 uso de
bindculo) e auditivas (com gravador e microfone), e quando possivel os individuos foram
fotografados com maquina fotografica. Conforme a metodologia aplicada para a
amostragem, foram identificadas as espécies que vocalizavam ou que foram visualizadas

nos transectos, sendo estas registradas em planilha de campo.

A identificacdo das espécies contou com o auxilio de literaturas especificas (DEVELEY &
ENDRIGO, 2004; SIGRIST, 2007; VAN PERLO, 2009). A ordem sistematica e a
nomenclatura das espécies de aves utilizadas seguem o Comité Brasileiro de Registros
Ornitologicos CBRO (2011).

Por meio dos levantamentos realizados em campo foram identificadas 134 espécies
distribuidas em 42 familias, pertencentes a 17 ordens. Sendo que estes nimeros
representam aproximadamente 21 % do total de aves ja registradas no Estado, 13% das
espécies representantes da mata atlantica e 7% das espécies ocorrentes em territério
nacional. Nao foram registradas espécies ameacadas de extincdo, segundo a Resolucao
Consema n°002 (2011), porém, seguindo o (MMA, 2003) e a (IUCN, 2012) pode ser citado o
registro da Maria-da-restinga (Phylloscartes kronei), espécie essa considerada ameacada na
categoria vulneravel. Ainda de extrema importancia o registro de quatro espécies quase
ameacadas segundo (IUCN, 2012) (Tabela 6.10).

Tabela 6.10 - Lista das aves ameacadas de extincdo de ocorréncia confirmada na area de estudo.

ESPECIES CONSEMA, 2011 | MMA, 2003 | I[UCN, 2013 % %
W w
Phylloscartes kronei Willis & Oniki, 1992 VU VU X
Ramphodon naevius (Dumont, 1818) NT X
Myrmotherula unicolor (Ménétriés, 1835) NT X | X
Tangara cyanoptera (Vieillot, 1817) NT X
Eleoscytalopus indigoticus (Wied, 1831) NT X | X
Legenda: Categorias de ameaca; Criticamente ameacgado (CR); Em perigo (EN); Vulneravel (VU) e
Quase Ameacada (NT)

Fonte: Consema, 2011; IUCN, 2012; MMA, 2003

Em relacdo aos endemismos amostrados nestes levantamentos, podem-se registrar 12
espécies endémicas do Brasil (CBRO, 2011) e 26 espécies endémicas da Mata Atlantica
(Benck, et al, 2006). Ndo foram registradas espécies de aves migratorias de acordo com
CBRO (2011), porém, seguindo Belton (1994), e Van Perlo, 2009, foram registradas 18
espécies que realizam migracdo regional, com uma espécie das familias Vireonidae,

Hirundinidae e Thraupidae, duas da familia Acciptridae e Tityridae, e 11 integrantes da
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familia Tyrannidae. Ainda, pode-se citar a presenca de trés espécies exoticas. Os numeros
de espécies das familias mais representativas sdo apresentados no grafico abaixo (Figura
6-34).

Familias mais representativas
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Figura 6-34 - Gréfico das familias mais representativas da avifauna encontrada na area de estudo.
Fonte: do autor.

A andlise das guildas ou categorias alimentares foi efetuada considerando os dados
gualitativos dos transectos de amostragem. A avifauna amostrada nos trabalhos de campo
foi reunida em sete categorias alimentares, sendo que a mais representativa foi a dos
insetivoros com 41%, seguida pelos onivoros com 25%, frugivoros com 16%, granivoros
representam 7%, nectarivoros 5%, carnivoros com 4% e os detritivoros que representaram

apenas 2% das espécies (Figura 6-35).

Guildas alimentares

2%

M Onivoro

M Insetivoro
M Frugivoro

M Granivoro
M Carnivoro
m Nectarivoro

Detritivoro

Figura 6-35 - Grafico de porcentagem das guildas alimentares das aves amostradas nos trés
transectos de amostragem.
Fonte: do autor.

Os habitats preferenciais das espécies foram representados em trés categorias, a partir dos

dados obtidos em campo (Figura 6-36).
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Habitats preferenciais

5%

M Florestal
B Area aberta

= Ambiente aqudtico

Figura 6-36 - Gréafico de preferéncia de habitats da avifauna registrados nos transectos de
amostragem.
Fonte: do autor.

As espécies de habitos florestais merecem atencdo especial, pois estas serdo as mais
prejudicadas com a retirada da floresta para a ampliacdo da area de extracao da pedreira.
Se observadas que todas as espécies consideradas ameacadas ou quase ameacadas
possuem habitos florestais e sdo endémicas do Brasil. Destas, a espécie mais prestigiosa é
a Maria-da-restinga (P. kronei) , que é considerada ameacada na categoria vulneravel,
sendo que, as maiores ameacas relacionadas a esta espécie, sdo a intensa especulacéo

imobiliaria em areas de restinga e de terras baixas (IUCN, 2012).

Figura 6-37 - Espécies registradas no remanescente florestal.
Fonte: do autor.
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Outras espécies florestais registradas apenas na campanha de maio de 2013 sdéo
importantes indicadoras da qualidade do ambiente, podendo ser citados o Limpa-folha-
coroado (P. atricapilus), a Sabia-uma (T. flavipes), o Papa-formiga-de-grota (M. squamosa),

o Arapacu-liso (D. turdina) e o Tucano-de-bico-verde (R. dicolorus).

Figura 6-38 - Outras espécies registradas no remanescente florestal.
Fonte: do autor.

As espécies ocorrentes em areas abertas foram registradas nas areas de influencia direta,
préximas as areas construidas e a estrada de aceso a Pedreira. Pode-se notar que a
rigueza de espécies foi relativamente representativa, sendo representada principalmente por
espécies generalistas migratdrias, registrados apenas no levantamento de janeiro de 2013.
Sao exemplos a Tesourinha (T. savana) e o Bem-te-vi-rajado (M. maculatus), espécies que
realizam migracao para a regido sul do pais apenas na primavera e verao, para o periodo

reprodutivo.

Outro registro interessante de espécie migratoria € o do Sovi (I. plumbea), que na primavera
migra para o sul do Brasil para se reproduzir. Ainda, em ralagdo as aves amostradas em
areas abertas, pode ser aludida a Maria-faceira (S. sibilatrix), espécie bastante comum que
vem aumentando sua area de ocorréncia devido ao continuo desmatamento das areas

florestais brasileiras.
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Figura 6-39 - Espécies migratérios registrados na area de estudo.
Fonte: do autor.

Aves com preferéncias por ambientes aquaticos foram as menos representativas, sendo
interessante citar a presenca do Socozinho (B. striata), espécie amplamente distribuida pelo
mundo, mas que, devido a acbes do homem, como a destruicdo dos seus micro-habitats,
perseguicdo e utilizagcdo de praguicidas, vém demonstrando reducgéo significativa de sua
populacdo.Outra espécie registrada foi a Garca-branca-pequena (E. thula), espécie que
também possui uma enorme area de ocorréncia, mas que, devido a seus habitos

alimentares e outras caracteristicas, apresenta uma tendéncia de aumento populacional.

. i : 2
Figura 6-40 - Espécies com preferéncias por ambientes aquaticos registradas na area de estudo.
Fonte: do autor.

A avifauna € um dos grupos de maior riqueza nas areas amostradas, os valores obtidos
representam aproximadamente 20% de total de aves j& amostradas no Estado de Santa
Catarina. E com a presenca de uma espécie ameacada de extincdo e outras quase
ameacadas, e, além disto, 12 espécies endémicas do Brasil, 26 espécies endémicas da
mata atlantica, e a presenca de espécies migratorias.
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Mastofauna (mamiferos)

Estimam se que no Brasil ocorram 701 espécies, sendo 237 espécies de mamiferos
terrestres e 86 espécies ocorrem na Mata Atlantica (PAGLIA, 2012). Vem crescendo 0s
estudos sobre a ecologia dos mamiferos mostrando a importancia dos mamiferos na
preservacdo dos sistemas bioldégicos em florestas tropicais. Este grupo desempenha um
importante papel na manutengéo de populagfes tanto da fauna através da regulacdo entre
predador e presa; como da flora na dispersdo de sementes (TERBORGH, 1988, 1992;
JANSON & EMMONS, 1990; SINCLAIR, 2003).

Santa Catarina € um dos estados brasileiros menos conhecidos quanto a sua mastofauna
(AVILA-PIRES, 1999), mas que ao longo dos anos vem mudando. Diante do exposto, o
presente estudo teve por objetivo diagnosticar o estado atual de conservagdo da
biodiversidade na &rea de expanséo frente de lavra da Pedreira Vogelsanger no municipio

de Palhoga, Santa Catarina.

A area de expansao da frente de lavra da Britagem Vogelsager localiza-se no municipio de
Palhoca, leste de Santa Catarina. A formacdo vegetacional da area é floresta ombrdfila
densa submontana estando inserido no bioma Mata Atlantica (MYERS, et al.,, 2000;
PEIXOTO et al., 2002).

Figura 6-41 - Imagem aérea da area de amostragem da Britagem Vogelsanger, Palhoca / SC.
Fonte: Google Earth, 2013.

Na primeira campanha o método consistiu na instalacdo de 4 armadilhas fotogréficas
modelo Tigrinus®, mantidas em funcionamento durante o periodo de amostragem em locais
potencialmente favoraveis ao registro da fauna existentes de acordo a Marques & Mazim
(2005).
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Tabela 6.11 - Coordenadas das armadilhas fotograficas instaladas na 12 campanha na area de
amostragem.

Armadilha Fotogréfica Coo):denadas (:(JTM)
T1 724592 | 6936604
T2 724280 | 6936600
T3 724102 | 6936583
T4 724193 | 6936543

Fonte: do autor.

Figura 6-42 - Imagem aérea dos pontos onde foram instaladas as armadilhas fotogréaficas na area de
amostragem.
Fonte: do autor.

-

Figura 6-43 - Foto da armadilha fotogrfica instalada na area de amotaem. A
Fonte: do autor.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 79



Relatério de Impacto Ambiental
/ogelsanger | 3
Projeto de Expansédo da Frente de Lavra
Jritagem

A busca ativa consiste em percorrer toda a area de influéncia direta e indireta do
empreendimento a pé a fim de registrar o animal vivo e/ou vestigios, tais como: fezes,

carcacas, vocalizagles, tocas e pegadas (Figura 6-44).

Vat 5 imagons 71880 B, w03 &2 v 17T5m AT i
Figura 6-44 - Imagem aérea da area de amostragem (em amarelo) e a busca
vermelho)..
Fonte: modificado do Google Earth, 2013.

ativa percorrida (em

Uma parcela de pegada foi instalada na &rea de amostragem em um local favoravel da

passagem da fauna com uma isca ao centro (Figura 6-45).

\ —

Figura 6-45 - Parcela de argila instalad na area de amostragem durante a segunda campanha.
Fonte: do autor.

As categorias de conservacao das espécies ameacadas de extincao foram verificadas junto
as listas da Resolucdo CONSEMA 002/2011, da Instrucdo Normativa 003/2003 do Ministério

do Meio Ambiente e da International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2013).
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Tabela 6.12 - Lista das espécies de mamiferos registrados na area do estudo.

Taxon Nome comum CONSEMA MMA IUCN 12C 28C R*
DIDELPHIMORPHIA

Didelphidae

Didelphis aurita (Wied-Neuwied, 1826) Gamba-de-orelha-preta NA NA LC 1 Av
Didelphis sp. Gamba NA NA LC 1 EM
EDENTATA

Dasypodidade

Dasypus sp. Tatu NA NA LC 1 Av
PILOSA

Myrmecophagidae

Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758) Tamandua-mirim NA NA LC 1 EM
CARNIVORA

Canidae

Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) Cachorro-do-mato NA NA LC 1 P
Felidae

Leopardus wiedii (Schinz, 1821) Gato-maracaja NA EN VU 1 P
Felidae spp. Gato-do-mato DD DD DD 1 1 F
Mustelidae

Eira barbara (Linnaeus, 1758) Irara NA NA LC 1 AF
Procyonidae

Nasua nasua (Linnaeus, 1766) Quati NA NA LC 1 EM
Procyon cancrivorus (G. Cuvier, 1798) Mao-pelada NA NA LC 1 AF
ARTIODACTYLA

Suidae

Sus scrofa (Linnaeus, 1758) Javali-europeu Exo Exo Exo 1 Av
RODENTIA

Cricetidae

Brucepattersonius ihering (Thomas, 1896) Rato NA NA LC 1 Av
Euryoryzomys russatus (Moojen, 1952) Rato NA NA LC 1 Av
Juliomys pictipes (Osgood, 1933) Rato NA NA LC 1 Av
Caviidae

Dasyprocta azarae Lichtenstein, 1823 Cutia NA NA DD 1 Av
Erethizontidae

Coendou villosus (F. Cuvier, 1823) QOurico NA NA LC 1 EM
Total de espécies = 16 5 12

Legenda: Status de conservacdo - EN (ameacado); NA (ndo ameacado); LC (pouco preocupante); DD (dados insuficientes). Registro: AF (armadilha
fotogréfica); F (fezes); Av (avistamento do animal); P (pegada); EM (entrevista com morador).
Fonte: do autor.
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Ap6s a segunda campanha, realizada em junho de 2013, foram registradas ao total 16
espécies de mamiferos terrestres (Tabela 6.12). Foram realizadas 526 horas de

amostragem, sendo 390 horas de armadilhas fotograficas e 136 horas de busca ativa.

O Gamba-de-orelha-preta foi avistado na area de amostragem dentro de um fragmento
florestal. Como também, um Tatu (Dasypus sp.), mas que devido a agilidade do animal em
empreender fuga nao foi possivel o registro fotografico. Houve espécie exdtica registrada na
area de amostragem: o Javali-europeu (Sus scrofa) registrado através do avistamento do

animal.

O Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) foi registrado através da pegada na area de
amostragem dentro de um fragmento florestal, que é seu ambiente natural. E também, o
Gato-maracaja (Leopardus wiedii) foi registrado através de sua pegada na area de

amostragem. Foram registradas fezes de um Gato-do-mato

G’m jin lr|llf;}m||u‘ /

Figura 6-46 - Registro da pegada do Cachorro-do-mato, do Gato-maacajé das fezes de Gato-do-

mato na area de amostragem.
Fonte: do autor.

Foi registrada uma Irara (Eira barbara) através da armadilha fotografica. Como também, um

Mé&o-pelada (Procyon cancrivorus).

Figura 6-47 - Ira registra
de amostragem.
Fonte: do autor.

Foram avistados 3 (trés) espécies de ratos. O primeiro Rato (Brucepattersonius iheringi) na
area de amostragem. O segundo avistado € o Rato (Euryoryzomys russatus) na area de
amostragem. E o ultimo roedor registrado é o Rato (Juliomys pictipes) na éarea de

amostragem.
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Também foi registrada uma Cutia (Dasyprocta azarae) através da armadilha fotografica. E
outros trés registros foram feitos através de entrevista com morador: o Tamandua-mirim

(Tamandua tetradactyla), o Quati (Nasua nasua) e o Ouri¢co (Coendou spinosus).

Nas duas campanhas, a primeira no més de janeiro de 2013 e a segunda no més de junho
de 2013, foram registradas 15 (quinze) espécies de mamiferos terrestres. Foi registrada
uma espécie ameacada de extingdo segundo as listas da Resolugdo CONSEMA 002/2011,
IN MMA 03/2003 e IUCN (2013): o Gato-maracaja (Leopardus wiedii).

Com a expansdo da area de lavragem todas as espécies podem ser afetadas com a
supressdo vegetal e a remocdo do solo. Para que a mastofauna ndo sofra declinio
populacional algumas recomendacdes devem ser seguidas: para a mastofauna de pequeno
porte uma captura seguida de soltura e para a mastofauna de médio e grande porte um

afugentamento noturno que antecede o dia inicial da supressao vegetal seria o ideal.

Herpetofauna

» Anfibios
Atualmente sdo reconhecidas 7044 espécies de anfibios no mundo (FROST, 2013), e de
acordo com as estimativas da Unido Internacional de Conservacdo da Natureza (IUCN),
aproximadamente 40% das espécies se encontram em perigo de extincdo (BISHOP et al.,
2012). O Brasil € 0 pais com maior riqgueza de anfibios do mundo, sendo reconhecidas 946
espécies (SEGALLA et al., 2012).

Os anfibios séo considerados os vertebrados mais sensiveis a alteragdes ambientais, pois
apresentam a pele altamente permeével, e a maioria das espécies possui uma parte do seu
ciclo de vida, geralmente durante o estagio larval, associado a ecossistemas aquaticos
(DUELLMAN; TRUEB, 1994, ALFORD; RICHARDS, 1999).

O presente estudo tem como objetivo identificar possiveis impactos causados sobre a
anurofauna nas areas de influéncia da expansdo da area de lavragem da Britagem,

Britagem Vogelsanger Ltda, Palhoca - SC.

Foram realizadas duas incursfes a campo, uma no verao e outra no inverno. A primeira
campanha foi realizada entre os dias 25 e 25 de janeiro de 2013, e a segunda campanha

realizada entre os dias 25 e 28 de junho de 2013.

As amostragens referentes ao grupo dos anfibios foram divididas em: 1) Levantamento em
sitios de reproducdo, onde foram percorridos corpos d’agua lentamente, registrando-se as
espécies com machos em atividade de vocalizacdo; 2) transecc¢ao por busca aural e visual,
efetuado nos diferentes tipos de ambientes encontrados na area de estudo, percorridos
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lentamente, sendo registradas as espécies avistadas ou cujos machos vocalizam distantes
de corpos d'dgua; 3) busca ativa, constituiu na procura por anfibios embaixo de troncos,
galhos e pedras, no interior de bromélias e demais refagios encontrados no entorno dos

corpos d'agua e no interior do remanescente.

Todos os métodos foram realizados no periodo de maior atividade dos anfibios, 18:00 horas
as 24:00 horas. Também foram realizados caminhamentos durante o dia, com o intuito de
registrar espécies de hébitos diurnos. No total de todos os métodos escolhidos para

amostrar anfibios foi realizado um esforgco amostral de 60 horas.
Foram selecionados diferentes ambientes para amostragem dos anfibios:

e CoOrregos no entorno da &rea de extracdo, e na area de expansdo da frente de

lavragem;

e Lagoas (L1 a L5) de decantagdo, construidas pela Vogelsanger, para minimizar a

deposicado de materiais nos cOrregos e rios da regiao;

e Transectos no interior da mata no entorno da area de lavragem, e area de expansao.

Legenda
Comegos
Lagoas de decantagdo;

Transectos

Google earth
C

r

Figura 6-48 - Imagem aérea da area de lavragem atual, e os respectivos ambientes onde foram
amostrados os anfibios.
Fonte: do autor.
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As categorias de conservacao das espécies ameacadas de extin¢cado foram verificadas junto
as listas da Resolugdo CONSEMA 002/2011, da Instrucdo Normativa 003/2003 do Ministério

do Meio Ambiente e da International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2013).

Foram registradas vinte e uma espécies de anuros nativos, e uma exotica, distribuidas em
oito familias. A familia Hylidae teve o maior nimero de espécies registradas (onze), seguida
por Leiuperidae e Leptodactylidae (trés). Brachycephalidae, Bufonidae, Craugastoridae,

Hylodidae e Ranidae tiveram uma espécie (Figura 6-49).
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Figura 6-49 - Familias de anuros mais representativas registradas na area de amostragem.
Fonte: do autor.

De acordo com a Lista de Espécies ameacgadas da Unido Internacional para a Conservacao
da Natureza (IUCN, 2011), a lista do Ministério do Meio Ambiente, (MMA, 2008), nenhuma
espécie encontra-se em algum nivel de ameaca de extingdo. Porém, quando consideramos
a Lista Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extingdo no Estado de Santa Catarina
(Res. Consema, 2011), a espécie Aplastodiscus ehrhardti estd descrita na categoria

vulneravel (Tabela 6.13).
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Tabela 6.13 - Lista das espécies de anuros registrados na area do estudo.

Taxon Nome comum CONSEMA MMA | IUCN | 18C | 22C
Brachycephalidae

Ischnocnema sp. R&-de-folhico - - - X X
Bufonidae

Rhinella abei (Baldissera-Jr,Caramaschi & Haddad, 2004) Sapo-de-floresta LC LC LC X X
Craugastoridae

Haddadus binotatus (Spix, 1824) Ra-de-folhico LC LC LC X
Hylidae

Aplastodiscus ehrhardti (Muller, 1924) Perereca-flautinha-de-Ehrhardt VU NA LC X X
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) Perereca-rajada NA NA LC X X
Hypsiboas faber (Wied-Neuwied, 1821) R&-martelo NA NA LC X
Hypsiboas bischoffi (Boulenger, 1887) Perereca-de-Bischoffi NA NA LC X X
Hypsiboas guentheri (Boulenger, 1886) Perereca-de-inverno NA NA LC X
Scinax argyreornatus (Miranda-Ribeiro, 1926) Pererequinha NA NA LC X
Scinax tymbamirim Nunes, Kwet, and Pombal, 2012 Perereca-do-litoral - NA LC X X
Scinax catharinae (Boulenger, 1888) Perereca-catarinense NA NA LC X
Scinax granulatus (Peters, 1871) Perereca-de-banheiro NA NA LC X
Scinax imbegue Nunes, Kwet, and Pombal, 2012 Perereca-do-litoral - NA LC X
Scinax perereca Pombal, Haddad & Kasahara, 1995 Perereca-de-banheiro NA NA LC X X
Hylodidae

Hylodes sp. R&-de-cachoeira - - - X
Leiuperidae

Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 Ra-cachorro NA NA LC X
Physalaemus lateristriga (Steindachner, 1864) Ra-bugio NA NA LC X
Physalaemus nanus (Boulenger, 1888) Rézinha NA NA LC X X
Leptodactylidae

Leptodactylus gracilis (Duméril & Bibron, 1841) Razinha-plic-plic NA NA LC X
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) R&-manteiga NA NA LC X
Leptodactylus marmoratus (Steindachner, 1867) Razinha-marmorada NA NA LC X X
Ranidae

Lithobates catesbeianus (Shaw, 1802) R&-touro-americana EX EX EX X X
Total de espécies = 22 17 11

Ledenga: Status de conservacéo - NA (ndo ameacado); LC (pouco preocupante); DD (dados insuficientes).
Fonte: do autor
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O numero de espécies registradas neste estudo corresponde a aproximadamente 20% do
total de espécies confirmadas para o Estado de Santa Catarina (110 espécies, LUCAS,
2008), cerca de 4% das espécies registradas para a Mata Atlantica (543 espécies, HADDAD
et al., 2013) e 2,3% da riqueza brasileira conhecida (946 espécies, SEGALLA et al., 2012).

Figura 6-50 - Amplexo de Rhinella abei e exemplar d Hylodes sp na area de amostragem.
Fonte: do autor.

> Répteis
As serpentes e 0s lagartos sdo os répteis exitosos no periodo atual, em franca radiacdo
evolutiva de um modo geral, tendo invadido todos os tipos de ambientes, desde areas

tropicais e temperadas, até as regides frias (LEMA, 2002).

Espécies de lagartos e serpentes florestais sdo mais vulneraveis por serem incapazes de
suportar altas temperaturas das formacdes abertas. Além disso, devido ao medo e a
antipatia das pessoas, serpentes sdo geralmente mortas quando encontradas
(RODRIGUES, 2005).

As amostragens referentes ao grupo dos répteis foram realizadas nos mesmos pontos e
transectos pré-estabelecidos para o levantamento de anfibios. O método utilizado foi busca
ativa limitada por tempo, com um esfor¢co amostral de 40min/pessoa. As amostragens foram
realizadas entre as 10h e 13h, periodo em que os répteis tém maior atividade, totalizando 23

horas de amostragem.

Foram registradas quatro espécies nativas e uma exatica, distribuidas em quatro familias
(Tabela 6.14). De acordo com a Lista de Espécies ameacadas da Unido Internacional para a
Conservagdo da Natureza (IUCN, 2011), a lista do Ministério do Meio Ambiente, (MMA,
2008), e a a Lista Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extingdo no Estado de Santa
Catarina (Res. Consema, 2011), nenhuma espécie registrada encontra-se em alguma

categoria de ameca.
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Tabela 6.14 - Lista das espécies de répteis registrados na area do estudo.

Taxon Nome comum | 13C |22C
SQUAMATA OPPEL, 1811

Gekkonidae Gray, 1825

Hemidactylus mabouia (Moreau de Jonnés, 1818) Lagartixa-de-casa| X | X
Leiosauridae Frost, Etheridge, Janies & Titus, 2001

Enyalius iheringii Boulenger, 1885 Iguaninha-verde | X
Dipsadidae Bonaparte, 1838

Oxyrhopus clathratus Duméril, Bibron & Duméril, 1854 Falsa-coral X
Erythrolamprus miliaris Cobra-da-4gua | X
Viperidae Laurenti, 1768

Bothrops jararacussu Lacerda, 1884 Jararacugu X
Total de espécies =5 4 1 2

Fonte: do autor.
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e conhecida como Lagartixa-de-casa, e

exemplar O. clathratus registradas na area de estudo.
Foto: do autor.

Foram registradas vinte e duas espécies de anuros, sendo uma exética. Esta riqueza
representa cerca de 20% do total de espécies com registro confirmado para o estado de
Santa Catarina. Desta forma, mesmo com apenas duas campanhas de amostragem, a area
possui uma alta diversidade de espécies de anuros. Além do elevado nimero de espécies, a
presenca de espécies que dependem de areas florestadas e corregos de agua limpa para a
manutencdo de populacdes viaveis, confirmam a importancia dos remanescentes florestais,

e das varias nascentes presentes na area para a conservagao preservacao destas espécies.

O baixo numero de répteis registrados, provavelmente esta relacionado com o fraco esforgo
amostral (seis dias). Os répteis sdo animais de dificil visualizagédo, o que demanda um longo

periodo de estudos.

Desta forma, algumas acBes podem ser tomadas para minimizar os efeitos do
empreendimento sobre a anurofauna. Caso seja inevitavel a alteracdo da area de
exploracdo, sugere-se que a supressao da vegetacdo seja feita no inverno, periodo

de descanso reprodutivo da maioria dos anfibios registrados neste estudo.
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6.2.2. Flora

O diagnéstico da vegetacdo permite que esta seja caracterizada, de forma que se possa
embasar a determinacdo dos impactos ambientais e definicdo de acbBes e medidas de
controle e mitigacdo destes, de forma a estabelecer programas de conservacao da flora e

consequentemente dos recursos naturais da regido.

Dessa forma o presente estudo tem como objetivos especificos:
e A descricdo da vegetacao original local;
e A descricdo dos processos sucessionais;

e A caracterizagdo do estégio sucessional da flora do entorno através da realizacao de

inventario florestal;
e Os volumes a serem suprimidos para a expanséo da area de lavra da pedreira.

A vegetacdo que originalmente cobria as serras do litoral brasileiro, do Rio Grande do Sul
até o Rio Grande do Norte, apresenta muitas variacfes floristicas e estruturais devido as
condicbes edéaficas e as condicbes climaticas por motivo das variacdes de latitude e

longitude.

A Mata Atlantica, que envolve a Floresta Ombrdfila Densa, a Floresta Ombréfila Mista e a
Floresta Estacional Decidual, além de ecossistemas associados, originalmente cobria o
territério brasileiro abrangendo uma area continua de pouco mais de um milhdo de
quildmetros quadrados (1.290.692,46 Km2).

Em Santa Catarina, de acordo com o mapa fitogeogréfico de Klein, a Floresta Ombrdfila
Densa cobria originalmente 29.282 km2 ou 31% do territério de Santa Catarina. A Floresta
Ombrdfila Mista cobria aproximadamente 45% e a Floresta Estacional Decidual 8%,

enquanto os campos cobriam 14% e outras formagdes 2%, perfazendo 100% do territério.

A Floresta Ombroéfila Densa € caracterizada como floresta latifoliada, profundamente
relacionada com os maiores indices termo-pluviométricos da zona litoranea, apresentando
trés estratos arbéreos bem definidos quando atingido o climax: o estrato superior, formado
pelas espécies dominantes de 25 a 35 metros de altura, ou mais; a submata, formada de
arvoretas até 9 metros de altura; o estrato arbustivo com cerca de 3 metros de altura,

formado por inUmeras.

Dentro desta classificacéo, foi possivel detectar através das amostragens realizadas pelo
inventario florestal Catarinense algumas subdivisdes da floresta e que a diferenciacdo

destas seria condicionada em parte pela variagdo da altitude.
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Com isso, foi proposta uma divisdo inicial da Floresta Ombréfila Densa, em Santa Catarina,

em trés zonas altitudinais:

¢ Formacédo denominada como floresta ombroéfila densa de terras baixas, que consiste

na floresta em patamar altimétrico inferior a 30 m;

e Formacédo da floresta ombrofila densa submontana, que compreende as florestas
entre 30-500 m de altitude;

e Formacéo da floresta ombréfila densa montana, que engloba todas as areas acima
de 500 m de altitude.

A sucessao ecologica pode ser definida como: a tendéncia de a natureza dar novo
desenvolvimento em uma determinada area correspondente ao clima e as condi¢des
pedoldgicas, através de etapas que vao ao longo do tempo se sucedendo conforme se

modificam as caracteristicas do sitio em questao.

O processo de sucessao natural secundaria, dentro dessa formacao, da-se inicialmente com
0 estabelecimento do extrato herbaceo, pelo banco de sementes existente no solo, pela

disperséo da fauna e dispersores abidticos, como vento, drenagem, gravidade.

Na area de influéncia direta do empreendimento foi realizado um inventario florestal, para a
caracterizacao qualitativa e quantitativa e também fitossociolégica, pelo método de parcelas

fixas.

Durante o més de janeiro de 2013, foi realizado um inventério florestal piloto, no intuito de se
obter parametros para calculos da suficiéncia amostral, conforme Instrucdo Normativa 23,
da Fundacdo Estadual do Meio Ambiente, FATMA, que dispfe sobre supressédo de
vegetagcdo nativa em area rural, sendo que o limite de erro deste deve ser no maximo de
20% com 95% de probabilidade.

Neste inventario piloto foram sorteadas, instaladas e medidas vinte parcelas (Figura 6-52)
de 10 x 20 metros, totalizando 4000,00m2 no total.
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Figura 6-52 - Parcelas demarcadas em camo. -
Fonte: do autor.

ApOs os levantamentos em campo para o inventario piloto, foram obtidos os parametros

identificados na Tabela 6.15:

Tabela 6.15 - Dados obtidos no inventario piloto.

Parcela Volume
1 2,9999
2 4,7639
3 2,1716
4 5,9108
5 3,1721
6 3,2450
7 3,9686
8 3,1019
9 7,0226

10 3,2805
11 7,0704
12 5,9874
13 1,1931
14 3,0578
15 3,9003
16 3,2698
17 1,9911
18 2,7563
19 2,5225
20 5,2382
Média 3,8311

Fonte: do autor.

Em relacdo a caracterizacdo do estagio sucessional, devemos obrigatoriamente levar em

consideracdo a resolucdo CONAMA 04/94 que: "Define vegetacao primaria e secundaria
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nos estagios inicial, médio e avancado de regeneracdo da Mata Atlantica, a fim de orientar

os procedimentos de licenciamento de atividades florestais em Santa Catarina”.

Tabela 6.16 - Parametros da Resolugcdo CONAMAO04/94.

Estagios de Desenvolvimento G(m?ha) | DAP (cm) | H(m)
Estagio Inicial de Regeneracao: 8 8 4
Estagio Médio de Regeneracao: 15 15 12
Estagio Avancado de Regeneracédo: | 20 25 20

Fonte: CONAMA 04/94.

Tabela 6.17 - Classificacdo do estagio sucessional do remanescente inventariado.

Area basal média 25,337 m°.ha’"
Diametro a altura do peito médio 12,92 cm

Altura média 8,45 m

Volume 191,5589 m°.ha™"

Fonte: do autor.

Observando a Tabela 6.17 onde os dados do inventario foram condensados, o
remanescente florestal € classificado como em estagio avancado de regeneracdo (Figura

6-53), devido a sua Area Basal total por hectare.

Figura 6-53 —Vistaeral do povoaeto.
Fonte: do autor.

Foram encontradas ap6s a medicdo de 20 parcelas, 66 espécies arboreas, pertencentes a
27 familias botanicas. Na Figura 6-54 observamos as familias com mais representantes de
espécies no povoamento, sendo as fabaceas a mais significativa com oito e as meliaceas e

rubidceas com cinco cada.
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Figura 6-54 - Grafico do nimero de espécies por familia botanica.

Fonte: do autor.

Tabela 6.18 - Caracteristicas especificas de cada categoria sucessional

Categoria sucessional

Pioneira Secundaria Inicial Secundaria Tardia Climacica
Sindrome de Vento, aves Vento, aves e Grayldade € Gravidade, aves
. ~ predominantemente .
disperséo € morcegos. morcegos. vento e mamiferos.
Dorméncia das A
sementes Longa Longa Média Curta
. Muito o
Desenvolvimento Acelerado Médio Lento
acelerado
Tamanho das Pequenas Pequenas Médias Grandes
sementes
. Muito longo
. Muito breve Breve Longo .
Tempo de vida Até 15 anos Até 30 anos Até 100 anos Aum;ngg 100
~ Medianamente Tolera durante a
Insolacdo Dependente ; Intolerante
dependente juventude
Fonte: do autor.
Numero de arvores por grupo ecolégico
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Figura 6-55 - Namero de individuos por categoria sucessional.
Fonte: do autor.
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Para o total do povoamento foram encontradas 1290 individuos por hectare, sendo que

deste, 752 ou 58% séao espécies climacicas.

Numero de espécies por grupo ecoldégico
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Figura 6-56 - NUmero espécies por categoria sucessional.
Fonte: do autor.

Em relacdo ao numero de espécies encontradas 23 ou 34 % séo classificadas como
secundarias iniciais, 15 pioneiras e 13 e 11 climacicas e secundérias tardias

respectivamente.

Porcentagem de importancia por categoria
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Figura 6-57 - Porcentagem de importancia por categoria sucessional.
Fonte: do autor.

Em relacdo a fitossociologia da populacdo, as espécies com maiores porcentagem de
importancia sao as climacicas com mais de 60%.
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Figura 6-58 - Porcentagem de importancia, de cobertura e area basal por categoria esppécie.
Fonte: do autor.

Na Figura 6-58 estdo condensadas as caracteristicas mais importantes em relagdo as dez
primeiras espécies com maiores valores de porcentagem de importancia na populacao total.
Estdo ainda presentes informagfes sobre a porcentagem de cobertura e a area basal em

m2,

Observa-se a dominéncia da Piptadenia gonoacantha sobre as demais seguidas pela
Anonna sericea e Casearia sylvestris, espécies abundantes e comumente encontradas nos

remanescentes florestais da formacéao.

Consideracoes

ApOs as andlises dos dados acima elencadas pode-se considerar que:

Para atingirmos a suficiéncia amostral e o limite da margem de erro, de no maximo 20%
com 95% de probabilidade de confianca, foram instaladas e medidas 20 parcelas de 200m?
cada, totalizando 4.000,00 m? de efetiva amostragem, perfazendo uma intensidade de
1,09%.

O remanescente levantado apresenta um DAP médio de 12,92 cm, uma altura média de

8,45m, area basal de 25,337 m? e um volume de 191,55 m®.ha.

Serdo suprimidos 47.317 individuos arbéreos, perfazendo um volume de madeira e lenha de

7026,38 m3 ou 10.539,57 estéreos para a area total de 36,68 hectares.
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O valor da ABA/ha foi influenciado fortemente pela quantidade de individuos e ndo pelo alto

valor dos diametros das arvores.

Foram encontradas 66 espécies arbéreas, pertencentes a 27 familias botanicas apds a

medicdo de 20 parcelas amostrais de 200,00m?2 cada.

As espécies climacicas representaram mais da metade na contribuicdo para a area basal

total a na porcentagem de importancia.

Levando em consideracéo a resolucdo CONAMA 004/94, relacionando com os dados acima
analisados podemos classificar o remanescente em estagio avancado de regeneragéo

natural, pois este apresenta uma area basal maior que 20,00m?.

6.3. MEIO ANTROPICO - DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO DO MUNICIPIO DE
PALHOCA

Este estudo tem por objetivo apresentar uma sintese sécio-econémica do municipio de

Palhoca e do entorno do local onde serd ampliado a frente de lavra.

Para isso foram agrupados e analisados dados secundarios do municipio, que apresenta um
elevado crescimento populacional refletido na ampliacdo da ocupacao territorial inclusive do
trecho costeiro onde se insere o projeto, além de visitas a campo para identificar a estrutura

existente no entorno do empreendimento e sua dindmica atual.

6.3.1. Aspectos Gerais

O povoamento de Palhoca iniciou em 1793 por ordem do entdo governador Jodo Alberto de
Miranda Ribeiro, para construir galpdes cobertos com palha que serviriam de depdsito de
farinha e outros mantimentos. Dai a origem do atual nome, Palhoca, havendo também
outros ranchos construidos posteriormente, nos quais eram recolhidos canoas e outros

apetrechos de pescadores que passavam temporadas no lugar hoje denominado Areias.
o Data de fundacao - 24 de Abril de 1894.
o Data de Instalacdo — 27 de Abril de 1894
o Colonizacéo - Acoriana.

e Cidades proximas — Sao José, Sdo Pedro de Alcantara, Santo Amaro da Imperatriz,

Paulo Lopes.
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O municipio de Palhoca integra-se institucionalmente em dois grupos regionais, a Secretaria
de Desenvolvimento Regional do Governo do Estado de Santa Catarina, - SDR da Grande

Florianépolis e a GRANFPOLIS - Associacdo dos Municipios da Grande Floriandpolis.

6.3.2. Dinamica Populacional

A Tabela 6.19 apresenta os dados do censo de 2000 e os primeiros dados divulgados pelo
censo de 2010, indicando um crescimento absoluto da populacdo em torno de 33% no
periodo, gerando uma média 3,3% ao ano, 0 que estd muito acima da média estadual de
1,6% ao ano. Percebe-se o equilibrio de género, a diminuicdo da populagéo rural, que

atualmente representa apenas 1%, e 0 aumento da taxa de urbanizacdo para 98,53%.

Tabela 6.19 - Sintese Demografica — Censo de 2000 e Censo 2010.

Indicadores 2o Cl
Hab. % Hab. %
Pessoas Residentes 102.742 100 137.334 100
Homens residentes 51.432 50,06 68.436 49,83
Mulheres residentes 51.310 49,94 68.898 50,17
Pessoas residentes na area urbana 97.914 95 135.311 5
Pessoas residentes na area rural 4.828 99 2.023 1
Taxa de urbanizagéao 95,30 % 98,53%
Familias Residentes no Municipio 29.619 42.998

Fonte: IBGE / 2000; Censo 2010 — Primeiros resultados.

A Figura 6-59 apresenta uma evolugéo a partir da estimativa dos censos de 1970, 1980,
1991, 2000 e 2010, mostrando uma variagdo positiva de 1970 até o ano de 2010, sendo

diagnosticado um crescimento substancial na ultima década.
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Figura 6-59 - Evolucdo populacional de Palhoca estimada.

Fonte: Dados do IBGE e Secretaria de Estado do Planejamento/Diretoria de Estatistica, Geografia e

Cartografia.
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6.3.3. Infraestrutura

A infra-estrutura consiste na disponibilidade de recursos a populagcdo no sentido de
proporcionar bem estar social. Nessa parte do estudo € descrita a situacao de infra-estrutura

para a educacéo, energia, saneamento, salde e transporte.

6.3.4. Sistema Viario

Conforme informagdo do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN) existem, em
Palhoca, 09 tipos de veiculos, com maioria predominante de automoveis com 34.835
unidades e motocicletas com 14.178 unidades, resultando em uma quantidade total de
57.639 veiculos.

A proporcdo de automdveis e motos pode ser percebida na Figura 6-60 sendo que a

segunda categoria vem se ampliando consideravelmente.

549%— | /_0,05% m Automovel

H Caminhdo
B Caminhdo trator
B Caminhonete

B Micro-06nibus
0,19%
5,19%
0,41%
3,07%

M Motocicleta
Motoneta
Onibus

Trator de rodas

Figura 6-60 - Frota de veiculos em 2008.
Fonte: DETRAN/SC, IBGE cidades,2009.

6.3.5. Comunicacgbes

O municipio de Palhoca possui uma radio comunitaria a radio Acdo Social Sdo Francisco de
Assis - ASFA, além de outras radio de ambito regional e estadual como as FM’s Atlantida,

Transamérica e Band.

Possui sinal aberto de televisdo para seis emissoras nacionais, Globo, Rede Vida, Record,
Record News, Bandeirantes e SBT, além de diversas opcBes de empresas que oferecem o

servico de assinatura de canais fechados, como Embratel, SKY e NET.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br P&ag.98



Estudo de Impacto Ambiental
/ogelsanger | )
Projeto de Expansédo da Frente de Lavra
ritagem

No setor de comunicacbes o0 municipio de Palho¢a conta com a circulagdo dos seguintes
jornais: Diario Catarinense (circulacdo estadual), Expresso Ponte, Folha Extra, O
Caranguejo Palavra Palhocense e Primeira Folha. A telefonia celular é das Operadoras TIM,
VIVO, CLARO e OlI, e, o sinal da Internet abrange toda a zona urbana e algumas

comunidades rurais.

6.3.6. Condicdes Habitacionais e de Saneamento

No municipio de Palhoca grande parte das residéncias é de alvenaria, totalizando 74,05%,
sendo 21,67% sao de madeira e o restante, 4,26%, de fabricadas com outros materiais. 1sso
€ um indicativo do padrdo econdmico vigente no municipio refletido nas condi¢cbes de vida

da populacéo (Figura 6-61).
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Figura 6-61 - Padrao construtivo das residéncias de Palhoca em jan/2011.
Fonte: SIAB/PSF — Secretaria Municipal de Saude de Palhoga— 01/2011

Quanto ao saneamento basico, o esgoto a céu aberto ocorre em 5% das moradias, sendo
que 79% possui fossa, ndo sendo discriminado se é impermeavel ou ndo e os 16%
restantes encaminham o esgoto domeéstico para o sistema de drenagem pluvial (Figura

6-62)(SIAB/PSF — 2010).
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Figura 6-62 - Situacao relativa ao esgoto de Palhoca em jan/2011.
Fonte: SIAB/PSF — Secretaria Municipal de Salde de Palhoca— 01/2011

O destino dos residuos sélidos de Palhoca é o aterro sanitario que atende a regido, sendo
gue o lixo é coletado em 98,03% dos domicilios e nos demais, situados em areas rurais
mais distantes, é enterrado, queimado ou deixado a céu aberto conforme indicado na Figura
6-63.

1,65% 0,32%

W Lixo-coletado
N Lixo-queim/enterr

1 Lixo-céu aberto

Figura 6-63 - Situacgao relativa a coleta de lixo de Palhoga em jan/2011.
Fonte: SIAB/PSF — Secretaria Municipal de Saide de Palhoga — 01/2011

6.3.7. Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua tratada atende 92% das residéncias de Palhoca, havendo, apesar
da pequena populagéo rural, 7% de abastecimento em po¢o ou nascente, segundo dados
do SIAB-PSF/2010. O abastecimento de 4gua de Palhoga é de responsabilidade da CASAN
- Companhia de Aguas e Saneamento Catarinense (Figura 6-64).

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br P&ag.100



Estudo de Impacto Ambiental

/ogelsanger
J Projeto de Expansédo da Frente de Lavra

Britagem

33.703

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000
2.684

A7

2
a4y

e A

Rede publica pogo ou nascente outros

Figura 6-64 - Situacao do abastecimento de 4gua de Palho¢ca em jan/2011.
Fonte: SIAB/PSF — Secretaria Municipal de Salde de Palhoga — 01/2011

6.3.8. Energia

A concessionaria distribuidora de energia elétrica no municipio € a CELESC - Centrais
Elétricas de Santa Catarina, abastecendo 100% da area urbana. A zona rural é abastecida
conforme a necessidade de incremento na capacidade da rede. Conforme pode ser visto na
Figura 6-65 os setores que mais se destacaram no consumo de energia em 2009, foram o
residencial com 88,85%, o comercial com 6,46% e o industrial com 4,08 %.

0,33% 0,28%

6,46%
4,08%

M Residencial
B Industrial
= Comercial
B Rural

M Poderes Publicos

Figura 6-65 - Atendimento de energia elétrica.
Fonte: Celesc/2009

6.3.9. Saude

A estrutura de salde mais especializada esta concentrada em na capital Florianopolis,
porém Palhoga possui 36 unidades de saude. A Secretaria Municipal de Saude monitora e
cadastra a populacdo através de assistentes sociais e de suas 17 unidades basicas de
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saude, através desses cadastros sdo indicados as principais doencas que afligem a
populacdo de Palhoca, sendo destacado o numero de hipertensos e diabéticos do

municipio. Na Figura 6-66 também é indicado o nimero de gestantes monitoradas pelo

Programa de Saude da Familia — PSF.

16.000 " 14.162

2 907
oA

Figura 6-66 - Doencas monitoradas e gestantes em Palhoca em jan/2011.
Fonte: SIAB/PSF — Secretaria Municipal de Saude — 01/2011

Mortalidade Infantil

A Taxa de Mortalidade Infantil (TMI) representa o numero de 6ébitos de menores de um ano
de idade por 1.000 nascidos vivos, em determinado espacgo geogréfico, no ano considerado.
A mortalidade infantil compreende a soma dos Obitos ocorridos nos periodos neonatal
precoce (0 — 6 dias de vida), neonatal tardio (7 — 27 dias) e pés — neonatal (28 dias e mais).

Assim, a TMI estima o risco de um nascido vivo morrer durante o seu primeiro ano de vida.

Os dados apresentados na Tabela 6.20 abrangem o periodo entre os anos de 2003 e 2008,

para o municipio de Palhoca, para o Estado de Santa Catarina, Regido Sul e Brasil.

Tabela 6.20 - Taxa de mortalidade infantil no municipio de Palhoga, no estado de Santa Catarina,
regido sul e Brasil.

ANO [NATALIDADE |MORTALIDADE| PALHOCA SC SUL BRASIL
2003 1.714 19 11,09 14,1 15,78 31,74
2004 1.800 15 8,33 13,61 14,97 29,61
2005 1.795 21 11,70 12,59 13,79 29,61
2006 1.855 22 11,86 12,55 13,34 28,6
2007 1.841 22 11,95 12,77 12,94 27,62
2008 1.907 16 8,39 11,69 12,64 26,67

Fontes: SIM — SES/SC (municipio de Palhoca e Estado de Santa Catarina); Ministério da Saude,
DATASUS e IBGE (Regi&o Sul e Brasil).
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6.3.10. Unidades Educacionais

A educacdo do municipio de Palhoca conta com um total de 129 estabelecimentos
escolares, 1.395 professores e 27.386 matriculas distribuidas nos trés niveis de ensino,

conforme apresentado na Tabela 6.21.

Tabela 6.21 - Matriculas, estabelecimentos e professores da educacéo de Palhoca (2009)

MATRICULAS, ESTABELECIMENTOS E PROFESSORES DA EDUCACAO DE PALHOCA

NIVEIS MATRICULAS ESTABELECIMENTOS PROFESSORES
Ensino Pré-Escolar 3.154 58 262
Ensino Fundamental 20.184 57 866
Ensino Médio 4,348 14 267

Fonte: IBGE, Cidades, 2009.

indice de Desenvolvimento Escolar

O indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) tem como objetivo o
monitoramento da qualidade dos sistemas a partir da combinacdo entre fluxo e
aprendizagem escolar. Este indice foi langado no ano de 2005, relacionando informacdes de
rendimento escolar (aprovacdo) e desempenho (proficiéncias) em exames padronizados
(BRASIL / MINISTERIO DA EDUCACAO / INEP, 2007).

A combinacgdo entre fluxo e aprendizagem do IDEB expressa em valores de 0 a 10 o
andamento dos sistemas de ensino, em ambito nacional, nas unidades da Federacdo e

municipios.

O IDEB observado no ano de 2007 em Santa Catarina foi superior ao verificado no Brasil
nos trés niveis considerados: inicio do Ensino Fundamental, final do Ensino Fundamental e
Ensino Médio. JA o municipio, ndo vem acompanhando a média estadual, como
demonstrado na Tabela 6.22 através dos dados obtidos e nas metas propostas para este

indicador.

Tabela 6.22 - IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica.

IDEB Observado Metas Projetadas
Séries | 2005 | 2007 | 2009 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019 | 2021
fl- 3,6 4 4.4 3,6 4 - - - - - 5,8
. série
Brasil g°
. 3,2 3,5 3,7 3,3 3,4 - - - - - 5,2
serie
fl. 4.4 4,9 5,2 4,5 4.8 5,2 5,5 5,8 6 6,3 6,5
Santa série
Catarina 8 43 | 43 | 45 | 43 | 45 | 47 | 51 | 55 | 57 | 6 | 6.2
serie
fl. 4,1 4.4 4,7 4,1 4.5 4,9 5,2 54 57 6 6,2
serie
Palhoca g°
. 3,5 3,8 3,9 3,5 3,7 3,9 4,3 4,7 5 5,2 55
serie

Fonte: INEP/2010.
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6.3.11. Aspectos Econdnimocos

Os servicos e comércio sdo 0s setores que mais empregam no municipio sendo
responsaveis por 56,35% dos empregos formais, seguidos pela industria de transformacéao
18,59%, construcdo civil com 14,83% e a administracdo publica por 8,71% dos postos de
trabalho em 2008. E provavel que haja ainda outra parcela da populacdo atuando na

informalidade, ou nos setores como agricultura, pesca pecudria e extrativismo.

A construcao civil tem um desempenho muito elevado em funcdo da influéncia da regiéo
metropolitana, que infringe um crescimento ainda maior de algumas &areas do municipio,

como é o caso do bairro Alto Aririd.

Total 22.274

Outros/ignorado

Agropecuar, extr vegetal, caca e pesca
Administracao publica

Servicos

Comercio

Construcao civil

Servicos industr de utilidade publica

Industria de transformacao

§ 106

Extrativa mineral

0 5000 10000 15000 20000 25000

Figura 6-67 - Empregos Formais em 2008 em Palhoca.
Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego.

Com relagéo ao numero de unidades produtivas e ao pessoal ocupado, os nimeros também
tém evoluido, sendo os dados mais recentes apresentados. Quanto ao salario médio do

municipio, fica em torno de 2,1 salarios minimos.

Os dados ilustrados na Figura 6-68, demonstram a participacdo no mercado de trabalho
formal dos diversos setores no municipio, demonstrando a predominancia dos postos de
trabalho nos setores de servigos e comercio, além de seu constante crescimento. H4 um
crescimento grande no nimero de empregados formais nos Ultimos anos devido ao aumento
populacional e a chegada de novos moradores imigrantes de outros municipios a procura de

novas oportunidades de emprego e por melhoria de qualidade de vida.
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Figura 6-68 - Evolug&o dos Empregos Formais de 2000 a 2
Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego, 2008

008.

Em uma década a arrecadacédo de tributos federais tem oscilado muito, partindo de R$
7.936.092,00 em 1995 para R$153.178.469,00 em 2008, este ano o de maior arrecadacéo.

O crescimento que a economia do municipio obteve no periodo, tem forte influéncia dos

setores que vem se destacando no municipio,

porém a melhoria na eficiéncia da

arrecadacgéo a partir de 2005 também influencia os dados apresentados (Figura 6-69).
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Figura 6-69 - Receita Federal Gerada 1996-2008.
Fonte: Ministério da Fazenda/Secretaria da Receita Federal
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Com relacdo a arrecadacdo estadual do ICMS no periodo de 1995-2008, a oscilagdo
também foi marcante com alguns aumentos e algumas quedas significativas, porém a Figura

6-70 indica uma tendéncia de alto crescimento nos ultimos trés anos.
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Figura 6-70 - Arrecadacéo do ICMS 1995-2008.
Fonte: Secretaria de Estado da Fazenda

Tabela 6.23 - Produto Interno Bruto Municipal "Per Capita".

Ano PIB (R$) PIB "Per Capita" (R$) Classificacédo Estadual
1999 352.826,13 3.780 198
2000 395.671,64 3.770 259
2001 445.914,02 4,100 257
2002 488.046,16 4.334 275
2003 586.851,29 5.039 282
2004 641.321,48 5.329 282
2005 755.617,33 6.082 277
2006 995.849,42 7.774 244
2007 1.091.867,21 8.915 241
2008 1.468.420 11.439 239

Fonte: SPG/SC 2008

6.3.12. Meio Rural

Apesar da ampliacdo expressiva da area urbana e da diminuicdo da proporcédo de pessoas

na area rural, o municipio ainda possui algumas areas de producéao agricola.

Os cultivos de maior destaque sé@o o Arroz, o milho, o tomate e a cana, ocupando em 2009,
1.110 ha, 600 ha, 80 ha e 60 ha plantados, respectivamente, seguidos pela batata inglesa,
mandioca e feijdo. Na Figura 6-71, que ilustra a evolucdo da producgéo entre 2000 e 2007
percebe-se o0 equilibrio e evolugdo nos dois principais produtos e a variagdo constante dos

demais, principalmente do feijao e a cebola que decairam consideravelmente.
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Figura 6-71 - Area ocupada pelos principais cultivos (ha).
Fonte: Dados do IBGE, - Pesquisa Pecuaria Municipal

Entre os produtos agricolas podemos destacar a producdo de leite, 1& e mel que mantém
constante equilibrio e evolucdo produtiva, ja a producdo de ovos vem sofrendo constantes
variacbes apresentando queda significativa no Ultimo ano avaliado, nos dias de hoje
criadores estdo focando a criacdo de frangos de corte em quantidades maiores, motivo de
gqueda e variagfes na criacdo de galinhas poedeiras que resultam na baixa producdo de

ovos (Figura 6-72).

5000 m ]
4500
4000
3500
3000 [
2500

2000 -I

1500 ¢

1000 ¢

500

0
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
M leite {(mil litros) 632 698 701 701 701 2570 2633 2702
mL3(Kg) 45 48 40 40 40 1000 1000 1000
Mel ( Kg) 2000 3000 5000 4800 4800 0 4200 5000
M ovos (Duzias) 1265 1455 1461 1461 1461 238 3036 1419

Figura 6-72 - Produtos agricolas de destaque em Palhoca.
Fonte: Dados do IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal

Os produtores do municipio tem se focado nos dltimos anos na producdo de frango para
corte. Os rebanhos bovinos e suinos apresentaram queda no periodo entre 2002 e 2009,

refletindo a economia rural estadual, que vem se focando na avicultura (Figura 6-73).
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Estes dados demonstram a instabilidade a que o produtor rural esta sujeito em funcdo das
variacbes do mercado. S&o feitos investimentos pesados em setores que sofrem influéncia
nacional e internacional e o reflexo nas comunidades rurais e economias municipais tem

sido marcante.
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Figura 6-73 - Sintese da evolucao pecuaria em Palhoca.
Fonte: Dados do IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal

6.3.13. Patrimoénio Natural, Cultural e Turismo

O Municipio de Palhoca integra a maior Unidade de Conservacéo do sul do Brasil, o Parque
Estadual da Serra do Tabuleiro (Figura 6-74), que possui quase 90.000 hectares. O parque
abrange nove municipios e algumas ilhas costeiras, estas constituem importantes reflgios

de aves marinhas migratérias e fauna local.

Figura 6-74 - Parque Estdual da éerra do Tabuleiro.
Fonte: Prefeitura Municipal de Palhoca.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br P&ag.108



Estudo de Impacto Ambiental
/ogelsanger | 3
Projeto de Expansédo da Frente de Lavra
Jritagem

O parque possui cinco tipos de paisagens: a Restinga, a Floresta Atlantica, a Matinha
Nebular, o Campo de Altitude e a Floresta Araucaria. Seu Decreto de criacdo — n° 1.260 de
01/1/75, publicado no Diario Oficial n°® 10.359 de 07/11/75. (Fonte: PMP).

Existem diversas praias no municipio como as praias do Cedro, Pontal e Marivone, Joao
Vieira, a Praia de Fora, além da praia reconhecida como reduto naturista em Santa Catarina
— Pedras Altas. Outra praia conhecida situada neste local é a Enseada do Brito, um reduto

tipico acoriana onde se realiza a pesca, e mais recentemente, a maricultura.

Existem praias bastante visitadas por turistas no verdo como a Praia do Sonho, onde é
possivel avistar a ilhota de Aracatuba, local da Fortaleza de Nossa Senhora da Conceicéo
de Aracatuba e as llhas Trés Irmas. Destacam-se também a Ponta dos Papagaios, a Praia

da Pinheira, mais freqientada pelos palhocenses e a famosa Guarda do Embau.

Tradigbes acorianas como as pegas de barro, renda de bilrro, boi de mama&o, terno de reis e
cantoria do divino s@o ainda hoje presentes na cultura local. As imagens a seguir ilustram
alguns dos pontos acima citados, tanto dos aspectos naturais como dos culturais. A

diversidade do patriménio municipal, apesar da acelerada ocupacdo deve ser preservada

em funcéo de sua diversidade e importancia paisagistico-cultural.

F

~
guiatitoralsul ™

Figura 6-75 - Imagens de Palhoc¢a/SC.
Fonte: guialitoralsul e outras, alterado pelo autor.
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6.4. PARECER ARQUEOLOGICO

A Britagem Vogelsanger Ltda. contratou os servicos do da empresa Barth Arqueologia com
a finalidade de elaborar o Diagndéstico Arqueolégico da area de Expansado de Lavra. Este
diagnostico sera desenvolvido de acordo com o exigido na legislacao vigente para o tema,
que corresponde a Lei Federal 3.924 de 16/07/1961, Portaria IPHAN 07/1988 e Portaria
IPHAN 230/2002.

Assim que concluido, o diagnostico ser4 submetido ao IPHAN — Instituto do Patrimdnio
Historico e Artistico Nacional e juntado ao processo de ampliagdo da LAP para a unidade de

Palhoca da Britagem Vogelsanger Ltda.
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7. AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O CONAMA estabeleceu por meio da sua Resolugdo N° 1 de 1986 critérios basicos e
diretrizes para o uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlIA), como
instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), de acordo com a Lei N° 6.938
de 1981, lei esta recepcionada pela atual constituicdo Federal. Como também, nesta

Resolucéo considera-se Impacto Ambiental como:

“Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
gue direta ou indiretamente, afetam: a salde, a seguranga e o bem estar da populacao;
as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢cbes estéticas e sanitarias do meio

ambiente; e, a qualidade dos recursos ambientais.”

Dessa forma, a AlA deve ser entendida como etapa integrante do proprio projeto de obra ou
de atividade potencialmente causadora de degradacdes significativas no meio ambiente
fisico, biético e humano. Com isso, a AlA introduz uma postura proativa em matéria

ambiental no processo de elaboracdo de projetos de grandes empreendimentos.

Conceitualmente existem diversas metodologias estabelecidas para a avaliacdo de impactos
ambientais de empreendimentos. No presente estudo foram mescladas diferentes técnicas
para a avaliagdo dos impactos decorrentes das atividades de extragcdo mineral, das quais,

as utilizadas no presente estudo foram:

e Método Ad Hoc (Metodologia Espontanea): € um método baseado no
conhecimento empirico de especialistas no assunto e/ou area em questao;

e Método das listagens de controle (CheckList): consiste na identificacdo e
enumeracdo dos impactos a partir do diagnéstico ambiental realizado por
especialistas dos meios: fisico, biético e socioecondmico;

e Método das Matrizes de Interacdo (Matriz de Leopold): correspondem a
uma listagem bidimensional para identificacdo de impactos, permitindo ainda,
a atribuicdo de valores de magnitude e importancia para cada tipo de impacto.

ApGs a realizacdo dos diagnosticos ambientais para o0s meios fisico, bibtico e
socioecondmico foram pautadas as principais fragilidades observadas em cada meio
durante a etapa de elaboragdo dos estudos, confrontando-as com as caracteristicas e
objetivos do projeto. Destas reunibes foram elaboradas as listas de provaveis impactos

ambientais das diversas fases do empreendimento.
Outra importante atividade desenvolvida em paralelo foi a elaboracdo de uma matriz de

interagdo, onde foram avaliadas as etapas de implantagdo, operacdo e desativagdo do
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empreendimento, identificando-se as principais acdes geradoras, 0s aspectos e impactos

ambientais decorrentes destas.

7.1. ATIVIDADES POTENCIALMENTE GERADORAS DE IMPACTO AMBIENTAL

Neste capitulo, sdo apresentadas as atividades potencialmente geradoras de impactos
ambientais e que incidem sobre diferentes aspectos dos ambientes fisico, bidtico e
socioecondmico em diferentes fases do projeto proposto. Para cada acao/atividade havera

como consequéncia uma ou mais alteragfes dos aspectos ambientais (Tabela 7.1).

Tabela 7.1 - Principais atividades geradoras de impactos em diferentes fases do empreendimento.

Fatores Ambientais Impactos Ambientais

Alteracéo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas
Aumento da carga de sedimentos (turbidez) nos corpos d’'agua
Reducédo da vaz&o das drenagens naturais
Alteracéo de habitats aquaticos
Geracéo de efluentes liguidos
Riscos de contaminacéo
Alteracdo das caracteristicas de escoamento superficial
Alteracéo do nivel freético
Alteracdo da qualidade do solo
Reconformacéo topogréfica
Geracao de poeiras
Inverséo de camadas
Geracdao de estéreis e rejeitos
Aumento dos riscos de escorregamento dos taludes
Riscos de contaminacéo
Geragdo de residuos sdlidos
Recuperacéo parcial da qualidade do solo
Aumento da carga de sedimentos nos corpos d'agua
Alteracdo da topografia local

Tendéncia a formacao de processos erosivos

Disperséo de gases e material particulado
Emisséo de ruido
Geracéo de vibracbes e sobrepressao atmosférica
Fragmentacdo da cobertura vegetal
Reposicdo parcial de espécies nativas
Perda de banco de sementes
Supressao de vegetacao nativa
Perda de cobertura vegetal
Afugentamento da fauna
Proliferacdo de vetores
Retorno da fauna
Inducdo de fluxos migratérios
Perda ou alteracdo de habitats terrestres
Impacto visual
Desconforto ambiental
Riscos a saude humana
Modifica¢do das formas de uso do solo
Aumento do trafego local de veiculos
Aumento da demanda de bens e servicos
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I Fage D Fatores Ambientais Impactos Ambientais

Geracao de receitas para Unido, Estado e Municipio
Possivel alteracdo ou perda de sitios arqueolégicos e elementos
do patriménio cultural
Oportunidade de neg6cios
Expansao a infraestrutura local e regional
Reducédo das atividades comerciais e de servicos

Fonte: do autor.

7.2. MATRIZ DE VALORAGCAO DOS IMPACTOS E MEDIDAS

O conceito de elementos valorizados do ambiente é de grande utilidade para focalizar a
analise ambiental nos pontos relevantes, enfatizando os impactos significativos, que devem
ser tratados com maior profundidade em um estudo de impacto ambiental (BEANLANDS e
DUINKER, 1983).

Os elementos valorizados do ambiente incluem os recursos ambientais e culturais
protegidos por instrumento legal especifico. Neste estudo, considerando os resultados dos
levantamentos realizados para o diagnéstico ambiental, os seguintes elementos foram
considerados como de particular relevancia (I) a vegetagdo nativa; (ll) espécies da fauna

ameacadas de extin¢ao; (lll) recursos hidricos; (IV) o bem-estar das comunidades vizinhas.

A seguir apresenta-se a Tabela com a valoracdo e grau de importancia dos atributos,
obtidos a partir da discussdao dos diferentes impactos identificados pela equipe

multidisciplinar.

Os impactos resultantes sobre cada componente dos meios fisico, bidtico e socioecondmico
foram avaliados, resultando num balanco de perdas e ganhos ambientais segundo cada

componente ambiental afetado, ou seja, a significancia dos atributos.

A Matriz de Valoracdo dos Impactos apresentada a seguir (Tabela 7.2) ndo considerou a

implantacdo das medidas mitigadoras dos impactos ou mesmo o0s controles ambientais.
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Tabela 7.2 - Matriz de Valoracdo dos Impactos.

Fase de . . ~ ST . . Duracao/ . ~ Necess?ta Nivel de
A o Ocorréncia Fator Ambiental | Localizagéo . Qa Natureza Magnitude Severidade Probabilidade Classificacéo | de Medida Priorizago
specto (Atividade) Impacto Atividade Valor de Controle
| O D F B S AID All N A + - 1 3 5 1 3 5 1 3 5 NS S S N | 1 1
Supresséo de vegetacao X X X X X X X X 15 X X X
Afugentamento da fauna X X X X X X X X 15 X X X
Desencadeamento de processos erosivos X X X X X X X X 1 X X
Alterag&o do relevo X X X X X X X X 5 X X X
Alteracé@o do escoamento superficial X X X X X X X X 45 X X X
Abertura de Vias de Acessos Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X 45 X X X
Emisséao de ruidos X X X X X X X X 9 X X X
Emissao de material particulado X X X X X X X X 3 X X X
Alteracéo da qualidade do ar X X X X X X X X 1 X X
Alterag&o da qualidade do solo X X X X X X X X 15 X X X
Alteragéo da paisagem X X X X X X X X X 9 X X X
Reduc¢éo da biodiversidade X X X X X X X X X 75 X X X
Afugentamento da fauna X X X X X X X X X 75 X X X
Desencadeamento de processos erosivos X X X X X X X X X 45 X X X
Alteragédo do escoamento superficial X X X X X X X X X 75 X X X
Alteracéo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X 27 X X X
N N Emisséo de ruidos X X X X X X X X X 27 X X X
Supresséo de Vegetagdo — = :
Emisséo de material particulado X X X X X X X X X 5 X X X
Alteracéo da qualidade do ar X X X X X X X X X 5 X X X
Alterac&o da qualidade do solo X X X X X X X X X 45 X X X
Alteracdo da paisagem X X X X X X X X X X 75 X X X
Aproweitamento de material vegetal X X X X X X X X X 15 X X X
Contratagcdo de méo de obra X X X X X X X X X 25 X X X
Alteragéo da paisagem X X X X X X X X X 75 X X X
Contratacdo de mé&o de obra X X X X X X X X 25 X X X
Desencadeamento de processos erosivos X X X X X X X X 45 X X X
Alteracdo do escoamento superficial X X X X X X X X X 75 X X X
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X 45 X X X
Decapeamento e Terraplenagem Emiss&o de ruidos X X X X X X X X 45 X X X
Emisséo de material particulado X X X X X X X X 45 X X X
Alterag&o da qualidade do ar X X X X X X X X 15 X X X
Alterac&o da qualidade do solo X X X X X X X X 75 X X X
Afugentamento da fauna X X X X X X X X 5 X X X
Aproweitamento do solo para Recuperagdo Ambiental X X X X X X X X 45 X X X
Afugentamento da fauna X X X X X X X X 15 X X X
Contratagao de méo de obra X X X X X X X X 25 X X X
Perfuracéo Emisséo de ruidos X X X X X X X X 75 X X X
Emissado de material particulado X X X X X X X X 45 X X X
Alteracéo da qualidade do ar X X X X X X X X 45 X X X
Afugentamento da fauna X X X X X X X X 75 X X X
Contratagdo de mé&o de obra X X X X X X X X 45 X X X
Emiss&o de ruidos X X X X X X X X X 125 X X X
Emisséo de material particulado X X X X X X X X 45 X X X
Alteragdo da qualidade do ar X X X X X X X X 45 X X X
Desmonte de Rocha Sobrepresséo sonora e Vibragoes X X X X X X X X X 125 X X X
Alteracdo da paisagem X X X X X X X X X 75 X X X
Alteragéo do relevo X X X X X X X X 75 X X X
Alteragéo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X 25 X X X
Ultralangamento de fragmentos rochosos X X X X X X X X X 25 X X X
Alteragdo do escoamento superficial e subterraneo X X X X X X X X 45 X X X
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Fase de . . ~ ST . . Duracao/ e ~ Necess?ta Nivel de
A o Ocorréncia Fator Ambiental | Localizagéo . Qa Natureza Magnitude Severidade Probabilidade Classificacao | de Medida Priorizagao
specto (Atividade) Impacto Atividade Valor de Controle
| (e} D F B S AID All N A + - 1 3 5 1 3 5 1 3 5 NS S S N | 1 11
Afugentamento da fauna X X X X X X X X X X
Emisséao de ruidos X X X X X X X X X 45 X X
Carregamento e transporte de Emiss&o de material particulado X X X X X X X X X 3 X X
minério e estéril Alteragdo da qualidade do ar X X X X X X X X X 3 X X
Alteracéo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X X 3 X X
Alteracéo da qualidade do solo X X X X X X X X X 9 X X
Alterac&o da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X X 9 X X
Consumo de agua X X X X X X X X X 15 X X
Abastecimento, manutencéo e Geragao de residuos solidos X X X X X X X X X 27 X X
circulag&@o de méaquinas e Alteracéo da qualidade do solo X X X X X X X X X 9 X X
equipamentos Emiss&o de ruidos X X X X X X X X X 9 X X
Emiss&o de material particulado X X X X X X X X X 3 X X
Alteracéo da qualidade do ar X X X X X X X X X 3 X X
Alteragéo do relevo X X X X X X X X X 9 X X
Alterac@o do escoamento superficial X X X X X X X X X 9 X X
Alteragéo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X X 9 X X
Emisséo de ruidos X X X X X X X X X 9 X X
L Emiss&o de material particulado X X X X X X X X X 9 X X
Armazf)?cin;ti?;Ieed::i:)::i(c;)ao de Alteragéo da qualidade do ar X X X X X X X X X 9 X X
Alteracéo da qualidade do solo X X X X X X X X X 8 X X
Alteracdo da paisagem X X X X X X X X X X 9 X X
Desencadeamento de processos erosivos X X X X X X X X X 9 X X
Afugentamento da fauna X X X X X X X X X 9 X X
Supresséo de vegetacédo X X X X X X X X X 15 X X
Dispensa de méo de obra X X X X X X X X X 45 X X
o Cessacéao de impostos e massa salarial X X X X X X X X X 75 X X
Descomissionamento — -
Reducéo da economia local X X X X X X X X X 45 X X
Reducao da oferta de agregados para uso ha construgao civil X X X X X X X X X 75 X X
Emisséao de ruidos X X X X X X X X X X 3 X X
Recuperacéo de Area Degradada Emissao de material particulado X X X X X X X X X X X X
Alteracéo da qualidade do ar (movimentagé@o de maquinarios) X X X X X X X X X X X X
Relacdes de trabalho Doe.ngas ocupacionais X X X X X X X X X X 15 X X
Acidente de trabalho X X X X X X X X X X 15 X X

Fonte: do autor.
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7.3. DESCRICOS DOS IMPACTOS

e Nao Significante
Desencadeamento de processos erosivos: a exposicdo do solo a acdo dos agentes
erosivos (escoamento superficial e acdo edlica) sobre os solos desprovidos de vegetacdo
ocasionara o arraste dos sedimentos que compdem o mesmo, contudo na abertura de vias

de acesso, este impacto ndo serd significante;

Alteracdo da qualidade do ar: na abertura de vias de acesso e recuperacdo ambiental, a
movimentacao de terra e o trafego de caminhfes e equipamento acarretardo no aumento

nas emiss@es poluentes a atmosfera;

Monitoramentos Ambientais: com as atividades de monitoramento ambientais sera
possivel maior controle da qualidade ambiental e atendimento a legislacdo, como também, a

evolucdo da recuperacéo;

e Significante — Nivel de Priorizacéo | (Baixo)
Afugentamento da fauna: Decapeamento e Terraplenagem, carregamento e transporte de
minério e estéril, tem por consequéncia a migracdo da fauna local para outros ambientes
devido o nivel de ruidos, bem como causara interferéncias nas interacdes interespecificas

entre os diferentes grupos.

Alteracao da paisagem: é alterada em funcéo da retirada da vegetacdo e dos componentes
visuais da area. E um impacto que ocorre na abertura de vias de acessos e deposito para

armazenamento de matérias, afeta principalmente o meio socioeconémico.

Alteracdo da qualidade do ar: na supressdo da vegetal a utilizacdo de maquinario para
corte e transporte, Como também, a propria supressdo, ocorrerA 0 aumento da

concentracao e emissdes de poluentes atmosféricos no meio ambiente.

Alteracao do relevo: a medida que a abertura de vias de acessos e de areas para deposito

para solo, estéril e minério havera modificacdo das conformacdes atuais do local.

Aproveitamento de material vegetal: o material vegetal podera ser utilizado no proprio

empreendimento.

Aproveitamento do solo para Recuperacdo Ambiental: o solo e a topografia da area
lavrada poderdo ser recuperados através das camadas retiradas na operacdo, que ja

compuseram o solo.
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Emissdo de material particulado: na abertura de vias de acesso, supressao,
decapeamento e Terraplenagem e recuperacdo ambiental, a movimentacao de terra, trafego

de caminhdes acarretardo no aumento na emissao de material particulado.

Emissao de ruidos: circulagcdo de veiculos e a utilizagdo de equipamentos para preparacao
da recuperacdo da area, como também, abertura de vias de acessos ocorrerad num aumento

dos niveis de ruidos.

Levantamento da opinido da comunidade: com a consulta a comunidade sera possivel

identificar as opinides positivas e negativas.

Monitoramento do processo operacional: com as atividades de monitoramento dos
processos operacional serd possivel maior controle do processo, gerando maior

rentabilidade ao empreendimento.

Percepcdo ambiental da comunidade: as atividades de Recuperacéo de Area Degradada
gerardo na comunidade, entrono do empreendimento, uma maior percep¢ao (consciéncia)

ambiental sobre a recuperacéo dos impactos do empreendimento.

e Significante — Nivel de Priorizacéo Il
Acidente de trabalho: é o que ocorre pelo exercicio do trabalho a servico da empresa ou
pelo exercicio do trabalho, provocando lesé@o corporal ou perturbacao funcional que cause a
morte ou a perda ou reducdo, permanente ou temporéria, da capacidade para o trabalho.
Este impacto ambiental esta relacionado as relagbes de trabalho, o qual esta intimamente

ligado aos riscos que os colaboradores estdo expostos diariamente

Afugentamento da fauna: Consequente a supresséo da vegetacao e a prefuracdo (ruidos)
ocorre o0 afugentamento da fauna, pois os ecossistemas serdo afetados, fazendo com que a
fauna se dissipe para os ecossistemas vizinhos. Este impacto € considerado de média
significancia, visto que quando iniciarem as ag¢bGes de recuperagdo ambiental ocorrera

trabalhos para o retorno da fauna ao local.

Alteracdo da qualidade do ar (Reflorestamento): Com a cessacao das atividades de lavra
e a revegetacdo na fase de recuperacdo ambiental, ha uma melhora significativa na

qualidade do ar.

Alteracdo da qualidade do ar: é alterada em funcdo da utilizacdo de maquinas e
caminhfes na extracdo, responsavel pelo transporte de minério e estéril, como também,
decapeamento e terraplenagem e pela atividade de perfuragcdo e desmonte de rocha,
aumentando a emissfes poluentes atmosféricos (material particulado e substancias gasosas

diversas) no meio ambiente.
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Alteracdo da qualidade do solo: é alterada em funcdo da retirada da vegetacao, trafego de
maquinas e caminhdes. Este impacto ocorre na supressao da vegetacao, abertura de vias
de acesso, abastecimento e manutencdo de maquinas e equipamentos e armazenamento e

deposicao de solo, estéril e minério.

Alteracdo da qualidade dos recursos hidricos: se da pela interagdo de particulas
expostas a superficie, em areas sem cobertura vegetal, com as aguas pluviais que geram
escoamento superficial. Ocasionando o aumento da turbidez e sélidos em suspensdo na

agua devido ao carreamento de sedimentos pelas as aguas das chuvas.

Alteracdo da qualidade dos recursos hidricos: Neste caso, a alteracdo da qualidade dos
recursos hidricos possui natureza positiva. Pois com a cessacao das atividades de lavra e
recuperacdo ambiental da area, gradativamente os recursos hidricos, retornam aos niveis

anteriores da lavra, em relagdo a turbidez e sélidos em suspenséo na agua.

Alteracdo do escoamento superficial: A alteracdo do escoamento superficial ocorre em
funcdo da retirada da vegetacdo do solo, alteracdo da topografia, e desvio dos cursos

hidricos.

Alteracdo do escoamento superficial e subterrdneo: com a alteragdo da topografia
original, os sentidos do fluxo de escoamento superficial e as vazdes serdo modificados. A
alteracdo do escoamento superficial ocorre em funcdo da retirada da vegetacdo do solo,
alteracdo da topografia, e desvio dos cursos hidricos. J& o escoamento subterrdneo €

alterado em funcao da infiltracéo e afloramentos das aguas.

Alteracdo do escoamento superficial e subterrdneo: O escoamento superficial é
diretamente ligado a topografia do terreno. Quando houver a reconformacéo topografica,
havera a alteracdo do escoamento superficial de modo que passe a ser mais lento. J& o
escoamento subterraneo é alterado em funcao da infiltracdo, ou seja, com a recuperacao

ambiental havera uma tendéncia a normalizar a infiltracdo da agua.

Aquisicdo de bens e servigcos: a mineracdo é sem dudvida um fator determinante no
desenvolvimento do pais com a aquisi¢do de bens (equipamentos, insumos e etc) e servigos

(de engenharia, contabilidade, telefonia e outros) para exercer tua atividade em pleno.

Consumo de agua: ocorre para a manutencdo de maquinas e equipamentos, bem como
para a limpeza dos mesmos. Como também, para a umectacdo das vias, visando a

diminuicdo na propagacédo do material particulado.

Contratacdo de méo de obra: as atividades das frentes de lavra oportunizam um aumento
na oferta de empregos na regido, uma vez que a atividade de mineracéo € sem davida um

fator determinante no desenvolvimento do pais. Por ser forte geradora de empregos, para
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cada emprego gerado na mineracdo sdo gerados outros 8 novos empregos na economia, e
0 impacto da mineracdo nas demais atividades industriais e comerciais € de 3,49 vezes o

valor da producao da prépria indastria.

Desencadeamento de processos erosivos: sdo desencadeados, pois, como haverd a
supressao da vegetacdo para as aberturas de vias de acesso, bem como para a abertura da
frente de lavra e para armanezamentos dos materias, o solo fica exposto a precipitacdo
pluviométrica e da acdo edlica, o escoamento da 4gua causa do desgaste do solo e

carreamento das particulas.

Dispensa de méao de obra: com a desativacdo da lavra ocorrera a reducao de empregos e
da economia local com a demissdo dos funcionarios envolvidos na extragdo, ja que a
atividade de mineragédo é sem duvida um fator determinante no desenvolvimento do pais,

sendo forte geradora de empregos.

Doencas ocupacionais: s&8o ocasionadas por fatores relacionados ao ambiente de
trabalho, normalmente decorrentes das condi¢cdes de agressividade existentes no local de
trabalho, que agiram decididamente, seja para acelerar, eclodir ou agravar a saude do
trabalhador. Dentro da atividade de mineracéo, ha a exposi¢cdo do colaborador a diversos

fatores adversos que podem vir a comprometer sua saude no futuro.

Emissao de material particulado: as detonagfes, carregamento e descarga de material e
o trafego de equipamento e caminhfes acarretam no aumento na emissao de material

particulado para a atmosfera.

Emissdo de ruidos: a atividade de lavra em fungcdo da abertura das vias de acessos,
movimentacdo de equipamentos, carregamento e descarga de material, e transito de

caminhdes acarretardo num aumento dos niveis de ruidos.

Monitoramento da qualidade do solo: sendo um impacto de natureza positiva, que ocorre
em todas as fases do empreendimento. Tem como objetivo o acompanhamento da
qualidade do solo na area do empreendimento, com o intuido de verificar se 0 mesmo esta

alterando a qualidade do mesmo.

Monitoramento da qualidade dos recursos hidricos: este monitoramento € um impacto
de natureza positiva, que ocorrerd em todas as fases do empreendimento Tem como
objetivo o acompanhamento da qualidade dos recursos hidricos nas proximidades do
empreendimento, com o intuido de verificar se 0 mesmo esta alterando a qualidade dos

recursos hidricos.

Monitoramento sismico das detonacfes: ocorre no acompanhamento da atividade do

empreendimento, sendo considerado como impacto positivo, pois visa acompanhar a
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propagacdo das ondas sismicsa no maci¢co e se as ondas propagam até as residéncias

préximas as detona¢cdes do empreendimento.

Recolonizacdo da fauna e flora: Na fase de recuperacdo ambiental hd a Revegetacdo e
suspensdo da atividade de extracdo na area, com o desenvolvimento da vegetacao, surgir
habitats e consequente retorno da fauna, fazendo assim com que haja a recolonizacéo da

area.

Reconformacdo topogréafica parcial: Este impacto ocorre na fase de recuperacdo
ambiental, quando ocorre a reconformacéo topografica parcial, visando a suavizagdo das

curvas de nivel da area de extragéo.

Recuperacdo do solo: ApoOs a cessacéo das atividades de lavra, o solo sera recuperado de

forma que possa receber a vegetacéo.

Reducdo da economia local: é considerada consequéncia do descomissionamento do
empreendimento, onde ndo haver4d com tanta frequéncia a circulagdo do capital na

localidade, como também, a oferta de agregados para uso na construgao civil.

Reducao dos processos erosivos: Apdés a reconformacdo topografica e insercao de
vegetacdo a velocidade de escoamento superficial € reduzida e consequentemente ha uma

reducdo dos processos erosivos.

Supressdo de vegetacdo: para abertura das vias de acessos e as areas de
armazenamento e deposi¢cdo de solo, estéril e minério ha necessidade de supressao da
vegetacdo existente no local. Isto provoca a reducdo da vegetacdo natural sobre

comunidades vegetais, com posterior reducao na area original dos habitats.

Ultralancamento de fragmentos rochosos: representa maior perigo direto, face a
possibilidade de ocasionar acidentes com vitimas, fatais em alguns casos e danos as
estruturas. Contudo, eventos graves sdo rarissima atualmente, face as novas técnicas
introduzidas no sistema de desmonte dos macigos rochosos (razéo do carregamento, menor
altura das bancadas, controle preciso da inclinagdo da furacdo, uso de explosivos mais

eficientes, etc).

e Significante — Nivel de Priorizagao Il
Afugentamento da fauna: Consequente a supressédo da vegetacdo e desomnte de rocha
ocorre o afugentamento da fauna, devido supressao de habito natural e de ruidos. Os
ecossistemas serdo afetados, fazendo com que a fauna se dissipe para 0s ecossistemas
vizinhos. Contudo, quando iniciarem as acdes de recuperacdo ambiental, serdo realizados

trabalhos para o retorno da fauna ao local.
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Alteracdo da paisagem: A paisagem é alterada em fungdo da retirada da vegetacdo e dos
componentes visuais da area. E um impacto que ocorre na fase de supresséo da vegetacao,
decapeamento e terraplanagem e desmonte de rocha e afeta principalmente o meio fisico e
socioecondmico. Este impacto é considerado como Nivel I, pois a abertura de uma frente

de lavra ndo é um empreendimento visualmente agradavel.

Alteracdo da paisagem: a supressdo da vegetacdo e alteracdo da topografia para a
implantacdo do empreendimento promoveu uma alteracdo na paisagem natural, contudo,

devido a reconformacdo topografica parcial, recuperacdo do solo e da revegetacdo, o

aspecto paisagistico desta area retornar a algo proximo do natural;

Alteracao da qualidade do solo: é alterada em funcao da retirada da vegetacao, trafego de
maquinas e caminhdes, responsavel pelo transporte de minério e estéril. Este impacto
ocorre no nivel de priorizacéo Il (alto) nas fases de carregamento e transporte de minério e
estéril, abastecimento e manutengdo de maquinas e equipamentos e armazenamento e

deposigéo de solo, estéril e minério.

Alteracao do escoamento superficial: ocorre em funcéo da retirada da vegetacéo do solo,
alteracdo da topografia, e desvio dos cursos hidricos. Na fase de decapemanto e

terraplanagem este impacto ocorre com maior intensidade.

Alteracdo do relevo: ocorre em funcdo do desmonte de rochas para preparacdo das

bancadas, onde ha a modificagdo das conformacgfes atuais naturais.

Cessacdao de impostos e massa salarial: com a desativagdo do empreendimento, todos 0s
impostos recolhidos diretamente pela empresa cessardo e a Unido, Estado e Municipio
deixaram de ter essa receita, ainda haverd a redugdo da movimentagdo comercial em

funcdo da perda da massa salarial.

Emissao de ruidos: as atividades de lavra em fun¢cdo da movimentagédo de equipamentos,
carregamento e descarga de material, e transito de caminhdes, acarretardo num aumento

dos niveis de ruidos.

Geracao de residuos solidos: é proveniente principalmente dos colaboradores que iréo
operar 0s equipamentos de extracdo na area, como também, para abastecimento,
manutencao e circulacdo de maquinas e equipamentos. Os principais residuos serdo 6leos,

graxas, plastico, papel e restos de alimentos (cascas de frutas, sobras de refeicao).

Perda de solo: ocorre na fase de armazenamento e disposi¢do do solo, estéril e minério, e

consiste na acdo dos agentes climaticos como ventos e precipitacdo pluviométrica.

Reducdo da biodiversidade: quando houve a supressdo da vegetacdo para a atividade do

empreendimento, h4 como consequéncia a reducdo da biodiversidade local. O nivel de
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significaAncia deste impacto é alto, e a biodiversidade podera retornar quando forem

realizadas as acfes de recuperacdo ambiental.

7

Reducdo da oferta de agregados para uso na construcdo civil: este impacto é
proveniente da fase de descomissionamento, onde ocorrera a cessacdo das atividades de
lavra e oferta do produto mineral na regido. Sendo considerado de significAncia alto, visto
que na producdo nas minas de pequeno porte, como 0s custos de transporte inviabilizam o
comércio entre grandes distancias, os mercados onde cada mina pode destinar sua
producéo ficam limitados. Nesse caso, a producéo fica restrita aos volumes com o que cada

mercado regional possa absorver.

Seguranca dos colaboradores: para um melhor desenvolvimento do empreendimento, é
preciso que 0s gestores preocupem-se com as condi¢fes de trabalho que oferecem aos
seus colaboradores, visando proporcionar fatores que contribuam positivamente nas
condi¢cbes e qualidade de trabalho dos mesmos. A segurancga é de fundamental importancia
para que ndo ocorram acidentes ou doengas ocupacionais, sendo um impacto positivo que

ocorre em todas as fases do empreendimento.

Sobrepresséo sonora e vibracfes: o desmonte de rochas com emprego de explosivos em
areas urbanas gera como efeito indesejavel ruidos e vibrac6es no solo, os quais podem
causar desconforto as populacées vizinhas e danos as estruturas. Este impacto negativo de

intensidade alta cessara ao fim das detonacgdes e atividade de lavra.
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8. PLANO DE MONITORAMENTO

As atividades componentes do empreendimento objeto deste EIA (expansdo da &rea de
lavra de rocha granitica) foram estudadas de modo a se possibilitar a andlise dos impactos
ambientais e, a partir da identificacdo e avaliacdo destes, a proposicdo de planos de
medidas mitigadoras para cada um destes impactos. Na preparacdo desses planos foram
adotados os cuidados cabiveis para minimizar todos os impactos ambientais causados pelo
empreendimento, portanto, estes planos devem atender a todas as trés fases do

empreendimento.

A garantia da implantacdo das medidas mitigadoras e dos controles ambientais, somadas a
compensacado e reposicao da vegetacdo, em conformidade com a legislacdo em vigor, é a
unica forma de se obter a reducdo ou eliminacdo dos impactos negativos do

empreendimento.

Para demonstrar esta expectativa de garantia de sucesso, se faz uma nova Matriz de
Valoracdo dos Impactos e uma discusséo sobre esta minimizacdo dos impactos negativos

previstos.

8.1. PROGRAMA DE MEDIDAS MITIGADORAS

Programa de Manejo da Flora

Com relacdo aos trabalhos de supressédo e remocao da vegetagdo nativa da propriedade

nas areas em que haverd intervencgéo, sdo propostas medidas que:

e Restrinjam os danos aos remanescentes de vegetacdo adjacentes (ndo suprimir
além do necessario);
o Otimizem a utilizacdo dos recursos naturais vegetais existentes na éarea de
ampliagdo do empreendimento;
¢ Resguardem o patrimbnio genético existente nas areas de interferéncia.
Desse modo, as atividades de supressdo da vegetacao nativa deverdo ser realizadas sob
acompanhamento de um Engenheiro Florestal que providenciara a delimitacdo fisica das
areas de intervencdo e desmatamento; identificard arvores matrizes para coleta de
sementes e posterior producdo de mudas a serem utilizadas na recuperagéo e revegetagao
de areas degradadas; coordenara a retirada de bromélias e orquideas encontradas nas
areas de futura supressdo, bem como sua transferéncia para areas adjacentes que nado
serdo impactadas e supervisionara a colheita e o aproveitamento do material lenhoso e dos
residuos vegetais provenientes das operagfes de corte para deposicdo em areas a serem

recuperadas e reaproveitamento de madeiras nobres.
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Programa de Manejo de Fauna Silvestre

Como o diagnéstico ambiental identificou espécies de fauna ameacadas de extin¢cdo, devera
ser implantado um programa de acompanhamento da fauna. Inclui-se ai 0 monitoramento
semestral para acompanhamento e consequente determinacdo de possiveis danos
causados as demais espécies da fauna local devido as atividades da ampliacdo do

empreendimento. Para isso, deve ser elaborado um Plano de A¢édo da Fauna Terrestre.

Programa de Manejo de Solo

O solo € um recurso natural importante e que deve ser manejado com cuidado. Apés a
retirada da vegetagdo, a camada superior que compde 0 solo organico deve ser removida
seletivamente, por raspagem, antes da realizagdo de quaisquer escavagbes. O solo
removido sera utilizado imediatamente na recuperacdo de areas degradadas ou nas areas
de reflorestamento (&reas de reposicdo de vegetacdo). Somente na impossibilidade de seu
uso imediato € que o solo sera estocado em leiras no mesmo local de armazenamento dos
estéreis, em area devidamente preparada e seguindo as recomendacdes técnicas usuais de
manejo de solo, incluindo sua disposicdo em leiras e posterior cobertura com espécies

gramineas.

Os locais de armazenamento de estéreis devem ter local apropriado para recebimento do

solo organico que sera reutilizado.

Como forma de controle, a Britagem Vogelsanger Ltda. devera manter um inventario do solo
organico removido, estocado e reutilizado na recuperacdo das areas degradadas ou nas

areas de reflorestamento.

As caracteristicas quimicas e bioldgicas deste solo proveniente da decapagem das areas de
supressdo da vegetacdo serdo bastante Uteis e positivas na recuperagcdo das areas nas
quais ele serd depositado, jA que nesta camada estdo presentes sementes e outros

propagulos vegetais que, em conjunto, favorecerdo a recuperacao dessas areas.

Programa de Controle da Qualidade das Aguas Superficiais

As aguas de drenagem da area de expansdo da lavra serdo conduzidas para o sistema de
bacias de decantagdo da mina, destes locais seguirdo por gravidade (transbordo) para o
sistema de drenagem natural. Este sistema permite a decantacdo das particulas e

clareamento das aguas.
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O efluente gerado a partir das bacias de decantacdo sera monitorado, confrontando-se 0s
parametros das amostras com os limites estipulados para aguas de Classe Il, segundo a
Resolugcdo CONAMA 357, de 17 de marco de 2005.

Programa de Controle de Poeiras Fugidias

A movimentacdo de maquinas e equipamentos sobre as estradas de acesso nédo
pavimentadas, assim como a ac¢ao dos ventos sobre pilhas de estéril e de minério e demais
superficies com exposicao de solo ou materiais granulares, séo fontes geradoras de material
particulado que devem ser controladas. A aspersdo de 4gua a partir da passagem constante
de um caminh&o aspersor € o método mais usual empregado em mineracdo e em obras de
terraplenagem. O ponto mais critico, devido aos possiveis efeitos sobre a comunidade local,

€ o transporte, que é fonte geradora de material particulado para a atmosfera.

Os niveis de material particulado a serem obtidos com a implantacdo do programa de
controle de poeiras fugidias deverdo atender a Lei Estadual 14.675, de 13 de abril de 2009
que instituiu o Cédigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece, entre outras providéncias,
em sua Secéao lll — Da Qualidade do Ar, Subsecéo | - Dos Padrées de Qualidade do Ar, no
Art. 179 — A definicdo dos padrdes de qualidade do ar deve ser aquela prevista em normas
federais, cabendo ao CONSEMA estabelecer padrdes adicionais aos existentes no ambito
federal. Deve ser atendida, ainda, a Resolu¢cdo CONAMA 003 de 28 de junho de 1990 que
estabelece os Padrbes de Qualidade do Ar para material particulado em suspensao tanto
para curtos periodos de exposicdo (médias de 24 horas) como para periodos longos
(médias anuais). Nestes textos estdo estabelecidos dois tipos de padrées de qualidade do

ar: os primarios e os secundarios.

e Padrbes primarios: sdo padrdes priméarios de qualidade do ar as concentracdes de
poluentes que, ultrapassadas poderdo afetar a saude da populacdo. Podem ser
entendidos como niveis maximos toleraveis de concentracdo de poluentes
atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e médio prazo.

o Padrbes secundarios: sdo padrbes secundarios de qualidade do ar as concentracdes
de poluentes atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre
0 bem estar da populacdo, assim como o minimo dano a fauna e a flora, aos
materiais e ao meio ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis
desejados de concentragfes de poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas
de longo prazo.
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Programa de Controle de Erosdo e Assoreamento

Na fase de operacao, serd necessario implantar, em toda a area do deposito de estéril, um
sistema de drenagem de aguas pluviais, consistindo de canaletas de captacdo, valetas de
escoamento, caixas de decantacdo de sdlidos e sistemas de dissipacdo de energia, em
forma de escadas hidraulicas. As canaletas de captacdo serdo construidas na base dos
taludes, em cada berma, sem revestimento, com escoamento direcionado para as valetas
de escoamento, estas revestidas de concreto, intercaladas com caixas de decantacédo e
escadas hidraulicas em terrenos inclinados. Na area de expansdo da lavra, em toda a
porcdo de ampliacdo da mina, onde havera taludes escavados em solo de capeamento,
devera ser implantado um sistema similar ao do depésito de estéril. Nesta fase, toda a agua
de escoamento superficial convergira para o sistema de drenagem das aguas superficiais, e
posteriormente, ap0s retencdo das particulas solidas, serdo encaminhadas para as

drenagens naturais.

Na fase de desativagdo, serdo seguidas as recomendagfes do Plano de Recuperacdo de

Areas Degradadas, associado a este programa de controle de eros&o e assoreamento.

Programa de Controle de Ruidos Externo Limitrofe

A atividade de mineracdo a céu aberto produz ruido que pode se tornar uma “incomodidade
sonora” a vizinhanga da mina se os valores forem superiores ao estabelecido pela NBR
10.151. Essas acdes visam a protecdo dos trabalhadores e dos membros da comunidade,

assim como a protecdo da fauna silvestre existente na circunvizinhanca da area do

empreendimento.

A determinacdo do nivel de ruido corrigido deve seguir o procedimento estipulado pela NBR
10.151 (Avaliagdo de ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade). As
medicOes serdo efetuadas a 1,2 m do solo e no minimo 1,5 m da cerca do perimetro da
empresa. As portas e aberturas das edificagbes da empresa sdo mantidas nas condi¢cbes
tipicas de uso dos ambientes. Como andlise complementar, o Nivel de Pressdo Sonora
(NPS) de cada ponto estudado é estratificado em frequéncias de banda de oitava visando a
andlise face aos requisitos estabelecidos pela NBR 10.152 (Avaliacdo do ruido em é&reas
habitadas visando o conforto da comunidade - Niveis de ruido para conforto acustico). As
avaliacdes serdo realizadas nos periodos diurno e noturno, quando empreendimento estiver

em atividade.

A Lei de Uso e Ocupagédo do Solo do municipio de Palhoca define a area ocupada pela
unidade mineira como ZONA RURAL. Por meio da NBR 10.151/2000 sédo definidos os
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limites maximos de ruidos que podem irradiar a partir do limite do empreendimento até 2,0

metros do limite de vizinhancga do terreno. Estes limites sao:

e Periodo Diurno — 7 as 19 hs: 40 dB (A)
e Periodo Noturno — 19 as 7 hs: 35 dB (A)

Programa de Monitoramento das Vibracdes e Sobrepressdao Sonora

O desmonte de rochas com emprego de explosivos em &reas urbanizadas gera como efeito
indesejavel ruidos e vibracdes no solo, os quais podem causar desconforto as populagdes
vizinhas e danos as estruturas construidas. O controle e a minimizacdo desses efeitos é
uma préatica importante que deve acompanhar o planejamento e a execu¢do dos trabalhos

de desmonte de rocha proxima de &reas habitadas (Djordjevic, 1997; Sanchez, 1987).

O Plano de Monitoramento das Vibracfes e Pressdes Sonoras (Sobrepresséo) encontra-se
implantado nas frentes de lavra em atividade da Britagem Vogelsanger Ltda. e atende ao
estabelecido na NBR 9653 (Edigcdo 2005).

Programa de Controle de Trafego

A continuidade da operacdo do empreendimento manterd o volume de trafego atual.
Algumas medidas podem ser tomadas para reduzir os incbBmodos e os riscos decorrentes da

circulacdo de caminhfes. As seguintes medidas devem compor este programa:

e Pré-atividade na manutencéo e conservacao das vias internas ndo pavimentadas
utilizadas no transporte de rocha;

e Imposicdo de cldusulas contratuais para empresas transportadoras, obrigando-
as a treinar motoristas e a realizar inspec¢fes periddicas nos caminhdes para
verificacdo de condi¢des de seguranca e emissfes atmosfeéricas;

e Vistoria e pesagem de caminhdes na entrada e saida da unidade industrial da
pedreira da Britagem Vogelsanger Ltda;

e Avaliacdo periddica do desempenho dos motoristas e das empresas

transportadoras.

Sistema de Controle Integrado dos Residuos Sélidos

A lavra produz residuos sélidos provenientes da decapagem da jazida para exposicdo da

rocha sa. O solo organico é utilizado na cobertura das areas mineradas ou sobre pilhas de

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag.127



Estudo de Impacto Ambiental

Projeto de Expansédo da Frente de Lavra

Britagem

estéreis, devolvendo ao terreno caracteristicas muito préximas as originais. Os estéreis, por

sua vez, sdo extraidos e depositados em forma de pilhas controladas.

As particulas finas carreadas pelas aguas da chuva seguem em direcdo aos canais de
drenagem e bacias de contencao. Estas bacias séo limpas periodicamente, numa frequéncia

estabelecida pela préatica da operacéo de lavra e beneficiamento.

Quanto aos residuos sélidos das atividades de producdo, manutencdo e administracdo tem-
se 0 Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) implantado pela Britagem
Vogelsanger Ltda., que tem por objetivo identificar todos os tipos de materiais e/ou residuos
que poderdo ser reaproveitados, reciclados e/ou comercializados. E um programa que
atinge a empresa de um modo global, e que consolidara a Politica Ambiental da mesma,
garantindo uma melhor qualidade do ambiente de trabalho, melhor qualidade de vida dos
colaboradores e uma melhoria na qualidade ambiental como um todo. Os mecanismos do
PGRS séo:

e Confeccao de folders informativos;

e Implantac@o de containers adequadamente identificados com os simbolos e as
cores especificas para cada tipo de material,

e Treinamento e capacitacdo dos funcionarios em relagdo a geragao, coleta e

destino adequado dos residuos gerados;

Programa de Prevencdo de Acidentes Ambientais

A Britagem Vogelsanger Ltda. possui implantada diversas rotinas e procedimentos voltados
a prevencao de acidentes que possam ter consequéncias ambientais. Tais procedimentos

incluem, entre outros:

e Treinamento de funcionarios;

e Simulagbes de acidentes e a¢des de emergéncia;

e Inspecdes e vistorias em equipamentos;

¢ Auditorias de seguranca.
O conjunto destas e outras medidas forma o Programa de Prevencao de Acidentes, que tém
objetivos ndo somente ambientais, mas também de protecdo da saude e da seguranca dos

trabalhadores.
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8.2. PLANO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

z

O programa de monitoramento e acompanhamento ambiental € uma das principais
ferramentas para a gestdo ambiental do empreendimento. A execu¢do do monitoramento
deve seguir um plano inicial, proposto nesta secdo, mas que estard sujeito a correcdes,

ajustes e modificacdes pelos resultados do préprio monitoramento. Suas funcdes sao:

e Verificar os impactos reais de um empreendimento;

e Comparar os impactos reais com as previsdes apresentadas no EIA;

e Detectar eventuais impactos ndo previstos ou impactos de magnitude maior que
a esperada;

e Alertar para a necessidade de agbes corretivas caso 0s impactos ultrapassem
certos limites, como os padrdes legais, as condi¢cdes da licengca ambiental ou
limites estabelecidos voluntariamente ou em decorréncia de negociacoes.

O plano de monitoramento inicial abrange parametros indicadores dos principais impactos
decorrentes do empreendimento: nivel e qualidade das aguas superficiais, emissfes
atmosféricas, concentracdo de material particulado e de gases no ar, niveis de ruido,

seguranca dos taludes e revegetacao e enriquecimento de areas florestadas.
O monitoramento devera ser realizado para as seguintes situacoes:

e Efluentes e emissoes;
¢ Qualidade ambiental (ar, &gua, ambiente sonoro, vibracéo e sobrepressao);
o Estabilidade fisica (taludes).
A seguir é apresentado o plano de monitoramento para os efluentes, emissdes e qualidade

ambiental do empreendimento.

Monitoramento do indice de Pluviosidade

Durante os periodos de amostragem devera ser instalada no empreendimento uma estacao
pluviométrica para verificacdo da quantidade de chuva precipitada. A utilizacdo do
pluvidmetro € importante para se correlacionar os resultados obtidos no monitoramento das
vazbes e qualidade dos recursos hidricos no momento da amostragem, aumentando assim

a qualidade das informacdes colhidas.

Monitoramento da Qualidade do Ar

A amostragem ambiental da qualidade do ar continuard a ser feita em pontos de

amostragem ja existentes proximos aos limites do patio operacional do empreendimento.
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Foram definidos 6 (seis) pontos de amostragem, devendo ser realizada uma campanha de
amostragem a cada 6 meses. Para a coleta da poeira total em suspensédo, serdo utilizados
amostradores de grande volume (Hi-Vol), de acordo com procedimento regido pelo Artigo
30, do Decreto n° 8468 de 08 de setembro de 1976.

Nesse método, 0 ar é succionado durante um periodo de 24 horas através de um filtro,
geralmente de fibra de vidro ou outro material relativamente inerte, ndo higroscépico e que
apresente baixa resisténcia a passagem do ar. A vazao de ar succionado (~ 2000 m3/dia) se
mantém dentro de uma faixa que varia de 1,13 m3min (filtro altamente carregado) a 1,70

m3/min (filtro limpo).

O célculo da massa de material particulado coletado é determinado através da técnica da
gravimetria. O dispositivo indicador de fluxo de ar é calibrado utilizando-se um calibrador
padrdo de vazao (CPV). As dimensdes do orificio de entrada do amostrador (porta filtro)
medem cerca de 25 cm x 30 cm. As dimensodes do filtro sdo de 20,3 cm x 25,4 cm. O filtro é
pesado antes e depois da amostragem numa balanca sob condi¢cdes especiais de
temperatura e umidade, para se determinar o ganho liquido em massa. Antes de cada
pesagem, o filtro é pré-condicionado por pelo menos 24 h. O volume de ar amostrado
corrigido para condi¢des-padrao (25 °C e 760 mmHg), é determinado a partir da vazao
medida e do tempo de amostragem.

A concentracdo das Patrticulas Totais em Suspensao (PTS) no ar ambiente é calculada
dividindo-se a massa das particulas coletadas pelo volume de ar amostrado, corrigido para
condi¢des-padrdo, e € expressa em microgramas por metro cubico (ug/m3). O método se
aplica para medi¢Bes de concentracdes em massa de PTS, com niveis acima da faixa de 1-
5 pg/m3 e para particulas que apresentam em sua maioria uma granulometria de até 100
pm, dependendo da velocidade e direcdo dos ventos.

Monitoramento da Qualidade das Aguas

O monitoramento da qualidade das aguas, referente a expansédo da lavra, se dard com
coletas em 6 (seis) pontos de amostragem, que se somardo aos outros pontos de
monitoramentos em atividade, de modo a atestar a eficiéncia dos sistemas de contencao de
sedimentos e a contribuicdo dos efluentes que saem destes sistemas de controle ambiental

para os cursos d’agua naturais.
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Os cursos d’'agua sédo enquadrados como Classe 2 para 4gua doce e seus parametros de
qualidade da agua séo estabelecidos na resolucdo CONAMA n° 357 de 2005. Diante desta

resolucdo os usos preponderantes para as aguas de tal classe sao:

a. ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional,
b. a protecdo das comunidades aquéaticas;
c. a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolucdo CONAMA n° 274/00;
d. a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto;
€. aaquicultura e a atividade de pesca.
Assim sendo, quando da apresentacdo dos resultados, deve-se atentar que os padrdes de
qualidade de &gua a serem caracterizados sdo os apresentados na Resolugdo CONAMA

357/05 para rios de agua doce classe 2.

A coleta das aguas deve atender as Normas NBR 9898, NBR 9897, bem como o Standard
Methods, 21? edicdo, as quais orientam detalhadamente as formas de preservacgéo, técnicas
e planejamento de amostragem em recursos hidricos, bem como metodologias para

determinacgdo das variaveis fisico-quimicas e biolégicas em laboratério.

Os parametros selecionados séo: pH, condutividade elétrica, demanda bioquimica de
oxigénio — DBO, demanda quimica de oxigénio - DQO, fosforo total, ferro total, aluminio
total, nitrogénio amoniacal, nitrito, nitrato, oxigénio dissolvido, dleos e graxas, sélidos totais,
sélidos totais fixos, sdlidos totais volateis, sélidos suspensos totais, solidos suspensos fixos,
solidos suspensos volateis, solidos sedimentaveis, coliformes termotolerantes, temperatura,

turbidez e vazao.

Monitoramento de Ruidos

O monitoramento de ruidos tera periodicidade semestral e serd efetuado no entorno da area
do empreendimento, no periodo diurno. Propde-se manter a malha de monitoramento de
ruidos no limite da propriedade da Britagem Vogelsanger Ltda. ao longo de toda a sua
extensdo junto & Rua Vereador Rogério da Silva e vias sem denominagdo existentes no

entorno do pétio operacional, conforme realizado no diagnéstico ambiental.

Os valores obtidos no monitoramento de ruidos sdo analisados conforme a norma ABNT
NBR 10.151/2000 (ABNT, 2000).

Para as medi¢Bes de ruido devera ser utilizado um decibelimetro/dosimetro, dotado de

integrador de precisao, filtro de banda de oitava e capacidade de gravacdo de medi¢cGes de
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até oito horas em intervalos de um segundo. Este aparelho devera ser regularmente
calibrado por equipamento apropriado. O decibelimetro devera ser fixado a um tripé,
posicionando-o a aproximadamente 1,20 m de altura em relacdo ao terreno local. Devera se
utilizar o modo FAST, na faixa de 30 a 100 dB, com curva de compensacao “A”. A calibracdo

devera ser realizada imediatamente antes do inicio das medigdes.

Para caracterizar um determinado ambiente submetido a diferentes niveis de ruido, com
variagdo de forma aleatdria no tempo, determinar-se-4 o nivel de ruido equivalente, Leq.
Este valor € fornecido pelo proprio decibelimetro como uma média de todo o periodo de

medicao.

Com a finalidade de avaliar a distribuicdo dos niveis de ruido durante um determinado
intervalo de medicdo, calcula-se o valor de Lx, com metodologia analoga a utilizada no

capitulo do diagnéstico ambiental do meio fisico deste EIA.

Controle das Vibracdes e Sobrepressdo Sonora

O Plano de Monitoramento das VibragOes e Pressdes Sonoras seréd implantado atendendo
ao estabelecido na NBR 9653 (Edicdo 2005). O monitoramento de vibrac6es do desmonte
de rocha sera feito com a instalacdo de sismoégrafos, preferencialmente posicionados nas
residéncias mais proximas, ou outras edificacbes situadas no entorno do empreendimento.
Desta forma, devera ser monitorado no minimo um ponto a cada evento de desmonte de
rocha, escolhido em funcédo de sua proximidade em relacdo a frente de lavra ou situacao
especifica como, por exemplo, no caso de ocorrer alguma demanda por parte da

comunidade.

Os limites para velocidade de vibracédo de particula de pico acima dos quais podem ocorrer

danos induzidos por vibracfes do terreno sdo apresentados numericamente na Tabela 8.1 e

na Figura 8-1.

Tabela 8.1 - Limites de velocidade de vibracao de particula de pico por faixas de frequéncia.
Faixa de Frequéncia Limite de velocidade de vibracéo de particula de pico
4Hzal5Hz Iniciando em 15 mm/s, aumenta lineramente até 20 mm/s
15Hza 40 Hz Acima de 20 mm/s, aumenta lineramente até 50 mm/s
Acima de 40 Hz 50 mm/s

Nota: para valores de frequéncia abaixo de 4 Hz deve ser utilizado como limite o critério de
deslocamento de particula de pico de no maximo 0,6 mm (de zero a pico).
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Figura 8-1 - Representacdo gréafica dos limites de velocidade de vibracdo de particula de pico por
faixas de frequéncia
Fonte: NBR 9653.

Os resultados obtidos com o monitoramento sismografico serdo utilizados na melhoria
continua dos procedimentos de desmonte de rocha por explosivos, comparando-os com 0s
limites legais definidos pelas NBR 9653/05,

Junto com todas as medidas de carater técnico tomadas para monitorar de modo a garantir
a manutencdo dos niveis seguros de qualidade de vida, existe todo um trabalho de

aproximacao e esclarecimento da comunidade atingida.

Um programa de relagbes publicas deve ser implantado, consistindo basicamente no
contato pessoal (porta-a-porta) ou via associacdo de moradores, visando a prestar
esclarecimentos e informar sobre os objetivos da empresa, o avan¢o de lavra planejado,
duracdo total da operagdo, datas e horarios das detonacdes. Deve-se expor que 0S
desmontes sdo planejados por uma equipe qualificada, dentro dos padrdes exigidos na
legislacdo, com énfase no monitoramento constante realizado pela empresa ou, em casos

mais graves, por técnicos isentos de universidades ou consultorias independentes.

Tomadas todas estas precaugfes, a empresa conquistard a confianga da comunidade,

demonstrando que esté atenta & seguranca dos moradores e de seus bens patrimoniais.

Além disto, recomenda-se ainda que, para o conforto das populacdes vizinhas, sejam

incluidos os seguintes procedimentos:

a. comunicacdo a populacdo quanto a atividade de detonacdo envolvendo
aspectos de sinalizacdo sonora (sirene), horario da detonacéo (buscar fazé-lo
sempre no mesmo periodo do dia e hora), procedimentos de seguranca
adotados e outros;

b. estabelecimento de um registro de reclamacbes em formulario adequado

contendo pelo menos o nome e endereco do reclamante, horério, tipo de
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incbmodo verificado, quais as providéncias tomadas pela empresa para
minimizar os aspectos relativos ao objeto de reclamacgéo e outras providéncias
eventuais;

c. estabelecimento, em comum acordo com a comunidade, de horarios
determinados de detonacéo, com sinal sonoro audivel que ndo gere desconforto
adicional;

d. utilizar insumos modernos na detonacdo de modo a minimizar os impactos
ambientais (ruidos e poeiras), tais como, tubo de choque ou espoleta eletrbnica.

e. implantacdo de um unico canal de comunicacdo com a comunidade, através de
agente tecnicamente habilitado e familiarizado com as operacdes de producao;

f. implantacdo de uma sistemética de treinamento para os operadores vinculados
as tarefas de desmonte visando a habilitad-los na minimizacdo dos impactos
ambientais;

g. manutencdo dos registros das detonagcdes e monitoramento pelo prazo minimo

de dois anos.

Controle Geotécnico

O controle de estabilidade dos taludes em solo e em rocha nas areas de mineracéo e dos

depdsitos de estéril sera feito com os seguintes procedimentos:

¢ acompanhamento visual de surgimento de processos fisicos como trincas e
fraturas nos taludes em rochas, e de processos erosivos e de deslizamento
localizadas nos taludes em solo;

e implantacdo de marcos topograficos de concreto, superficiais, para controle de
deformacgfes do macico, principalmente no depdsito de estéril ou aterros de
nivelamento topogréfico;

e cadastramento e acompanhamento de eventuais surgéncias de agua nos taludes.
Esses controles seréo continuos, de responsabilidade do encarregado da mina, e caso surja
alguma anormalidade, sera consultado especialista em geotecnia para a elaboragdo de um
laudo que devera ser anexado ao relatério de monitoramento, com imediata ado¢&o das

medidas indicadas.

Monitoramento da Fauna

O monitoramento das populacbes das espécies consideradas ameacadas é de grande
importancia, principalmente daquelas citadas como vulneraveis a extin¢cdo. Verificando desta
maneira se as populacdes estdo se mantendo estaveis nas areas do entorno.
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Deste modo, o monitoramento da fauna sera realizado por no minimo trés anos apos a
concessao da Licenca de Instalagéo e o inicio das atividades na area de ampliacdo da lavra.
O monitoramento serd realizado na area de influéncia direta — AID do empreendimento,

sendo realizadas campanhas semestrais em estacfes climaticas de verdo e inverno.

O monitoramento proposto € qualitativo, por meio de listas de espécies e quantitativo, por
meio de indices de diversidade, aplicados aos ecossistemas terrestres e aquaticos

levantados nas areas de influéncia direta da area de estudo.
S&o0 propostos para fauna:

e determinacdo da diversidade da ictiofauna (peixes) nas lagoas, cOrregos e
pogas;

e determinacéo da diversidade da avifauna (aves);

e comparacdo da diversidade das areas em recuperacao (area de influéncia direta)
com outras areas remanescentes (area de influéncia indireta) proximas.

a) Coletas de material biol6gico

Todos os procedimentos para coleta e sacrificio de animais deverdo ser licenciados pelo
IBAMA de acordo com a Instru¢cdo Normativa do Ministério do Meio Ambiente, nimero 146,
de 10 de janeiro de 2007, que estabelece critérios e padrdes para levantamento,
monitoramento, salvamento, resgate e destinagéo da fauna silvestre (BRASIL, 2007).

e |Ictiofauna
Para as coletas de peixes poderao ser utilizadas as seguintes artes de pesca: rede tipo puca
malha ¥2 mm. rede tipo picaré de malha 5 mm. rede de espera malha 3 cm. e anzdis e

covos, tanto para as coletas exploratérias quanto para as sistematicas.

Os espécimes coletados serdo fixados em solucdo de formalina 10% e posteriormente
acondicionados em frascos de vidro com alcool etilico 70%. A identificacdo sera feita com
base em bibliografia especializada e consulta a especialistas.
A nomenclatura seguird aquela proposta por Reis et al. (2003).

e Avifauna
Para realizar os levantamentos da avifauna, serd utilizado o método de caminhamento
(transects). Os individuos serdo identificados por meio de gravacdes das vocalizacdes e dos
que forem visualizados nos remanescentes florestais e areas abertas com o auxilio de guias
de campo especificos para aves (BELTON, 1994. ROSARIO,1996. SICK, 1997. PENA &
RUMBOLL, 1998. EFE et al. 2001. FRISH & FRISH, 2005).
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Os transects serdo percorridos sempre por uma Unica pessoa, a partir das 07:00h da manha
até as 10:00h da manha tentando priorizar o horario de maior atividade das espécies da

avifauna.

A nomenclatura seguird aquela proposta pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos -
CBRO (2005).

e Mamiferos Terrestres
As amostragens serdo realizadas com esfor¢o padronizado para a area de estudo, segundo

a metodologia descrita a seguir:

Procura ativa - sera realizada em periodos diurnos e noturnos, através de deslocamento a
pé, lentamente, em trilhas preexistentes nas areas a procura de individuos (transeccodes

lineares), bem como de rastros e outros sinais indiretos da presenca destes mamiferos.

Céameras automaticas - Serdo utilizadas duas cameras autométicas que permaneceréo
abertas ininterruptamente (24h/dia), durante todo o periodo do monitoramento. As mesmas
serdo instaladas em locais potencialmente favoraveis ao registro de representantes da fauna
silvestre existente, ou seja, locais préximos a corpos d agua, arvores frutiferas e corredores
de passagem (trilhas). Buscando ainda, aumentar as chances de captura fotografica desses
individuos, devem ser utilizadas iscas (sardinha, banana e 6leo de figado de bacalhau) em

frente as cameras automaticas.

Amostragens de carro - consistem em procura visual durante deslocamentos de carro pelas

estradas que dao acesso a area vistoriada.
A nomenclatura seguira aquela proposta por Reis et al. (2006).
b) Andlises Estatisticas

As andlises ecoldgicas e estatisticas seguirdo os conceitos adotados por Krebs (1998).

8.3. PLANO DE RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS

A implantacdo do PRAD — Plano de Recuperacéo das Areas Degradadas objetiva minimizar
ou eliminar os efeitos adversos decorrentes das intervengbes e alteragbes ambientais
inerentes as atividades do empreendimento. A recuperacdo de areas degradadas visa a
proporcionar o restabelecimento de condi¢cdes de equilibrio e sustentabilidade que existiam

ou muito préximas do sistema natural anterior a lavra.
A elaboracao destes programas deve levar em consideragdo aspectos como:

e A definicdo do uso futuro da area impactada;

e As atividades de reconformagé&o do terreno objeto da recuperacéo;
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e A topografia da areas a ser recuperada;

e As caracteristicas fisico-quimicas do solo do local;

e A regido fitoecoldgica em que estas areas estdo inseridas; e

e A selecdo de espécies vegetais adequadas a esses locais.
A definicdo de um uso futuro para a area nesta fase do empreendimento € prematura, pois o
mesmo apresenta uma vida util muito ampla. Entretanto, algumas proposi¢cdes podem ser
feitas levando-se em consideracdo as caracteristicas e a configuracdo final esperada da

area de lavra e de deposito de estéril projetados para 0 empreendimento.

O sucesso de um plano de recuperagdo ambiental a ser aplicado em determinada area
degradada, seja ela qual for, depende de variaveis como a qualidade do projeto, a boa
execugdo do mesmo, o monitoramento das medidas introduzidas e a definicdo do uso futuro

da area.

Para o processo de recuperacao a ser adotado, sugere-se que 0 entorno da area de estudo
em bom estado de conservacédo, junto aos remanescentes de Floresta Ombrofila Densa
Submontana, deverdo ser preservadas, uma vez que servem como nichos naturais,
contribuindo para o enriquecimento e repovoamento de espécies da fauna e flora na area a

ser reabilitada.

Para a area em recuperacao deverao ser adotadas como modelo algumas restricdes de uso,

nao devendo ser permitidas no local as seguintes atividades:

e Uso da terra para a producdo de animais e vegetais durante o prazo minimo de 5
anos;
o reflorestamento com esséncias exéticas como pinus e/ou eucaliptos, ou plantio

de gramineas exdéticas.

Controle das Aguas Superficiais

A drenagem da mina é um fator relevante para a manutencdo de acessos, bermas e
seguranca na lavra. O sistema de drenagem do local, assim como as demais obras de
engenharia necessdarias deverdo ser implantadas concomitantemente a reintroducdo de

espécies vegetais.

Reconstrucdo de Solos em Bermas e Depdsito de Estéril

Os trabalhos de revegetacdo de taludes e bermas das areas de lavra deverdo ser
concentrados nos primeiros anos da ampliacdo do empreendimento, no periodo estimado

para a completa decapagem das areas de lavra e consequente conclusdo da configuracédo
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final dos taludes e das bermas em solo. Portanto, a revegetacdo dessas areas se dara no

decorrer deste periodo, na medida em que as configuracdes finais forem sendo alcancadas.

A reconstrucdo de solos afetados é a parte mais critica do processo de recuperacao, pois a
nova paisagem construida € o fundamento no qual o restante das préticas de recuperacéo

sera realizado e no qual o subsequente uso da terra ocorrera.

Da perspectiva pratica, os objetivos de reconstru¢do dos solos incluem a obediéncia as leis
vigentes, manejo adequado das &guas, controle de erosdo e minimizacdo dos custos de

longo prazo.

Para construcdo do novo solo sugere-se recobrimento das superficies com o solo organico
proveniente da decapagem da jazida ou com aquele estocado no depdésito de estéril para
posterior. Este solo contém a memoria da vegetacao local que é de grande importancia para
auxiliar o processo de revegetacdo servindo como fonte de propagulos da vegetagéo
existente previamente e dar suporte ao estabelecimento e crescimento das mudas a serem

plantadas.

Sobre este solo recomenda-se o0 espalhamento de uma camada de material organico (cama
de galinheiro, humus, ou a propria cobertura retirada da pedreira) para obter-se um aumento
da atividade biolégica que podera acelerar e garantir a estabilidade do substrato, ou solo

construido.

Devido a baixa fertilidade do novo “solo” sédo recomendadas a¢des corretivas para 0 pronto
estabelecimento da vegetacdo a ser introduzida. A utilizacdo de um condicionador do solo é
obrigatéria, devido ao baixo teor de matéria organica. Estes materiais serdo empregados
com o objetivo de melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas e microbiol6gicas do
substrato, assim como prover um banco de sementes para iniciar o processo de
revegetacdo na area em questdo, diminuindo dessa forma, o risco de erosdo apos o

remodelamento do terreno.

Nos solos construidos a porosidade tem importancia ndo somente na sobrevivéncia das
espécies vegetais, mas no processo de formacdo do novo perfil do solo, sendo desejavel
uma desuniformidade na distribuicdo de tamanhos de poros, pois estes tém diferentes
funcdes na formacdo do solo, portanto tem-se que se evitar a compactacdo na fase de
recobertura da area (ZIMMERMANN D.G., 2001). A compactacédo do solo diminui o tamanho
dos poros, aumentando a uniformidade e, por consequéncia a densidade do solo,
prejudicando o desenvolvimento das plantas e diminuindo a velocidade de recuperacédo da

estrutura do solo, entre outros fatores.
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Desta forma, o solo preservado auxiliard no processo de recuperacdo previsto para estas
areas devido as suas caracteristicas quimicas (teores de fertilidade relativamente elevados)
e bioldgicas (presenca de microorganismos e propagulos vegetais que auxiliardo na
reestruturacdo geral do solo local e na recomposicéo da cobertura vegetal). Sua deposicéo
sobre as bermas se darda manualmente e com auxilio de maquinas, de modo que uma
camada de aproximadamente 50 cm seja despejada e nivelada sobre as bermas a serem

recuperados.

Revegetacdo dos Terrenos

Para recuperacdo das areas poderdo ser adotadas técnicas nucleadoras, capazes de
aumentar a resiliéncia destas areas, buscando imitar 0s processos sucessionais primarios e
secundarios naturais. Neste sentido, o maior desafio é iniciar o processo de sucessédo de
forma semelhante aos processos naturais, formando comunidades com biodiversidade,

tendendo a uma rapida estabilizacdo com o minimo aporte energético.

Entre as diversas técnicas de restauracdo foram selecionadas: (Transposicdo de solo).
(Transposicdo de galharia). (Transposicdo de chuva de sementes). (Plantios de espécies
nucleadoras). (Plantios de mudas em ilhas de alta diversidade) e (Poleiros artificiais), por
serem técnicas de facil instalagdo, baixo custo e com grande capacidade de interactes
interespecificas e, consequentemente, por serem facilitadoras da sucesséo ecoldgica.
e Transposi¢ao de Solo

A técnica de transposicao de solo proposta por REIS et al. (2003), BECHARA (2006) e
TRES. REIS (2007), como agente nucleador, além de barata, é simples de proceder e tem a
vantagem de recompor o solo degradado nao somente com sementes, mas com propagulos
e grande diversidade de micro, meso e macro organismos capazes de dar um novo ritmo

sucessional ao ambiente.

Para a aplicagéo desta técnica conforme autores op. cit. devem-se utilizar camadas de solo
de areas préximas a area que se quer restaurar buscando refazer a paisagem original. Este
material podera ser obtido no processo de decapagem. Estas camadas de solo contém
sementes de espécies das mais variadas formas de vida (herbaceas, arbustivas, arboreas,

lianas) e de diferentes estadios sucessionais.

A transposicdo de solo consiste na retirada da camada superficial do horizonte organico do
solo (serapilheira mais os primeiros 5 cm de solo) de uma &rea com sucessao mais
avancada. REIS et al. (2003) sugerem a utilizacdo de solos de distintos niveis sucessionais
para que seja reposta uma grande diversidade de micro, meso e macroorganismos no

ecossistema a ser restaurado.
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Este método vem sendo recomendado para areas degradadas e tem se mostrado muito
eficiente para a recuperacdo dessas areas, pois reduz custos com producéo de mudas, com
a recuperacédo do solo e com a eficiéncia do plantio, entre outros fatores, além de garantir
uma maior diversidade floristica e genética na recuperacdo, obtida com espécies locais
(Rodrigues. Gandolfi, 2000).
e Transposicdo de Galharia

A principal causa da degradacdo ambiental em areas degradadas esta na total auséncia de
nutrientes no solo. Qualquer fonte de matéria organica disponivel na regido deve ser

utilizada.

Restos de vegetacdo, quando enleirados podem oferecer excelentes abrigos para uma
fauna diversificada e um ambiente propicio para a germinacdo e desenvolvimento de
sementes de espécies mais adaptadas aos ambientes sombreados e Umidos. O
enleiramento dos residuos vegetais forma nudcleos de biodiversidade basicos para o

processo sucessional secundario da area degradada.

Estas leiras no campo podem germinar ou rebrotar, fornecer matéria organica ao solo e
servir de abrigo, gerando microclima adequado a diversos animais. Roedores, cobras e
avifauna podem, ainda, utiliza-las para alimentacdo devido a presenca de coledpteros
decompositores da madeira, cupins e outros insetos. Assim, todas as fontes de residuos
vegetais devem ser utilizadas como leiras na area a ser recuperada.
e Transposicao de Chuva de Sementes

Deverdo ser selecionados alguns fragmentos de Floresta Ombréfila Densa Submontana
onde a vegetacao esteja bem representada. Nestas areas deverdo ser colocados coletores
de sementes (bolsas de 1m?2) e mensalmente o conteldo da chuva destas bolsas devera ser

levado para areas degradadas.

Este método representa uma das formas mais simplificadas de selecdo de espécies
caracteristicas de areas de Floresta, adequada para a aquisicdo de sementes por todo o
ano, com garantia de manutencédo da diversidade genética das espécies, pois as sementes

coletadas serdo provenientes de muitas plantas matrizes.

z

A chuva de sementes é responsavel pela formacdo do banco de sementes (REIS et al.
2003), o qual desempenha importante papel na recolonizacdo vegetacional das é&reas
degradadas. Segundo BECHARA (2003), a chuva de sementes € elemento chave na
dindmica dos ecossistemas e, portanto, é peca importante quando se almeja a sua
regeneracdo. Ela é formada pelo conjunto de propagulos que uma comunidade recebe
através das diversas formas de disperséo, propiciando a chegada de sementes que tém a

fungéo de colonizar areas em processo de sucesséo priméria ou secundaria.
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Coletores de sementes dentro de comunidades de variados niveis de sucesséo
disponibilizam sementes de muitas espécies, de diversas formas de vida e de grande
variabilidade genética durante todos os meses do ano REIS et al. (1999).

e Plantios de Espécies Nucleadoras
A capacidade de nucleacdo de algumas plantas pioneiras é de fundamental importancia

para processos de revegetacao de areas degradadas.

Para a recuperacdo da area degradada sugere-se a introducdo de Mimosa scabrella,
espécie adaptada as condicdes ambientais da regido e pelo seu rapido desenvolvimento.
Deverao ser abertas covas na area minerada. Apés a abertura, preencher-se-a esta cova
com condicionantes do solo adequados para um bom desenvolvimento vegetativo,
garantindo sua estabilizacao. A escolha de Mimosa scabrella se deu por ser uma espécie
nucleadora e por fornecer protecdo, repouso e alimentos para animais da regido. Estes
animais propiciam o transporte de sementes de espécies mais avangadas ha sucessao,

contribuindo para o aumento do ritmo sucessional de comunidades florestais secundarias.

Leguminosa como Mimosa scabrella Benth. (bracatinga), apresentam uma interacéo
complexa denominada fumagina. Cochonilhas sao transportadas por formigas até os troncos
e 0s ramos basais destas arvores para que, sugando a seiva das plantas, possam excretar
um ligquido transparente e muito adocicado. Este produto atrai para estas plantas uma
grande diversidade de insetos (ex: moscas, abelhas, borboletas) e passaros (beija-flores,
cambacicas, sairas, sanhacgos, caturritas) que buscam o liquido adocicado, e outros que
aproveitam a concentracdo de animais para praticar predatismo (siriris, bem-te-vis e outros

passaros insetivoros).

Devido ao excesso de acucares produzido, desenvolve-se um complexo fungico (fumagina =
induto fuliginoso formado por fungos perisporidceos na superficie de folhas, ramos e frutos
que se desenvolvem saprofiticamente sobre substancias acucaradas excretadas por
pulgdes e cochonilhas) (FIDALGO. FIDALGO, 1967). Esta fumagina cobre totalmente os
troncos destas plantas, dando-lhes uma aparéncia muito caracteristica de cor escura que

serve como indicativo da presenca de alimento para muitos destes animais que as visitam.

A aplicacdo da nucleacdo promove o incremento do processo sucessional, introduzindo
novos elementos na paisagem, principalmente se as espécies introduzidas tiverem a
capacidade de atrairem dispersores como as aves.

e Plantios de Mudas em llhas de Alta Diversidade
Inicialmente serd introduzida apenas a Bracatinga (Mimosa scabrella) como espécie pioneira
e, ap0s um ano de sua implantacdo, serd feito um raleio (retirada de alguns exemplares)

dando a condicdo para introduzir novas espécies pioneiras e garantindo o bom
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desenvolvimento dos exemplares restantes. No terceiro ano apds a introducdo das
pioneiras, sera feita a introducédo das espécies secundarias e climacicas através do sistema
de “ilhas de diversidade” que consiste da introducdo de uma espécie climax cercada de

secundarias iniciais e tardias.

As espécies que deverdo ser utilizadas no processo de revegetacdo sao relacionadas no
levantamento fitossocioldgico apresentado neste EIA.
e Poleiros Atrtificiais

As aves e morcegos utilizam arvores remanescentes em pastagens ou areas abertas para
protecdo, para descanso durante o voo entre fragmentos, para residéncia, para alimentacéo
ou como latrinas (Guevara et al., 1986). Estas arvores remanescentes formam nucleos de
regeneracdo de alta diversidade na sucessdo secundaria inicial, devido a intensa chuva de
sementes promovida pela defecacdo, regurgitacdo ou derrubada de sementes por aves e

morcegos (Reis et al., 2003).

Esses animais sdo os dispersores de sementes mais efetivos, principalmente quando se
trata de transporte entre fragmentos de vegetacdo. Atrair estes animais constitui uma das
formas mais eficientes para propiciar a chegada de sementes em areas degradadas e,

consequentemente, acelerar o processo sucessional.

Na area que sera recuperada, € recomendado o uso de poleiros artificiais secos (sem
vegetagdo associada) e poleiros artificiais verdes (com vegetagdo associada). Esta
diferenciagédo tem como fung&@o aumentar a diversidade de espécies que venham frequentar
estes poleiros.

e Poleiros Secos
A utilizagdo de poleiros artificiais € uma técnica que apresenta baixo custo e de facil

instalagédo, devendo ser adotado seu uso em toda area.

Varias sdo as opgOes de poleiros que podem ser utilizados. Uma das alternativas mais
baratas é utilizar poleiros artificiais confeccionados com varas de bambu (Bambusa
tuldoides, B. vulgaris), por serem espécies exoticas facilmente encontradas na regido. A
aplicacdo desta técnica contribuird para a chegada de aves, e assim, de propagulos para a

area.

Este tipo de poleiro imita galhos secos de arvores para pouso de aves. As aves utilizam para
repouso ou forrageamento de presas (muitas aves sao onivoras e, enquanto cacam,
depositam sementes). O poleiro confeccionado com bambu, conforme elucida Figura 8-2,
deverdo apresentar ramificagdes terminais onde as aves possam pousar, ser relativamente

altos para proporcionar bom local de caca e ser esparsos na paisagem.
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e Poleiros Vivos
Os poleiros vivos sdo aqueles com atrativos alimenticios ou de abrigo para os dispersores.

Eles imitam &rvores vivas de diferentes formas para atrair animais com comportamento
distinto e que n&do utilizam os poleiros secos. Dentro desse grupo, destacam-se 0s
morcegos, que procuram locais de abrigo para completarem a alimentacdo dos frutos
colhidos em arvores distantes. Aves frutivoras também sdo atraidas por poleiros vivos

guando estes ofertam alimento (REIS et al., 2006).

Assim como os poleiros secos, 0s poleiros vivos podem ser construidos de diversas formas,
dependendo do grupo que se quer atrair e das funcBes ecoldgicas desejadas. REIS et al.
(1999) informa que um poleiro vivo pode ser feito simplesmente plantando-se uma espécie
lianosa de crescimento rapido na base de um poleiro seco. Este poleiro vai apresentar em
pouco tempo um aspecto verde com folhagem. A medida que a liana se adensar cria um
ambiente protegido propicio para o abrigo de morcegos e aves. Para aumentar seu poder

atrativo, a espécie lianosa escolhida pode ser frutifera, atuando como uma bagueira na area.

8.4. MATRIZ DE REAVALIACAO DA VALORACAO DOS IMPACTOS

A Matriz de Reavaliagdo da Valorag&o dos Impactos, apresentada na Tabela 8.2, serve para
se ter um comparativo da Valoracdo dos Impactos apés a implantagdo de todas as medidas
mitigadoras, dos controles ambientais e medida compensatdria apresentadas anteriormente.
O resultado final da Magnitude e Valoracdo desta matriz foi comparado aos resultados
obtidos na matriz da Tabela 7.2 (Matriz de valoracdo dos impactos — sem medidas
mitigadoras e controles ambientais), onde os impactos foram valorados sem a implantagéo

destas medidas e controles.
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Tabela 8.2 - Matriz de Valoracdo dos Impactos.

Fonte: do autor.

Estudo de Impacto Ambiental

de Expanséo da Frente de Lavra

Projeto
Situacao . .
. 053?2:;3 Fator Ambiental | Localizacédo dag Natureza Ng;::::zlge Magnitude Severidade Pr(i)u;sigliioa/de Classificacao Pr’;‘cll\:;ezla[:;eéo
Aspecto (Atividade) Impacto Atividade Valor
| o D F S AID All N A + - N 1 8 1 5 1 8 5 NS S | 1} m
Supresséo de vegetacao X X X X X X X X 3 X X
Afugentamento da fauna X X X X X X X X 3 X X
Alteragdo do relevo X X X X X X X X X 5 X X
Alteragdo do escoamento superficial X X X X X X X X X 3 X X
Abertura de Vias de Acessos Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X X 3 X X
Emissé&o de ruidos X X X X X X X X X 3 X X
Emiss&o de material particulado X X X X X X X X X 1 X
Alteragdo da qualidade do solo X X X X X X X X X 3 X X
Alterag8o da paisagem X X X X X X X X X X 9 X X
Reducéo da biodiversidade X X X X X X X X X 27 X X
Afugentamento da fauna X X X X X X X X X 27 X X
Desencadeamento de processos erosivos X X X X X X X X X X 9 X X
Alteragdo do escoamento superficial X X X X X X X X X X 27 X X
. . Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X X 3 X X
Supresséo de Vegetacdo — =
Emissé&o de ruidos X X X X X X X X X X 9 X
Emisséo de material particulado X X X X X X X X X X 1 X
Alteragdo da qualidade do ar X X X X X X X X X X 3 X X
Alteragdo da qualidade do solo X X X X X X X X X X 9 X X
Alteracdo da paisagem X X X X X X X X X X 75 X X
Alteragdo da paisagem X X X X X X X X X 75 X X
Desencadeamento de processos erosivos X X X X X X X X X 9 X X
Alteragdo do escoamento superficial X X X X X X X X X X 9 X X
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X X 3 X X
Decapeamento e Terraplenagem Emissé&o de ruidos X X X X X X X X X 5 X X
Emiss&o de material particulado X X X X X X X X X 1 X
Alteracdo da qualidade do ar X X X X X X X X X 5 X X
Alteracdo da qualidade do solo X X X X X X X X X 15 X X
Afugentamento da fauna X X X X X X X X 3 X X
Afugentamento da fauna X X X X X X X X 9 X X
Perfuragéo : Emisséo de» I'LII’dOS. X X X X X X X X 15 X X
Emisséo de material particulado X X X X X X X X X 9 X X
Alteragdo da qualidade do ar X X X X X X X X X 9 X X
Afugentamento da fauna X X X X X X X X 27 X X
Emissé&o de ruidos X X X X X X X X X X 27 X X
Emisséo de material particulado X X X X X X X X X 9 X X
Alteracdo da qualidade do ar X X X X X X X X X 9 X X
Sobrepressédo sonora e vibrages X X X X X X X X X X 45 X
Desmonte de Rocha -
Alteracdo da paisagem X X X X X X X X X 75 X X
Alteragdo do relevo X X X X X X X X 75 X X
Alteracdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X X 3 X X
Ultralangamento de fragmentos rochosos X X X X X X X X X X 9 X X
Alteragdo do escoamento superficial e subterraneo X X X X X X X X 9 X X
Afugentamento da fauna X X X X X X X X 3 X X
Emissé&o de ruidos X X X X X X X X X 45 X X
Carregamento e transporte de Emisséo de material particulado X X X X X X X X X 3 X X
minério e estéril Alterag3o da qualidade do ar X X X X X X X X X 3 X X
Alteracdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X X 3 X X
Alteragdo da qualidade do solo X X X X X X X X X 9 X X
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X X 9 X X
Consumo de agua X X X X X X X X X 15 X X
Abastecimento, manutengo e Geragé&o de residuos sélidos X X X X X X X X X 27 X X
circulagdo de maquinas e Alteragdo da qualidade do solo X X X X X X X X X 9 X X
equipamentos Emissé&o de ruidos X X X X X X X X X 9 X X
Emiss&o de material particulado X X X X X X X X X 3 X X
Alteragdo da qualidade do ar X X X X X X X X X 3 X X
Alteracédo do relevo X X X X X X X X X 9 X X
Alteracdo do escoamento superficial X X X X X X X X X 9 X X
Alteracdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X X 9 X X
Emissé&o de ruidos X X X X X X X X X 9 X X
ATERCTETCR® @ (SR i Emisséo de material particulado X X X X X X X X X 9 X X
solo, estéril e minério Alteracéo da qualidade do ar X X X X X X X X X 9 X X
Alteracéo da qualidade do solo X X X X X X X X X 3 X X
Alteracdo da paisagem X X X X X X X X X X 9 X X
Desencadeamento de processos erosivos X X X X X X X X X 9 X X
Afugentamento da fauna X X X X X X X X 9 X X
Supresséo de vegetacdo X X X X X X X X 15 X X
Dispensa de mé&o de obra X X X X X X X X 45 X X
o Cessagdo de impostos e massa salarial X X X X X X X X 75 X X
Descomissionamento — -
Reduc&o da economia local X X X X X X X X X 45 X X
Reducéo da oferta de agregados para uso na construgéo civil X X X X X X X X 75 X X
Emissé&o de ruidos X X X X X X X X X X 3 X X
Recuperacéo de Area Degradada Emisséo de material particulado X X X X X X X X X X 3 X X
Alteracéo da qualidade do ar (movimentagdo de maquinarios) X X X X X X X X X X 3 X X
Relacdes de trabalho Dogngas ocupacionais X X X X X X X X X X 15 X X
Acidente de trabalho X X X X X X X X X X 15 X X
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8.5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Deve-se entender que a mineracdo como subsidio para atividade industrial € indispensavel
a manutencao do nivel de qualidade de vida e progresso da sociedade moderna. Atribuindo
caracteristicas “vivas” aos inanimados minerais, pode-se dizer que 0os mesmos ajudaram a
definir os rumos da histéria, garantido a supremacia dos povos que souberam melhor utiliza-

los.

O processo de extracdo mineral promove profundas altera¢cdes no ambiente, sendo capaz
de modificar o relevo, a paisagem, os aquiferos, os cursos d'agua, a flora, e
consequentemente, a fauna. A mineracao pode ser considerada como um agente estressor,

alterando o equilibrio do ecossistema, que passa a se expressar de maneira anormal.

Os processos de retorno a uma condicdo de equilibrio podem ser naturais ou através da
intervengcdo humana, porém, vale ressaltar a impossibilidade do retorno as condi¢des
originais da area explorada. Neste caso, 0 que se deseja, € a recuperacgdo e a reabilitagdo
das éareas afetadas, tornando-as aptas para 0 uso sequencial e sustentavel apés o
encerramento da atividade mineral, com o inicio de outra(s) atividade(s) econémica(s) ou de

subsisténcia, ou até mesmo retornando a um estado natural proximo ao original.

Através do comparativo entre as Matrizesde Valoracdo Sem Medidas de Controle Ambiental
(Tabela 7.2) e Matriz de Valoragdo Com Medidas de Controle Ambiental (Tabela 8.2)
verifica-se que a implantacdo adequada e responsavel de todas as medidas e controles

ambientais reduzem fortemente os impactos negativos.

Para efeito de analise, realizou-se o célculo da diferenca entre o valor de significancia dos
impactos ambientais sem medidas de controle e o valor de significAncia dos impactos
ambientais com a aplicacdo de medidas de controle, nomeando este como fator de reducéo.
Este fator atua diretamente na alteracdo do nivel de priorizacdo de um impacto ambiental,
sendo que, quando o fator atinge o valor O (zero), o impacto nao é passivel de medida de
controle, ou entdo, mesmo que aplicada uma medida de controle, este impacto nao altera
seu nivel de priorizagdo (independente de ser de natureza positiva ou negativa). Quanto
maior for o fator de reducéo, mais eficiente sera a medida de controle aplicada ao impacto

ambiental.

A seguir, apresenta-se a andlise das matrizes de valoracdo do impacto ambiental sem
adocdo das medidas de controle e com adocéo das medidas de controle, e calculo de fator

de reducéo.
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Tabela 8.3 - Matriz de Valoracao dos Impactos.

Fonte: do autor.

Projeto de

Estudo de Impacto Ambiental

Expansédo da Frente de Lavra

Sem Medidas de Controle Com Medidas de Controle
Aspecto (Atividade) Impacto Nivel de Priorizagao Nivel de Priorizagao e ‘fe
Valor Valor Redugédo
| 1l Il | 1l 1l
Supresséo de vegetagdo 15 X 3 X 12
Afugentamento da fauna 15 X 3 X 12
Desencadeamento de processos erosivos 1 1 0
Alteracéo do relevo 5 X 5 X 0
Alteragdo do escoamento superficial 45 X 3 X 42
Abertura de Vias de Acessos Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos 45 X 3 X 42
Emissé&o de ruidos 9 X 3 X 6
Emissé&o de material particulado 3 X 1 2
Alteragdo da qualidade do ar 1 1 0
Alteragdo da qualidade do solo 15 X 3 X 12
Alteragdo da paisagem 9 X 9 X 0
Reducéo da biodiversidade 75 X 27 X 48
Afugentamento da fauna 75 X 27 X 48
Desencadeamento de processos erosivos 45 X 9 X 36
Alteracdo do escoamento superficial 75 X 27 X 48
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos 27 X 3 X 24
N N Emisséao de ruidos 27 X 9 X 18
Supresséo de Vegetacdo — = =
Emisséo de material particulado 5 X 1 4
Alteragédo da qualidade do ar 5 X 3 X 2
Alteragao da qualidade do solo 45 X 9 X 36
Alteragdo da paisagem 75 X 75 X 0
Aproweitamento de material vegetal 15 X 15 0
Contratacdo de méo de obra 25 X 25 0
Alteragdo da paisagem 75 X 75 X 0
Contratagéo de méo de obra 25 X 9 X 16
Desencadeamento de processos erosivos 45 X 9 X 36
Alteracdo do escoamento superficial 75 X 75 0
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos 45 X 3 X 42
Decapeamento e Terraplenagem Emissé&o de ruidos 45 X 5 X 40
Emissé&o de material particulado 45 X 1 44
Alteragédo da qualidade do ar 15 X 5 X 10
Alteragdo da qualidade do solo 75 X 15 X 60
Afugentamento da fauna 5 X 3 X 2
Aproveitamento do solo para Recuperagdo Ambiental 45 X 45 0
Afugentamento da fauna 15 X 9 X 6
Contratacdo de méo de obra 25 X 25 0
Perfuragéo Emissé&o de ruidos 75 X 15 X 60
Emissé&o de material particulado 45 X 9 X 36
Alteragdo da qualidade do ar 45 X 9 X 36
Afugentamento da fauna 75 X 27 X 48
Contratacdo de méo de obra 45 X 45 0
Emissé&o de ruidos 125 X 27 X 98
Emissé&o de material particulado 45 X 9 X 36
Alteragdo da qualidade do ar 45 X 9 X 36
Desmonte de Rocha Sobrepresséo sonora e vibragoes 125 X 45 X 80
Alteragdo da paisagem 75 X 75 X 0
Alteragéo do relevo 75 X 75 X 0
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos 25 X 3 X 22
Ultralangcamento de fragmentos rochosos 25 X 9 X 16
Alteragdo do escoamento superficial e subterraneo 45 X 9 X 36
Afugentamento da fauna 9 X 8 X 6
Contratacéo de méo de obra 27 X 27 0
Emisséo de ruidos 75 X 45 X 30
Carregar\nn?:Q:itc)) ee :iésrﬁone LS Emissé&o de material particulado 45 X 3 X 42
Alteragdo da qualidade do ar 45 X 3 X 42
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos 45 X 3 X 42
Alteragdo da qualidade do solo 75 X 9 X 66
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos 45 X 9 X 36
Consumo de agua 45 X 15 X 30
. Geracdo de residuos sélidos 75 X 27 X 48
Aba§teC|m~ento, ma’nut.ent;éo e Alteragédo da qualidade do solo 45 X 9 X 36
CIrCUlagaq de méquinas e Emisséo de ruidos 27 X 9 X 18
equipamentos
Emissé&o de material particulado 27 X 3 X 24
Alteragdo da qualidade do ar 27 X 3 X 24
Aquisicéo de bens e seni¢os 15 X 15 0
Alteragéo do relevo 9 X 9 X 0
Alteragdo do escoamento superficial 27 X 9 X 18
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos 27 X 9 X 18
Emissé&o de ruidos 15 X 9 X 6
Emissé&o de material particulado 27 X 9 X 18
Armazenamento e deposi¢ao de Alteragao da qualidade do ar 27 X 9 X 18
solo, estéril e minério Alteragdo da qualidade do solo 15 X 3 X 12
Perda de solo 27 X 27 X 0
Alteragdo da paisagem 9 X 9 X 0
Desencadeamento de processos erosivos 27 X 9 X 18
Afugentamento da fauna 15 X 9 X 6
Supresséo de vegetagao 45 X 15 X 30
Dispensa de méo de obra 45 X 45 X 0
L Cessagao de impostos e massa salarial 75 X 75 X 0
Descomissionamento = -
Reducéo da economia local 45 X 45 X 0
Redugé&o da oferta de agregados para uso na construgéo civil 75 X 75 X 0
Reconformacéo topografica parcial 45 X 45 0
Recuperacéo do solo 45 X 45 0
Recolonizagéo da fauna e flora 45 X 45 0
Monitoramentos ambientais 1 1 0
Reducéo dos processos erosivos 45 X 45 0
Emissé&o de ruidos 9 X 3 X 6
Recuperaga0 delAreal Degradada [Emisséo d.e material particulado 9 X 3 X 6
Alteragdo da qualidade do ar (Reflorestamento) 15 X 15 0
Alteracdo da qualidade do ar (movimentacédo de maquinarios) 9 X 9 X 6
Alteragdo da paisagem 75 X 75 0
Alteracdo da qualidade dos recursos hidricos 15 X 15 0
Alteragdo do escoamento superficial e subterraneo 45 X 45 0
Percepgéo ambiental da comunidade 9 X 9 0
Aquisicéo de bens e seni¢os 15 X 15 0
Monitoramento da qualidade dos recursos hidricos 45 X 45 0
Monitoramento da qualidade do solo 15 X 15 0
Monitoramento de espécies da fauna e flora 45 X 45 0
Acompanhamento das atividades Levantamento da opinido da comunidade 5 X 5 0
Monitoramento sismico das detonacdes 45 X 45 0
Monitoramento da seguranca e satide dos colaboradores 15 X 15 0
Monitoramento do processo operacional 5 X 5 0
Doengas ocupacionais 45 X 15 X 30
Relagdes de trabalho Seguranca dos colaboradores 75 X 75 0
Acidente de trabalho 45 X 15 X 30
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9. CONSIDERACOES SOBRE USO FUTURO SUSTENTAVEL DAS
AREAS MINERADAS

9.1. CONSIDERACOES GERAIS DE USO FUTURO SUSTENTAVEL

Sdo inumeras as formas de aproveitamento social e ambiental em uma mina desativada,
permitindo-se projetar um parque publico, um condominio residencial, um lago para a pratica

de esportes, entre outros.

A Opera de Arame, em Curitiba (PR), é excelente exemplo de uso de uma area de mina
desativada. A pedreira que |4 existia cedeu lugar a uma casa de eventos culturais, shows,
formaturas entre outros. Este “fechamento” de mina ndo engloba apenas os aspectos fisicos
e minerais. A preocupagdo com a comunidade e o futuro da &rea minerada também é uma

constante.

No Informativo “Indistria da Mineragéo” do IBRAM (Edigdo n.° 17 Ano Il — 2008), Rinaldo
Mancin, entdo Diretor de Assuntos Ambientais do IBRAM, destaca que “Fechamento de
mina ndo engloba apenas os aspectos fisicos e minerais. A preocupacdo com a comunidade
e o futuro da area minerada também é uma constante. Entdo o motivo desse evento €
entender como isso acontece. Até que ponto € uma responsabilidade do Estado enquanto

dinamizador de planejamento maior em sintonia com a responsabilidade do setor privado”.

De acordo com Mancin, fechamento de mina “é um tema em construcdo na sociedade.
Comeca no dia em que ela é aberta, o que nao constitui contrassenso”. O planejamento € a
chave de tudo, nesta viséo atual de se encerrar um empreendimento de extracdo mineral.
Antes da abertura, deve-se estudar a area (foco ambiental) até as demandas de uma
emergente mao-de-obra (foco social), entre outras variantes. “Depois do fechamento, pode
ser preciso manter a economia da regido dinamizada com outros empreendimentos. Afinal,

uma érea de mineracao gera impostos e royalties para a regido”, complementa Mancin.

Segundo Roberto Villas Boas (Pesquisador Titular do Centro de Tecnologia Mineral —
CETEM), a mineragdo € a Unica atividade industrial e econdmica que tem a preocupagéo do
que fazer quando encerra as atividades. “O setor se preocupa com todos 0s aspectos e
principalmente com a comunidade que vive em locais onde existe mineracdo. Nem a

industria de petroleo — que € soberana — tem essa preocupagdo”, como cita.

O planejamento do uso futuro de uma area pés-minerada deve ser estabelecido de acordo
com as potencialidades e limita¢cdes naturais da regido, englobando os interesses difusos da
populacao local, do governo e da empresa. Diante destes fatos, é possivel encontrar na
literatura nacional e internacional, diversas formas de recuperacdo e alternativas de

reabilitacdo para areas apds o encerramento das atividades de lavra. Dentre estas, a
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aquicultura, aterros sanitarios controlados, depésito de residuos da construcdo civil,
atividade de silvicultura sobre depoésitos de estéreis, reservatérios hidricos, parques

publicos, entre outros, vem recebendo importancia cada vez maior.

O reaproveitamento de areas pés-mineradas visa a enquadrar, ndo s6 a mineracdo, mas
também o uso futuro da area dentro dos ditames do desenvolvimento sustentavel,

principalmente, no tocante ao uso sequencial do sitio outrora minerado.

Na Figura 9-1 sdo mostrados exemplos sustentaveis de uso sequencial em areas pos-

mineradas.

Figura 9-1 - Imagens de exemplos sustentaveis de areas pos-mineradas.
Legenda/Fonte: (a) Centro poliesportivo - Lago Mosole, em  Spresiano, ltalia
(http://www.bandieventi.com, acesso em 08/03/2015); (b) Estadio municipal de Braga — Antiga
Pedreira, em Braga/Portugal (http://www.scbraga.pt, acesso em 08/03/2015); (c¢) Lago do Parque
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
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Municipal do Ibirapuera (SP), Brasil (http://www.parquedoibirapuera.com, acesso em 08/03/2015); (d)
Opera de Arame, em antiga pedreira de Curitiba, PR/Brasil (http://www.curitiba.parana.blog.br, acesso
em 08/03/2015); (e) Parque Tangua, em antiga pedreira de Curitiba, PR/Brasil
(http://blogamelhorescolha.com/tag/o-que-fazer-em-curitiba, acesso em 08/03/2015); (f) Parque das
Mangabeiras resultado da reabilitacdo de uma antiga mina de ferro em Belo Horizonte, MG/Brasil
(http://www.fotografodigital.com.br, acesso em 08/03/2015).

Outro exemplo técnico, porém inovativo na diversificagdo de usos de areas pos-mineradas é
o Estadio Municipal de Braga (Figura 9-2), construido na encosta Norte do Monte Castro, no
Parque Desportivo de Dume, na periferia urbana da cidade de Braga, em Portugal. Foi
concebido como alternativa de reabilitacdo ambiental de uma antiga pedreira urbana. O
estadio oferece uma estrutura incomum e inovadora. Foi construido em harmonia em um
ambiente caracterizado por paredes de granito de um lado e um espago aberto do outro,
criando um cenario natural nas proximidades do campo de jogo. O projeto foi contemplado
como Prémio Secil em 2004 (Categoria Arquitetura) e, em 2005 (Categoria Engenharia
Civil), prémio que seleciona as mais significativas obras de Arquitetura e Engenharia

realizadas nesse periodo.

Figura 9-2 - Vista aérea do estadio e Braga, Portugal.
Fonte: http://www.scbraga.pt/estadio, acesso em 08/03/2015.

A recuperacdo e posterior reabilitacdo ambiental, em alguns casos, superam o estado
original da paisagem antes da mineracdo, resultando principalmente no melhoramento da
estética do local em relacdo ao estado original (AMBIENTE BRASIL, 2007). Ou seja, a
mineracado traz a formacao de paisagens que podem ter um uso sequencial para recreacao
e lazer, como o caso do lago do Parque Municipal do Ibirapuera (SP), local de antigo areeiro
(BITAR, 1997).
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Algumas experiéncias, como as citadas acima, mostram que problemas oriundos da
mineracdo podem ser revertidos em possibilidades de desenvolvimento para o local. Todas
as propostas, além de revitalizar as areas geraram novas atividades econdmicas, que em
sua maioria valorizam o lazer e o turismo. As especificidades de cada sitio foram valorizadas

e divulgadas, promovendo o local.

O fechamento de mina deve ser planejado ndo s6 visando a economia, mas também para
planejar qual sera o futuro uso da area de mineracdo e da infraestrutura por ela criada. O
principal aspecto a ser desenvolvido na mineracédo € a sustentabilidade, ambiental, social e
econdmica. Dessa maneira a atividade que, ainda hoje, é vista como predatoéria, passara a

ter seu real valor reconhecido.

9.2. PROPOSTAS DE USO FUTURO SUSTENTAVEL

As possibilidades de uso futuro sustentavel ap0s a paralizagcdo da mina da Britagem
Vogelsanger Ltda. sdo diversas, e vao desde revegetacdo do local com espécies nativas
para formacdo de uma reserva natural, utilizagdo da area para implantagdo de um

empreendimento industrial, até a destinacéo do local para fins publicos.

Neste estudo nao se pretende definir com exatidao o uso futuro, tendo em vista a vida util
estimada de 50 anos até a exaustao da jazida mineral, porém indicar as possibilidades de
utilizacdo da éarea apds o término das atividades do empreendimento. Neste periodo
certamente novas tecnologias de recuperacao de sitios de mineracéo serdo desenvolvidas e

novas demandas da sociedade surgirao.

O que se pretende demonstrar sdo as mdltiplas possibilidades de utilizacdo de éareas
mineradas e destacar o compromisso da Britagem Vogelsanger Ltda., em apresentar projeto
com definicdo de uso futuro, que devera ser levada a discussao com a comunidade e 6rgéos
fiscalizadores competentes, a medida em que se aproximar o final do periodo de vida atil do

empreendimento
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10. COMPENSACAO AMBIENTAL

O artigo 31-A do Decreto 4.340, de 22 de agosto de 2002, com redacao dada pelo Decreto
n° 6.848 de 14 de maio de 2009, da Presidéncia da Republica, apresenta a metodologia
para célculo do Valor da Compensacdo Ambiental advinda do licenciamento ambiental. Esta
metodologia determina que o Valor da Compensacao Ambiental (CA) seja calculado pelo
produto do Grau de Impacto (GI) com o Valor de Referéncia (VR), de acordo com a equagéo

abaixo.

CA = VRxGI

Onde:
CA = Valor da Compensacao Ambiental;

VR = somat6rio dos investimentos necessarios para implantacdo do empreendimento, nédo
incluidos os investimentos referentes aos planos, projetos e programas exigidos no
procedimento de licenciamento ambiental para mitigacdo de impactos causados pelo
empreendimento, bem como 0s encargos e custos incidentes sobre o financiamento do
empreendimento, inclusive os relativos as garantias, e 0s custos com apoélices e prémios de

seguros pessoais e reais;

Gl = Grau de Impacto nos ecossistemas, podendo atingir valores de 0 a 0,5%.

Determinacdo do Valor da Compensacao Ambiental

(o]

Para se calcular o valor da compensag¢do ambiental, em conformidade com o Decreto n
4.340 de 22 de agosto de 2002 se faz necessaria, primeiramente, a determinacdo dos indice
de Magnitude (IM), do indice de Biodiversidade, (IB), do indice de Abrangéncia (IA) e do
indice de Temporalidade (IT) utilizados na determinacdo do Impacto Sobre a Biodiversidade

(ISB), conforme mostrado Tabela 11.1.

Tabela 11.1 - indices utilizados para o célculo do Impacto Sobre a Biodiversidade

indice Valor Atributo
indice de Magnitude 5 média magnitude do impacto ambiental negativo em relacédo ao
(IM) comprometimento dos recursos ambientais.
Biodi\llg?gi:ga%ee, (1B) 2 biodiversidade se encontra pouco comprometida.
indice de Abrangéncia > impactos que ultrapassem a area de uma microbacia limitados a
(1A) area de uma bacia de 3* ordem.
Indice de 4 longa: superior a 30 anos apos a instalagéo do empreendimento
Temporalidade (IT) ' '

Fonte: do autor
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Posteriormente é definido o indice de Comprometimento de Area Prioritaria, (ICAP), para
determinacdo do Comprometimento de Area Prioritaria (CAP).

O Decreto n° 5.092/2004 define regras para identificacdo de areas prioritarias para
conservacdo, utilizacdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade. A
Portaria MMA N° 9, de 23 de janeiro de 2007 Reconhece como areas prioritarias para a
conservacao, utilizacdo sustentavel e reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira
as areas referenciadas em seu § 2°, denominadas Areas Prioritarias para a Conservagao,
Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da Biodiversidade Brasileira ou Areas
Prioritarias para a Biodiversidade, para efeito da formulagéo e implementacdo de politicas

publicas, programas, projetos e atividades sob a responsabilidade do Governo Federal.

A regido onde se situa area objeto do presente estudo estd inserida na area
prioritaria Ma-046, correspondente ao Bioma Mata Atlantica. Esta area é denominada
Floresta de Planicie Costeira, possui prioridade de conservagdo e utilizacdo sustentavel
muito alta. O Ministério do Meio Ambiente recomenda que nesta area sejam criadas e

ampliadas as Unidades de Conservacgédo, com énfase a recuperagéo florestal (Figura 11-1).

Figura 11-1 - Abrangéncia da area prioritaria Ma-046 em relagdo & area do projeto, destacada na
poligonal na cor azul.
Fonte: http://www.mma.gov.br/biodiversidade (acesso em 10/03/2015)

O indice de Comprometimento de Area Prioritaria, (ICAP), de acordo com o Decreto n°
5.092/2004 é apresentado na Tabela 11.2. Este indice é utilizado na determinacdo do
Comprometimento de Area Prioritaria (CAP).

Tabela 11.2 - indice de Comprometimento de Area Prioritaria usado no célculo do Comprometimento
de Area Prioritéria

indice Valor Atributo
indice de Comprometimento de Area 2 impactos que afetem areas de importancia
Prioritaria (ICAP) biol6gica muito alta

Fonte: do autor
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O (ltimo indice indicado no Decreto n° 4.340 de 22 de agosto de 2002 é o que determina a
Influéncia em Unidades de Conservacdao, (IUC), utilizado diretamente no calculo do Grau de
Impacto nos ecossistemas (Gl), valorado conforme indica a Tabela 11.3.

Tabela 11.3 - indice de Influéncia em Unidades de Conservagdo calculo do Comprometimento de
Area Prioritaria

indice Valor Atributo
indice de Influéncia em G1: parque (nacional, estadual e municipal), reserva
Unidades de Conservacao 0,15 biolégica, estacdo ecoldgica, reflgio de vida silvestre e
(IUC) monumento natural

Fonte: do autor

O Comprometimento de Area Prioritaria (CAP) é calculado com base nos indices acima
apresentados e da equacéo fornecida anteriormente, 0 mesmo acontece com o Grau de
Impacto (Gl). Os indices finais utilizados no calculo do Grau de Impacto (Gl) séo

apresentados na Tabela 11.4.

Tabela 11.4 - indices para célculo do Grau de Impacto (GI)
indices para Céluclo do Grau de Impacto (GI)
Impacto sobre a Biodiversidade (ISB) 0,17%
Compromentimento de Area Prioritaria (CAP) | 0,23%
Influéncia em Unidades de Conservacéo (IUC) | 0,15%

Fonte: do autor

O Por fim, o Grau de Impacto (Gl) representa o somatério dos indices Impacto Sobre a
Biodiversidade (ISB), Comprometimento de Area Prioritaria (CAP) e Influéncia em Unidades

de Conservacao, (IUC).

Desta forma, o valor estimado para o investimento total (VR) é de R$ 3.630.000,00, segundo
projeto de ampliacdo da unidade produtiva de Palhoca da Britagem Vogelsanger Ltda. e

Tabela 11.5, o que determina uma Compensa¢do Ambiental de R$ 19.965,00.

Tabela 11.5 - Valor estimado para investimento total

: 2015 e :
Item e Valor (R$) / Ano anteriores 2016 2017 Total por itel
Aquisicdo de terras - 720.000,00 [480.000,00| 1.200.000,00
Pesquisa mineral, estudos e projetos 320.000,00 - - 320.000,00
Preparacdo da mina - 168.000,00 {112.000,00| 280.000,00
Aquisicdo de maquinas e equipamentos | 300.000,00 |1.200.000,00 - 1.500.000,00
Despesas gera_lsAde impantagéo e 330.000,00 i i 330.000,00
contigéncias
Total 320.000,00 | 888.000,00 |592.000,00| 3.630.000,00

Fonte: do autor
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A Tabela 11.6 apresenta o calculo do valor proposto a titulo de Compensacédo Ambiental.

Tabela 11.6 - Compensagéo ambiental a ser recolhida pela Britagem Vogelsanger Ltda.
Célculo da Compensacédo Ambiental
Investimento (VR) — R$ 3.630.000,00

Grau de Impacto nos Ecossistemas (Gl) 0,55%

Compensacdo Ambiental (CA=VR.GIl)-R$ | 19.965,00

Fonte: do autor
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11. CONCLUSOES E CONSIDERACOES

Y

Os impactos causados pela atividade mineracdo, associados a competicdo pelo uso e
ocupacdo do solo, geram conflitos socioambientais pela falta de metodologias de
intervencdo, que reconhecam a pluralidade dos interesses envolvidos. Segundo SANCHEZ
(1994), do ponto de vista das empresas, existe uma tendéncia de ver os impactos causados
pela mineracdo unicamente sob as formas de poluicdo, que sdo objeto de regulamentacéo

pelo poder publico, estabelecendo padrdes ambientais: poluicdo do ar e das aguas.

De acordo com esse autor, € necessario que o empreendedor informe-se sobre as
expectativas, anseios e preocupac¢des da comunidade, do governo — nos trés niveis — do
corpo técnico e dos funcionarios da empresa, isto é, das partes envolvidas e ndo s6

daquelas do acionista principal.

Em geral, a mineragdo, e suas atividades correlatas, provoca um conjunto de efeitos ndo
desejados que podem ser denominados de externalidades. Algumas dessas externalidades
sdo: alterac6es ambientais, conflitos de uso do solo, depreciacdo de imoveis circunvizinhos,
geracdo de areas degradadas e transtornos ao trafego urbano e rural. Estas externalidades
geram conflitos com a comunidade, que normalmente tém origem quando da implantacéo de
um novo empreendimento, pois o empreendedor ndo se informa sobre as expectativas,
anseios e preocupagbes da comunidade que vive nas proximidades de sua empresa.
(BITAR, 1997).

Apesar disto, pode-se afirmar que a sociedade depende da atividade de mineracdo para
atender e/ou melhorar as condi¢des de vida das presentes e futuras geracdes. Segundo o
gedlogo Celso Ferraz, ex-diretor do Instituto de Geociéncias da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), a relevancia dos recursos minerais no dia-a-dia do ser humano é

incalculavel:

"Para se ter uma idéia, dos 105 elementos quimicos conhecidos, dos quais a grande

7

maioria é produzida pela mineragdo, s6 um chip de computador tem 60 deles. Os
recursos minerais estdo associados a todos os eletrodomésticos, aos meios de

transporte, e a grande maioria dos utensilios utilizados pelo homem", afirma.

Desse modo, estdo também presentes na maioria dos processos extrativos e industriais

atuais. Mas as consequéncias dessa atividade nao sao poucas.

Para o biogedégrafo norte-americano Jared Diamond, 0s recursos minerais estao associados

a trés dos doze graves problemas ambientais com os quais o planeta convive na atualidade:
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“o0 despejo de produtos quimicos no meio ambiente, entre 0s quais estdo os rejeitos de
mineradoras; a dependéncia de combustiveis fésseis; e o esgotamento de recursos

hidricos.”

Com relacdo aos rejeitos de mineradoras, Celso Ferraz diz que eles representam um

impacto pequeno em relacdo a outros existentes:

"os rejeitos de mineradoras e de usinas metallrgicas sao, proporcionalmente, bem

inferiores do que os rejeitos de outras industrias e residuos urbanos”, afirma.

O problema estaria, segundo este geologo, nas mineracdes ilegais e nos "passivos
ambientais”, ou seja, uma poluicdo gerada pela atividade mineradora de grandes empresas
guando inexistia uma legislagdo reguladora. Atualmente, este problema est4d sendo

administrado, até porque a legislacéo atual a obriga.

"Uma mineragdo que se inicia hoje tem que ter um impacto ambiental negativo 60% a

70% menor que uma mineragdo que comecgou a operar ha 20 anos atras", afirma Ferraz.

Casos em que é diagnosticado um "saldo ambiental negativo elevado”, ou seja, que gera
danos elevados ao meio ambiente, sé sdo autorizados mediante medidas mitigadoras e

compensatorias que garantam uma efetiva melhora das condig6es ambientais.

O desenvolvimento de uma sociedade equanime depende da exploragdo mineral, e se esta
for operada com responsabilidade social e ambiental, considerando os preceitos do
desenvolvimento sustentavel, os impactos da minera¢do sobre o meio antropico e ambiental

podem ser minimizados.

Conforme citou o engenheiro Gildo S& (2002), diretor do Centro de Tecnologia Mineral
(CETEM), 6rgéo ligado ao Ministério da Ciéncia e da Tecnologia (MCT):

Y

"guanto a relacdo entre mineracdo e meio ambiente, julgo imprescindivel um
permanente entrosamento entre o 6rgdo normalizador da mineracao e 0s 6rgaos

ambientais fiscalizadores. A mineracao, diferente de outras atividades industriais,

possui_rigidez locacional. S6 € possivel minerar onde existe minério. Esta

assertiva, apesar de O&bvia, sempre gera polémicas entre mineradores e
ambientalistas. A solucdo da questdo passa por estudos que contemplem os

beneficios e problemas gerados pela mineracéo”.

Como qualquer atividade antrdpica, a ampliacdo da mina acarretard impactos, tanto
positivos como negativos, na area de interesse e seu entorno. Estas premissas serviram de
referéncia para a elaboracdo do presente EIA/RIMA e para o amplo aproveitamento dos
resultados obtidos através do diagnostico ambiental, das etapas de avaliacdo de impactos e

da elaboracgéo dos programas de controle e monitoramento ambiental.
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Portanto, cabe aos 6rgaos fiscalizadores da mineracéo o papel fundamental de acompanhar
as atividades propostas pelo empreendedor, ficando a este a responsabilidade social de
cumprir com o compromissado nos licenciamentos ambientais. O descumprimento de
qualguer um dos compromissos assumidos pelo empreendedor cabera a aplicagdo da Lei n°

9.605, de 12 de fevereiro de 1998, a lei de crimes ambientais.

Cabe ao empreendedor o cumprimento dos compromissos firmados na etapa de
licenciamento ambiental, recomendando-se que todas estas medidas sejam acompanhadas

por acdes no campo social, beneficiando a comunidade rural de Alto Aririu.

A partir dos resultados apresentados neste EIA/RIMA, pode-se concluir que ndo ha
efetivamente restrices legais para a pretendida ampliacdo do empreendimento projetada,
desde que observadas e atendidas as medidas mitigadoras e compensatérias previstas
neste EIA. Desta forma, a equipe que elaborou o presente estudo recomenda a aprovagao
deste Estudo de Impacto Ambiental, com a consequente emissdo da Licenca Ambiental

Prévia - LP para a ampliacdo do empreendimento.
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