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1 APRESENTACAO

O presente Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA, foi elaborado
por uma equipe multidisciplinar coordenada pela empresa Estelar
Engenheiros Associados Ltda., com base no Termo de Referéncia
— TR, protocolizado na FATMA em setembro de 2012 e aprovado
por meio do Oficio DILIC/GEAIA n° 000030. O objetivo deste TR é
apresentar o escopo para desenvolver os estudos do Projeto do
Gaseificador localizado no municipio de Mafra, visando avaliar os
possiveis impactos ambientais causados pelo empreendimento

com o objetivo da obteng&o da Licengca Ambiental Prévia.

Os levantamentos preliminares das informacdes para este estudo
tiveram como base de dados o reconhecimento e levantamento a
campo, dados secundarios, visando a identificacdo e a analise de
possiveis impactos ambientais, que se por ventura venham a
ocorrer, acompanhados de programas e propostas de possiveis

medidas mitigadoras e compensatorias.

O RIMA ¢é uma sintese das informacfes que se encontram no EIA,
passada de uma forma acessivel e de facil compreensédo do leitor.
Seréo evidenciados neste sentido, 0s aspectos mais importantes,
considerando principalmente os resultados obtidos nos estudos, e,

0s possiveis impactos provenientes do empreendimento nas etapas

de planejamento, implementacdo, operacdo e desmobilizacdo do

mesmo.
1.1 Empreendedor

Quadro 1 — Empresa Empreendedora

Empreendedor Empresa Desenvolvedora da Tecnologia

SERRANA ENGENHARIA LTDA. ENERGIA LIMPA DO BRASIL LTDA.

Rua Ottokar Doerffel, 841 Rua Almirante Guilhen, 02, sala 109
Bairro Atiradores — Joinville — SC Sao Francisco do Sul — SC
CEP 89203-001 CEP: 89240-000

CNPJ: 83.073.536/0001-64 CNPJ:

Representante Legal: Odair José Mannrich  |Representante Legal: Evandro José Lopes

Contato: (47) 3438-0036 Contato: (47) 3459-0236
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1.2 Empresas Consultoras e Equipe Técnica

Quadro 2 — Empresas Consultoras e Equipe Técnica

AMBIENTAIS LTDA.

Sanitarista e

Empresa Nome Formag&o N° Conselho Cadastro IBAMA
Erik Wunder Geoblogo CREA-SC: 074327-0 5320221
Rodrigo Kem E”gb', S?”:ta,\r/'f;a € | crea-sc: 791759 1296319
ESTELAR — mbiental (M.Sc.)
ENGENHEIROS na a;lgcideo reftas Gebgrafa (M.Sc.) | CREA-SC: 084633-8 2020468
ASSOCIADOS . .
Mauren Marques Domit Gedloga CREA-SC:091815-3 5683078
Priscila Bogo Pessini Est. Eng. Sanltarlsta - 5708685
e Ambiental
Leandro Reinhold Baucke Bidlogo (M.Sc.) CRBio: 45.278-03D 662084
IMPACTO Gladis Blanger Canello Bidloga CRBio 053294-03D 5173257
ASSESSORIA
AMBIENTAL LTDA. Diego Ricardo Bressan [Engenheiro Florestal| CREA-SC: 103576-5 5487564
Marcos Rodrigo De Marco Bidlogo CRBIO: 045236-03D 1544791
Edney Rodrigues de Farias| Eng. Civil (M.Sc.) | CREA-SC: 048.334-4 3638802
ENGERA
ENGENHARIAE | Davi de Souza Schweitzer | Geégrafo (M.Sc.) | CREA-SC: 076026-4 665296
GERENCIAMENTO ;
L . Engenheira .
DE RECURSOS Julia Costa Silva CREA-SC: 099635-1 4935405

Tiago Raimundo Munhoz

Est. Eng. Sanitéria e
Ambiental

Evandro José Lopes

Quimico Industrial

CRQ: 09201004

Marcio André Savi

Eng. Sanitarista

CREA/SC: 064407-3

ENERGIA LIMPA DO (M. Sc.)
BRASILLTDA. Saloméo Peruzzo Filho Engenheiro Industrial CREA-PR:110473-7 -
(M. Sc.)
SERRANA Odair José Mannrich Engenheiro Civil CREA-SC: 015966-0 -
ENGENHARIA LTDA.
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2 ASPECTOS LEGAIS

A seguir sdo apresentados o0s principais aspectos legais e suas aplicagdes nos estudos desenvolvidos.

Legislacéo Federal Aplicavel
Referéncia Legal Contetdo Aplicabilidade
Em sel_J_Arngo 225 enuncia que “Todos tém direito ao meio an_wblente; ecologlcamente O empreendimento, respeita a Constituicio Federal, cumprindo com as leis
N equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, . : . N - ; o ~
Constituigao Federal - g N L - ambientais brasileiras que se referem a prote¢cdo ambiental e objetiva a preservagéo
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo para as do ambiente
presentes e futuras geracdes". '

. A éarea de implantacdo do Gaseiflcador de Residuos Solidos Urbanos de Mafra,
Lei Federal - . A . ) L o -
6.766/1979 Disp&e sobre o parcelamento do solo urbano e d& outras providéncias. encgnyra-se de acordo com esta lei e as Iels_ municipais, espeC|f|camgnte suas Leis

’ Organicas e Plano Diretor, ndo ha restricbes legais quanto a instalacdo do

empreendimento.
Estabelece o Novo Cédigo Florestal brasileiro, especificando protecéo a flora, além

Lei Eederal de estabelecer as areas de preservacao permanente (APP), determinando ainda, que | A implantacéo do gaseificador estd de acordo com os termos da lei, uma vez que nédo
4.771/1965 as florestas existentes no territério nacional e as demais formas de vegetacéo, interfere nas areas de preservagéo permanente, pois a area na qual sera implantado

' reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse comum a | o empreendimento se encontra desprovida de vegetagao.

todos seus habitantes.

Lei Federal Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacéo Nos Programas do EIA/RIMA do Gaseificador especifica-se o Programa de Educacéo
9.795/1999 Ambiental e da outras providéncias. e Comunicagédo Ambiental a ser desenvolvido pelo empreendimento.

. Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza —SNUC, A area d? implantac&o GaselflcaQOr nao pertence a n_enhuma_ Umdagie de
Lei Federal estabelecendo critérios e normas para a criacio. implantacio e gestio das unidades Conservacao da Natureza, conforme informag8es da Secretaria de Meio Ambiente e
9.985/2000 P 4o, Imp & 9 Desenvolvimento Urbano da Prefeitura Municipal de Mafra, 2013, ndo ha UCs no

de conservacao. o
municipio.

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagdo de impacto

Resolucao ambiental. Define as situagOes e estabelece os requisitos e condi¢des para o A elaboragdo do presente EIA/RIMA seguiu as diretrizes estabelecidas por esta
CONAMA 001/1986 desenvolvimento de Estudo de Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatério de Resolucéo.
Impacto Ambiental — RIMA.

Resolucgédo Caso o 6rgdo ambiental julgue necessario, sera solicitada audiéncia publica para que
CONAMA Disp&e sobre audiéncias publicas. a equipe técnica responsavel pelos estudos ambientais esclaregcam a sociedade civil o
009/1987 contetdo do EIA do Gaseificador.

Dispde sobre o Programa Nacional de Controle da Poluicdo do Ar — PRONAR.

Complementada pelas Resolu¢des n° 03/1990, n° 08/1990, e n°® 436/2011.
Resolucao Estabelece definicdes, diretrizes, padrdes nacionais de qualidade do ar, prevengéo . . . A . ox
CONAMA de deterioracéo significativa da qualidade do ar, monitoramento da qualidade do ar, o G_ase|f_|cador instalado estara em concordancia com o estipulado pelos 6rgéos
. . ] S x - 1 ) ambientais competentes
005/1989 gerenciamento do licenciamento de fontes de poluicao do ar, inventério nacional de
fontes e poluentes do ar, desenvolvimento nacional na area de poluicéo do ar, gestao
politica e a¢des de curto, médio e longo prazo.
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Legislacédo Federal Aplicavel

Referéncia Legal

Contetdo

Aplicabilidade

Os nivel de ruido produzidos no periodo de operagdo do Gaseificador, nao

Resolucao Dispde sobre critérios de padrées de emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer | ultrapassard os niveis estabelecidos pela NBR-10.152 — Niveis de Ruido para
CONAMA atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda | conforto acustico, da associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. Foram
001/1990 politica. realizados testes com gaseificador piloto e este possui niveis a baixo do estipulado
pela NBR em questao.
. Os lancamentos do Gaseificador poderd alcangar a atmosfera com particulas
Iéeosﬂxl(\;ﬂa: Dispde sobre padres de qualidade do ar. previstos no PRONAR inalaveis, diéxido de enxofre, mondxido de carbono, ozdnio e diéxido de nitrogénio,
. P P q P ’ todas em conformidade com a lei, sujeitas as restricbes estabelecidas pelo érgédo
003/1990:
estadual competente (FATMA).
R = A éarea de implantacdo Gaseificador ndo pertence a nenhuma Unidade de
esolugao N N . N . N . ) .
Dispde sobre normas referentes as atividades desenvolvidas no entorno das Conservacao da Natureza, conforme informag8es da Secretaria de Meio Ambiente e
CONAMA - « - ~ . A . i ~ .
013/1990: Unidades de Conservacéao, objetivando a protecéo dos ecossistemas. DeS(_enlvc_JIwmento Urbano da Prefeitura Municipal de Mafra, 2013, ndo ha UCs no
) municipio.
Resolucédo Estabel diretri L di 50 d id d p . lacio d ificad ~ id d di
CONAMA stabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da ara a instalacdo do Gaseificador, serdo seguidos todos os procedimentos
construgao civil. estabelecidos nesta lei.
307/2002
Resolugao Dispde sobre a classificacéo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu o di . lad dera dics . danci
CONAMA enquadramento, bem como estabelece as condi¢fes e padrdes de lancamento de empreen |Im dento ImSt‘r," ado atenb_era a estas condicoes, e estara em concordancia
357/2005 efluentes e dé outras providéncias com o estipulado pelos 6rgdos ambientais competentes.

Portaria MINTER
092/1980:

Estabelece critérios e diretrizes quanto a emisséo de sons e ruidos

O nivel de ruidos do empreendimento em operagdo sera adequado ao zoneamento
municipal, em atendimento a esta portaria.

Portaria IPHAN
230/2002

Estabelece procedimentos para compatibilizar os estudos arqueoldgicos com as
licengas ambientais de empreendimentos potencialmente capazes de afetar o
patrimdnio arqueoldgico.

Em relagdo ao empreendimento em estudo, encaminhou-se o plano de levantamento
arqueoldgico sistematico e encontra-se sob o Processo 01510.000067/2013-80
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Legislacédo Estadual Aplicavel

Referéncia Legal

Conteudo

Aplicabilidade

Constituicdo Estadual
de 1989

Capitulo VI — do Meio Ambiente estabelece em seu artigo 181 que “todos tém o direito ao meio

ambiente ecologicamente equilibrado impondo-se ao poder publico e & coletividade o dever de

defendé-lo para as presentes e futuras geracdes”. No artigo 182 item v, fica estabelecido que o
Estado deve exigir, para a instalagéo de obra ou atividade potencialmente causadora de
degradacgao ambiental, estudos prévios de impacto ambiental a que se dara publicidade.

O empreendimento respeita a Legislagdo Estadual, cumprindo com as
leis ambientais que se referem a protecdo ambiental objetivando a
preservacdo do ambiente. Assim como, realiza estudos ambientais de

acordo com o que determina a lei..

Lei 14.675/2009

Institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente.

O empreendimento respeita a Legislagdo Estadual e Municipal,
cumprindo com as leis ambientais que se referem a protegdo ambiental
objetivando a qualidade do meio ambiente.

Lei 13.557/2005:

DispGe sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado de Santa Catarina e adota
outras providéncias.

O empreendimento em todas as etapas, atendera o solicitado constante
na Politica Estadual de Residuos Sélidos de Santa Catarina.

Resolugdo CONSEMA
003/2008

Aprova a Listagem das Atividades Consideradas Potencialmente Causadoras de Degradagao
Ambiental passiveis de licenciamento ambiental pela Fundagao do Meio Ambiente — FATMA e
a indicagéo do competente estudo ambiental para fins de licenciamento. Neste caso, o
Gaseificador identifica-se de acordo com a listagem em médio e grande porte

O gaseificador sera licenciado em duas fases distintas. A primeira fase,
objeto de licenciamento deste estudo, recebera do aterro 50% de seus
residuos, o que equivale 96 ton/dia, classificando o empreendimento
como de Meédio Porte. A segunda fase, objeto de um futuro
licenciamento, o gaseificador receberd do aterro, 100% de seus
residuos, o que lhe dard caracteristicas para classificar-se como de
Grande Porte.

Conforma a IN 65 o empreendimento se enquadra: 34.41.09 -
Tratamento e ou disposicdo de residuos solidos urbanos por
destruicdo térmica e outras tecnologias

Pot. Poluidor/Degradador : Ar: G Agua: M Solo: M Geral: G

Porte: QT <= 50 : pequeno (EIA)

50 <QT <= 100 : médio (EIA)

QT > 100 : grande (EIA)

Instru¢éo Normativa
FATMA n° 65:

Define a documentag&o necesséria ao licenciamento e estabelece critérios para a
apresentagdo dos planos, programas e projetos ambientais para a implanta¢é@o de atividades,
incluindo tratamento de residuos liquidos, tratamento e disposic¢éo de residuos sélidos, ruidos,

vibragBes e outros passivos ambientais

Os estudos necessarios realizados tanto para a elaboracdo do
EIA/RIMA, quanto para o licenciamento do Gaseificador como um todo,
encontram-se totalmente adequados aos critérios estabelecidos por lei
vigente.
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Legislacdo Municipal Aplicavel

Referéncia Legal

Contetdo

Aplicabilidade

1 No
Lein® 1773 de 16/12/1991 da Outras Providéncias

Dispde sobre o Zoneamento de Uso do Solo do Perimetro Urbano da Sede do Municipio e

Em consulta a prefeitura municipal de Mafra e as leis municipais,
especificamente suas Leis Organicas e Plano Diretor, ndo ha restricdes
legais quanto a instalagdo do empreendimento, diante disto, se reporta
a anuéncia prévia de uso do solo do municipio de Mafra, a qual declara
a inexisténcia de Obices quanto ao uso e ocupacdo do solo para o
empreendimento a ser instalado no local.
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2.1 Unidades de Conservacao

Conforme informacdes da Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Urbano da Prefeitura Municipal de Mafra (2013),
a area alvo deste estudo encontra-se fora dos limites de Unidade
de Conservagédo (UC). O terreno do futuro empreendimento situa-
se a cerca de 40 km da UC mais préxima denominada Flona de
Trés Barras, municipio de Trés Barras, com area de 4385,33 ha.
2.2 Planos e Programas Governamentais

Governo Municipal

As informagdes acerca dos Planos e Programas Governamentais
existentes no municipio de Mafra foram obtidas mediante contato
com a Prefeitura Municipal, em especial as secretarias da Crianca e
Acdo Social, Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento

Urbano, Administracdo entre outras secretarias.

Mafra possui alguns Planos importantes, como por exemplo, os
consolidados Plano Municipal de Habitagdo e Plano Municipal de
Saneamento Basico, somado a esses, 0 Plano de Gerenciamento
de Residuos Soélidos Urbanos, em que o termo de referéncia para

licitacdo encontra-se em fase de criacéo.

Em relagéo aos Planos e Programas em ambito Estadual, conforme
informacbes das Secretarias com possuem informacoes

disponibilizadas, ndo h4, todavia incentivos ao municipio de Mafra.

Governo Federal

» Programa de Aceleracédo do Crescimento - PAC

Em 2011, o PAC entrou na sua segunda fase, com recursos e mais
parcerias com estados e municipios, para a execucao de obras
estruturantes na area de saneamento basico. O objetivo primordial
€ a expansdo da cobertura e melhorar a qualidade dos servigos
publicos de saneamento em areas urbanas, com énfase na
ampliagdo e melhorias estruturantes dos sistemas de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, drenagem e

manejo de aguas pluviais e residuos sdlidos urbanos.

A Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente de
Mafra em parceria do Governo Federal e CASAN desenvolvem por
meio do PAC/Ministério das Cidades o Projeto de Educacao Sécio
Ambiental. Tal projeto tem como objetivo o desenvolvimento de
atividades de educacdo socio ambiental que sensibilize as
comunidades envolvidas, no que tange a preservacdo e
conservacdo ambiental, a implantagdo do sistema de esgoto

sanitario e as questdes de saude que lhes sdo inerentes.
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Nesse contexto, a instalacdo da Gaseificador de Residuos Sélidos
de Mafra vem em favor das iniciativas do PAC, representando um
potencial empreendimento ligado a agbes de melhorias a qualidade
ambiental, valendo-se fortemente como infraestrutura necessaria e
utilizando novas tecnologias ligadas tanto ao setor energético,

guanto ao manejo de residuos solidos.

Vale salientar também que a Secretaria de Desenvolvimento
Urbano e Meio Ambiente, 2013, esta participando da licitacdo junto
ao Fundo Nacional de Meio Ambiente — FNMA. Esse fundo é uma
unidade do Ministério do Meio Ambiente - MMA, criado pela lei n®
7.797 de 10 de julho de 1989, com a missédo de contribuir, como
agente financiador, por meio da participacdo social, para a

implementacao da Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA.

Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome -
MDS
» Programa de Protecdo Social Basica e Programa de

Protecdo Social Especial

De acordo com a Secretaria da Crianca e A¢do Social do Municipio
de Mafra, 2013, ambos os pisos fazem parte do escopo dos
programas desenvolvidos no municipio pelo Governo Federal

Jjuntamente com o co-financiamento do Governo do Estado de

Santa Catarina. Outros programas como o0 Bolsa Familia, Bolsa
Empregos, Programa de Erradicagdo do Trabalho Infantil,
Programa de Apoio a Familia entre outros sdo desenvolvidos
paralelamente com o objetivo de atender as necessidade da
populacao e prevenir possiveis problemas sociais da populacao
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3 LOCALIZACAO E ACESSOS

O sitio de execu¢do do empreendimento situa-se no terreno junto
ao Aterro Sanitario de Residuos Solidos Urbanos — RSU, as
margens da BR 280 (km 168,5), a aproximadamente 800m do trevo
da BR 116, na localidade de Rio Branco, municipio de Mafra,

Estado de Santa Catarina.

PARANA

OCEANO ATLANTICO

i ~sn SANTA CATARIN ‘/‘A

e

RIO GRANDE DO SUL

y scar

ACE

Figura 1 — Espacializacéo da localizacdo do empreendimento, municipio
de Mafra

Mafra possui uma area de 1.783 km?, é limitado ao norte, pelo

Estado do Parana pelos municipios de Rio Negro, Anténio Olinto e

Lapa; ao sul, jA em Santa Catarina, pelo municipio de Ibirama; a
leste, pelo municipio de Rio Negrinho; a oeste por Itaidpolis.

O acesso ao Municipio, no estado de Santa Catarina se da pela
Rodovia BR-101 com a Rodovia Estadual BR-280. O municipio
encontra-se espacialmente bem localizado, j4 que no seu perimetro
urbano ocorre a convergéncia entre as Rodovias BR-280 e BR-116,
importantes rodovias que servem como vias de transporte, ligando
o planalto norte ao litoral de SC, através da BR-280, bem como os

trés estados do sul, pela BR-116.

O acesso ao local do empreendimento a partir de Mafra se faz

percorrendo cerca de 10km pela BR-280, em dire¢do sudoeste
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4 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO E
ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

4.1 Caracterizacao Techologica

De acordo com a NBR 10004: 2004, os residuos soélidos podem ser

definidos como:

“Residuos nos estados sélido e semi-solido, que
resultam de atividades de origem industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de &agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacbes de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento
na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou
exijam para isso solugbes técnica e
economicamente inviaveis em face a melhor

tecnologia disponivel.”

Os Residuos Solidos Urbanos (RSU) englobam principalmente os
seguintes tipos de residuos: residuos domiciliares; residuos de
limpeza urbana (varri¢céo, limpeza de logradouros e vias publicas e

outros servicos de limpeza urbana); e residuo comercial. De acordo

com a NBR 10.004 os RSU podem ser classificados como Classe
[I-A'), ou seja, residuo ndo perigoso e nao inerte, portanto, apesar
de ndo ser perigo a principio o residuo deve ser destinado e
disposto adequadamente para se evitar riscos a saude e ao meio

ambiente devido ao seu carater nao inerte.

No Brasil, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), instituida pela Lei 12.305 de agosto de 2010, as definicbes
para destinacdo e disposi¢cdo finais ambientalmente adequadas
sao:

“VII - destinacdo final ambientalmente adequada:
destinacéo de residuos que inclui a reutilizagdo, a
reciclagem, a compostagem, a recuperagdo e o
aproveitamento energético ou outras destinacdes
admitidas pelos 6rgdos competentes do
SISNAMA, do SNVS e do Suasa, entre elas a
disposic¢éo final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a
salde publica e a seguranga e a minimizar os

impactos ambientais adversos;

VIl — disposi¢éo final ambientalmente adequada:
distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas, de

modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
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seguranca e a minimizar os impactos ambientais
adversos; (Brasil, 2012)

Portanto, a disposicdo final de RSU deve ser realizada em aterros
sanitarios, porém sabe-se que na realidade a maior parte dos RSU
é disposta em aterros controlados ou lixdes, ou seja, de forma

inadequada.

A disposicédo inadequada de RSU pode gerar diversos riscos a
salde do homem e ao meio ambiente, através da proliferacdo de
vetores e da contaminacao de agua, solo e ar, devido a producao
de chorume e gases de decomposicdo, principalmente anaerébia
(Ferreira e Dos Anjos, 2001).

Sabe-se que com o desenvolvimento e crescimento econdmico de
um pais o consumo cresce e, consequentemente, a quantidade de
residuos produzidos aumenta (Singh, Tyagi et al., 2011), de tal
forma que ha a exigéncia de um gerenciamento eficiente de
residuos para que possam ser reaproveitados ou dispostos da
melhor maneira, mantendo a integridade do homem e do meio

ambiente.

No ambito de gerenciamento e busca de novas solugbes menos
agressivas ao meio ambiente, muitos pesquisadores estudam

maneiras de trabalhar com os residuos como, por exemplo,

reciclagem, inertizagdo, reutilizacdo, disposicdo ou até mesmo

desenvolvimento de novos materiais a partir de residuos.

Alta prioridade também é dada a recuperagéo de matérias primas e
energia dos residuos, visto que grande parte do RSU apresenta-se
de forma bastante heterogénea sendo composta por diversos tipos
de residuo, de facil e dificil degradacéo, e de dificil segregacao
para posterior reciclagem. Portanto, a sua utlizacdo para fins
energéticos € favorecida, pois a segregagdo ndo é necessaria
podendo esta ser feita apenas para metais e vidro. Porém tais
prioridades nem sempre podem ser satisfeitas devido aos elevados

rifado custos das tecnologias apropriadas e disponiveis.

Dentre os processos de destruicdo e de aproveitamento energético
de RSU estdo a incineragdo, a pirdlise e a gaseificacdo. Esta

ultima, foco deste projeto.
4.1.1 Gaseificacao

A gaseificacdo € uma tecnologia que tem sido amplamente aplicada
por mais de 50 anos na producdo de combustiveis e produtos
qguimicos. As tendéncias atuais na fabricacdo de produtos quimicos
e nas industrias de petréleo indicam crescimento no uso da
gaseificacdo para a producdo de gas de sintese, devido,

principalmente, a producdo de um gas consistente e de alta
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gualidade e a possibilidade de utilizacdo de uma grande variedade
de materiais como alimentacdo para o sistema (Orr e Maxwell,
2000).

A gaseificagdo é definida como conversdo de biomassa, ou
qualquer combustivel sélido (material carbonaceo solido ou liquido),
em um gas energético, através da oxidacdo parcial a elevada
temperatura 500°C — 1400°C e pressao variavel (atmosférica a 33
bar) (Morrin, Lettieri et al., 2011). Durante a gaseificacdo, a maior
parte do material de alimentacdo é termicamente decomposto na
forma de gas, porém pequenas quantidades de subprodutos sdo
também formadas, incluindo alcatrdo, carvdo e cinzas (Cohce,
Dincer et al, 2011). Dependendo do design e condigcbes
operacionais do reator o processo também pode gerar metano e

hidrocarbonetos (Singh, Tyagi et al., 2011).

O processo de gaseificacdo envolve reagBes quimicas
endotérmicas que requerem calor e produzem principalmente
monoéxido de carbono e hidrogénio. Existem dois tipos de
gaseificacdo, uma indireta e outra direta. Na gaseificacdo direta, o
processo acontece em um Unico reator, onde a oxidagado
exotérmica do carbono também ocorre. Gaseificadores diretos
operam normalmente usando ar ou oxigénio como agentes

oxidantes. Neste caso todo o calor necessario ao processo é

produzido dentro do reator (Vitasari, Jurascik et al., 2011). Se o
processo ndo ocorre com a ajuda de um agente oxidante, €
conhecido como gaseificagdo indireta e precisa de uma fonte de
energia externa. Vapor d’agua € o agente de gaseificacdo mais
comumente utilizado na gaseificacdo indireta, pois € facilmente
produzido e aumenta a quantidade de hidrogénio no gas
combustivel produzido (Singh, Tyagi et al., 2011).

A utilizacdo de residuos solidos, sejam eles provenientes de
qualquer processo produtivo, torna a gaseificagdo econbmica e

ambientalmente favoravel, tornando o processo sustentavel.
4.1.2 Gaseificacdo de RSU pelo Processo da ELB

E composto por uma sequéncia de operages que possibilitam a
geracdo de uma mistura de gases combustiveis, derivados de
residuos sélidos urbanos, denominado “Gas Combustivel Derivado
de Residuos” (GCDR), utilizavel em plantas industriais, produzindo
energia térmica para as mais variadas aplicagbes, tendo como
beneficios adicionais a reducéo do volume do RSU em aterros e a
consequente producdo de chorume, preservando 0s metais
pesados e toxicos presentes no RSU, ao contato com ambientes
oxidativos e de altas temperaturas, ocasionando volatilizacdo e

transformac@es quimicas destes.
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O GCDR substitui combustiveis fésseis e ou biomassa na producao
de energia termelétrica, contribuindo para suprir a demanda
energética, bem como, solucionar o problema da destinagdo destes

passivos ambientais.
4.1.2.1 Descricdo do Processo

A gaseificacdo de RSU é realizada na mesma planta industrial onde
sera empregado este combustivel com a finalidade de obtencao de
energia térmica. Neste processo ndo ha necessidade de
armazenamento dos combustiveis ja no estado gasoso e
superaquecidos, pois estes podem ser consumidos diretamente na
saida do gerador ou reator onde sédo gerados, dispensando etapas
de condensagdo que demandam grande perda de energia em
trocadores térmicos, além de custos e riscos adicionais

provenientes de armazenamento e transporte.

No processo global, geracdo, reforma e combustdo do combustivel,
sdo realizados em estagios distintos: no primeiro estagio,
compostos orgéanicos volateis, hidrogénio, monéxido de carbono
(CO), diéxido de carbono (CO,) e vapor, sdo gerados em uma
camara especialmente projetada para esta finalidade, o
gaseificador, onde os Residuos Soélidos Urbanos sao transportados
em um sistema de grelhas moveis, desenhadas especialmente para

este processo, de forma contemplar diferentes fases, ter eficiéncia

no transporte e e controle de entrada de uma quantidade
insuficiente de oxigénio para combustdo completa. O tempo de
retencdo e a temperatura sdo previamente calculados, de forma
transformar todo o conteddo combustivel do RSU em gases com
um certo poder calorifico, e os residuos soélidos inorganicos com
composi¢cdo quimica variada, denominados cinzas, retirados da
camara para posterior aproveitamento industrial ou destinados a

aterros adequados.

Os gases gerados no primeiro estagio sdo puxados desta camara
por diferenga de presséo, através de um sistema venturi passando
diretamente pelo pelo segundo estagio, que consiste de sistema de
reforma a vapor, com a finalidade de que o vapor oriundo da
propria umidade do RSU ou pela adi¢cdo de chorume, e 0 mondxido
de carbono reajam para formar produtos com maior poder

calorifico.

O terceiro estagio € composto de camara de combustéo cilindrica,
com entrada dos gases combustiveis tangenciais ao fluxo, este ar
atmosférico devera passar por um equipamento similar a um
magcarico, em relagéo ao controle de vazéo e velocidade, de forma
girar no mesmo sentido do gas combustivel, criando uma zona de
baixa pressdo no centro da camara, liberando grande quantidade

de calor e gases normais de combustdo, que devem atender as
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normas ambientais vigentes, ainda que tenham que passar por

processo de filtragem e lavagem.

Neste processo de gaseificacdo, os sub-produtos e residuos séao
0s materiais ndo combustiveis, tais como minerais, metais,
ceramicos, entre outros varios que podem estar presente no RSU,
sendo este material de variada procedencia e composi¢do quimica,
e que uma vez tratado por processos fisico-quimicos podem ser
utilizados como materia prima em industrias ou apenas inertizados
através de adicdo em cimentos e depositados em aterros em
conformidade com as entidades ambientais e normas vigentes.
Outro tratamento que pode ser utilizado dependendo do custo
energético de producdo, € a vitrificagdo, para ser entdo utilizado em

aplicacdes variadas.
4.1.2.2 Reforma do Gas Sintese

A reforma do gas de sintese seré realizada através da aplicacéo de
vapor d’agua e catalisadores de reagdo, para constatar se €
possivel neste tipo de equipamento, melhora significativa no poder

calorifico dos gases gerados.

Os catalisadores de Fischer-Tropsch sdo metais do grupo VIIl e os
mais comuns sdo Co, Ru e Fe. Catalisadores de Ferro séo

comumente usados, devido ao seu baixo custo, em comparacao

com outros metais ativos. Muitos catalisadores sao preparados em
técnicas de precipitacdo (Anderson, 1956). Catalisadores de ferro
tém sido aplicados industrialmente na sintese de Fischer-Tropsch

durante muitos anos.

Também é utilizado um processo que € composto por um inédito
conjunto catalisador de placas metdlicas onduladas, paralelas e
revestidas com niquel, de forma a promover a reforma a vapor.
Esta disposi¢éo e conformacdo possuem como finalidade promover
uma maior area de contato entre o catalisador e 0s gases
reagentes, sem grandes perdas de carga, devido a passagem dos

gases em direcdo a camara de combustao.

As placas possuem pés que servem de posicionadores para que
sejam empilhadas com a distancia necessaria a passagem dos
gases, formado um conjunto que, desta forma, pode ser montado
em formato modular, adicionando-se ou retirando-se placas, se

adequando aos mais variados tamanhos de reatores.
4.1.2.3 Caracterizacao dos Gas Sintese

Sao analisados as composicées quimicas e poder calorifico dos
gases gerados a partir das varias composicoes de residuos,

considerando também a possibilidade de alteracdo na umidade
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inicial, de forma aperfeicoar o0 processo de geragdo de

combustiveis com maiores conteludos energéticos.

O gas de sintese sera caracterizado através do método de andlise
por cromatografica gasosa, em que se determinar4 a composicao
do gas. Anadlise cromatografica do gas sera utilizando-se de um
cromatografo a gas com detector de condutividade térmica (TCD).

4.1.2.4 Caracterizacédo dos Gases de Combustao

De acordo com a PNRS “poderéo ser utilizadas tecnologias visando
a recuperagao energética dos residuos solidos urbanos, desde que
tenha sido comprovada sua viabilidade técnica e ambiental e com a
implantacdo de programa de monitoramento de emissdo de gases

toxicos aprovado pelo 6rgdo ambiental” (Brasil, 2012).

A formacao de dioxinas (PCDD) e furanos (PCDF) esté associada a
relacdo de cloro e enxofre (CI/S) presente no material a ser
gaseificado (combustivel para o processo). As reacdes de formacao
destes poluentes sdo endotérmicas e, portanto, ocorrem em
elevadas temperaturas, como as encontradas em gaseificadores
(Godinho, 2006).

Desta maneira é necessaria a caracterizacdo dos gases de
combustdo do processo, para investigar se ha a producdo de

poluentes, principalmente dioxinas e furanos, de maneira a se

tomar as medidas corretas para controle e monitoramento dos
mesmos, se necessario, e também para constatar a efetividade do
processo como destinador adequado para residuos sélidos
urbanos, tendo como objetivo final, atender os limites maximos de
emissOes estabelecidos pelo Art. 38 da Resolucdo do CONAMA n°
316/2002.

As medidas dos gases de combustdo serao realizadas através de
analisadores on-line utilizando células eletroquimicas, para
determinagdo de NO,, SO, CO, CO, O, e CH, Para a
determinacdo de dioxinas e furanos sera utilizada a técnica

analitica de espectrometria de massa de alta resolucéo.
4.1.2.5 Caracterizagdo dos Residuos do Processo (Cinzas)

A caracterizagdo dos residuos do processo de gaseificagéo (cinzas)
serq feita a partir de normas referenciadas pela Associacdo
Brasileira de Normas técnicas (ABNT) e American Society for
testing and materials (ASTM) para as determinacdes de umidade,
perda ao fogo, matéria orgénica e ainda os metais como: Chumbo,
Aluminio, Zinco, Cobre, Cadmio, Cromo, Niquel, Célcio, Manganés,

Saédio, Potassio, Silicio, Residuos Insollveis.
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4.1.2.6 Formagcao de Dioxinas e Furanos

As dioxinas e furanos sdo essencialmente subprodutos de
processos industriais, no entanto processos nhaturais como
erupcbes vulcanicas e incéndios florestais também podem
contribuir com a emissdo dos mesmos, embora em menor

proporgao.

Nos recentes anos, inUmeros experimentos de escala laboratorial e
modelagem de processos tém sido feitos para entender os
mecanismos de formacgdo das dioxinas. Dentre os fatores que
podem contribuir com a formacdo de dioxinas e furanos estdo as

seguintes:

Fonte de carbono: a fonte de carbono para a formacao de dioxinas
e furanos é originada provavelmente de uma matriz carbbnica
sélida das cinzas volantes, mais especificamente estruturas de
grafiticas deformadas (como fuligem, carvdo vegetal, carvdo de
acucar). Pois estas apresentam camadas carbdnicas empilhadas
aleatoria e desorientadamente com espaco entre camadas maior o
gue facilita as rea¢cBes quimicas. Portanto assume-se que a fonte
de carbono para a sintese “de novo” sdao camadas grafiticas
degeneradas presentes em carbonos microcristalinos (Huang e
Buekens, 1996).

Atmosfera oxidante: oxigénio molecular presente no fluxo de gas é
essencial para que ocorra a sintese “de novo”. Entretanto n&o é
claro se 0 O, é realmente incorporado nas estruturas das dioxinas e
furanos. Carbono sélido pode conter até 20% de oxigénio (massa)
0 que poderia servir também como fonte de oxigénio para a sintese
(Huang e Buekens, 1996). Suziki et al. sugere que a concentracao
de oxigénio deve estar em torno de 10 — 15% para favorecer a

sintese “de novo” (Suzuki, Kasai et al., 2004).

Fonte de hidrogénio e cloro: As fontes de hidrogénio e cloro para a
sintese de novo séo possivelmente provenientes de compostos
organicos e inorganicos contidos no carbono sélido ou cinzas

volantes.

Temperaturas mais baixas que as das zonas de combustédo: Eles
normalmente se formam em condigbes de combustdo incompleta,
condi¢Bes estas que favorecem as reagdes complexas que ocorrem
na matriz de cinzas volantes na presenca de compostos clorados,
catalisadores e de uma fonte de carbono numa gama de
temperatura variavel entre 200 e 500°C (Huang e Buekens, 1996;
Cabrita, Gulyurtlu et al., 2003).

As dioxinas e furanos séo formadas através de vias homogéneas e
heterogéneas, ainda ndo completamente compreendidas. A via

homogénea envolve reacdo de precursores na fase gasosa em
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temperaturas entre 400°C e 800°C. Diversos compostos podem
servir como precursores, desde 0 mais simples como o propeno ao
mais complexo como a permetrina. As vias heterogéneas envolvem
duas rotas. A primeira é a sintese “de novo”, que ocorre através da
gueima de uma matriz carbondcea com a oxidacdo e cloracao
simultdnea em temperaturas entre 200°C e 500°C. A segunda
acontece através acoplamento catalitico assistido de precursores,
também em temperaturas entre 200-500°C. Acredita-se que
espécies de metais de transicdo, especialmente cobre e ferro, tém
um efeito catalitico forte na formacdo de PCDD/F nas duas rotas

heterogéneas (Altarawneh, Dlugogorski et al., 2009).

De maneira resumida, pode-se dizer que nos processos térmicos
h&4 formacdo de PCDDs/PCDFs se ocorrerem as seguintes
condi¢bes (Huang e Buekens, 1996; Cabrita, Gulyurtlu et al., 2003;
Suzuki, Kasai et al., 2004; Altarawneh, Dlugogorski et al., 2009):

e Presenca de fonte de carbono;
e Compostos clorados;
e Presenca de catalisadores (Ex. cobre);

e Atmosfera oxidante e;

Temperaturas do processo em torno de 200 - 600°C, com

equipamento de controle de poluicdo operando entre 200 - 500 °C.

Para avaliar o processo de gaseificacdo quanto a emissdo de
dioxinas e furanos foi utilizado um gaseificador do tipo grelha mével
(Lopes, Wipprich et al.,, 2011), sendo o mesmo alimentado com
residuos sélidos urbanos para geracdo e posterior combustao de
gas de sintese. Os residuos sélidos urbanos gaseificados foram
fornecidos por um aterro sanitario que recebe os residuos
coletados de 14 municipios de pequeno porte dos estados de Santa
Catarina e Parana. Para a coleta e analise das amostras foi
utilizado o método EPA — 023 para a determinagéo de dibenzo-p-
dioxinas policloradas e dibenzofuranos policlorados de

combustores de residuos municipais.

As amostras de gases de combustdo para a andlise de dioxinas e
furanos foram coletadas na chaminé de exaustdo dos gases
provenientes da camara de combustdo do gas de sintese, este
formado na camara de gaseificacdo. Foram feitas trés amostragens
no total, com 9 horas aproximadamente de borbulhamento. Foram
utilizados um filtro de fibra de vidro, um condensador, um trap e
quatro borbulhadores para cada amostragem, dois contendo agua
destilada (primeiro e segundo), terceiro vazio, e o Ultimo com silica
gel, de acordo com esquema apresentado na figura 1. Os
borbulhadores foram pesados antes e apdés a amostragem para

obter a massa de &gua condensada (umidade dos gases de
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combustdo). Para amostragem de dioxinas e furanos utilizou-se um
cartucho com adsorvente, no caso a resina XAD-2, a uma
temperatura de até 20°C para a captura dos compostos em questao
e para evitar a decomposicdo da resina. Um filtro de fibra de vidro
também foi utilizado no comeco do trem de amostragem para
retencdo de particulados. Na Figura 2 o trem de amostragem para

dioxinas e furanos esta esquematizado.

/
Sonda

—

Caixa para filtro
aquecida

Agua refrigerada Manémetro duplo

Figura 2- Esquema do trem de amostragem utilizado para analise

de dioxinas e furanos

As analises de dioxinas e furanos foram realizadas de acordo com
o0 método EPA-023, aplicando-se a Cromatografia Gasosa acoplada
a Espectrometria de Massas de Alta Resolucdo. Foi injetada uma

amostra 2:1 do extraido no cromatégrafo a gas operando nas

seguintes condi¢des: coluna com 6 ft x 1/8 em aco inoxidavel com
10 % OV-101™ em Supelcoport 100/120; o gas de arraste utilizado
foi o hélio a 30 mL/min; utilizou-se um detector de ionizacdo de
chama (FID) operado a uma sensibilidade de 4 x 10™ A/mV; a
temperatura de injecéo foi de 250°C e a temperatura do detector foi
de 305°C. A mesma andlise foi realizada com uma solugcédo de
referéncia, com concentracdo de dioxinas e furanos conhecida,

para comparacgédo de resultados.

Através das referéncias levantadas, com 0s mecanismos e
modelos de formagdo de dioxinas e furanos, bem como os
resultados obtidos na andlise de feita no gaseificador, verifica-se
que o processo de gaseificacdo seguida de combustéo libera
significativamente menos PCDDs e PCDFs que 0S processos
comuns de incineragdo de residuos solidos urbanos, até mesmo
agueles que apresentam sistemas de tratamento de gases de

combustao.

A média das emissfes de dioxinas e furanos obtida pelo processo
de gaseificacdo com reator grelha moével foi de 0,2840 ng/Nm?®
expressos em TEQ (Total de Toxicidade Equivalente), abaixo do
valor maximo permitido pela legislacao brasileira que é de 0,5 ng |-
TEQ/m®, e também abaixo dos limites estabelecidos em outros

paises como Estados Unidos (0,1 a 0,3 ng I-TEQ/m® para novas
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instalacdes e 0,3 a 0,8 ng I-TEQ/m? para instalacdes ja existentes),
Canada (0,5 ng I-TEQ/m®) e Japéo (0,1 a 0,5 ng I-TEQ/m®) (Caponi,
Wheless et al., 1998).

4.2 Alternativas Locacionais

7

O Gaseificador de RSU Serrana Mafra é um conjunto de
equipamentos a ser instalado em um terreno vizinho ao aterro
sanitario da empresa Seluma no municipio de Mafra, SC. O mapa
de localizagdo (Figura 3) demonstra de melhor forma o local do

Gaseificador de RSU. O Terreno ilustrado em vermelho na Figura 3

possui as seguintes coordenadas nos vértices (Quadro 3):

Quadro 3: Coordenadas do Vértice do Terreno do Gaseificador de RSU Figura 3 — Localizacéo do Gaseificador de RSU e do Aterro Sanitario da
Vértice Latitude Longitude SELUMA
Vi 2610'53.32" -49°52'38.65" Fonte: Google Earth/Data da Imagem: 09/04/2010
V2 26°10'54 22" 49°5236.70" Este conjunto de equipamentos é uma nova tecnologia de pirélise e
gaseificacdo de RSU e subsequente reforma a vapor e queima do
V3 -26°10'58.08" -49°52'37.43"
gas derivado de residuos (GCDR) gerado, reduzindo em 85% a
! -26°10'56.60" -49°52'40.78"

massa de RSU, extraindo a energia contida neste residuo e
eliminando parte do chorume normalmente formado nos aterros
sanitarios. Os 15% restantes (cinzas) estdo classificados como
residuo II-A nédo inerte e, portanto, serdo, inicialmente, depositados

no aterro existente. O aproveitamento destas cinzas é, atualmente,
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objeto de estudo. O processo € explicado em detalhes, mais

adiante, neste mesmo documento.

A escolha da area para implantagdo do Gaseificador de RSU levou
em conta o fato da mesma fazer limites com o Aterro da Seluma
(Figura 3). Nao alterando assim, em nada, a atual logistica de
coleta e transporte do RSU.

Ainda, pelo fato do Gaseificador de RSU ficar localizado no terreno
ao lado do Aterro é possivel diminuir um dos principais impactos
deste ultimo, que é a geragdo do chorume. No processo de
gaseificacdo ao invés de se utilizar 4gua de abastecimento (poco
ou concessionaria) retorna-se parte do chorume formado no Aterro
(4,4 ton/dia) na etapa 4 — gaseificador. Estima-se que o aterro
forme em média 12,3 ton/dia de chorume, logo a reducdo de
chorume no Aterro pela reutilizacdo no processo de gaseificacao

seria de cerca de 36%.

Como o Gaseificador de RSU diminuira o volume de residuos que
seriam depositados diariamente no Aterro, o quadro de funcionarios
do Aterro tendera a diminuir, em contrapartida serdo gerados novos
empregos para o Gaseificador, deixando um balango positivo, logo,
o fato do Gaseificador ficar praticamente no mesmo local do Aterro
facilita o remanejamento de funcionarios, com treinamento para

outras funcgodes.

A necessidade de pouca interferéncia na topografia, de ja existirem
estradas e acessos que comportem o empreendimento e por ser
uma éarea ja degradada, sem necessidade de retirada de vegetacao

também contribuiram para a escolha.

Nao se optou por outras alternativas locacionais devido as varias
vantagens ambientais citadas.

O fluxograma do gaseificador de RSU Desenho 3855-SER-6H-

DEEA-002-13) encontra-se em anexo no final deste relatério.
4.3 Descricdo do Projeto
4.3.1 Etapas de Implantacéo

A implantagdo do empreendimento se dar4 em trés etapas. Na
primeira etapa, objeto do presente descritivo, serdo implantados os
moédulos de gaseificacdo de RSU, combustdo do GCDR e de
filtragem de dos gases combustos, com capacidade para processar
3 mil toneladas de RSU/més. Na segunda etapa, ap0s a validacao
dos resultados da primeira, estd prevista a ampliacdo da
capacidade para 6 mil toneladas/més e, na terceira etapa, a
implantacao da termelétrica tera capacidade de geracédo de 2,3MW,
através de recursos de outros investidores. Aproximadamente 0,5
MW deste total serdo gerados utilizando-se o metano gerado pelo

aterro existente.
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4.3.2 Custos e Operérios

A etapa atual contempla a implantacdo de 2 gaseificadores com
capacidade de 3 mil toneladas de RSU por més e implica no
investimento total, incluindo infraestrutura e obras civis, de R$
6.950.000,00. A operagdo da primeira etapa empregara 10
trabalhadores, sendo: 1 gerente, 8 operadores e 1 auxiliar geral
(ANEXO VIII). O regime de trabalho da planta é de 24h/dia, 30

dias/més e 350 dias/ano.

Na etapa final, depois de implantada a termelétrica, serdo 24
postos de trabalho, sendo: 1 gerente, 1 auxiliar administrativo, 18

operadores, 1 mecanico, 1 eletricista e 2 auxiliares gerais.

O periodo das obras desta primeira etapa, desde a terraplanagem
até o final da montagem dos equipamentos é de 180 dias. Sendo
gue o inicio da operacdo se dard 60 dias ap6s o término da

montagem.
4.3.3 Topografia do Terreno

A topografia do terreno, suas coordenadas e a area ocupada pelo
canteiro de obras e pelo empreendimento é mostrada nos
desenhos Desenho 3855-SER-6H-DEEA-003-13 e 3855-SER-6H-

DEEA-004-13 em anexo ao final deste estudo.

O terreno sera assim ocupado:

10%: Segregacao
10%: equipamentos e edificios da unidade de gaseificacao;
10%: reserva para ampliacdo da unidade de gaseificagéo;

20%: reserva para implantacdo da unidade geradora de energia

elétrica;
20%: recuperacdo ambiental;
30%: vias de acesso e ajardinamento.

Assim, passa-se a detalhar, na ordem do processo, as
caracteristicas de todas as estruturas que fazem parte do arranjo

proposto para a primeira etapa da unidade de Gaseificagéo:
4.3.4 Unidade de Recebimento de RSU
4.3.4.1 Arranjo

Para receber o RSU a planta conta com um depdsito com
capacidade para 182 t (2 dias de armazenagem), construido em
concreto pré-fabricado, coberto, fechado, com duas portas que
permitem a entrada de caminhdes para descarga. Estas portas sdo
autométicas e permanecem abertas somente durante o
descarregamento do caminhdo. O Edificio tem dimensfes

aproximadas de 13,0m x 16,5m com altura livre de 15,0m.
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As paredes e o fundo de concreto sdo impermeabilizados sendo
gue, o segundo, conta com canaletas de drenagem que coletam a
agua e o chorume precipitados armazenando-0os em uma cisterna,

da onde uma bomba os injeta na reforma de gases.

No interior deste depdésito estardo instaladas 2 garras automaticas,
com sistema de movimentacéo por pontes rolantes, controladas por
um sistema de coordenadas e sensores de distancia, que tem a

funcéo de alimentar os 2 silos dosadores dos 2 gaseificadores.

Apenas as “bocas” de alimentacao dos silos dosadores estdo neste

ambiente.

Na lateral do depoésito existe uma sala separada onde é feita a
manutencgdo das garras e pontes rolantes. Esta sala esta equipada
com um lava jato e piso inclinado que permite o escoamento dos

dejetos para o sistema de canaletas do depdésito.

Parte do ar de necessario para a gaseificagdo do RSU e para a
combustdo do GCDR ¢é aspirado deste depdsito, isto faz com que a
pressdo no interior do mesmo seja ligeiramente menor que a

atmosférica impedindo o vazamento do odor para 0 meio externo.

Desta forma, todos os gases e odores ali formados passaréo,
obrigatoriamente, pela cAmara de combustdo a alta temperatura.

Sao retiradas deste ambiente de 160 a 310,4t/dia de ar.

4.3.4.2 Processo

O RSU proveniente de locais com coleta seletiva é descarregado
diretamente neste deposito pelos caminhfes basculantes vindos
das estacdes de transbordo. Ja o oriundo de locais sem coleta
seletiva passa pela triagem antes de ir para o depdsito.

Entram no depdsito 91,2t/dia de RSU, aproximadamente, 4 a 5
caminhdes/dia. Absorvendo em torno de 50% do atual fluxo do
Aterro da SELUMA. Na segunda etapa do projeto serdo absorvidos
0s 50% restantes. Do total de 91,2t, 0,6t/dia sdo coletadas, em
forma de liquido, pelas canaletas no fundo do depdésito e
armazenadas em uma cisterna junto a 4,4t/dia de chorume e agua
coletados do sistema de drenagem do aterro sanitario. Estas 5t/dia
serdo utilizadas no gaseificador para a reforma dos gases. As 90,6
toneladas restantes séo levadas ao silo alimentador do gaseificador

pelas garras mecanicas.

A velocidade de atuacdo destas garras € controlada
automaticamente pelo PLC, em resposta aos dados coletados da
gaseificacdo e combustdo, garantindo que sempre haja

disponibilidade de RSU nos silos.

O tempo de residéncia do material, tanto no depdsito quanto na

cisterna, é de 2 dias.
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4.3.4.3 Operagao e Manutengéo

O Trabalho das garras sera apenas supervisionado pelos
operadores a partir da sala de controle de onde estes tém a opc¢ao
de intervir via sistema supervisorio, caso seja necessario. Nao é
necessaria a presenca de operadores dentro do depésito de RSU.
A manutencdo das garras e do seu sistema de movimentacao é
feita em uma camara lateral isolada para onde podem ser levadas

por si proprias.

A manutencao preventiva é feita a cada 3 meses. Sendo que uma
garra atende os dois gaseificadores enquanto a outra estd em

manutencao.
4.3.5 Silos Dosadores
4.3.5.1 Arranjo

Os silos dosadores sé@o equipamentos construidos em acgo carbono,
dotados de um sistema de comportas com acionamento hidraulico
de abertura alternada, para garantir total estanqueidade, e émbolos
de acionamento, também hidraulico, que inserem 0 RSU na camara

de gaseificacdo em regime continuo e variavel.

Estes silos tém todo o corpo instalado no ambiente do gaseificador,
ficando apenas com a “boca” no interior do depésito de RSU, nao

tendo aberturas para qualquer outro ambiente. Cada silo atende a

um gaseificador e mede 11,4m de altura, 5,3m de largura e 4,5m de

comprimento.

O controle é totalmente automatizado, a velocidade dos ciclos de
alimentagdo é varidvel em resposta aos sinais da camara de
gaseificacdo e da camara de combustdo. O silo dispde de uma
série de sensores de posi¢do que garantem o total fechamento das

comportas.
4.3.5.2 Processo

A garra deposita 0 RSU na boca do silo, sobre a primeira comporta,
esta se abre, 0 material cai sobre a segunda comporta, a primeira
se fecha. Em seguida, a segunda comporta é aberta fazendo o
RSU cair sobre os émbolos, a segunda comporta é fechada, os
émbolos recuam e o material cai na frente destes que avancam
empurrando-o para dentro da cAmara de gaseificacdo, para sobre o
leito mével. Desta forma a camara de gaseificacdo é mantida

totalmente vedada.

Cada silo alimenta seu respectivo gaseificador com 45,3t/dia de
RSU.
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4.3.5.3 Operacédo e Manutengao

Nao héa qualquer interferéncia dos operadores no funcionamento do
silo. Seu trabalho fica restrito a supervisédo visual a partir da sala de

controle e por meio do sistema supervisorio computadorizado.

Todo o sistema hidraulico e os demais componentes mecanicos ou
elétricos do silo estao fora dos ambientes que tem contato com o
RSU sendo, portanto, de facil acesso e substitui¢éo.

4.3.6 Gaseificadores
4.3.6.1 Arranjo

O gaseificador €, externamente, uma “caixa” em chapas de acgo
carbono estruturadas com perfis do mesmo material, constituindo
uma camara hermeticamente fechada. Internamente, esta camara é
isolada com uma espessa camada de fibra ceramica que, por sua
vez, é protegida do contato com o gas por uma camada de tijolos
refratarios. A temperatura da face externa, durante a operacao, é
de 50°C.

As dimensfGes externas aproximadas de cada camara de
gaseificacdo sao: largura 4,2m, comprimento 12,5m e altura 10,5m.
Totalmente instalado acima do nivel do piso e n&o necessita de
cobertura. Nesta primeira etapa serdo instalados 2 médulos com

estas dimensoes.

No fundo da camara esta instalado um leito mével que movimenta
continuamente o RSU e, a medida que a parte volatil € gaseificada,
o leito descarrega as cinzas em um extrator por correntes que as
retira da camara em modo continuo, depositando as em uma
cacamba fechada para posterior destinacdo final no aterro da
SELUMA.

Cada gaseificador conta com uma série de medidores de vazéo de
ar e agua, sensores de temperatura, sensores de pressao e
analisadores de gas que, através dos seus respectivos
transmissores, enviam sinais, em tempo integral, a um PLC para
controle do processo, garantindo as condi¢cdes ideais para a
gaseificacdo e reforma de gases. Todos estes dados sao
monitorados, armazenados e disponibilizados (em rede ou nao) por
um sistema supervisério. O funcionamento ¢é totalmente

automatizado.

A pressdao interna do gaseificador € controlada e mantida sempre
abaixo da pressao atmosférica através de um sistema de tiragem
induzida, evitando qualquer vazamento de gases para 0 meio

externo.
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4.3.6.2 Processo

O processo é explicado com detalhes no capitulo “Alternativas
Tecnoldgicas”. Mas, faz-se aqui, uma abordagem genérica do

mesmo:

Uma vez inserido na camara de gaseificacdo pela acdo do silo
dosador, inicia-se a decomposi¢cdo térmica (pirélise) do RSU. O
vapor d’agua, liquidos organicos e gases nao condensaveis sao
separados da parte solida (carvdo e cinzas). Na partida do
equipamento este processo € iniciado por meio de ignitores a GLP.
Em poucos minutos a camara alcanga as condi¢des de trabalho e

0s ignitores sao desligados.

O oxigénio presente através da introducdo controlada de ar
aquecido, feita por um ventilador especifico, oxida parcialmente o
carbono fixo do RSU, que constitui a fonte de energia térmica para
0 processo de volatilizacdo e gaseificacdo. O ar € injetado,
controladamente através do leito mével. O sistema de controle
fornece, a cada regido do leito, somente 0 ar necessario para a
liberacdo do calor suficiente para manter a temperatura ideal, para
a pirélise do material. Diversos sensores de temperatura no interior
da camara, estrategicamente posicionados, fornecem ao PLC

(controlador logico programavel) as informacdes necessérias para o

controle preciso da inje¢cdo de ar através da atuacdo sobre a
velocidade dos ventiladores e a posi¢cdo dos damper’s.

Mediante as condi¢cOes ideais e controladas da camara, inicia-se a
fase da gaseificacdo propriamente dita, incluindo reacdes
heterogéneas entre 0s gases e 0 coque e reacdes homogéneas
entre os produtos ja formados.

Ainda na camara de gaseificagdo, acontece o craqueamento do
alcatrdo, a destruicdo térmica das moléculas dos compostos que
constituem o alcatrédo, obtendo como produtos CO, CO, CH, e
outros gases. Esta etapa ocorre na gaseificacdo de material

organico, ou seja, na gaseificacdo de biomassa.

E, por fim, temos a oxidacdo parcial dos produtos da etapa de
pirélise, também fornecendo calor para iniciar o processamento do

RSU que é inserido continuamente na camara.

Cada gaseificador trata, por dia, 45,3t de RSU e 2,5t de &gua
contaminada e chorume. Para isso utiliza 27,8t de ar atmosférico
produzindo 6,3t de cinzas e 64,3t de GCDR. As cinzas, como ja
dito, sdo classificadas como Residuos Classe II-A ndo inerte e, até
gue se concluam os estudos da sua reinsercéo na cadeia produtiva,

serdo depositadas no aterro da Seluma, que fica ao lado da planta
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de gaseificacdo e tera sua vida util aumentada na proporgéo que se
reduz a quantidade de material depositado.

Quando terminada a segunda etapa da planta, abrangendo o dobro
da capacidade mencionada no paragrafo acima, a producédo de

chorume se limitard ao material ja depositado no aterro até entao.
4.3.6.3 Operacédo e Manutengao

Novamente, ndo ha qualquer interferéncia dos operadores no
funcionamento. Seu trabalho fica restrito a superviséo visual a partir
da sala de controle e por meio do sistema supervisorio
computadorizado que alerta qualquer anomalia sugerindo o

procedimento a ser seguido.

Todos 0s componentes mecanicos e elétricos do leito estdo
posicionados ao lado externo da camara, permitindo facil acesso
para inspecdo, manutengdo ou substituicdo. Basicamente, estamos
falando de cilindros e unidades hidraulicas, sensores fim de curso,
motores elétricos, mancais e rolamentos, sensores de temperatura,

sensores de presséao, posicionadores, etc.

Anualmente, é feita uma parada de 5 dias para inspecdo do
revestimento refratario da camara e das condicbes das pecas
fundidas do leito mével e, caso necessario, substituicdo destas

partes que apresentarem desgaste acentuado.

4.3.7 O Queimador de GCDR
4.3.7.1 Arranjo

O queimador de GCDR j& estd dimensionado para atender a
capacidade total da planta, ap6s a implantacdo da segunda etapa.
O conjunto abrange desde os dutos de admissao do GCDR até a

saida da camara de combustao.

Este tipo de queimador ja é largamente utilizado na queima de gas

de alto forno em caldeiras na industria siderurgica.

O duto de admisséo é cilindrico, corpo externo em ago e revestido
internamente com tijolos isolantes protegidos por uma camada de
tijolos refratarios. Basicamente, este duto liga a saida dos

gaseificadores a camara de combustdo e tem aproximadamente

1,8m de didmetro e 12,0m de comprimento.

A forma construtiva da camara de combustao cilindrica segue o
mesmo principio do duto de admissao, porém, com revestimento
interno dimensionado para elevadas temperaturas. Seu desenho
proporciona alto nivel de turbuléncia garantindo a queima completa
do GCDR e suas dimensfes visam o tempo de residéncia dos

gases e a acomodacao da chama.

O queimador, em si, € um conjunto de equipamentos e dispositivos,

acoplados a camara de combustéo, que fazem a igni¢ao, o controle
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da queima e o desligamento (seguros) do proprio. Especificamente
estamos falando de controlador de chama, “damper's” com
posicionadores, Vvalvulas de bloqueio, ignitores, turbuladores,
sensores de temperatura, sensores de chama para seguranca,
analisadores de gases para garantia da queima completa com o
menor excesso de ar possivel, medidores da vazao de ar,
ventiladores variaveis para injecdo de ar, entre outros, tudo em total
conformidade com a NBR 12313. Todo o processo a assessorado
pelo PLC e todos os dados referentes a queima séo exibidos e
armazenados pelo sistema supervisério. O queimador conta com

analisadores continuos de CO e O..
4.3.7.2 Processo

O GCDR é aspirado da camara de gaseificacdo para dentro da
camara de combustdo cilindrica pela acdo do exaustor de tiragem
induzida e pelo efeito “Venturi” proporcionado pela injecao de ar

aguecido para a combustéo.

O ar preaquecido para a oxidacdo do GCDR é injetado na camara
de combustdo pela acdo de um ventilador especifico. O controle
desta injecao é feito em funcéo dos sinais obtidos dos analisadores
de CO e O2 e dos sensores de temperatura instalados na saida da
camara. O PLC estd programado para buscar a menor

concentracao possivel de O2 nos gases combustos sem aumentar

a concentracdo de CO. Na prética, isto acontece por meio da
alternancia entre o recebimento e andlise, pelo PLC, dos dados do
sensor de CO, a tentativa de reducdo de injecdo de ar e nova
andlise da medicdo de CO. Desta forma, obtém-se a maior
temperatura de combustao possivel.

Sensores de chama monitoram continuamente a camara de
combustao certificando-se que ha igni¢cdo. Caso ocorra a perda da
ignicdo o queimador a GLP é ligado imediatamente garantido a total

gueima dos gases residuais oriundos da camara de gaseificacao.

Na primeira etapa o queimador queimara 64,3t de GCDR por dia.
Para oxidar este gas serdo consumidas 254,9 de ar atmosférico
preaquecido, gerando 394,4t de gases combustos por dia. A
composi¢do dos gases combustos consta no fluxograma (Desenho
3855-SER-6H-DEEA-002-13).

4.3.7.3 Operacdo e Manutencéo

A operacdo do queimador, bem como sua manutencdo, seguem as
premissas do gaseificador: totalmente automatizado, manutencgéo
externa e inspecao interna anual, além de contar com um sistema
de auto-diagnostico dos principais componentes de controle e

seguranca.
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4.3.8 Camara de Mistura
4.3.8.1 Arranjo

Nesta primeira etapa, devido a temporaria inexisténcia da caldeira,
até a implantacdo da termoelétrica, sera necessaria a diluicdo dos
gases da combustdo em ar frio de modo a atingir temperaturas

aceitaveis pelo pré-aquecedor de ar para combustao.

Para isto, é utilizada uma camara de mistura e um ventilador que

insufla, controladamente, o ar coletado da atmosfera nesta camara.

A camara de mistura segue 0 mesmo principio construtivo que o
duto de admissdo; caixa externa em acgo carbono protegida por
tijolos isolantes que, por sua vez, sdo protegidos por uma camada
de tijolos refratarios que tem contato com o0s gases quentes. Suas
dimensdes aproximadas sé&o: largura 3,8m, comprimento 2,5m e
altura de 8,5m. A temperatura maxima da face externa sera de
50°C.

Um sensor de temperatura na admissdo e outro na descarga da
camara fornecem dados ao PLC que controla a rotacdo do
ventilador mantendo a temperatura desejada na descarga, evitando
danos ao sistema de filtragem e de exaustdo de gases. Existirg,
também, um medidor de vazdo de ar no recalque do ventilador,

permitindo saber a quantidade de ar misturada.

4.3.8.2 Processo

A cémara de mistura recebe 394,4t/dia de gases combustos,
oriundos da queima do GCDR. Estes gases sdo aspirados da
camara de combustéo pela agdo do exaustor de tiragem induzida.

Um ventilador centrifugo injeta nesta camara 902t de ar atmosférico
por dia que se misturam com 0sS gases combustos com o Unico
objetivo de reduzir a temperatura ao patamar aceito pelo trocador
de calor que aquece o ar para a combustdo e gaseificacdo.
Portanto, a cAmara descarrega 1296,4t de mistura gasosa por dia

no pré-aquecedor de ar.

Os sensores de temperatura instalados na admissao e na descarga
da cdmara de mistura fornecem sinais ao PLC que atua sobre a
velocidade do ventilador, aumentando ou diminuindo a quantidade
de ar estabilizando a temperatura de descarga no valor

programado.

4.3.8.3 Operacédo e Manutencéo

z

O funcionamento é totalmente automatizado, ficando sob a
responsabilidade dos operadores somente o acompanhamento,
pelo sistema supervisério, dos valores informados pelos sensores

ali instalados.
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Novamente, ndo ha componentes internos sujeitos a falha subita. A
inspecgéo interna se realiza anualmente junto com a do queimador,

na forma de manuteng&o preventiva.
4.3.9 Pré-aquecedor de Ar para Combustdo e Gaseificacdo
4.3.9.1 Arranjo

Na descarga da camara de mistura estd conectado o pré-
aguecedor de ar, que é um trocador de calor do tipo gas/gas. Este
trocador é constituido por tubos que conduzem pelo seu interior 0s
gases da combustdo do GCDR e que, exteriormente, estdo
inseridos em uma caixa de ago carbono, no trajeto do ar for¢cado

gue alimenta tanto a cAmara de combustéo, quanto o gaseificador.

7

Sua construgdo € totalmente em aco carbono e o isolamento
térmico em |a mineral protegida externamente por chapas finas de
aluminio, garantindo uma temperatura de no maximo 50°C na face
externa. O pré-aquecedor de ar mede, aproximadamente, 4,0m de

largura, 2,5m de comprimento e 8,5m de altura.

Sensores monitoram a temperatura e a pressao de entrada e saida
do ar para a combust&o e dos gases combustos para o sistema de

filtragem.

4.3.9.2 Processo

Ndo h& nenhum processo neste equipamento que nao a
transferéncia de calor dos gases da combustdo para o ar, que
servira 0 gaseificador e o queimador. Neste processo 1296,4t/dia
de gases quentes trocam calor com 310,5 t/dia de ar.

4.3.9.3 Operacdo e Manutencgéo

Ndo ha interferéncia dos operadores que ndo seja o
acompanhamento das temperaturas e pressbes via sistema

supervisorio.

A manutencgdo se resume ao ventilador e aos sensores de pressao
e temperatura que tem todos principais componentes instalados
externamente. As inspec¢des preventivas anuais também se aplicam

a este equipamento.
4.3.10 Filtros Multiciclones
4.3.10.1 Arranjo

Um filtro multiciclones sera empregado para retencdo, a seco, da
maior parte do material particulado contido nos gases da
combustdo. Seu principio de funcionamento é bem conhecido e sua

utilizacdo bastante difundida. Os ciclones utilizados ser&o do tipo
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axial de ferro fundido e a caixa onde estdo instalados tem

construcdo em ago carbono.

Sensores de pressdo instalados na admissdo e na descarga do
mesmo permitem a deteccdo de anomalias como saturacdo dos
elementos filtrantes, passagem direta dos gases devido ao
desgaste prematuro e a entrada de ar “falso” por problemas de
vedacéo.

Na parte inferior do filtro esta instalada uma valvula rotativa que faz
a extracdo do material precipitado ao mesmo tempo em que
mantém o equipamento hermeticamente fechado em relagcdo a

atmosfera.

Suas dimensdes aproximadas sao: 4,0m de largura, 2,0m de

comprimento e 7,2m de altura.

4.3.10.2 Processo

7

Basicamente, o que acontece aqui, é a separagdo do material
particulado dos gases pela for¢a centrifuga do vértice forcado pela
geometria dos elementos filtrantes, colidindo as particulas contra as
paredes destes elementos, fazendo com que percam velocidade e
precipitem em uma moega coletora no fundo da caixa do filtro. Da

onde sao retiradas pela valvula rotativa para os transportadores de

arraste que as descarregam na cacamba de armazenagem para

posterior destinacéo ao aterro.

Todo o gés entregue pela descarga do pré-aquecedor de ar entra
no filtro multiciclones. Serdo separados, aproximadamente, 1,77t de
material particulado por dia. Este residuo (Classe |) sera destinado
ao Aterro Industrial da HERA SUL Tratamento de Residuos Ltda, a
qual se compromete a receber este volume pela, pois possui

Licenca Ambiental de Operagéo vigente para tal atividade.
4.3.10.3 Operacéo e Manutencg&o

A operacdo se resume ao acompanhamento do funcionamento da
valvula rotativa, do transportador de arraste e das leituras dos

sensores apresentadas no sistema supervisorio.

Como ndo componentes mo@veis em seu interior, a manutencao
também fica restrita as inspe¢fes anuais para substituicdo dos

elementos filtrantes que apresentarem desgaste.
4.3.11 Exaustor de Tiragem Induzida
4.3.11.1 Arranjo

O Exaustor de tiragem induzida € um ventilador centrifugo ligado ao
fim do circuito gaseificador/queimador/camara de mistura/pré-

arffiltro multiciclone, com a funcdo de extrair os gases da
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combustos do sistema, controladamente, mantendo estaveis as

pressbes da cAmara de gaseificagdo e da camara de combustéo.

Todo o sistema do lado gas, desde a camara de gaseificacao até a
descarga do filtro multiciclone, € mantido com pressdo menor que a
atmosférica por este ventilador. No seu recalque esta ligado o

lavador de gases e, subsequentemente, a chaminé.

Seu controle é feito pelo sinal dos sensores de pressdo da camara
de gaseificagdo, enviado ao PLC que atua sobre o inversor de

frequéncia do motor do ventilador.

Este equipamento é a Unica fonte de ruido relevante neste conjunto
de equipamentos, com nivel de pressdo sonora de no maximo
85dB a 1,5m.

4.3.11.2 Processo

Aproximadamente 1294,7 toneladas de gas por dia serédo
movimentadas pelo exaustor de tiragem nesta primeira etapa em
regime variavel e controlado, mantendo estavel a presséo de todo o

sistema do lado gés.
4.3.11.3 Operagéo e Manutengéo

A operagdo do exaustor também é totalmente automatizada. Os
operadores devem monitorar, como nos demais ventiladores da

planta, o nivel de vibragcéo e a temperatura do motor.

A manutencdo deve seguir rigorosamente as instrucdes do

fabricante.
4.3.12 Lavador de Gases
4.3.12.1 Arranjo

Antes de serem lancados na atmosfera os gases da combustdo do
GCDR passam por um coletor imido (lavador de gases), tipo spray,
que tem a funcdo de reter o material particulado de dimensodes
inferiores ao coletado pelo multiciclone, reter metais e neutralizar os

gases acidos.

O lavador é um corpo cilindrico, diametro aproximado de 2,8m e
altura de 5,5m, instalado na base da chaminé, com bicos
pulverizadores na parte superior e tanque coletor na parte inferior.
A agua é bombeada do tanque coletor para o tanque externo de
tratamento quimico e, em seguida, para o tanque de decantagéo. O
material decantado é bombeado para o filtro prensa da onde a agua
volta para o reservatério do lavador de gases. O lodo gerado
(Classe 1) sera destinado ao Aterro Industrial da HERA SUL
Tratamento de Residuos Ltda, a qual se compromete a receber
este volume, pois possui Licenca Ambiental de Operagdo vigente

para tal atividade.

RIMA - Gaseificador de Residuos Sélidos Urbanos
Responsavel Técnico: Geol. Erik Wunder — CREA/SC 074327-0

Péagina 31



CESTELAR

engenheiros associados

Um sensor de pH fornece a informacé&o para controle da injecéo de
agua.

4.3.12.2 Processo

Na lavacdo por via umida (Jet Scrubber), os gases e materiais
particulados séo captados por exaustor-ventilador e encaminhados
até o lavador de gases que, através do contato com o liquido
lavador alcalino, faz a adsorcdo de material particulado e

neutralizacdo dos gases acidos.

Neste processo, sdo gerados efluentes que, posteriormente, séo
submetidos ao tratamento em Estacdo de Tratamento de Efluentes
(ETE). O tratamento em ETE consiste na etapa de alcalinizacédo
dos efluentes para valores proximos a pH = 10 com consequente
coagulagdo e processo de floculagdo promovida pelo uso de

polimeros.

Os flocos formados séo drenados para o tanque de decantacao e

posteriormente o decantado € bombeado ao filtro prensa para

serem filtrados, dando origem as placas de residuos sélidos.

Tanto a agua descartada pelo filtro prensa, quanto a sobrenadante
dos tanques de decantacdo sdo direcionadas ao tanque de agua

tratada para ser reutilizada no processo de origem.

As placas de residuos soélidos podem ser potencialmente toxicas e,
desta forma, faz-se necessério a caracterizacdo das mesmas para
conhecer suas propriedades quimicas e seu possivel potencial
poluidor, com vistas a conferir um destino adequado as mesmas.
Para este propdsito, pode-se propor testes de solubilizacdo e
lixiviagdo das placas para a sua classificagdo conforme
preconizado pelas normas da ABNT9-10.

Estima-se que o sistema consumird 8t dia de agua nova e que
serdo recirculadas 824t dia. Sendo que devem ser coletadas em

torno de 0,05t dia de material so6lido.
4.3.12.3 Operacéo e Manutencao

A operagdo do lavador é automatizada. Cabe aos operadores
verificar constantemente se todos 0s componentes do conjunto

estao funcionando corretamente.
4.3.13 Chaminé
4.3.13.1 Arranjo

O descarte dos gases, devidamente tratados, é feito via chaminé.
Esta chaminé é cilindrica, autoportante, construida totalmente em

aco carbono com altura de 20,0m e diametro de 1,4m.
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A chaminé conta com ponto de coleta de gases conforme
determinag&o da ABNT, com as devidas escadas e passarelas de
acesso, e monitoramento continuo de CO e O, cujos dados sao
utilizados para controle do sistema de combustdo e armazenados

pelo sistema supervisorio.
4.3.13.2 Manutencao

A manutencdo da chaminé consiste em inspe¢des anuais dos

componentes estruturais.
4.4 Infraestrutura e Logistica

A implantacdo desta primeira etapa da unidade de gaseificacéo néo
demanda grande infra-estrutura nem operacdes especiais, nao
comuns a montagem de maquinas de grande porte. As obras civis
consistem em bases de concreto para o0 apoio simples dos

equipamentos.

Desta forma, dividiu-se, em diferentes tépicos, a questdo da
implantacdo do empreendimento, dando enfoque aos principais,

gue sao:
4.4.1 Canteiro de Obras

O Canteiro de obras pode ser visto no Desenho 3855-SER-6H-

DEEA-004-13. Carpintaria e armagdo das ferragens estardo

localizadas na frente dos escritérios, almoxarifado e refeitério. A
area ja se encontra degradada e ndo ha necessidade de supressao
de vegetacao nativa arborea.

4.4.2 Acessos

O acesso ao empreendimento sera feito a partir da BR-280,
entrando na estrada vicinal existente, atualmente ja utilizada como
acesso ao aterro de Mafra. A entrada do canteiro de obras fica a
750 m de distancia sul da BR-280. Dentro do aterro serdo
realizadas melhorias na estrada que ligara este ao Gaseificador de
RSU, ressaltando que para isto ndo sera necessario corte de

vegetacgao, pois sera priorizada a area ja utilizada.

Como a estrada ja é largamente utilizada por veiculos grandes e
pesados, nao havera necessidades de melhorias, sendo

considerado um aumento irrelevante da manutengéo ja realizada.
4.4.3 Mobilizagdo da Mao de obra

A mobilizacdo da méao de obra, necessaria para a montagem da
infraestrutura basica do canteiro de obras, sera de responsabilidade
da empresa construtora contratada. Sempre que possivel sera
dada preferéncia para a contratacdo de méo de obra da regido. A
mobiliza¢éo acontecera de acordo com o histograma . Sendo que o

maior numero de pessoas simultaneamente na obra sera 18.
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4.4.4 Suprimentos

Considerando que a parte civil do empreendimento € uma obra
bastante simples, de curta duracdo e que utilizard4 estruturas em
concreto pré-fabricado, os poucos materiais utilizados serdo
adquiridos de fornecedores da regido e ficardo armazenados no

almoxarifado do canteiro de obras.
4.4.5 Concreto

Para as constru¢cbes ndo pré-fabricadas sera utilizado concreto
usinado a partir de fornecedores da regido. O fluxo de caminhbes
de concreto estd devidamente previsto no histograma. O total de

concreto usinado necessario gira em torno de 40m?.
4.4.6 Cimento

O cimento utilizado na obra sera adquirido em sacas de 50 kg de
revendedores da regido, e armazenado na obra em quantidades
suficientes para atender a demanda do cronograma da obra. O

consumo estimado é de 200 sacas.
4.4.7 Agregados

Agregados para concreto como brita e areia serdo adquiridos de
fornecedores ou revendedores da regido. A quantidade estimada

de brita e areia a ser consumida para concreto é de 30m°.

4.4.8 Acos Longos e Telas

As barras de aco e telas para as armaduras das estruturas de
concreto armado e pisos serdo adquiridas de revendedores da
propria regido. O consumo serd de aproximadamente 2000 kg de

aco.
4.49 Caixaria

As madeiras necessarias a execucao, principalmente das férmas
para as estruturas de concreto, deverdo ser adquiridas de
distribuidores regionais que possuam todos os certificados e
licencas necessarias expedidas pelo Ministério do Meio-Ambiente

el/ou seus 6rgdos subordinados. Estima-se um consumo de 20m?®.
4.4.10 Energia Elétrica

A energia necessaria para o canteiro de obras deveré ser fornecida
pela empresa de distribuicdo local (CELESC). Nado devera ser
necessario o refor¢o da linha de transmissédo local existente, visto
que a partir de célculos preliminares ndo se constatou tal

necessidade.
4.4.11 Agua e Tratamento de Efluentes Liquidos

A 4gua consumida no canteiro de obras serad obtida através de

poco artesiano. Como a maior parte das estruturas é pré-fabricada,
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0 consumo de agua pela obra é baixo. Estima-se menos de 54
m®/més quando estiverem 18 funcionarios trabalhando ao mesmo
tempo, 0 maior nimero previsto. O maior consumo de agua sera
por parte dos funcionérios, estimando-se 100 litros por dia para
cada operario. Como ndo havera lavagédo de roupas e preparo de
refeicbes, cré-se que este valor estima bem o consumo por parte
dos operarios, ja se considera neste valor um gasto extra para
outras atividades, como preparo de massas, lavagem de

betoneiras, etc.

Sera implantado um sistema simples de tratamento de efluentes
com caixa de gordura, fossa, filtro e sumidouro, o qual atende bem
a este porte de empreendimento. Ressalta-se que até estarem
instalados os banheiros e sistema de tratamento de efluentes, os
funcionarios utilizardo as dependéncias do Aterro Sanitario da

SELUMA. Assim como na fase de operag¢do do empreendimento.

A quantidade de esgoto gerada por habitante nas cidades
normalmente fica entre 90 e 210 litros por dia. A quantidade de
esgoto gerada diariamente por habitante é calculada como um
percentual da 4gua de abastecimento, atraves de um coeficiente,
sendo que este coeficiente no Brasil normalmente é arbitrado entre
0,75 e 0,85. No caso deste empreendimento, estimou-se um

consumo de agua de 100 litros por funcionario a cada dia e utilizou-

se o coeficiente com valor de 0,80, resultando em uma geracéo de
80 litros de esgoto por funcionario a cada dia, num total de 1440
litros por dia para a fase de implantacgéo.

4.4.12 Cuidados Especiais

Durante a execucdo das obras, havera cuidados especiais como
sinalizacdo ostensiva das areas de trabalho sujeitas a risco de

acidente.

Através do Programa de Comunicagdo Social e Educacao
Ambiental serdo alertados todos os vizinhos sobre a implantagéo
do empreendimento e seus possiveis riscos durante a fase de

implantacdo e operacao.
4.4.13 Implantacdo do Canteiro de Obras e Acessos

Estima-se em 10 dias o periodo necessario para a mobilizacdo e
inicio dos trabalhos de instalacdo do canteiro de obras. Ndo ha
necessidade da implantacdo de novos acessos. Havera
movimentacdo de terra internamente ao terreno, feita por tratores

esteira, durante aproximadamente 4 dias.
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4.4.14 Prazo de Execucédo das Obras Civis

Este prazo, bem como o fluxo detalhados de material, m&o de obra,
veiculos e outros estd devidamente apresentado em detalhes no
histograma. O prazo estimado é de 90 dias.

4.4.15 Instalacdo de Equipamentos

A partir do fim das obras civis, inicia-se a instalacdo dos
equipamentos acima descritos. Esta etapa da obra terd a duracéo
aproximada de 60 dias. Nos primeiros 20 dias deste periodo havera
movimentacdo de carretas especiais com excesso dimensional e
guindastes de médio porte, trazendo e descarregando o0s
equipamentos mais pesados. No periodo restante, caminhdes
comuns e munks estardo descarregando e posicionando
equipamentos menores. O nimero maximo de trabalhadores na

obra neste periodo também é 18 e o médio 10.
4.4.16 Urbanizagéo e Finalizagéo do Entorno

Apés o término da montagem dos equipamentos pesados tera
inicio a urbanizagcdo do terreno com organizagdo das vias de
acesso e plantio da vegetacdo. Durante 5 dias ter-se-4 uma
movimentacdo de caminhdes cacamba e motoniveladoras. A

duracgdo estimada € de 20 dias para esta etapa.

4.4.17 Previsao de Bota-fora

O pouco entulho de concreto gerado fara parte do aterro do proprio
terreno. Em relacdo aos demais residuos, o que puder ser reciclado
serd encaminhado a empresas do ramo, e o restante sera enviado
ao Aterro Industrial da HERA SUL Tratamento de Residuos Ltda, a
qual se compromete a receber este volume, pois possui Licenga

Ambiental de Operacao vigente para tal atividade.
4.4.18 Start-up e Posta em Marcha

Aos 150 dias do inicio da mobilizacdo do canteiro de obras dar-se-a
inicio aos trabalhos de partida da planta com previsdo de operacéo
estavel e continua a partir dos 180 dias. Estando a partir dai
disponivel para a realizacdo de todas as medicdes ambientais

pertinentes.
4.4.19 Desativagédo do Empreendimento

A vida util dos equipamentos instalados, mediante a devida
manutencéo, € de 30 anos. A desativacao gerara 170 toneladas de
aco em sucata, que serdo absorvidas pelo setor siderargico e,
aproximadamente, 90m® de entulho de concreto que devera ser
destinado ao aterro de outras areas em construgdo. O beneficio

deixado é a destinacdo de 1 milh&o de toneladas de RSU.
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5 AREAS DE INFLUENCIA

As areas de influéncias do Gaseificador para este estudo ambiental
sdo determinadas como o espaco passivel de alteragbes/impactos
em seus meios fisico, bidtico e/ou socioecondmico, causadas por
gualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetem: i) a saulde, a
seguranca e o bem-estar da populacéo; ii) as atividades sociais e
econdmicas; iii) a biota; iv) as condi¢bes estéticas e sanitarias do
meio ambiente; e v) a qualidade dos recursos ambientais,
decorrentes da sua implantagdo e/ou operagdo. Estas areas

delimitam-se em trés ambitos:

ADA - Area Diretamente Afetada: corresponde a area que sofre
diretamente as intervengbes de implantagdo e operagcdo da
atividade, considerando alteracdes  fisicas, bioldgicas,
socioeconbmicas e das particularidades da atividade, incluindo as
alteracdes na qualidade do ar, bem como as operacdes unitarias
associadas exclusivamente a infra-estrutura do projeto, ou seja, de

uso privativo do empreendimento.

AID — Area de Influéncia Direta: definida como a area geogréfica
diretamente afetada pelos impactos tanto positivos quanto

negativos decorrentes do empreendimento/projeto. Tais impactos

devem ser mitigados, compensados ou potencializados (caso

positivos) pelo empreendedor.

All — Area de Influéncia Indireta: abrange o territorio afetado pelo
empreendimento, mas que 0s impactos e efeitos decorrentes do
empreendimento sdo considerados menos significativos do que os
ocorridos nas é&reas de influéncia (ADA e a AID). Tem como
objetivo a avaliacdo da insergcéo regional do empreendimento

5.1 Area Diretamente Afetada
5.1.1 Meio Fisico, Meio Bi6tico e Socioecondmico

A Area Diretamente Afetada delimitada para a realizacdo dos
estudos dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, apresenta-se
dentro dos limites do terreno do Gaseificador de Residuos Sélidos
Urbanos (10,200 m?2), somada a um buffer de 300 a 500 metros. Tal
area limita-se a localidade a de Rio Branco, municipio de Mafra
(Figura 4) e no Desenho 3855-SER-6H-DEEA-005-13 que esta em

anexo ao final deste estudo.
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Figura 4 - Vista geral da Area Diretamente Afetada. Fonte Google Earth,
2010.

5.2 Areade Influéncia Direta

5.2.1 Meio Fisico e Meio Biético

Considerou como é&rea de influéncia direta um raio de 5 a 6 km a
partir do gaseificador, vista como area maxima de influéncia das
emissdes sob a atmosfera. Porém, os ventos predominantes séo de
noroeste e sudeste, e 0s poluentes se limitaram ao divisor de aguas

da bacia, logo se utilizou este divisor, junto com o raio, para definir

os limites da AID. A &rea de influéncia direta ficou definida
conforme o Desenho 3855-SER-6H-DEEA-006-13 em anexo

5.2.2 Meio Socioecondmico

A AID do meio socioecondmico foi delimitada de forma distinta dos
outros meios, uma vez que seus critérios sdo significativamente
diferentes daqueles envolvidos no fisico e bi6tico, compreendendo
entdo, o espaco fisico onde efetivamente havera alteragbes
socioambientais potenciais. Desta forma, foram considerados os
municipios limitrofes a Mafra, os quais poderdo receber os
possiveis impactos com maior intensidade durante a construgéo e
operacdo do empreendimento, os quais: Mafra, como sitio de
execugdo do empreendimento, Trés Barras, Itaiopolis, Rio
Negrinho, todos no Estado de Santa Catarina e Rio Negro, Anténio
Olinto e Lapa, municipios paranaenses, como pode ser visto no
Desenho 3855-SER-6H-DEEA-007-13, em anexo ao final do

estudo.
5.3 Areade Influéncia Indireta
5.3.1 Meio Fisico

Definiu-se como Area de Influéncia Indireta do empreendimento a
Bacia Hidrografica do rio Sdo Lourengo, conforme determinagédo da
resolucdo 001/1986 do CONAMA. A é&rea de Influéncia Indireta
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pode ser visualizada no Desenho 3855-SER-6H-DEEA-008-13, em

anexo.

5.3.2 Meio Bidtico
A Area de Influéncia Indireta (All), definida para o estudo do meio
biético é também delimitada pela bacia hidrogréfica do rio Séo

Lourenco,

5.3.3 Meio Socioeconémico

Para o Socioeconémico, ressalta-se que ndo se utilizou a Bacia
Hidrografica como &rea elementar, (respeitando a resolucéo
001/1986 do CONAMA), pelo fato de entender que a éarea de
influéncia indireta do empreendimento, para o socioecondmico,
abrange os municipios que destinam seus residuos soélidos urbanos
para o Aterro Sanitario de Residuos Urbanos de Mafra,
imprescindiveis para o fornecimento de matéria prima para o

funcionamento do Gaseificador.

Neste contexto, 0s municipios que compreendem a area de
influéncia indireta sdo: Mafra (como sitio de execucdo do
empreendimento), Bela Vista do Toldo, Canoinhas, Itaiépolis,
Itapod, Jaragua do Sul, Major Vieira, Matos Costa, Monte Castelo,
Papanduva, Santa Terezinha, Trés Barras, e, no Estado do Parana,

Anténio Olinto, Campo Tenente, Rio Azul, Rio Negro, S&o Joao do

Triunfo. O Desenho 3855-SER-6H-DEEA-009-13 em anexo,
apresenta a delimitagdo dos municipios.

6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
6.1 Meio Fisico
6.1.1 Climatologia e Hidrologia

O Gaseificador de Residuos Solidos Urbanos da Serrana
Engenharia situa-se no municipio de Mafra, Santa Catarina, na
localidade de Rio Branco, é&rea rural do Municipio, distante
aproximadamente 11 Km do centro da cidade.

Mafra localiza-se na Bacia do rio Iguacu, sendo que o principal
corpo hidrico do municipio é o rio Negro (Desenho 3855-SER-6H-
DEEA-010-13), na divisa de Santa Catarina e Parana. Os principais
afluentes do rio Negro s&o: rio Preto, na divisa com o municipio de
Rio Negrinho, rio da Langa (o maior rio inteiramente mafrense), o
rio Negrinho, o rio Sao Lourenco (onde esta instalada a Usina
Hidroelétrica S&o Lourengo, em operacdo desde 1914, com
poténcia instalada de 0,48 MW), o rio Ribeirdozinho, o rio Butid e o

rio S&o Jodo, este ja na divisa com o municipio de Trés Barras.

No presente estudo, o rio S&do Lourenco, afluente do rio Negro pela

margem esquerda, € o principal corpo hidrico do estudo, pois as
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aguas oriundas da estacdo de tratamento do chorume do Aterro
Sanitario da SELUMA, onde o Gaseificador de RSU sera
implantado, sao destinadas a um cérrego que, ap6és 900 metros
aproximadamente, desagua no rio Sao Lourenco. Este desague no
corrego do rio S&o Lourengco ocorre no reservatério da PCH

homoénima ao rio.

Em relacdo as caracteristicas fisiograficas, a area de drenagem da
sub-bacia do rio Sdo Lourenco, na regido do futuro Gaseificador de
Residuos Sdlidos Urbanos da Serrana Engenharia, é de
aproximadamente 87,6 km?, e a bacia total do rio S&o Lourencgo
possui 179,9 km?. O comprimento do rio S&o Lourenco até sua foz
no rio Negro é de 42,29 Km e até a regido do gaseificador, no

reservatorio da PCH S&o Lourenco, é de 22,71 km.

O rio Sdo Lourenco nasce no municipio de Itaiépolis, o qual
percorre cerca de 1/3 de sua extensao total até entrar no municipio
de Mafra. O rio em questdo nasce na cota 910 m, e no local do
reservatorio da PCH Sao Lourenco, proximo ao Gaseificador de
RSU, esta na cota 855m. Na sua foz, onde se encontra com o rio

Negro, chega a cota 810 m.

A partir dos dados relatados foram calculados os seguintes
parametros fisiogréficos, a fim de se conhecer o comportamento

hidroldgico da bacia.

Quadro 4- Caracteristicas Fisiograficas

2 Sub-Bacia Rio Sdo q A
Caracteristica Fo(r:g}gﬁode Unidade Lourenco - ggg'igﬁrgne'g
Gaseificador ¢
DArea de Computacional km? 87,63 179,89
renagem
Perimetro Computacional km 51,14 78,82
CO’T‘p”".‘e”.‘O do Computacional km 22,71 42,29
Rio Principal
Comprimento Computacional km 19,17 3161
Axial
Cota Nascente Computacional 910,00 910,00
Cota Foz Computacional 855,00 810,00
Comprimento de .
todos rios Computacional km 168,51 375,61
indice de
Compacidade = ) 1,53 1,65
Fator de Forma — - 0,24 0,18
Densidade de . km/km? 1,92 2.09
Drenagem
Deplividadg do . m/km 2.42 236
Rio Principal
Tempo de
Concentragio — horas 7,48 12,19

Fonte: TUCCI, CARLOS E. M. Hidrologia Ciéncia e Aplicacao.

6.1.1.1 Clima

Utilizando-se a classificacdo de Kodppen, pode-se concluir que o
clima predominante na bacia é do tipo Cfb, isto é, temperado umido

com verdo temperado. E um clima considerado termicamente
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“Quente”, com temperatura média anual superior a 18 °C e cujo
més mais frio fica na faixa de 3 °C a 18 °C. A temperatura do més
mais quente € superior a 22 °C, sendo que 0 ano apresenta um
minimo de 4 meses com médias acima de 10 °C, ocorrendo a
maxima apos o solsticio de verdo. A umidade relativa normalmente
fica acima de 85%, principalmente no vale do Rio Negro, onde a

taxa de umidade é bem maior.

A bacia hidrogréafica do rio S&o Lourengo recebe em toda a sua
extensdo praticamente a mesma intensidade de radiagdo solar
extraterrestre, variando entre um minimo médio mensal de 9189,0
KJ/m2, em junho, e um maximo médio mensal de 19196,7 KJ/mz,
em dezembro. A parcela dessa radiagdo que atinge a superficie da
terra segue, em geral, a mesma variacdo sazonal, com alteracdes

decorrentes apenas de fatores locais.

Com relagéo a insolacdo, as observacdes disponiveis mostram 0s
valores minimos ocorrendo nos meses de inverno, sendo este
comportamento explicado pela frequéncia de nebulosidade e
precipitacbes nestes meses. Os meses de verdo sdo 0s que
apresentam um maior nimero médio de horas de sol. A insola¢éo
média anual na regido é de 4,7 horas/dia, com um maximo médio

mensal histérico ocorrendo em novembro (média de 7,7 horas/dia)

e um minimo médio mensal histoérico ocorrendo em setembro, com

médias de 1,7 horas/dia.

As evaporacdes de superficies liquidas apresentam valores
relativamente moderados na bacia do rio Sdo Lourengo, com valor

médio total anual de 549,9 mm.

Quanto a umidade relativa, a bacia se caracteriza como uma regiao
de ambiente sempre Uumido, com valores médios anuais em torno
de 78,8% em Porto Unido e 86,3% em Rio Negrinho, sendo que
novembro € o més mais seco em ambas estacdes, enquanto que

novembro é o més mais umido.
6.1.1.2 Pluviometria

O regime pluvial da bacia foi definido com base nos dados de
precipitacdes totais diarias observados na estacdo Rio Preto do
Sul, por ser o posto mais préximo do local de implantacdo do
Gaseificador de RSU da Serrana Engenharia e por ter um volume

de dados consideravel.

A precipitagdo total média anual na estagdo Rio Preto do Sul é de
1.604,1 mm, variando, no periodo analisado (1982 a 2010), entre
um maximo de 2.311,8 mm (1983) e um minimo de 867,1 mm
(1985).
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Quadro 5 — Chuvas Totais Médias Anuais nas EstagGes

Codigo Nome Municipio Precipitagdo Total Média (mm) | Periodo Falhas
. abr/42
2649011 | BAteldsde | o Alegre 17275 a 1942 e 67
Baixo
abr/67
. ) 2001, 03,
2649016 | MO Psrjfc’ do Mafra 1604,1 J'f':rf 71203 04, 05, 06,
! 08,09 e 10
set/48 a 1948, 50,
2649022 | Campo Alegre | Campo Alegre 1419,9 nov/68 | 51,57 e 68
2649054 Moema ItaiGpolis 1728,7 jan/82a | 50 6 04
dez/11
jan/82 a 1987, 90,
2649055 Corredeira Rio Negrinho 1517,3 Jdez/ll 91, 00, 01,
05,10e11
. nov/80
2649063 Itf;;d'gis ItaiGpolis 1489,0 a 1982'8853 84
P dez/86
1948, 51,
i x jul/48a | 61a70,78
2651007 Porto Uniao Porto Unido 1499,2 nov/91 | a82e85a
91
jun/a8 | 1948, 54,
2650002 Irinedpolis Irinedpolis 1523,2 a 69,71a77
dez/83 e79a83

Em relacdo a variacdo sazonal, as precipitacdes totais médias
mensais de longo periodo apresentam maximas relativas nos
periodos de setembro a outubro e de janeiro a fevereiro, € minimas
relativas nos periodos de marco a agosto e em novembro.
Entretanto, estas médias ndo sdo muito representativas para fins
de previsdo pluviométrica, uma vez que a variacao interanual das

precipitacdes € muito grande (caracteristico na regiao sul do Brasil).

Chuvas Totais Médias Mensais
600,0

500,0

400,0

300,0 + Minimo
® Média

| Méximo
200,0 -

Chuvas Totais Médias Mensais (mm)

100,0

0,0 -

Grafico 1- Chuvas Totais Médias Mensais em Rio Preto do Sul

Para as chuvas intensas de curta duracdo (inferiores a 24 horas),
fundamentais para o dimensionamento dos dispositivos de
drenagem pluvial, foram obtidas curvas de frequéncia de
precipitacdo para diferentes tempos de duragdo. A partir dos dados
de chuvas maximas para a duracdo de 1 dia, determinou-se o0s
valores de chuva para diversos outros tempos de duracéo,
utilizando-se coeficientes de relacdo apresentados pelos estudos
do extinto Departamento Nacional de Obras e Saneamento —
DNOS, publicados em 1957, o Gréfico 4 eapresenta os valores de

precipitacdo para diferentes tempos de recorréncia e duracao.
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Ressalta-se que foi utilizada a distribuicdo de gumbel por resultar
no menor erro padréo entre a distribuicdo exponencial Il e K de Fill.

Chuvas Méximas Didrias de Cada Més (mm)
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Grafico 3 — Chuvas Maximas Diarias de Cada Ano em Rio Preto do Sul
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Grafico 4 — Equac8es de Chuvas Intensas Para Diferentes Tempos de
Retorno (Distribui¢éo de Gumbel) em Rio Preto do Sul
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6.1.1.3 Fluviometria

Para os estudos fluviométricos foram utilizadas as estacdes Bateias
de Baixo, Avencal, Rio Preto do Sul, Fragosos e Rio Negro, todas
localizadas na bacia do rio Negro, com excec¢édo de Avencal que
fica no afluente rio Preto.

As estacbes utilizadas sdo de responsabilidade da Agéncia
Nacional de Aguas — ANA e COPEL, sendo que os dados
fluviométricos foram obtidos do Banco de Dados Hidrol6gicos —

Hidroweb pertencente aquela Agéncia.

Quadro 6 — Estacdes Fluviométricas Utilizadas

permitiram a obtengéo da série de vazées médias mensais para o
local do Gaseificador de RSU, assim como para a determinagao
das cheias de projeto, teve-se a estacdo fluviométrica de Avencal

como base.

O quadro a seguir demonstra os valores das vazdes médias de
longo termo, sem preenchimento de falhas, para o periodo de
dados de cada estacéo.

Quadro 7 — Vazdes Médias de Longo Termo das Estac¢des Utilizadas

Estacbes AD (km?) QMLT* (m3/s) q (I/s.km?) Periodo (anos)
Rio Preto do Sul 2610 54,5 20,88 51-10
Bateias de Baixo 391 11,17 28,57 41-67

Avencal 960 24,48 25,50 76-04

Fragosos 800 19,25 24,06 67-05

Rio Negro 3379 67,74 20,05 30a05

2T Bac Sub- . Esta | Munici | Respons Alt. AD
Coédigo | Nome ia Pt Rio o pio el Operadora Lat. Long. m (km2)
650850 Bateia Rio Agudo - -
00 sde 6 65 Neg | SC sdo ANA ANA 26:4:4 | 49:16: | 800 391
Baixo ro Sul 8 9
Rio - -
650945 | Avenc | g 65 | Pret| SC | Mafra | ANA | ACUASPAR | o516 | 40:37: | 788 | 960
00 al ANA
0 0 16
Rio Rio - -
658850 Preto | 6 65 |Neg| sC | Mara | ANA | ACYSPAR |96 | agi36: | 780 | 2610
do Sul ro 58 12
Rio - -
650900 | Fragos | ¢ 65 | Neg | PR | pien | copeL | ACUASPAR | 5.9 | 49:02: | 790 | 800
00 0s ANA
ro 7 50
651000 | Rio Rio Rio : :
6 65 Neg PR COPEL COPEL 26:6:3 | 49:48: | 766 3379
00 Negro o Negro 5 2

Como ndo h& estacbes fluviométricas na bacia do rio Séo
Lourenco, com dados disponiveis (existe a estacdo PCH S&o
Lourenco, mas ndo h& dados), foi considerado um estudo de

regionalizacdo. Para a realizacdo dos estudos hidrolégicos, que

* QMLT = Vazéo Média de Longo Termo

A metodologia de regionalizagdo da vazdo média de longo termo se
baseia na determinacao deste parametro para um periodo comum
de dados em todos os postos. Posteriormente se determina, por
uma curva de poténcia, a equacdo de regionalizacdo, tendo como
variavel explicativa a é&rea de drenagem. Os coeficientes da

equacao foram determinados pelo método dos minimos quadrados.

Utilizou-se as estacBes com area de drenagem de 800 kmz2 até

3379 km2 da bacia do rio Negro e seus afluentes, para um periodo
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comum de janeiro de 1976 a junho de 2010, visando garantir
semelhancgas geoldgicas, topogréficas, fisiogréficas e de regime

pluviométrico.

Quadro 8 — Vazdes Médias de Longo Termo Para um Mesmo Periodo

Estagbes AD (km?) QMLT (m3/s) Q (I/s.km?) | Periodo (anos)
Fragosos 800 19,70 24,63 76-10
Avencal 960 24,85 25,89 76-10
Rio Preto do Sul 2610 57,08 21,87 76-10
Rio Negro 3379 78,82 23,33 76-10

Curva Regional de Vazées Médias de Longo Termo na Bacia do Rio Negro (76-10)
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Gréfico 5 — Curva Regional de Vazdes Médias de Longo Termo Para a

Bacia do Rio Negro

A caracterizagdo do potencial hidrico de superficie do rio S&o
Lourenco, para o local da do Gaseificador de RSU, foi determinada
através da equacdo de regionalizagdo da vazdo média de longo
termo para a bacia do rio Negro, tendo como base a estacdo
Avencal. A area de drenagem no rio Sao Lourencgo proxima ao local
do gaseificador é de 87,63 km?.

A equacdo utilizada é:

Qa5 AlDgas

- L3

Qeas = Qav

Gav  ADgy
onde:

Qcas = Vazdo média mensal do rio S&o Lourenco no local do
Gaseificador de RSU;

Jeas = Vazao especifica, calculada por regionalizagcdo, do rio Sao

Lourenco no local do Gaseificador de RSU;

ADgas = Area de Drenagem do rio S&o Lourenco no local do
Gaseificador de RSU;

gav = Vazao especifica do rio Preto no local da estacdo Avencal;

ADsy = Area de Drenagem do rio Preto no local da estacdo

Avencal;
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QAV = Vazdo média mensal do rio Preto no local da estagé.o Vazdes Caracteristicas Mensais na Sub-Bacia do Rio S&o Lourengo -

Gaseificador

Avencal; 12,00

11,00

10,00

A série de vazbes médias mensais do rio Sdo Lourenco no local da

Gaseificador de RSU, obtida através da equacgéo de transferéncia 5001

Q(m?/s)
o
o
1S}

mostrada anteriormente é apresentada no quadro a seguir. Minimo

B Média

B Maximo

Nao foi utilizado o coérrego que passa ao lado do terreno do 300 |

Gaseificador, que desagua no rio Sao Lourencgo, por sua area de 100

drenagem ser muito pequena, O gue acarreta em erros muito

grandes. Isto devido a estacdo base ter uma area de drenagem de

960 krn2 e este afluente do rio S3ao Lourengo 6,97 kmz, ou Seja’ ela Gréfico 6 — Vazdes Caracteristicas Mensais na Sub-Bacia do Rio Sdo

é praticamente 138 vezes maior. Apenas para se ter uma idéia, a Lourengo — Local do Gaseificador de RSU

curva regional calculada mostraria um valor de 0,257 m®/s para

vazdo média de longo termo neste cérrego afluente pela margem

o ) Curvas de Permanéncia Mensal e Didria na Sub-Bacia do Rio Sdo
direita do rio S&o Lourenco, que passa ao lado do terreno do aterro. Lourengo - Gaseificador
14,00
A série de vazfes caracteristicas mensais, obtida através da série 12,00 ‘
de vazdo média mensal para o local do Gaseificador é apresentada 10,00 E\\
no quadro anterior. A seguir sdo mostrados os histogramas das 25 \
L. S 600 ——Didrio |
descargas caracteristicas. 2o \ ——Mensal
2,00 \ =t
0,00 —
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
% de Permanéncia
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Gréafico 7 — Curvas de Permanéncia Mensal e Diaria na Sub-Bacia do Rio
Sao Lourenco - Local do Gaseificador de RSU

Para os estudos de frequéncia de cheias do rio Sdo Lourenco, no
local do Gaseificador de RSU estudado, foram utilizados os dados
observados nas estagfes fluviométricas da bacia do rio Negro e
realizada a regionalizacdo parametros média de longo termo das

vazoes maximas diarias de cada ano.

Foi determinada a média das méaximas diarias de cada ano das 5
estacdes englobadas no estudo e tracada uma curva de poténcia
para obtencao da equacéo regional. O gréafico a seguir representam
a equacgao encontrada.

Regionalizagdo da Média das Vazées Maximas Anuais da Bacia do Rio
Negro
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Gréfico 8 — Curva Regional da Média das Vaz8es Maximas Anuais na

Bacia do Rio Negro

Cheias Para Diferentes Tempos de Recorréncia na Sub-Bacia do Rio Sdo
Lourengo - Gaseificador
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Gréafico 9 — Cheias Para Diferentes Tempos de Recorréncia na Sub-Bacia
do Rio Sdo Lourenco — Local do Gaseificador de RSU

As caracteristicas do escoamento de vazao minima sao
dependentes da topografia, geologia, clima e usos do solo, sendo

dificil apenas um desses fatores explicar a sua variabilidade.

Para a determinagdo da Q710 do rio, vazdo essa correspondente a
uma estiagem de 7 dias de duracdo com um tempo de recorréncia
de 10 anos, foi realizado um estudo de regionalizagéo, dado que na
bacia do rio S&o Lourenco ndo héa estagbes fluviométricas para se

realizar uma simples relagdo de area de drenagem.
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As vazfes adimensionais minimas de sete dias com dez anos de
recorréncia foram calculadas pela distribuicdo de Weibull (Quadro 9
e Grafico 10).

Quadro 9 — Vazbes Minimas de 7 dias de Duracdo Adimensionais no

Local das Estacdes

Vazdes Minimas de 7 dias de duragdo Adimensionais - Distribuigdo de Weibull

TR (anos) Bateias de B. Avencal Rio Preto do Sul Fragosos Rio Negro
1,0625 1,41 2,04 1,68 1,54 1,71
1,125 1,31 1,77 1,51 1,39 1,50
1,25 1,21 1,49 1,32 1,24 1,29
1,5 1,10 1,20 1,13 1,09 1,09
1,75 1,03 1,03 1,03 1,01 0,98
2 0,98 0,92 0,95 0,95 0,91
5 0,78 0,47 0,65 0,73 0,67
10 0,69 0,29 0,53 0,65 0,59
20 0,63 0,17 0,45 0,60 0,54
50 0,57 0,08 0,38 0,57 0,51
100 0,54 0,03 0,34 0,55 0,50
500 0,49 0,00 0,30 0,53 0,49
1000 0,48 0,00 0,29 0,52 0,48

Vazées Minimas de 7 dias Adimensionais Para Diferentes Tempos de Retorno

2,50

1,50

o~ Bateias de Baixo

~-Avencal
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Rio Preto do Sul

=>é=Fragosos

% -~ Rio Negro

Qmin 7 diasADM

0,50

|

Tempo de Retorno (anos)

Gréfico 10 — Vazdes Minimas de 7 dias de Duracdo Adimensionais Para

Diferentes Tempos de Retorno nas Esta¢es Fluviométricas
6.1.2 Qualidade da Agua

A qualidade de agua de um corpo hidrico, tanto superficial, quanto
subterraneo, é o reflexo ndo apenas dos processos e recursos
naturais, mas do uso e ocupagdo do solo em sua bacia
hidrogréfica. Ainda, ao se analisar a qualidade da &gua de um
corpo hidrico em um Estudo Prévio de Impacto Ambiental devem
ser levados em conta todos os possiveis impactos da implantacdo e
operacdo do empreendimento em analise, correlacionando com 0s
impactos ja existentes e, se possivel, com os que possam ser
previstos no futuro préximo, devido a implantacdo de novos

empreendimentos que estejam no plano da bacia. Logo, os

RIMA - Gaseificador de Residuos Sélidos Urbanos
Responsavel Técnico: Geol. Erik Wunder — CREA/SC 074327-0

Péagina 48



CESTELAR

engenheiros associados

parametros a serem analisados devem ser definidos a partir da

caracterizacao fisica, bidtica e socioeconémica da bacia em estudo.

A éarea do terreno do Gaseificador de Residuos Sélidos Urbanos da
Serrana Engenharia encontra-se na porgdo rural/industrial do
municipio de Mafra/SC, mais precisamente na localidade de Rio
Branco. O terreno esta situado na bacia do rio Sao Lourenco,
afluente pela margem esquerda do Rio Negro, sendo que ambos

pertencem a bacia do rio Iguacu.

Em relacdo ao uso do solo, encontra-se uma predominancia de
silvicultura com reflorestamento de pinus, na bacia contribuinte ao
cérrego que fica préximo a regido do Gaseificador de RSU e que
desagua no rio Sdo Lourenco. S&o observadas, ainda, areas com
atividades agricolas, sendo as principais: milho, soja e fumo, e
areas de pecudria. As atividades agricolas demandam uma
guantidade consideravel de pesticidas, portando, dado a época do
ano de sua utilizacdo nas plantagdes espera-se que a qualidade
dos corpos hidricos sejam influenciadas por estas atividades. Como
no caso deste estudo objetiva-se encontrar o impacto do chorume
gerado pelos residuos, nao foram realizadas analises de pesticidas

diretamente.

Toda bacia ja foi descaracterizada de sua vegetacao original, sendo

encontrados poucos remanescentes em estagio médio de

regeneragcdo. Como é uma area predominantemente rural e
industrial (poucas industrias), ha uma baixa ocupac¢do humana com
pequenos nucleos, principalmente familiares que trabalham no

campo.

O Aterro Sanitario de Residuos Solidos Urbanos Classe Il da
SELUMA é o principal impactante atual na bacia do corrego
(afluente ao rio Sdo Lourenco) que margeia os terrenos. Logo, 0s
parametros estipulados para o0 monitoramento das aguas
superficiais e subterrdneas para o Aterro Sanitario definem bem o
estado atual da qualidade da agua dos corpos hidricos que estdo
inseridos na regido do Gaseificador e servem de comparagéo futura
da implantacdo do empreendimento, visto que o chorume
continuard sendo o residuo principal de impacto a qualidade da

agua.

Salienta-se que o Gaseificador proporcionardA uma melhora
continua na bacia por diminuir gradativamente a producdo de
chorume, devido a utilizacdo deste em seu processo e pela troca de
residuos brutos depositados no aterro por cinzas oriundas do

processo de gaseificacéo.

O Aterro Sanitario da SELUMA possui uma area de 24,43 ha e tem
uma capacidade maxima mensal de 6000 toneladas de residuos

sblidos urbanos Classe 1l (NBR 10.004). Possui sistema de
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drenagem (drenos horizontais e verticais) e tratamento de liquidos
percolados (chorume), compreendendo: 3 lagoas de emergéncia, 3
lagoas facultativas, 3 lagoas anaerdbias, tratamento fisico-quimico
(coagulacdo, floculagdo e decantacdo), reator anaerébio UASB,
filtro de areia, 2 zonas de raizes, desinfeccdo ultravioleta,
desinfeccdo por cloracdo, leito de secagem e laboratério de

controle.

Em relacdo ao processo de operacdo do futuro Gaseificador de
RSU, observa-se pelo fluxograma (Desenho 3855-SER-6H-DEEA-
002-13) o balanc¢o hidrico do sistema. O Capitulo O descreve todo o
processo do sistema. De forma resumida tem-se a saida de
chorume (0,6 m3dia) da recepcdo e armazenagem do CDR
(combustivel derivado de residuo), este chorume se junta com 4,4
m3/dia de chorume do aterro e entra no gaseificador. Portanto, todo
chorume produzido na armazenagem ¢é utilizado no gaseificador,
restando apenas cinzas e gas deste processo inicial. Em seguida o
gas, oriundo do gaseificador segue para a camara de combustao,

nesta fase ndo ha entrada e saida de agua.

Apos a passagem pela camara de combustdo, o gas segue para a
caldeira, onde ndo havera entrada e saida de 4gua nas etapas 1 e
2 de implantagdo do Gaseificador, quando a UTE ainda néo tiver

sido implantada.

Entéo, a entrada de dgua nesta etapa do sistema dar-se-a somente
quando a UTE for acoplada ao Gaseificador. Nesta etapa a agua
sera oriunda de poco artesiano a ser instalado. Objetiva-se um
sistema com minima perda de agua para a futura UTE. Dentro
deste sistema sera realizado um tratamento prévio na ETA (estacao
de tratamento de &gua), seguindo para o desmineralizador e o
desareador, a fim de evitar incrustacbes e corrosdes nas
tubulagbes. Logo, a agua resultante do processo tem qualidade
melhor que agua que entra no processo, a questdo fica na
temperatura muito elevada da agua residual, para isto sera

projetado um sistema de resfriamento.

Na etapa final, de tratamento dos gases, a agua entrara no sistema
na lavagem de gases na parte inferior da chaminé, a agua residual
sera encaminhada a um tanque decantador, onde o lodo residual
sera encaminhado a um aterro industrial Classe | e agua restante

volta ao sistema em um ciclo semi-fechado, pois possui perdas.

Contudo, conclui-se que o Gaseificador de RSU n&o impactara
mais a bacia em relacdo a qualidade de agua, antes pelo contrario,
ocorrerd uma diminui¢cdo no volume de chorume gerado pelo aterro,
logo diminuir-se-4 o impacto atual sobre este quesito. Quando
implantada a UTE ao sistema ter-se-a o0 impacto relacionado a

temperatura da agua, que devera ser resfriada antes de voltar ao
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corpo hidrico receptor, a fim de atender os padrdes legais.
Recomenda-se que o programa de qualidade de dgua monitore a
temperatura no canal de saida, a montante e a jusante (final da
zona de mistura) do ponto de desague no corpo hidrico receptor.

Em relagcdo as campanhas realizadas de caracterizacdo da
qualidade da éagua, as andlises aqui relatadas sdo oriundas do
Plano de Monitoramento Ambiental do Aterro Sanitario de Residuos
Soélidos Urbanos (Classe Il) da SELUMA, sendo este relativo as
condicionantes da Licenca Ambiental de Operacédo expedida pela
FATMA (LAO/FATMA n° 119 de 24 de junho de 2010). Como a
Serrana Engenharia e a SELUMA (Servigos de limpeza Urbana de
Mafra LTDA.) sdo empresas do mesmo grupo, os dados foram
cedidos por esta Ultima para serem utilizados neste Estudo de
Impacto Ambiental. Ressalta-se que todos os dados utilizados
foram entregues a FATMA nos relatérios semestrais de
desenvolvimento dos programas ambientais exigidos na LAO do
Aterro Sanitario de Residuos Classe Il da SELUMA.

As aguas subterraneas do aterro sanitario sdo monitoradas através

de 4 (quatro) pocos de monitoramento, conforme a figura a seguir.

Figura 5 — Localizag&o dos Pocgos de Monitoramento de Aguas

Subterraneas

As Aguas superficiais sdo monitoradas trimestralmente e
contemplam a entrada na ETE, saida da ETE, montante do rio,
jusante do rio e o monitoramento dos efluentes oriundos da area

degradada, conforme demonstrado na figura a seguir.
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Figura 7 — Ponto de Coleta 17

Pelos resultados a estacdo de tratamento de efluentes (chorume)
oriundos do Aterro Sanitario da SELUMA tem um excelente
desempenho, ndo gerando um impacto significativo na qualidade
de &gua do corrego onde é destinada. Nenhum parametro das
andlises realizadas nos coérregos, a montante e a jusante do
langamento do efluente, esteve fora dos padrdes para um rio classe
.

Na qualidade das &guas subterraneas, dois parametros
apresentaram resultados fora dos padrbes estabelecidos por lei
(Res. CONAMA 396/08). Os fendis, porém em 4 das 5 campanhas
todos os pocos de monitoramento apresentaram valores muito
proximos, o que descaracteriza um impacto originado pelo aterro. A
turbidez no ponto 18, na campanha de julho de 2010 apresentou
um valor de 7,31, sendo o méaximo permitido de 5 NTUs. Ressalta-
se que foram utilizados padrfes para 0s pog¢os de monitoramento
de abastecimento humano. A seguir tem-se a caracterizacdo dos
fendis descrita no site da CETESB — Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental, ligada a Secretaria do Meio Ambiente do

Estado de Sao Paulo.
Fendis — CETESB

Os fendis e seus derivados aparecem nas aguas naturais através

das descargas de efluentes industriais. Indastrias de
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processamento da borracha, colas e adesivos, resinas
impregnantes, componentes elétricos (plasticos) e as siderurgicas,
entre outras, sdo responsaveis pela presenca de fendis nas aguas

naturais.

Os fendis séo toxicos ao homem, aos organismos aquaticos e
microrganismos que tomam parte dos sistemas de tratamento de
esgotos sanitarios e de efluentes industriais. Em sistemas de lodos
ativados, concentragbes de fenodis na faixa de 50 a 200 mg/L
trazem inibic&do, sendo que 40 mg/L sé&o suficientes para a inibi¢cdo
da nitrificacdo. Na digestdo anaerébia, 100 a 200 mg/L de fenois
também provocam inibicdo. Estudos recentes tém demonstrado
gue, sob processo de aclimatacdo, concentragbes de fenol
superiores a 1000 mg/L podem ser admitidas em sistemas de lodos
ativados. Em pesquisas em que o reator biolégico foi alimentado
com cargas decrescentes de esgoto sanitario e com carga
constante de efluente sintético em que o Unico tipo de substrato
organico era o fenol puro, conseguiu-se ao final a estabilidade do
reator alimentado somente com o efluente sintético contendo 1000

mg/L de fenol.

No Estado de Sao Paulo, existem muitas industrias contendo
efluentes fendlicos ligados a rede publica de coleta de esgotos.

Para isso, devem sofrer tratamento na propria unidade industrial de

modo a reduzir o indice de fendis para abaixo de 5,0 mg/L (Artigo
19-A do Decreto Estadual n.° 8.468/76). O indice de fendis constitui
também padrdo de emissdo de esgotos diretamente no corpo
receptor, sendo estipulado o limite de 0,5 mg/L tanto pela legislacdo
do Estado de Séo Paulo (Artigo 18 do Decreto Estadual n.°
8.468/76) quanto pela Legislacdo Federal (Artigo 34 da Resolucéo
n.° 357/05 do CONAMA).

Nas aguas naturais, os padrdes para os compostos fendlicos séo
bastante restritivos, tanto na legislacao federal quanto na do Estado
de Sdo Paulo. Nas aguas tratadas, os fendis reagem com o cloro
livre formando os clorofendis que produzem sabor e odor na agua.
Por este motivo, os fendbis constituem-se em padrdao de
potabilidade, sendo imposto o limite maximo bastante restritivo de
0,001 mg/L pela Portaria 1469 do Ministério da Saude.

6.1.3 Geologia Regional
6.1.3.1 Ambientacdo geoestratigrafica

A regido abrangida neste estudo, a qual se refere a All, é
caracterizada geologicamente por litologias da Bacia Sedimentar do
Parana, mais precisamente por rochas sedimentares pertencentes
as Formacfes Rio Bonito, Campo Mourao e, sedimentos recentes

ainda inconsolidados.
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Figura 8 — Estratigrafia da bacia do Parana nos estados do Rio Grande do

Sul, Santa Catarina, Parana e Sao Paulo.
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A area onde se encontra o aterro da SELUMA situa-se entre 0s rios
Negrinho e S&o Lourengo, na localidade de Rio Branco no
municipio de Mafra no estado de Santa Catarina. Ambos 0s rios
apresentam suas nascentes nas rochas pertencentes a Formacgéo
Rio Bonito (Grupo Guata), seguindo o fluxo passando por rochas da
Formacdo Taciba (Grupo Itararé — local do gaseificador) e em
seguida nas rochas da Formacdo Campo Mourdo (Grupo Itararé)

até desaguarem no rio Negro.

O Grupo lItararé consiste de rochas siliciclasticas cuja deposi¢ao
ocorreu sob influéncia glacial. A unidade apresenta indicios de
hidrocarbonetos, principalmente gas, e se constitui em importante
prospecto na bacia. Em um estudo regional de subsuperficie,
Franca & Potter (1988) propuseram uma divisdo do Grupo por meio
de ciclos de granodecrescéncia ascendente, com arenito,
diamictito, ritmito e folhelho; tais ciclos foram formalizados como as
formacgbes Lagoa Azul, Campo Mourédo e Taciba, da base ao topo.
Na proposta anterior de Schneider et al. (1974), baseada
principalmente em geologia de superficie, também foram mapeadas
trés formagbes, Campo do Tenente, Mafra e Rio do Sul, da base ao
topo. Ha uma correspondéncia entre essas unidades, a Fm. Lagoa

Azul apresenta a parte superior da unidade correspondente a

Formacdo Campo do Tenente; a Fm. Campo Mourdo €

correspondente a Formacao Mafra; e Fm.Taciba € correspondente
a Formagédo Rio do Sul. O Quadro 10 mostra a correlagéo entre as
unidades estratigraficas definidas pelos autores citados.

Quadro 10 — Correlacao entre as unidades estratigraficas

Sheneider et al. (1974) Franca & Potter (1988)

Fm. Rio do Sul (RS) Ciclo/ Fm. Taciba

Fm. Mafra (M) Ciclo/ Fm. Campo Mouréo

GRUPO ITARARE

Fm. Campo do Tenente

Ciclo/ Fm. Lagoa Azul
(CT)

A Formacao Taciba engloba grande parte das rochas aflorantes no
Grupo Itararé, sendo composta por lamitos com seixos, arenitos,
folhelhos e siltitos. Franca e Potter (1988) atribuem a estes
sedimentos origem relacionada a ambientes marinhos profundos e
deltaicos. Estdo também representados depésitos marinhos com
influéncia de geleiras, depdsitos gerados por processos de lavagem
subaquosa, depdsitos de fluxos de detritos, turbiditos e,
provavelmente, eskers. O conteudo fossilifero engloba esporos de
flora continental (Vitatina e Limitisporites) e esporos marinhos

(Tasmanites sp.). A ADA esta inserida neste ambiente geoldgico.
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Além destas rochas, podem ser observados sedimentos jovens
inconsolidados de idade Quaternaria’. Correspondem a depoésitos
continentais de origem fluvial e aluvionar ou ainda coluvionar
atuais, formados por materiais de granulometria variada, desde

cascalhos até argilas de planicies de inundacao.
6.1.3.2 Compartimentacdo estrutural regional

No dominio da bacia do Parana, as macrofeicdes e lineamentos
geoestruturais orientam-se segundo trés padrdes principais: NW-
SE, NE-SW e E-W.

As feigbes lineares com direcio NW promoveram o0
condicionamento de milhares de corpos igneos intrusivos e a
extrusdo dos derrames e lavas, sendo tipica a ocorréncia de
grandes diques e deformacdes associadas. Estas falhas foram
fortemente reativadas durante o fraturamento juro-cretaceo do
Gondwana, que foi o mais forte da bacia. Além da reativacédo
destas falhas criaram-se varias outras falhas paralelas a esta
direcdo, promovendo o condicionamento de corpos igneos
intrusivos e o derrame mais volumoso de lavas basélticas e acidas,

além do complexo desenvolvimento do Arco de Ponta Grossa.

! Periodo geolégico iniciado a 1,8 milhdo de anos e estende-se até hoje. Periodo de

modelagem de relevo, com sedimentac@o predominantemente mecanica ndo consolidada.

As feicdes lineares com direcdo NE sdo constituidas ou por uma
Unica falha, ou por uma zona de falhas retilinea. H4 auséncia de

diques e de suas deformagdes associadas.

As feicOes lineares E-W tiveram seu desenvolvimento a partir do
Tridssico. Esta idade, aliada ao paralelismo com as zonas de
fraturas oceénicas, sugerem uma ligacdo com o desenvolvimento

do Atlantico.

Para a avaliacdo geoestrutural da All deste relatorio fez-se uma
analise regional dos lineamentos estruturais através da
interpretacdo de cartas topograficas e imagens aéreas na area
delimitada pela bacia do rio Sdo Francisco, apresentados no

diagrama de rosetas da Figura 9.

N
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Figura 9 — Diagrama de roseta dos lineamentos estruturais
fotointerpretados da All (bacia do rio S&o Lourengo).
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De acordo com o diagrama de rosetas, verificam-se dois principais
sistemas de fraturas os quais a maioria condicionou a rede de
drenagem e a morfologia do terreno, associados a antigas zonas de
movimentag¢do, o principal (F1) se encontra segundo a diregéo
N40°-50°W, e, secundariamente (F2), N35°- 45°E.

6.1.3.3 Ambientacgéo tectdnica

No inicio da abertura do Atlantico Sul e rifteamento do Continente
Gondwana, todo o conjunto de rochas da bacia do Parana foi
cortado por faixas ou zonas rupteis de idade Mesozéica, formando
novas zonas de falhas cisalhantes conjugadas de direcdo NO°-10°E
e N60°-70°E, com fraturas abertas e falhas normais de direcdo
N30°-40°E e N20°-50°W, sendo que algumas zonas de
cisalhamento Proterozéicas, pré-formadas e com direcdo
semelhante, foram reativadas nesse processo. A tectbnica regional
reflete, portanto, a dindmica de subsidéncia lenta e progressiva
acompanhada de inumeras falhas normais, cisalhantes por onde o

magma basico ascendeu a superficie na forma de vulcanismo

fissural.

Por anos acreditava-se que o0 Brasil estivesse a salvo dos
terremotos por ndo estar sobre os contatos ou bordas das placas
tectdnicas, pois o0 movimento dessas placas esta entre as principais

causas dos terremotos naturais. No entanto, sabe-se que oS

terremotos podem ocorrer inclusive nas regides intraplacas, como é
0 caso do territorio brasileiro, situado no interior da Placa Sul-
Americana. Nessas regides, os tremores sdo relativamente mais
suaves, menos intensos que aqueles associados ao contato entre
placas. Assim, 0s eventos sismicos que ocorrem no Brasil
decorrem da existéncia de descontinuidades ou falhas geoldgicas
e/ou sao reflexos de sismos com epicentro em outros paises da
América Latina, mas ainda assim € significativa dado o actumulo
histérico de eventos sismicos ou tremores com magnitude acima de

5.

A Figura 10 identifica os locais de ocorréncia de tremores naturais,
com magnitude maior ou igual a 3,5 desde o periodo colonial até
2010. Os circulos identificam o0s epicentros de eventos

relativamente mais recentes registrados por sismégrafos.
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Figura 10 — Mapa do Brasil com a localiza¢@o dos eventos sismicos ja

registrados

A bacia sedimentar do Parana, em funcéo de aspectos inerentes ao

seu posicionamento geotectbnico atual, € considerada uma tipica

bacia sedimentar intracratonica, suportada por um embasamento
consolidado, em um dominio crustal caracterizado por elevada

resisténcia a esforcos originados em margens de placas tectonicas.

Além dos sismos naturais de origem tectbnica, existem também
aqueles abalos associados a atividade antropica e as respectivas
acomodacdes de camadas em subsuperficie que sdo geralmente
localizados e de pequena intensidade, conhecidos como sismos

induzidos.

Normalmente, sismos induzidos s&o de pequena magnitude® e de
pequena intensidade® As obras de engenharia indutoras de abalos
sao aguelas que agregam grandes massas de peso ou que alteram
a morfologia do terreno nas proximidades de descontinuidades
geoldgicas, acumulando tensBes nestas areas relativamente
fragilizadas, o que ndo compete as obras para implantagdo do

gaseificador e também ao funcionamento do mesmo.
6.1.3.4 Geologia Local

Como ja citado, o Municipio de Mafra encontra-se inserido nas

rochas sedimentares da Bacia do Parana, mais especificamente

% Medida da quantidade de energia liberada pelo terremoto no seu hipocentro ou ponto de
origem (Escala Richter).

® Medida dos efeitos causados pelo terremoto na superficie da Terra. No Brasil utiliza-se a
Escala Mercalli Modificada.
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nas rochas do Grupo Itararé, Formacao Taciba, caracterizada por
arenitos, siltitos e folhelhos.

No local do aterro da Seluma né&o foram observados afloramentos
rochosos nem tdo como foram executados métodos exploratorios
em subsuperficie para a determinacao do macico em que o aterro

se encontra hospedado.

Por se tratar de rochas que apresentam a propriedade de baixa
resisténcia estas tendem facilmente a intemperizacdo e, por isso,
os afloramentos destas rochas sas proximos a superficie se tornam
por vezes inexistentes, na maioria dos casos nao expostos estando
recobertos pela vegetagéo, requerendo assim, estudos geologicos
mais aprofundados através de investigacdes por métodos diretos

e/ou indiretos.

Contanto, verificou-se no entorno da &rea alguns afloramentos
caracterizados por rochas peliticas (siltitos e/ou folhelhos)
acinzentadas a amareladas. Assim, estima-se que o aterro

encontra-se assentado nestas litologias.
6.1.4 Ambientagdo Geomorfolégica

O territério catarinense esta situado entre os paralelos 25°57°41” e
29°23'55” de latitude sul e os meridianos 48°19’°37” 3 53°50°00” de

longitude oeste.

Esquematicamente, o relevo do estado de Santa Catarina é
composto por 3 regides principais, sendo elas:

- planicies costeiras, representadas por uma faixa estreita ao longo
do litoral, que apresenta altitudes de 0 a 200m e acompanha os

vales dos rios da vertente;

- serras litordneas que delimita as planicies costeiras, com altitudes
entre 400 e 800m;

- planalto, com altitudes entre 800 e 1.200m, que descem em

direcdo ao oeste do estado.

De acordo com as caracteristicas do relevo, as diferentes regides
podem ser discretizadas e ordenadas segundo uma taxonomia
geomorfologica que permite a divisdo e hierarquizacdo do Estado
de Santa Catarina em: 4 Dominios Morfoestruturais, 7 Regibes

Geomorfolégicas e 13 Unidades Geomorfolégicas (tabela a seguir).
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Tabela 1 - Taxonomia geomorfologica do Estado de Santa Catarina

Dominio Estrutural Regido Geomorfologica Unidade Geomorfologica

Planicies Litoraneas

Dep6sitos Sedimentares Planicies Costeiras

Planicie Colavio-Aluvionar

Planalto dos Campos Gerais

Planalto do Dissecado Rio

Planalto das Araucarias Iguacu / Rio Uruguai

Patamares da Serra Geral

Serra Geral

Bacias e Coberturas

Sedimentares Depressdo do  Sudeste | Depressédo da Zona

Catarinense Carbonifera Catarinense

Planalto Centro-Oriental de | Patamares do Alto Rio ltajal

Santa Catarina Planalto de Lages

Patamar Ocidental da Bacia

. Patamar de Mafra
do Parana

Serra do Mar

Faixas de Dobramentos | Escarpas e Reversos da

Remobilizados Serra do Mar Planalto de Séo Bento do

Sul

Embasamento em Estilos
Complexos

Serras do Leste Catarinense | Serras do Tabuleiro/Itajai

Geomorfologicamente, a All deste estudo bem como as demais
areas (ADA e AID) encontram-se inseridas no Dominio Estrutural
das Bacias e Coberturas Sedimentares, na Regido Geomorfoldgica
do Patamar Oriental da Bacia do Parana na Unidade do Patamar
de Mafra (Figura 11).

A unidade do Patamar de Mafra, no estado de Santa Catarina
compreende uma é&rea de 6.930 km?, esta unidade localiza-se na
parte norte do estado, onde as principais cidades sdo Mafra,
Canoinhas e Porto Unido, e prolonga-se para o Estado do Parana.
O relevo é uma superficie regular, quase plana, que no conjunto é
intermediario,

individualizado como um patamar

predominantemente constituido por uma superficie colinosa. O
limite desta unidade com o Planalto dos Campos Gerais €, em
alguns pontos, a cuesta da Serra Geral, com um desnivel cerca de
300 m em média. As cotas altimétricas decaem de leste para oeste,
atingindo, junto a Serra Geral, valores entre 650 a 740 m.

De acordo com as cartas topogréficas da Epagri, escala 1:50.000,
folhas de Mafra e Itaiépolis, verificou-se que as cotas altimétricas
na regido da All e da AID variam entre 780 m e 920 m, na regido da
ADA entre 860 m e 870 m.

A area prevista para a implantagdo do gaseificador encontra-se
aterrada e é caracterizada por um terreno plano com as cotas

altimétricas em torno de 870 m.
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Areaemestudo
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Figura 11 — Mapa geomorfolégico do Estado de Santa Catarina com a

—

indicagdo da area objeto deste estudo.

6.1.5 Solos
Em toda a All, o solo é do tipo Cambissolo Haplico (com baixa

argila), Cambissolo Humico e Neossolo Litélico

Area em estudo

RIO GRANDE DO SUL

Figura 12 — Mapa de solos do Estado de Santa Catarina com a indicacao
aproximada da area em estudo.

Fonte: Mapa de Solos do Brasil, escala 1:5.000.000 - IBGE, 2001

As principais caracteristicas dos cambissolos sdo a presenca de
horizonte B incipiente abaixo da superficie e o baixo ingrediente

textural entre os horizontes.

As caracteristicas destes solos variam muito de um local para
outro. Assim, a classe comporta desde solos fortemente até
imperfeitamente drenados, de rasos a profundos, de cor bruna ou
bruno-amarelada até vermelho escuro, e de alta a baixa saturacao

por bases e atividade quimica da fracao argila.
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Os cambissolos haplicos com baixa argila sdo solos que nao
apresentam o horizonte A com carater hiumico e também nao
apresentam carater flivico nos primeiros 120 cm abaixo da

superficie do solo.

Os cambissolos humicos apresentam horizonte A, espesso e rico
em matéria organica. A existéncia abundante de &gua de
percolacdo associada a alta lixiviagdo determinaram a ocorréncia
deste tipo de solo que sado originados de rochas sedimentares e
naturalmente alicos, deficientes em fertilidade e com caracteristicas
fisicas e mineralégicas que ndo sdao as mais favoraveis, nem a
infiltracdo de &gua e nem a resisténcia a erosdo, mesmo nas

condi¢cBes naturais.

Os neossolos compreendem 0s solos constituidos por material
mineral, ou por material organico pouco espesso, que hao
apresentam alteracbes expressivas em relacdo ao material
originario devido a baixa intensidade de atuacdo dos processos
pedogenéticos, seja em razdo de caracteristicas inerentes ao
proprio material de origem, como maior resisténcia ao intemperismo
ou composicao quimica, ou dos demais fatores de formacéo (clima,
relevo ou tempo), que podem impedir ou limitar a evolu¢gdo dos

solos.

Os neossolos litélicos sdo solos com horizonte A ou histico,
assentes diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr
ou sobre material com 90% (por volume), ou mais de sua massa
constituida por fragmentos de rocha com didametro maior que 2 mm
(cascalhos, calhaus e matacfes) e que apresentam um contato
litico tipico ou fragmentério dentro de 50 cm da superficie do solo.
Admite um horizonte B em inicio de formacéo, cuja espessura nao

satisfaz a qualquer tipo de horizonte B diagndstico.
6.1.6 Recursos Minerais

Na area de influencia indireta (All) do municipio, a atividade
extrativa mineral ndo apresenta destaque economicamente, ainda
assim, ocorrem alguns processos junto ao DNPM (Departamento
Nacional de Producéo Mineral), destacando-se a extracao da areia,

argilas, cascalho e rochas como arenito, folhelho, siltito e diabasio.

Segundo o DNPM, a ADA apresenta uma pequena porgéo, no
sudoeste da area de implantacdo do empreendimento, requerida
sob o processo n° 815.221/2005 para exploragdo de argila
refrataria, abrangendo uma area de 944,37 ha (area total).
Atualmente, na AID encontram-se 22, mas apesar de a area estar

requerida, ndo ha processo extrativo implantado na mesma.
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Em relacdo a area de bloqueio de uso mineréario requerida junto ao
DNPM pelo Gaseificador, solicitou-se 100 metros a partir do terreno
destinada a implantacdo do empreendimento (drea em amarelo na

figura a seguir).

Tal &rea possui as seguintes coordenadas:

Coordenadas dos vértices da area de bloqueio
Este Norte
612.164,07 7.103.876,30
612.247,96 7,103.875,1118
612.338,36 7.103.833,36
612.364,78 7.103.777,07
612.356,39 7.103.482,44
612.027,49 7.103.609,66

Figura 13 — Area de uso de bloqueio minerario (em amarelo).
6.1.7 Hidrogeologia

Segundo o Mapa de Dominios/Subdominios Hidrogeolégicos do
Brasil* a All deste relatério compreende o Dominio das Bacias
Sedimentares, no subdominio da Bacia do Parana.

* Mapa de Dominios/Subdominios Hidrogeolégicos do Brasil — CPRM escala 1: 2.500.000,
2004.
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O dominio das Bacias Sedimentares engloba as sequéncias de
rochas sedimentares (muitas vezes associadas a vulcanismo,
importantes ou ndo) que compdem as entidades geotectonicas

homoénimas Bacias Sedimentares.

Em termos hidrogeoldgicos, estas bacias tém alta favorabilidade
para o armazenamento de agua subterranea, e constituem os mais
importantes reservatorios, em decorréncia da grande espessura de
sedimentos e da alta porosidade/permeabilidade de grande parte
de suas litologias, o que permite a explotacdo de vazles

significativas.

O ambiente geoldgico da Bacia do Parana, no qual se encontra
inserida a All em geral, é caracterizado por aquiferos de extensao

regional, livre a confinado (entre duas camadas impermeaveis).

Porém, a area correspondente a All esta situada no subdominio da
Bacia do Parana onde a favorabilidade hidrogeologica €
classificada como baixa correspondendo as unidades geoldgicas da
bacia onde os sedimentos peliticos de baixa permeabilidade,

predominam sobre arenitos e conglomerados.

Neste estudo nao foram medidos niveis de agua para a medi¢cdo do
nivel freatico na ADA, no entanto, de acordo com a topografia do

terreno estima-se que o fluxo da agua subterranea se dé para Sul

em diregdo ao curso d’agua afluente da margem direita do rio Sao

Lourenco.

6.2 Meio Biotico
6.2.1 Fauna
6.2.1.1 Introducéo

O levantamento da fauna na area de influéncia do empreendimento
visou levantar a fauna terrestre ocorrente nos habitats locais,
permitindo assim um prognéstico da implantagcdo e operagdo do
empreendimento, acompanhada da elaboragdo de medidas
mitigadoras dos impactos a fauna identificados nos estudos de

diagnostico.

De posse dos dados obtidos no decorrer de tais estudos iniciais,
acdes complementares visando a conservagao da fauna terrestre
local poderdo ser formuladas e implementadas, caso verifique-se a

gualquer tempo tal necessidade.

Abrigando cinco importantes biomas e o maior sistema fluvial do
mundo, o Brasil tem a mais rica biota continental do planeta
(Brandon et al.., 2005).

Segundo Wilson (1997), o conhecimento atual sobre a diversidade

biol6gica do planeta ainda é extremamente escasso.
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Segundo MMA (2008), como medida de valor da biodiversidade
brasileira, no que tange a fauna, soma-se hoje dentro do universo
das espécies conhecidas pela ciéncia, cerca de 530 espécies de
mamiferos, 1.800 de aves, 680 de répteis, 800 de anfibios e 3.000
de peixes; além de uma riqueza ainda ndo mensurada de
invertebrados, dado o elevado nimero de espécies estimado para o
grupo.

O presente estudo, conforme ja citado, buscou diagnosticar a
ocorréncia de espécies componentes da mastofauna, avifauna e
herpetofauna nas areas de influéncia do gaseificador, utilizando-se

de diferentes metodologias.

O texto a seguir apresenta de forma detalhada as metodologias
empregadas, bem como os resultados obtidos para cada grupo
taxondmico distinto abordado no diagndstico faunistico do

gaseificador.
6.2.1.2 Objetivo Geral do Estudo

Levantar a fauna terrestre ocorrente na ADA do aterro sanitério,
local pretendido para implantacdo do gaseificador, bem como na
AID do futuro empreendimento, expressa em termos de diagnéstico

faunistico por seu entorno imediato e local de maior concentragao

dos gases a serem emitidos pelo empreendimento quando em fase

operacional.

Objetivos especificos

Levantar as espécies que compdem a fauna terrestre

ocorrentes na ADA e AID do aterro sanitario;

e |dentificar a presenca / auséncia de espécies raras ou

ameacadas de extin¢ao;

e Identificar a possivel ocorréncia de espécies migratdrias

ocorrentes na regido de estudos;

e Realizar um prognéstico da implantacdo e operacdo do
empreendimento, bem como a definicho de medidas

mitigadoras de impactos a comunidade faunistica local.
6.2.1.3 Justificativa do Estudo

O levantamento da fauna terrestre na area de influéncia direta do
gaseificador é fundamental para a compreensdo exata dos
possiveis impactos decorrentes do processo de implantacao e
operacdo do empreendimento, bem como para a formulacdo de
medidas mitigadoras capazes de atenuar 0s impactos negativos e
assegurar a manutencado e conservacao da biodiversidade local em

patamares sustentaveis.

RIMA - Gaseificador de Residuos Sélidos Urbanos
Responsavel Técnico: Geol. Erik Wunder — CREA/SC 074327-0

Péagina 65



CESTELAR

engenheiros associados

6.2.1.4 Metodologias e Execucdo das Amostragens

Foram realizadas nas areas de estudos (ADA e AID), 02 (duas)
campanhas amostrais, abrangendo as esta¢des do ano do inverno
(19 a 21/09/2012) e verdo (30/01 a 01/02/2013), contemplando as

variacfes sazonais mais abruptas observadas regionalmente.

Tendo em vista o registro da fauna terrestre que habita a area do
empreendimento e seu entorno, foram utilizadas diferentes
metodologias de amostragem, visando a obtencdo de dados
primarios (obtidos a campo) ou secundarios (obtidos em consulta a

bibliografias ou entrevistas), entre as quais destacam-se:
o Armadilhas fotograficas;
o Registro de animais mortos (carcagas);

o Registro de vestigios (pegadas, restos alimentares,

excrementos, etc);

o Busca ativa com procura visual e auditiva (sons dos

animais);

o Entrevistas com moradores locais e funcionarios da

empresa,

o Pesquisas bibliograficas de estudos acerca da fauna local.

Figura 14 - Profissionais instalando armadilha fotogréfica (A); profissional
realizando o registro de pegadas (B); profissional realizando registro da
avifauna local através de visualizac&o direta (C); profissionais realizando o

registro de anfibios em sitio de vocalizacéo (D).

6.2.1.5 Area de Estudo

As atividades de campo foram realizadas na ADA e AID do
Gaseificador, localizado no municipio de Mafra-SC, nas
proximidades do entrocamento das rodovias federais BR-280 e BR-
116.
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Devido a area do empreendimento ser relativamente pequena,
optou-se pela determinagdo de toda a area do aterro sanitario como
diretamente afetada (ADA), incluindo assim bosques localizados
internamente, areas recuperadas, locais de depdésitos de residuos,
bordas do aterro, lagoas de tratamento de efluentes, entre outros.

Por sua vez, como area de influéncia direta (AID), optou-se por
toda a area circundante ao empreendimento, que sofrera influéncia
em termos de dispersdo de gases durante a fase operacional do
gaseificador. Na AID observam-se fragmentos de mata nativa, bem
como areas de reflorestamento, além de reservatorio artificial de
agua, no qual se insere um pequeno curso hidrico que cruza

externamente a area do aterro sanitario.

A figura a seguir apresenta em carater ilustrativo, o local de
implantacdo do gaseificador, bem como seu entorno imediato, sob

imagem de satélite (Google Earth):

Figura 15 - Vista geral da area diretamente afetada — ADA (amarelo) e do

gaseificador (vermelho). Fonte Google Earth, 2010.

A figura a seguir apresenta o registro fotografico da ADA do
empreendimento, locais intensamente amostrados com vistas ao

registro da fauna terrestre:
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Figura 16 — Aspectos gerais da ADA do empreendimento, composta
basicamente pelas células em uso do aterro e areas em inicio de processo

de recuperacdo ambiental.

A figura a seguir apresenta o registro fotografico da AID do
empreendimento, locais também intensamente amostrados com

vistas ao registro da fauna terrestre:

Figura 17 — Aspectos gerais da AID do empreendimento, constituida por
um mosaico que engloba areas de pastagem, reflorestamento e

remanescentes de mata nativa.
6.2.1.6 Resultados Obtidos para a Herpetofauna

A herpetofauna consiste no agrupamento faunistico que reane os
anfibios (ex: sapos, rés e pererecas), € 0s répteis (ex: cobras e

lagartos),

Com relacdo a fauna de anfibios diagnosticada para a area do
Gaseificador, destaca-se que apenas 02 espécies foram
encontradas na ADA, e um total de 08 espécies foram encontradas
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na AID, conforme podemos visualizar na tabela a seguir:

Tabela 2 — Relagao de espécies de anfibios registrados nos estudos

realizados na ADA e AID do empreendimento

Estudos
) . 1° estudo 2° estudo
Familias Espécies Nomes Comuns ” -
Areas Areas
ADA AID ADA AID
Bufonidae Rhinella icterica Sapo cururu RV RV,V,E RV, V RV,V, E
. Leptodactylus . A
Leptodactylidae R& manteiga RV, V RV RV, V
ocellatus
Hypsiboas faber Sapo Ferreiro \% RV, V
. Dendropsophus Pererequinha-
Hylidae X . RV, V RV, V
minutus brejo
Scinax fuscovarius |Perereca RV, V RV, V
i Lithobates N
Ranidae h Ra touro V,E RV, V, E
catesbeianus
Physalaemus
Leiuperidae ys . R& cachorro \% RV, V
cuvieri
Microhylidae Elac_h|stocle|s Sapo-guarda \Y
ovalis
Niamero de espécies registradas por area 1 7 2 8

Legenda: RV - Registro visual / fotografico, E — Entrevista, V —
Vocalizacao.

Destaca-se que nenhuma das espécies registradas encontra-se

inclusa em listas oficiais de espécies amecadas de extingdo, nem

tampouco é considerada endémica para a area de estudo.

A figura a seguir apresenta o registro fotografico de algumas das
espécies encontradas na érea de estudo:

Figura 18 — Registros fotograficos de Rhinella icterica - sapo cururu
(A);Leptodactylus ocellatus - ra-manteiga (B); Hypsiboas faber-sapo

ferreiro (C);Dendropsophus minutus - pererequinha-do-brejo (D);Scinax
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fuscovarius - perereca-de-banheiro (E);Physalaemus cuvieri - rd cachorro Tabela 3 — Relacao de espécies de répteis registtrados nos estudos
(P. realizados na AID e ADA.
Por sua vez, com relacdo a fauna de répteis diagnosticada para a Estudos
1° estudo 2° estudo
3 ifi - Aci Famili Espéci N
area do Gaseificador, destaca-se que apenas 04 espécies foram amiias pécies omes comuns Froms o
encontradas na ADA (sendo que trés delas foram registradas ADA AD ADA AD
. . . . . Spilotes pullatus Caninana E E
apenas por entrevistas, ndo sendo visualizadas na area de estudo
Colubridae Philodryas sp. Cobra-cip6 E E
na ocasido das amostragens), e um total de 07 espécies foram Toms o | coadege | — = =
encontradas na AID, conforme podemos visualizar na tabela a Viperidae Bothops jararaca|  Jararaca £ £ £ £
seguir: _ _ .
Hapidae Micrurus sp. [Coral verdadeira E E E E
Teiidae pinambis meriang Teit RV, E E RV, E RV, Ve, E
Gekkonidae midactylus mabo Lagartixa E RV, E
Nimero de espécies registradas por area 3 6 4 7
NUmero de espécies registradas 7

Legenda: E — entrevistas, RV - registro visual, fotogréfico,
avistamentos, Ve — vestigios.

Destaca-se que nenhuma das espécies registradas encontra-se
inclusa em listas oficiais de espécies amecadas de extingdo, nem

tampouco é considerada endémica para a area de estudo.

A figura a seguir apresenta o registro fotografico do lagarto
Tupinambis merianae, uma das espécies com registro visual para a

area de estudo:
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destas, registradas 59 no primeiro estudo e 65 no segundo, sendo
registradas também um total de 32 espécies diretamente na ADA

do empreendimento, conforme aponta a tabela a seguir.

Figura 19 - Registro fotografico de Tupinambis merianae (lagarto teit)
6.2.1.7 Resultados Obtidos para a Avifauna

Nos estudos realizados na AID e ADA do Gaseificador, obteve-se o

registro de 65 espécies de aves ocupando a area de estudo, sendo
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Tabela 4 — Relacao de espécies de aves registradas nos estudos realizados na AID e ADA do empreendimento.

Estudos
. - ) Status . Guildas Utilizag&o Formagaono | 1°estudo | 2° estudo
Ordem/Familia Espécie Vernéaculo endemismo Habitat troficas espago vc‘)go Areas Areas
ADA | AID | ADA | AID
SULIFORMES
Phalocrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus | Bigua R Br PIS Aq DA vV --- \Y
ANSERIFORMES
Anatidae
Dendrocygna viduata Ireré R Au ONI Aq PG Vv --- V
Amazonetta brasiliensis | Pé-vermelho R Au ONI Aq PG -- |VIA| - |VIA
PELICANIFORMES
Ardeidae
T PG — V] -]V
Bubulcus ibis Garca-vaqueira R Au INS
Egretta thula Garca-branca-pequena R Au PIS Aq PG V --- V
Ardea alba Garca-branca-grande R Au PIS Aqg PG Vv --- V
Syrigma sibilatrix Maria-faceira R Aa CAR T DA V - \
Butorides striata Socozinho R Br CAR T S V --- \Y
Threskiornithidae
Theristicus caudatus Curicaca R Aa CAR T PG VIA | VIA| VIA | VIA
CATHARTIFORMES
Cathartidae
Cathartes aura Urubu-de-cabecga-vermelha R F CAR Ar PG Vv Vv \Y \Y
Coragyps atratus Urubu-de-cabeca-preta R Aa CAR Ar PG V V \% \%
ACCIPITRIFORMES
Accipitridae
Elanoides forficatus Gavido tesoura V/N Aa CAR AR S e e vV
Rupornis magnirostris Gavido-carijé R Fb CAR Ar S Vv Vv vV | VIA
FALCONIFORMES
Falconidae
Falco sparverius Quiri-quiri R Aa CAR Ar S \Y \Y
Milvago chimango Chimango R Aa CAR Ar S V vV
Milvago chimachima Carrapateiro R Aa CAR Ar S \ \ V | VIA
Caracara plancus Caracara R Aa CAR Ar S V V V | VIA
GRUIFORMES
Rallidae
Gallinula chloropus Frango d’agua comum R Aa ONI Aq C \ \ - Vv
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Estudos
. S - 10 esti 2° estudo
Ordem/Familia Espécie Vernéaculo StatL.’S Habitat Ggl!das Ulllzeiess FormaAgao no ’es udo A
endemismo troficas espaco voo Areas Areas
ADA | AID | ADA | AID
Aramides saracura Saracura-do-mato R F ONI T DA A - | VIA
CHARADRIIFORMES
Jacanidae
Jacana jacana Jacana R Au ONI Aq DA \%
Charadriidae
Vanellus chilensis Quero-quero R Aa ONI T S VIA [ VIA| VIA | VIA
CORACIIFORMES
Alcedinidae
Megaceryle torquata Martim-pescador-grande R Br PIS Ve S -- |VIA| --- | VIA
Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde R Br PIS Ve S Vv -- | VIA
Chloroceryle americana | Martim-pescador-pequeno R Br PIS Ve S V --- | VIA
COLUMBIFORMES
Columbidae
Zenaida auriculata Pomba-de-bando R Aa GRA Ar B Vv Vv V | VIA
Patagioenas cayennensis | Pomba-galega R Fb GRA Ar C Vv --- \Y
Patagioenas picazuro Pombéo R F GRA Ar C V \%
Columbia livia Pombo doméstico R Aa GRA Ar PG -- |VIA| V |VIA
Columbina picui Rolinha picui R F GRA Ar S -- |VIA| --- \
Columbina talpacoti Rolinha-roxa R Aa GRA Ar S V V \% A
Leptotila rufaxilla Juruti gemedeira R F GRA Ar S - | A - | A
CUCULIFORMES
Cuculidae
Crotophaga ani Anu-preto R Aa INS Ve PG VIA [VIA| V |VIA
Guira guira Anu-branco R Aa INS Ve PG VIA | VIA| VIA | VIA
STRIGIFORMES
Strigidae
Athene cunicularia Coruja-buraqueira R Aa CAR T S \ \ V V
APODIFORMES
Trochilidae
Florisuga fusca Beija-flor-preto R F NEC Ar S \ - \
Leucochloris albicollis Beija-flor-garganta-branca R Aa NEC Ar S vV \Y
PICIFORMES
Picidae
Colaptes campestris Pica-pau-do-campo R Aa INS Ve S V |VIA| V |VIA

PASSERIFORMES

Furnariidae
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Estudos
. S - 10 esti 2° estudo
Ordem/Familia Espécie Vernéaculo StatL.’S Habitat Ggl!das Ulllzeiess FormaAgao no ’es udo A
endemismo tréficas espaco Vo0 Areas Areas
ADA | AID | ADA | AID
Furnarius rufus Joao-de-barro R Aa INS Ar S VIA | VIA| VIA | VIA
Tyrannidae
Tyrannus savana Tesourinha R Aa INS Ar PG V \Y
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi R Aa ONI Ar S VIA | VIA| VIA | VIA
Tyrannus melancholicus | Suiriri R Aa INS Ar S V V V
Hirundinidae
Stelgidopteryx ruficollis Andorinha serradora R Aa INS Ar B \%
Progne chalybea Andorinha-doméstica-gde R Aa INS Ar B V vV \Y V
Progne tapera Andorinha do campo R Aa INS Ar B V \ \%
Pygochelidon cyanoleuca | Andorinha-peqguena-casa R Aa INS Ar B V vV V \Y
Troglodytidae
Troglodytes musculus Curruira R Aa INS Ar S VIA | VIA| VIA | VIA
Turdidae
Turdus amaurochalinus Sabia poca R F FRU Ar S V V \% \%
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira R Fb FRU Ar S V |VIA[VIA] A
Mimidae
Mimus saturninus Sabia-do-campo R Aa ONI Ar S V V | VIA | VIA
Parulidae
Parula pitiayumi Mariquita R F INS Ar S V - \
Basileuterus culicivorus Pula-pula R F INS Ar S Vv --- \Y
Thraupidae
Lanio cucullatus Tico-tico-rei R Aa GRA Ar S V - \Y
Lanio melanops Tié-de-topete R F FRU Ar S V \
Tachyphonus coronatus | Tié-preto R F INS Ar C Vv --- V
Tangara sayaca Sanhacgo-cinzento R F ONI Ar S \ - \
Emberizidae
Zonotrichia capensis Tico-tico R Aa GRA Ar PG VIA |[VIA| V V
Sporophila caerulescens | Coleirinho R F GRA Ar S \ \%
Volatinia jacarina Tiziu R Aa GRA Ar S -- |VIA| --- |VIA
Sicalis luteola Tipio R Aa GRA Ar S V \%
Sicalis flaveola Canario-terra-verdadeiro R Aa GRA Ar C \ \ V | VIA
Icteridae
Molothrus bonariensis Chopim, vira bosta R Aa ONI Ar S \ -—- \
Gnorimopsar chopi Chopim, passaro preto R Aa ONI Ar B VIA | VIA| VIA | VIA
Fringillidae
Sporagra magellanica Pintassilgo R Aa GRA Ar PG = | V]|V |V
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Estudos
. - ~ » 1° estudo 2° estudo
Ordem/Familia Espécie Vernaculo StatL_Js Habitat GL,"!daS Ulllzeiess FormaAgao no = A
endemismo troficas espaco voo Areas reas
ADA | AID | ADA | AID
Cardinalidae
Cyanoloxia brissonii Azuldo R F GRA Ar C A -- | VIA
Passeridae
Passer domesticus Pardal R Aa ONI Ar PG VIA | VIA| VIA | VIA
Nilmero de espécies registradas por area 25 | 59 | 32 | 65
Legenda:

Quanto ao contato:

V: Visual; A: Auditivo; V/A: visual e auditivo.

Quanto ao habitat:

F: Florestal; Fb: Borda de floresta; Au: Areas imidas; Br: Beira de rio; Aa: Areas antropica.

Quanto a Guilda Tréfica:

ONI: Onivoro; CAR: Carnivoro; FRU: Frugivoro; GRA: Granivoro; INS: Insetivoro; NEC: Nectarivoro; PIS: piscivoro.

Quanto ao endemismo:

Stt: Status de endemismo, de acordo com CBRO, 2011;. R: residente (evidéncias de reproducéo no pais); VS: visitante sazonal oriundo do sul do continente; VN: visitante
sazonal oriundo do hemisfério norte; VO: visitante sazonal oriundo de areas a oeste do territério brasileiro; VA: vagante (espécie de ocorréncia aparentemente irregular no
Brasil; pode ser um migrante regular em paises vizinhos, oriundo do sul [VA (S)], do norte [VA (N)] ou de oeste [VA (O)], ou irregular num nivel mais amplo [VA]); D: status
desconhecido; Ex = espécie extinta em territorio nacional; EXN: espécie extinta na natureza; sobrevive apenas em cativeiro; E: espécie endémica do Brasil; #: status
presumido mas n&o confirmado.

Gerais:

GUIL: Guildas Tréficas; HAB: Habitat; VERNACULO: Nome comum.

RIMA — Gaseificador de Residuos Sélidos Urbanos
Responsavel Técnico: Geol. Erik Wunder — CREA/SC 074327-0

Péagina 75



CESTELAR

engenheiros associados

Com relacdo ao registro de espécies de aves constantes nas
listagens oficiais de espécies ameacadas de extingcdo, cita-se
apenas o registro do chimango Milvago chimango, citado como
Dados Deficientes (DD) na listagem do estado do Parana.
Entretanto, tal espécie ndo é citada como ameagada na listagem de

Santa Catarina, nem tampouco a nivel nacional na listagem do
MMA/IBAMA.

Destaca-se ainda, que de acordo com os dados do CBRO — Comité
Brasileiro de Registros Ornitoldgicos, 2011, juntamente com
FRISCH, 2005, SIGRIST, 2007 e BELTON, 2004, das espécies de
aves registradas nas campanhas de estudos na AID e ADA do
Gaseificador, ndo ha nenhuma considerada endémica unicamente

para a regido do futuro empreendimento.

Com relacéo ao registro de aves migratérias na area de estudo,
destaca-se que com base nos critérios e ordem taxonbmica
proposta pelo CBRO (Comité Brasileiro de Registros Ornitol6gicos)
e endossada pela SOB (Sociedade Brasileira de Ornitologia), e
adotada pelo CEMAVE em marco/2005, além das informacbes
disponiveis em Belton (2004), Sigrist (2009), Marterer (1996), Bege
& Marterer, (1991) e Nunes & Tomas (2008), um total de 06

espécies foram encontradas na area do Gaseificador, as quais sao
apresentadas na tabela a seguir:

Tabela 5 — Espécies migratdrias de acordo com suas classificacdes

taxonémicas e tipo de migracao realizada, registradas nos estudos

realizados.
Espécies Vernaculo Tipo de Migragéo
Elanoides forficatus Gavido-tesoura VN
Tyrannus savana Tesourinha

Progne tapera Andorinha-do-campo

Progne chalybea Andorinha-domeéstica-gde. Belton, 2004 *.

Pygochelidon cyanoleuca | Andorinha-pequena-casa

Stelgidopteryx ruficollis Andorinha-serradora

Legenda:
V/N = Espécie visitante do hemisfério norte;
V/S = Espécie visitante do hemisfério sul;

R = Residente (Espécie que possui evidéncias reprodutivas disponiveis
em territério nacional, podendo praticar deslocamentos migratérios de uma

regido para outra dentro do pais).

* Belton, 2004, destaca que as aves passeriformes citadas na tabela
anterior, fazem migracao dentro do pais, deslocando-se para regides mais

guentes nas épocas frias ocorrentes regiao sul do Brasil.
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A seguir é apresentado o registro fotogréfico de algumas espécies

registradas na ADA e AID do Gaseificador: 6.2.1.8 Resultados Obtidos para a Mastofauna

Com relagdo a fauna de mamiferos diagnosticada para a area do

T/

% —\/
/ 1

Gaseificador, destaca-se que apenas 04 espécies foram
registradas na ADA (trés delas foram registradas apenas por
entrevistas, ndo sendo avistadas no local), e um total de 14

espécies foram encontradas na AID, conforme pode-se visualizar

na tabela a seguir:

Figura 20 — Registros fotogréaficos de Pitangus sulphuratus - bem-te-vi (A);
Progne tapera - andorinha-do-campo (B); Milvago chimachima -
carrapateiro (C); Milvago chimango - chimango (D); Tyrannus savana -

tesourinha (E); e Caracara plancus - carcara (F).
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Tabela 6 — Relacéo de espécies de mamiferos ndo voadores registrados Legenda: RV - Registro visual, avistamentos, registros fotograficos, E —
nos estudos realizados. Entrevistas, V — Vestigios, AF — Armadilha Fotogréfica.
Estudos Das 14 espécies registradas no empreendimento, foram
ordem Famiia Espécies | Vernaculo L estudo 2 estudo relacionadas 3 espécies sob alguma ameaca de extingéo,
Areas Areas
oA D oA D entretanto nenhuma listada para o estado de Santa catarina,
. d .
Felidae Lfi‘;ffn'usus Gato-do-mato | - V.E conforme pode-se observar na tabela a seguir:
Nasua nasua Quati V,E V,E
Procyonidae  [———— Tabela 7 — Relacéo de espécies de mamiferos ndo voadores sob alguma
] cancri\)/,orus Méo pelada V.E V.E
camivora Tontra — . . categoria de ameaca de extingdo com registro para a area do
Mustelidae longicaudis .
Gallictis cuja Furdo E E empreendlmento
. Cerdocyon .
Canidae Graxaim V,E V,E Ameacas
thous Ordem Famiia Espécies |Vernaculo ESt;.IdO i
Mus musculus | Rato doméstico E E E E IBAMA sC PR RS IUCN
Muridae — Felidae I_-eo-pardus Gato-do- 2 vu _ _ VU vu
Rattus rattus | Rato doméstico E E E E tigrinus mato
. Nasua .
Sciuridae Guerlinguetus Serele.pe, RV £ Carnivora. Procyonidae hasua Quati e2° -- -- -- Vu LC
aestuans esquilo
Rodentia Lontra
Erethizontidae |Sphiggurus sp Ourigo -- E - E Mustelidae longicaudis Lontra 1°e 2° -- -- -- Vu DD
Caviidae Cavia sp Pre4, peria RV, E E RV, E Total de espécies ameacadas de extingado registradas 3
Hydrochaeridae hydm;;aeris Capivara V.E V.E Legenda: Vu: Vulneravel; DD: Dados Insuficientes, LC: Menor
Didelphimorphia |  Didelphidae aIIDtIJ?\i;::rIZ Gamba, raposa E V,E V,E V,E preocupa(;éo
Dasypus Tatu galinha V,E E . . . e ;.
Edentata Dasypodidae | "2 *eMEAnCuS As figuras a seguir apresentam o registro fotogréfico de vestigios
Euph.racttus Tatu peludo V,E V,E ’ .
sexcinetus da presenca de mamiferos no entorno do empreendimento
Numero de espécies registradas por area 3 14 4 14
NUmero de espécies registradas no total 14
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Figura 21 — Registros fotogréaficos de pegadas de Leopardus tigrinus -
gato-do-mato (A); Procyon cancrivorus - mdo-pelada (B); Hydrochaeris

hydrochaeris - capivara (C); Didelphis albiventris - gamba de orelha branca
(D).

Ainda com relacdo a mastofauna, no decorrer do presente estudo

foi também investigada através de registro de vestigios, procura de

abrigos, registro de animais mortos e entrevistas a fauna de

morcegos da area de estudo.

Neste sentido, destaca-se que um total de 03 espécies foram

registradas, sendo 02 da familia Phyllostomidae (Artibeus sp. e

Sturnira lilium) e 01 da familia Desmodontidae (Desmodus
rotundus). O registro de tais espécies deu-se através das
entrevistas realizadas com moradores locais e funcionarios do

empreendimento.
6.2.2 Flora
6.2.2.1 Introducéo

Os levantamentos floristicos tém como fungdo determinar os
elementos vegetativos de determinada area revelando a dinamica
da vegetacao existente e a sua riqueza de espécies, tais dados nos
fornecem, informacdes a cerca do ecossistema em questdo e a sua

importancia para a conservagdo ambiental.

Tais levantamentos vém sendo realizados por meio de diferentes
metodologias, contudo, o seu produto final coincide em todas elas,
sendo uma lista das espécies vegetais existentes na area
estudada, e esta nos revela o numero de espécies vegetais
existentes em determinado local, podendo também abordar a sua

localizacdo e permitir o seu monitoramento.

A area de estudo localiza-se dentro do Bioma Mata Atlantica, mais
especificamente, em uma regido de ocorréncia consolidada de

RIMA — Gaseificador de Residuos Sélidos Urbanos
Responsavel Técnico: Geol. Erik Wunder — CREA/SC 074327-0

Péagina 79



CESTELAR

engenheiros associados

Floresta Ombrofila Mista (FOM), onde ainda néo ha influéncia das
florestas deciduas.

Segundo Carvalho (2010), a area de ocorréncia de FOM coincide
com o clima quente e umido sem periodo biologicamente seco, com
temperaturas médias anuais de 18° C, porém com 3 a 6 meses do
ano em gua as temperaturas se mantém a baixo dos 15° C.

Em termos de ocorréncia nacional da Floresta Ombrdfila Mista,
Carvalho (2010), cita que seu clima 6timo encontra-se no planalto
meridional brasileiro, no Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
Parand, em terrenos acima de 500 m a 600 m de altitude, com
disjuncdes em pontos mais elevados da Serra do Mar e da

Mantiqueira.

A figura a seguir mostra a localizagéo geral do Gaseificador na area

de abrangéncia da FOM no estado de Santa Catarina.

PO
LR

o
'y

Legenda
€.~ Limites dos Municipios
Unidades Amostrais IFFSC
Grade 10 km x 10 km

@ Floresta Ombrofia Densa 214 U4

@ Floresta Ombrdfila Mista 211UA

Mangue/Restinga MUA
Grade 5 km x § km

@  Floresta Estacional Decidual HaUA

Total 550 U.A.

Figura 22 — Mapa das tipologias florestais do Estado de Santa Catarina e

localizac¢&@o aproximada do empreendimento.
Fonte: Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina.

6.2.2.2 Objetivos

O objetivo principal do presente levantamento floristico é a
determinacdo das espécies vegetais existentes na area de
instalacdo do Gaseificador de RSU e a geracdo de uma lista
expondo tais espécies. Ligado a este objetivo maior listam-se 0s

seguintes objetivos especificos:
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e Localizacdo e identificacdo das espécies vegetais

existentes;

e Coleta e herborizacdo de espécies nao identificadas em

campo;

e Localizagdo e mapeamento dos fragmentos vegetais

existentes na area de estudos;
e Registro fotogréafico do levantamento realizado;
e Estimativa da diversidade existente na area.
6.2.2.3 Justificativa

As informagbes ambientais sdo cada vez mais importantes, visto
gue os ecossistemas naturais vém sendo cada vez mais alterados
e desse modo os dados a respeito destes sdo perdidos ou sub-
amostrados. Neste sentido, é importante que sejam coletadas todas
as informacgdes disponiveis acerca de determinado local antes que
este sofra alteracdes que o descaracterizem e causem a perda de

informacdes Unicas a respeito do ecossistema legal.

Outra justificativa esta atrelada diretamente ao Estudo de Impacto
Ambiental exigido pela legislagdo vigente, que determina ao

empreendedor realizar, por meio de assessoria especializada a

avaliagdo criteriosa dos impactos gerados por determinado

empreendimento.
6.2.2.4 Metodologia

A metodologia de levantamento das espécies seguiu 0 proposto por
Filgueiras (1994), que sugere o método expedito de caminhamento,
a fim de amostrar e identificar espécies da flora existentes em
determinada &rea de estudos. De acordo com o autor, o profissional
deve estabelecer uma linha reta imaginaria em meio a vegetacao,
ao longo da qual sdo amostradas e identificadas as espécies

vegetais existentes.

Figura 23— Profissional realizando caminhamento ao longo da area de

estudos.
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Foram percorridas 5 (cinco) linhas retas de diferentes
comprimentos, tracadas ao longo dos fragmentos florestais
existentes dentro da ADA pelo empreendimento.

A figura a seguir apresenta os tragados das linhas com relacdo a
ADA do empreendimento e o local de instalagdo do Gaseificador de
RSU.

Figura 24— Localizacdo das linhas de caminhamento com relacdo ao
empreendimento.

Tais levantamentos ocorreram em setembro de 2012 e janeiro de
2013, abordando assim uma grande gama de espécies em fase
reprodutiva.

A tabela a seguir apresenta a localizagéo por meio de coordenadas
e 0 comprimento da cada linha de caminhamento adotada.

Tabela 8 — Localizacdo e comprimento das linhas de caminhamento

Linha de

) Coordenada Inicial | Coordenada Final Comprimento (m)
caminhamento

Linha 01 26°10'56.20"S 26°11'7.48"S 283
49°52'48.14"0 49°53'0.24"0

Linha 02 26°10'55.07"S 26°11'8.33"S 427

49°52'35.90"0 49°52'31.34"0

) 26°11'10.28"S 26°11'11.40"S
Linha 03 49°52'56.07"0 49°52'30.02"0 24

Linha 04 26°10'40.53"S 26°10'50.16"S 218
49°52'31.03"0 49°52'35.19"0

) 26°10'57.63"S 26°11'2.47"S
Linha 05 49°52'26.62"0 49°52'30.57"0 185

A seguir apresenta-se 0 registro fotografico do esforco amostral,

com vistas ao levantamento floristico na ADA do Gaseificador:
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Figura 25 — Profissional realizando avaliages acerca da vegetacéo na

area de estudo.
6.2.2.5 Resultados

Como citado anteriormente, o produto final de um levantamento
floristico € uma lista das espécies vegetais que ocorrem na area de
estudos, neste caso, 0 estudo obteve como resultado também, o
mapeamento dos estagios sucessionais da vegetacdo que ocorre
na Area Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento. A figura

a seguir apresenta uma demonstracdo prévia das formacgdes

florestais existentes dentro dos limites da ADA.

Vegetagéo
Estéagio inicial

i

% A d e
Vegetagio ¥ Atividades Antropicas diversas &z
i/// & L gl

Estagio médio

Figura 26— llustracdo das formagfes vegetacionais existentes dentro da

ADA do empreendimento.

Como é possivel notar na figura apresentada, a ADA do
empreendimento ja € um local intensamente antropizado e
descaracterizado, onde as diversas formas de vegetacdo sofreram
algum tipo de interferéncia em épocas anteriores e por esse motivo

ja se encontram privadas de alguns elementos floristicos e com a
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insercao de elementos externos, como espécies vegetais exoticas,

no presente caso com destaque para as espécies do género

Eucalyptus.

Tabela 9 — Lista das espécies vegetais existentes na ADA do empreendimento.

A seguir apresenta-se a lista de espécies vegetais amostradas
dentro dos limites da ADA do empreendimento.

Nome vulgar Nome cientifico Habito Familia
Bugreiro Lithraea brasiliensis Arvore Anacardiaceae
Aroeira vermelha Schinus terebinthifolius Arvore Anacardiaceae
Erva mate llex paraguariensis Arvore Agquifoliaceae
Banana de mico Philodendron bipinnatifidum Epifita Araceae
Araucaria Araucaria angustifolia Arvore Araucariaceae
Butia Butia eriospatha Palmeira
Arecaceae
Jeriva Syagrus romanzoffiana Palmeira
Samambaia Asplenium clausenii Epifita Aspleniaceae
Alecrim do campo Baccharis dracunculifolia Arbusto
Vassoura Baccharis elaeagnoides Arbusto
Vassoura brava Baccharis uncinella Arbusto
Picéo Bidens pilosa Herbacea
Asteraceae
Buva vermelha Conyza bonariensis Herbéacea
Cambara Gochnatia polymorpha Arvore
Vassourao branco Piptocarpha angustifolia Arvore
Roseta Soliva pterosperma Rasteiro
Beijo Impatiens walleriana Herbacea Balsaminaceae
Pente de macaco Amphilophium crucigerum Liana Bignoniaceae
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Nome vulgar Nome cientifico Habito Familia
Carobinha Jacaranda puberula Arvore
Tilandsia Tillandsia gardneri Epifita Bromeliaceae
Guaperé Clethra scabra Arvore Clethraceae
Trapoeraba Tradescantia fluminensis Herbacea Commelinaceae
Corda de viola Ipomoea bonariensis Liana Convolvulaceae
Cipreste Cupressus sp. Arvore Cupressaseae
Samambaia das taperas Pteridium aquilinum Herbéacea Dennstaedtiaceae
Xaxim Dicksonia sellowiana Arbusto Dicksoniaceae
Mandioca do mato Manihot utilissima Arbusto
Mamona Ricinus communis Arbusto Euphorbiaceae
Branquilho Sebastiania commersoniana Arvore
Carrapicho beigo de boi Desmodium incanum Herbacea
Bracatinga Mimosa scabrella Arvore Fabaceae
Unha de gato Senegalia bonariensis Arvore
Papuam Brachiaria plantaginea Herbacea
Azevém Lolium multiflorum Herbéacea Gramineae
Capim centenario Panicum sp. Herbacea
Taruma Vitex megapotamica Arvore Lamiaceae
Canela fogo Cryptocarya aschersoniana Arvore
Canela preta Ocotea catharinensis Arvore
_ Lauraceae
Imbuia Ocotea porosa Arvore
Canela guaica Ocotea puberula Arvore
Pixirica Miconia hyemalis Arvore Melastomataceae
Cedro Cedrela fissilis Arvore
_ Meliaceae
Catigua Trichillia elegans Arvore
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Nome vulgar Nome cientifico Habito Familia
Bananeira Musa paradisiaca Arbusto Musaceae
Guamirim facho Calypthanthes concinna Arvore
Eucalyptus Eucalyptus sp. Arvore
_ Myrtaceae
Guamirim potreiro Eugenia euosma Arvore
Araga vermelho Psidium cattleyanum Arvore
Ligustro Ligustrum lucidum Arvore Oleaceae
Buchinho Pleurothallis sonderana Arbusto Orchidaceae
P&o e vinho Oxalis oxyptera Herbacea Oxalideae
Pinus Pinus sp. Arvore Pinaceae
Tanssagem Plantago major Herbacea Plantaginaceae
Taquara lixa Merostachys skvortzovii Arbusto Poaceae
Pinheiro preto Podocarpus lambertii Arvore Podocarpaceae
Lingua de vaca Rumex obtusifolius Herbacea Polygonaceae
Cip6 peludo Microgramma squamulosa Epifita
Samambaia Pleopeltis angusta Epifita )
Polypodiaceae
Samambaia Polypodium hirsutissimum Epifita
Samambaia Polypodium squalidum Epifita
Uva do japéo Hovenia dulcis Arvore Rhamnaceae
Péssego Prunus persica Arvore
Péra Pyrus communis Arvore
_ Rosaceae
Maca Pyrus malus Arvore
Amora do mato Rubus brasiliensis Arbusto
Mamica de cadela Zanthoxylum rhoifolium Arvore Rutaceae
Vacum Allophyllus edulis Arvore
i i . Sapindaceae
Cambroé Casearia obliqua Arvore
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Nome vulgar Nome cientifico Habito Familia
Camboata branco Matayba elaeagnoides Arvore
Fumeiro bravo Solanum mauritianum Arvore
i _ Solanaceae
Jurubeba Solanum paniculatum Arvore
Gengibre branco Hedychium coronarium Herbacea Zingiberaceae
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Analisando a tabela anterior é notavel que algumas familias
mostram-se mais representativas no levantamento, apresentando
um maior nimero de espécies amostradas e, portanto uma maior

adaptacéo ao ecossistema em questao.

O gréfico a seguir ilustra a dispersdo do numero de espécies para

as familias mais representativas do levantamento.

Numero de Espécies por Familia

Q
(e}

OFRPNWAUION®O

]

Gréfico 11— Gréfico das familias mais representativas amostradas durante

o levantamento

A seguir é apresentado um breve registro fotografico das é&reas

percorridas no empreendimento com vistas a confeccdo do

inventario floristico:

Figura 27— Registro fotogréfico das areas estudadas com vistas a
elaboracao do inventério floristico e confeccao da lista de espécies

vegetais ocorrentes no empreendimento.

E notavel a intensa antropizacdo ocorrida na area de estudos e que
ainda ocorre, devido as intensas atividades humanas em
desenvolvimento na regido, fatos como a existéncia de industrias e

rodovias nas proximidades, contribuem para este quadro.

O levantamento realizado revelou que apesar da degradacdo
verificada na area, uma consideravel gama de espécies vegetais
ocupa a ADA, em sua maioria pioneiras, adaptadas a areas

degradadas e de baixa fertilidade, essa vegetacdo mais ruastica
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permite que a natureza inicie a sua regeneracao natural e posterior

sucessao natural enriquecendo a biodiversidade local.

Destaca-se porém, que a &rea pretendida para implantagdo do
gaseificador e todas as suas estruturas componentes, apresenta-se
atualmente com solo nU, ou seja, sem cobertura vegetal,
descaracterizando a necessidade da supressao vegetal com vistas
a implantagcdo do empreendimento.

Por dltimo, reitera-se que se trata de uma regido cuja vegetacdo
encontra-se intensamente fragmentada e descaracterizada, sendo
mais marcante nos arredores do empreendimento as atividades

humanas do que a prépria paisagem natural.
6.3 Meio Socioecondémico

O estudo Socioecondmico do Gaseificador tem como abrangéncia
a Area de Influéncia Direta (AID), que engloba em especial, 0
municipio de Mafra (local de implantacdo) e seus municipios
limitrofes, a saber: Trés Barras, Itai6polis, Rio Negrinho, e as
cidades paranaenses de Rio Negro, Antdnio Olinto e Lapa.
Salienta-se que se denominou como Regido, a &rea abrangida
pelos oito municipios supracitados. Também ¢é importante
comentar, que apesar do estudo contemplar os oito municipios,
dar-se-a maior atencdo ao municipio de Mafra, tendo em vista ser o

local de implantacdo do empreendimento.

A Regiao Oeste de Santa Catarina, por volta de 5.500 a.C era
habitada pelos indios Kaingang. Com o passar do tempo, esta
populagdo miscigenou-se com a lusa brasileira, usualmente
denominada como caboclos. Na época desenvolviam
principalmente atividades como a agricultura de subsisténcia, o

corte da erva-mate e o tropeirismo.

Os tropeiros eram responsaveis pelo transporte do gado que
abastecia as ricas Minas Gerais, e originaram o caminho que
atualmente € utilizado pela Rodovia BR 116, no qual se
desenvolveu paradouros que mais tarde se transformam em
cidades. Esse territorio foi marcado também, pela ocorréncia da
mais intensa revolta da historia do estado, a Guerra do Contestado,
ocorrida entre 1912 e 1916, que influenciou a regido de uma forma

intensa e atualmente a realidade reflete a historia vivida.
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|A GUERRA DO CONTESTADO (1912-1916)]
MATQO GROSSO

~ @Foriandpolis

:’Lagum

:’ Regiéa disputada sntre Parané & Santa Catarina
EHT] Reoiao da Guerra do Contestado

— Estrada de ferro Sao Paulo - Porto Alegre

Figura 28 - Area disputada entre Parana e Santa Catarina durante a
Guerra do Contestado.

Fonte: Arquitrago Brasil, 2012.

Outro fato marcante foi a construcdo da ferrovia e instalacdo de
madeireiras, que proporcionaram a migracao de diversos operarios
vindos de outras regides do pais. Finalmente, com a estrada de
ferro construida no periodo entre 1890 e 1913, muitos caboclos
sem terra que vieram a procura de trabalho fixaram residéncia na

cidade

Figura 29 - Antiga Estacao Ferroviaria de Mafra

Fonte: Plano Municipal de Saneamento, 2010.

Entre os municipios abordados neste estudo, em especial as
cidades catarinenses de Mafra, Trés Barras, Itaiopolis, Rio
Negrinho, e as cidades paranaenses, Rio Negro, Antbénio Olinto e
Lapa, tiveram em sua totalidade, suas origens atreladas aos
caminhos dos tropeiros. A seguir uma breve descricdo dos oitos
municipios que fazem parte da area de influéncia do

empreendimento:

Mafra
A origem de Mafra vincula-se a instalacdo de um posto de cobranca
de impostos as margens do rio Negro, onde o0s tropeiros eram

obrigados a parar, o que favoreceu a formacao de seu povoamento.
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Na época (1851), Mafra era um bairro do municipio de Rio Negro,
Parand, local no qual havia um potreiro oficial das tropas,
denominado Contestado e abrangia cerca de 50.000 km entre os
atuais estados de SC e PR. Era uma area disputada por ambos os
estados em que vivia uma populacdo sofrida com a Guerra do
Contestado e dizimada pela variola.

A principal atividade era a extracdo florestal, mais tarde
desenvolveu-se também atividades da agropecuaria de
subsisténcia. Seu processo de colonizagdo teve inicio com a
chegada dos primeiros imigrantes europeus, vindos da Alemanha,

Polbnia, Ucrania e Italia.

Rio Negro

A regido na qual se insere o municipio até 1816 era habitada por
indios Botocudos. Em 1829 chegaram o0s primeiros imigrantes
alemdes ao Parana, passaram-se alguns anos, e, houve um
incremento na imigracdo alema de cidades catarinenses e também
do Rio Grande do Sul dando um forte impulso ao nlcleo de
colonizacao. O nucleo é elevado a categoria de vila e municipio em

1870, com territério desmembrado do municipio da Lapa.

Rio Negrinho
As terras de Rio Negrinho foram originariamente ocupadas por

moradores enviados do Parana para garantir a guarda de terras na

regido. Em 1913 tem inicio a formacdo de uma vila por conta da
construcao da Estrada de Ferro Sdo Paulo-Rio Grande do Sul e da
Estacdo de Rio Negrinho. Tornou-se municipio em 1953,
desmembrando-se de S&o Bento do Sul e foi povoada por alemées,
portugueses, poloneses e italianos, desenvolveu-se efetivamente a
partir de 1913, com a inauguracdo da estacao ferroviaria e da
estrada-de-ferro, que ainda hoje é utilizada, também para fins
turisticos.

Itaiopolis

Itaipolis tem sua origem na fundacdo da cidade paranaense de
Rio Negro. Os primeiros colonos chegaram em 1891, oriundos da
Inglaterra. Imigrantes russos, poloneses e alemaes vieram pouco
depois e, com as familias de tropeiros que acampavam na regiao,
comecgaram a formar o povoado. Itaidpolis pertenceu ao Parand até
se tornar independente, em 1909, mas um acordo realizado em
1917, ap6s a Guerra do Contestado, converteu a localidade
novamente em distrito, desta vez pertencente a Mafra. Um ano

depois, Itaidpolis conquistou definitivamente sua emancipacao.

Papanduva

O povoamento de Papanduva teve inicio no século XVIII, com os
caminhos dos tropeiros que vinham do Rio Grande do Sul rumo a
S&do Paulo. Atravessavam picadas e também a Estrada da Mata, a

gual se tornou a primeira estrada asfaltada de Santa Catarina, a
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BR-116. Os primeiros imigrantes foram alemé&es e portugueses
vindos do Parana, em 1828, mas somente em 1880 a area foi
realmente colonizada, com a chegada dos imigrantes poloneses.

Trés Barras

Os primeiros moradores da regido de Trés Barras foram caboclos e
cafuzos que trabalhavam para os coronéis donos das terras,
recebidas do governo. Mas no final do Século XIX, com a
instalacdo da empresa norte-americana “Southern Brazil Lumber
and Colonization Company”, a maior serraria da América Latina,
vieram os italianos, alemées e japoneses. A acdo da empresa foi
devastadora: toda a madeira extraida dos 180.000ha das terras do
municipio foi vendida para a fabricagdo de casas nos Estados
Unidos. Em 1938, Getulio Vargas estatizou a madeireira, que tinha
desviado 2.000.000 de libras esterlinas e pedira concordata. Cerca

de 1.800 trabalhadores ficaram desempregados.

Anténio Olinto

Teve o inicio de seu processo de povoamento pelo Servico de
Colonizagéo do Estado do Parana. No ano de 1895, dividiu-se 400
lotes de 10 alqueires para imigrantes eslavos, poloneses e
ucranianos. Em 1958, foi elevado a categoria de municipio
desmembrado de Lapa, através da lei estadual n°. 6.667, assinada

pelo governador do Parana. Porém, sua instalacdo ocorreu apenas

3 anos depois, em 24 de outubro de 1961, data em que é

comemorado seu aniversario.

Lapa

O municipio originou-se de um pequeno povoado as margens da
Estrada da Mata que ligava Viamao (RS) a Sorocaba (SP), um
desses conhecidos pousos dos tropeiros e recebeu a denominacao
de Capdo Alto, no ano de 1731, quando a capitania de S&o Paulo
resolveu criar um registro para cobranca de pedagio de gado que
transitava a margem do Rio Iguacu. No século XIX Lapa foi
considerada um centro de comércio importante, periodo em que foi
palco de batalhas internas importantes como a Guerra do

Contestado e o Cerco da Lapa.

No mapa a seguir podem ser visualizados 0os municipios que fazem

parte da area/Regido de estudo
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Figura 30 - Mapa de Localizacdo dos municipios abrangidos pelo estudo

Socioeconémico.
6.3.1 Aspectos Populacionais

6.3.1.1 Dinamica Populacional

No periodo analisado (1991-2011) houve um incremento
populacional de 11% na regido, 0 que representa um aumento total
de 25.914 habitantes.

Em Mafra este incremento foi de 6.000 habitantes, e atualmente
possui uma populagdo de 53.141 habitantes, é a 252 cidade
catarinense em termos populacionais, e a 12 na regido em estudo.
O gréfico a seguir demonstra a evolugdo populacional dos
municipios nos ultimos anos.

Evolucdo Populacional
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Gréfico 12 - Evolugéo populacional dos Municipios - Periodo 1991 - 2011.

Fonte: IBGE, Diretoria de Estatistica, Geografia e Cartografia.

Nos municipios em estudo, as mulheres representam 49,61% da
populagdo e os homens 50,39% apresentando-se bastante
equilibrada. Essa populacdo reside predominantemente no
perimetro urbano, 72%, e 28%, na area rural.

Sobre a estrutura etaria a populagdo da regido é

predominantemente adulta (90%), entre jovens e adultos.

Tabela 10 — Densidade demografica dos Municipios — 2012
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Municipios Area Territorial (Kr?) Populacdo Residente | Dens. Demog. (hab/Kn?)
Mafra 1.404,21 52.912 37,68
ltaiépolis 1.295,32 20.301 15,67
Papanduva 759,834 17.928 35,59
Rio Negrinho 908,401 39.846 43,86
Trés Barras 438,066 18.129 41,38
Antodnio Olinto 469,759 7.351 15,65
Lapa 2.093,83 44.932 21,46
Rio Negro 603,248 31.274 51,84
Regido 7972,671 232673 29,18

Fonte: Censo Demografico 2010 e Estimativa Populacional 2012.

Faixa Etaria

¥ Jovem
= Adulto

Idoso

Gréfico 13 - Faixa etaria da populagdo dos Municipios - 2010

Fonte: IBGE, 2010.

6.3.2 Saude

No que se refere as unidades de saude e seus profissionais, todos

0s municipios séo atendidos, como pode ser visualizado na tabela

a seguir, a qual apresenta informacdes sobre o nUmero de médicos
por especialidade e demais profissionais da area de saude em
atividade.

Tabela 11. Estabelecimentos de salde e niimero de leitos existentes nos
Municipios - 2009.

L Estabelecimentos de| Numero de leitos ~ .
Municipios ) Populagéo Residente
Saulde Total Total
Mafra 28 110 52.912
Rio Negrinho 33 84 39.846
ltaiépolis 14 15 20.301
Papanduva 12 35 17.928
Trés Barras 7 54 18.129
Rio Negro 23 58 31.274
Antonio Olinto 6 NI 7.351
Lapa 19 157 44,932

Legenda: NI- N&o Informado

Fonte: IBGE, Diretoria de Estatistica, Geografia e Cartografia em 2009..

Em relacéo a oferta de leitos por habitante, € maior no municipio de
Lapa, 3,50 leito/hab, seguido de Trés Barras 2.98 leito/hab e Rio
Negrinho 2.11leito/hab.

Mafra conta com 28 unidades de saude, entre as quais se

destacam o Hospital Sdo Vicente de Paulo, a Maternidade Dona
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Catarina Kuss, postos de saude localizados em areas de maior

fluxo populacional e &rea rural, além de centros privados.

=

T — e
Figura 32 - Maternidade Dona
Catarina Kuss, Mafra.
Fonte: Portal Click RioMafra

Figura 31 - Hospital S&o Vicente de
Paulo, Mafra
Fonte: Portal Click RioMafra

O municipio possui um Plano de Saude Municipal 2010-2013,
desenvolvido pela Secretaria Municipal de Saude de Mafra através
da Comissao Intersetorial e Multidisciplinar. Segundo o Plano, o
municipio conta com o0s servicos da Policlinica Ambulatorial
Municipal- PAM, Assisténcia Farmacéutica, Odontologia, Servico de
Psicologia; Servico Social, Tratamento Fora de Domicilio, Grupo

Esperan¢a Casa Azul/Saude Mental entre outros.

Em relacdo aos programas de salude o municipio participa do
Programa Agentes Comunitarios de Saude (PACS); Programa de
Controle do Tabagismo; Programa HIPERDIA; Programa de
Assisténcia ao Ostomizado o qual integra os trabalhos com os

Hospitais, em especial Hospital Sado Vicente de Paulo (Mafra);

Programa Mafra em Forma; Programa de Saude do Trabalhador,
que tem como objetivo atender aos usuarios que sofrem acidentes
relacionados ao trabalho, bem como doencas ocupacionais. Este
programa é de extrema importancia, no municipio, visto que no
periodo de andlise dos estudos ocorreram 1.238 acidentes de
trabalho.

6.3.3 Educacao
Os dados demonstrados na tabela a seguir, referem-se as
informagfes sobre as matriculas realizadas em 2012 conforme o

grau de ensino.

Tabela 12. Nimero de matriculas realizadas na rede de ensino nos
Municipios — 2012

Ensino Regular EJA
Municipios Educac&o Infantil Ensino o EJA Presencial
Creche | Pré- escola| Fundamental edo Fundamental|  Médio
Mafra 1.960 2.642 15.248 4.084 992 950
taiopolis 536 1.110 6.272 1.766 54 -
Papanduva 494 710 5.408 1.492 422 40
Rio Negrinho 1.516 1.968 11.688 3.016 1.022 -
Trés Barras 700 886 5.768 1.268 286 84
Anténio Olinto - 151 1.151 318 - -
Lapa 722 664 12.844 3.814 804 746
Rio Negro 260 228 1.658 474 - -

Fonte: INEP, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira -Censo
Escolar 2012
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O ensino fundamental se destaca em nimero de matriculas em

todos os municipios, seguido do ensino médio.

Existem no municipio de Mafra para atender a populagdo 37
escolas, 08 centros educacionais, 02 pré-escolas, distribuidas pela
area urbana e rural do municipio. Vale ressaltar que do montante
de escolas existentes, segundo o Plano Municipal da Saude de
Mafra (2010 — 2013), cerca de 86% trata-se de escolas do tipo

Municipais Rurais de ensino fundamental.

Mafra ainda conta com o Campus Universitario, parte integrante da
Universidade do Contestado — UnC, com um quadro atual de 190
professores, 2.800 alunos, e possui biblioteca, laboratorios, clinicas

e nacleos de pesquisa e extensao (Prefeitura Municipal de Mafra).
6.3.4 Infraestrutura

6.3.4.1 Transporte

A cidade de Mafra situa-se numa posicdo bastante estratégica,
ponto de cruzamento entre a BR-280 e BR-116, facilitando dessa
maneira, o transporte rodoviario. Para tanto, existem diversas
empresas de 6nibus que fazem o itinerario as cidades vizinhas e a
Mafra. Além disso, Mafra também conta com empresas que circula

na area rural, assim como empresas de transporte escolar.

Trés Barras

A

*+

4. Itaiépolis ¥

% { .
)
7a N\

Figura 33 — Rodovias BR-280 e BR-116, Mafra.

Mafra possui um aerédromo com movimentacdo de pequenas
aeronaves e para voos comerciais utiliza os aeroportos de Curitiba
no estado de Parana e em Santa Catarina as cidades de Joinville,
Navegantes e Florianépolis.

Ha ainda a ferrovia que interliga o Planalto Norte Catarinense ao
litoral, com entroncamento ferroviario em Mafra, interligando os trés

Estados do Sul. Linhas: Mafra a Sdo Francisco (SC); Mafra a Lages
(SC) e Porto Alegre (RS); Mafra a Curitiba e Paranagua (PR).
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Os principais portos utilizados para escoamento da producéo do
municipio de Mafra sdo os de S&o Francisco do Sul (a 159 km de
disténcia), bem como os portos de Itajai (a 222 km de distancia) e
de Paranagud-PR (a 204 km de distancia).

Em relacdo a frota de veiculos, estes sdo representantes
expressivos no transito de Mafra e regido, especialmente por
apresentarem em seus territorios rodovias federais de intenso
movimento. Em relagdo ao numero de automoveis por habitante,
Antdnio Olinto e Trés Barras sdo 0S municipios com maiores
indices 5,0 hab/veiculo e 4,48 hab/veiculo respectivamente. Rio
Negro fica com o menor niumero de veiculos por habitantes 0,63
hab/veiculo, e Mafra, apresenta a relacdo de 3,31 habitantes por

veiculo.

6.3.4.2 Energia Elétrica

Mafra e os municipios limitrofes catarinenses sdo atendidos pela
CELESC - Centrais Elétricas de Santa Catarina, além desses a
CELESC também atende ao perimetro urbano do municipio
paranaense de Rio Negro. No Parana Antonio Olinto, Lapa e a area
rural de Rio Negro sdo atendidos pela COPEL - Companhia

Paranaense de Energia Elétrica.

Os maiores consumidores sdo as categorias residencial e rural em

ambos os Estados. Entretanto, no que se refere ao consumo por

categoria, a industrial e a residencial foram as que mais
consumiram energia. Nos municipios paranaenses, a categoria

rural também se destaca em termos de consumo.
6.3.4.3 Saneamento Basico

6.3.4.4 Abastecimento de Agua

O servico de abastecimento de 4gua na area de estudo ocorre de
forma diferenciada entre os municipios. Em Mafra, Trés Barras e
Itaidpolis a responsabilidade é da Companhia Catarinense de
Aguas e Saneamento — CASAN; em Rio Negrinho e Papanduva o
abastecimento é gerenciado pelo Servico Autbnomo Municipal de
Agua e Esgoto - SAMAE. E os municipios paranaenses Lapa,
Antonio Olinto e Rio Negro sdo administrados nesse setor pela

Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR.

A area urbana de Mafra é atendida pela CASAN, entretanto a area
rural, € abastecida por pequenos sistemas independentes em

algumas localidades.

Os maiores consumidores de agua na area de estudo sédo as

residéncias, aproximadamente 90%, seguido da classe comercial.
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Consumidores de Agua - Mafra/2008

1%_\ 1%

M Residencial
® Comercial
Industrial

B Poder Publico

Fonte: Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN, 2008

6.3.4.4.1 Esgoto

Entre os municipios catarinenses em estudo apenas Rio Negrinho e
Trés Barras possuem rede de coleta de esgoto. Dos municipios
paranaenses, Rio Negro e Lapa possuem coleta de esgoto via rede
publica gerenciada pela SANEPAR.

A populacado de Mafra destina seu esgoto doméstico principalmente
a fossa séptica e fossa rudimentar. De acordo com o Plano
Municipal de Saneamento, 2010, Mafra realiza obras para
inauguragdo de uma rede de esgotamento sanitario, visando a
coleta, transporte, tratamento e destinacao correta dos efluentes. A
obra ocorre em parceria com a CASAN, abrangerd a area urbana e
terA como corpo receptor do esgoto tratado, o Rio Negro.

Diferentemente, a populagdo de Lapa, no Parang, que tem a
maioria de seus esgotos ligados a rede de esgoto ou pluvial.

Destinacao final Esgoto Doméstico -

Mafra/2010
1%_ 1%

M Ligados a rede de
esgosto ou pluvial
B Fossa séptica

B Fossa rudimentar
m Vala
M Langado em corpo

d'dgua
W Outro

Fonte: IBGE Cidades — Censo Demografico 2010

6.3.4.4.2 Residuos Solidos

Além de Mafra, o aterro sanitario recebe residuos sélidos urbanos
de Classe Il — A e Classe Il — B de outros 16 municipios, que
destinam ao aterro cerca de 6.000 ton/més. Cada municipio, tem
suas particularidades no que tange as tratativas de negociacfes
entre prefeituras, empresa e aterro. Localiza-se no Bairro Rio
Branco e o0 acesso se d& pela BR-116 e BR-280. A concessao

pertence a Serrana Engenharia até 2022.

Quadro 11 - Municipios que encaminham residuos solidos urbanos ao
Aterro Sanitario de Mafra — 2013
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Municipios Santa Catarina Municipios Parana
1 - Bela Vista do Toldo 13 - Anténio Olinto
2 - Canoinhas 14 - Campo do Tenente
3 - ltaiépolis 15 - Rio Azul
4 - tapoa 16 - Rio Negro
5 - Jaragué do Sul 17 - Sé&o Jodo do Triunfo
6 - Mafra
7 - Major Vieira
8 - Matos Costa
9 - Monte Castelo
10 - Papanduva
11 - Santa Terezinha
12 - Trés Barras

Fonte: Serrana Servigos Ltda, 2013

Figura 34 - Vista parcial do Aterro Sanitario de Residuos Sélidos Urbanos

de Mafra. Foto: 21/01/2013
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Figura 35 — Espacializacao da localizagdo do Aterro Sanitario de Mafra,

vista aérea.

Ha um centro de triagem administrado pela prefeitura proximo ao
aterro em que sdo coletados em média 8 toneladas de residuos
reciclaveis por més e recebe ainda os residuos dos municipios Rio
Negrinho e Canoinhas. Os residuos sdo separados doados a
Associacao Ecologica Mafrense de Catadores de Residuos Sélidos
— RECIVIDA. Em relacéo as pilhas e baterias, a prefeitura ndo tem
nenhuma parceria até o momento para a destinagdo adequada
desses residuos.

Os residuos sdlidos da saude (RSS) sdo encaminhados para
Chapecé. Os residuos sélidos industriais cada tipo tem tratamento

especifico, reutilizacdo e destinacdo final como disp&e a legislacao.
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Os orgéanicos nao tém coleta diferenciada no municipio de Mafra.
Na area rural a maior parte da populagédo realiza compostagem,
utilizando a matéria organica posteriormente como adubo. O aterro

também recebe residuos de instituicdes privadas.

Atualmente estad sendo instalada uma nova célula no aterro com
mantas de impermeabilizacdo, adequada a exigéncia legal. O

aterro também conta com uma estagdo de tratamento de chorume,

B

composta de tratamento biolégico e sistema fisico-quimico Figura 36 — Despejo dos residuos Figura 37 — Mantas de

. . solidos urbanos, Aterro Sanitario — impermeabilizacédo,Aterro Sanitario
compreendendo os processos de coagulagéo, floculagédo e Mafra. Data: 21/01/2013. — Mafra.Data: 21/01/2013.

decantacao.

O aterro obedece as exigéncias legais, apresentando solucdes e L v —
medidas de controle que reduzem o impacto ambiental para os
passivos gerados pelo acumulo de residuos. Ademais, o aterro
substituiu o antigo lixdo, no qual os residuos eram dispostos

diretamente sobre o solo degradando o ambiente e apresentando

riscos a saude humana. O Aterro Sanitdrio de Mafra pode ser

Figura 38 — Lagoas de emergéncia, Fura 39 — Zona de raizes, Aterro
Aterro Sanitario - Mafra. Data: Sanitario - Mafra. Data: 21/01/2013.
21/01/2013.

considerado, desta forma, em boas condi¢cbes de operacao.

RIMA - Gaseificador de Residuos Sélidos Urbanos
Responsavel Técnico: Geol. Erik Wunder — CREA/SC 074327-0

Pé&gina 100



CESTELAR

engenheiros associados

6.3.5 Aspectos Econdmicos
6.3.5.1 Balanga Comercial

Em uma visdo geral, a regido em estudo apresentou um saldo
positivo de US$ 154.868,678, em que o setor industrial € o principal
responsavel por este saldo. Neste contexto, a fabricacdo de moveis
também é vista como atividade primordial ha economia regional,

responsavel por 25% das exportacdes brasileiras do setor

moveleiro.
Balanga Comercial de Mafra/ 2008 - 2012
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Exportagdes | 40.905.023 | 36.924.058 | 42.677.952 | 44.277.505 | 45.596.869
—Importacdes| 106.468.49 | 43.607.356 | 38.523.058 | 32.533.990 | 47.544.019
Saldo -65.563.47 -6.683.298 4.154.894 11.743.515 | -1.947.150

Gréfico 14 — Balanca Comercial de Mafra — Periodo 2008/2012.

quimica como uréia com teor de nitrogénio utilizado, cloretos de
potassio e outros insumos utilizados na fabricagéo de fertilizantes e

defensivos agricolas, além de material para tratamento de couros.

No que tange as exportacdes 0s principais paises de destino foram:
China (Hong Kong), Paises Baixos (Holanda) e Itdlia. Entre os
produtos destacam-se o couro e pele de bovinos, além de madeira

e materiais derivados foram citados.
6.3.5.2 Empresas e Empregos

Em ambito regional, Rio Negrinho € o municipio com a maior

concentracéo de empresas formalmente cadastradas,
concentrando 25% destas. Na sequéncia esta Mafra (23%), em que
trabalhavam 10.932 pessoas assalariadas, isso corresponde a 21%
da populagédo total do municipio em 2010. Em 2008, a maioria
dessas empresas (94,6%), caracteriza-se como microempresas, e
foram responséaveis por 29,6% dos empregos formais existentes

NOS mMunicipios.

Numero de Empresas Atuantes -

2.500

2.000

Municipios/2010

B Mafra

M Itaidpolis

M Papanduva

Empregos Formais por
Setor - Municipios/2011

8%

| Setor

1.500 M Rio Negrinho Primario
No cenario de importacdes ano de 2012, o quadro das importacdes 1000 | = TrésBarras B Setor
) ) ) , ) ~ . Antonio Olinto Secundario

Mafra teve como principais paises de origem Israel, Ucrania e 500 " Lapa Setor

- 0 Rio Negro Terciario
Catar. Em relacdo aos produtos, destacam-se os de natureza
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Em 2011, as atividades de maior destaque em geracdo de
empregos formais na regiao, assim como no estado foi a industria
de transformagédo, empregando 38% da populagdo total, na
sequéncia estavam as atividades de comércio (20%) e servigos
(19%).

Setor Primario

O setor primario se sobressai na regido em estudo, representado
em grande parte pela agricultura de carater familiar. Entre os
produtos cultivados em 2011, destacam-se as culturas de milho,
arroz, soja, feijdo, batata e fumo, com a maioria das culturas de

lavouras temporarias.

A soja detém 44% da area total plantada na regido. Neste cenario,
Lapa € o municipio com maior area plantada de soja e de producéo
mais notdria, o qual dedica 16% da area total do municipio a esse

plantio e detém 31% da quantidade total produzida pela regido.

A cultura de milho representa 45% da quantidade total produzida,
com evidéncias ao municipio de Mafra, o qual detém 23% da

producao de milho da regiéo.

Ha ainda na regido a criagdo de frangos e suinos, bem como a
producdo de leite. Entre os produtos de lavoura permanente,

salienta-se cultivo de maca, erva-mate, caqui, banana e péra.

Apesar de o setor priméario se destacar na area de estudo, é o que
menos agrega empregos formais, concentra 8% dos empregos.
Isso ocorre porque ha grande extensdo de agricultura familiar na
regiao.

Setor Secundario

O setor secundario representa uma das frentes mais expressiva em
contratagdo de mao-de-obra na regido do Planalto Norte de Santa
Catarina, em especial a atividade industrial. Em 2011, concentrou
40% dos empregos formais entre os oito municipios em estudo. O
parque industrial € composto no geral de pequenas e médias
empresas. Em Mafra a participagdo da industria madeireira e do
ramo moveleiro é bastante forte. O mesmo cenario se reflete em

ambito regional, em que o ramo moveleiro 25% das exportacoes.
Setor Terciério

Este setor esta em expansdo na regido, tanto em termos
econbmicos, quando analisada sua participacdo no PIB regional,
guanto em termos de mao-de-obra formal, concentrando 52% dos
empregos. O comércio de mdveis é de grande importancia entre os

municipios, visto que a regido é conhecida como Pd6lo Moveleiro.
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No municipio de Mafra o setor de servicos apresenta-se como
umas das frentes de geracédo de empregos formais, assim como a

industria de transformacao e o comércio.
6.3.6 Turismo

s

O turismo na regido composta pelos municipios em estudo é

e SR L 7
Figura 43 — Corrego interior.

marcado por atrativos naturais, hotéis fazenda, turismo de Figura 42 - Passeio Maria Fumaca.

aventura, re|igioso, ecok’)gico e |locais de importéncia histoérica e Fonte: Prefeitura Municipal de Rio Negrinho Fonte: Prefeitura Municipal de Antdnio
Olinto

arqueoldgica. Além de turismo de negdécio e eventos.

6 P e

Figura 45 - Parque aquatico Agus

Figura 44 - Casa da cultura.
Fonte: Prefeitura Municipal de Lapa Douradas.
Fonte: Prefeitura Municipal de Mafra
Na arqueologia, Mafra de acordo com a Secretaria de Cultura,

Figura 40 - Igreja de Santo Figura 41 — Visdo geral das trés 2013, pOSSUi sitios paleontOIC’)giCOS e bens patrimoniais. Em

 Estanislu. quedas da Cachoeira Véu de Noiva, contrapartida, ndo possuem registros de sitios arqueolégicos no
Fonte: Prefeitura Municipal de Itai6polis Fonte: Cidade de Papanduva
banco de dados do Instituto do Patrimbnio Histérico e Artistico
Nacional — IPHAN. Existem ainda diversas pesquisas académicas
referentes a este tema, além do museu de histéria.
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Em relagdo aos registros do patrimdnio de Mafra, listam-se os

seguintes:

e Ponte Metalica (Dr. Diniz Assis Henning )

e Casa da Cultura ( Dr. Mathias Piechnick )

e Casa Historica - Patrimbnio Histérico Tombado pela Lei

Municipal n°® 1207

e Estacdo ferroviaria de Mafra

e Cruz do Monge Sé&o Jodo Maria ( Praca Hercilio Luz )
Tendo em vista o cumprimento da legislacdo, apresentou-se ao
IPHAN, um plano de levantamento arqueoldgico sistematico com o
objetivo de verificar a existéncia de possiveis testemunhos de
pretéritas populacdes que pudesse ter ocupado o terreno do futuro
Gaseificador.

6.3.7 Pesquisa de Campo

A pesquisa de campo contou com o0 montante total de 18
questionarios mistos, aplicados em diferentes &reas identificadas
como Setores. O resultado permitiu tracar o perfil da populagéo
sobre aspectos socioeconémicos, saude e opinido sobre o
empreendimento. O quadro a seguir demonstra, resumidamente, os
resultados dados obtidos por meio dos questionarios realizados nos

18 domicilios visitados.

Quadro 12- Resumo dos dados coletados no Diagndstico Socioambiental

Indicadores

Dados Obtidos

Demografia

Populacéo

59 moradores

3,28 moradores por domicilio

Rendimentos

Renda média familiar

R$ 1.463,89

Domicilio

Tipo de construcéo

81% alvenaria

25% mista

6% madeira

Tempo de residéncia local

33% menos de 10 anos

23% entre 10 e 30 anos

44% mais que 31 anos

Uso d

e Energia Elétrica

Procedéncia

100% CELESC

Falta de Energia

75% falta com alguma frequéncia

25% falta raramente

Saneamento

Abastecimento de agua

100% proveniente de fonte ou pogo

Esgotamento sanitario

100% fossa séptica

Lixo Domiciliar

100% do lixo é separado

17% é coletado por caminhdes Seluma

Saude

Em caso de doenca

50% Hospital

45% Posto de Salde

5% Clinica

Ajuda relacionada a saude

22% necessitam de cuidados especiais

Fumantes

17% residéncias com fumantes

Influéncia do local da residéncia

39% considera que influencia na satde

Transporte e Circulagéo

Principal meio de transporte

83% carro

Transporte Publico

89% da comunidade senida de 6nibus

Condigao das Estradas

55% considera boa

Seguranca

Roubos e Assaltos

50% de ocorréncia

Religido
Religido | 100% catodlica
Opinido sobre o Gaseificador
Aprovacao | 100% aprovam
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Figura 46 - Realizacdo de entrevistas quantitativas com os moradores das

localidades de Campo S&o Lourenco

> v

Setor 1 ¥

Setor 3

\» Setor 4

Legenda
‘ Residéncias fechadas/desapropriadas
@© Residénciasvisitadas

@  Pontos Criticos

4 Pluma de disperséo de poluentes
atmosféricos

Figura 47 - Setorizacdo das areas destinadas a aplicacao dos

questionarios.

6.3.7.1 Analise dos Dados

As familias visitadas tém em média de trés (03) pessoas por
domicilio, apresentando-se, acima da média de Santa Catarina, que
é de 2,58 pessoas por domicilio.

No que se refere caracterizacdo da composicao familiar, procurou-

se identificar informacdes sobre faixa etaria, sexo, estado civil,
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escolaridade e atividades atualmente desenvolvidas pelos

moradores.

Faixa Etaria

Distribuigcdo por Sexo

® Jovens -0a 19
anos

B Homens
B Adultos- 20a 59

anos
B Mulheres

™ |dosos - a partir de
60anos

Escolaridade Atividade Atual
M Ensino
Fundamental
(Regular) W Estudante
H Ensino Médio
(Regular) M Trabalhador

W Ensino Superior

 Aposentado

Sobre a renda mensal, obteve-se uma média salarial de R$
1.463,89 por residéncia. A renda provém em sua maioria da
atividade agricola. Outras atividades como industria, diaristas e

caminhoneiros também foram citadas.

RendaMensal Principal Atividade Economica

10

RS 3.500,00
RS 3.000,00 s |
RS 2.500,00
RS 2.000,00 - 6
R$ 1.500,00 -

RS 1.000,00
RS 500,00 51
RS -

M Produtor

M Comércio

1 Aposentado

M Outros

1234567 8 9101112131415161718 0 -

Dos 18 domicilios entrevistados, a grande maioria, 13 residéncias
sdo de alvenaria, quatro (04) residéncias sdo mistas e uma (01)
apenas é totalmente de madeira. Quanto ao nimero médio de
comodos dos domicilios, a maioria das residéncias possui 6 ou
mais cébmodos e em sua totalidade o sanitario encontra-se no

interior da residéncia.
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Figura 48 - Exemplos de residéncias nas quais foram realizadas
entrevistas. Data: 21 e 22/01/2013.

Em relagdo ao tempo de residéncia no local atual de moradia,
grande parte dos moradores entrevistados reside ha mais de 30

anos no mesmo local.

No que se refere aos beneficios sociais do governo, a maioria das
familias, 67% ndo recebe assisténcia. Entre as familias que
recebem auxilio, 100% sado beneficios ligados a saude,

medicamentos controlados.

Tempo de Moradia

Recebe Beneficio Social

W Sim

= Nio

O Rk, N W R UV O N ® ©

0-10 anos 11- 20 anos 21-30 anos 31-mais

Sobre 0 acesso a energia elétrica, 100% das residéncias visitadas
utilizam a rede distribuida pela CELESC.

Quanto a &gua, a totalidade dos residentes respondeu que
consome agua de pocos/fontes sem nenhum tratamento prévio e é
considerada como de boa qualidade, sem cheiro, e também nao
sofrem com problemas de falta de agua.

Sobre a destinacdo do esgoto doméstico, 100% das residéncias
utiizam da fossa com sumidouro para o destino final de seus
efluentes. Em relacdo a destinacgéo final do lixo, as residéncias em
sua totalidade realizam a separacdo do mesmo. No caso dos
organicos utilizam para fins de compostagem ou os reutilizam como
alimentos para animais como porcos e aves. Os residuos soélidos
secos frequentemente sdo queimados. A maioria dos entrevistados
salienta ndo é atendida pelo servico de coleta de residuos da

SELUMA, recorrendo a solu¢des individuais em suas propriedades.

Destino do Lixo

= Enterrado
B Queimado
Compostagem

M Outros

ok N W s 1 N o®
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Entre os meios de comunicacdo e de transporte, os gréficos a

seguir demonstram a atual situacéo dos entrevistados.

Meios de Comunicagdo Meios de Transporte

20 M Televisdo

m Rédio

m Telefone fixo
® Carro
M Internet R
H Onibus

M Celular Rural Motocicleta

i Sinal de Celular

Parabdlica/TV a
Cabo

Os problemas de transito mais citados pela populacdo foram os
acidentes nas rodovias e congestionamentos, principalmente no
trevo de acesso ao aterro na BR 116 em datas especiais como
feriados. A opinido em relacdo as estradas e a presenca de ruidos

apresentam-se nos graficos a seguir:

Condigdo das Estradas Presengade Ruidos

M Boa
M Regular | Sim

Péssima B Ndo

Quanto a saude, apesar do posto de saude ser a alternativa mais
proxima, os entrevistados declararam que necessitam primeiro

marcar um horario de atendimento e que no caso de urgéncias, 0

hospital torna-se a opg¢do mais favoravel (gréafico a seguir). O
hospital € o Sdo Vicente de Paulo e dista-se entre 10 a 15
quildbmetros das residéncias visitadas, localizado no centro de
Mafra. A maior parte da populacdo procura auxilio médico sé
guando h& necessidade. Dos que realizam visitas regulares,
geralmente recorrem ao auxilio, porque necessitam de
medicamentos especificos ou precisam de acompanhamento

periddico do quadro.

Estabelecimento de Saude utilizado

Tipo de Auxilio

5%

m Posto de Satde u SUS

M Hospital ¥ Plano Privado

Clinica Particular

Quando referido familiares que necessitam de cuidados médicos
especiais, quatro casos foram identificados, entre eles as doencas:

Chagas, mal de Parkinson, bronquite e depressao.

Quanto ao quadro de doencas e epidemias, este pode ser
visualizado no quadro a seguir. Na categoria “outros”, lista-se:
bronquite, alergias na pele, pressdo, doenca de chagas, mal de

Parkinson entre outras.
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Problemas de Saude

M Pressao
B Coragdo
M Gripe e Resfriado
M Irritagdo na garganta
M Irritagdo nos olhos
M Rinite alérgica
M Dor de cabega
B Asma
Cancer
M Diabetes
" Tiredide
Outros

Gréfico 15 - Principais problemas de salde enfrentados pela populacdo

entrevistada

Em relac@o ao tabagismo, 17% do total de familias visitadas possui

algum fumante entre seus residentes.

Em sintese, quando perguntado acerca da influéncia do local
residéncia na saude dos moradores, 39% alegaram que ha certa
influéncia e 11% acreditam que talvez exista certa relacdo. Entre as
interferéncias do ambiente foram citados os vetores, insetos e

odores provindos do aterro sanitario, bem como o p6 do local.

Quanto a influéncia do local de trabalho na saude, 22% acreditam

gue exista alguma relacdo. Entre as causas citadas estdo os

agrotoxicos utilizados nas lavouras, o clima da regido e o p6 da
madeira com que trabalha.

Em referéncia as informacdes sobre seguranca, 50% dos
moradores entrevistados sofreu roubo ou assalto a sua
propriedade. Segundo os moradores, tais problemas influenciam no
modo de vida das familias, salientando que ndo podem deixar a
casa sozinha ou quando saem precisam deixar alguém cuidando da

residéncia.

Na abordagem sobre religido, 100% das familias entrevistadas
seguem a religido Catdlica. Como atividade de lazer, a maioria das
pessoas visita aos parentes e vizinhos, vdo a bailes e festas da

igreja, parques, trilhas, viagens a praia, pesca, esportes e passeios.

Também houve o0 questionamento a cerca da opinido dos
moradores sobre o empreendimento. Nesse momento foi exposto
de maneira sucinta informacdes sobre o Gaseificador, bem como
sua funcéo no aterro sanitario e na regido. O Quadro 13 explana a

opinido de cada entrevistado e sua referida residéncia.
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Qual a expectativa com a implantacdo do Gaseificador
Residéncias Opinido
1 -
2 Espero que diminua o volume de lixo que hoje provém de varios municipios
3 Espero que o odor diminua
Melhorar o lugar e diminuir as moscas
5 Acabar com os vetores e insetos
6 Espero que diminua o volume de lixo que hoje provém de varios municipios
7 Espero que va melhorar a situagdo e ndo libere gases poluentes
8 Melhorar o lugar
9 Melhorar a limpeza
10 Evitar o acumulo de lixo
11 Boa
12 Se funcionar sera melhor para a comunidade
13 Melhorar a situag&o e diminuir a quantidade de residuos
14 Boa
15 Diminuir o lixo sem polui¢c&o do ar
16 Melhoras para a comunidade
17 A expectativa é boa, contudo ndo sabiam da implementacdo do Gaseificador|
18 Expectativa boa, mas ndo sabiam da implementag&o do Gaseificador.

Quadro 13 - Expectativa dos moradores referente ao empreendimento

A maioria dos entrevistados ndo tinham conhecimento da
implementacdo do Gaseificador, tdo pouco sabiam de sua utilidade,
visto que é empreendimento que compreende uma tecnologia

bastante nova, pioneria no pais. A visdo da populacdo entrevistada

em relacdo a implantagdo do Gaseificador mostrou-se bastante
positiva, variando as respostas de boa a étima. Alcangou-se desta
forma uma aprovacdo de 100% dos entrevistados. A populagéo
afirma ndo ter aparentemente nenhum problema em relacdo ao

empreendimento.

As expectativas em relacdo sdo bastante positivas e relacionam-se
principalmente a diminuigcdo do volume de lixo do aterro sanitario.
Outro ponto ressaltado foi a reducdo dos insetos, vetores e odores
que provém do aterro. Entre as principais observagoes feitas, esta
a preocupacédo com a liberacdo de poluentes atmosféricos por parte
do empreendimento e a relagéo positiva com 0 aumento no namero

de empregos na regido.

Entre as principais reclamacdes dos entrevistados em relacdo ao
ambiente em que moram, o aterro foi 0 mais lembrado, destacando
a demora em recobrir os residuos do aterro. Constatou-se que
mesmo nas residéncias mais afastadas, predominam reclamacofes
sobre insetos e o odor proveniente do aterro, principalmente em
dias de chuva. A populacdo menciona também o fato de Mafra
receber lixo de tantos municipios, designando o volume como
excessivo, representando um incémodo para a populacdo que

reside nos arredores.
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Efetivamente, com a realizacdo dos questionarios se pode
conhecer um pouco da populacdo residente na area em torno do
empreendimento seus questionamentos e expectativas a cerca do
Gaseificador. Além disso, ficou clara a insatisfacdo dos mesmos no
gue se refere a atual situacdo do Aterro Sanitario, mais acentuada
evidentemente, nas moradias mais préximas a ele. Soma-se a isso,
a preocupacdo por parte de todos os moradores entrevistados a
situacao atual do lixo, no que tange a grande quantidade que chega
ao aterro. Deste modo, o Gaseificador, vem beneficiar a populagéo
da regido, visto que objetiva a diminuicdo do volume de residuos
sélidos urbanos e consequentemente o abatimento a curto prazo
desse montante, além de consequentemente diminuir ainda a
poluicdo atmosférica, vetores, insetos, maus cheiro entre outros

incOmodos citados.
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7 AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
7.1 Metodologia de analise de impactos ambientais

A crescente preocupacdo com as consequéncias ambientais
(ecolbgicas e sociais) de grandes empreendimentos culminou na
redacdo da resolucio CONAMA 001/86, a qual estabeleceu as

diretrizes gerais da avaliagdo de impacto ambiental.

No presente estudo, para a identificacdo e a caracterizacdo dos
impactos ambientais, foram adotadas as metodologias Ad Hoc, de
sobreposi¢cdo de mapas, matrizes de correlagdo, redes de interacao
e modelos de simulacdo. Tais metodologias ser@o descritas mais

detalhadamente a seguir.
7.1.1 Metodologias espontaneas (Ad Hoc)

As metodologias espontaneas baseiam-se no conhecimento
acumulado dos profissionais experientes no assunto em questao.
No primeiro contato entre os profissionais em uma reunido,
abordam-se os topicos principais do empreendimento para que se

comece a fazer um levantamento preliminar dos impactos.
7.1.2 Sobreposicdo de mapas (Overlay mapping)

Com auxilio de ferramentas SIG (sistema de informacdes

geograficas), confecciona-se uma série de mapas tematicos para

abordar diversos temas de impactos ambientais e auxiliar na

andlise espacial dos mesmos.
7.1.3 Matrizes de correlacao

As matrizes de interacdo sdo técnicas que tém como objetivo
principal correlacionar agbes com fatores ambientais, de forma a
identificar o impacto e consequéncias que uma acao implica no
meio ambiente (relagdo de causa e efeito). Essa metodologia
consiste em, primeiramente assinalar todas as possiveis interagées
entre agOes e fatores para, em seguida, quantificar a magnitude e
importancia de cada impacto em diversas areas especificas (por
exemplo, geologia, qualidade das aguas, qualidade do ar), assim

como classificar entre impactos positivos e negativos
7.1.4 Redes de interacdo (Networks)

De maneira semelhante as matrizes de correlagdo, entretanto com
0 objetivo de identificar relacbes de antecedéncia e precedéncia
entre as acdes e 0s impactos consequentes, as redes fazem uso de
métodos graficos (fluxograma) para identificar e estabelecer a

sequéncia de impactos derivada de uma determinada intervencao.
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7.1.5 Modelos de simulacao

Para analisar a dindmica dos sistemas ambientais e as interacdes
entre os diversos fatores envolvidos com maior precisdo, essa
metodologia faz uso de modelos matematicos computacionais para
representar o comportamento ambiental e relacbes de causa e

efeito derivadas do projeto, a medida que a tecnologia atual e

dados disponiveis permitem.

7.1.5.1 Modelo de dispersédo atmosférica

Para a determinacdo dos impactos ambientais associados a
dispersdo de poluentes atmosféricos emitidos pela chaminé do
Gaseificador de Residuos Sélidos Urbanos da Serrana Engenharia

foi realizado um estudo de modelagem computacional.

De acordo com o modelo, a pluma de disperséo tende a dirigir-se
para a direcdo oeste da fonte, embora haja picos de concentracdo
a sudeste da fonte. Tal resultado aponta altera¢cdes minimas na
gualidade do ar na area da mancha urbana de Mafra, a area mais

populosa da regiéo.

Os resultados indicam baixas concentrages de poluentes na ADA

e AID, de modo que as maiores concentra¢cfes calculadas ndo séo

suficientes para causar agravos a saude da populacdo que reside

na area, como pode ser visto abaixo.

7.1.5.1.1 Modelagem preliminar de disperséo atmosférica

7.1.5.1.1.1 Introducgéo

A partir da revolugdo industrial, no século XVIII, a poluicdo
atmosférica tornou-se um problema de salde publica devido a
grande quantidade de carvdo e 6leo queimado para bombear agua

€ mover maquinario.

De acordo com a Resolugdo Conama n° 003/1990, entende-se
como poluente atmosférico “qualquer forma de matéria ou energia
com intensidade e em quantidade, concentracdo, tempo ou
caracteristicas em desacordo com 0s niveis estabelecidos, e que
possam tornar o ar: impréprio, nocivo ou ofensivo a saude;
inconveniente ao bem-estar publico; danoso aos materiais, a fauna
e flora; prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as

atividades normais da comunidade”.

Sendo o gaseificador de residuos sélidos um poluidor, foi realizado
um estudo dos impactos que esse empreendimento pode causar,
qguando entrar em operacdo. O estudo foi realizado com auxilio de
programas computacionais para prever as concentracdes na regiao

do entorno do empreendimento.
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O controle das emissfes na planta é feito através de equipamentos
gue tém por finalidade a remocdo dos poluentes presentes de
forma que a emissdo final figue de acordo com os padrdes
estabelecidos pela legislacdo atual. Junto a isso, deve ser realizado

0 monitoramento ambiental na regiéo.

7.1.5.1.1.2 Poluicao atmosférica e emissdes

S&o vérios os efeitos da poluicdo atmosférica na saude humana,
variando de doengas cardiovasculares a cancer. De maneira geral
os efeitos mais comuns estdo relacionados com agravamento de
problemas respiratorios, irritacdo nos olhos, tosse e asma
(CETESB, 2013).

Do processo de gaseificagdo é formado o chamado “Gas
Combustivel Derivado de Residuo” (GCDR). A queima desses
gases resulta em gases de combustédo tais como CO, e CO, e, em
menor quantidade, gases toxicos que podem ser formados em
funcdo das caracteristicas do residuo gaseificado. Compostos
como SO, e NO, (que podem formar chuva acida) podem ser
formados, assim como alcatrdo e outros compostos organicos.
Quanto mais impurezas estiverem presentes no RSU, maior sera a

guantidade de contaminantes emitidos.

As principais emissdes atmosféricas resultantes da combustao de

residuos soélidos urbanos séo: Material particulado; Metais na forma

sélida presentes no material particulado; Gases acidos (HCI, SO,);
CO; NO,; e compostos organicos (Dioxinas e Furanos).

Para garantir a seguranca da populacdo, os valores utilizados para
a modelagem de dispersao atmosférica consideraram um cenario
critico de operacédo, onde os poluentes estariam sendo lan¢cados na

atmosfera sem filtros e equipamentos de controle.

7.1.5.1.1.3 Qualidade do ar

Na década de 1970 o 6rgdo de protecdo ambiental dos Estados
Unidos (US-EPA) estabeleceu os padrbes nacionais de qualidade
do ar (NAAQS, da sigla, em inglés) para diversos tipos de
poluentes (PEPPER, 2006). Os padrbes foram definidos com base
em critérios cientificos, visando a preservacdo da saude e bem

estar do homem.

A legislacdo brasileira fundamenta-se principalmente na resolugcéo
do CONAMA n° 03/1990. Tal resolucdo assemelha-se em estrutura

e padrdes ao que foi definido pelo US-EPA na década de 70.

Padrdes primarios podem ser entendidos como o limite de poluicdo
permitido para evitar 0 comprometimento da salude da populacgéo.
Os padrbes secundarios, mais restritivos, devem ser vistos como
metas a serem alcancadas para que o efeito resultante da poluicédo

seja minimo.
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Os niveis primarios e secundéarios, de acordo com a legislacdo

estdo expostos no Quadro 14, abaixo.

Quadro 14- ConcentragBes méximas permitidas pela resolugdo CONAMA

atual. Pelos resultados obtidos, pode-se afirmar que a qualidade do
ar na regido € considerada satisfatéria, oferecendo pouco risco a
saude.

A Tabela 13, abaixo, apresenta o0s principais resultados
apresentados no Relatério de Monitoramento da Qualidade do Ar.

Tabela 13 - Resultados do monitoramento ambiental de qualidade do ar

o Classificacéo -
Parédmetro Ponto 01 Ponto 02 Média
IQAr
Particulas Totais em 36.32ug/m | 49.87ug/m | 43.10ug/m 5
oa
Suspenséao 3 3 3
) 20.89ug/m | 32.97ug/m | 26.93pug/m
Particulas Inalaveis s s . Boa
26.97pg/m | 41.28ug/m | 34.13pug/m
SO, (Diéxido de enxofre) 3“9 3”9 3}19 Boa
NO, (Didxido de nitrogénio) ND* ND* - -
CO (Monoxido de carbono) - - 0.85 PPM Boa

03/1990
Padréo Primario Padrdo Secundario
Poluente
(ug.m de ar) (ug.m de ar)
Particulas totais em 80 Anual 60 Anual
suspenséo (PTS) 240 24h 150 24h
60 Anual 40 Anual
Fumaca
150 24h 100 24h
50 Anual 50 Anual
Particulas inalaveis
150 24h 150 24h
60 Anual 40 Anual
SO,
150 24h 100 24h
Ozo6nio 160 1h 160 1h
10000 8h 50 Anual
CcO
40000 1h 150 24h
100 Anual 100 Anual
NOy
320 24h 190 24h

7.1.5.1.1.3.1 Monitoramento atmosférico

Foi realizado o monitoramento de diversos poluentes atmosféricos

na area proxima ao aterro sanitario para avaliar a qualidade do ar

*ND — Nao detectavel pela metodologia utilizada

7.1.5.1.1.4 Caracterizacdo atmosférica local

7.1.5.1.1.4.1 Contexto Geral

Durante o verdo, tempestades fortes podem vir a formar-se em
todas as regibes do estado devido a passagem de frentes frias.
Com relacdo as temperaturas, em Santa Catarina as minimas ficam

em torno de 20 °C, com méaximas acima de 30°C.
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O outono é uma estagao caracterizada pela pequena ocorréncia de
chuvas. Eventualmente podem ser observadas frentes frias que

provocam queda de temperatura.

O inverno € caracterizado por frio intenso e com baixo volume
pluviométrico. Geada e neve nas regides mais altas podem ocorrer

em fungdo das baixas temperaturas.

Por fim, a primavera é a estacdo do ano que apresenta tempo mais
instavel. As chuvas se elevam nos meses de setembro e outubro,
assim como a nebulosidade, diminuindo em novembro e inicio de

dezembro.

7.1.5.1.1.4.2 Contexto Local

A regido do foco do presente estudo estd situada em altitude
elevada (809m), apresentando temperaturas mais amenas, que a
média nacional e outras regibes mais baixas do estado, com

maximas préximas a 36,5°C e minimas de -6°C (EPAGRI).

O é clima temperado com verdo ameno, chuvas uniformemente
distribuidas, portanto, sem um periodo de seca bem definido
(EMBRAPA).

7.1.5.1.2 Resultados do estudo

Através do estudo realizado, foram determinadas as concentracfes
e tendéncias de dispersdo para particulas inalaveis, diéxido de

nitrogénio, monodxido de carbono, dioxinas e furanos.

Pode-se concluir que as particulas tendem a se deslocar para o
sentido oeste, com excecdo do monoxido de carbono, que
apresentou uma tendéncia de deslocamento para entre o0s
quadrantes SO e NO. As concentragbes mais elevadas estédo
localizadas entre 5 e 6 km da fonte, entretanto as maximas
concentragcdes calculadas localizam-se a SE da fonte, com picos a

cerca de 3 km de distancia do gaseificador.

Nos casos das particulas inalaveis, di6xido de nitrogénio e
monodxido de carbono em nenhum momento o limite legal foi
ultrapassado. As dioxinas e furanos néo séo citados pela legislacéo
nacional com relacdo a qualidade do ar, porém as concentracfes

calculadas pelo modelo foram baixas.

Os mapas apresentados no Vol IV Desenho SER-6H-DEEA-028,
Desenho SER-6H-DEEA-024, Desenho SER-6H-DEEA-026,
Desenho SER-6H-DEEA-019 e Desenho SER-6H-DEEA-021
apresentam os resultados dos estudos para o0s cenarios criticos de

modelagem para os poluentes estudados.
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7.1.5.1.3 Consideracdes finais

Embora os resultados indiqguem concentracdes relativamente
elevadas em locais onde existem residéncias, é importante
destacar que tais concentracdes nao ultrapassaram os limites mais

restritivos estabelecidos pela norma brasileira.

Este estudo considerou as concentracdes ja existentes no entorno
do empreendimento. Estas concentracfes sdo provenientes de
outras fontes poluidoras do entorno, entre elas, o proprio aterro
sanitario. Ainda segundo o estudo, sdo detectadas alteragbes na
qualidade do ar atual apds a instalacdo do gaseificador, porém,

sem maiores riscos a populacao atual.

Ressalta-se que, por seguranca, adotaram-se fatores de emisséo
pessimistas, de modo que as simulagbes representam a pior
hipotese possivel de operacado, na qual os equipamentos operariam
sem controle de emissfes. Afirma-se que as concentracdes reais
serdo mais baixas que as obtidas neste estudo, visto que o projeto
do Gaseificador conta com filtros e lavadores de gases para o

maior controle das emissoes.

Como os ventos sopram com maior intensidade nas dire¢gdes Leste
e Sudeste, opostas a regido urbana de Mafra, os resultados obtidos

mostram que haverd alteracdes minimas na qualidade do ar. Além

disso, o gaseificador fica localizado numa regido alta, facilitando a
dispersao dos poluentes.

A instalac@o do Gaseificador de RSU ira reduzir o volume de gases
gerados no aterro sanitério, visto que havera reducao significativa

da quantidade de residuo a ser disposto no aterro.

Por fim, € necessario afirmar que os estudos realizados sdo uma
tentativa de representar a realidade de forma mais aproximada

possivel, e isso é feito com as tecnologias e dados possiveis.
7.1.5.2 Modelo de propagacao de ruidos

A intervencdo humana sobre o ambiente pode trazer impactos no
nivel de ruido local, que conduz a uma deterioragdo na qualidade
de vida dos grandes centros urbanos. Os impactos do
empreendimento sobre o0s niveis de ruido na regido foram
analisados com base em medi¢c6es proximas ao local previsto para
a instalacdo dos gaseificadores e com base em medicdo feita
proximo a um projeto piloto do gaseificador em funcionamento com

0 objetivo de avaliar o ruido a ser gerado pelo gaseificador.

As medi¢Bes na regido proxima ao local previsto para instalacéo do
gaseificador ocorreram nos dias 7, 8 e 9 de novembro de 2012 em
10 pontos no periodo diurno e noturno. A localizacdo dos pontos
amostrais pode ser observada nos mapas a seguir. Estas medicbes

foram realizadas a fim de caracterizar o ruido existente atualmente
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na regido. Os resultados deste diagnostico indicam que atualmente
na regido ha locais com ruidos bastante elevados e acima do
recomendado pela norma ABNT NBR 10.151, 55 dB(A) para o
periodo noturno e 50 dB para o periodo diurno conforme a

ocupacao no entorno.

Os pontos 1, 4, 5, 6, 9 e 10 apresentaram nivel de pressdo sonora
equivalente superior aos limites definidos pela NBR 10151 nas

medic¢des diurnas e noturnas.

Os pontos 1, 4 e 9 localizam-se na nas rodovias e seus ruidos
elevados se devem ao fluxo de veiculos. Tais pontos apresentam
comportamentos bastante semelhantes com grande oscilagéo entre
os valores. E possivel perceber que ndo ha diferenca significativa
entre as medicdes diurnas e noturnas em tais pontos. Este grupo
de pontos foi 0 que apresentou valores mais elevado e bastante

distante dos limites recomendados pela NBR 10151.

Os pontos 5, 6 e 10 se localizam préximo as rodovias, que
contribuem para o aumento do ruido, porém suas fontes de ruido
mais expressivas sado provenientes de atividades industriais que
sdo desenvolvidas nas proximidades desses pontos amostrais.
Este contexto justifica os niveis de ruidos elevados evidenciado nas

medi¢cdes, que se apresentaram acima dos limites recomendados

pela NBR 10151, porém inferiores aqueles medidos nos pontos

localizados nas rodovias.

Os pontos 2 e 7 compdem o terceiro grupo de pontos com 0S
valores mais elevados, sendo que 0s niveis de pressdo sonora sO

ficam acima do limite da NBR 10151 em apenas um dos periodos.

Os pontos 3 e 8 apresentaram niveis de pressdo sonora mais

inferiores dentre os demais pontos amostrais.

Os Desenhos SER-6H-DEEA-030, Desenho SER-6H-DEEA-031
presentes no Vol IV demonstram os niveis de pressdo sonora

existente na regido analisada.
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Para avaliar o impacto do empreendimento foi simulada a
propagacdo do ruido a ser gerado pelos gaseificadores,
considerando a sua atenuacdo ao longo da distancia, e
sobrepostos aos niveis de pressao sonora atuais mostradas

anteriormente.

A existéncia de um gaseificador piloto permitiu que os niveis de
ruidos gerados pelo futuro gaseificador fossem aferidos através de
medicdes in loco. Foram feitas medi¢6es de ruidos a uma distancia
de aproximadamente 3 m do piloto. Apesar das medi¢bes terem
sido baseadas num piloto e ndo num Gaseificador propriamente
dito, este apresentava falhas no momento das medi¢cbes que
elevaram os niveis sonoros. Ndo se espera que o Gaseificador gere

ruidos superiores aqueles medidos a partir do piloto.

Conforme as medicdes, cada unidade gaseificadora gera em toro
de 79dB. O projeto prevé a instalagcdo de duas unidades de
gaseificacdo, logo foram simuladas as propagacdes de duas fontes
geradoras de ruido com valores equivalentes aqueles emitidos pelo

piloto.

As diferengas entre o nivel de ruido atual e futuro podem ser visto
nos mapas a seguir. Os resultados indicam que o impacto no
empreendimento € significativo e é mais expressivo durante o

periodo noturno uma vez que o ruido atual noturno €, em geral,

inferior ao diurno, ficando mais sensivel aos ruidos gerados pelo

gaseificador que funcionara também durante a noite.

O maior impacto do empreendimento sobre o ruido se da na regido
compreendida entre os pontos de medigédo 3 e 7, aonde a diferenca
entre os ruidos antes e apds a implantagdo do empreendimento
chega a picos de 30 dB. No entanto, destaca-se que a ocupacao
existente nesta area é exclusivamente industrial. Ja as areas em
qgue h& ocupacobes residenciais terdo seus niveis de presséo sonora
pouco alterados pelo empreendimento uma vez que ha outras
fontes geradoras de ruido nas proximidades (Desenhos SER-6H-
DEEA-035 e Desenhos SER-6H-DEEA-036 — Vol 1V)
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7.2 Avaliagédo de impactos ambientais
7.2.1 Aspectos ambientais do empreendimento

As atividades de implantacéo, operacéo e posterior desativacdo da
Unidade de Gaseificacdo de RSU Serrana Mafra provocaréo
alteracdes locais nos fluxos de recursos e energia durante todas as
etapas do empreendimento. Tais alteragfes resultardo das agdes
de implantacdo fisica do empreendimento, seguidas pelas
atividades de operagdo e na desativagdo, prevista para ocorrer
ap6s 30 anos, que é o tempo de vida util dos equipamentos

utilizados, segundo dados fornecidos pelo projetista.

Os aspectos ambientais em cada etapa do empreendimento séo

descritos a seguir.
7.2.1.1 Fase de Implantacéo

Nessa fase ocorrerdo as alteracbes da ocupacdo do solo em
gue sera construido o empreendimento, que consistem em diversos

aspectos intervenientes nos fatores ambientais.

As atividades da fase de obras que antecedem a fase de
operacao sédo relacionadas abaixo e descritas nos itens 7.2.1.1.1 a
7.2.1.1.7:

e Contratacdo de méo-de-obra;

e Implantacdo e operacao do canteiro;

e Implantagéo de acessos;

e Preparo da éarea;

e Obras civis;

e Obras de montagem industrial;
e Comissionamento; e

e Desmobilizagéo.

7.2.1.1.1 Contratagdo da méo-de-obra

O maior numero de pessoas que trabalhard simultaneamente na
obra sera de 18, sendo que a média de trabalhadores simultédneos
devera ser de 10 pessoas. Sempre que possivel sera dada

preferéncia para a contratacdo de moradores da regido.
7.2.1.1.2 Implantag&o e operagdo do canteiro de obras

O canteiro de obras sera adequado as necessidades da obra.
Estima-se em 10 dias o periodo necessario para a mobilizacdo e

inicio dos trabalhos de instalacédo do canteiro de obras.

Segundo dados obtidos no projeto de engenharia o canteiro de

obras vai ocupar uma &rea de 180 m2 aproximadamente.
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7.2.1.1.3 Implantag&o de acessos

A &rea onde sera implantado o gaseificador j4 possui uma boa rede
de acessos. No entanto, se faz necesséaria a criagdo de um novo
acesso para os caminhdes e demais maquinarios que serao

utilizados na obra.
7.2.1.1.4 Preparo da area

Atualmente no local onde sera instalado o gaseificador existe uma
estrutura para depdsito provisorio de residuos perigosos. Esta
estrutura sera desmontada e retirada para a implantagdo do
gaseificador. ApGs a retirada do galpéo, sera feita a terraplanagem

do local.
7.2.1.1.5 Obras Civis

Consistem, principalmente, na construcdo da infraestrutura,
edificacdes e nos detalhes urbanisticos projetados junto a unidade

de gaseificacéo.

Nas obras civis serdo usadas estruturas em concreto pré-fabricado,
0s materiais utilizados serdo adquiridos de fornecedores da regido,
ficando armazenados no almoxarifado do canteiro de obras. O

prazo estimado para a conclusao das obras civis € de 90 dias.

As quantidades de materiais e recursos aplicados nas obras civis

sdo apresentadas na Tabela 14.

Tabela 14: Quantidades estimadas de materiais que serdo utilizadas nas

obras civis e respectivas viagens geradas.

Material Quantidade Geragao de viagens
Concreto 40 m3 5a10
Cimento 10000 Kg 2a4
Agregado 30 m3 3ab
Acos longos e telas 2000 Kg la?2
Caixaria 20 m3 4a6
Agua 15 m3més -

7.2.1.1.6 Obras de montagem industrial

Ap6s o fim das obras civis, inicia-se a instalagdo do conjunto de
equipamentos que formam a Unidade de Gaseificacdo de RSU
Serrana Mafra. Esta etapa da obra tera duracdo aproximada de 60
dias. Nos primeiros 20 dias deste periodo haverd movimentacao de
carretas especiais e guindastes de médio porte, trazendo e
descarregando 0s equipamentos mais pesados. No periodo
restante, caminhes comuns e munks estardo descarregando e
posicionando equipamentos menores. O ndmero maximo de

trabalhadores na obra neste periodo também é 18 e o médio 10.
7.2.1.1.7 Desmobilizagéo

A desmobilizagdo consiste na retirada de todas as instalacdes

provisorias utilizadas e na adequagcdo ambiental da area onde se
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localizava o canteiro de obras. O tempo de duracdo previsto para a

desmobilizacao é de uma semana.
7.2.1.2 Fase de operagao

O RSU proveniente de locais com coleta seletiva é
descarregado diretamente no depésito, onde esta localizado o
gaseificador, pelos caminhdes basculantes vindos das estacdes de
transbordo. Ja o residuo oriundo de locais sem coleta seletiva

passa pela triagem antes de ir para o depdsito.

Cada gaseificador trata, por dia, 45,3t de RSU e 2,5t de agua
contaminada e chorume. Para isso utiliza 27,8t de ar atmosférico
produzindo 6,3t de cinzas e 64,3t de GCDR. As cinzas, como ja
dito, sdo classificadas como Residuo Classe 2A nédo inerte e, até
gue se concluam os estudos da sua reinser¢do na cadeia produtiva,
serdo depositadas no aterro da Seluma. Aterro esse que fica ao
lado da planta de gaseificacdo, e ter4 sua vida Gtil aumentada na
proporgéo que se reduz a quantidade de material depositado.

Quando terminada a segunda etapa da planta, abrangendo o
dobro da capacidade mencionada no paragrafo acima, a producao
de chorume se limitard ao material jA depositado no aterro até
entao.

Na primeira etapa o queimador queimara 64,3t de GCDR por

dia. Para oxidar este gas serdo consumidas 254,9 de ar

atmosférico pré-aquecido, gerando 394,4t de gases de combustao
por dia.

Apos, é realizado o tratamento dos gases em duas fases.

Na primeira ocorre a separacdo do material particulado dos
gases através de um filtro multiciclone. Serdo separados
aproximadamente 1,77 toneladas de material particulado por dia.

Os gases e materiais particulados sdo captados por exaustor-
ventilador e encaminhados até o lavador de gases que, através do
contato com o liquido lavador, faz a adsorcdo de material
particulado e neutralizagdo dos gases acidos. Constituindo assim a
segunda etapa do tratamento.

Neste processo, sao gerados efluentes liquidos que,
posteriormente, sdo submetidos ao tratamento em Estacdo de
Tratamento de Efluentes (ETE).

Estima-se que o sistema consumira 8t/dia de agua e que serao
recirculadas 824t/dia. Sendo que devem ser coletadas em torno de
0,05t/dia de material sélido.

O descarte dos gases, devidamente tratados, na atmosfera é

feito via chaminé, de 20 metros de altura e diametro de 1,4m.

7.2.1.2.1 Geragdao potencial de energia

O aproveitamento do calor decorrente da queima do GCDR

sera aproveitado em uma caldeira apos a implantacdo da segunda
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etapa do empreendimento. Estima-se que este processo sera

suficiente para instalagdo de uma turbina com potencia instalada de

1,2MW, o que geraria uma producéo de energia de 28,8MW/dia.

7.2.1.3 Fase de desativacao

A desativacdo gerara 170 toneladas de aco em sucata serao

absorvidas pelo setor siderurgico e, aproximadamente, 90m?3 de

entulho de concreto que devera ser destinado ao aterro de outras

areas em construgao.

7.2.2 Descricao dos impactos ambientais identificados

Apoés a identificacdo e andlise dos impactos, os mesmos foram

caracterizados de acordo com 0s seguintes critérios:

Natureza do Impacto - Correspondendo a classificacdo da
natureza dos impactos, isto é, positivo ou negativo em
relacdo ao(s) componente(s) ambiental(is) atingido(s);
Forma Como se Manifesta o Impacto - Diferenciando
impactos diretos, decorrentes de acdes do empreendimento,
dos impactos indiretos, decorrentes do somatério de
interferéncias geradas por outro impacto;

Duracdo do Impacto - O impacto serd classificado de
acordo com suas caracteristicas de persisténcia. Assim

sendo, ele pode ser: permanente; temporario; ou ciclico;

Temporalidade da Ocorréncia do Impacto - Refere-se ao
prazo de manifestacdo do impacto, ou seja, se ele se
manifesta imediatamente apds a sua causa (curto prazo), ou
se é necessario que decorra um certo lapso de tempo para
gue ele venha a se manifestar (longo prazo);
Reversibilidade, ou seja, se ele é reversivel, se o fator
alterado pode restabelecer-se como antes, ou irreversivel;
Magnitude - Expressa se 0 impacto vai transformar
intensamente uma situacao preexistente (alta); se ele tem
pouca significagdo em relagdo ao universo daquele
fenbmeno ambiental (baixa) e média, se ocupa situagdo —
intermediaria;

Abrangéncia, ou seja, se seus efeitos serdo sentidos local

ou regionalmente.

Ap6s a caracterizagdo dos impactos ambientais, foram estudadas
as medidas que pudessem reduzir seus efeitos negativos. As

medidas sao apontadas apoés a classificacdo dos impactos.
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7.2.3 Descrigao dos impactos ambientais identificados
7.2.3.1 Fase de planejamento

7.2.3.1.1 Meio Socioecondmico

7.2.3.1.1.1 Geracéo de expectativas

Na visdo geral da implantacdo do Gaseificador, as expectativas
apresentaram-se  positivas, relacionadas principalmente a
diminuicdo do volume de lixo atualmente depositado no aterro
sanitario. Outro ponto ressaltado foi a expectativa de reducgéo de
insetos, vetores e odores que provém do aterro. Entre as principais
observacdes feitas, esta a preocupacdo com a liberacdo de
poluentes atmosféricos por parte do empreendimento e a relagao

positiva com 0 aumento no nimero de empregos na regiao.

A aplicacéo de questionarios com a populacao residente na area de
influéncia, foi uma medida bastante importante, pois contribuiu para
caracterizar a populacdo, além mostrar suas opinides sobre o
empreendimento. Somado a isso, as visitas aos moradores serviu
ainda como acéo de comunicacao social, visando o esclarecimento
da populagdo sobre a natureza do empreendimento e seus

possiveis impactos.

Tabela 15 — Classificacdo do Impacto de Geragéo de Expectativas

[
do como se do Impacto da Ocorréncia do impacto do do Impacto
Impacto manifesta do Impacto impacto
|
Positivo/
Indireto Temporario Curto prazo Reversivel AID Baixa Baixa
Negativo

Natureza Forma Duracao Temporalidade | Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Importancia

Medidas recomendadas:

Durante esta fase, devem ser implementadas acdes de
comunicagéo social visando o esclarecimento da populagéo sobre a

natureza e as repercussoes da constru¢cdo do empreendimento.

Publicar com maior abrangéncia possivel a data da realizacdo de
Audiéncia Publica, para maiores esclarecimentos sobre o

empreendimento e seus impactos.
7.2.3.2 Fase de implantacéo

7.2.3.2.1 Meio Fisico

7.2.3.2.1.1 Alteracdo nos niveis de pressdo sonora

A elevagédo dos niveis de pressdo sonora é um impacto que ocorre
em todas as fases do empreendimento. Durante a implantacéo do
empreendimento os ruidos sdo gerados pela intensificacdo do

transporte de veiculos pesados e pelas obras civis.

O aumento dos niveis de pressdo sonora é um impacto negativo de
alta importancia, porém o acréscimo do ruido sera relativamente

baixo durante a fase de instalagdo devido a duracdo das obras, ao
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porte e complexidade das obras civis e ao baixo incremento no

tréfego.

Tabela 16 - Classificacdo do Impacto de alteracdo nos niveis de pressdo

Impacto

manifesta

do Impacto

impacto

Negativo

Direta

Temporario

Curto prazo

Reversivel

AID

Baixa

Baixa

sonora
Forma Temporalida . L
Naturez 5 - o Magnitud Importanci
como se Duragéo do de da Reversibilidad Abrangénci
ado . L . edo ado
manifest Impacto Ocorréncia e do impacto a i
Impacto impacto Impacto
a do Impacto
Negativo Direta Permanente Curto prazo Irreversivel AID Baixa Alta

Medidas recomendadas:

Implantar um Programa de monitoramento de ruido.

7.2.3.2.1.2 Alteracédo da qualidade da agua
A alteracdo na qualidade da agua na fase de implantacéo é oriunda
da utilizacao do canteiro de obras por partes dos funcionarios, tanto

na cozinha/refeitérios, como vestiarios e banheiros.

z

A alteracdo na qual idade da agua é um impacto negativo de

pequena importancia, dado o baixo nimero de funcionarios que

Medidas recomendadas:

Implantar um Programa de Controle Ambiental da Fase de

Implantagéo

7.2.3.2.1.3 Alteragdo da qualidade do ar

Este impacto esta relacionado ao aumento do fluxo de caminh&es
em funcdo da demanda de insumos e materiais para a fase de
construcdo e implantagdo do Gaseificador. O trafego de veiculos
pesados acarreta no incremento de material particulado e gases de

combustao.

O empreendimento em questdo, devido ao pequeno porte, nao
devera incrementar quantidade consideravel veiculos ao trafego ja
existente,

configurando este impacto como sendo de baixa

magnitude e importancia.

Tabela 18 Classificagdo do Impacto de Alteracdo da Qualidade do ar

estardo presentes ao mesmo tempo durante a fase de implantacao T
. Natureza Forma 5 5 Temporalidade 5 o Magnitude I -
dO empreendlmento- do como se M= da Ocorréncia eve.r5| fidade Abrangéncia do AICnEtEE
i do Impacto do impacto . do Impacto
Impacto manifesta do Impacto impacto
Tabela 17 — Classificagdo do Impacto de Altera¢do da Qualidade da Agua |
Negativo Direta Temporario Curto prazo Irreversivel All Baixa Baixa
Natureza Forma Durag&o Temporalidade | Reversibilidade P —— Magnitude | Importancia
. rangéncia
do comose | dolmpacto | da Ocorréncia do impacto do do Impacto
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7.2.3.2.1.4 Geracao de processos erosivos

z

A geracdo de processos erosivos é um impacto de possivel
ocorréncia durante a fase a de implantacdo do empreendimento,
porém é de facil mitigacdo através da recuperacdo de areas

degradadas e estabilizacdo dos taludes.

A geracdo de processos erosivos € um impacto negativo de baixa

gue abriga-se atualmente nas bordas dos fragmentos florestais que
circundam a ADA.

O afugentamento de fauna trata-se de um impacto negativo de
pequena importancia, dada a rara ocorréncia de fauna dentro dos
limites da ADA.

importancia e magnitude.

Tabela 19 — Classificagdo do Impacto de Geragéo de Processos Erosivos

Tabela 20 - Classificacdo do Impacto de Afugentamento da Fauna.

Natureza Forma ~ Temporalidade . Magnitude o
Duragéo . Reversibilidade o Importancia
do como se da Ocorréncia . Abrangéncia do
. do Impacto do impacto . do Impacto
Impacto manifesta do Impacto impacto
Negativo Direta Temporario Curto prazo Reversivel ADA Baixa Baixa

[

Natureza Forma 5 Temporalidade e Magnitude o
Duracéo o Reversibilidade o Importancia
do como se da Ocorréncia . Abrangéncia do
. do Impacto do impacto . do Impacto
Impacto manifesta do Impacto impacto
|
Negativo Direta Temporario Curto prazo Reversivel ADA/AID Baixa Baixa

Medidas recomendadas:

Implantar um Programa de Controle Ambiental da Fase de

Implantac&o e Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

7.2.3.2.2 Meio Biético

7.2.3.2.2.1 Afugentamento de fauna
Com o inicio das obras de implantacdo do Gaseificador havera uma
maior movimentacdo de maquinario e pessoas na area de

implantacdo do empreendimento, o que podera afugentar a fauna

Medidas recomendadas:

Implantar um Programa de Educa¢cdo Ambiental

7.2.3.2.2.2 Atropelamento de fauna

Com o inicio das obras de implantacdo do Gaseificador havera uma
maior movimentagdo de maquinario na area de implantagdo do
empreendimento, 0 que podera causar eventuais atropelamentos

de elementos faunisticos que venham a cruzar a ADA.
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Tabela 21 - Classificacdo do Impacto de Atropelamento de Fauna.

Natureza Forma » Temporalidade . Magnitude o
Duracéo . Reversibilidade o Importancia
do como se da Ocorréncia . Abrangéncia do

. do Impacto do impacto . do Impacto

Impacto manifesta do Impacto impacto
. . L Parcialmente . .
Negativo Direta Temporario Curto prazo . ADA/AID Baixa Baixa
Reversivel

Tabela 22 — Classificacdo do Impacto de Alteracdo na Oferta de

Medidas recomendadas:
Implantar um Programa de Educag&o Ambiental.

7.2.3.2.3 Meio socioecondémico

7.2.3.2.3.1 Alteragdo da oferta de empregos

A oferta de empregos ocorrerd em todas as fases do
empreendimento, mas é na fase de instalacdo do empreendimento,
na qual serdo desenvolvidas atividades como a remoc¢ao do galpao
existente, terraplanagem, base civil, montagem e instala¢des finais
do empreendimento que se dardo os numeros mais significativos

de contratacGes e mobilizacdo de méo de obra.

Este impacto é considerado de natureza positiva, de duragéo
temporaria. Embora positivo, associa-se ao aumento da populacgéo,
0 que pode causar outros impactos de natureza negativa, quando
se trata do aumento da demanda na utilizacdo de equipamentos

publicos de saude.

Empregos
I
Natureza Forma » Temporalidade - Magnitude i
Duracéo o Reversibilidade o Importancia
do como se da Ocorréncia . Abrangéncia do
i do Impacto do impacto : do Impacto
Impacto manifesta do Impacto impacto
\
Positivo/
Negativo Direta Temporario Médio prazo Irreversivel AID Baixa Baixa

Medidas recomendadas:

Priorizar da mé&o de obra necessaria para construcdo do
empreendimento do municipio, assim como prestadores de

servigos.
empresas ai existentes;

Durante esta fase, devem ser implementadas acGes de
comunicacéo social visando o esclarecimento da populacdo sobre a

natureza e as repercussdes da construcdo do empreendimento.

7.2.3.2.3.2 Alteracdo na arrecadacao de tributos

Y

A execucgdo do gaseificador elevard a arrecadacdo de impostos
resultante da contratacdo de mao de obra, aquisicdo de materiais e
a manutencdo equipamentos relacionados direta ou indiretamente

ao empreendimento.
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Este impacto é considerado de duracdo temporaria e de alta

importancia.

Tabela 23 — Classificacdo do Impacto de arrecadacgéo de tributos

Natureza Forma ~ Temporalidade e Magnitude o
Duragéo . Reversibilidade o Importancia
do como se da Ocorréncia . Abrangéncia do
. do Impacto do impacto . do Impacto
Impacto manifesta do Impacto impacto
Positivo Indireto Temporario Curto prazo Irreversivel AID Alta Alta

7.2.3.2.3.3 Geracéo de residuos sélidos

A geracao de residuos solidos ocorrerd em as todas as fases do
empreendimento, porém durante a fase de implantagéo ter-se-4 um
maior volume de residuos gerados, devido aos residuos da
construgdo civil. Também serdo gerados residuos relativos a

habitacao do canteiro por parte dos funcionarios.

A geracao de residuos € um impacto negativo de baixa importancia.
Ressalta-se que todos os residuos gerados serdo destinados
adequadamente ou reaproveitados. A forma como os residuos sao

gerados facilita o processo de segregacao.

Tabela 24 — Classificagcao do Impacto de Geracédo de Residuos Sélidos

Natureza Forma . Temporalidade e Magnitude .
Duracéo . Reversibilidade o Importancia
do como se da Ocorréncia . Abrangéncia do
. do Impacto do impacto . do Impacto
Impacto manifesta do Impacto impacto
Negativo Direta Temporario Longo prazo Reversivel All Baixa Baixa

Medidas recomendadas:
Implantar um Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos.
7.2.3.3 Fase de operagéo

7.2.3.3.1 Meio fisico

7.2.3.3.1.1 Alteragdo nos niveis de pressdo sonora

A diferenca entre os ruidos antes e apdés a implantacdo do
empreendimento chega a picos de 30 dB. No entanto, destaca-se
gue a ocupacao existente nesta area é exclusivamente industrial.
Jé as areas em que h& ocupacgdes residenciais terdo seus niveis de
pressdo sonora pouco alterados pelo empreendimento uma vez

gue ha outras fontes geradoras de ruido nas proximidades.

Durante a operacdo do empreendimento os gaseificadores gerardo
ruidos que irdo se propagar na regiao do entorno. O aumento dos
niveis de pressdo sonora é um impacto negativo de alta

importancia.
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Tabela 25 - Classificagdo do Impacto de alteragcdo nos niveis de pressdo

sonora
Forma Temporalidad . .
Naturez e o Magnitud Importanci
como se Duragéo do e da Reversibilidad Abrangénci
ado . o X e do ado
manifest Impacto Ocorréncia do e do impacto a i
Impacto impacto Impacto
a Impacto
. X Permanent . L
Negativo Direta Curto prazo Irreversivel AID Médio Alta

e

Medidas recomendadas:

Implantar barreira vegetal integrado ao projeto paisagistico para
atenuar o ruido gerado pelo empreendimento associado a um

Programa de monitoramento de ruido.

7.2.3.3.1.2 Alteragéo da qualidade da agua

As possiveis alteracfes na qualidade da agua na fase de operacéo
sdo oriundas da utilizacdo dos banheiros, vestiarios e refeitorio
pelos funcionérios, pela geracdo de chorume (0,6 m%dia) na
armazenagem dos RSU triados e pelo liquido resultante das

lavagens dos gases na fase final de tratamento dos mesmos.

Tabela 26 — Classificacéo do Impacto de Alteracdo da Qualidade da Agua

Natureza Forma . Temporalidade e Magnitude .
Duracéo . Reversibilidade o Importancia
do como se da Ocorréncia . Abrangéncia do
. do Impacto do impacto . do Impacto
Impacto manifesta do Impacto impacto
Negativo Direta Temporaria Curto prazo Reversivel AID Baixa Baixa

Medidas recomendadas:

Implantar um Programa de Monitoramento da Qualidade da

Agua Superficial e Subterranea *

* Na verdade este programa ja esta bem contemplado pelo aterro
sanitério, logo, recomenda-se que o Programa seja Unico para 0s
dois empreendimentos (Aterro Sanitario e Gaseificador). O
Gaseificador ndo impactara mais a qualidade de agua, antes pelo
contrario, ele diminuird o impacto sobre esta, devido a diminuir o

volume de chorume a ser tratado na ETE do Aterro.

7.2.3.3.1.3 Alteracdo da qualidade do ar

A alteracdo da qualidade do ar devido as atividades de gaseificagéo
dar-se-4 através do aumento da concentracdo de determinados
poluentes atmosféricos, os quais foram estimados por modelagem

computacional.

Os resultados das simulagfes indicam que havera um aumento nos
niveis atuais de concentracédo de determinados poluentes (impacto
negativo), entretanto sem comprometer o bem estar e saude da
populagdo, uma vez que as concentracbes futuras enquadram-se
dentro dos limites estabelecidos pela legislacédo para assegurar tais
direitos. Outro ponto importante a se destacar é a questdo dos

ventos da regido que sopram de leste na maior parte do tempo,
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carreando os poluentes para longe do centro urbano da cidade de
Mafra.

A importancia deste impacto é alta, visto que os gases emitidos séo
potencialmente perigosos para a saude das populacdes locais,
porém, a magnitude do mesmo é baixa devido a baixa alteracédo
dos niveis de concentracao ja existentes (concentracao de fundo).

Tabela 27 - Classificacdo do Impacto de Alteracdo da Qualidade do ar

Destaca-se entretanto que os caminhfes que acessardo o
gaseificador na fase de operacdo sdo os mesmos que hoje
transportam os residuos até o aterro sanitario, ndo sendo assim
esperados grandes acréscimos na movimentacao de veiculos para

a fase operacional do Gaseificador.

Tabela 28 - Classificacdo do Impacto de Atropelamento de Fauna.

Forma
Naturez
como se
ado .
manifest
Impacto
a

Duragéo do
Impacto

Temporalidad
eda
Ocorréncia do
Impacto

Reversibilidad
e do impacto

Abrangénci
a

Magnitud
edo
impacto

Importanci
ado
Impacto

Negativo Direta

Permanent

Longo prazo

Irreversivel

AID

Baixa

Alta

[
Forma Temporalidad . o
Naturez N " o Magpnitud Importanci
como se Duragéo do eda Reversibilidad Abrangénci
ado . o . e do ado
manifest Impacto Ocorréncia do e do impacto a X
Impacto impacto Impacto
a Impacto
|
. X Permanent ; X X
Negativo Direta Curto prazo Irreversivel ADA/AID Baixa Baixa
e

e

Medidas recomendadas:

Implantar um Programa de monitoramento da qualidade do ar e

controle de emissdes.

7.2.3.3.2 Meio bhiético

7.2.3.3.2.1 Atropelamento de fauna

Com o inicio da operacdo do Gaseificador havera trafego de
caminhdes que trardo os residuos a serem gaseificados até o local
do empreendimento, podendo causar eventuais atropelamentos de

elementos faunisticos que venham a cruzar a ADA.

Medidas recomendadas:
Implantar um Programa de Educacdo Ambiental.
7.2.3.3.3 Meio socioeconbmico

7.2.3.3.3.1 Alteracdo da oferta de empregos

A oferta de empregos na fase de operagdo do empreendimento &
considerado um impacto positivo de longo prazo e empregara em

um primeiro momento 10 trabalhadores.
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Tabela 29 — Classificacdo do Impacto de Alterac&o da oferta de empregos

Forma Temporalidad . .
Naturez e o Magnitud Importanci
como se Duragéo do e da Reversibilidad Abrangénci
ado . o X e do ado
manifest Impacto Ocorréncia do e do impacto a i
Impacto impacto Impacto
a Impacto
. Permanent B . .
Positivo Direta longo prazo Irreversivel ADA Baixa Baixa
e

Medidas recomendadas:

Priorizar a mao-de-obra necessaria para operagdo do
empreendimento do municipio, assim como prestadores de

Servigos.

7.2.3.3.3.2 Alteracdo das Condi¢cdes de Saude da Populagédo no
Entorno

A alteracdo das condi¢cdes de saude da populacdo no entorno do
Gaseificador e Aterro Sanitario € um impacto positivo advindo da
reducdo dos volumes de residuos depositados no Aterro Sanitario
da SELUMA pelo processo de gaseificacdo. Este impacto sera
otimizado quando os residuos forem gaseificados em sua
totalidade. Assim, o aterro passara a operar com 15% do volume
gue era recebido diariamente, sendo este residuo as cinzas classe
Il ndo inertes oriundas do processo de gaseificacdo, reduzindo
gradativamente o odor, os vetores transmissores de doencas e o

volume de chorume gerado.

Isto implicard em melhorias a saude da populagdo no entorno do
empreendimento, visto que no questionario socioeconémico as
principais reclamagdes foram em relacdo ao odor, moscas, urubus,

ratos e baratas.

Cabe ressaltar que, a reducédo do volume de residuos através da
gaseificacdo gerard o impacto da emissdo de poluentes
atmosféricos, o que esta diretamente ligado a saude da populacao
no entorno. Porém, pelos estudos apresentados de dispersdo de
poluentes, nenhum parametro teve concentragdes fora dos padroes
exigidos por lei, logo espera-se apenas melhorias com a insercao

do gaseificador.

Tabela 30 — Classificacdo do Impacto de Alteracdo das Condicdes de

Saude no Entorno

I
Forma Temporalidad . L
Naturez ~ . . Magnitud Importanci
como se Duragéo do eda Reversibilidad Abrangénci
ado . o . edo ado
manifest Impacto Ocorréncia do e do impacto a .
Impacto impacto Impacto
a Impacto
|
i Permanent
Positivo Indireta Longo prazo Irreversivel AID Alta Alta
e

Medidas recomendadas:

Implantar um Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar e

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.
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7.2.3.3.3.3 Reducao de vetores

A reducdo de vetores é um impacto positivo também advindo da
reducdo de volume de residuos depositados no Aterro Sanitario da
SELUMA pelo processo de gaseificacdo. Este impacto sera
otimizado quando a totalidade dos residuos forem gaseificadas.
Assim, o aterro passara a operar com 15% do volume que era
recebido diariamente, sendo este residuo as cinzas classe Il ndo
inertes oriundas do processo de gaseificacdo, reduzindo

gradativamente os vetores transmissores de doengas.

Este impacto tem uma correlagéo direta com a saude da populagéo
no entorno do aterro, pois a mesma reclama muito que quando vao
preparar peixes ou carnes muitas moscas séo atraidas pelo cheiro,
podendo contaminar a comida e, assim, transmitir doencas. Além
dos urubus, ratos e baratas, que também s&o transmissores de
doencas, os quais deverdo diminuir muito quando as células de
residuos solidos urbanos brutos estiverem fechadas e as novas
células passarem a receber apenas as cinzas geradas no processo

de gaseificacéo.

Tabela 31 — Classificacdo do Impacto de Reducéo de Vetores

Forma Temporalidad . .
Naturez - o Magpnitud Importanci
como se Duragéo do eda Reversibilidad Abrangénci
ado : . . edo ado
manifest Impacto Ocorréncia do e do impacto a .
Impacto impacto Impacto
a Impacto

i Permanent ;
Positivo Indireta Longo prazo Irreversivel AID Alta Alta
e

7.2.3.3.3.4 Aumento da vida util do aterro de RSU

A ampliacdo da vida util do Aterro de RSU é consequéncia direta da
implantacdo do Gaseificador de RSU, devido a redug&o de volume
a ser depositado no Aterro. Estima-se que esta reducdo seja da

ordem de 85% do volume bruto que sera gaseificado.

O Aterro tem hoje sua vida util limitada até o ano de 2022, caso
continuem depositando a quantidade méaxima de 6000 toneladas
por més. Supondo que seja implantado o Gaseificador no ano de
2014 e que, apés dois anos operando com 3000 toneladas de RSU
gaseificadas, este passe a gaseificar a totalidade de residuos que
chegam ao Aterro, ou seja, 6000 toneladas/més, assim, teriamos

um aumento da vida util do aterro em aproximadamente 52 anos.

O aumento da vida util do aterro é um impacto positivo, pois nao
serd necessario criar um novo aterro nos proximos 50 anos, que
impactaria ainda mais o municipio, devido a todos os problemas

gerados pela insercdo de empreendimento deste tipo.
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Tabela 32 — Classificagéo do Impacto de Ampliagio da Vida Util do Aterro

Tabela 33 — Classificagéo do Impacto de Geragéo de Energia

Natureza
do
Impacto

Positivo

Forma
como se
manifesta

Direta

Duracéo
do Impacto

Temporario

Temporalidade
da Ocorréncia
do Impacto

Longo prazo

Reversibilidade
do impacto

Irreversivel

Abrangéncia

All

Magnitude
do
impacto

Alta

I
o Natureza Forma » Temporalidade - Magnitude o
Importancia Duracéo . Reversibilidade o Importancia
do como se da Ocorréncia . Abrangéncia do
do Impacto i do Impacto do impacto : do Impacto
Impacto manifesta do Impacto impacto
|
Alta Positivo Indireta Temporario Curto prazo Irreversivel Regional Alta Alta

7.2.3.3.3.5 Geracao de energia

A geracdo de energia é um dos principais impactos positivos em
relacdo a gaseificacdo dos RSU. A transformacgdo do estado da
matéria dos RSU de sélido/liquido para gasoso, através do calor,
permite formar um gas combustivel, que somado ao metano,
oriundo da degradacdo dos residuos depositados ao longo dos
anos no aterro, e outros componentes, permite instalar uma Usina

Termoelétrica com capacidade de 2,3 MW de poténcia instalada.

Cada 1 MW médio gerado tem capacidade de abastecer em média
3000 pessoas, logo, os 2,3 MW poderiam levar energia a 6900
pessoas. Além disto, a geracdo de energia gerara tributos (15%
mais ou menos de ICMS - Imposto Sobre Circulagdo de

Mercadoria e Servigos) ao Governo Federal.

7.2.3.3.3.6 Geracéo de residuos sélidos

A geracéo de residuos solidos na fase de operacado do gaseificador
esta ligada a habitacdo das dependéncias do gaseificador por parte
dos funcionarios, a manutencdo dos equipamentos, as cinzas
geradas no processo de gaseificacdo e as cinzas e lodo gerados no

tratamento dos gases combustos.

A geracao de residuos € um impacto negativo de baixa importancia.
Ressalta-se que todos o0s residuos gerados serdo tratados
adequadamente ou reaproveitados. A forma como os residuos séao

gerados facilita 0 processo de segregacao.

Tabela 34 — Classificacdo do Impacto de Geracdo de Residuos

Natureza
do
Impacto

Forma
como se
manifesta

Duragao
do Impacto

Temporalidade
da Ocorréncia
do Impacto

Reversibilidade
do impacto

Abrangéncia

Magnitude
do
impacto

Importancia
do Impacto

Negativo

Direta

Temporario

Longo prazo

Reversivel

All

Baixa

Baixa

Medidas recomendadas:

Implantar um Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos.
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7.2.3.4 Fase de desmobilizacdo

7.2.3.4.1 Meio fisico

7.2.3.4.1.1 Alteracdo nos niveis de pressao sonora
Durante a desmobilizagdo do empreendimento os ruidos sdo
gerados pela intensificacdo do transporte de veiculos pesados e

pelas obras civis.

O aumento dos niveis de presséo sonora é um impacto negativo de
alta importancia, porém o acréscimo do ruido sera relativamente
baixo durante esta fase devido a duragdo das obras, ao porte e

complexidade das obras civis e ao baixo incremento no trafego.

Tabela 35 - Classificagdo do Impacto de alteracdo dos niveis de pressdo

sonora

7.2.3.4.2 Meio socioecondmico

7.2.3.4.2.1 Alteracdo da oferta de empregos

A fase de desmobilizacdo da obra esta prevista para
aproximadamente 30 anos, mesmo tempo determinado para a vida
atil do gaseificador. E considerado como um impacto positivo e de
curto prazo. Esta fase necessitard da execucdo de acgdes para
evitar

impactos negativos sobre o ambiente ao qual o

empreendimento esteve presente.

Tabela 36 — Classificacdo do Impacto de Alteracdo da oferta de empregos

Natureza Forma . Temporalidade e Magnitude .
Duracao o Reversibilidade o Importancia
do como se da Ocorréncia . Abrangéncia do
. do Impacto do impacto . do Impacto
Impacto manifesta do Impacto impacto
Negativo Direta Temporario Curto prazo Irreversivel AID Baixa Alta

Medidas recomendadas:

Implantar um Programa de monitoramento de ruido.

I
Natureza Forma Temporalidade " Magnitude .
Duracdo i Reversibilidade . Importancia
do como se da Ocorréncia . Abrangéncia do
. do Impacto do impacto . do Impacto
Impacto manifesta do Impacto impacto
\
Positivo Direto Temporario Curto prazo Irreversivel ADA Baixa Baixo
Medidas recomendadas:
Priorizar a mao-de-obra necessaria para operacdo do

empreendimento do municipio, assim como prestadores de

Servicos.

7.2.3.4.2.2 Melhoria da paisagem
Apo6s ser desmobilizado o empreendimento, o terreno devera ser
recuperado, através de reflorestamento com espécies nativas da

regido, por métodos que assegurem o desenvolvimento das mudas
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e que se faga um acompanhamento para garantir o correto
desenvolvimento das mesmas, a fim de mitigar o passivo ambiental

do empreendimento.

Tabela 37 — Classificacdo do Impacto de Melhoria da Paisagem

Forma Temporalidad . o
Naturez » o o Magnitud Importanci
como se Duragéo do e da Reversibilidad Abrangénci
ado . L . edo ado
manifest Impacto Ocorréncia do e do impacto a X
Impacto impacto Impacto
a Impacto
. Permanent B .
Positivo Direta Longo prazo Irreversivel(*) ADA Baixa Alta
e

(*) Caso algum outro empreendimento tenha licenca para se instalar no local e receba

Autorizacdo de Corte ele virara temporario e reversivel.

Medidas recomendadas:

Implantar um Programa de Recuperacio de Areas Degradadas

8 PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os resultados dos estudos de diagndstico e progndstico do
empreendimento resultaram na recomendacdo da implantacdo dos

seguintes programas ambientais:

e Programa de Supervisdo Ambiental,
e Programa de Comunicagao Social;

e Programa de Capacitacdo da Méao de Obra;

e Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;

e Programa de Educacdo Ambiental;

e Programa de Monitoramento de Ruidos;

e Programa de Monitoramento das EmissGes Atmosféricas;

e Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar;

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial
e Subterranea;

e Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos; e

e Programa de Aplicagcdo da Compensac¢ao Ambiental

9 ANALISE DE RISCOS

Foi realizado um inventéario de riscos a partir da planta industrial,
identificando os riscos associados a cada etapa do processo
produtivo. Durante o mapeamento, os riscos foram classificados em

ocupacionais e ambientais.
A seguir sdo apresentados os riscos identificados.
9.1 Ricos ocupacionais

Pode-se classificar os riscos identificados em quatro tipos distintos,
de acordo com a sua hatureza (NR-5, seguranca e medicina do
trabalho):

¢ Riscos de acidentes;

e Riscos fisicos;
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e Riscos quimicos; e

e Riscos biolégicos.
9.1.1 Riscos de acidentes, atropelamentos

Enquadra-se como risco de acidente, envolvendo os trabalhadores
da planta de gaseificacdo e os transeuntes das vias pelas quais o0s
caminhdes passardo para transportar os residuos. Considera-se
um risco ndo aceitavel devido a possibilidade de acidentes com

vitimas fatais.
9.1.2 Riscos de contaminacéo e ferimentos acidentais

Esse risco pode ser classificado tanto como risco de acidente
guanto bioldgico. Como ja citado, nas linhas de triagem de residuos
reciclaveis podem haver materiais perfurantes e cortantes, 0s
quais, além de poder ferir comprometer a integridade fisica dos
funcionarios ao mesmo tempo que os deixam vulneraveis a

microorganismos patogénicos.

Complicagbes consequentes de infeccdes relacionadas a tais

acidentes caracterizam tai risco como sendo nao aceitavel.
9.1.3 Explosao

O risco de explosao é tido como risco fisico, pois os trabalhadores

da planta estariam sujeitos a formas de energia de grande

intensidade tais como calor e ruido. Por se tratar de um risco com

alta periculosidade, o risco é classificado como néo aceitavel.

bY

9.1.4 Exposi¢cdo dos trabalhadores a contaminagdo por

residuos perigosos

Os residuos perigosos gerados no sistema de tratamento de
efluentes do gaseificador podem conter diversos agentes com
potencial para comprometer a salde das pessoas envolvidas na
sua destinagéo final. O contato direto dos trabalhadores com esse

material pode acarretar contaminac¢des por metais pesados e afins.

Como o residuo perigoso sera gerado continuamente enquanto o
gaseificador estiver em operacdo, este risco é tido como nao

aceitavel.

9.1.5 Derramamento de residuos contaminados e produtos

perigosos

Com moderado potencial poluidor, este risco é tido como néo
aceitavel, em virtude do alto volume de trdfego demandado para a
operacdo do gaseificador durante a sua vida util, 0 que aumenta a

probabilidade de ocorréncia de algum acidente do género.
9.2 Ricos ambientais

Os riscos ambientais podem ser classificados conforme ao meio em

gue eles ocorrem, tais como:
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e Meio fisico;
e Meio bidtico;
e Meio socioeconémico.

9.2.1 Derramamento de residuos contaminados e produtos

perigosos

O transporte dos residuos que, apds processamento, alimentardo o
gaseificador compreende riscos ao meio fisico e bidtico, visto que
eventuais derramamentos de residuos ou chorume séo esperados
ao longo da vida util do aterro, sejam eles causados por falhas
humanas, acidentes ou mesmo mas condicfes de conservagao das

vias.

s

Tal risco é classificado como ndo aceitavel por comprometer os

solos e aguas, tanto superficiais quanto subterraneas.
9.2.2 Contaminacéo do solo e 4gua por chorume

A reforma dos gases durante o processo de gaseificacdo fara uso
do chorume produzido na etapa de armazenamento do CDR, bem
como certo volume gerado no préprio aterro sanitario. O transporte
e armazenamento temporario do volume necesséario de chorume
(cerca de 5ton/dia) estdo sujeitos a vazamentos nas juntas dos
dutos, bem como deterioracdo dos materiais, 0 que pode provocar

infiltracdes, caracterizando riscos aos meios fisico e bioldgico.

Este risco é classificado como néo aceitavel, o que é justificavel ao
considerar-se a alta probabilidade de ocorréncia durante a vida util
de operacdo do gaseificador e a dificuldade em se remediar tais
acidentes.

9.2.3 Proliferacao de vetores

A manipulagédo de residuos invariavelmente ira atrair vetores tais
como roedores e insetos (moscas, baratas). Tais vetores, assim
como o proprio ar podem transmitir doengas, constituindo dessa
maneira riscos ndo somente para os trabalhadores da planta, como
para os residentes do entorno do empreendimento, sendo assim

um risco biolégico e socioeconémico.

Devido a alta probabilidade de ocorréncia de tal risco ele é

classificado como ndo aceitavel.
9.2.4 Exploséo

O risco de explosao configura impactos no meio fisico, bidtico e
socioecondmico, visto que a alteracdo da qualidade do ar
decorrente dos gases da explosdo, associado a pressao sonora
instantanea gerada tem potencial para afetar significativamente o

entorno da regido e afugentar animais.

O risco é considerado ndo aceitavel devido a alta periculosidade de

um evento dessa natureza.
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9.2.5 Vazamento do GCDR

Eventuais vazamentos do GCDR tem potencial para alterar a
qualidade do ar na regido préxima ao local de implantacdo do
gaseificador, afetando dessa forma o meio fisico e biético.

Este risco é tido como aceitavel devido a baixa probabilidade de

ocorréncia, associado a relativamente baixa magnitude do mesmo.

9.2.6 Vazamento dos efluentes contidos nos tanques e

contaminacao de solos e recursos hidricos

O tratamento da agua utilizada para tratamento dos gases de
combustao produz lodo classificado como sendo residuo classe |
(perigoso). Eventuais infiltragcbes e vazamentos nos tanques de
decantacao e reator podem contaminar o solo e lencol freatico,

constituindo dessa forma um risco fisico.

A classificagdo como risco ndo aceitavel justifica-se devido ao risco
ambiental associado aos efluentes de residuos perigosos na

ocorréncia de tais acidentes.

9.2.7 Contaminacéo de solos e recursos hidricos em caso de

acidentes durante o transporte de residuos perigosos

O transporte do lodo oriundo do sistema de tratamento do
gaseificador € um risco potencial pelo fato de o veiculo

transportador estar sujeito a acidentes de transito, os quais

poderiam resultar no derramamento da carga sobre o solo ou

cursos hidricos.

Os danos ambientais do risco em questdo sdo muito elevados,

configurando-o, por conseguinte, como um risco ndo aceitavel.

10 CONCLUSOES

O presente Relatério de Impactos Ambientais (RIMA) contempla o
atendimento a legislagdo e ao termo de referéncia aprovado pela
FATMA. O estudo trata da instalacdo, operacédo e desativacdo de
um Gaseificador de Residuos Soélidos, a ser instalado ao lado do
aterro sanitario de residuos sélidos urbanos (RSU) administrado

pela empresa Seluma Servicos Ltda, no municipio de Mafra-SC.

A gaseificacdo mostra-se como uma alternativa inovadora de
tratamento de residuos soélidos urbanos. Suas principais vantagens
sdo a ampliacdo da vida Gtil dos aterros sanitarios e a consequente
reducdo na geracao e na necessidade de tratamento de chorume.
O processo de gaseificagdo transforma os Residuos Sodlidos
Urbanos em uma mistura de gases combustiveis denominada “Gas
Combustivel Derivado de Residuos” (GCDR). Tal gas pode
substituir a utilizacdo de combustiveis fésseis ou biomassa na

producdo de energia térmica.
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O processo de gaseificacdo ¢é diferente da incineracao,
especialmente na questdo da geracdo de compostos organicos
perigosos (dioxinas e furanos). No processo de incineracdo 0s
residuos s@o queimados gerando altas concentracdes de dioxinas e
furanos nos gases de combustéo e cinzas volantes. A gaseificacao,
por outro lado, primeiramente converte o residuo em um gas com
poder caloriifico suficiente para produzir energia, com altas taxas

de converséo de carbono e baixa geracdo dos poluentes.

A empresa Energia Limpa do Brasil (ELB) vem desenvolvendo e
aperfeicoando a técnica de gaseificacdo de RSU e é responsavel

pelo projeto basico do gaseificador em questao.

Foi realizado um abrangente levantamento de dados dos meios
fisico, biético e socioeconbmico para o presente estudo, com vistas
a caracterizar adequadamente a area passivel de impactos do

empreendimento em questéo.

A locacéo do gaseificador foi determinada em funcéo de facilidades
logisticas, visto que, ao ser implantado ao lado do aterro de RSU,
nao serdo alteradas as rotas de transporte de residuos e,
consequentemente ndo serdo gerados impactos adicionais na
etapa de operacdo. Considerou-se também o fato de que o terreno

em questdo ja encontrar-se degradado, ndo necessitando

interferéncias significativas na topografia tampouco supressao de
vegetacao.

Para a determinacé@o das areas de influéncia do empreendimento
levou-se em consideragdo o0s principais aspectos impactantes nos
meios fisico, socioeconémico e bidtico, tais como o alcance da
pluma de dispersdo dos poluentes atmosféricos (obtida através de
modelagem computacional), municipios que destinam seus
residuos para o aterro e limites da bacia hidrogréafica do rio Séo

Lourenco.

Diversos fatores climéaticos tais como insolagdo, temperatura,
velocidade e direcdo dos ventos e pluviometria sdo fundamentais
para a dispersdo de poluentes na regido. As condigbes de
dispersdo sao relativamente favoraveis a dispersdo de poluentes,
com velocidade dos ventos entre 0,5 e 2,0m/s, soprando
prioritariamente de leste, ou seja, afastando a pluma de poluentes
para a diregcdo oposta do centro urbano de Mafra, localizado a

nordeste do local de implantacdo do gaseificador.

O uso do solo no entorno da area apresenta predominancia de
silvicultura (florestas de reflorestamento de pinus), embora possam
ser observadas areas com atividades agricolas e algumas

industrias.
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O gaseificador ndo impactard a qualidade da agua da bacia, pelo
contrario; ao reduzir a quantidade de chorume gerado, contribui
para a melhoria da qualidade da agua.

Nos estudos de herpetofauna ndo foram identificadas espécies
ameacadas, tampouco endémicas da regido. O mesmo pode ser
dito da avifauna, salvo uma espécie identificada que encontra-se na
lista de espécies ameacadas do estado do Parana. Com relacdo a
mastofauna, obteve-se registros de 3 (trés) espécies voadoras e 14
(quatorze) ndo voadoras, das quais 3 (trés) encontram-se

ameacadas, porém, nenhuma é endémica da area.

Foi realizado um questionario na area de influéncia do gaseificador.
O estudo revelou que a expectativa gerada € positiva, visto que
espera-se que o empreendimento reduza a geragdo de odores bem

como de vetores.

Os estudos de modelagem de dispersao atmosférica apresentaram
resultados que demonstram que o empreendimento ndo é capaz de
alterar significativamente os padrdes de qualidade do ar atuais para
a regido, mesmo considerando um cendrio critico de modelagem. A
tendéncia é que os poluentes se afastem da mancha urbana da

cidade de Mafra.

Os resultados indicaram concentracdes muito inferiores aquelas

preconizadas na legislacdo, portanto, ndo sao suficientes para

comprometer a salde e bem estar da populagéo. Ainda assim sera
realizado o monitoramento da qualidade do ar.

O impacto da geracdo de ruidos mostrou-se expressivo, 0 que
recomenda o detalhamento de a¢fes de isolamento acustico e de
barreiras, visando atenuar esse impacto para as duas residéncias
mais préximas. Tais acBes podem ser integradas ao projeto
paisagistico associando barreiras vegetais com intuito de amenizar
o efeito de geragcdo de ruidos. Identificou-se diversos impactos
positivos decorrentes da instalagéo do Gaseificador Serrana, dentre
0S quais citam-se: alteracdo na oferta de empregos; alteracdo nas
condi¢Bes de saude da populagdo no entorno; reducdo de vetores;

ampliag&o da vida util do aterro; e geracao de energia.

O gaseificador, além de gerar empregos - contribuindo para a
economia local — ira reduzir significativamente o volume de
residuos destinado para o aterro sanitario, de maneira que
futuramente podera processar a totalidade de residuos atualmente
destinados ao aterro, reduzindo seu volume a cerca de 15% do

volume inicial.

Devido a menor oferta de matéria organica em decomposicao, a
presenca de vetores de doencas tais como ratos, baratas e moscas
(uma das principais reclamacBes da populacdo residente no

entorno) tende a diminuir, aumentando dessa maneira a

RIMA - Gaseificador de Residuos Sélidos Urbanos
Responsavel Técnico: Geol. Erik Wunder — CREA/SC 074327-0

Péagina 140



CESTELAR

engenheiros associados

salubridade em geral e a qualidade de vida dos moradores e
trabalhadores da &rea proxima ao aterro.

A geracdo de energia € um impacto positivo que pode ser
alcancado uma futura ampliacdo do projeto atualmente proposto.
Estima-se que com o dobro da capacidade projetada nesta etapa, a
unidade de gaseificacdo podera alimentar uma turbina de geragao
de energia elétrica com poténcia instalada de 1IMW.

Os impactos negativos observados nas fases de implantagcéo e
operagdo do gaseificador sdo mitigaveis ou de baixa magnitude,
mostrando-se aceitaveis para a manutencdo dos atuais padrbes de
gualidade ambiental na AID. Os impactos positivos mostram-se a
longo prazo, destacando nesse caso a reducdo e possivel
eliminacdo da necessidade de criacdo de novas areas de
disposicéo final de RSU na area de abrangéncia da capacidade de

absorcédo da demanda do gaseficador projetado.

Na hipotese de ndo realizagdo do empreendimento destaca-se a
manutenc¢do do atual cenario, onde a destinacao final dos residuos
continuaria sendo no aterro sanitario, que seria explorado até
alcancar a sua capacidade maxima de deposicdo na atual area,

demandando, apés isso, a busca de novas areas.

Os resultados dos estudos demostraram que os impactos negativos

sdo passiveis de mitigacdo ou compativeis com a qualidade

ambiental regional e o empreendimento € ambientalmente viavel
desde que implantadas todas as medidas mitigadoras e programas

ambientais recomendados.
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11 GLOSSARIO

Afloramento - Qualquer exposi¢édo de rochas ou solos na superficie
da Terra. Podem ser naturais (escarpas, lajeados) ou artificiais
(escavacdes);

Aterro sanitario - apresenta subdivisdo da area de aterro em células

para descarte de residuos separadamente, em solo previamente
impermeabilizado, impossibilitando o contato dos liquidos residuais
(2dgua das chuvas e chorume) com o lencol freatico; tratamento dos
liquidos percolados (estabilizacdo para a biodegradacdo da matéria

organica contida no chorume);

Area de Influéncia - Sd0 as areas que sofrerdo de alguma forma

interferéncia pela implantacdo ou operacdo do empreendimento;

Bacia Hidrogréafica - Area total de drenagem que alimenta uma

determinada rede rio principal e de seus afluentes, onde
normalmente a agua se escoa dos pontos mais altos para os mais

baixos;

Bacia Sedimentar - Entidade geoldgica que se refere ao conjunto

de rochas sedimentares que guardam relacdo geométrica e/ou
histérica mutua, cuja superficie hoje ndo necessariamente se

comporta como uma bacia de sedimentacao;

Chorume — Liquido produzido pela decomposi¢cdo de substancias
contidas nos residuos sélidos, de cor escura, mau cheiro e elevada

DBO (Demanda bioquimica de oxigénio);

Combustio — E uma reacdo quimica exotérmica entre uma

substancia (combustivel) e um gas (comburente).

Compartimentacdo Estrutural - Estudo das feigcbes estruturais das

rochas, da distribuicAo geografica destas feicbes e das suas
causas. Trata da atitude, forma e arranjo dos estratos na crosta
terrestre e as mudancas que neles ocorrem como resultado das

deformacdes e deslocacgoes;

Composicéo gravimétrica — E a razdo entre 0 peso — expressa em

percentual de cada componente — e peso total de residuos. A
determinac&o da composigéo gravimétrica dos residuos € um dado
essencial a ser obtido. No caso dos residuos de origem domiciliar e
comercial, normalmente dispostos em aterros, os componentes
comumente discriminados na composi¢do gravimétrica sdo: matéria
organica putrescivel, metais ferrosos, metais ndo ferrosos, papel,
papeldo, plasticos, trapos, vidro, borracha, couro, madeira, entre

outros.

Diagnéstico Ambiental - Estudo da situacdao de qualidade de uma

area, a partir do estudo das interacbes e da dindmica de seus
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componentes, quer relacionados aos elementos fisicos e

biologicos, quer aos fatores socioculturais;

Dioxinas - S&o subprodutos de muitos processos industriais
principalmente a combustdo. As emissdes industriais de dioxina
para o meio ambiente podem ser transportadas a longas distancias
por correntes atmosféricas e, de forma menos importante, pelas
correntes dos rios e dos mares. O termo dioxinas é a denominacao
comumente usada para a classe quimica conhecida como dibenzo-
p-dioxinas policlorados (PCDDs) e dibenzofuranos policlorados
(PCDFs).

Drenagem - Coleta do excesso de agua do solo e sua condugéo

para rios ou lagoas, através de canais fechados ou abertos;

Efeito Venturi — Efeito no qual um fluido diminui sua pressao
conforme aumenta sua velocidade ao passar por uma zona de
secdo menor. Produz dessa forma, um efeito de aspiracéo. O Efeito
Venturi € explicado pelo principio de Bernoulli e equacdo da

continuidade.

Efluentes Liguidos - Esgoto que podem ser domésticos ou

industriais e podem levar a poluicdo ambiental;

Estratigrafia - Ramo da geologia que estuda a sucesséo original e a

idade das seqliéncias das camadas nas rochas;

Formacdo - E uma unidade genética, que representa um intervalo
de tempo e pode ser composta de materiais de fontes diversas e

incluir interrupcdes pequenas na sequéncia,

Furanos - E um grupo quimico composto por organoclorados
conhecidos comercialmente por policlorodibenzo-furanos (PCDF).
Essas moléculas compartilham muitas caracteristicas com as
dioxinas, como, por exemplo, sua toxicidade, atividade fisiol6gica
em doses extremamente pequenas (microgramas), persistentes,
nao se degrada facilmente podendo durar mais de 30 anos no
ambiente, dependendo da dose eliminada. Sdo bioacumuladores
em tecido adiposo dos seres vivos, aumentando sua concentracao
progressivamente ao longo das cadeias alimentares. Moléculas de
furano podem ser carreadas por grandes distancias pelas massas
de ar atmosféricas, correntes marinhas ou de agua doce e por

animais migratorios.

Fossa Séptica — E uma unidade que trata os esgotos domiciliares a

nivel primério. Nela é feita a diviséo fisico-quimica da matéria sdlida
presente no esgoto. E encontrada principalmente como destino
para os efluentes domésticos e funciona como alternativa na

auséncia de rede coletora de esgoto.

Gaseificacdo - Processo no qual a matéria organica € transformada

em gas através da queima, em uma condicdo de escassez de ar,

RIMA - Gaseificador de Residuos Sélidos Urbanos
Responsavel Técnico: Geol. Erik Wunder — CREA/SC 074327-0

Péagina 143



CESTELAR

engenheiros associados

ou seja, o ar fornecido ao processo deverd ser menor do que
aquele que garantiria a queima completa do combustivel. Apesar
da Gaseificacdo nao fazer parte das formas classicas de disposi¢ao
dos RSU, mas é uma tecnologia que tem sido amplamente
aplicada, convertendo biomassa, neste caso, residuos solidos
urbanos, com a maxima eficiéncia de conversdo em gas

combustivel;

Géas de sintese — E uma mistura de gases provenientes dos

processos que compdem a gaseificacdo. O gas de sintese
apresenta certo poder calorifico e é considerado um gas de boa
qualidade que substitui outras fontes na producdo de energia

termoelétrica.

Geomorfologia - Ciéncia que estuda o relevo da superficie terrestre,

sua classificacéo, descricdo, natureza, origem e evolucao, incluindo
a analise dos processos formadores da paisagem. Pode ainda ser

inserido o estudo das feicGes submarinas;

Grupo - Unidade litoestratigrafica formal, de categoria superior a
formacdo, e constituido necessariamente pela associacdo de duas
ou mais formacdes, relacionadas por caracteristicas ou feicdes
litoestratigraficas comuns ou por referenciais litoestratigraficos que

o delimitem;

Hidrogeologia - Ramo da geologia que estuda o armazenamento e
circulacdo das &guas subterrdneas na zona saturada das
formacdes geologicas, considerando suas propriedades fisico-
quimicas, suas interacdes com o meio fisico e biolégico e suas

reacbes a acdo do homem;

Impactos Ambientais - Qualquer alteracdo, benéficas ou nao, das

propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, diretamente, afetem: (I) a salde, a
seguranca e o bem-estar da populagéo; (Il) as atividades sociais e
econdmicas; (lll) a biota; (IV) as condicdes estéticas e sanitarias do

meio ambiente; (V) a qualidade dos recursos ambientais;
Impermeavel — Corpo que nédo se deixa transpassar por fluidos.

Incineracdo - Processo térmico de tratamento de residuos sélidos,
gue resulta na transformacdo de materiais com reducéo de volume.
Como desvantagem tem-se a emissdo de gases e material
particulado devido a inadequacdo dos sistemas de controle e

monitoramento do préprio incinerador;

Inerte - Quimicamente uma substancia que ndo reage; algo sem

movimento, sem atividade: massa inerte;
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Intemperismo - Conjunto de processos atmosféricos e bioldgicos
gue causam a alteracdo, decomposi¢cdo quimica, desintegragéo e
modificagdo das rochas e dos solos;

Investigacfes por métodos diretos — Sao investigacdes geoldgicas

que permitem a observacdo direta do subsolo ou através de
amostras coletadas ao longo de uma perfuracdo ou a medicao
direta de propriedades in situ. Ex. escavagdes, sondagens e

ensaios de campo;

InvestigacBes por métodos indiretos — S&o investigagbes

geoldgicas onde as propriedades geotécnicas dos solos sao
estimadas indiretamente pela observacdo a distancia ou pela
medida de outras grandezas do solo métodos tais como,

sensoriamento remoto e ensaios geofisicos;

Isbmeros - Substancias quimicas com a mesma férmula molecular,

mas que diferem na sua formula estrutural.

Licenciamento Ambiental - E o ato administrativo vinculado em

definitivo pelo qual o Poder Publico, verificando que o interessado
atendeu a todas as exigéncias legais, permite o empreendedor de

realizar o empreendimento requerido;

Lix0es - Geralmente sao locais afastados do centro das cidades no

gual a disposicdo dos residuos é realizada a céu aberto em

terrenos baldios ficando exposto sem nenhum tratamento e sem

nenhum critério sanitario de prote¢cdo ao ambiente;

Manejo - E o ato de intervir ou ndo no meio natural com base em
conhecimentos cientificos e técnicos, com o propdésito de promover
e garantir a conservacdo da natureza. Medidas de protecdo aos
recursos, sem atos de interferéncia direta nestes, também fazem

parte do manejo;

Medidas corretivas - Acgbes para a recuperagcdo de impactos

ambientais causados por qualquer empreendimento ou causa
natural. Significam todas as medidas tomadas para proceder a
remocdo do poluente do meio ambiente, bem como restaurar o

ambiente que sofreu degradagéo resultante destas medidas;

Medidas de Controle Ambiental - Medidas tomadas pelos

responsaveis pela execugdo de um projeto, destinadas a
compensar impactos ambientais negativos, notadamente alguns
custos sociais que ndao podem ser evitados ou uso de recursos

ambientais ndo renovaveis;

Medidas mitigadoras - Sao aquelas destinadas a prevenir impactos

negativos ou reduzir sua magnitude. E preferivel usar a expresséo
"medida mitigadora” em vez de "medida corretiva”, uma vez que a
maioria dos danos ao meio ambiente, quando ndo pode ser evitada,

pode apenas ser mitigada ou compensada;
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Medidas preventivas - Medidas destinadas a prevenir a degradacgéo

de um componente do meio ou de um sistema ambiental;
MMA — Ministério do Meio Ambiente;

Monitoramento - Observacdo e avaliacdo continua de certos

parametros ambientais ou populacionais, indicadores do

funcionamento e da dinAamica de um ecossistema;

Monitoramento Ambiental - Determinacdo continua e periddica da

guantidade de poluentes ou de contaminagdo radioativa presente

no meio ambiente;

Nivel freatico — E definido como a altura, em determinado tempo e

local, da superficie freatica ou piezométrica de um aquifero;
NBR — Norma Brasileira - Sistemas da Qualidade;

Padrbes de qualidade da agua - Plano para o controle da qualidade

da agua, contemplando quatro elementos principais: o uso da agua
(recreacgdo, abastecimento, preservacdo dos peixes e dos animais
selvagens, industrial, agricola); os critérios Para a protecao desses
usos; os planos de tratamento (Para o necessario melhoramento
dos sistemas de esgotamento urbano e industrial); e a legislacao

antipoluicdo para proteger a agua de boa qualidade existente;

Oxidacdo — E uma reacdo quimica que envolve a transferéncia de
elétrons de um elemento para o outro. O elemento que oxida perde

elétrons.
Pirdlise - € um tipo de reacdo quimica de decomposicao ou andlise,
na qual o calor decomp&e uma substancia, originando dois ou mais

produtos;

Poder Calorifico — E a quantidade de energia interna na forma de
calor contida na substancia, a qual pode ser liberada pela

combustao.

Recursos minerais — Sao as concentragdes minerais na crosta

terrestre cujas caracteristicas fazem com que sua extracao seja ou

possa chegar a ser técnica e economicamente factivel;

Residuos sélidos - Todos os residuos sélidos ou semi-sélidos que

nao tém utilidade, nem valor funcional ou estético para o gerador e
sdo originados em residéncias, industrias, comércio, instituicées,

hospitais e logradouros publicos;

Rocha pelitica - Rocha sedimentar formada de particulas finas -

silte e argila, ou seja, de granulometria abaixo de 0,06 mm;

Rochas sedimentar - Rocha composta de material erodido de um

terreno pré-existente e transportado ao seu lugar de acumulacéo

onde é depositado;
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Sismos - Vibracdo ou tremor da crosta terrestre;

Sistema Supervisério — Monitoramento e rastreamento de

informagdes em um processo produtivo ou instalacéo fisica.

Sub-bacia - Area terrestre a partir da qual todas as aguas fluem,
através de uma sequéncia de cérregos, rios e eventualmente lagos
para um determinado ponto de um curso de agua (geralmente um

lago ou uma confluéncia de rios);

Tectbnica - Estudo dos movimentos continuos e descontinuos da

crosta terrestre devido a esfor¢os de tensfes e deformacgoes.

Termelétrica — Instalagcdo que produz energia elétrica através do
calor liberado pela queima/combustdo de produtos considerados

potenciais combustiveis.

Terraplanagem - E a técnica construtiva que envolve

movimentacdo de solo com a finalidade de aplainar e aterrar um

terreno.

Tijolos Refratarios — S&o materiais ceramicos com a capacidade de

suportar altas temperaturas e esforgcos mecéanicos sem perder suas
propriedades fisico-quimicas, entre elas, resisténcia, condutividade

elétrica e condutividade térmica.

Topografia — E a ciéncia que estuda os instrumentos e métodos
utilizados para obter a representacdo grafica de uma porgédo do

terreno sobre uma superficie plana.

Unidade de Conservacdo - Espaco territorial e seus recursos

ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial
de administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de

protecao;

Volatii — Que nado é sdlido, fixo ou permanente. Quimicamente

referente a gas ou a vapor em temperatura ambiente.
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