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O RELATORIO de Impacto Ambiental
(RIMA) consiste no resumo das principais
informagoes e conclusdes do Estudo

de Impacto Ambiental (EIA) do projeto
da Usina Termelétrica (UTE) Norte
Catarinense, da Tractebel Energia
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APRESENTACAO

Subsidios ao debate publico

O DOCUMENTO tem como objetivo
apresentar de forma breve e acessivel
0s estudos ambientais sobre o projeto
do empreendimento e seus possiveis
impactos e medidas de controle am-
biental, seja em sua implantagdo ou
operacao, conforme previsto na Reso-
lucdo n° 01/86 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA).

Os estudos seguiram critérios técni-
cos € legais cabiveis, e ttm como pro-
dutos finais o EIA e o respectivo RIMA,
ambos 0s documentos destinados ao
processo formal de licenciamento am-
biental, a serem apreciados pela
FATMA — Fundagéao do Meio Ambiente
do Estado de Santa Catarina e demais
orgaos publicos competentes.

O RIMA destina-se também a qua-
lificacao do debate publico de interes-
se da sociedade local, atendendo as-
sim ao previsto na Politica Nacional de
Meio Ambiente, no que concerne ao
meio ambiente como bem publico,

subsidiando desta forma a tomada de
decisao pelo 6érgao ambiental licencia-
dor e informando a sociedade interes-
sada, em Audiéncia Publica prevista
para este fim.

Em formato de perguntas e respos-
tas, para facilitar o seu uso como ins-
trumento de esclarecimento a popula-
cao, este RIMA apresenta a descricao
do projeto do empreendimento, o diag-
noéstico socioambiental da regiao pre-
vista para ainstalacdo da UTE, a avalia-
¢ao dos possiveis impactos decorren-
tes da implantacdo e da operacao da
Usina e as acdes propostas para evitar
OU amenizar esses impactos.

Uma analise mais técnica e detalha-
da dos estudos aqui apresentados en-
contra-se no volume do EIA, disponivel
na Fundacéo de Meio Ambiente (FAT-
MA), na Prefeitura Municipal de Garuva
e noutros locais, conforme venham a
ser informados pelo empreendedor e
pelo 6rgao licenciador.
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Introducao

> O processo de licenciamento ambiental

> Os responsaveis pelo empreendimento

> Os profissionais que realizaram os estudos ambientais
> O funcionamento de uma termelétrica

> Por que o municipio de Garuva foi escolhido



O EIA e sua forma mais resumida e acessivel, o RIMA,
tém por objetivo fornecer aos orgaos competentes
dados que 0s possibilitem julgar a possibilidade —ou a
falta desta — da construcao de um empreendimento

Usina Termelétrica Ras Laffan [3.755 MW] — Catar
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BASES

O que sao EIA/RIMA e
Licenciamento Ambiental?

OEIA

Estudo de Impacto Ambiental - € um estudo técnico, realizado por profissionais de
diferentes setores, que apresenta um diagnoéstico detalhado da situacdo socioam-
biental de uma area e sua regiao. Esta situacao € comparada com as caracteristicas
de determinado projeto de empreendimento para que se possam prever 0s impac-
tos possiveis de ocorrer, caso seja implantado. Identificados e analisados esses im-
pactos, sdo propostas medidas amenizadoras ou neutralizadoras que devem ser
adotadas em prol da manutencéo da boa qualidade ambiental.

O RIMA

Relatério de Impacto Ambiental apresenta de forma mais acessivel e resumida os re-
sultados do EIA, sendo destinado a um publico mais amplo, para que a populagéo
possa ter melhor conhecimento das implicacdes do projeto do empreendimento
proposto para a sua regiao.

O Processo de Licenciamento Ambiental

O EIA e 0 RIMA fazem parte do Licenciamento Ambiental, que é um processo em
que o 6rgao ambiental avalia as questdes ambientais e sociais que poderao ser afe-
tadas por um projeto de empreendimento. De acordo com a andlise, o 6érgao am-
biental concede ou nao as licencas ambientais, 0 que ocorre em trés fases distintas:

10 20 30
Obtencdo da Licenca Obtencédo da Licenca Obtencéo da Licenca
Ambiental Prévia Ambiental de Instalacao Ambiental de Operacao
(LAP) (LAI) (LAO)

Com a obra concluida e

E a primeira licenca a
ser solicitada: é apenas
consultiva, n&o autoriza
a construgéo. Define a
viabilidade ambiental do
projeto do empreendi-
mento a partir da andlise
do EIA/RIMA. Esta é a
fase em que se encontra
0 licenciamento da UTE
Norte Catarinense.

Esta fase prevé o deta-
lhamento do projeto e
das medidas de ameni-
zagao de impactos es-
tabelecidas no EIA/RI-
MA, que s&o detalhadas
em Programas Ambien-
tais no PBA - Plano Ba-
sico Ambiental. Somen-
te apds obtencao desta
licenca é que as obras
do empreendimento po-
dem ser iniciadas.

implantadas todas as
medidas propostas nas
fases anteriores, € con-
cedida a licenca para
iniciar a operacao.

4 As trés fases do
Licenciamento Ambiental

USINA TERMELETRICA NORTE CATARINENSE | TRACTEBEL ENERGIA
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O licenciamento da UTE Norte Cata-
rinense esta sendo realizado pela FAT-
MA - Fundacao de Meio Ambiente de
Santa Catarina. Outros érgaos publicos
foram consultados e tiveram ou terdo al-
guma participacdo no Processo. Sao
eles: ANA - Agéncia Nacional de Aguas;
IPHAN - Instituto do Patriménio Histori-
co e Artistico Nacional; Prefeitura de Ga-
ruva; DEINFRA - Departamento Estadu-

al de Infraestrutura; CELESC - Centrais
Elétricas de Santa Catarina; SCGéas -
Companhia de Gas de Santa Catarina;
IAP — Instituto Ambiental do Parang;
SDS - Secretaria de Estado do Desen-
volvimento Sustentavel/SC; IBAMA —
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis;
MPF — Ministério Publico Federal; MPSC
— Ministério Publico de Santa Catarina.

0 desenvolvimento
do empreendimento em
paralelo ao processo de
Licenciamento
Ambiental
v Obtencdo da LAP Obtengédo da LAl Obtencdo da LAO
Renovagdes
Entrega do EIA/RIMA periodicas
Solicitago da LAP Solicitago da LAl Solicitacdo da LAO dalAo
(Licenca Ambiental Prévia) ! (Licenga Ambiental (Licenga Ambiental
: de Instalagéo) de Operagéo)
y | vy y \ 2 / Y
1 Elaboragéo do
Estudo de Impacto 1 g, .
. . | Plano Basico
Ambiental e respectivo . Ambiental
Relatdrio de Impactos 1 Implantagéo do Monitoramento e
Passos do ) ) 1 PBA L L
Licenciamento ao Meio Ambiente | PBA e inicio de Avaliagéo dos
) —EIA/RIMA St = = Programas de = Indicadores
Ambiental = = | (Detalhamentode | = . = ) .
21 ) = Monitoramento < Socioambientais
L = i Medidas e w e
(Diagndstico e 5= © ©
Avaliacgo de Impacto) =i Programas © ©
13| previstosnoEIA) | = o
@ |- — =
S © ©
=1 = = [y
Passos da <,< = Projeto =
Implementagao Projeto Basico do : Detalhamento Execfj v/ Operagéo do
do Empreendimento ! do Projeto . Empreendimento
. 1 Construgdo
Empreendimento 1
1
|
1
FASES PROJETO 0BRA OPERAGAO
1
1
|
|
|
FASE DE VIABILIDADE :
PRE-APROVAGAO
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EMPREENDEDOR

Quem é o responsavel pela
UTE Norte Catarinense?

A Tractebel Energia, responsavel pela
implantacao da UTE Norte Catarinense, atua no
setor elétrico brasileiro como produtora
independente de energia elétrica.

A TRACTEBEL é a maior empresa pri-
vada de geracéo de energia do Pais,
com mais de 80% da sua energia pro-
cedente de fontes renovaveis (hidrelé-
trica, edlica e solar).

Com sede em Floriandpolis, Santa
Catarina, a Tractebel possui um parque
gerador composto por 27 usinas (hi-
drelétricas, termelétricas, pequenas
centrais hidrelétricas — PCHSs, centrais
edlicas e solar) em operacéo, o que
corresponde a capacidade instalada
de 7.027,2MW, localizadas em doze
estados brasileiros, onde trabalham
mais de mil funcionarios.

Na capital catarinense, a empresa
estalocalizada na Rua Paschoal Apds-
tolo Pitsica, 5.064, bairro Agronémica,
e tem como contato Claudine Furtado
Anchite.

A Tractebel atende as principais
concessionarias de distribuicdo de
energia do Pais e mantém um ndmero
significativo de clientes industriais.

Telefone: (48) 3221.7072
Fax: (48) 3221.7073
usinagaruva@tractebelenergia.com.br

www.tractebelenergia.com.br

GOF S\vCZ
R —
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Acre

Empreendimentos
da Tractebel Energia
no Brasil
v
Roraima
Amapd
21
Amazonas . - -
Para Maranhéo Ceard
R.G. do NUHE
Bahia Paraiba
Pemambuco
‘Alagoas
Ronddnia i
Mato Tocatms Bahia Sergipe
Grosso
ic "
Goias
g
a Minas
Mato Gerais i
Grosso do Espirito
Sul Sdo Paulo Santo
) Rio de
Parana Janeiro

[15] Santa
[ﬂ il p7;Catarina

Grande

do Sull B

CAPACIDADE CAPACIDADE

HIDRELETRICAS INSTALADA (MW)  COMERCIAL (MW)'

Salto Santiago 1420,0 723,0
Ita 1.126,9° 544,22
B} saito 0sorio 1.078,0 522,0
n Cana Brava 450,0 273,5
Estreito 435,67 256,9°
n Machadinho 403,92 147,22
Séo Salvador 243,2 148,5
I8 Passo Fundo 226,0 119,0
B} Ponte de Pedra 176,1 131,6

Total 5.559,7 2.865,9

TLnos ( SROORE GO

. Complexo Jorge Lacerda? 857,0 649,9
. William Arjona 190,0 136,1
. Charqueadas 72,0 75,7

Total 1.119,0 831,7
. Complexo Trairi (Eolica)* 115,4 63,9
. Ferrari (Biomassa) 65,5 23,2
. Lages (Biomassa) 28,0 25,0
116 Rondondpolis (PCH) 26,6 14,0
. Beberi be (Edlica) 25,6 9,8
l El;))(s:lt:al) Gelazio da Rocha 23,7 1.9
119! Ibitidva (Biomassa) 22,9° 13,92
. Areia Branca (PCH) 19,8 11,1
. Pedra do Sal (E¢lica) 18,0 7,8
122  Cidade Azul (Solar) 3,0 05

Total 348,5 1811

B Jirau Hidroy 1.500,0 873,8
B santa Monica (Edlica) 97,2 47,3
. Ferrari (Biomassa) 15,0 12,4

Total 1.612,2 933,5
Notas: 1 Valores segundo legislagdo especifica.

2 Parte da Tractebel Energia.

3 Complexo composto por 3 usinas.
4 Considera os Parques Edlicos Trairi, Guajiru, Fleixeiras | e Mundau.
5 A parcela da Controladora (40% de 3.750 MW) podera ser transferida

para a Tractebel.
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CONSULTORES

Quem sao os responsaveis
pelo EIA/RIMA da UTE?

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o
respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA)
da UTE Norte Catarinense foram elaborados pela

Socioambiental Consultores Associados

A SOCIOAMBIENTAL mobilizou uma
equipe multidisciplinar independente,
envolvendo técnicos de diferentes for-
macdes profissionais para a elaboragéo
dos estudos, conforme previsto nos ar-
tigos 7° e 8° da Resolugédo n° 01/86 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA).

A elaboracéo do EIA/RIMA da UTE
Norte Catarinense contou com os tra-
balhos da equipe da Sociocambiental e
de sua rede de consultores, num total
de 31 profissionais de nivel superior,
conforme o quadro da equipe técnica
apresentado ao final deste documento.
Os trabalhos foram elaborados por
meio de um amplo levantamento de
dados e de estudos existentes sobre 0
tema e aregido, assim como através de
pesquisas e consultas em campo, rea-
lizadas na regido de Garuva entre 2012
e 2013.

A Socioambiental € uma empresa
de consultoria ambiental, fundada e
sediada em Floriandpolis desde 1985.
Atua nas areas de saneamento, recur-

sos hidricos, controle de poluicéo,
diagndstico e planejamento ambien-
tal, projetos sustentaveis, estudos de
impacto ambiental, responsabilidade
socioambiental, entre outras. Vem
prestando servico nessas diversas
areas para instituicoes e 6rgéaos publi-
cos de governos municipais, estadu-
ais e federal, além de empresas priva-
das e organizacdes da sociedade civil
das mais diversas areas dos setores
publico, produtivo e social. Atua em
todo o estado de Santa Catarina e em
outros estados das regides Sul, Su-
deste, Centro-Oeste e Nordeste do
Pais.

Av. Rio Branco, 380, 4° andar,
88015-200 — Centro — Floriandpolis/SC
Fones: (48) 3024 6472 / 9962 3957

CTF IBAMA: 264063

Wwww.socioambiental.com.br

Vo .
socioambiental

CONSULTORES ASSOCIADOS
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A Usina Termelétrica Norte Catarinense € um
empreendimento de geracao de energia elétrica
que utilizara gas natural como combustivel.
Localizada no municipio de Garuva, norte de
Santa Catarina, possuira capacidade de 600 MW

Usina Termelétrica Barka Il [678 MW] — Oma
FOTO: GDF SUEZ



EMPREENDIMENTO

O que é e como funcionara
a UTE Norte Catarinense?

AS TERMELETRICAS a gas natural
oferecem menores riscos ao meio am-
biente, pois a queima do combustivel
que utilizam é isenta de enxofre e cin-
zas e apresenta menor indice de emis-
sa&o de poluentes, em torno de 20 a
50% (ANEEL, 2008). Para alcancar os
melhores resultados ambientais 0 em-
preendimento utilizaré equipamentos e
sistemas de alta tecnologia, por exem-
plo, aqueles com baixa emissao de
NOx (6xido de nitrogénio).

As Usinas que utilizam géas natural
podem ser de dois tipos: em ciclo aber-
to ou em ciclo combinado. As primeiras
recebem o gas através de um gasodu-
to, queimam na camara de combustao
e transformam esta energia térmica em
energia elétrica no gerador acoplado as
turbinas a gas.

Ja as Usinas em ciclo combinado
(conforme ilustrado na figura abaixo),
além do processo descrito acima, utili-
zam 0s gases quentes que saem da
turbina a gas para aquecer a dgua e ge-
rar vapor em uma caldeira de recupera-
¢éo de calor. Este vapor € direcionado
para a turbina a vapor, que gera energia
elétrica no gerador. Enquanto o rendi-
mento de uma Usina em ciclo aberto
estaentre 34% e 38%, o rendimento de
uma Usina em ciclo combinado varia
entre 50% e 55%.

A Usina Termelétrica Norte Catari-
nense sera composta por trés turbinas,

duas a gas natural e uma a vapor, cada
uma com capacidade de aproximada-
mente 200 MW. O consumo de gas na-
tural sera de aproximadamente 2,5 a 3
milhdes de m3/dia para operar em sua
capacidade maxima. Esta Usina de
600 MW teréa capacidade de geracao
de energia elétrica equivalente ao con-
sumo de energia de uma populacao de
aproximadamente 1 milhdo e 800 mil
pessoas.

A entrega de energia ao sistema é
coordenada pelo Operador Nacional do
Sistema (ONS), conforme necessario.

Durante a fase de instalacdo, a UTE
podera adicionar 8,4 milhdes de Reais
ao repasse do ICMS e gerar 17,5 mi-
lhdes em ISS. Na fase de operacao, a
principal fonte sera o ISS, estimando-se
uma arrecadacéo anual de 700 mil reais.

O prazo para a implantagéo da Usi-
na esta previsto para 32 meses, ao lon-
go deste tempo estima-se a contrata-
cao de até 800 trabalhadores ligados
as areas da construgéo civil e eletrome-
céanica. Para a sua operacao, sao pre-
vistos aproximadamente 60 funciona-
rios de nivel técnico e superior.

O empreendimento deve ocupar
uma area de aproximadamente 14 hec-
tares, em um terreno com cerca de 20
hectares, distante aproximadamente
5,5 km do centro urbano do municipio
de Garuva e proximo do acesso ao
bairro Palmital, na rodovia SC- 415.

USINA TERMELETRICA NORTE CATARINENSE | TRACTEBEL ENERGIA
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PLANTA DA UTE NORTE CATARINENSE

' YY XYY,
BEEPD®

1 Chaminé de Caldeira de 6 Transformacdes Principais das 11 Tanque de estocagem de
Recuperagao Turbinas (a partir desse ponto a agua desmineralizada
2 Caldeira de Recuperacéo energia gerada segue para a 12 Tanque de estocagem de
3 Chaminé by-pass subelstlagao)~ R ’ agua tratada + combate a
4 Filtro de Ar Turbina/Turbo 7 Admlnlstragao/ moxari a‘do |nce'n.d|o
Gerador a Combustao 8 Area de Tratamento Quimico do 13 Clarificador
Sistema de Agua de Circulagéo 14 ETE

5 Torre de Resfriamento
9 Turbogerador a vapor e Gera- 15 Desmineralizacéo de agua
dor da Turbina a Vapor
10 Bombas de Agua de
Alimentacao das Caldeiras
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Vapor
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A maior parte da matriz energética brasileira é
formada pela geracao hidrelétrica, o que
corresponde a aproximadamente 70,1% da
energia elétrica produzida no Pais (ANEEL, 2012)

Usina Termelétrica Ras Laffan [3.755 MW] — Catar
FOTO: GDF SUEZ - BESTIMAGE - SIMOLA MARCO



JUSTIFICATIVA

Por que construir a

UTE Norte Catarinense?

A geracao de energia pelas hidrelétri-
cas esta condicionada, no entanto, aos
regimes de chuvas, podendo apresen-
tar periodos com menor produgao.

Dessa forma, as usinas termelétri-
cas tém um importante papel estraté-
gico, pois funcionam em regime de
complementagdo da energia gerada
pelas hidrelétricas, podendo ainda for-
necer energia em carater permanente,
principalmente para centros de gran-
de consumo.

O interesse e o investimento em
usinas termelétricas a gas natural es-
tdo ligados principalmente a busca
por fontes de energia menos agressi-
vas ao meio ambiente. Segundo o Mi-
nistério de Minas e Energia - MME, a
participacéo do gas natural na matriz
energética brasileira ainda é pouco ex-
pressiva, representando em torno de
3,3% do consumo final. Entretanto, as
termelétricas a gas ja representam a
terceira maior fonte de geragéo de
energia nacional.

A regido onde se pretende instalar
o0 empreendimento é um grande cen-
tro de consumo, predominantemente

industrial e com perspectiva de gran-
de aumento da necessidade de ener-
gia no longo prazo. Neste contexto,
tendo em vista o aumento da libera-
¢ao, pelo Operador Nacional do Sis-
tema Elétrico (ONS), de energia pro-
duzida nas usinas térmicas e a falta
de projetos de grandes hidrelétricas a
serem implantados futuramente na
regidao Sul do Pais, o empreendimen-
to visa a atender ao aumento da de-
manda de energia elétrica, a fim de
minimizar o risco de déficit no curto
prazo.

Grande parte da energia elétrica
consumida pela regido Sul é produzi-
da em outras regides do Pais; desta
maneira, € dependente do sistema de
transmisséo e da interligacdo com o
centro do Brasil. Isto reflete em um
maior risco de falta de energia elétrica
nesta regido, tendo em vista que é a
que possui a menor capacidade de
acumulacao de agua nos reservato-
rios. A figura abaixo demonstra a ne-
cessidade de mais usinas térmicas
nesta regido em fung&o do maior ris-
co de déficit:

USINA TERMELETRICA NORTE CATARINENSE | TRACTEBEL ENERGIA
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Evolugdo da capacidade »
de Regularizacéo

Risco de déficit de p
energia por regiao

Histérico de Operacao (fonte: ONS) Planejamento (Fonte: EPE)

M
RN

4 VN-J\’\\V Ry
o e———— ]
) i TV

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Energia armazenavel maxima/Carga de Energia

—— Nordeste —— Sudeste/Centro Oeste ———Sul ——— Norte

Fonte: Plano Decenal Plano Decenal de Expanséo de Energia 2020

Regido Sul
apresenta o maior
risco de déficit
4.0

n
o

—
o

Risco de déficit (%)

o
o

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

SIF[e0) 260 340 295 225 275 355 185 105 165 175
< 260 305 38 310 245 290 160 100 .85 1.30

155 115 105 045 050 135 095 060 105 1.50
065 065 075 030 030 060 060 030 0.70 045

Fonte: Plano Decenal Plano Decenal de Expansédo de Energia 2022

A instalacado da UTE Norte Catari- miza o risco de interrupcao, os custos
nense, e a consequente redugao da de- de transmisséo e os niveis de perda, fa-
pendéncia com o sistema de interliga- tores que contribuem para a confiabili-
¢ao, implica na disponibilidade de linhas dade do sistema e reduzem o custo final
de transmisséao de longa distancia, mini- da energia pago pelo consumidor.
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A REGIAO

Por que instalar a

UTE Norte Catarinense

em Garuva?

O Norte do Estado destaca-se por ser um polo
metalomecanico e por ser a regiao que mais
consome em Santa Catarina. Estes fatores resultam
em uso intensivo de energia elétrica que mantenha
as industrias ja instaladas e que atraia outras

CONSIDERANDO o0 aumento da de-
manda por energia no Norte do Estado,
os frequentes déficits de energia na Re-
gido Sul do Pais - principalmente em
periodos secos -, a pequena capacida-
de de armazenamento dos reservato-
rios das hidrelétricas e a falta de gran-
des projetos nesta Regi&o brasileira pa-
ra atendimento da demanda futura de
energia elétrica, foi elaborado um Es-
tudo de Alternativas de Localiza-
¢ao para uma Usina Termelétrica na
Regiao Norte de Santa Catarina.

Neste estudo de alternativas de lo-
calizagao, foi elaborada uma Analise
Estratégica de Viabilidade Ambien-
tal para definir o melhor local para ins-
talagdo da UTE, na qual foram avalia-
das diversas cidades do norte catari-
nense. Os principais aspectos conside-
rados criticos para a definicao do local,
em termos de viabilidades técnica,
econOmica, social e ambiental do
empreendimento foram:

Disponibilidade de agua;

Acesso a infraestrutura (rodovias,
linhas de transmisséo elétrica, ga-
soduto, portos etc.);

Existéncia de ambientes naturais

sensiveis;

Compatibilidade com os zonea-
mentos de uso e ocupacao do
solo dos municipios.

Considerando todos esses crité-
rios, foram pré-selecionados 27 locais
para avaliagdo nos municipios de Ga-
ruva, ltapoa, Joinville, Araquari, Guara-
mirim, Sao Jo&o do Itaperil e Barra Ve-
lha. A definicao final sobre o local mais
adequado foi baseada em estudos
comparativos, sendo escolhido um
dos locais analisados no municipio de
Garuva. O projeto da UTE Norte Cata-
rinense esta previsto para a Area In-
dustrial 1 (Al1), no bairro Palmital, a 5,5
km da BR 101, a 4 km do centro de
Garuva, a 600 m da rodovia SC-415 e
a 35 km do Porto de Itapoa. Esta em
conformidade com o Plano Diretor vi-
gente, aprovado no ano de 2006, e
com alteracoes feitas em 2010.
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Localizagéo da UTE Norte Catarinense em Garuva
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LEGENDA:
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Limites do Terreno UTE Norte
Catarinense

= Rodovia Federal

—— Rodovia Estadual

=== Projeto do Contorno de Garuva
—— Ruas Urbanas

Zoneamento

I A1 - Area Industrial 1

I A12 - Area Industrial 2

AIPAT - Interesse Paisagistico
Ecolégico e Turistico

AMDAP - Area Mista de Expansio
Urbana

AMEU - Area Mista de Expansao
Urbana

AQC - Area de Ocupacao Consolidada
AOR - Area de Ocupagéo Restrita
[ AP - Area de Preservagao

[ AR1 - Area Retroportuaria

[ AT1 - Area de Transigéo 1

[ AT2 - Area de Transigéo 2
ATUR - Area de Transito
AUE1 - Area de Uso Especial 1
AUE2 - Area de Uso Especial 2

ZEIS - Zona Especial de Interesse
Social
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Usina Termelétrica Chilca Uno [541 MW] - Peru
FOTO: GDF SUEZ - BESTIMAGE - SIMOLA MARCO

Diagnodstico Socioambiental

> Areas de influéncia
> O meio fisico (clima, agua, solo, qualidade do ar e ruido)
> O meio bidtico (flora e fauna)

> O meio socioecondmico (economia, infraestrutura
e aspectos sociais)



A Area de Influéncia demarca aqueles espacos que
podem sofrer alteracoes, diretas ou indiretas, decorrentes
da implantacao ou operacao de um empreendimento
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Para delimitar a Area de Influéncia sao
considerados aspectos relacionados a
caracteristicas naturais, como a flora, a
fauna, os solos, o relevo, o clima e os
rios; e socioecondmicas, como saude,

Conceitos das
Areas de Influéncia

AREAS DE INFLUENCIA

segurancga, bem-estar da populacao,
educacao e economia da regiao. O
quadro a seguir apresenta a definicao e
a abrangéncia das Areas de Influéncia
da UTE Norte Catarinense.

Abrangéncia

ADA

Area Diretamente
Afetada

Corresponde a area que se-
ra direta e efetivamente mo-
dificada pelas intervencdes
previstas no projeto do em-
preendimento.

Nos meios fisico e biético corresponde a area de
intervencao no terreno, o local onde a usina sera
instalada e a area de terreno correspondente ao
tracado da adutora e retorno de agua.

Do ponto de vista socioeconémico abrange os
bairros Mina Velha e Palmital.

AID

Areade

Influéncia Direta

E a 4rea potencialmente su-
jeita aos impactos diretos
da implantacao e da opera-
¢ao do empreendimento.

No meio fisico compreende a bacia do rio Sao
Joao, em trecho a partir da cidade de Garuva,
no ponto de tomada e devolugdo da agua até a
sua confluéncia com o rio Tamandua.

No meio biético corresponde a floresta que se
estende da rodovia SC-415 até a confluéncia
do rio Sdo Joao com o rio Tamandua.

No meio socioeconémico corresponde ao muni-
cipio de Garuva.

All

—

Areade

Influéncia Indireta

E aquela rea potencialmen-
te sujeita aos impactos indi-
retos da implantacao e ope-
racdo do empreendimento,
ou seja, que pode serimpac-
tada por consequéncia das
alteracOes € processos 0Co-
rridos na AID.

No meio fisico abrange toda a bacia do rio Sao
Joao desde suas nascentes até a sua foz, junto a
Baia de Guaratuba.

No meio biético abrange as areas de floresta de
baixada na bacia do rio Palmital, ao sul darodo-
via SC-415, além de toda a bacia hidrografica
do rio Tamandua e dos ambientes florestais
do trecho da bacia do rio Sao Joao.

No meio socioecondédmico abrange os municipios
de Joinville, Itapoa, Sao Francisco do Sul e
Guaratuba (PR).

dAreas de influéneia da
Ute Norte Catarinense
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Area de influéncia — meio bidtico
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Area de influéncia — meio socioeconémico
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MEIO FISICO

Quais sao as caracteristicas do
clima, dos rios, do soloedo are
qual o nivel de ruidos da regiao?

Garuva convive com um dos maiores

indices pluviométricos do Sul do Brasil, o que
contribui para a rigueza de seus recursos hidricos. A
agua e o ar da regiao tém boa qualidade, o terreno
€ Umido, argiloso e com alto teor de matéria
organica. A proximidade da SC 415 contribui para
que, em algumas areas, o nivel de ruido seja alto

O MUNICIPIO de Garuva tem o clima
classificado como subtropical, apre-
sentando como caracteristica relevan-
te o alto volume de chuvas (fendbmeno
conhecido como “chuvas orograficas”),
responsaveis pelos maiores indices
pluviométricos da regiao Sul do Brasil,
da ordem de 2.731 mm/ano

Essa pluviometria elevada é a res-
ponsavel pelo elevado potencial hi-
draulico dos rios locais, entre eles o rio
Sao0 Jodo, que apresenta vazoes espe-
cificas com valores variando entre 50 e
90 I/s.km2, enquanto as médias para
os estados do Parana e Santa Catarina
oscilam entre 20 e 30 I/s.km2. Esse fe-
ndémeno esta relacionado a proximida-
de da Serra do Mar com o litoral. Mes-
mo numa bacia com area de drenagem
modesta, foi possivel encontrar as va-
z0es necessarias para a instalacao da
UTE naquela regido, conforme a outor-
ga para uso da agua fornecida pela
Agéncia Nacional das Aguas (ANA).

A densa cobertura florestal, ndo so-
mente na serra, mas também na plani-
cie, contribui para essa abundancia de

recursos hidricos. QOutra caracteristica
importante dessa bacia é a inexisténcia
de conflitos pelo uso da agua, uma vez
que nela ha um pequeno numero de
usuarios. Além disso, tanto Garuva co-
mo Guaratuba fazem uso das aguas de
pequenos afluentes do rio Sdo Joao,
em bacias hidrogréaficas praticamente
virgens da Serra do Mar.

Por se tratar de um rio de dominio
da Uniao (rio Federal), as vazoes de re-
feréncia e outorgaveis foram determi-
nadas pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), através de consulta formal efe-
tuada pelo empreendedor. E como a
maior parte da bacia hidrografica do rio
S&o Jodo encontra-se no estado do
Parana, este rio pertence ao Comité da
Bacia Litoranea daquele estado.

Com relagao a classificacdo das
aguas (Resolucdo Conaman. 357/2005),
o rio Sao Joao, no trecho paranaense,
enguadra-se como rio “classe 1” até o
limite de influéncia de maré, quando
passa a ser “classe especial”’, enquan-
to no trecho catarinense enquadra-se
como “classe 2”.
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Classes do rio Sdo Joao
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Sao aguas que podem ser desti-
nadas ao abastecimento huma-
no (apds tratamento simplifica-
do), a protecéo das comunida-
des aquaticas, a recreacao de
contato primario (natacéo, esqui
aquéatico e mergulho) e a irriga-
¢ao de hortalicas que séo con-
sumidas cruas.

S&o aguas que podem ser desti-
nadas ao abastecimento huma-
no (apds tratamento convencio-
nal), a protecao das comunida-
des aquaticas, a aquicultura e
pesca, a recreacao de contato
primario (natagéo, esqui aquati-
co e mergulho) e a irrigacéo de
hortaligas, plantas frutiferas e de
lugares as quais o publico possa
vir a ter contato direto.

Aguas destinadas a preserva-
cao dos ambientes aquaticos
em Unidades de Conservacao
de Protecao Integral e a prote-
¢ao do equilibrio natural das co-
munidades aquaticas.
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Para avaliar a qualidade da agua
dos rios da regido foram realizadas
quatro campanhas para amostragem
em diversos pontos.

As analises comprovaram a boa
qualidade da agua observada no rio
Sao Jodo, resultando num Indice de
Qualidade da Agua - IQA (CETESB,

Pontos estudados de qualidade da dgua

v
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2001) que varia entre “6tima e boa” nas
diversas campanhas. Ja o rio Taman-
dua — pequeno corrego que cruza um
canto do terreno da UTE - apresentou
qualidade inferior, situacao essa ja es-
perada devido as intervencoes sofridas
no passado para melhorar as condi-
¢des de drenagem na area.
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A area pretendida para o empreendi-
mento pode ser caracterizada como
uma grande planicie de depositos de
sedimentos entre a Serra do Mar, a oes-
te, e um conjunto de morros litoraneos,
a leste, apresentando uma suave incli-
nacao a norte/nordeste, para onde sao
drenadas as aguas, através do rio Ta-
mandug, até o rio Sao Joao.

O solo do local de implantacéo do
empreendimento € Umido, argiloso,
com alto teor de matéria organica.
Com elevagbes que variam entre 4 ¢ 8
metros, o terreno é praticamente pla-
no e com baixo potencial de escoa-

Fluxo da dgua subterrdnea no terreno da usina
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Linhas Equipotenciais

mento da agua superficial. Se, por um
lado o terreno ndo exige cortes e esta-
bilizacao de encostas, dada a caracte-
ristica de seu relevo, a instalagao da
UTE implicara a remogéo dos solos
superficiais (solos moles), bem como a
colocagdo de aterros, que poderao
ser obtidos localmente, pelo menos
em parte, proximos a area do empre-
endimento.

Para o estudo das aguas subterra-
neas no local do empreendimento fo-
ram perfurados 8 pogos piezométricos,
que possibilitam definir o fluxo da agua
subterranea.
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Para caracterizar a qualidade do ar
local foram realizadas 21 campanhas de
medi¢éo em diferentes pontos nos mu-
nicipios de Garuva e Guaratuba, locali-
zados no entorno da area onde se pre-
tende instalar o empreendimento. Essas
medi¢des foram realizadas pelo Nucleo
Ambiental do SENAI de Blumenau/SC,
tendo como objetivo a caracterizagao
atual da qualidade do ar, de forma a per-
mitir comparac¢des com o cenario de im-
plantacao do empreendimento.

Aplicando-se o indice da Quali-
dade do Ar (IQar) proposto pela Fun-
dacéo Estadual de Prote¢cdo Ambien-

tal Henrique Luiz Roessler - RS (FE-
PAM), os resultados para o Mondxido
de Carbono (CO), Diéxido de Nitrogé-
nio (NO,), Dioxido de Enxofre (SO,) e
material particulado (PTS) determina-
ram a classificacado “BOA” em todos
0s pontos medidos. Para o Oz6nio O,
a qualidade do ar resultou em classifi-
cagéo “REGULAR” nospontos1e2e
“BOA” no ponto 3.

Nessas condigdes, e com 0 baixo
indice de emissdes de poluentes pre-
vistos para a UTE, as simulacoes reali-
zadas demonstraram que a Usina nao
alterara a qualidade do ar na regido.

40 trabalho de medigdo

da qualidade do ar realizado

no Ponto 3
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Pontos estudados para medigéo da qualidade do ar
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Visando a avaliar o ruido provocado
pela UTE, foram realizadas varias medi-
¢des no entorno de onde se pretende
implantar a UTE Norte Catarinense pa-
ra caracterizar a regido antes do em-
preendimento.

Os resultados mostraram que o rui-
do do ambiente sofre uma forte influén-
cia do transito de veiculos da SC-415,
apresentando, em alguns pontos, um
nivel de ruido superior ao estipulado
pela Norma NBR 10.151.

V'S

0 decibilimetro mede a intensidade sonora
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MEIO BIOTICO

Quais sao as caracteristicas
da flora e da fauna da regiao?

Da cobertura florestal remanecente de Garuva —
48% da area original —, a construcao do
empreendimento requerera apenas 4,8 hectares
de supressao, a maior parte em borda de mata.
Para a identificacao dos animais da regiao, foram
realizados levantamentos por meio de dados
bibliograficos e em campo ao longo de um ano.

A COBERTURA florestal do municipio de
Garuva, além de ser um elemento impor-
tante para a conservacao dos recursos
hidricos, consiste em patrimdnio de bio-
diversidade do bioma Mata Atlantica.

Atualmente, as areas de florestas
das planicies do municipio ja foram re-
duzidas a 48% da sua distribui¢éo ori-
ginal, diminuicdo essa devida, princi-
palmente, as atividades agropastoris,
ao desmatamento irregular e ao cresci-
mento da cidade.

Essas florestas das planicies fazem
parte de um conjunto de floresta rema-

nescente que forma um corredor de flo-
ra e fauna que se estende desde a Baia
da Babitonga até a Baia de Guaratuba,
no estado do Parana. Os diagndsticos
de flora e fauna documentaram a impor-
tncia desse conjunto, com base na
grande riqueza de espécies.

O local previsto para a instalacao da
Usina abrange uma peguena area des-
te corredor, onde sera necessaria a su-
presséo florestal de 4,8 hectares, em
sua maioria em borda de mata, o que
nao representa ameaca significativa a
sobrevivéncia local das espécies.
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A seguir sao apresentados, com mais detalhes, os resultados obtidos
pelo diagnéstico realizado para a vegetacao, a flora e a fauna da regiao.

Vegetacao e Flora

O estado de Santa Catarina esta loca-
lizado no bioma Mata Atlantica. Espe-
cificamente na area onde os estudos
foram realizados encontra-se a forma-
¢ao Terras Baixas da Floresta Ombré-
fila Densa.

A caracterizagdo da vegetacao e o
inventario florestal foram realizados em
toda a area do imovel (20 ha total, sendo
8,41 ha de floresta) onde se pretende
instalar a usina. Também foram realiza-
dos estudos na porcéao de floresta (1,19
ha) e em cultivos agricolas e pastagens

(8 ha) que se encontram na érea prevista
de “faixa de serviddo” da adutora de
captacao e retorno de agua.

O resultado do levantamento apon-
tou que existe na area da usina, bem
COMO NO percurso da adutora, uma co-
bertura vegetal natural bem preservada
que conta com remanescentes flores-
tais em estagio avancado e inicial de re-
generagcao. Também existem pasta-
gens e cultivos agricolas, principalmen-
te de mandioca, cana-de-acucar, pal-
meira-real e banana.
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Mapa de vegetagéo e uso do solo da drea de estudo, com a identificagdo
dos tipos de cobertura vegetal atualmente existentes ¥
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Foram identificadas 52 espécies ve- extincao identificada na area de estu-
getais pertencentes a 26 familias, to- dos é o palmito-jucara (Euterpe edulis),
das elas espécies nativas da flora cata- representado por sete individuos adul-
rinense. A Unica espécie ameacada de tos na area amostrada.

“ Floresta Ombrdfila Densa em estagio “ Estagio Inicial de regeneracdo com presenga
avancado de regeneragcdo de drvores maiores isoladas

“ Cultivo agricola de banana na drea prevista para a “ Pastagem na drea de estudos. Ao fundo, Floresta Ombrdfila Densa
passagem da adutora em estdgio avangado de regeneragéo
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Para a construcdo do empreendi-
mento havera interferéncia em uma area
de 17,16 ha, que em sua maioria (45%)
€ composta por vegetacao ja alterada

no passado (estagio inicial). Os outros
55% da area sao compostos por flores-
ta (28%), culturas agricolas (14%), pas-
tagens (12%) e solo exposto (1%).

Pastagem
11,83%

Solo Exposto
0,58%
(0,1 ha)

Cultura
Agricola
14,34%
(2,46 ha)

Floresta Tropical das
Planicies Quaternarias
(Estagio Avancado)
28,21%

(4,84 ha)

Fauna

Para o diagndstico da fauna, além da
andlise de dados bibliograficos, entre
0s meses de setembro de 2012 e abril
de 2013 foi realizada uma pesquisa so-
bre os peixes e 0s animais terrestres
(anfibios, répteis, aves e mamiferos).

O levantamento registrou 30 espé-
cies de peixes. O Outono ¢ a estacao
em que mais individuos foram encon-

(2,03 ha)

Estagio
Inicial
45,05%
(7,73 ha)

trados. O rio Sao Joéo foi onde mais
espécies foram registradas; e em se-
gundo lugar ficou o rio Sai-Guacu.

A maioria das espécies registradas
€ de pequeno porte. Apenas trés es-
pécies ameacadas de extingéo foram
registradas: os lambaris Hollandich-
thys multifasciatus e Spintherobolus
ankoseion, e o Rivulus spp.

“ 0s lambaris Hollandichthys multifasciatus e Rivulus spp

Os anfibios e os répteis foram identifi-
cados e registrados por armadilhas de
captura, observacéo direta e registro au-
ditivo nos diversos ambientes das areas
de influéncia do empreendimento, in-

cluindo estradas, florestas, areas abertas
e areas alagadas. Os resultados aponta-
ram um total de 21 espécies de anfibios,
sendo uma ameacada de extin¢ao: a pe-
rereca-de-vidro Vitreorana uranoscopa.

4 Supresséao vegetal
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“ Perereca-de-vidro “ Perereca “ Razinha

(Vitreorana uranoscopa) (Bokermannohyla hylax) (Scinax imbegue)

Ja para os répteis foram encon- pécies foram registradas frequente-
tradas 13 espécies. Na All uma co- mente durante o levantamento, co-
bra rara (Caaeteboia amarali), consi- mo a cobra-d’agua (Erythrolamprus
derada ameacada de extingéo, foi miliaris) e o lagarto teiu (Salvator me-
encontrada atropelada. Algumas es- rianae).

I

Ea v

4 Coral-verdadeira 4 Cobra-d’dgua 4 Lagarto teit
(Micrurus Corallinus) (Erythrolamprus miliaris) (Salvator merianae)
Para o registro das aves utilizaram- pécies na area de estudo. O numero de
-se 4 métodos diferentes: observacao, espécies registradas foi satisfatério nas
contato auditivo, redes de neblina e quatro campanhas, sendo que, das
caixa de som para playback, que pro- 249 espécies registradas, 20 sdo con-
porcionaram a identificagdo de 249 es- sideradas ameacadas de extingéo.

“ Curio “ Surucud-grande-de-barriga-amarela “ Maria-catarinense

(Sporophila angolensis) (Trogon viridis) (Hemitriccus kaempferi)
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“ Tapetinho-verde
(Lophornis chalybeus)

Para o levantamento dos mamiferos,
foram realizadas entrevistas com mora-
dores do municipio, observacao de ani-
mais, identificagéo de pegadas e outros
vestigios, instalacao de armadilhas foto-
graficas e armadilhas para captura.
Através de todos esses métodos foram
identificadas 39 espécies de mamiferos
na area de estudos, sendo trés exdticas:
javali (Sus scrofa), camundongo-do-
méstico (Mus musculus) e rato-preto ou
ratazana (Rattus sp). Algumas espécies

“ Gato-do-mato-pequeno
(Leopardus tigrinus)
Registro por armadilha fotografica

(Akodon sp.)
Capturado em armadilha de
interceptacéo e queda

“ Cuica
(Philander frenatus)
Capturada em armadilha de arame

4 Quati
(Nasua nasua)

4 Pap-taoca-do-sul macho
(Pyriglena leucoptera)

foram frequentes e possuem ampla dis-
tribuicao, como Dasypus novemcinctus
(tatu-galinha) e Cerdocyon thous (ca-
chorro-do-mato). Dentre as espécies re-
gistradas, 6 delas sdo consideradas
ameacadas de extingédo: o gato-do-ma-
to-pequeno (Leopardus tigrinus), o ga-
to-maracaja (Leopardus wiedii), uma es-
pécie de cuica (Metachirus nudicauda-
tus), uma espécie de morcego (Mi-
cronycteris megalotis), o cateto (Pecari
tajacu) e a paca (Cuniculus paca).

TODAS AS FOTOS DE FAUNA E FLORA PRESENTES NESTE DOCUMENTO FORAM REGISTRADAS DURANTE OS ESTUDOS DO EIA/RIMA NA ADA, AID OU All DO EMPREENDIMENTO.
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“ Falcdo-caburé
(Micrastur ruficolis)

“ Morcego
(Sturnira lilium)
Capturado em rede de neblina

“ Irara
(Eira barbara)
Individuo encontrado atropelado



O norte catarinense apresenta um cenario de
industrializagéo favoravel para a alocagao de
novos empreendimentos industriais. O municipio
de Garuva possui um forte potencial de atracéo
de industrias, pois situa-se em um importante eixo
de infraestrutura formado pela BR-101, pelo
Gasoduto Brasil/Bolivia e pelo Porto de Itapoa

Usina Termelétrica Chilca Uno [541 MW] - Peru
FOTO: GDF SUEZ - BESTIMAGE - SIMOLA MARCO



MEIO SOCIOECONOMICO

Quais sao as caracteristicas
sociais e econdmicas da regiao?

A INSTALACAO da UTE em Garuva
acentua esta tendéncia e aumenta sig-
nificativamente as perspectivas de ar-
recadacdo do municipio, a0 mesmo
tempo em que atrai mao de obra para a
regidao. Para que o crescimento propor-
cionado n&ao se converta em prejuizos a
populacéo, torna-se importante 0 com-
promisso com o investimento nos ser-

Garuva, o paraiso das aguas

O processo de ocupacgéo do territdrio
onde atualmente situa-se 0 municipio
de Garuva teve inicio no século XVIII,
quando as localidades de Trés Barras,
Palmital e Barrancos ainda pertenciam
a Vila de Nossa Senhora de Sao Fran-
cisco Xavier do Sul. Os tropeiros, bem
como os franceses da experiéncia so-
cialista do Falanstério do Sai, influen-
ciaram na formagéo sociocultural do
municipio.

Garuva foi fundada em 1914 pelo
portugués Céandido da Veiga. Sua
emancipacgao politica ocorreu em 1963,
mesmo periodo da construcao da rodo-
via BR-101, primeira via de acesso inter-
ligando o sul do Brasil a outros estados

Vicos e equipamentos publicos de sau-
de, educacado e seguranca. Como a
mao de obra local ndo atende a todas
as demandas do empreendimento em
questao, a implantacdo da UTE tera o
desafio de assimilar o maximo possivel
dessa mao de obra por meio de capa-
citacdo, o que € positivo para o desen-
volvimento do municipio.

brasileiros e, com isso, estimulando o
desenvolvimento da regiao norte de
Santa Catarina.

Garuva é popularmente conhecida
como “paraiso das aguas” em razao da
abundancia de cursos d’agua que cor-
tam o municipio. Sua sede esta locali-
zada naregiao norte de Santa Catarina,
distante 234 km de Floriandpolis e 36
km de Joinville. Contando com uma
area territorial de 503,6 km?, Garuva é o
primeiro municipio catarinense cortado
pela rodovia BR-101 no sentido norte-
-sul. Faz limite ao norte com Guaratu-
ba/PR, ao sul com Joinville e S&o Fran-
cisco do Sul, a leste com ltapoa e a
Oeste com Campo Alegre.
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Uso recreativo dos recursos »
hidricos no rio Sdo Joao

O municipio de Garuva é composto
pelas seguintes localidades: Trés Bar-
ras, Barrancos, Palmital, Sol Nascente,
Baraharas, Mina Velha, Caovi, Garuva
Acima, Sao Jo&o Abaixo, Bom Futuro,
Rio Turvo, Urubuquara, Sai Guagu e
Quiriri, além dos bairros Vila Gedrgia
Paula, Jardim Itamarati e Jardim Garu-
va, situados proximo a regiao Central.

Segundo o Censo de 2010, a po-
pulagdo do municipio de Garuva €

composta por 14.762 habitantes. En-
tre os anos de 2000 e 2010, houve um
crescimento de 29,7%. A populacao
urbana representa 78% do total, en-
quanto arural, 22%.

O crescimento populacional supe-
rior ao registrado em nivel estadual e as
altas taxas de urbanizacao registradas
entre os censos de 2000 e 2010 indi-
cam o dinamismo socioeconémico dos
municipios da regido estudada.

67,0%

Crescimento (%) »
da populagéo dos municipios
daAll entre 2000 e 2010

31,6% 29,7%
5 5 . .
Guaratuba Joinville [tapoa Sao Francisco Garuva
do Sul

A piramide etaria do municipio de-
monstra que é predominante a faixa adulta
entre 30 e 39 anos. Nas ultimas décadas,
a composicao da populagdo segundo o
género permaneceu homogénea (7.540
homens e 7.221 mulheres), de acordo
com os dados do IBGE (Censo 2010).

Segundo o Censo de 2010, pessoas
vindas de outras partes do pais repre-

sentavam 4,61% da populagéo de Ga-
ruva. As principais regides de origem fo-
ram a Nordeste (273 pessoas) e a Su-
deste (387 pessoas). Estima-se que as
oportunidades de emprego geradas pe-
la construcao de empreendimentos de
médio e grande porte no norte de Santa
Catarina tenham sido responsaveis por
este fendbmeno.

48 RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL [RIMA] | SOCIOAMBIENTAL CONSULTORES ASSOCIADOS



Perfil econémico atual

Historicamente, a agropecuaria foi uma
atividade econdmica muito importante
para a vida das familias de Garuva. Os
agricultores se voltaram principalmente
para o cultivo de banana, arroz e palmi-
to. Na pecuaria, o foco foi a producao de
bovinos. E, nos Ultimos anos, houve for-
te investimento na piscicultura.

O setor industrial apresentou a maior
participacéo no PIB municipal em 2010
(51,6%); e em segundo lugar ficou o se-
tor de servicos (35,2%). A agropecuaria
possui a menor representatividade na
geracao de riqgueza em Garuva (3,5%) e
vem diminuindo sua participagédo no
PIB, pois, entre os anos de 2005 e 2010,
o setor diminuiu 40,7 %.

Indicadores Sociais

Em 2010, o indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) do municipio de Garuva foi
de 0,72, considerado de alto desenvolvi-
mento humano, pouco abaixo do indice
estadual no mesmo ano (0,77), embora,
no periodo entre 2000 e 2010, tenha
apresentado crescimento de 30,9%.

Educacao

O numero de alunos matriculados nas
escolas de Garuva aumentou 9,6% en-
tre 0s anos de 2003 e 2009. O cresci-
mento foi maior nos estabelecimentos
privados (65%), em comparagdo com
os da rede publica (19%). O nimero de
estabelecimentos de ensino dobrou

Saude

A taxa de mortalidade infantil (criancas
de até 5 anos de vida) do municipio de
Garuva diminuiu 33,6%, entre 2000 e
2010, segundo dados do PNUD (2013).
Dados consultados na sua Secretaria
Municipal de Saude (Diretoria de Saude)
demonstram que, no ano de 2011, ata-
xa de mortalidade infantil chegou a pre-

O PIB per capita de Garuva, em
2010, foi de R$ 23.068,52, classifican-
do o municipio na 99* posicdo no
ranking estadual, embora o PIB per ca-
pita tenha apresentado o crescimento
significativo de 120% entre 2005 e
2010, muito acima dos 56,9% registra-
dos no estado de Santa Catarina.

A populagao economicamente ativa
perfaz 7.890 pessoas; destas, 7.684 en-
contram-se ocupadas e 206 desocupa-
das. Dessa maneira conclui-se que o
municipio possui 0 menor percentual de
desempregados dentre aqueles que
compdem a regido estudada, apenas
2,7%, situagao que vem gerando escas-
sez de mao de obra em Garuva.

Outro indicador das condicoes so-
ciais € o indice catarinense “Sistema de
Indicadores de Desenvolvimento Muni-
cipal Sustentavel” (SIDSM): em 2012, 0
indice de Garuva foi médio alto (0,76),
maior em comparacao ao indice catari-
nense (0,66).

entre 2003 e 2013, aumentando de 14
para 28 unidades. Esse incremento
ocorreu principalmente no ensino pré-
-escolar e na Educacao de Jovens e
Adultos (EJA). Em 2013, havia 790 va-
gas ociosas na rede publica, isto &,
17,1% do total disponivel.

ocupantes 25,7%; no entanto, reduziu
para 19,8% no ano de 2012.

A esperanca de vida ao nascer em
Garuva aumentou 2,3% entre 2000 e
2010, crescendode 73,1 para 74,8 anos.
A taxa de fecundidade diminuiu 26,5%
naquele periodo, passando de 3,4 para
2,5, dessa forma acompanhando a
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tendéncia de diminuicdo do numero de
membros das familias brasileiras.
Garuva possui uma Unidade de
Pronto Atendimento (UPA) com 12 lei-
tos; e o limite maximo de permanéncia
de um paciente é de 12 horas. Casos
simples séo tratados em um dos quatro
postos de saude. O municipio ndo pos-
sui leitos hospitalares para internagao,

Infraestrutura Basica

e a demanda é suprida por convénios
com o Hospital Regional e o Hospital
Sao José, ambos em Joinville. Nessas
unidades, Garuva conta com uma re-
serva de 78 AlHs (Autorizacao de Inter-
nacao Hospitalar) ao més. Sao 5,3 lei-
tos hospitalares para cada 1.000 habi-
tantes, quase o dobro do nimero su-
gerido pelo Ministério da Saude.

Energia elétrica

O numero de unidades consumidoras de energia elétrica cresceu 14,2% entre
2004 e 2008; no mesmo periodo, 0 consumo de energia cresceu 62%. No muni-
cipio, a classe de consumidores residenciais de energia elétrica representa
12,5% do consumo total, aindustrial, 73,5% e a comercial, 5,8%.

Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua da rede geral na zona urbana de Garuva é realizado
pela Prefeitura Municipal. Existem também redes particulares derivadas de po-
¢os artesianos, principalmente em regides afastadas da area central da cidade.
No bairro Palmital, a captacao e distribuicao do recurso sao responsabilidades
do Conselho da Microbacia.

Esgoto sanitario e residuos sélidos

Garuva nao possui rede coletora de esgotos; no entanto, exige-se tratamento indi-
vidual de esgotos domésticos, embora poucas residéncias e estabelecimentos co-
merciais e industriais utilizem tratamento com sistema de fossa-filtro.

Os residuos solidos domiciliares sao coletados pela prefeitura de Garuva e depo-
sitados no aterro sanitario do municipio de Joinville (Essencis), distante trinta qui-
I[dmetros (30 km). Garuva possui uma estacao de transferéncia no bairro Mina Ve-
lha. Sdo coletadas, em média, 15 toneladas/dia de residuos sdlidos domiciliares.

Turismo

Uma das principais atragoes turisticas de Garuva € o rio Sao Jodo, que possui va-
lor turistico relevante, pois nele se desenvolvem atividades recreacionais associa-
das ao nado, a pesca e descidas de boia. Essas atividades séo realizadas princi-
palmente a montante do centro urbano. A mais importante bacia hidrografica do
municipio, a bacia do Rio Palmital, oferece trechos propicios a navegacao e a
pesca. No bairro Palmital, ha acesso a Baia da Babitonga, onde é possivel prati-
car pesca artesanal e esportiva e hospedar-se em pousadas.
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Uso da terra e agropecuaria

Historicamente, o principal uso da
terra em Garuva tem sido a agrope-
cuaria, e as principais culturas sao a
banana, o arroz, a mandioca e o pal-
mito. Na pecuaria se destaca a pro-
ducéo de bovinos. Por incentivo de
instituicoes publicas, muitos agricul-
tores estdo migrando para a piscicul-
tura de dgua doce.

A economia da banana é uma ativi-
dade expressiva em Garuva, atingiu
valor da producao de 7,92 milhdes de
reais. O cultivo de palmito apresentou
aumento da quantidade produzida en-

Os bairros Palmital e Mina Velha

A area definida para a construcéo da
UTE Norte Catarinense situa-se entre
0s bairros Palmital e Mina Velha.

De acordo com dados do Sistema
de Atencao Basica do Municipio (SIAB),
obtidos com a Secretaria de Saude de
Garuva, o bairro Palmital abriga 360 ha-
bitantes e 99 familias, com média de

716000

" Terreno da UTiE
NortelCatarinense

Bairro
Palmital s

tre 2006 e 2011 (crescimento de
123,9%), atingindo o valor de 240 mi-
Ihdes de reais. O municipio ainda se
destaca pela producao de arroz, pois
foram 10.500 toneladas produzidas
em 2011 e o valor da producéo alcan-
¢ou 4,2 milhdes de reais.

Os rebanhos de bovinos cresce-
ram 111% naguele mesmo periodo, e
a producao de frango, 767%. A produ-
¢ao de leite de vaca cresceu 105% en-
tre 2006 € 2011 e representou 52% da
receita dos produtos de origem animal
em 2011.

3,6 individuos. O bairro Mina Velha é
mais populoso, contando com 426 ha-
bitantes e 139 familias, com média de
3,1 pessoas. O perfil demogréfico des-
ses bairros é caracterizado pela faixa
etaria adulta entre 20 e 39; e a faixa eta-
ria infantil entre 5 e 6 anos apresenta a
menor incidéncia.

Bairro
MinalVelhat ==

LEGENDA:

—— Limites Estaduais
UTE Norte Catarinense
Bairro Mina Velha

Bairro Palmital

4 Localizag&o dos bairros
Mina Velha e Palmital
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Residéncias e »

estabelecimentos comerciais

no entorno da drea

7120000

7119000

O perfil habitacional desses bairros é
caracterizado por peguenas residéncias
unifamiliares de um pavimento. Nao
existemn vizinhos no entorno imediato da
UTE Norte Catarinense, uma vez que ela
se confrontara a Nordeste com duas ca-
sas afastadas, onde residem funciona-
rios da Fazenda Araujo (distancia esti-

719000 720000

Terrena.da UTEx
Norte'€atarinense

719000

Nesses bairros, a agua € captada em
poc¢os ou em nascentes. No bairro Palmi-
tal, a captacao acontece também no mor-
ro localizado ao lado da rodovia BR-415,
nas encostas da estrada do Palmital.

A energia elétrica foi disponibilizada
ha aproximadamente 20 anos, possibili-
tando o surgimento de novas atividades
econdmicas, pois anteriormente a agri-
cultura de subsisténcia supria as neces-
sidades das familias. Entretanto, o co-
mércio local é escasso, basicamente
voltado a alimentacao e géneros de uso
pessoal e domeéstico.

Segundo os moradores consulta-
dos nesses bairros, a assisténcia mé-

mada em 470 m), e a Sudeste com esta-
belecimentos comerciais dispostos na
BR-415 (distancia estimada em 440 m),
conforme ilustra a figura a seguir. Des-
perta atengéo a amplidao do Bairro Mina
Velha combinada com um relativo vazio
populacional, isto €, baixa concentracéo
de moradores.

entos
eResid enciasé

&

o

dica, o servico de comunicacao via te-
lefone e internet, 0 saneamento basico
e o fornecimento publico de agua sao
deficientes. As pesquisas indicaram
situacao de inseguranca social (violén-
cia, drogas e élcool) associada a po-
breza, principalmente no bairro Palmi-
tal.

Nao existem equipamentos publi-
cos de lazer, e a Unica instituicao de en-
sino, localizada no bairro Mina Velha
(Escola Municipal Rural Iga Mirim),
atende apenas a criancas e jovens en-
tre a pré-escola e o quinto ano; e quase
a metade do numero de seus alunos é
oriunda do bairro Palmital.
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Populacoes tradicionais

Populacdes tradicionais sdo povos
que desenvolveram estilos de vida e
producao associados ao seu ambien-
te natural. Ha dois grupos no munici-
pio de Garuva: os indigenas Mbya
Guarani e os Cipozeiros.

A cultura do Povo Guarani é ca-
racterizada pela mobilidade em um
territério tradicional, onde estabelece
uma rede de interacdes sociais € Visi-
tas domiciliares que criam uma “eco-
nomia de reciprocidade”. A aldeia in-
digena Tekoa Yaka Pora (Aldeia Ria-
cho Bonito) ocupa 37,4 ha e esta lo-
calizada na comunidade rural Urubu-
quara, mas ainda nao possui territério
indigena demarcado; no entanto, a
area do empreendimento encontra-
-se amais de 8km de distancia, o que
nao exigiu a elaboracao de estudo de
“componente indigena”, conforme

previsto na Portaria Interministerial n.
419/2011.

As comunidades cipozeiras estéo
distribuidas pelas areas de mata atlan-
tica da serra litoranea dos estados do
Parana e Santa Catarina. Suas princi-
pais atividades sao a coleta do cipd-im-
bé e o artesanato, entretanto, podem
complementar sua renda com a pesca,
extracao de outros produtos florestais
(“palha”, “taboa” e “peri”), cultivo de ro-
cas de aipim, artesanato com vime e
trabalho assalariado temporario. Em
Garuva, aproximadamente 200 familias
se dedicam direta ou indiretamente ao
artesanato com fibras vegetais. Suas
atividades se encontram em declinio
em razao da crescente dificuldade de
aCess0 aos recursos, representado pe-
lo cercamento das terras e aumento da
vigilancia por seus proprietarios.

4 Extragcdo de matéria prima e
artesanato produzido com
recursos florestais

Fonte: Perfil Cultural de Garuva, 2012
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Impactos e Riscos

> Aidentificagéo dos impactos socioambientais
> Classificagéo destes impactos
> As possibilidades de amenizagdo/compensacao



Todos 0s impactos foram analisados
e avaliados seguindo-se os “Indicadores
para Avaliacdo Qualitativa dos Impactos”
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Usina Termelétrica Barka Il [678 MW] - Oma
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O quadro abaixo apresenta os “Indi-
cadores para Avaliagdo Qualitativa
dos Impactos”. Baseado nestes, p6-

IMPACTOS

de-se elaborar a “Matriz de Qualifica-
¢ao dos Impactos”, apresentada na
proxima pagina.

INDICADORES PARA AVALIAGAO QUALITATIVA DOS IMPACTOS

Indicador Variacgéo Qualificagao
Efeito positivo Se o efeito for benéfico ou potencialmente benéfico.
negativo Se o efeito for prejudicial ou potencialmente prejudicial.
Probabilidade de ocorréncia certa 0 impacto ocorrera inevitavelmente.
média 0 impacto ocorrera possivelmente.
baixa 0 impacto podera ocorrer.
Natureza do impacto nova Quando o impacto, até entdo inexistente, é gerado pelo empreendimento.
ampliacéo Quando o empreendimento amplia ou aumenta uma tendéncia ja existente.

antecipagao

Quando o empreendimento antecipa um impacto que nio existe agora, porém tende
a existir no futuro, mesmo sem o empreendimento, em um cenario tendencial.

Momento de ocorréncia

planejamento

Quando o impacto ocorre durante a fase de planejamento e projeto do
empreendimento.

implantacgéo Quando o impacto ocorre durante as obras de instalagdo do empreendimento.
operagéo Quando o impacto ocorre durante a operagao do empreendimento.

Forma de manifestagao direta Quando o impacto é gerado diretamente pelo empreendimento.
indireta Quando o impacto é gerado por algum outro fator, que, por sua vez, € influenciado

pelo empreendimento.

Manifestacéo imediata 0 impacto se manifesta imediatamente ap6s sua causa.
médio prazo 0 impacto se manifesta no médio prazo apds sua causa.
longo prazo 0 impacto se manifesta no longo prazo ap6s sua causa.

Persisténcia temporéaria Quando o impacto afeta o atributo apenas por um periodo de tempo sem que haja

interferéncia (medidas) para cessa-lo.
permanente Quando o impacto permanece afetando o atributo indeterminadamente na auséncia
de medidas.

Durabilidade curta 0 tempo de durag@o dos efeitos do impacto é de zero a trés anos.
média 0 tempo de durag&o dos efeitos do impacto é de trés a seis anos.
longa 0 tempo de durac&o dos efeitos dos impactos é acima de seis anos.

Magnitude grande Quando o efeito do impacto € suficiente para afetar grande parte do atributo.
média Quando o impacto afeta parte significante do atributo, porém, ndo em grande parte.
pequena Quando o impacto afeta o atributo de maneira irrisoria.

Abrangéncia ADA Quando o impacto ocorre naArea Diretamente Afetada.

AID Quando o impacto ocorre naArea de Influéncia Direta.
All Quando o impacto ocorre naArea de Influéncia Indireta.
Possibilidade de amenizar total Quando ha possibilidade de diminuir na totalidade ou entéo anular os efeitos do
impacto.
parcial Quando ha possibilidade de diminuir parcialmente os efeitos do impacto.
nenhuma Quando nao ha possibilidade de diminuir os efeitos do impacto.
desnecessaria Quando, por algum motivo, é desnecessario utilizar uma medida para diminuir os

efeitos do impacto.
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Matriz de Qualificacao dos Impactos

INDICADORES PARA QUALIFICAGAQ

EFEITO PROBABILIDADE NATUREZA
DE OCORRENCIA DO IMPACTO
IMPACTOS POTENCIAIS IDENTIFICADOS
C = Certa N = Novo
P = Positivo
M = Média A = Ampliagao
N =Negativo
B = Baixa An = Antecipacéo
Alteragdo na qualidade da agua gerada pelos efluentes do processo N © An
Alteragéo na qualidade da agua gerada pelo langamento de esgoto sanitario tratado N C A
Alteragéo na qualidade da agua gerada pela agua de drenagem N B A
Risco de contaminagao do solo e do lencol fredtico N B A
Reducéo de oferta hidrica no rio Sdo Jodo a Jusante da UTE N C A
Aumento do escoamento superficial pela impermeabilizacéo do solo N C A
Risco de alteragdo da qualidade do ar pelas emissoes atmosféricas N B An
Emisséo de gases de efeito estufa N C A
Geragao de Areas Degradadas pelas Obras N © N
Alteragéo dos niveis de ruido local N C A
Supressdo de vegetagao nativa N C A
Fragmentacao e reducao de habitats da fauna N C A
Risco de morte de individuos da fauna silvestre no processo de supressao da vegetagao N M A
Risco de pressdo direta sobre a fauna pela mao de obra da construgao N B N
Risco de atropelamento de fauna N M A
Perturbagdes a fauna pela movimentagéo da obra N C N
Perturbaces a fauna pela operacdo do empreendimento N C N
Risco de interferéncia na ictiofauna N B N
Limitag@o de uso em propriedades pela faixa de servidao da adutora N © N
gg Dinamizacéo da economia P C A
§§ Risco de ndo inclusdo das comunidades locais frente as oportunidades criadas N M An
E § Aumento na arrecadagao de impostos P C A
Valorizagéo imobiliaria de areas residenciais e industriais N/P C A
< Fortalecimento da matriz energética regional P C An
E‘ E Presséo sobre o sistema de distribuicao de energia local pelas demandas da obra N M An
=£ Aumento do tréfego de veiculos com aumento do risco de acidentes de transito N C
i Aumento da demanda por servicos de abastecimento de agua N C
» Geracdo de residuos sdlidos N C A
E ég Pressao sobre 0s servigos e equipamentos publicos de seguranca N B An
E E E Pressdo sobre 0s servigos e equipamentos publicos de sadde N M An
gﬂie Pressao sobre 0s servicos e equipamentos publicos de educagéo N B An
- Pressdo sobre 0s servicos e equipamentos publicos de lazer N M A
Geracdo de expectativas e incertezas na sociedade local em relagdo ao empreendimento N C
:‘:I Risco de tenséo sociocultural N C An
E Risco de interferéncia no patriménio arqueoldgico N B
g Risco de interferéncia sobre populagdes tradicionais N B A
é Interferéncia na paisagem N/P C An
Desativacao da UTE N M N
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E VALORAGAO DOS IMPACTOS POTENCIAIS BALANCO
FINAL DOS

R POSSIBILIDADE IMPACTOS
o :hﬂl;ys%l\)éﬁo MANIFESTAGAO | PERSST-NCI | DURABILIDADE | MAGNITUDE | ABRANGENCIA 3&'&"&2&’{%‘&% LR rET)
DOS IMPACTOS
NP = Nao
C = Curta [A)\i?:\t:miﬁz N = enfima resee
P = Planejamento | = Imediata L G = Grande Afstada P = Pequena ?XEI:véBr?(I:)i(:
) D = Direta » T = Temporario M = Media - AID = Area de » "
= I Ot P M=Méda | nugnciaireta | M =Media |
_ = Longa
0 = Operagéo L =aLongo Prazo Sl Al = Area G = Grande AR = Alta
E = Episddico de Influéncia Relevancia
Indireta D = Desnecessario
0 D | P E M AID/AIl G MR
1/0 D | P E P AID G NP
1/0 D | P L P AID G BR
1/0 D M P L P AID G BR
0 D | P L P All P BR
1/0 D | P L P ADA G BR
D L P L P AID/AIl G BR
| | P L M AID/AIl G MR
| D | T M P ADA M BR
1/0 D | P L M ADA/AID M MR
| D | P © P ADA P MR
| D M P L P AID P MR
| D | T C P ADA M MR
| D M T M P AID G BR
1/0 D M T M P ADA/AID G BR
| D M T M M AID P BR
0 D | P L M AID P MR
0 D L P L P AID G BR
| D | p L P AID P BR
1/0 | | P L G All G AR (+)
| D | T M M All M BR
1/0 | | P L G All G AR (+)
P | | P L M AID P MR
0 D | P L G Al D AR (+)
1/0 D | T © P ADA G BR
| | | T C M AID M MR
1/0 D | P L P ADA G BR
1/0 D | P L P All G BR
| | | T M M AID M MR
| | | T M P All G MR
1/0 | | T M P All M BR
| | | T C M AID M BR
P/l | | T M M AID G BR
| | M T M M AID G BR
| D | T © M ADA G BR
1/0 D | P L P ADA G BR
1/0 | | P L M AID P BR
P/0 I/D L P E M All G BR
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O resumo de todos os Impactos Ambi-
entais identificados para o empreendi-
mento, bem como a classificacao se-

gundo o grau de relevancia de cada um,
e as medidas definidas para ameniza-
-los, estéo descritos no quadro a seguir.

IMPACTOS E MEDIDAS AMENIZADORAS PROPOSTAS PARA A USINA

MEIO FiSICO

CARACTERIZAGAO FASE MEDIDAS MITIGADORAS RELEVANCIA
Alteracao da qualidade da dgua gerada OPERAGAQ » Implantac&o de uma Estagéo de Tratamento de Média
pelos efluentes do processo: Efluentes Industriais (ETEI) que devera operar Relevancia
0Os estudos usando a modelagem matematica mostraram que o qqgndoNas vazoes estlver(?rj abaixo de 495;
lancamento de efluentes da UTE no rio Sao Jodo ndo traz » Utilizag&o de produtos quimicos na forre de
comprometimento das classes 1 e 2 (CONAMA 357/05). resfnamento com baixa concentracao de fosfor~o;

Entretanto, para as vazoes minimas (Q95), o pardmetro Fésforo » Gerenciamento do processo buscando a redugao
Total ficou préximo do limite. de volume de agua de purga e, -

consequentemente, de dgua de reposigao.
Alteracao da qualidade da dgua gerada pelo lancamento IMPLANTACAO  » Implantacéo de Estagéo de Tratamento de Esgoto  N&o Persiste
de esgoto sanitério tratado: E OPERACAO (ETE) durante as obras, seguida de polimento
Durante a injplantagéo, estima-se, no pico das obras, quarldo Sggsfgg?nﬂzﬁ?;gggl(zvﬂaer}?gign(gisg)gg'gg%gggé%rg
cantira do 64 . 4 nacpera,  goracdo 40 cog DB0 suparior 0% com dasiecgze;
sanitario sera 10 vezes inferior, com vazdo de 6 m3/d. > lcrgr?ﬁlg?ggggnigz;nﬁseEch%rE]agaegég?g g:rgg(e)’ragao

sendo o esgoto tratado utilizado prioritariamente

na irrigacdo de areas verdes e 0 excesso

encaminhado para infiltrag&o.
Alteracao da qualidade da agua II\/IPLANTAQAO » Introducéo de barreiras de siltagem; Baixa
gerada pela agua de drenagem: E OPERACAO » Atenuagéo dos picos de cheia por meio de Relevancia
Pode haver risco de alteragdo da qualidade da 4gua no rio reservatorios de acumulacao;
Tamandua como consequéncia da exposi¢ao do solo aos processos » Implantagéo de wetlands (banhados), visando
erosivos decorrentes da fase de implantagdo, na qual a intervencao melhorar a qualidade da dgua de drenagem.
numa area de 12,15 ha pode ocasionar uma perda potencial de solo
estimada em 486 toneladas/ano (ou 325 m3/ano).
Na operagdo, este impacto pode ser gerado pelo carreamento durante as
chuvas de contaminantes normalmente encontrados nas vias
pavimentadas.
Risco de contaminacao do solo IMPLANTAQAO » Previsdo de manutengdes preventivas; Baixa
e do lencol freatico: EOPERAGAO  » Impermeabilizagdo do local de abastecimentode ~ Relevancia
Na implantago, o risco potencial esta ligado & ocorréncia de veiculos e manutencao de equipamentos com
vazamentos de 6leos e combustiveis pelo uso de maquinas e rampa de verificagao, canaletas e caixa
equipamentos, além da geragao de esgotos sanitrios no canteiro/ separadora; )
alojamento. Na operacao, ha também um risco potencial de » Gerenciamento dos residuos de acordo com a
ocorrerem vazamentos nos tanques de armazenamento de Resolugao CONAMA 307/2002;
produtos quimicos e combustiveis. » Instalagdo de ETE tanto para a fase de

implantago como para a de operacao;

» Pavimentagdo das dreas de “risco” com canaletas
laterais de direcionamento dos fluidos para o
sistema de separagdo de agua e 0leo;
» Condugdo das aguas de drenagem para

reservatorio de acumulacéo e wetlands.
Reducao da oferta hidrica no rio OPERAGAQ » Captacdo e tratamento de 4gua de drenagem do ~ Baixa
S&o0 Joao a jusante da UTE: pétio da unidade (reservatorio de acumulagéo e Relevancia

A demanda de dgua maxima instantanea sera de 770 m3/h (0,214
m3/s) com um retorno ao rio Sdo Jodo de 87 m3/h (0,0,024 m3/s).
Comparando-se com a vazdo média e minima (Q95), 0s
percentuais de uso sdo de 4,6% e 14,6%, respectivamente;
portanto, 0s usos da agua do rio S&o Jodo sdo de pequena
magnitude. E como o rio ndo € utilizado para abastecimento
publico de agua, tanto por Garuva como por Guaratuba, isso é
ainda menos preocupante.

wetland) com possibilidade de retso;

» Otimizacdo do niimero de ciclos da dgua de
circulagdo da torre de resfriamento.
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IMPACTOS E MEDIDAS AMENIZADORAS PROPOSTAS PARA A USINA

MEIO FiSICO

CARACTERIZA(}T\O FASE MEDIDAS MITIGADORAS RELEVANCIA
Aumento do escoamento superficial IMPLANTAQAO » Atenuagdo dos picos de cheia por meio de Baixa
pela impermeabilizagao do solo: E OPERACAO reservatorios de acumulagéo; Relevancia
Com um indice de impermeabilizacdo da 4rea de 20 ha de 25%, 0 » Aproveitamento das dguas de chuva e drenagem;
coeficiente de escoamento natural passara de 0,15 para 0,33. » Uso de pavimentos permeaveis ou materiais
porosos em dreas de estacionamentos e
calgadas.
Risco de alteracéo da qualidade do ar OPERAGAQ » Aquisicdo de tecnologia de queimadores Baixa
pelas emissdes atmosféricas: de baixo NOx; Relevancia
A modelagem da dispersdo dos poluentes atmosféricos aplicada » Monitoramento continuo de poluentesnas
para 6xidos de nitrogénio (NOx), particulas sélidas (MP), chamines da UTE e das condigoes meteoroldgicas
hidrocarbonetos (HC) e mondxido de carbono (CO)) apontou haregiao, .
estimativas de concentrages bastante baixas com a operacgéo da » S necessario, limitacéo da carga da usina em
UTE, ndo superando os limites para os padrdes de qualidade do ar gas(;q de condicoes extremamente desfavoraveis
estabelecidos pela legislagéo vigente. Assim, a qualidade do ar € 0ISpersdo.
local ndo sera degradada a ponto de afetar o bem-estar e a salide
das pessoas, bem como a integridade da flora e da fauna.
Emissao dos gases de efeito estufa: OPERAGAQ » Adogdo da recomendacdo do Banco Mundial e~ Média
Considerando o fornecimento de energia firme, ou seja, que gﬁgﬁm?rrn%?ilgsdooe;aﬂgfr gg{g?pg?f&'g?ﬁ;;o Relevancia
independa dejatolresl amb|entq|§ nao gerenciaveis, Como chuvas e termelétricas de mesmo porte e tipo de
ventos (g,era(;alo h|drau||calel eolica respectivamente), o ) combustivel, no caso UTES a gés natural em ciclo
combustivel gas natural utilizado na UTE Garuva resultara numa combinado, com poténcia instalada da ordem de
redugdo de 684 mil toneladas/ano de CO2eq, quando comparado 600 MW, ou seja, a recomendagao do Banco
ao combustivel carvao, e 342 mil ton CO2eq, quando comparado Mundial devera ser atendida em fungéo da
ao combustivel oleo. tecnologia adotada na UTE.
Geracao de areas degradadas pelas obras: IMPLANTACAO  » Minimizag&o das areas degradadas por meiodo ~ Baixa
Aimplantacdo da UTE devera gerar uma area de intervengo de gfsngjrggsenﬂ(;(é%]cllrgﬁrggziittgvaergaé%QGI|m|taga0 Relevancia
12,15 hectares, sendo que, destes, 6,34 ha serdo ocupados pela S g , Q, ’ )
UTE durante a operaco, restando 5,81 hectares, alvo da » Realizagéo do ratamento paisagistico das areas
recuperacao de areas degradadas ao término da intervencéo;
» Adocéo de técnicas diversas de restauragao
ecologica.
Alteracao dos niveis de ruido local: IMPLANTACAO ~ » Criagéo de zona de transicéo entre 0 zoneamento ~ Média
0 nivel de ruido na UTE € de 85 dB(A) na fonte, caindo para 65 E OPERAGAO industrial e o rural; Relevancia

dB(A) no limite do terreno. As simulages de propagagéo dos
ruidos no entorno da UTE mostraram valores abaixo do limite
previsto pela NBR 10.151 para zoneamento industrial.

» Manutengao da vegetacéo existente nos
quadrantes Oeste e Sul e implantacdo de
vegetacdo nos Quadrantes Norte e Leste visando
a atenuacdo das emissdes de ruidos;

» Avaliagéo da possibilidade de um anteparo pela
utilizacdo de uma barreira fisica usando o dique
de solo com Horizonte A.
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IMPACTOS E MEDIDAS AMENIZADORAS PROPOSTAS PARA A USINA

MEIO BIOTICO
CARACTERIZAGAO FASE MEDIDAS MITIGADORAS RELEVANCIA
Supressao de vegetacao nativa: IMPLANTACAQ  » Demarcagdo exata das dreas a serem Média
Esta prevista uma intervengéo em 17,16 hectares paraa suprimidas; i i Relevancia
implantagdo da UTE, acessos e adutora e retorno de 4gua. A » Monitoramento da supressao da vegetacao, por
maior parte (45% - 7,72 ha) ocorrera sobre vegetacdo em profissional habllltafjo, -
estagio inicial de regeneracao, porém 4,84 hectares recairao » Resgate e realocacao de epifitas e transplante de
sobre floresta em estagio avancado. E prevista uma pequena especimes de Euterpe edulis;
supressao de vegetacdo de APP, de 1.200 m?, e, destes, » Becuperagéo das areas degradadas apos a
somente 160 m2 correspondem a formacao florestal junto ao rio intervencao;
S&o Jodo. » Compensagao florestal pela aquisicao de area de
dimensdes iguais aquela suprimida.
Fragmentacéo e reducao de habitats da fauna: IMPLANTAGAO ~ » Aoompgnhamento da fauna com foco no registro  Média
Em razio da supressao florestal, que, neste caso, acabara de especies ameacadas; Relevancia
proporcionando certa fragmentac&o no continuo florestal » Monitoramento da fauna nos remanescentes
presente no local de estudo, ocorrera pequena reducéo da 4rea flores(jtgls dpro>é|mos 3 UTEe aé’ longo da faixa de
de habitat para fauna. A supresséo devera ocorrer em uma S0 CE SOl D BRITLEcler
extensao de 970 metros, onde sera instalada a adutora/retorno » Compensacdo florestal pela perda de habitat
de 4gua, gerando uma ruptura no continuo florestal. Porém, florestal.
trata-se de uma intervencao relativamente pequena pela estreita
faixa de intervencdo (10 m), ndo se caracterizando uma
mudanca drastica de ambiente.
Risco de morte de individuos da fauna silvestre no IMPLANTACAQ  » Acompanhamento e monitoramento da Média
processo de supressao da vegetacao: supressao da vegetacao por profissionais Relevéncia
Apesar da possibilidade da fauna se deslocar para as florestas ?aaubrglélitlados 6 reinados em captura ¢ resgate de
adjacentes, em decorréncia da supressdo da vegetagao, ha N Orien£agéo sobre a supressdo em diregio & drea
seregggges g risco de morte acidental de animais durante este de floresta remanescente para permitir a fuga e
P ' abrigo da fauna;
» Resgate e soltura branda de espécimes da fauna
que se encontrarem encurralados e/ou com
ferimentos que exijam cuidados veterinarios.
Risco de pressao direta sobre a fauna pela IMPLANTAGAO  » Acdes socioeducativas visando & conscientizacdo ~ Baixa
mao de obra da construgio: e a educacdo ambiental da méo de obrada UTE;  Relevancia
Apesar de ha mais de quatro décadas a caca estar proibida por » Priorizacao de contratagao de mao de obra local
lei, a ocorréncia de espécies de aves e mamiferos, incluindo paraa (_:gngtrggaol civil, re;juzmdo a;o_maéqm%a
espécies ameacadas de extingao, pode oportunizar a realizagdo necessidade de alojamento no canteiro de ooras.
dessa atividade pela méao de obra contratada para a implantagao
do empreendimento, especialmente por aquela alojada no
proprio canteiro de obras, nas horas de folga.
Risco de atropelamento de fauna: IMPLANTAQ,AO » Cercamfento e sinalizacdo das viasinternase do  Baixa
Com relaco ao sistema vidrio interno da UTE, o potencial E OPERAGAO acessoa UTE; Relevancia

impacto em relagdo ao atropelamento de fauna pode ser
considerado quase inexpressivo. O impacto de atropelamento na
SC-415 ja ocorre pela sua atual operacéo e tende a aumentar
com as demandas existentes, independentemente da
implantagao da UTE. Entretanto, ha que se considerar que a
implantagdo da UTE incrementard o trafego de veiculos em
apenas 2,5% devido ao transporte de materiais para as obras.

» Estabelecimento da velocidade maxima permitida
em 40 km/h no sistema viario interno da UTE;

» Realizagdo de palestras informativas para 0s

motoristas responsaveis pelo transporte de
material para a construgdo da UTE.
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IMPACTOS E MEDIDAS AMENIZADORAS PROPOSTAS PARA A USINA

MEIO BIOTICO
CARACTERIZAGAO FASE MEDIDAS MITIGADORAS RELEVANCIA
Perturbacdes a fauna pela movimentacéo da obra: IMPLANTACAOD ~ » Monitoramento da supressao da vegetagdopor ~ Baixa
Em decorréncia do aumento dos niveis de ruidos, movimentagéo profissionais habilitados e treinados; Relevancia
de pessoas e da movimentagéo da obra, pode ocorrer o » Resgate e soltura branda de espécimes da fauna
afugentamento e distdrbios & fauna em seu entorno imediato, ?U? se ?ncontrarelm eﬂCU.gﬂéadOS ?/ e
provocando uma maior taxa de predago sobre pequenos erimentos que exijam culdados veterinarios; -
animais, 0 aumento da exposicdo da fauna silvestre & predaco, » Agdes socioeducativas visando a conscientizagao
a caga feita por animais domésticos e pessoas e ao Bl ?dttjcggao ambyentlal dta méo de obra
atropelamento, tanto na rodovia SC-415 quanto nas estradas ggnUrTaEa ARSI E
secundarias locais. Esse afugentamento também pode provocar '
mais encontros de moradores e trabalhadores com serpentes
Venenosas.
Perturbacoes a fauna pela operagéao OPERAGAQ » Aplicagéo de adesivos na face externa das Média
do empreendimento: vidracas e a angulagao negativa destas, para  Relevancia
, . . evitar o choque de aves, e monitoramento de

0 aumgntq de ruidos ea existéncia de fontes luminosas em morte ou dano da fauna durante a operagdo da
decorréncia da operagdo da UTE podem causar o afastamento UTE:
de espécies mais sensiveis da area do empreendimento. Outro ’ ,
impacto possivel o risco de morte ou dano de aves por choque ? ﬁg%rygggggrgﬁ]rg:gg?jguna com 0c0 no registro
com superficies espelhadas e/ou envidragadas. E importante '
considerar esse aspecto nos casos de edificagdes com amplas
areas envidragadas em meio a ambientes florestais.

isco de interferéncia na ictiofauna: A » Tratamento dos efluentes liquidos da UTE nas aixa
Risco de interferénci ictiof: OPERACAQ Trat to dos efluentes liquidos da UTE B

fases de implantacéo e operagao; Relevancia

Com relagdo a interferéncia na fauna pelo langamento dos
efluentes, as concentragdes a serem langadas pelo processo
industrial ndo alteram a classe do rio. O tinico elemento langado
que estara proximo dos padroes é o fosforo (para as vazoes
minimas — Q95), mas, por ndo ser toxico e por sua concentragao
ndo levar a risco efetivo de eutrofizacéo, esse impacto é
considerado de baixa relevancia, haja vista a proposicao de
construgao de uma Estagéo de Tratamento de Efluentes
Industriais (ETEI).

Outros aspectos considerados sdo o carreamento de sedimentos
e outras substancias derivadas do canteiro de obras para as
valas de drenagem e a pesca ilegal ou predatoria, que,
entretanto, tém grande possibilidade de mitigagéo.

» Utilizacéo de dispersantes com baixo teor de
fosfatos na Torre de Resfriamento;

» Monitoramento da Qualidade da Agua incluindo
ensaios ecotoxicologicos;

» Controle ambiental das obras;
» Recuperacao de dreas degradadas pelas obras;
» Tratamento das &guas de drenagem.
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IMPACTOS E MEDIDAS AMENIZADORAS PROPOSTAS PARA A USINA

CARACTERIZAGAO FASE MEDIDAS MITIGADORAS RELEVANCIA
Limitagao de uso em propriedades pela IMPLANTAGAQ ~ » Ressarcimento por eventuais perdas agricolas na  Baixa
faixa de servidio da adutora: faixa de dominio; Relevancia
Afaixa de serviddo para passagem da adutora/retorno de dgua da » Minimizag&o de acessos provisorios a faixa de
UTE terd extensdo aproximada de 4 km e 10 m de largura, com dommul) para descarregamento de materiais,
area total de 4,14 ha. Considera-se que o impacto sobre a pessoale maquinas,
disponibilidade de terras agricultdveis e sobre a produgdo agricola » Retirada imediata de material gerado pelas obras;
sera baixo. » Recomposicéo imediata dos terrenos a serem
utilizados para acessos provisorios a faixa de
dominio;
» Comunicagdo com antecedéncia aos
proprietarios sobre eventuais necessidades de
manutengdo da adutora.
Dinamizacao da economia: IMPLANTAQAO » Estimulo a qualificacéo e a capacitacéo das Alta
0s efeitos positivos gerados pela UTE na economia local se E OPERAGAO comunidades locais; , Relevancia
referem a criagdo de novos negocios, a prestagéo de servios e a » Dinamizacao d.O empreendedorismo e novas (positiva)
novas oportunidades de emprego. Estima-se a contratacdo de até OpIOrT.unlqades, )
800 trabalhadores ligados as areas da construgéo civil e » Priorizagéo do mercado local para a contratagéo
eletromecanica na fase de instalago, e de aproximadamente 60 de servicos e a compra de materiais/
funciondrios de nivel técnico e superior na fase de operagéo. equipamentos.
Risco de nao inclusado das comunidades locais IMPLANTACAO  » Privilégio, na contratagdo de trabalhadores, para  Baixa
frente as oportunidades criadas: amao de obra disponivel no municipio € regiao; Relevancia
A geracao de empregos sera um dos principais impactos positivos » Priorizagéo do mercado local para a contratagéo
da UTE. Entretanto, a mao de obra local pode ndo ser beneficiada de serV|goste acompra de materiais/
caso néo atinja o nivel de qualificagdo adequado as necessidades equipamentos; . .
do empreendimento. » Capacitagdo profissional por meio de parcerias
estratégicas (Secretarias Municipais, SINE,
SEBRAE, SENAI, entre outros).
Aumento na arrecadacao de impostos: IMPLANTACAQ  » Priorizago das areas de influéncia direta e Alta
) ; . . A indireta do empreendimento para comprar Relevancia
0 custo estimado do projeto de implantagéo da UTE Norte E OPERACAQ il . LG
Catarinense é de 700 milhdes de dolares. Estima-se que, na fase prodiitos e Goniratar servicos. (positiva)
de instalacéo, podera adicionar 8,4 milhdes de reais ao repasse
do ICMS e gerar 17,5 milhdes em ISS.
Na fase de operagdo, a principal fonte serd o ISS. Estima-se uma
arrecadacdo anual de 700 mil reais.
Valorizagao imobiliaria de areas PLANEJAMENTO  » Vincular nos meios de comunicagdo informagdes ~ Média
residenciais e industriais: arespeito dos efeitos da valorizagao e Relevancia
Este impacto tem um aspecto positivo e outro negativo. O aspecto especulagao imobiliaria.
positivo é a rapida valorizagdo de imdveis residenciais e
industriais; e 0 negativo é o estimulo propiciado aos moradores
para a venda de seus imoveis, podendo ter como resultado sua
transferéncia para locais periféricos e perda de identidade
cultural.
Fortalecimento da matriz energética regional: OPERAGAQ » N&o se aplicam. Alta
A UTE Norte Catarinense, na regido norte de SC, seré importante Relevancia
para a reducéo dos riscos de “apagfes”, quando falhas na rede (positiva)

de transmissao geram prejuizos econdmicos as operagoes
industriais, portudrias e comerciais, além de desconfortos aos
consumidores da regido. O fortalecimento da matriz energética
contribui para a seguranga energética da regido em diferentes
cenarios, cujos riscos de abastecimento crescem a medida que a
demanda aumenta.
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IMPACTOS E MEDIDAS AMENIZADORAS PROPOSTAS PARA A USINA

CARACTERIZAGAO FASE MEDIDAS MITIGADORAS RELEVANCIA
Presséo sobre o sistema de distribuicao de IMPLANTACAO  » Néo se aplicam. Baixa
energia local pelas demandas da obra: E OPERAGAO Relevancia
Apesar de ser geradora de energia elétrica, na fase de
instalacdo, a UTE necessitara da energia da rede local para ser
construida. Posteriormente, quando ja estiver concluida, nos
momentos em que for acionada para entrar em funcionamento
fara uso da rede local. Se em um primeiro momento a presséo
sobre a distribui¢do de energia é tida como negativa, apds sua
implantagao a UTE contribuird para que outras atividades
industriais se desenvolvam na regido.
Aumento do trafego de veiculos com aumento IMPLANTACAQ ~ » Verificagéo da viabilidade de modificagao da Média
do risco de acidentes de transito: intersecao planejada pelas obras do contornode  Relevéncia
0 aumento no trafego da SC-415 ndo sera significativo, contudo, Garuva; .
aforma de acesso ao local da obra torna perigoso o cruzamento ? ygn%?j%gg aa‘tsé %biﬁgig%ggrgggg Qg?ﬁ?egg\%rgo
da rodowa: {-\.S|tuagao se tornara favora\fel apdsa const(ugaq do ser implantadas de medidas que garantém N
contorno viario de Garuva, com conclusdo prevista para janeiro de .
. o seguranca daqueles que trafegam pela via;
2015, muito provavelmente antes do inicio das obras da UTE. . s
» lerificagdo da possibilidade de explorar pequenas
elevacoes existentes no interior da area industrial,
evitando, com isto, 0 transporte de terra de
distancias maiores;
» O material transportado por caminh&o devera ser
recoberto com lona;
» Os motoristas dos caminhdes deverdo passar por
capacitagdo sobre dire¢éo defensiva.
Aumento da demanda por servicos de IMPLANTAQAO » Na fase de implantagéo, instalagdo de pogos para  Baixa
abastecimento de agua: E OPERACAO captacao de agua; Relevancia
Na sua fase de implantacéo, o empreendimento contard com um » Na fase de operacéo, potabilizagao da agua
sistema proprio para captacdo de dgua, possivelmente através de captada no rio S&o Joao.
pogos; portanto, ndo havera conflito com o sistema publico de
distribui¢éo do bairro. Na fase de operagéo, a captagdo de agua
sera diretamente no rio So Jodo.
Incremento na geracgao de residuos solidos: IMPLANTAQAO » Gerenciamento adequado dos residuos de acordo  Baixa
Na fase de implantagdo da usina, os residuos gerados pelas obras E OPERAGAQ €om 0 que preconiza a legislagao e asnormas - Relevancia
representardo um incremento de 0,5% nos indices de Residuos tecnicas vigentss, sequindo a ordem do
P! 0 ey p - prioridade da Lei Federal n. 12.305/2010, que
Solidos Urbanos (RSU) e 2,2% do total de Residuos de Construgdo institui a Politica Nacional de Residuos Solidos:
® ngghgao gerados atualmer]te no municipio. Na operagao, o ndo geracao, reducdo, reutilizaco, reciclagem,
acrescimo de RSU ndo chegara a 0,5% do total gerado pelo tratamento dos residuos sdlidos e disposicdo final
municipio. ambientalmente adequada dos rejeitos;
» Controle da geragéo de residuos da construgéo
por meio do Programa de Controle Ambiental da
Obra (PCAO) e Subprograma de Gerenciamento
dos Residuos Sdlidos da Construcéo Civil;
» Enfase para os procedimentos de conscientizagao
dos trabalhadores quanto a correta separagéo
dos residuos gerados.
Pressao sobre os servigos e equipamentos IMPLANTACAQ ~ » Politica de absorgao da mao de obra local e Média
publicos de seguranca: regional; Relevancia

Todo aumento populacional pode influir na elevagao da
criminalidade. No entanto, as oportunidades geradas no contexto
de implantagéo da UTE em Garuva representam um contraponto.
Opcoes de recreacdo e lazer serdo ofertadas aos trabalhadores
em seus horarios/dias de folga, dessa forma evitando
agrupamentos masculinos, os quais podem gerar tenséo,
principalmente quando associados a bebida alcodlica.

» Capacitagao de recursos humanos locais para
aumento da competitividade no mercado de
trabalho gerado;

» Adogdo de politica de monitoramento voltada a
forga de trabalho contratada, principalmente na
fase de instalacéo;

» Incentivo as atividades de lazer e recreagéo no
tempo livre dos trabalhadores.
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IMPACTOS E MEDIDAS AMENIZADORAS PROPOSTAS PARA A USINA

CARACTERIZAGAO FASE MEDIDAS MITIGADORAS RELEVANCIA
Pressao sobre os servigos e equipamentos IMPLANTAGAO  » Priorizac&o da méo de obra local na contratagio ~ Média
publicos de satde: de trabalhadores; Relevancia
Em suas fases de instalaco e operagdo, a UTE ndo implicard » Instalagéo de um posto de atendimento
impacto ao sistema de satide, pois no canteiro de obras havera a[)nbulatoréz_il de primeiros SOCO”OS dﬂo canteiro de
atendimento ambulatorial. Experiéncias com empreendimentos 8 rirg?r?égg s g:ﬂ%réa‘)”;?:g)ugf{ fg%?n imentos
S|m|largs demonstram que € pequena a incidéncia de casos funcionamento, mediante melhoria de sua
grtaves, 6, pﬁra Qtstles cas}(_){s, G'atmlj\&/‘,% C(i]”ta,c(‘l)m le)tag de estrutura como contrapartida do empreendedor;
IMernagao hosprtaiar no Hospita’ 5ao Jose {iocalizado em » Elaboragéo de indicadores com vistas ao
Joinville), as quais ndo vém sendo utilizadas por completo. monitoramento, avaliagdo e mitigagao dos
eventuais impactos gerados ao sistema municipal
de saude.
Pressao sobre os servigos e equipamentos IMPLANTAQAO » Absorgéo de méo de obra local; Baixa
publicos de educagao: EOPERAGAD > Monitoramento de indicadores com vistas ao Relevancia
Aimigracéo de trabalhadores podera pressionar os servigos e acompanhamento, avaliacao e mitigacao dos _
equipamentos piblicos de educaco. Entretanto, a rede ptiblica even.tu_alsl impactos gerados a rede de educacao
dispde de vagas e 0 aumento da arrecadagéo de impostos bl
municipais e estaduais permitird ao setor pablico ampliar 0s
investimentos nos equipamentos de ensino do municipio.
Pressao sobre os servigos e equipamentos IMPLANTACAO  » Adequacéo & norma NR-18, no que toca & Baixa
publicos de lazer: instalacao de equipamentos de lazer e recreacao Relevancia
Os equipamentos publicos de lazer sdo escassos em Garuva, no captewo de obras; ) )
portanto sera necessario fornecer opcoes de lazer aos » Adogdo de Campangaa so|C|OGQUcatlvas com
trabalhadores no préprio canteiro de obras e, quando a opcao for operarios & comunidades locais.
por atividades externas, conscientiza-los sobre 0 comportamento
adequado no relacionamento com as comunidades.
Geracao de expectativas e incertezas na sociedade PLANEJAMENTO  » Estabelecimento de um canal permanente de Baixa
local em relagéo ao empreendimento: EIMPLANTAGAO  comunicagdo entre a UTE, o poder publico e a Relevancia
Relaciona-se a falta ou deficiéncia de informagéo e de somedad? local; i o )
comunicagdo. A veiculacdo de informacées sobre a implantacéo > Fnlflebr(r’]reatgcac?rr??n?gggg]g%ggré%?gg%g site na
emocional pelaperspecia do mLdancassoore a5 s s o empreendimento,esclarecendo as agoes
8 con digges (?e qupalificar ol mensugar g previstas nos planos e programas ambientais;
' » Criacdo de uma Ouvidoria para dirimir davidas e
prestar informagao qualificada.
Risco de tensao sociocultural: IMPLANTAGAQ ~ » Acdes de comunicacdo social que promovam Baixa
A construcao da UTE mobilizara quantidade significativa de informacdes sobre o empreendimento; Relevancia

recursos humanos, podendo exaltar diferencas socioculturais,
sobretudo em um contexto tipicamente rural. Principalmente na
fase de implantagéo, havera movimentacgéo de veiculos/
maquinario, podendo gerar poeira e ruido. Estima-se que a
contratagdo de 800 trabalhadores, ao longo dos 32 meses
previstos para a construgéo da UTE, gere um incremento
populacional de 2,9%. Portanto, havera necessidade de
monitoramento dos efeitos aos servigos publicos de salde,
educagao, seguranga e ao sistema vidrio.

» Absorcéo de mao de obra local e garantia de
transporte diario para trabalhadores residentes
naAll;

» Adocdo de campanhas socioeducativas com
operarios e comunidades locais;

» Acompanhamento dos trabalhadores imigrantes
para conhecer suas intengdes em permanecer na
regido e constituicdo de agrupamentos
residenciais espontaneos;

» Incentivo a atividades de lazer e recreagéo no
tempo livre dos trabalhadores.
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CARACTERIZAGAO FASE MEDIDAS MITIGADORAS RELEVANCIA
Risco de interferéncia no patrimdnio arqueoldgico: IMPLANTACAQ ~ » Averiguacdo da possivel existéncia de sitios Baixa
Aimplantagao da UTE necessitara de escavagéo do solo. Isto arqueologicos; i Relevancia
implica a possibilidade de impacto ao patriménio arqueoldgico, » Realizagao de escavacao de salvamento do
caso haja sitios arqueologicos na érea. material arqueoldgico, se for necessaria;
» Monitoramento arqueoldgico durante as obras.
Risco de interferéncia sobre populagoes tradicionais: IMPLANTAQAO » Com relagdo ao grupo Guarani Tekod Yaka Pora,  Baixa
Registra-se a presenca de dois grupos caracterizados como E OPERAGAO ﬂ%?tzecipt]gﬁﬁre?ngleegls(tjg?orgglliggggrf%?;gloss%i%Titi o Relevancia
populagqe_s tradicionais: a comunldgdeﬁuaran|_Te.koa Yaka Pora e de influéncia da Terra Indigena, segundo os
83 eX"?t'V('jSta% de recursos florestais ndo madeireiros, critérios da Portaria Interministerial n. 419/2011;
enominados LIpozeiros. » Normatizagao das formas de acesso dos

Cipozeiros a floresta remanescente na drea da

UTE para extracao dos recursos necessarios as

suas praticas tradicionais, podendo gerar

subsidios para a elaboragéo de um futuro plano

de manejo da atividade como um todo.
Interferéncia na paisagem: IMPLANTAQAO » Implantagdo de projeto paisagistico com Baixa
Mesmo ndo possuindo dimensdes capazes de torné-la um E OPERACAO \éﬁ?grtr?gzoanr?wtilr\:mzs:nédoo d%q%r rg%?ézsi%iglcg;n O Relevancia
obstgculo absoluto de um atributo paisagistico, a Usina alterard a InimiZag p

; . ~ o ) UTE a curta distancia.

paisagem pela introdugéo de um novo elemento fisico relacionado
as suas duas chaminés de 45 m de altura, que interferirdo em
varios pontos de visibilidade. Entretanto, esses elementos
verticais criardo também um referencial de localizagdo de longa
distancia, como um elemento novo. Este impacto pode ser
considerado negativo ou positivo, dependendo do valor atribuido
pelo observador. Por ser um novo elemento na paisagem, mas
que ndo comprometerd significativamente a visibilidade de
elementos ou atrativos paisagisticos, pode-se considerar este
impacto como de baixa relevancia.
Desativacao da UTE: PLANEJAMENTO  » Elaboracdo do Programa de Desativacao da UTE ~ Baixa
Refere-se & andlise do impacto causado por uma possivel EOPERAGAO ) aic CERBIE L 2710 2ifes 2512 Relevancia

desativagdo, incluindo: avaliagdo de

desativagao da UTE. Foi considerada uma vida util de 35 anos, reaproveitamento dos residuos e sucatas das

sem levar em conta possiveis alteracoes tecnoldgicas. estruturas existentes, verificagao de possiveis
Estimaram-se cinco efeitos derivados dessa desativacdo: a passivos ambientais na érea e avaliagéo de
reducdo de emissdes atmosféricas, o incremento na realocagéo e/ou orientagdo da mao de obra.

disponibilidade hidrica do rio Sdo Jodo, a redugéo na oferta de
energia, a reducdo na oferta de empregos e a reducéo na
arrecadagao de impostos.

Apesar de esses efeitos se apresentarem de forma positiva e
negativa, pondera-se que a desativacao do empreendimento se
justificara apenas pela adogao de fontes de geragao de energia
mais eficientes e competitivas. Em relagdo a redugéo de impostos
e a oferta de empregos, dado o cendrio tendencial de crescimento
industrial no municipio, os efeitos serdo relativamente menores e
menos significativos que o impacto positivo que atualmente
representam.
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A localizagéo da Usina em area isolada, distante

de comunidades e residéncias, em meio a areas
florestais, reduz significativamente a possibilidade de
danos a populacao, na eventualidade de acidentes
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Usina Termelétrica Ras Laffan [3.755 MW] — Catar
FOTO: GDF SUEZ - BESTIMAGE - SIMOLA MARCO



RISCOS

Existe perigo para a populacao com a
instalacao da UTE Norte Catarinense?

PARA AVALIAR possiveis riscos a po-
pulagdo e ao ambiente, aqueles que
podem derivar da ocorréncia de aci-
dentes na operagao da usina, foi realiza
uma Andlise Preliminar de Riscos
(APR), de acordo com o projeto da
UTE. Para tanto, buscou-se levantar
também o histérico e informacdes so-
bre tipos de acidentes em empreendi-
mentos similares.

Os riscos foram avaliados segundo
as classificacdes qualitativas de probabi-
lidade de ocorréncia e severidade de su-
as conseguéncias. Foram identificados
14 riscos e geradas 47 agdes preventi-
vas ou de preparacao para emergéncias.
Os riscos foram enquadrados nas cate-
gorias 1 — Risco sob controle, 2 — Risco
menor e 3 —Risco moderado. Nao exis-
tem riscos nas categorias mais criti-
cas: 4 —Risco sério e 5 — Risco critico.

Com os possiveis riscos identifica-
dos, foram definidas medidas de con-
trole e base técnica para a montagem
de um Programa de Gerenciamento de
Riscos (PGR) e de Planos de Emergén-
cia especificos para vazamentos, aci-
dentes rodoviarios, incéndios e conten-
céo e recolhimento de produtos quimi-
cos ou Oleo.

A analise de riscos sera aprofunda-
da com o detalhamento do projeto da
Usina antes da obteng&o da LAl - Li-
cenca Ambiental de Instalacdo. O PGR
prevé ainda a revisao periddica de suas
acoes, a cada renovacao da LAO - Li-
cenca Ambiental de Operacao, e tam-
bém auditoria externa e independente
de seus procedimentos. A integra da
analise de riscos € apresentada no item
9 do EIA - Estudo de Impacto Ambien-
tal e em seu anexo 12.
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Consideracoes finais

> O balanco dos impactos
> As conclusoes
> Ofuturo



Buscou-se uma abordagem comparativa e objetiva que permitiu
a formacao de um quadro geral da andlise dos impactos
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Usina Termelétrica Ras Laffan [3.755 MW] — Catar
FOTO: GDF SUEZ ENERGY INTERNATIONAL



CONSIDERACOES FINAIS m

Balanco geral dos impactos

NO QUADRO a seguir € apresentado o das as principais consideracdes jul-
resumo da qualificacdo dos impactos, gadas pertinentes, seguidas da con-
conforme a sua importancia nas distin- cluséo final da analise do conjunto de
tas areas. Na sequéncia séo relaciona- impactos.

4 Resumo da qualificacdo

o o dos impactos
3 de Média Relevancia

Impactos ao 1 0

S 6 de Baixa Relevancia
Meio Fisico (26% do total)

1 No Persistente

4 de Média Relevancia

Impactos ao 8

Meio Biotico (21% do total)
4 de Baixa Relevancia

Total de 38 impactos previstos

3 de Alta Relevancia
(positivos)

Impactos ao 20

. . o 4 de Média Relevéncia
Meio Socioeconomico (53% do total)

13 de Baixa Relevancia
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Principais Consideracoes

Do total de impactos previstos, no meio socioeconémico encontram-se os trés
impactos positivos, todos relativos a atividades econdmicas e com Alta Rele-
vancia (“Dinamizacao da Economia”, “Aumento na arrecadacao de impostos” e
“Fortalecimento da matriz energética regional”). Esses s&o considerados rele-
vantes em virtude da magnitude e dos desdobramentos possiveis, que podem
gerar condicdes, mediante a orientacao de politicas publicas adequadas, para
neutralizar varios impactos negativos, sobretudo aqueles relativos ao aumento
de demandas por infragstrutura e equipamentos e servicos publicos. Apresen-
tariam inclusive, potencial até mesmo de reverter caréncias ja identificadas atu-
almente, ou previstas para um futuro préximo, mesmo sem a implantacao do

empreendimento.

Dentre os impactos do meio fisico, nenhum foi considerado de Alta Relevancia,
sendo trés de Média Relevancia (Alteracéo na qualidade da agua gerada pelos
efluentes do processo, Emisséo de gases de efeito estufa e Alteragéo dos niveis
de ruido local). A capacidade de amenizacao prevista para esses impactos res-
salta a importancia da observacdo das medidas propostas. Especificamente
sobre os efluentes do processo, basicamente agua usada no sistema de refrige-
racao da usina, o impacto foi considerado de média magnitude mais pelos gran-
des volumes de agua do que pela qualidade do efluente. Além disso, as medi-
das para amenizag¢ao do impacto sao bastante satisfatorias. O impacto foi en-
quadrado como de Média Relevancia, mais para dar destaque a um elemento
importante do ponto de vista ambiental, num contexto de rio de dgua de muito
boa qualidade.

Dada a significativa vazao de agua disponivel no rio Sao Joao e seu baixo uso
atual e previsto para o futuro, nao é esperado risco de conflito no uso do recurso
hidrico, prevendo-se que a UTE consumira nao mais do que 15% da vazao de
agua disponivel para uso neste rio.

Ainda em relacao aos impactos do meio fisico, os demais sete impactos, todos
classificados como de Baixa Relevancia ou Nao Persistente, possuem como
principais atenuantes a pequena magnitude e a grande possibilidade de ameni-
zacao, elementos decisivos para terem sido assim classificados. Dentre estes,
destaca-se o impacto “Risco de alteracdo da qualidade do ar pelas emissdes
atmosféricas”: por se tratar de uma usina termelétrica, esse impacto é normal-
mente esperado como relevante. Porém, além do projeto em questao dispor de
um grande atenuante que ¢é a utilizacéo do gas natural — o combustivel menos
poluente utilizado em usinas termelétricas —, a tecnologia a ser adotada pela usi-
na, como os queimadores de baixo NOx, permite reduzidos niveis de emissoes
atmosféricas. A confirmacéo da Baixa Relevancia desse impacto ¢ atestada pe-
los resultados obtidos pela modelagem realizada, que previu a dispersao de po-
luentes em niveis de concentracdo bem abaixo dos limites maximos permitidos
pela legislacao brasileira e internacional.
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Vi.

Vil

vii.

No meio bidtico, observam-se quatro impactos de Média Relevancia, quatro de
Baixa Relevancia e nenhum de Alta Relevancia. Dentre aqueles classificados
como de Média Relevancia, trés séo de pequena magnitude por apresentarem
peguena ou média possibilidade de amenizacéo; por isso foram enquadrados
como de Média Relevancia. Entretanto, apesar da existéncia de espécies ame-
acadas na regiao, nao é esperado um comprometimento da continuidade da
sua ocorréncia, ja que a supressao florestal prevista é pequena.

Os demais impactos do meio biético foram classificados como de Baixa Rele-
vancia por terem sido considerados de pequena magnitude ou por serem im-
pactos temporarios ou com grande possibilidade de amenizacao.

Voltando ao meio socioecondmico, em relagéo aos impactos classificados co-
mo negativos, destacam-se os trés de Média Relevancia ainda ndo abordados
neste balanco geral. Os impactos “Aumento do trafego de veiculos com aumen-
to dorisco de acidentes de transito” e “Pressao sobre 0s servigcos e equipamen-
tos publicos de seguranca” foram assim classificados, apesar de serem impac-
tos temporarios, por terem sido considerados de média magnitude e por apre-
sentarem possibilidade média de amenizagao.

O outro impacto de Média Relevancia, a “Pressao sobre 0s servicos e equipa-
mentos publicos de saude”, foi assim classificado, apesar de possuir pequena
magnitude e grande possibilidade de ameniza¢ao, em virtude da importancia e
sensibilidade do aspecto impactado, estrategicamente importante em relagéo
ao bem-estar social, de forma a dar destaque aos esforgos de amenizagao ne-
cessarios ou de canalizacao dos beneficios econdmicos gerados pelo empre-
endimento para esta importante area do interesse publico.

Os impactos relativos ao aumento de demandas por infraestrutura e equipa-
mentos e servigos publicos possuem atenuantes relativos ao efeito positivo dos
impactos econémicos positivos do empreendimento, sobretudo o aumento da
arrecadacao de impostos pelo municipio. Neste sentido, a efetiva implementa-
cao das medidas mitigadoras, em especial o Programa de Gestao da Insercéo
Socioambiental (PGIS) da UTE Norte Catarinense, pode contribuir para reverter
caréncias ja identificadas, na medida em que este programa tem como objetivo
buscar a efetiva implementagao dos programas do PBA, monitorando perma-
nentemente, de forma participativa, os impactos diretos e indiretos do empre-
endimento, além das condi¢des socioambientais do municipio, onde se incluem
as condicdes de atendimento a populagao.

Em relacao aos demais impactos do meio socioecondmico classificados como
de Baixa Relevancia, observa-se que, em geral, estes foram assim enquadra-
dos basicamente por serem de pequena magnitude e terem grande possibilida-
de de amenizag&o ou, ainda, por apresentarem media magnitude e igualmente
terem grande possibilidade de amenizacao pelas medidas previstas no EIA.
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Conclui-se, a partir do Balanco Geral
dos Impactos, que n&o ha previsao de
impactos negativos de Alta Relevancia

Usina Termelétrica Chilca Uno [541 MW] - Peru
FOTO: GDF SUEZ - BESTIMAGE - SIMOLA MARCO



CONCLUSOES

O que se conclui sobre

NO MEIO fisico, observa-se que todos
impactos de maior relevancia tém boa
possibilidade de amenizagéo.

No meio bidtico, mesmo os quatro
impactos enquadrados como de Média
Relevancia nao possuem grande magni-
tude. Apesar da importancia dada pelo
contexto de alta biodiversidade da area
em questao, o fato de as intervencdes
serem de peguena magnitude contribui
para a atenuacao dos efeitos a biota.

Normalmente, os aspectos ambien-
tais de maior atengao quanto ao risco de
impactos promovidos por uma termelé-
trica sdo: poluicdo atmosférica, alto
consumo de agua e consequente risco
de conflito de uso desse recurso, € pos-
sivel risco de contaminacdo de agua,
dependendo do combustivel utilizado
(risco maior em termelétricas a carvao).

No caso da UTE Norte Catarinense,
esses aspectos nao constituem riscos
efetivos e encontram-se sob controle,
conferindo um significativo nivel de se-
gurancga. Isto se deve principalmente
aos seguintes fatores:

- uso do gas natural como combus-
tivel, o menos poluente dentre os usa-
dos em termelétricas, e uso de tecnolo-
gia avangada com queimadores de bai-

os impactos da UTE

xa emissao de NOx (6xidos de nitrogé-
nio), aliados ao monitoramento das
emissdes e da qualidade do ar, previsto
nas medidas mitigadoras;

- tratamento proposto para a agua
do processo de refrigeracéo da usina,
assim como o monitoramento da quali-
dade dessa agua, previsto nas medi-
das mitigadoras; e

- boa disponibilidade de agua norio
Sao Joao aliada a um cenario de baixa
demanda de uso, tanto atual como fu-
turo, 0 que afasta riscos de conflito pelo
uso dos recursos hidricos.

Sem diminuir a importancia ou a
atencéo sobre os meios fisico e bidtico,
observa-se que 0 meio socioecondmi-
co exigira atencao especial para a ade-
quada insercao socioambiental positi-
va do empreendimento, seja pelo maior
numero de impactos identificados, seja
pela maior complexidade envolvida no
monitoramento e na atenuacao desses
impactos. Isto exigira ter um foco no
processo participativo de discussao
sobre 0 projeto do empreendimento
com a sociedade local, durante o pro-
cesso de licenciamento ambiental da
usina e em sua operacao e gestao, que
devera ser baseado na disponibilizacao
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de informacao de qualidade e na inter-
locucéo com o publico.

Em relac@o ao aspecto participativo
e a avaliagéo constante dos efeitos do
empreendimento, destaca-se a impor-
téncia da efetivacédo do Programa de
Gestao da Insercao Socioambiental
(PGIS) da UTE Norte Catarinense.

Com o licenciamento e, conse-
guentemente, a implantacdo e opera-
¢ao da UTE Norte Catarinense, ressal-
ta-se a importancia da implementacéao
das medidas mitigadoras propostas,
que deverédo ser efetivadas conforme o
previsto nos Programas Ambientais
definidos no item seguinte.
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CONTINUIDADE

Préximos passos

Ocorrendo a concessao da Licenca
Ambiental Prévia, havera novas etapas
do processo de licenciamento.

COMO JA comentado no item 1 - “O
que sao EIA/RIMA e Licenciamento
Ambiental?”, o Estudo de Impacto Am-
biental (EIA) e o Relatério de Impacto
sobre o Meio Ambiente (RIMA) foram
elaborados para a fase de requerimen-
to da Licenca Ambiental Prévia (LAP).
Havendo a concessao da LAP, o proxi-
mo passo do licenciamento do empre-
endimento, para a obtencéo da Licen-
¢a Ambiental de Instalacao (LAl), de-
pendera da elaboracéo do Plano Basi-
co Ambiental (PBA) da UTE Norte Cata-
rinense, onde deverdo ser detalhados
0s 19 programas ja definidos no EIA e
apresentados resumidamente ao final
deste item.

Esses programas terdo como ativi-
dades as medidas amenizadoras iden-
tificadas no EIA/RIMA para cada im-
pacto ambiental, que deverao ser exe-

cutadas na pré-construgéo, na cons-
trugéo e ao longo do funcionamento do
empreendimento.

No caso de obtencao da LAl, o em-
preendedor tera a Licengca Ambiental
para poder iniciar as obras do empre-
endimento. O passo seguinte do licen-
ciamento ambiental é a solicitagcao da
Licengca Ambiental de Operacao (LAO).

Para a publicacéo da LAO o érgao
ambiental verificara se a constru¢ao do
empreendimento seguiu 0 projeto
apresentado e se 0s programas am-
bientais previstos para a fase de pré-
-construcdo e construgao foram exe-
cutados conforme descritos no PBA.
Obtendo a LAO, o empreendedor po-
dera iniciar sua operacao, condiciona-
da a execucéo dos programas ambien-
tais descritos para a fase de funciona-
mento da Usina.
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Os programas ambientais e seus respectivos
objetivos e fase de implantacao

Fases de

pré-construcao,

construcéo e
funcionamento
dausina

Programa de Gestao da Insercao Socioambiental (PGIS)
da UTE Norte Catarinense

O PGIS tem como objetivo garantir o adequado andamento dos programas do PBA e mo-
nitorar os efeitos da instalagdo do empreendimento em sua area de influéncia. O PGIS
também visa proporcionar a organizagéo, disponibilizacao e discussao dos resultados
obtidos, assim como 0 andamento dos programas ambientais do empreendimento, com
entidades associativas e representativas locais.

Programa de Comunicacao Social

Mesmo antes do inicio das obras este Programa devera criar um canal de comunicagao
entre a comunidade local e 0 empreendimento com o objetivo de informar e esclarecer
dulvidas, para evitar o repasse de informacdes e consideracdes equivocadas.

Fases de
construcéo e
funcionamento
dausina

Programa de Sustentabilidade das Aguas

Tem como objetivo monitorar a qualidade das aguas superficiais e subterréneas da area de
influéncia do empreendimento. Também prevé monitorar e caracterizar os efluentes tratados
na Estacado de Tratamento de Esgoto e na Estacéo de Tratamento de Efluente Industrial.

Programa de Drenagem Sustentavel

A principal atividade do programa € conduzir as aguas do escoamento superficial para tra-
tamento durante as obras e a operacao do empreendimento, € assim evitar processos
erosivos do solo e assoreamento dos corregos e rios, garantindo a qualidade das aguas
superficiais e subterraneas.

Programa Gerenciamento de Residuos Sélidos

Durante as obras este Programa abrangera desde a escolha dos materiais a serem usa-
dos na obra até o seu destino final. Na operacéo do empreendimento, tem como objetivo
minimizar os impactos ambientais relativos a producao e descarte de residuos através da
sua correta separacao, armazenagem e destinacao final.

Programa de Restauracdo de Areas Degradadas

Reparar os ambientes degradados pela construcéo da UTE Norte Catarinense, respeitan-
do as caracteristicas da regiao, a fim de se aproximar ao maximo da sua condicéo original,
constitui o objetivo desse programa.

Programa de Qualificacao do Trafego

O objetivo deste programa é ordenar e garantir a segurancga de trabalhadores e comuni-
dade do entorno com relacao a movimentacao de veiculos pesados que serao utilizados
durante as obras da UTE Norte Catarinense €, se houver, em sua operacao.

Programa de Controle Acustico

Este programa tem em vista monitorar os ruidos causados pela obra e pela operacao da
UTE Norte Catarinense, para manté-los dentro dos limites estipulados pela legislacao.
Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna

As principais atividades deste programa sao orientar as atividades da supresséo vegetal
permitindo a fuga dos animais para remanescentes florestais, desenvolver acdes socioe-
ducativas com trabalhadores e monitorar especies ameacadas.

10) Projeto de Ordenamento do Uso de Recursos

nao Madeireiros pelos Cipozeiros

Ordenar o uso da area de Floresta remanescente no terreno pelos coletores de cipd, para
confeccéao de artesanato, caso se constate a viabilidade ambiental e socioeconémica
dessa atividade, é o objetivo desse programa.
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Fase de
pré-construcao

11) Programa de Gerenciamento de Riscos e

Acodes de Emergéncia

dausina Garantir o seguimento do Programa de Gerenciamento de Risco ja elaborado e, anterior
ao inicio da operagéo da Usina, serd necessario realizar uma nova Analise Preliminar de
Riscos (APR), com a participacao da equipe que ird operar e manter o empreendimento,
para o detalhamento deste programa. Esta nova analise permitira maior conhecimento e
maior comprometimento com o Gerenciamento de Riscos na usina.
Fasede 12) Plano de Controle Ambiental da Obra (PCAO)
construcéo Este plano ira indicar boas praticas construtivas as empreiteiras contratadas. Estas ativi-
da usina dades, quando adotadas, podem minimizar ou neutralizar os possiveis impactos ambien-
tais da obra.
13) Programa de Monitoramento da
Supressao da Vegetacao
Os objetivos sao ordenar e controlar a atividade de supressao da vegetagéo nativa para
minimizar os impactos dessa atividade, assim como resgatar a flora considerada de im-
portancia ecoldgica.
14) Programa de Capacitacao da Mao de Obra e
Dinamizacao da Economia Local
Para que as comunidades locais aproveitem os beneficios que serdo gerados pela Usina,
este programa ira priorizar a contratagcdo de mao de obra residente no municipio de Garu-
va e vizinhangas. Para tanto, prevé a realizacao de cursos de captacao profissional para
as comunidades.
15) Programa de Atendimento a Mao de Obra
Este programa tem o objetivo de atender as necessidades dos trabalhadores que seréo
contratados na fase de construcao da Usina, cumprindo as exigéncias de seguranca do
trabalho, saude, transporte, lazer e convivio no dia a dia com as comunidades locais.
16) Programa de Monitoramento do Patriménio Histérico,
Cultural e Arqueolégico
Acompanhar as obras, na etapa de escavagao do solo, para verificar possiveis ocorrén-
cias de material arqueoldgico € o objetivo deste programa.
17) Programa de Adequacao do Uso da
Faixa de Servidao da Adutora
Este programa visa a compensar as limitacoes de uso de terras agricultaveis, por ocasiao
da instalacéo da adutora de agua e sua faixa de servidao.
18) Programa de Compensacao Ambiental
Seu objetivo é promover a compensacéo florestal com a compra e manutencao de area
com floresta em dimensdes equivalentes a area de vegetacao a ser desmatada para ains-
talagéo da UTE. Tem como objetivo também implantar e/ou manter a Unidade de Conser-
vacao a ser definida pelo érgao ambiental.
Fasede 19 Programa de Monitoramento das
funcionamento Emissoes Atmosféricas
da usina Controlar os poluentes langados pelas chaminés da UTE Norte Catarinense, garantindo a

qualidade do ar da regiao conforme os padroes estabelecidos pela legislacéo, € o objetivo
desse programa.
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Organograma dos programas

ambientais estabelecidos
para a UTE Norte Catarinense
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Acoes de monitoramento

Nos 19 programas apresentados exis-
tem 22 a¢gdes de monitoramento que
deverao ser realizadas pela Usina du-

10.

11.

12.

13.

Qualidade da agua superficial
Qualidade da agua subterranea
Efluentes da obra

Efluentes da operacao da UTE
Qualidade do solo

Vazao do rio Sédo Joao
Consumo de agua

Vazobes de drenagem
Condi¢cdes meteorologicas

Qualidade do ar e emissodes
atmosféricas

Quantidade de Residuos
Sélidos

Areas degradadas e restauradas

Numero de veiculos
em circulacao

rante as obras e o seu funcionamento.
Essas acdes correspondem ao moni-

toramento de:

14. Ruidos
15. Supressao de vegetacao
16. Fauna

17. Fluxos de migracdes dos
trabalhadores da obra

18. Efeitos da usina nos
equipamentos de seguranca
publica

19. Efeitos da usina nos
equipamentos de saude

20. Efeitos da usina nos
equipamentos de educacao

21. Cadastro das propriedades

22. Patrimbnio Arqueolégico
durante a terraplanagem
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Equipe técnica responsavel
pela elaboracao do EIA

Cadastro

Registro Técnico .
Nome Formagao Profissional Federal Area de atuacéo
Ricardo Milller Arcari Enge Sanitarista e Ambiental  CREA-SC 016.823-0  264.058 gggf;:ngg;' Vi Fisicn
José Olimpio da Silva Junior Bidlogo, M.Sc. CRBio 0.998-03D 311.947 ggg;ggzzggg Lic'r\]/:gi)%ﬁlci
Guilherme Pinto de Aratijo Soci6logo, M.Sc MTE/SC 201 2.287.996 ggg‘?ggfaggopggmz Sososoniic
Aline Fernandes de Faria e Silva  Biéloga, Esp. CRBI0 063.859-03  4.929.526 Egzifdé:n;ig;ﬁzgnﬁc'\:eio Bidtico e Apoio 2
Mariane Elis Beretta Bidloga, M.Sc. CRBi0 05.301-03 4.080.865 Apoio a Geréncia
Ademir Franga Arquiteto e Urbanista, M.Sc CREA-SC 040.838-5  5.119.711 Aspectos Urbanisticos
Artur Stanke Sobrinho Bidlogo CRBio 081.245-03 5.010.602  Quirdpteros
Bernd-Egon L. A. Martener Bidlogo, M.Sc. CRBio 04.055-03D 242.876 Ictiofauna Impactos a Ictiofauna
Carlito Duarte Eng® Sanitarista e Ambiental CREA-SC 045.637-3  311.913 Recursos Hidricos e Qualidade da Agua
Carlos Roberto Grippa Bidlogo CRBi0 053.133-03 1.629.707 Coleta de dados em campo para o Inventario Florestal
Claudeci Santos da Silva Xavier ~ Administradora CRA-SC 26.262 Apoio & Geréncia
Edijan Corréa Enge Sanitarista e Ambiental ~ CREA-SC 063.102-8 ~ 311.939 Recursos Hidricos e Qualidade da Agua
Elsimar Silveira da Silva Bidlogo CRBio 063.422 877.597 Avifauna
Flavia Orofino Eng. Sanitarista e Ambiental CREA/SC — 31.559-6 Impacto de Geragdo de Residuos Solidos
Gustavo Pinto de Aratjo Economista Revisdo Técnica do Meio Socioecondmico
Henrique Storrer Lage Neto Eng. Quimico CRQ-IX 09.302.122 Qgégiiziozreliminar de Riscos e Plano de Gerenciamento
Hondrio C. Lucatto Eng. Eletricista CREA-SP 601.474.421  5.827.923 Prognostico de Ruidos Impacto acustico
Ivo Ghizoni Bidlogo, M.Sc CRBi0 025.972-03 463.333 Fauna Terrestre e Impactos a herpetofauna
Jorge José Cherem Bidlogo, M.Sc. CRBio 17.820-03 249.323 Mastofauna Impactos a fauna terrestre
Karina da Silva de Souza Eng. Sanitarista e Ambiental CREA/SC — 093.644-7 Impacto de Geragdo de Residuos Solidos
Leonardo Kleba Lisboa Bidlogo, M.Sc. CRBi0 69.814-03 Limnologia
Levi Koch Beckhauser Bidlogo CRBio 075.516-03 2.126.952 Quirdpteros
Luiz Nogueira Palma Engenheiro Mecanico, M.Sc. ~ CREA/SC — 016440-5 Prognéstico da Qualidade do Ar
Marco Aurelio Nadal De Masi Gedlogo, Ph.D. CREA/RS 68.814 4.650.449 Argueologia
Nelson Gustavo Ludwig Geologo, M.Sc CREA/SC —016.234-9 Geotecnia
Pamela do Vale Gedgrafa CREA/SC —122.659-7 Aspectos do Clima
Rafael Garziera Perin Bislogo CRBI0 84.1603 537,614 ?’;g;ﬁggze\lg‘gﬂ;&" Florestal
Rafael Goidanich Costa Advogado, M.Sc OAB-SC 14.845 2.284.777 Aspectos Juridicos
Rogério da Veiga Cordeiro Eng. Mecanico CREA-SC 43.746-6 Medicdo de Ruidos (background)
Sergio Freitas Borges Gedlogo, M.Sc CREA12.951-D 4.916.311 Hidrogeologia
Vitor Zimermmann Geograo CREA-SC 118.130-3 5,766,567  Croprocessamento, Geologia, geomorflogia e

pedologia

Campolino E. Bernardes Jr.

Técnico em Informatica

Processamento e formatagdo de dados e textos

Gabriel Maraslis

Estagiario
Eng. Sanitaria e Ambiental

Apoio ao Diagndstico de Recursos Hidricos

Raiza Sartori Peruzzo

Estagiaria em Geografia

Apoio ao Diagnostico Socioecondmico

Thiago Arcari

Estagidrio em Engenharia
Sanitaria e Ambiental

Apoio a Hidrogeologia




Equipe técnica responsavel
pela elaboracao do RIMA

Cadastro

Registro Técnico Area de

Nome Formagao Profissional Federal atuacéo
N ~
Ricardo Miller Arcri Eng® Sanitarista CREASCO16.823-0 264058  CoordenacaoGerale
e Ambiental textos do meio fisico

José Olimpio da Silva Junior Bidlogo, M.Sc. CRBio0 0.998-03D 311.947 Coordenagdo Técnica
Aline Fernandes de Faria e Silva  Bitloga, Esp. CRBIo 063.859-03 4.929.526 Textos do Meio Bidtico
Guilherme Pinto de Aratjo Socidlogo, M.Sc MTE/SC 201 2.287.996 Textos do Meio Socioecondmico
Vitor Zimermmann Gedgrafo CREA-SC 118.130-3 5.766.567 Mapas
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