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1. INTRODUGAO
1.1. OBJETIVO

O objetivo desse Estudo de Impacto Ambiental é de licenciar a expansao do
empreendimento de mineracdo de granito e saibro, em area de titularidade da empresa
Pedrita Planejamento e Construcdo Ltda., instalada na localidade de Rio Tavares, no
municipio de Floriandpolis, capital do estado de Santa Catarina. O empreendimento foi

oficialmente inaugurado e iniciou a produgdo em julho de 1973.

Este novo projeto tem como objetivo a ampliacdo das atuais frentes de lavra da mina,
com a finalidade de obter um melhor aproveitamento da jazida inserida na area da
Portaria de Lavra 291/1995, processo DNPM 815.643/1988 e do Alvara de Pesquisa
16.820/2011, processo DNPM 815.641/2004.

Segundo a legislacdo vigente, a atividade de mineracdo deve submeter-se as
recomendacgdes da Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei no 6.938/81 (regulamentada
pela Lei 6660/2008) alterada pela Lei 12651/2012; a Resolugdo CONAMA 01/86; a
Resolugdo CONSEMA 001/2006; e ao Decreto Estadual 2955/2010; como atividade
modificadora do meio ambiente e como potencialmente causadora de degradagao
ambiental e, por isso, depende da elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), a serem levados a apreciagdo do
orgao estadual competente. Desta maneira, o presente EIA sera submetido a analise pela
Fundagédo do Meio Ambiente — FATMA, entidade publica de controle ambiental do Estado

de Santa Catarina.

O projeto de expansdo faz parte do planejamento da empresa, que constantemente
investe em pesquisa mineral, buscando jazidas economicamente viaveis, com potencial
geoldgico para abertura de minas, no sentido de evitar o desabastecimento de seus
clientes e, consequentemente, do mercado regional, evitando que o processo produtivo
sofra descontinuidade, o que seria fatal para a subsisténcia da empresa, o que afetaria
diretamente a manutencdo de empregos e o mercado local de agregados para a

construgao civil.

Este Estudo de Impacto Ambiental apresenta a andlise da viabilidade ambiental da
expansao pretendida da area de lavra, onde todos os impactos ambientais ja sdo
conhecidos, porém os mesmos serao provocados sobre a nova area estudada. Esses
impactos ocorrem nos meios fisico, bidtico e antropico. Esse estudo enfatizara as

medidas de controle que a empresa ja vem praticando em todos esses anos de atividade,

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e XI (art. 7), § 1.
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0 que implica diretamente em minimizar ou eliminar os efeitos adversos destes impactos

ao meio ambiente.

Todo Diagnéstico Ambiental foi realizado por extensa equipe multidisciplinar, que ao final
do estudo elaborou uma série de recomendagbes, medidas mitigadoras e controles
ambientais, que implantados eliminardo ou reduzirdo os impactos ambientais negativos
ao minimo aceitavel pela legislagdo ambiental vigente, mostrando-se economicamente

viavel, socialmente justa e ambientalmente sustentavel.

1.2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

A Pedrita € uma empresa tradicional de Floriandpolis, onde opera no ramo da mineragao
de agregados para construcao civil ha 42 anos. A empresa iniciou suas atividades em
julho de 1973, com a criagcdo da Pedrita - Pedreira Rio Tavares Ltda., por seu sdécio
fundador, Sr. Paulo Gil Alves, tendo por objetivo a extracdo, beneficiamento e

comercializagao de pedra britada.

A empresa foi criada para suprir uma necessidade do mercado, originada do constante
crescimento do ramo da construcao civil na década de 70. Dentre as principais obras que
contribuiram para a instalagdo da empresa na localidade do Rio Tavares, esta a
restauracado do Aeroporto Hercilio Luz, hoje conhecido como Aeroporto Internacional de
Floriandpolis, onde o material utilizado para a realizacdo das obras era proveniente da
pedreira Rio Tavares. Recentemente a empresa manteve o fornecimento de material
pétreo para a ampliacdo do Aeroporto. Outro fator de destaque para a criagdo da
empresa foi a constru¢ao da ponte Colombo Machado Salles, com fornecimento de

material proveniente desta pedreira para a finalizagdo da obra.

A matriz da Pedrita Planejamento e Construgcao Ltda. encontra-se localizada as margens
da Rodovia Anténio Luis de Moura Gonzaga, km 06, n°® 2146, no bairro Rio Tavares,
municipio de Florianodpolis, estado de Santa Catarina. A sua administragdo esta a cargo
do seu Diretor Geral, Sr. Paulo Gil Alves Filho. A empresa encontra-se cadastrada junto
ao CNPJ sob no 82.533.076/0001-47, com Inscrigao Estadual sob no 250.418.657.

O telefone para contato com a empresa e o seu e-mail sao:
o Telefones : (48) 3231-4500;

e E-mail: pedrita@pedrita.com.br

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
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1.3. IDENTIFICAGAO DA AREA DO EMPREENDIMENTO

A mina objeto do presente Estudo encontra-se em operagdo no municipio de
Floriandpolis, no Bairro Rio Tavares. A pesquisa mineral e demais estudos e projetos
nesta regiao tiveram inicio no ano de 1988, quando diversos locais foram avaliados
quanto a potencialidade para a produgdo de agregados para a construcéo civil. A area
selecionada foi objeto de requerimento de pesquisa junto ao DNPM no ano de 1988,
dando origem ao processo DNPM 815.643/1988 e ao Alvara de Pesquisa n° 725,
publicado no D.O.U. de 29 de julho de 1992. Este processo obteve a Portaria de Lavra n°
291, publicada no D.O.U. em 16 de setembro de 1995.

Posteriormente visando a continuidade de suas operagdes no local, a empresa adquiriu
os direitos minerarios referentes ao processo DNPM 815.641/2004, com Alvara de
Pesquisa n° 16.820, publicado no D.O.U. em 19 de outubro de 2011.

Dentre muitos estudos realizados para melhor conhecimento das jazidas, no ano de 2013
e 2014, os ultimos trabalhos de pesquisa foram concluidos, onde foram descobertas
jazidas de granito e saibro no setor norte da area do processo DNPM n°® 815.643/1988 e
também dentro do processo n° 815.641/2004, o que motivou a empresa a elaborar o

estudo ambiental ora apresentado.

A Ultima atualizagdo do projeto da area, o qual fora realizado para readequagado das
bancadas superiores da mina, foi elaborado em 2008 e apresentado em 2009, sendo o
mesmo submetido a apreciacdo da Fundagdo do Meio Ambiente — FATMA e do
Departamento Nacional da Produgdo Mineral — DNPM. O projeto foi devidamente

aprovado em ambas as esferas.

Atualmente o empreendimento, apds sucessivas renovagdes de licengas ambientais junto
a FATMA, possui a LAO n°® 4015/2013 para atividade de lavra e a LAO n° 4455/2013 para
atividade de beneficiamento, ambas dentro do processo FATMA MIN/023/CRF.

A unidade opera hoje sob a concessao da Unido, por meio da Portaria de Lavra n° 291,
emitida pelo DNPM, publicada no DOU de 05/09/1995, apds o primeiro projeto de lavra

elaborado para a mina ser submetido ao DNPM.

Depois da obtencdo dessa concessao, em 1995, a empresa providenciou a implantagao
do empreendimento, realizando obras de terraplenagem, constru¢cdo do acesso principal,
aquisicdo de equipamentos, preparacao da mina, construcéo das instalagdes industriais e
de suporte e apoio operacional, periodo que durou cerca de dois anos para o inicio de
fato da producdo mineral. Desde entdo a empresa vem atuando no segmento de

agregados para a construgao civil, tendo implantado um sistema de gestdo ambiental

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
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certificado pela ISO 14.001 no ano de 2000 e em 2006 implantou um sistema de gestao
da qualidade certificado pela ISO 9001.

1.4. IDENTIFICAGAO DA EMPRESA DE CONSULTORIA E EQUIPE TECNICA

O presente Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental
foram desenvolvidos por empresa idonea e independente, conforme prevé a legislagéo,
registrada no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental mantido pelo IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos

Naturais.

A empresa de consultoria Geoldgica Engenharia e Meio Ambiente Ltda. esta cadastrada
junto ao CNPJ sob n° 03.461.392/0001-84, inscrita no IBAMA sob n.o 39.175 — Classe
6.0 — Consultoria Técnica Ambiental e com Registro n® 053.263-0 no Conselho Regional
de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA/SC. Esta empresa é representada por
seu socio-diretor, Engenheiro de Minas Luiz Antonio Pretto Menezes (CREA/SC n°
20.239-0). A empresa se dedica a prestacdo de servigos de consultoria nas areas de

geologia, mineragao e meio ambiente.

A Geolégica encontra-se estabelecida a Rua Coronel Marcos Rovaris, n°® 54 Sala 23,

Bairro Centro, em Criciuma/SC. Para contatos:
e Fones: (48) 34371763 € 991731763
¢ Email: contato@geologica.com.br

Demais informagbes a respeito da empresa podem ser obtidas na pagina eletrbnica

www.geologica.com.br.
A equipe multidisciplinar da Geoldgica foi composta pelos seguintes profissionais:

o Coordenacao Técnica: Luiz Antonio Pretto Menezes — Engenheiro de Minas e

Engenheiro de Seguranga do Trabalho.
e Geologia: Jorge da Silva Christ — Gedlogo.
e Diagnostico Socioecondémico: William de Oliveira Sant’Ana — Geodgrafo MsC.

o Caracterizacao dos Solos: Beatriz Alicia Firpo Vasquez — Engenheira

Agrénoma MsC

¢ Monitoramento de Ruidos: Jadna Scussel Dalmolim — Engenheira Civil e

Engenheira de Seguranga do Trabalho.
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¢ Avaliagdo dos Impactos Ambientais:

o0 Aline Vilaga Costa — Engenheira Ambiental

0 Thalles Marques da Cunha — Engenheiro Ambiental e Advogado
o Diagnostico de Recursos Hidricos: Joel Fin — Engenheiro Ambiental.
e Diagnostico da Fauna — Bidlogos:

o Alexandre Bianco — Avifauna.

o0 Georg Henrique Beckmann — Mastofauna.

0 Guilherme dos Santos De Lucca — Herpetofauna.

0 Leonardo Amboni Michels — Ictiofauna.
o Diagnostico da Flora:

o Diogenes Eleison y Castro - Engenheiro Agronomo.

0 Anderson Santos de Mello — Bidlogo.

o Erasmo Nei Tiepo — Engenheiro Agronomo.
o Legislacao:

o Thalles Marques da Cunha — Engenheiro Ambiental e Advogado.

Servicos terceirizados contratados:

e Analises fisico-quimicas da agua: Instituto de Pesquisas Ambientais e
Tecnolégicas da Universidade do Extremo Sul Catarinense (IPAT/UNESC) —
Laboratério de Aguas e Efluentes Industriais.

e Analise da qualidade do ar: SENAI - Servico Nacional de Aprendizagem

Industrial — Instituto Ambiental.

e Projeto de Lavra: Extrativa Engenharia de Mineragéo e Meio Ambiente Ltda. —
Responsaveis Técnicos Eng. de Minas Rodrigo Luiz do Carmo Souza —

Engenheiro de Minas Daniel Bachmann e Eng. de Minas Paulo Mendes.
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1.5. LOCALIZAGAO DA AREA E VIAS DE ACESSO

A area esta localizada na Rodovia Antonio Luis de Moura Gonzaga n°. 2146, no bairro
Rio Tavares, na porcédo centro-leste da ilha do municipio de Florianopolis, capital do

estado de Santa Catarina, entre a Lagoa da Conceig¢ao e a praia do Campeche.

O acesso a area se da a partir da area central da cidade de Floriandpolis, por meio da Via
Expressa Sul, no sentido as praias do Sul e ao Aeroporto Hercilio Luz. Ao término do
trecho duplicado (Trevo da Seta) continua-se na Rodovia SC-405, até o trevo que da
acesso a praia do Campeche, seguindo-se em direcdo as localidades de Rio Tavares e
Lagoa da Conceicao pela rodovia SC-406, ou rodovia Antbénio Luis de Moura Gonzaga.
Por esta rodovia percorre-se aproximadamente 2,6 km para atingir a entrada principal da
empresa, localizada ao lado esquerdo da rodovia. A localizagado pode ser observada nas

Figura 1-1, Figura 1-2 e no Mapa de Localizagao, Anexo | do Volume II.

Santa Catarina

Florianopolis

Bacia Hidrografica do Rio Tvrs Area de Expanséo

Figura 1-1 - Mapa do entorno e da localizagao da area estudada
Fonte: do autor.
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‘6939ﬁ001 6939500

6938500

747500 748000 748500

[~ TITULOS DNPM % AREA DE EXPANSAO (4,3 ha)

Figura 1-2 - Localizacdo da area de expansao inserida nas poligonais dos direitos mineiros
referentes aos processos DNPM 815.643/1988, em atividade, e DNPM 815.641/2004, de futura
expansao

Fonte: do autor.

749000
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2. JUSTIFICATIVA LOCACIONAL PARA A EXPANSAO DA FRENTE DE
LAVRA

2.1. O CONSUMO DE AGREGADOS

O desempenho da industria da construgao civil € um dos indicativos mais fiéis para

demonstrar como se encontra a atividade econémica e o desenvolvimento de um Pais.

Independentemente das dimensdes da construgao e de sua localizagao existem insumos
que, invariavelmente, fazem parte do processo de qualquer obra de edificacdo. Entre eles
estdo os agregados, popularmente conhecidos como areia e brita. Utilizados em diversos

segmentos, € na construgao civil que tém sua importancia evidenciada.

Os materiais mais consumidos na construcao civil também sdo fundamentais em obras
de infraestrutura. Os agregados sdo usados principalmente na composi¢cao de concretos
hidraulicos, concretos betuminosos (asfalto), argamassas (para rejuntar tijolos ou pedras
e no revestimento), lastros ferroviarios e bases de rodovias, enrocamentos, drenos e em
sistema de purificagcdo de aguas. Em concretos e nas argamassas, a fungdo dos

agregados € atuar como elemento inerte ou que nao sofra transformacao quimica.

Para estimativa do consumo de agregados de uso na construgao civil, a correlagao é feita
a partir do consumo de cimento. Em matéria sobre o desempenho do setor de agregados,
veiculada na Revista Valor Setorial (VEIGA FILHO, 2014), a Associacdo Nacional das
Entidades de Produtores de Agregados para Construgdo Civil (ANEPAC) apresentou
montantes superiores aos informados pelo Departamento Nacional de Produgao Mineral -
DNPM para a producdo de brita no Brasil. Segundo a ANEPAC, o consumo em 2013
seria de 304 milhdes de toneladas, valor 4% superior em relagédo a 2012. A diferenga
entre as estimativas da ANEPAC e do DNPM podem ser devidas aos usos da brita sem
aglomerantes, como lastro ferroviario, enrocamento e filtro, que o DNPM n&o consegue
captar, por falta de coeficientes técnicos especificos. O consumo de brita no periodo de

2004 a 2013, conforme estatistica do DNPM é apresentado na Tabela 2-1.

A variacdo do consumo entre 2004 e 2013 foi, em ordem crescente, de 57,0%,

aproximadamente.

Tabela 2-1 - Evolugao da produgéao de brita Brasil no periodo de 2004 a 2013.

Ano 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
(F;rgg‘i)@ao 187.0 | 172,0 | 164.9 | 1852 | 227.9 | 2312 | 254.5 | 268.0 | 287,0 | 2935
2{,2;'3930 8,02 | -413 | 12,31 | 23,06 | 14,48 | 10,08 | 530 | 7,09 |2.26

Fonte: Sumario Mineral DNPM modificado pelo autor.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br



PEDR’M Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA
Expansédo da Area de Extracdo de Rocha Granitica

Na projecéo para 2030 (PNM 2030), o MME — Ministério de Minas e Energia prevé que o
consumo de agregados (bens minerais usados na construgao civil), crescera a uma taxa
de 5,6% ao ano até 2022, considerando o esperado crescimento em infraestrutura,
saneamento e habitagdes, e mais moderado, 4,6% ao ano, para o periodo de 2023 a

2030. Com isto, a projecao da producao para 2030 seria de 1.524 milhdes de toneladas.

Em termos de consumo per capita de agregados (areia e brita), no cenario proposto no
PNM 2030, considerando que a populagao brasileira esteja em torno de 216,4 milhdes de
habitantes em 2030, seria de 9,5 toneladas. Portanto, neste cenario chegar-se-ia a

valores per capita equivalentes a de algumas das economias desenvolvidas.

Segundo o presidente executivo da Associagdo Nacional de Entidades de Produtores de
Agregados para Construcado Civil (ANEPAC), Fernando Mendes Valverde, “os recursos
minerais para a produc¢ao de brita, sdo teoricamente abundantes. Entretanto, se nao
forem adequadamente protegidos, serao esterilizados pela urbanizagdo. Ha necessidade
de ordenamento territorial e, neste sentido, que zoneamentos também passem a proteger
recursos minerais como areia, argila e rocha. A situacédo legal dos empreendimentos
também deve ser preservada. Nao pode ocorrer fechamento de pedreiras por pressao

social ou politica”.

A andlise dos dados apresentados na Tabela 2-2 nos leva a refletir sobre a importancia

dos agregados para a industria da construgao civil.

Tabela 2-2 - Uso de agregados por tipo de obra.

Obra Dimenséao Consumo

Autoconstrugao 35 m? 21t

Habitagao popular 50 m? 68t
Edificio publico 1.000 m? 1.360 t
Obra padrao para escola 1.120 m? 1.6751
Pavimentacéo urbana 1km/10m 3.250 t
Estrada pavimentada 1km 9.800 t

Manutengédo de ruas 1km 100 t
Manutencédo de estradas 1km 3.000 t
Metrd 1km 50.000t

Fonte: FIPE/ANEPAC.

Os agregados (brita e areia), como a maioria dos bens minerais, apresentam caréncia de
alternativas de locais para implantagcéo de projetos, tendo em vista a denominada rigidez
locacional, que obriga o exercicio da atividade somente nos locais onde a natureza
disponibiliza estas jazidas. Nos ultimos anos as restricdes ambientais aumentaram de

forma vertiginosa a rigidez locacional das jazidas.
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Assim, para a selecao de locais apropriados para a implantacdo de uma extracdo mineral
para producdo de brita e areia, a rocha existente na jazida deve apresentar as
caracteristicas técnicas adequadas e ocorrer em volume suficiente para suprir a regiao
por no minimo 20 anos, o local deve apresentar viabilidade de licenciamento ambiental e

proximidade dos centros urbanos que se pretende atender.

Cabe ressaltar que os empreendimentos mineiros sé podem ser instalados onde a jazida
esta presente, ou seja, onde existe o depdsito mineral pesquisado. Com base nos
estudos ja feitos na area, constatou-se a presenca desse depdsito, por sorte muito
proximo da area que ja esta em atividade, sendo hoje a unica unidade de mineragao
dentro da ilha de Floriandpolis, onde todos os impactos ambientais negativos e positivos
ja sdo amplamente conhecidos .Mesmo que, com conhecimentos basicos de geologia,
pode-se afirmar que provavelmente existam outros depdsitos minerais dentro da ilha, o

local pleiteado é a melhor alternativa locacional, pelos seguintes motivos:

e Nesse local estdo as poligonais do DNPM, devidamente requeridas e
pesquisadas;

o Dentro das poligonais existem os depdsitos minerais, que nao dificeis de
se encontrar;

o O local esta muito proximo de uma area ja em atividade, estando dentro da
mesma bacia hidrografica, onde todos os impactos ja sdo amplamente
conhecidos; e

e Abertura de uma nova mina para manter a demanda do mercado
acarretaria em impactos ambientais muito maiores, pois todas as

instalagcbes da empresa ja estdo dentro da atual area em atividade.

2.2. PERSPECTIVAS DA EXPANSAO DO CONSUMO REGIONAL DE
AGREGADOS

O consumo de agregados de uso direto na construgao civil esta relacionado ao menor ou
maior nivel de desenvolvimento. Segundo levantamento realizado pela Associagao
Nacional das Entidades de Produtores de Agregados para Construgao Civil - ANEPAC,
existe uma relagédo direta entre a melhor qualidade de vida e o consumo de agregados
(brita e areia). O levantamento mostrou que nos Estados Unidos da América, o consumo
anual per capita é de 8,9 t e, na média dos ultimos 25 anos, de 8,2t/hab. A média anual

Européia, por sua vez, é de 7,0 t/hab.
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No Brasil, baseado em dados de 1998, o consumo anual per capta era de apenas 1,4
t/hab. Todavia em 2010 com uma populacao total de 190,8 milhdes de pessoas e um
consumo de 631.740.387 toneladas de agregados, o consumo subiu para 3,3 t/hab ano,
demonstrando grande potencial de crescimento, dada a caréncia de moradias,
saneamento basico e obras viarias. Atualmente este consumo situa-se na ordem de 3,5
t/hab ano.

Em Santa Catarina, em 2005, o consumo situava-se em cerca de 2,6 t/hab. e, segundo
ANEPAC, como divulgado pela revista Areia e Brita n° 54, o consumo de agregados em
2010 atingiu 26.739.383 toneladas, para uma populacao total de 6.248.436 (fonte IBGE),
resultando em um indice de 4,28 t/hab., demonstrando significativo crescimento e

potencial futuro para novos incrementos.

Na contagem populacional realizada pelo IBGE em 1996, Florianépolis possuia uma
populagao total de 268.720 habitantes. Somando-se esta populagcdo as dos municipios
proximos - Aguas Mornas, Biguacu, Palhoca, Santo Amaro da Imperatriz e S&o José - o
numero de habitantes atingia 562.937. A contagem populacional do Censo 2010 do IBGE
divulgado pela Internet (www.ibge.gov.br), indicavam uma populagéo para estes 6 (seis)
municipios de 851.955 habitantes e uma estimativa populacional de 935.361 habitantes
para o ano de 2014, representando um significativo crescimento médio anual de 3,0% de
2010 em relacdo a 1996 e 2,4% ao ano de 2014 em relacido a 2010. Considerando a taxa
de crescimento populacional e a caréncia de obras de infraestrutura, saneamento e
habitagdo no municipio e regido, o consumo de agregados deve crescer nos proximos
anos a taxas expressivas, podendo no futuro atingir ou se aproximar do nivel de consumo

verificado nas sociedades mais desenvolvidas.

Baseado no cenario de crescimento da demanda por agregados na regido e diante da
perspectiva do esgotamento da reserva lavravel atualmente licenciada em um horizonte
de médio prazo, a empresa tem investido em estudos, projetos e na pesquisa mineral da
area em operagao e adjacéncias, com o intuito de ampliar as reservas aproveitaveis de
rocha granitica, para viabilizar o planejamento estratégico de longo prazo de suas
atividades e também no sentido de evitar no futuro o desabastecimento de seus clientes
e, consequentemente, do mercado regional, evitando que o processo produtivo sofra
solucao de continuidade em anos subsequentes, o que seria fatal para a subsisténcia da

empresa.

Somando-se a isto, a continuada ascensdo do mercado de areia de brita (areia
artificialmente fabricada) para utilizacdo em concreto e argamassa, impulsionado pela
crescente escassez da areia natural, seja por bloqueio de jazidas, devido tanto a
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desordenada ocupacao urbana quanto pelas restricbes ambientais, fazem com que a

areia artificial passe a ser uma importante fonte deste agregado.

Convém aqui destacar que este tipo de atividade mineral, indispensavel a construcao civil
deve, sempre que possivel, estar o mais proximo possivel das areas urbanas, pois as
despesas com transporte pesam demasiadamente no preco final do produto. Para se ter
uma ideia, no caso de uma obra situada a cerca de 40 km de uma unidade produtora, as

despesas com transporte oneram em 60% o prec¢o unitario da brita.

2.3. PLANEJAMENTO ESTRATEGICO DA PEDRITA
2.3.1. Plano Nacional da Mineragao - 2030

A visdo expressa no PNM/2030 — Plano Nacional de Mineracdo/2030 (MME/2010)
considera que, para um Brasil sustentavel, o setor mineral tem muito a contribuir. Enfatiza
que a realidade ao longo da caminhada dos proximos vinte anos estara sujeita a
mudangas e que novos eventos poderdo alterar trajetérias. Nao obstante, o Plano
desenha uma visao de futuro promissora para o setor mineral brasileiro e apresenta os

objetivos estratégicos e as agdes que devem materializar essa viséo.

O MME destaca no PNM/2030 que o setor mineral, que compreende as etapas de
geologia, mineragao e transformacao mineral, € a base para diversas cadeias produtivas.
Participa com 4,2% do PIB e 20% do total das exportagcbes brasileiras, gerando um
milhdo de empregos diretos, o equivalente a 8% dos empregos da industria. O Plano
prevé que o consumo per capita de produtos de base mineral devera igualar ou superar o
consumo médio mundial, até 2015, e triplicar até 2030, atingindo um patamar préximo ao
de paises desenvolvidos, com o Brasil alcangando um PIB per capita superior a US$ 20

mil, associado a uma melhor distribuicdo de renda (Tabela 2-3).

Tabela 2-3 - Consumo per capita de materiais selecionados e previsdo para o Brasil até 2030.

Material Europa | EUA | China | india | Mundo Brasil
2008 2008 | 2008 | 2015 | 2022 | 2030
Agreg)ados 6,010 | 9,0 n.d. n.d. 35 | 25 | 36 | 51 | 7.0
Cimento (kg) | ggb 425 | 900 | 136 | 393 | 270 | 372 | 521 | 726
Aco (kg) | 400-700 | 396 | 330 52 202 | 126 | 198 | 278 | 401
Cobre (kg) | 8,020 | 7,0 3.0 0.2 27 | 24 | 27 | 37 | 54
A"(‘}r(ng;;"o 2030 | 30 7.8 11 57 | 49 | 65 | 89 | 128

Fonte: PNM/2030. MME/2010.
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Outro fator relevante nesse processo é a evolugdo demografica que devera configurar a
dimensao futura do mercado de bens de consumo, em geral, e de produtos de base
mineral, em especial. Segundo o IBGE (2013), a populagédo do Pais, com taxas menores
de crescimento populacional, alcangara um total de 223 milhdes de habitantes, em 2030,

€ o apice populacional de 228 milhdes, por volta de 2040.

Considerando essas estimativas positivas, torna-se ainda mais urgente enfrentar o
desafio de o Pais superar o déficit no consumo de materiais basicos para o aumento do
bem-estar de sua populagdo. O consumo per capita dos materiais convencionais, tais
como agregados, cimento, ago, cobre e aluminio, entre outros, se situa entre 1/3 e 1/4 da
média dos paises europeus, dos EUA e mesmo da China, e ainda abaixo da média

mundial e superior ao consumo da india (Tabela 2-4).

Tabela 2-4 - Consumo per capita de materiais selecionados no Brasil e no mundo (2008).

Material Brasil Mundo Europa EUA China india
Agregados (t) 2,5 3,5 6,0-10 9,0 n.d. n.d.
Cimento (kg) 270 393 400-1.200 425 900 136

Aco (kg) 126 202 400-700 396 330 52

Cobre (kg) 21 2,7 8,0-20 7,0 3,0 0,2
Aluminio (Kg) 4,9 5,7 20-30 30 7,8 1,1

Fonte: PNM/2030. MME 2010

Dentre os principais estudos, projetos e planos que contribuiram para o desenvolvimento
da politica mineral nos ultimos anos, e que serviram de fundamento para o PNM/2030,

destacam-se:

e Planos Plurianuais (PPA) — 2004/2007 e 2008/2011: incluiram trés programas
vinculados a SGM, ao DNPM e a CPRM. A discussdo desses programas,
acdes e projetos permitiu a articulagdo das politicas setoriais.

e Projeto Piloto de Investimentos (PPl) — 2005/2007: alguns projetos sob a
responsabilidade da CPRM foram incluidos na consolidacdo da politica de
infraestrutura do Pais.

e Programa de Aceleracdo do Crescimento 1 — PAC 1 (2008 — 2010): o
entendimento de que o conhecimento geoldgico do territério nacional é
fundamental para a infraestrutura do Pais, ja considerado no PPI, se
consolidou a partir de 2008, quando parcela significativa das acgbes de
levantamento aerogeofisico, mapeamento geoldgico, hidrogeolégico e
geoquimico da CPRM foi inserida no PAC.

e Programa de Aceleragdo do Crescimento 2 — PAC 2 (2011 - 2014):
contempla as acbes da CPRM nas atividades de levantamentos geoldgicos,

laboratérios de analises minerais, gestdo da informagdo geoldgica,
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levantamentos geofisicos, levantamentos hidrogeoldgicos, levantamentos
geoquimicos e levantamento da geodiversidade.

e Novo Modelo Institucional e Regulatério da Mineragdo Brasileira: estudos
realizados por consultorias e realizagdo de seminarios para elaboragdo do
Projeto de Lei (PL) que prevé a criagdo do Conselho Nacional de Politica
Mineral (CNPM) e a outorga dos bens minerais e do PL que propbe a criagao

da Agéncia Nacional de Mineragao (ANM).

Esses dados demonstram o enorme potencial do mercado interno, confirmando a
relevancia de politicas de construgao de infraestrutura e habitagdo. A visao de futuro se
realiza evidentemente por etapas e implantagcdo de medidas que vao, aos poucos,

modificando a trajetdria mais provavel para os proximos anos.

Os valores de PIB, populagédo e renda per capita para o cenario selecionado, para os
anos de 2010, 2015, 2022 e 2030 estdo descritas na Tabela 2-5. Verifica-se que a
combinagdo de crescimento do PIB com uma taxa levemente decrescente de
crescimento populacional conduzira, ao final do periodo em perspectiva, a uma renda per

capita tipica de um pais com médio desenvolvimento.

Tabela 2-5 - Previsédo do PIB, populagao e renda per capita considerada no PNM/2030.

Parametro 2010 2015 2022 2030
PIB Brasileiro (U$$ bilhdes) 1.654,0 2.121,0 3.005,0 4.474,0
Populacdo (milhdes) 193,3 199,8 207,3 210,4
PIB per capita (U$$) 8.560,0 10.616,0 14.496,0 21.264,0

Fonte: PNM/2030

A Tabela 2-6 apresenta a estimativa de demanda dos bens minerais ndo metalicos cuja
producgédo € destinada integralmente ao consumo interno, em todos os periodos, até 2030,

conforme previsao do PNM/2030.

Tabela 2-6 - Estimativa de demanda para o mercado interno dos bens minerais ndo-metalicos, até
2030.

Minerais nao- Un. | 2008 | 2015 15/08 2022 22/15 2030 30/20
metalicos

Agua mineral 10°%L | 4,37 6,19 5,1% 8,77 5,1% 13,10 5,1%

Argila ceramica Mt 140 205 5,6% 300 5,6% 430 4,6%
vermelha

Areia construgao civil Mt 279 409 5,6% 598 5,6% 857 4,6%

Brita Mt 217 318 5,6% 465 5,6% 667 4,6%

Areia Industrial Mt 5,8 8,0 5,1% 12,0 5,1% 17,0 5,1%

Calcario Mt 45 66 5,6% 96 5,6% 138 4,6%

Gipsita Mt 3,9 5,7 5,6% 8,4 5,6% 12,0 4,6%

Fonte: PNM/2030
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2.3.2. Visao de Mercado

No Brasil existe alta demanda por agregados, em fungdo do mercado projetado para a
construgao civil com o objetivo de superar o déficit de infraestrutura e de milhdes de
moradias.

A produgdo de areia, em 2013, foi da ordem de 377 milhbes de toneladas. No Brasil, 70%
da areia s&do produzidas em leito de rios (maiores riscos ambientais). Os recursos
minerais para a producdo de areia sdo abundantes. Entretanto, algumas vezes ocorrem
conflitos para extragdo em areas com restricdo a mineragao, o que exige o ordenamento
territorial para melhor definicdo dos locais de lavra, ou mesmo riscos de impactos

ambientais que ndo recomendam a extragao.

A extragcdo de rochas para producdo de britas adquire maior viabilidade econdmica
quando é praticada em locais proximos aos centros consumidores, em fungao dos custos
de transporte, porém aumenta a possibilidade de conflito com outras formas de uso e
ocupacao do territorio.

Segundo PNM/2030, a previsdo para a produgdo de agregados no ano de 2030 é 3,07

vezes superior a produgao obtida em 2008, conforme mostra a Tabela 2-7.

Tabela 2-7 - Previsdo de produgdo de alguns minerais e produtos de base mineral.

Produto Um. 2008 2015 2022 2030
Minério de ferro Mt 351 585 795 1.098

Ouro t 55 120 180 200
Bem Cobre (contido) Kt 216 500 700 1.000
Mineral Agregados Mt 496 727 1.063 1.524
Rochas ornamentais Mt 7,80 11,1 15,8 22,4

Bauxita Mt 26,8 42,3 56,7 79,3

Alunina Mt 7,82 13,5 18,2 25,7

Aluminio Mt 1,66 2,04 2,51 3,18

Metalurgia Niguel Mt 25,8 33,6 80,0 132
Aco bruto Mt 33,7 56,0 77,9 116
Ferros-liga Mt 984 1.613 2177 3.079

Cimento Mt 52,0 76,0 111 159

Voo Ceramica Vermelha Bilhao 70 103 150 | 215

etalicos pegas

Ceramica de revestimento Mm?2 713 1.009 1.458 2.077

Fonte: PNM/2030

Neste sentido, a Pedrita Planejamento e Constru¢cdo Ltda. a partir de 2011, vem
elaborando o seu Planejamento Estratégico, planejando sua visao de futuro, prépria dos

empresarios catarinenses, prevendo a necessidade de ampliar as suas frentes de lavra
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para acompanhar a demanda por agregados da construgao civil, como prevista no
PNM/2030.

O presente EIA tem por finalidade a obtengéo da Licenga Ambiental de Operagao exigida
pelo DNPM para ampliacdo do empreendimento, a fim de que esse 6rgao possa dar a

sua anuéncia quanto ao projeto de lavra proposto para a mina.

As principais justificativas técnicas para o empreendimento encontram-se nos aspectos
mercadologicos e ambientais. De acordo com os estudos e analises de mercado
realizado pela Pedrita para seus titulos minerarios, verificou-se que existem reservas
minerais suficientes e um grande potencial de mercado que justificam a continuidade da
explotacdo desta pedreira na llha de Santa Catarina, devido a crescente demanda por

producdo de agregados para a construcao civil da regiao.

A Pedrita ja possui a infraestrutura e o desenvolvimento da lavra implantado na area
deste Estudo, os equipamentos existentes sdo devidamente mantidos e continuamente
modernizados, a equipe € treinada e tem garantido resultados econémicos e sociais
satisfatérios. Todos estes fatores sdo importantes mitigadores de impactos ambientais ao
se comparar a expansao da pedreira existente com a abertura de um novo

empreendimento voltado a produc¢do de agregados.

Por outro lado, a continuidade das atividades produtivas do empreendimento possibilita o
estabelecimento de concorréncia saudavel na comercializacdo de agregados, trazendo
beneficios ao mercado consumidor, bem como a manutencgéo e geragao de empregos na
a regiao metropolitana de Florianépolis, principalmente no que diz respeito a localidade
de Rio Tavares e arredores, no municipio de Floriandpolis, aumento da arrecadacao de
impostos para a Unido, para o Estado e Municipio, e apreciavel contribuicdo para o

desenvolvimento regional.

A equipe técnica que elaborou este EIA entende que os estudos de alternativas
locacionais e tecnoldgicas de empreendimentos de mineragdo devem ser associados,
primeiramente, ao mercado para os produtos que advém dos bens minerais a serem
explotados, ja que é a existéncia deste mercado que desperta o interesse do

empreendedor na continuidade da operagcdo do empreendimento.

Uma vez justificada a possibilidade econémica da continuidade da operagdo do
empreendimento, através dos estudos mercadolégicos, deve se prosseguir para os

estudos de alternativas locacionais.

Como justificativa locacional do empreendimento, deve-se considerar, ainda, que a maior
parte do municipio de Florianépolis (97,23%) situa-se na llha de Santa Catarina, sendo a
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Pedrita a Unica pedreira instalada no interior da llha de Santa Catarina. Caso a empresa
venha a paralisar suas operagbes na localidade de Rio Tavares por exaustdo das
reservas atualmente licenciadas, todo o material pétreo usado como agregado na
construcao civil terd que cruzar a Ponte Governador Pedro lvo Campos, uUnica travessia
no sentido continente-ilha, dificultando o trénsito que ja é cadtico na cidade.
Considerando a produgdo calculada para a mina o transporte dos agregados
provenientes do continente que teriam que entrar na ilha representaria uma fila adicional
de 40 a 50 km/més, considerando a utilizacdo de caminhdes com capacidade média de
20 toneladas. Para ilustrar as dimensdes do incremento mensal da fila, a Figura 2-1
mostra as dimensbes desta fila caso os agregados fossem produzidos ao norte do
acesso a ilha (linha vermelha) e caso fossem produzidos ao sul do acesso a ilha (linha
amarela). No primeiro caso, esta fila ultrapassaria o municipio de Tijucas e, no segundo

caso, se estenderia até o municipio de Paulo Lopes.

o) Bombinhas

!
£y s

S SaoiJoao Batista

Biguacgu o4

Santo Amaro:da Imperatriz,

Garopaba
1
!,
Figura 2-1 - Representagéo da fila de veiculos correspondente a um més de produg¢ao da unidade
da Pedrita em Rio Tavares no sentido norte (linha vermelha) e no sentido sul (linha amarela).
Fonte: Google Earth modificado pelo autor.
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Tendo-se definido a alternativa locacional, procede-se para a escolha das alternativas

tecnoldgicas.

Tratando-se de tecnologia de mineragao, as alternativas tecnoldgicas (ou de método de
lavra) estao intimamente ligadas a localizagao e profundidade do corpo mineralizado que
define a jazida. Neste aspecto, a Pedrita Planejamento e Construcao Ltda. utiliza-se dos
equipamentos mais modernos de perfuragdo, desmonte, carregamento e transporte, além

de britadores e peneiras de renomados fabricantes internacionais, produzidos no Brasil.

De acordo com os estudos e as analises preliminares realizadas, verificou-se que ha um
mercado potencial para expansdo do consumo de agregados para os préoximos 20 a 30
anos, 0 que permitiu se considerar viavel a continuagdo da exploracdo desta pedreira na
regido de Rio Tavares, municipio de Florianépolis. Neste sentido, a empresa Pedrita
Planejamento e Construgao Ltda. realiza constantes investimentos em tecnologia e busca

de incessante melhoria de resultados técnicos e econdbmicos.

Esta visdo de mercado e de consumo futuro da Pedrita Planejamento e Construgao Ltda.,
baseada no Plano Nacional da Mineracado do Ministério de Minas e Energia (PNM2030)
que prevé que o consumo de agregados ira dobrar até 2030, estimou a necessidade de
ampliacado da area de lavra da unidade de producéo instalada na Ilha de Santa Catarina,

com o objetivo de assegurar a manutencao de sua escala de produgéo.

O PNM2030 prevé o aumento do consumo de agregados até 2022 de 5,6% e de 4,6%
deste ano até 2030, o que se acredita ser um valor que reflete a realidade, visto os
resultados obtidos entre m 2004 e 2013. Assim, a Pedrita Planejamento e Construgao
Ltda. baseou sua projecado de produgcédo com base em uma taxa de 2,0% de crescimento
ao ano, resultando em uma necessidade de producdao de 50.000 t/més para pleno

atendimento ao mercado.

Para alcangar este objetivo com sustentabilidade ambiental e socioeconémica, a Pedrita
Planejamento e Construcdo Ltda. vem projetando a ampliacdo da area de lavra e a
modernizagado constante da unidade de beneficiamento, bem como a aquisicdo de novos

equipamentos.

Para obtencdo dos resultados de médio e longo prazo, planejados pela Pedrita
Planejamento e Construgdo Ltda., foi considerada a questdo logistica da produgdo —
detonacdo e carregamento do material. Para alcangar os objetivos projetados ha
necessidade de produgdo continua, sem interrupgdes nas fases operacionais. Com a

ampliacado da area de lavra projetada este objetivo é perfeitamente factivel.
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O planejamento estratégico de lavra da Pedrita Planejamento e Construgao Ltda. busca
determinar o “melhor” projeto e sequenciamento da lavra, baseado numa estratégia
previamente estabelecida. Visa a alcangar os objetivos de longo prazo, maximizando os
valores econdmicos do empreendimento e obedecendo as restricbes técnicas,
operacionais, ambientais e de seguranca. Este planejamento nao sera realizado somente
uma vez, mas sim periodicamente, principalmente devido a diversos fatores os quais
podem incluir alteragbes de variadas fontes: circunstancias econdmicas, condicbes de

mercado, novas informacgdes relacionadas ao corpo mineralizado, dentre outras.

A mineragdo é tipicamente um empreendimento que demanda niveis importantes de
investimento, além de apresentar significativos riscos relacionados a incertezas diversas.
Com o intuito de minimizar estas incertezas ao longo da vida utii da mina, um
planejamento estratégico de lavra consistente necessita ser sistematico e
cuidadosamente desenvolvido, incorporando e avaliando de forma apropriada as
incertezas, e consequentemente os riscos, potencialmente envolvidos, de modo a
assegurar que o empreendimento de mineracdo possa ser conduzido segundo as

expectativas originalmente projetadas.

Resumindo-se, com a expansao da atual frente de lavra e com a nova frente em plena
producao sera possivel o alcance das metas de produgéo planejadas, com a manutengao
de concorréncia saudavel na comercializagdo de agregados para a construgao civil,
trazendo beneficios ao mercado consumidor, bem como a geragado de empregos para a
regiao e arredores, aumento da arrecadagao de impostos para a Unido, o Estado e o
Municipio, e apreciavel auxilio para o desenvolvimento regional, como matéria-prima

essencial para melhoria da infraestrutura da regido.
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3. ASPECTOS LEGAIS

O presente Relatério de Impacto Ambiental objetiva a continuidade da extragdo de
Granito pela empresa Pedrita Planejamento e Construgdo Ltda, no municipio de
Floriandpolis/SC. Para este tipo de empreendimento, solicita-se o licenciamento

ambiental, por meio de uma ampliagao.

O licenciamento ambiental € o ato pelo qual o érgdo ambiental competente licencia a
localizagdo, instalagdo, ampliacdo e a operagdao de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras
ou aquelas que possam causar degradagcdo ambiental, considerando as disposi¢des
legais e regulamentadoras e normas técnicas especificas (Art. 1°, Resolugdo n°
237/1997, CONAMA).

A expansao de atividade licenciada que implicar alteragdo ou ampliacdo do seu potencial
poluente também necessita do competente licenciamento ambiental (SANTA CATARINA,
2009).

De acordo com o Anexo |, da Resolugdo CONSEMA 13/2012, que aprova a listagem de
atividades consideradas potencialmente causadoras de degradagdo ambiental e
passiveis de licenciamento ambiental no Estado de Santa Catarina, a atividade
executada pela Pedrita esta inserida no cédigo 00.10.00, de lavra a céu aberto com
desmonte por explosivo. Para esta atividade, o licenciamento é realizado sob
apresentacdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) (CONSEMA, 2012).

A Resolugao CONAMA 001/86 define que o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) é o
conjunto de estudos realizados por especialistas de diversas areas, com dados técnicos
detalhados. O relatério de impacto ambiental, RIMA, refletira as conclusées do estudo de
impacto ambiental (EIA) (CONAMA, 1986).

A seguir serdo explanadas as legislagdes pertinentes ao empreendimento no que se trata
de preservagao do meio ambiente, supressao vegetal, area de preservacdo ambiental e
reserva legal, aguas superficiais, subterraneas e langcamento de efluentes, qualidade do
ar, qualidade do solo, poluicdo sonora, residuos, mineragao, reflorestamento e
recomposicdo vegetal, zoneamento e parcelamento do solo, nos ambitos federal,

estadual e municipal.
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3.1. LEGISLAQAO FEDERAL
e Constituicao Federal de 1988;
e Lein®6.938/1981 — Politica Nacional do Meio Ambiente;

e Lein® 11.428/2006 - Dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do

Bioma Mata Atlantica;

e Decreto n° 6.514/2008 - Dispde sobre as infragdes e sangdes administrativas ao
meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal para apuragao destas

infracGes, e da outras providéncias;
e Lein®12.651/2012 - Dispde sobre a protecdo da vegetagao nativa;

e Lei n® 9.985/2000 — Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da

Natureza;

e Resolugdo CONAMA 302/2002 - Dispde sobre os parametros, definigdes e limites
de Areas de Preservacdo Permanente de reservatérios artificiais e o regime de uso do

entorno;

e Lei n° 9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o

Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

e Resolucdo CNRH 91/2008 — Dispbe sobre procedimentos gerais para o

enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos;

e Resolucdo CNRH 92/2008 - Estabelece critérios e procedimentos gerais para

protecao e conservagao das aguas subterraneas no territorio brasileiro;

e Resolugdo CNRH 107/2010 - Estabelece diretrizes e critérios a serem adotados
para planejamento, implantagdo e operacdo de Rede Nacional de Monitoramento

Integrado Qualitativo e Quantitativo de Aguas Subterraneas;

¢ Resolugao CONAMA 357/2005 - Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e

padrbes de langamento de efluentes, e da outras providéncias;

e Resolugado CONAMA 396/2008 - Dispde sobre a classificacdo e diretrizes

ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias;

o Resolugdo CONAMA 430/2011 - Dispbe sobre condicdes e padrdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugao n° 357, de 17 de margo de
2005;
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e Resolucdo CONAMA 05/1989 — Institui o Programa Nacional de Controle da
Qualidade do Ar — PRONAR;

e Resolucdo CONAMA 03/1990 — Padrdes de Qualidade do Ar;

e Resolugao CONAMA 267/2000 - Dispbe sobre a proibicao da utilizacao de

substancias que destroem a Camada de Ozénio;

¢ Resolugao CONAMA 436/2011 - Estabelece os limites maximos de emissao de
poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de licenga de

instalacao anteriores a 02 de janeiro de 2007,

e Resolucdo CONAMA 420/2009 - Dispde sobre critérios e valores orientadores de
qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes
para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substéncias em

decorréncia de atividades antropicas;

o Resolugdo CONAMA 01/1990 - Dispbe sobre critérios e padroes de emissao de
ruidos, das atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de

propaganda politica;
e Decreto-Lei n® 227/1967 — Institui o Cédigo de Mineragao;
e Decreto n° 62.934/1968 — Aprova o regulamento do cédigo de mineragao;
e Lein®6.766/1979 - Dispbe sobre o Parcelamento do Solo Urbano;

e Lei n® 10.257/2001 - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal,

estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

3.2. LEGISLAGCAO ESTADUAL
e Constituicdo do Estado de Santa Catarina de 1989;
o Lein®14.675/2009 — Institui o Cédigo Estadual de Meio Ambiente;
¢ Instrucdo Normativa 23 — FATMA;
e Lein®16.342/2014 — Institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente;
e Lein®9.748/1994 — Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos;

e Resolucdo n° 03/2007 do Conselho Estadual dos Recursos Hidricos (CERH).
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3.3. LEGISLACAO MUNICIPAL
e Lei Organica do Municipio de Florianépolis;

e Lei Complementar N° 482/2014 - Institui o plano diretor de urbanismo do
municipio de Florianépolis que dispde sobre a politica de Desenvolvimento urbano, o

plano de uso e ocupagao, os Instrumentos urbanisticos e o sistema de gestao;

e Lei Complementar CMF N° 003/1999 — Dispde sobre ruidos urbanos e protecao

do bem estar e do sossego publico;
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4. PROJETO DE LAVRA
4.1. METODO DE LAVRA E ESCALA DE PRODUGAO

A lavra sera executada a céu aberto em bancadas em um relevo caracteristico de meia
encosta com desmonte por explosivos. O projeto concebido para a mina prevé a extragao

do minério em bancadas com altura de 11 a 17 metros.

Para o desenvolvimento das bancadas da mina esta previsto que a angulacao das faces
das bancadas sera de 10° com a vertical. A largura das bermas sera de 6 metros entre

bancadas.

O granito sera desmontado com emprego de explosivo, serd carregado em caminhdes
rodoviarios e para realizar a escavagdo do minério sera utilizada uma escavadeira

hidraulica sobre esteiras Volvo EC240 B, com capacidade de concha de 1,8 toneladas.

O ROM sera transportado até a unidade de britagem e classificacdo, a qual estara
distante, em média, 600 metros das futuras frentes de lavra. A producdo mensal prevista
para mina sera de 35.000 toneladas de rocha e de 5.000 toneladas de saibro. A producao
rochosa sera incrementada a uma taxa de 2,0% ao ano, com a finalidade de acompanhar
0 crescimento econémico e populacional da regido abrangida. A produgédo podera ser

alterada em funcido da demanda do mercado.

As etapas da mineragdo compreenderdo basicamente as operagdes de remogido de
estéril (decapeamento), perfuracao, desmonte com explosivos, escavagao, transporte,

processamento na usina de beneficiamento e expedicao final.

4.2. DECAPAGEM DA JAZIDA

Os trabalhos de remocéao do estéril e extragdo do saibro serdo executados conforme a
necessidade do prolongamento das frentes de lavra de granito que é o minério principal

da jazida.

A escavagao do estéril e do saibro também sera executada por escavadeira hidraulica
sobre esteiras. O material estéril sera transportado para o depodsito de estéril em area
proxima da mina e o saibro sera comercializado, sempre que possivel, in natura, sem
beneficiamento. O saibro podera ser estocado na area da usina para que a expedi¢cao

final ocorra a partir dessa area.

O volume total de estéril a ser removido foi calculado em 114.040 m3 ou 182.464

toneladas, sendo necessario remover, em media, 800 toneladas por més ao longo da
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vida util da jazida, ficando evidente que nos primeiros anos a necessidade sera maior,
para que as frentes de lavra de rocha sejam expostas. Assim, a mina tera uma relagao
estéril minério de 0,03:1,00 em volume (considerando o saibro como minério juntamente

com o granito).

4.3. RESERVA LAVRAVEL E VIDA UTIL DAS JAZIDAS

Para o calculo da reserva lavravel foi utilizado o método das secdes paralelas, sendo o
volume total de cada bancada (estéril + saibro + minério) determinado pelo produto da
altura da bancada pela respectiva area média de avango (area que engloba a regido
entre a face da bancada na sua configuracdo final e a curva de nivel que corresponde a
metade da altura da bancada). O volume de estéril e de saibro da bancada superior foi
obtido através do produto entre a espessura média desses materiais no local e a area de
decapeamento. O volume de minério de cada bancada foi entdo calculado subtraindo-se
o volume desses dois materiais do volume total calculado. A reserva lavravel foi calculada
através da soma dos volumes de minério de cada nivel de extracido. As diversas areas
citadas foram calculadas com a utilizagdo de programa computacional AutoCad®, que

apresenta excelente precisao para calculo de areas com geometria irregular.

A vida util das jazidas foi baseada nas produgdes iniciais, nos incrementos anuais de

producao e na reserva lavravel calculada pelo método acima descrito.

A Tabela 4-1,Tabela 4-2 e Tabela 4-3 apresentam as areas de avanco, alturas, volumes
de minério in situ e o volume em tonenaladas correspondente para cada nivel de
extracdo, e a cubagem da reserva lavravel, para cada um dos processos do DNPM e

depois em conjunto.
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Tabela 4-1 - Volumes da reserva lavravel para o processo DNPM n° 815.641/2004.

Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA
Expanséo da Area de Extracdo de Rocha Granitica

) Reserva Mineral Inserida no Processo DNPM n° 815.641/2004
Bancada Area Média de AItur? de Vplume Total | Areade Esp’e:c,. de Es-pes. de Volyme de Vqlume de Vc?lun.1e Rocha Quant. de
Avanco (m?) | Extragdo (m) | in situ (m®) | decap.(m?) | Estéril (m) | Saibro (m) | Estéril (m® | Saibro (m3®) | in situ (m3) Rocha (t)
Cota 107 m 2.300 12,0 27.600 3.950 1,20 5,50 4.740 21.725 1.135 2.996
Cota95 m 2.760 12,0 33.120 3.500 1,20 5,50 4.200 19.250 9.670 25.529
Cota 83 m 4.070 12,0 48.840 2.380 1,20 5,50 2.856 13.090 32.894 86.840
Cota70 m 4.010 13,0 52.130 860 1,20 5,50 1.032 4.730 46.368 122.412
Cota 68 m - - - - - - - - - -
Cota 62 m - - - - - - - - - -
Cota 57 m 2.900 13,0 37.700 - - - - - 37.700 99.528
Cota46 m 2.050 11,0 22.550 - - - - - 22.550 59.532
Cota35m 1.400 11,0 15.400 - - - - - 15.400 40.656
Cota24 m 800 11,0 8.800 - - - - - 8.800 23.232
Cota 07 m 350 17,0 5.950 - - - - - 5.950 15.708
TOTAL 252.090 10.690 12.828 58.795 180.467 476.433
Fonte: do autor.
Tabela 4-2 - Volumes da reserva lavravel para o processo DNPM n° 815.643/1988.
) Reserva Mineral Inserida no Processo DNPM n° 815.643/1988
Bancada Area Média de AItur? de V_cvlurpe Total | Areade Esp’e§. de Es_pes. de Volyr_ne de Vo_Iume de Vc_tlun]e Rocha Quant. de
Avango (m?) | Extragdo (m) | in situ (m3) | decap. (m?) | Estéril (m) | Saibro (m) | Estéril (m®) | Saibro (m3) | in situ (m®) Rocha (t)
Cota 107 m 1.500 12,0 18.000 2.050 1,20 5,50 2.460 11.275 4.265 11.260
Cota 95 m 3.070 12,0 36.840 4.400 1,20 5,50 5.280 24.200 7.360 19.430
Cota 83 m 6.730 12,0 80.760 5.720 1,20 5,50 6.864 31.460 42.436 112.031
Cota70 m 20.390 13,0 265.070 9.340 1,20 5,50 11.208 51.370 202.492 534.579
Cota 68 m - - - 1.500 0,80 7,00 1.200 10.500 - -
Cota 62 m - - - 6.500 0,80 6,00 5.200 39.000 - -
Cota 57 m 38.400 13,0 499.200 14.400 1,20 7,00 17.280 100.800 381.120 1.006.157
Cota 46 m 50.350 11,0 553.850 14.700 1,20 7,00 17.640 102.900 433.310 1.143.938
Cota 35 m 59.100 11,0 650.100 5.600 1,20 5,50 6.720 30.800 612.580 1.617.211
Cota24 m 62.500 11,0 687.500 3.600 1,20 5,50 4.320 19.800 663.380 1.751.323
Cota 07 m 78.550 17,0 1.335.350 19.200 1,20 5,50 23.040 105.600 1.206.710 3.185.714
TOTAL 4.126.670 87.010 101.212 527.705 3.553.653 9.381.644

Fonte: do autor.
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Tabela 4-3 - Volumes da reserva lavravel total do projeto. ]
Reserva Mineral Total da Area de Expansao e da Area Remanescente (incluindo area atual de extracao)

Bancada Area Média de 2:::: ;Zgg V.olur_ne Total Area de Esp’e-s. de Es_pes. de Volyr:ne de Vo_Iume de V(_)Iun]e Rocha Quant. de
Avango (m?) (m) in situ (m®) | decap. (m?) | Estéril (m) | Saibro (m) | Estéril (m?) | Saibro (m®) | in situ (m?) Rocha (t)
Cota 107 m 3.800 12,0 45.600 6.000 1,20 5,50 7.200 33.000 5.400 14.256
Cota 95 m 5.830 12,0 69.960 7.900 1,20 5,50 9.480 43.450 17.030 44.959
Cota 83 m 10.800 12,0 129.600 8.100 1,20 5,50 9.720 44.550 75.330 198.871
Cota 70 m 24.400 13,0 317.200 10.200 1,20 5,50 12.240 56.100 248.860 656.990
Cota 68 m - - - 1.500 0,80 7,00 1.200 10.500 - -
Cota 62 m - - - 6.500 0,80 6,00 5.200 39.000 - -
Cota 57 m 41.300 13,0 536.900 14.400 1,20 7,00 17.280 100.800 418.820 1.105.685
Cota 46 m 52.400 11,0 576.400 14.700 1,20 7,00 17.640 102.900 455.860 1.203.470
Cota 35 m 60.500 11,0 665.500 5.600 1,20 5,50 6.720 30.800 627.980 1.657.867
Cota24 m 63.300 11,0 696.300 3.600 1,20 5,50 4.320 19.800 672.180 1.774.555
Cota 07 m 78.900 17,0 1.341.300 19.200 1,20 5,50 23.040 105.600 1.212.660 3.201.422
TOTAL 4.378.760 97.700 114.040 586.500 3.734.120 9.858.077

Fonte: do autor.
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Para uma reserva lavravel calculada em 9.858.077 toneladas de granito, considerando a
producdao mensal de 35.000 toneladas e o incremento anual de 2,0%, a vida util da mina

estaria estabelecida em 19,4 anos.

Considerando a reserva mineral de saibro de 586.500 m3 ou 938.400 toneladas, com a

producdo média de 5.000 toneladas/més, a vida util dessa substancia sera de 15,6 anos.

4.4. PREPARAGAO DA LAVRA E DRENAGEM

A preparagao da mina ira compreender a construgdo de um novo acesso para que se
possa atingir as novas bancadas da mina, a complementacédo do sistema de drenagem
com novas valetas e bacia de sedimentagdo, além da remogao do estéril no topo da
jazida, ficando assim a mina em condi¢des de iniciar a lavra. O acompanhamento
topografico é indispensavel a execugdo do projeto da mina, principalmente na
demarcagcdo dos limites da area extragdo, cotas, desenvolvimento de acessos e

posicionamento das pragas de carregamento de minério.

A lavra sera desenvolvida entre as cotas dos niveis 07 m e 107 m. O novo acesso partira
da cota 70 m, no local onde hoje ainda esta posicionado o paiol, até atingir as contas
mais elevadas da area objeto desse estudo. O acesso contara com 8 metros de largura e

com declividade maxima de 15%.

A drenagem da mina fator é relevante para a manutencdo de acessos, bermas e
segurang¢a na lavra. As aguas da chuva que escoam pelas bancadas e acessos serao
drenadas por gravidade, implantando-se um sistema de valetas escavadas diretamente
no terreno, para o direcionamento das aguas para a bacia de decantagédo na cota 7 m no
setor sul da lavra. Apds a sedimentacido das particulas, as aguas seguirdo clarificadas,

por transbordo, para as drenagens naturais do terreno.

4.5. PERFURAGAO E DESMONTE (PLANO DE FOGO)

A perfuracdo sera executada por perfuratriz pneumatica sobre esteira (PW 5000). O
modelo de furagdo compreende furos no esquema bastante usual, tipo “pé-de-galinha”,
em uma malha com 2,00 m de afastamento por 4,00 m de espagamento, com furos de 3"

de didmetro. A furacao sera inclinada em 10° com a vertical.

Os planos de fogo para as bancadas de 11 e 17 metros foram dimensionados pelo
engenheiro de minas responsavel. A empresa utiliza sempre explosivos encartuchados,
do tipo emulsao Ibegel, fabricante IBQ, tanto para carga de fundo quanto para carga de
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coluna. Todos os furos sdo tamponados, preferencialmente com pedrisco limpo,

obedecendo a altura dimensionada para o tampao, indicada no plano de fogo.

A razao de carga utilizada para o desmonte de rocha é, em média, 510 g/m? para
fragmentar a rocha em condi¢des de alimentar o britador primario de mandibulas (Fago
12090C). A iniciacao de cada furo é executada através de iniciadores nao elétricos (Brinel
Coluna), com tempos de retardo de 250 ms na base e 275 no terco superior. Este tipo de

iniciador € muito seguro e silencioso, com vantagens em termos técnicos e ambientais.

Os furos séo interligados na superficie, através de cordel silencioso (Brinel CCA Ligagao
6 metros), com esperas retardadas em 25 ms e esquema de ligagdo em "V" aberto. A
iniciagdo do tronco principal é realizada através de espoleta n°. 8 (minimo duas),

amolgadas em estopim.

A frequéncia mensal dos desmontes de rocha sera de 2 a 3 eventos.

4.6. EQUIPAMENTOS DE MINA

A Tabela 4-4 lista os equipamentos utilizados na atividade de mineragao da Pedrita.

Tabela 4-4 - Lista dos equipamentos moveis.

Lista dos principais equipamentos moveis da mina

Equipamento Modelo Especificagéo técnica Unidades
Caminhao rodoviario Ford 2629/3133 26 toneladas 5
Perfuratriz PW 5000 3", 6 hastes 3 m 1
Escavadeira Volvo EC240B 1,8 toneladas 2
Carregadeira CAT 924H 3,5 toneladas 1
Carregadeira New Holland W 130 3 toneladas 1

Fonte: do autor.

4.7. CRONOGRAMA E EVOLUGAO DA LAVRA

Atualmente a lavra esta concentrada no setor centro-sul da poligonal e sera a partir desse

setor que as frentes de lavra avangarao para o setor norte.

A lavra atualmente encontra-se em desenvolvimento da bancada de cota 46 m e seguira
pelo desenvolvimento dessa bancada para a diregao sul, assim como as restantes,
imediatamente inferiores a essa. Concomitantemente a lavra da cota de bancada 107 m

do setor norte era iniciada.
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Dessa forma, as bancadas remanescentes do lado sul serdo desenvolvidas pela
sequéncia de lavra ja programada, porém, a partir do licenciamento da nova area, havera
a lavra de forma conjunta com o setor norte, onde as frentes de lavra irdo se "encontrar"

e formar uma Unica bancada na mesma cota.

A mina tera basicamente uma sequéncia descendente, haja vista que as bancadas de
cotas maiores serédo iniciadas primeiro. De uma forma geral as frentes de lavra, nessa
etapa de conclusdo do setor sul, avangardo para a direcdo sul. As bancadas do setor

norte, avangarao para o norte e para oeste, atingindo a conformacao final projetada.

O Cronograma das Atividades de Lavra mostra em detalhe o sequenciamento planejado
para a mina. Graficamente, a situacao para a configuragao final para todas as bancadas

da mina pode ser vista na Planta Configuracao Final de Lavra, presente no Anexo V.

O cronograma de lavra abrange toda a vida util da mina, desde o 1° ano de operacgao até

a exaustao das reservas, previstas para o 20° ano de operacao.

4.8. MAO DE OBRA DE MINA E BENEFICIAMENTO

Tabela 4-5 - Relagdo de méo de obra para mina.
Cargo/fungao Quant.

—_

Gerente Geral
Administrador/vendedor

Auxiliar de Administragao

Auxiliar de manutencéo

Auxiliar de Operador de Perfuratriz

Blaster
Comprador

Contador

Encarregado

Mecanico/eletricista

Motorista de Caminhao
Operador de Escavadeira
Operador de Pa Carregadeira
Operador de Perfuratriz
Serventes

Soldador

Técnico em Seg. Trabalho

W= N[22 ININOAOMNNINI 2 NW W

w
w

Total:
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4.9. INVESTIMENTOS NECESSARIOS

Tendo em vista que todos os equipamentos moveis de lavra ja foram adquiridos, bem

como os da usina de beneficiamento que ja estdo devidamente instalados, havera

necessidade de investimentos para a realizagcdo da supressao da vegetacao, preparagao

de acessos e obras de terraplenagem para a estruturagéo dos trabalhos de mineracgao.

Os investimentos estao dispostos na Tabela 4-6:

Tabela 4-6 - Cronograma fisico-financeiro.

'NVES{QQ;ENTOS ANO DE ATIVIDADE
Periodo 1 2 Total
ANO/trimestre 2015 2016
Preparagao de ] 35.000 35.000
Ccessos
Contratagdo de 7.800 | 7.800 | 7.800 | 7.800 31.200
mao de obra
Supressao de 80.000 | 80.000 160.000
Vegetacgao
Terraplenagem e
preparagao da 50.000 | 50.000 100.000
mina
Total: - 7.800 | 122.800 | 87.800 | 57.800 | 50.000 326.200
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5. DEFINIGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

A delimitacdo das areas de estudo esta relacionada com a identificagdo dos espacos
sujeitos as influéncias dos impactos potenciais associados a um empreendimento
modificador do meio ambiente. Em funcéo disto, a tarefa de delimitacao dessas areas
demanda o conhecimento preliminar do tipo e da natureza do empreendimento projetado,
de modo a permitir a identificagdo das acgdes que afetam significativamente os
componentes ambientais fisicos, bidticos, socioeconédmicos durante sua implantacao e

operagao.

As areas de influéncia de um empreendimento sdo definidas como o espaco suscetivel
de sofrer alteragbes como consequéncia da sua implantagdo, manutencao e operagao ao
longo de sua vida util (CONAMA 001/86). Como também, definicdo de area de influéncia
compde um dos itens do EIA conforme determina a Resolugdo CONAMA 1, de 23 de
janeiro de 1986 que dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagédo de

impacto ambiental.

Dessa forma, a identificagdo das areas de estudo orienta, em primeiro lugar, a fase do
diagnéstico ambiental, servindo, portanto, para delimitar o universo de trabalho de todas
as disciplinas envolvidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Em segundo lugar, as
areas estudadas permitem a averiguagao da abrangéncia espacial dos efeitos adversos

ou benéficos associados ao empreendimento.

Para a definicdo e delimitagdo das areas de influéncia do empreendimento, foram
consideradas as possiveis interagdes entre o empreendimento e os meios fisico, bidtico e
socioecondmico, e vice-versa. Essas areas foram estabelecidas no EIA, em uma primeira
etapa de trabalho, a partir dos dados disponiveis - aqui incluindo-se a caracterizagéo do
empreendimento elaborada com base nos estudos de enfocando o local da ampliagédo da
Area de Lavra e da bacia hidrografica, na qual esta inserido o empreendimento. Além
disso, foram adotados, como referencial legal, os critérios técnicos estabelecidos nas
resolugdes CONAMA 01/86 e 302/02.

Assim, como os impactos causam efeitos com abrangéncias distintas nos meios fisico,
bidtico e socioecondmico, foram consideradas trés unidades espaciais distintas de
analise: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de

Influéncia Indireta (All).

Para melhor exemplificar a dimensdo destas duas areas, podera ser observada a Figura
5-1.
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Figura 5-1 - Diagrama de defini¢ao de Areas de influéncias.
Fonte: do autor.

A seguir sdo apresentados os limites e critérios adotados no presente estudo, para a

definicdo dessas areas.

5.1. AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Corresponde a area onde sera implantado o empreendimento, é considerada também
como “drea de intervencdo”. Para os meios fisico e bidtico, foi considerado como Area
Diretamente Afetada o poligono de ampliagédo de lavra, cuja area corresponde a 8,33 ha.
Nesta regido serdo gerados os impactos mais significativos diante da atividade a ser
desenvolvida, em vista da supressdo de vegetagdo, possivel afugentamento de
faunamuito embora a fauna que exisitente na regido ja fora afugentada tanto pela propria
atividade que envolve o decapeamento do solo até o maci¢o rochoso, desmonte e
transporte de rocha, alteragcdo do nivel de pressdo sonora e aumento de geragdo de

material particulado,quanto pela forte urbanizacdo da regido do Rio Tavares.

Para os estudos do Meio Socioecondmico a Area Diretamente Afetada nao foi delimitada,
pois a ADA diz respeito apenas ao local do emprendimento, sendo restrita a essa
pequena area este conceito também enquadra-se ao local especifico de supressao
vegetal, remogao do solo e posterior lavra, portanto, diretamente incidente sobre o Meio
Fisico e Bidtico. Na a ADA nao existam moradores, tendo em vista que se trata de local

de expansdo de lavra, nos limites da area de operagdo Sabe-se que a populacio
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circundante ao empreendimento fica, de alguma forma, suscetivel aos impactos visuais,
sonoros, dentre outros, provenientes da ADA, mesmo nao estando inserida nesta. Toda
esta populagdo circundante & ADA foi considerada na Area de Influéncia Direta do Meio

Socioecondémico (AID), congregando grande parte do bairro Rio Tavares.

A Figura 5-2 identifica o limite da ADA referente aos meios fisico e biotico.

.
e
o

Figura 5-2—Area Diretamente Afetada (ADA) re
Fonte: do autor.

o et

ferente aos meios fisico e bidtico.

5.2. AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

A Area de Influéncia Direta — AID — é a area geogréafica diretamente afetada pelos
impactos decorrentes do empreendimento/projeto e corresponde ao espacgo territorial

contiguo, e como esta, devera sofrer impactos, tanto positivos quanto negativos.

A AID do diagnostico ambiental do meio fisico, bidtico e socioeconémico foi delimitada
pela area de abrangéncia da exploragdo e ampliacdo da é&rea de lavra do
empreendimento. Estimasse que nesta regido pudessem ocorrer impactos significativos

sobre a qualidade dos recursos hidricos, alteracdo da qualidade do ar e vibracdes.

Assim, o meio fisico engloba os aspectos geolégicos, geomorfolégicos, hidrogeoldgicos,
pedolégicos, hidroldgicos, aptidao agricola e potencial erosivo dos solos, e da qualidade
e sensibilidade ambiental do entorno do empreendimento. Por sua vez o meio bidtico
envolve os aspectos bioldgicos existentes no entorno, configurados como a cobertura
vegetal (flora), a fauna, os ecossistemas e suas interconexoes.
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A AID relativo ao meio fisico e bidtico foi limitada pela area de abrangéncia dos titulos
minerarios (DNPM 815.643/1988 e 815.641/2004) que atualmente encontra-se em fase

de concessao de lavra, correspondente a uma area total de 125,39 ha.

Quanto ao meio socioeconémico da AID, é considerada o setor especifico do bairro Rio
Tavares, com aproximadamente 654 hectares, cuja formagado espacial, histérico de
expansao urbana, abertura de arruamentos, aspectos da percepgdo audiovisual e

memoria cultural da populagao, estejam atrelados a atividade mineira da empresa.

A Figura 5-3 identifica as AlDs dos meios socioecondmico, fisico e bidtico.

Figura 5-3 - Area de Influéncia Direta (AID), em vermelho area referente ao meio socioecondmico
e em azul referente aos meios fisico e bidtico.
Fonte: do autor.

5.3. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

7

A Area de Influéncia Indireta deve sempre abranger um territério que é afetado pelo
empreendimento, mas no qual os impactos e efeitos decorrentes deste sdo considerados
menos significativos do que nos territérios da outra area de influéncia (AID). Nessa area
tem-se o objetivo analitico propiciar uma avaliacdo da insercdo regional do
empreendimento, tua delimitagdo circunscreve a AID e os critérios adotados para a
definicdo de seu limite devem ser claramente apresentados e justificados tecnicamente,

podendo variar em funcdo do meio em analise.
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Para o presente estudo, como Area de Influéncia Indireta, considerou-se para os meios
fisico e bidtico a bacia hidrografica do Rio Tavares, onde se estima que possam ocorrer
efeitos indiretos ou secundarios resultantes das agbes de implantacdo, operagédo e
desativagcao das futuras atividades de extracao mineral, incluindo as vias de acesso, o

transporte do minério e os impactos visuais.

Devido a complexidade de fatores que potencialmente impactarao indiretamente o meio
socioecondmico, a All deste meio foi definida como a area integral deste municipio. Desta
forma, quanto ao meio socioeconémico, a All foi limitada ao municipio de Florianopolis,
uma vez que a formacdo socioespacial e o desenvolvimento econémico do bairro Rio
Tavares estdo vinculadas a conjuntura municipal, como também, aos beneficios dos
impactos, tais como o aumento das ofertas de empregos, aumento da arrecadagéo fiscal,
aumento da massa salarial em circulagdo, e outros. Desta forma, a caracterizacao e o
limiar comparativo de aspectos populacionais, sociais e indicadores econdmicos, tomou

por base o municipio.

A Figura 5-4 identifica o limite da All.

Figura 5-4 - Area de influéncia indireta (All), em vermelho area referente ao meio socioeconémico
e em azul referente aos meios fisico e bidtico.
Fonte: do autor.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. MEIO FisICO

6.1.1. Caracterizacao Climatica

O clima do municipio de Florianépolis/SC, é considerado como tropical temperado
subsequente, super umido, apresentando verdo quente e inverno ameno, sub-seco.
Segundo Képpen, o municipio esta inserido no grupo Cfa, sendo que, a primeira letra (C)
indica clima temperado, mesotérmico, com temperatura média do ar dos 3 meses mais frios
entre -3°C e 18°C, temperatura média do més mais quente superior a 10°C e estacbes de
verao e inverno bem definidas, a segunda letra (f) indica clima amido, com ocorréncia de
precipitacdo em todos os meses do ano e inexisténcia de estacao seca definida, e a terceira
letra (a) indica verbes quentes, com temperatura média do ar no més mais quente igual ou

superior a 22°C.

A localizagdo da Estagdo Meteoroldgica cujos dados foram utilizados nesse relatério esta

ilustrada na Figura 6-1.
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Figura 6-1 - Localizacdo da Estacdo Meteoroldgica Convencional de Florianopolis.
Fonte: INMET, 2014; Google Earth, 2014, adaptado pelo autor
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6.1.1.1. Temperatura

Considerando os dados da Estacdo Meteorolégica Convencional de Floriandpolis no periodo
de janeiro de 2004 a junho de 2014, a temperatura média é de 21,36°C,sendo a média

maxima de 25,34°C e a média minima de 17,57°C.

Destaca-se que as maiores temperaturas registradas no periodo analisado, sdo entre os
meses de dezembro e marco, que caracteriza a estagao do verdo. As temperaturas mais

baixas sdo registradas entre junho e agosto, que caracteriza a estagao do inverno.

6.1.1.2. Precipitacao

Considerando o periodo analisado para o presente trabalho, a precipitacdo média do
municipio de Florianodpolis é de 154,45 mm/més. Ressalta-se que a precipitagcdo ocorre com
maior intensidade nos meses do verao, entre dezembro e margo, e com menos intensidade

nos meses do inverno, entre junho a setembro.

6.1.1.3. Ventos

De acordo com os dados dos ultimos 10 anos, obtidos da Estacdo Meteorologica
Convencional de Florianépolis, no municipio ha duas diregcbes de ventos que predominam,

Norte e Sudeste.

Com relagdo a velocidade dos ventos, a média mensal do periodo considerado para o

presente estudo, é de 2,88 m/s.

6.1.1.4. Umidade Relativa

A umidade relativa do ar é considerada a relagdo entre a quantidade da agua existente no ar
(umidade absoluta) e a quantidade que pode haver na mesma temperatura (ponto de
saturacdo). A umidade é ligada diretamente ao processo de evaporagado da agua. Os fatores
que influenciam na umidade sdo: temperatura, presenga de vegetacdo, cursos hidricos e

orvalho.

Considerando os dados dos ultimos 10 anos, a umidade relativa do ar média do municipio

de Florianépolis é de 79,12%

Segundo Gongalves, Nedel e Alves (2012), os valores aceitaveis de umidade relativa nao
devem ultrapassar 60% e o conforto térmico sugere que a umidade relativa oscile entre 40%
€, no maximo, 70%. Sendo assim a média anual do municipio de Florianépolis esta acima
dos niveis aceitaveis.
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6.1.1.5. Insolagao

A insolacdo é o periodo pelo qual o sol esta visivel, normalmente exprimida em horas. De
acordo com o Atlas Solarimétrico do Brasil (2000), o municipio de Florianépolis possui uma

insolacao diaria média anual de 5 horas conforme (Figura 6-2).
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Figura 6-2 - Indicagao da insolagao diaria em Florianépolis/SC.
Fonte: TIBA et al, 2000

6.1.1.6. Evaporagao

A Evaporacao (também chamada de Evaporacao de Piche para a Estacdo Meteoroldgica
Convencional de Floriandpolis) € medida em mililitro ou em milimetros de agua evaporada, a

partir de uma superficie porosa mantida permanentemente umedecida por agua.

Considerando os ultimos 10 anos, com base nos dados da Estacdo Meteoroldgica
Convencional de Florianépolis, a média mensal é de 94,92mm. J4 a média diaria é de
3,12mm.

6.1.2. Qualidade do Ar

Segundo definicdo na Resolugdo CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente N°
03/1990, poluente atmosférico € toda e qualquer forma de matéria ou energia com
intensidade e em quantidade, concentracdo, tempo ou caracteristicas em desacordo com os
niveis estabelecidos em legislacéo, e que tornem ou possam tornar o ar impréprio, nocivo ou
ofensivo a saude, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a
flora ou prejudicial a seguranga, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da

comunidade.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag.6-3

46



PEDHm Relatdrio de Impacto Ambiental — RIMA
Expansao da Area de Extracdo de Rocha Granitica

Para o Diagnodstico da Qualidade do Ar na area de entorno da empresa foi contratado o
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI. As coletas foram executadas
conforme norma ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas). Este diagndstico
buscou caracterizar a qualidade do ar na regido de influéncia, somente amostragem de

Particulas Totais em Suspenséo (PTS).

As medicbes foram realizadas através de campanhas com estagdes e equipamentos
moveis. Estas campanhas de amostragem foram realizadas em 04 pontos estratégicos com
duragao de 24 horas consecutivas em cada um dos pontos, a fim de se obter parametros de

concentracao para poluentes regulamentados.

Na Tabela 6-1 estdo apresentados e identificados os pontos onde foram realizadas as

avaliagdes da qualidade do ar e localizados na Figura 6-3.

Tabela 6-1 - Coordenadas dos pontos fixos de amostragem.

Ponto Descricao Latitude Longitude
01 Préximo a bomba d’agua 27°38°64,9” 48°28°96,7”
02 Préximo ao depdsito de brita 27°38°62,8” 48°28°99,2”
03 Proximo ao vestiario 27°39°03,2” 48°28°44,6”
04 Proximo a central de residuos 27°38°59,6” 48°28°46,4”

Fonte: Relatério 6248/14 — Ver. 01 FIESC/SENAL.

O método do Amostrador de Grande Volume - AGV PTS (ABNT, 1997), consiste
basicamente de uma unidade moto-aspiradora, que faz passar ar através de um filtro de
fibra de vidro por periodo continuo de 24 h. As particulas sao retidas no filtro sendo que a
concentracdo de material particulado total em suspensdo em ug/ms é calculada

determinando-se a massa do material coletado e o volume do ar amostrado.

A Tabela 6-2 apresenta os valores obtidos para o parametro ambiental contemplado neste
estudo, nos respectivos dias das amostragens, nos pontos definidos. Os valores foram
calculados e expressos nas Condi¢cdes Padrdes de Temperatura e Pressédo (CPTP = 25°C e

1 atm), conforme as legislagdes ambientais pertinentes.
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Figura 6-3 - Localizagao dos pontos de amostragem.
Fonte: google, adaptado do autor.

Tabela 6-2 - Resumo dos resultados apresentados.

Ponto Periodo Cond. Tempo (rl:‘;t'-ln;) UURm(:,‘/:) T (°C) | [PTS] pg/m?
01 20/10 a 21/10/14 Sem chuvas 763 57 22 234
02 20/10 a 21/10/14 Sem chuvas 763 57 22 155
03 03/12 a 04/12/14 Sol com periodo de chuvas 756 76 28 74
04 03/12 a 04/12/14 Sol com periodo de chuvas 756 76 28 67

Fonte: do autor.

Através dos valores obtidos pode-se gerar o grafico do resultado da concentragdo média
24h de Particulas Totais em Suspensao (PTS) no ar ambiente, relacionados com as faixas
de concentragéo dos padrdes primarios de qualidade do ar (PQAR) - Resolugdo CONAMA
03, de 28 de junho de 1990 e com o indice de qualidade do ar (IQAR) — CETESB (Figura
6-4).
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PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENGCAO - PTS
Obs: * QAR (Nivel QAR) - Episddio critico.
** Nio deve ser excedido mais que uma vez por ano: POAR primério.

s Critica | Critica: 1000)*
= péssima (Emergéncia: 875)*
m— \G: (Alerta: 625)*
s nadequada: [Atencdo: 375)F
Regular (PQAR Primdrio: 240)%
s Boa (POAR Primeério anual: 80)*
# Concentracio média 24h [pug/m?)

Concentracio média 24h (pgfm?®)

Estagtes de amostragem

Figura 6-4 - Valores das Particulas Totais em Suspensao (PTS)
Fonte: do autor.

6.1.3. Geragao de Ruidos

O obijetivo é identificar os niveis de ruidos em pontos estabelecidos e comparar os valores
com as normas vigentes e legislacdes especificas identificando a contribuicdo do ruido na

vizinhanga gerado pela empresa em condigdo normal de operagéao.

As medic¢des foram realizadas no dia 09 de setembro de 2014 nos periodos matutino e
vespertino, obedecendo ao horario de funcionamento normal da empresa e estando em
atividade a linha e patio de britagem, ou seja, com todas as maquinas em operagao e com a
movimentagao de cargas e usina de asfalto. As condi¢des climaticas estavam favoraveis,

sem variacdes de temperatura e presenca de vento forte.

Essas medigcbes foram realizadas com um medidor de Nivel de Pressdao Sonora, modelo
DEC 420, Classe 2 e o calibrador CAL-3000, ambos do fabricante Instrutherm.

Os locais de medicao foram definidos conforme as variagdes dos niveis observados in loco
com a finalidade de englobar as residéncias mais proximas da pedreira além do limite

interno da empresa.

As fontes de ruidos dominantes da empresa encontram-se na unidade de beneficiamento,
na extracao do minério e no deslocamento das maquinas dentro do patio. No entanto, a
maior fonte de geragao de ruido que pode interferir no ambiente é o beneficiamento por ser

uma atividade cujo ruido é constante e pontual.
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Foram definidas duas areas de estudo em relagcéo aos limites da empresa, sendo elas: area
interna e area externa. A Figura 6-5 localiza os pontos de coleta dos niveis de presséo

sonora divididos em:
Pontos vermelhos: area interna da empresa,;

Pontos azuis: area externa da empresa.

747.500 745.000 745.500 7449.000

£.540.000

£ 939,500

£.839.000

E 938,500

Figura 6-5 - Mapa com a localizagao dos pontos de coleta dos niveis de presséo sonora.
Fonte: Ortofotocarta 2010, adaptado do autor.

Para a elaboragdo do mapa com os niveis de ruidos foi utilizada a ortofotocarta de 2010,
identificando toda area de estudo. De posse das informacbes coletadas em campo,
verificou-se que o menor e o maior nivel de ruido coletado foram respectivamente:
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Area interna: Ponto 1 — 52,4 dB (A) e ponto 5 — 86,1 dB (A);

Area externa: Ponto 24 — 39,4 dB (A) e ponto 32 — 78,7 dB (A).

Visando simplificar as informagbes contidas no mapa, os dados dos niveis de pressao
sonora foram arredondados para o nuamero inteiro posterior ao valor médio calculado. Na

Figura 6-6 estao identificados os numeros dos pontos com seus respetivos niveis.
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Figura 6-6 - Localizagdo dos pontos de amostragem de ruido co
em campo.
Fonte: ortofotocarta 2010 adaptado do autor.

No contexto nacional as normas que estabelecem o NCA — Nivel de critério de avaliagdo —
para ambientes externos em dB(A) sdo: NBR 10.151/2000 e a Resolugao CONAMA 001/90,

cujos limites encontram-se na Tabela 6-3.

Tabela 6-3 - Nivel de critério de avaliacdo NCA para ambientes externos, em dB(A).
Tipos de areas Diurno | Noturno

Areas de sitios e fazendas 40 35
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Tipos de areas Diurno Noturno
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacéo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: Resolugdo CONAMA N°001/90 c/c NBR 10.151/2000.

A Lei Complementar 003/99 que dispde sobre os ruidos urbanos e protecdo do bem estar e
do sossego publico no municipio de Florianépolis, estado de Santa Catarina, em seu Anexo
| estabelece os limites maximos de ruido conforme as zonas de uso do solo cujos valores

estdo apresentados na Tabela 6-4.

Tabela 6-4 - Limites maximos permissiveis de ruido.

Zonas de Uso Diurno Vespertino Noturno
Todas as ARE, AER, AMR e APL 55 dB (A) 50 dB (A) 45 dB (A)
Todas as ARP, APT, ACI, AVL e AVP 60 dB (A) 55 dB (A) 50 dB (A)
Todas as AMC e ATR 65 dB (A) 60 dB (A) 60 dB (A)
Todas as AMS, AS e AIE 70 dB (A) 60 dB (A) 60 dB (A)

Fonte: Lei Complementar 003/99.

Segundo a Lei Complementar n® 482, de 17 de janeiro de 2014, que institui o Plano Diretor
de Florianopolis, em seu art. 42 divide em zonas delimitadas o uso e ocupagédo do solo.
Segundo o Anexo B 03 — Campeche Microzoneamento, a area em estudo esta situada em

seis zonas de uso e ocupacao do solo (Figura 6-7), sendo elas:
APL: Area de preservacéo com uso limitado;

ARP: Area residencial predominante;

ARM: Area residencial mista;

AUE: Area de urbanizacéo especial;

AMC: Area mista central;

ACI: Area comunitaria institucional.
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Figura 6-7 - Mapa de uso e ocupagdo do solo segundo o Anexo B 03 do Plano Diretor de

Floriandpolis adaptado com os pontos de coleta dos niveis de ruidos.
Fonte: do autor.

Tendo o municipio de Floriandpolis uma legislacdo especifica para ruido, os dados foram
analisados conforme a Lei Complementar n° 482, de 17 de janeiro de 2014. No entanto,
essa legislagdo ndo possui limites maximos permissiveis de ruido para a AUE, area onde a

pedreira esta instalada.

6.1.3.1. Mapeamento do Ruido na Area Interna da Empresa

Conforme Tabela 6-5, os pontos coletados na area interna da empresa apresentaram niveis
de ruidos entre 52,4 dB (A) e 86,1 dB (A), estando esses pontos localizados em trés zonas
diferentes, sendo elas: AUE, ARP e AMC.
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Tabela 6-5 - Identificagdo dos niveis de ruidos coletados na area interna da empresa.

Ponto dB(A) médio Zona de Uso do Solo Limite Maximo Permissivel (dB)
1 52,4 AMC 65
2 56,6 AUE -
3 57,2 AUE -
4 56,8 AUE -
5 86,1 AUE -
6 74,5 AUE -
7 59,6 AUE -
8 63,5 AUE -
9 59,1 AUE -
10 53,9 AUE -
11 53,2 ARP 60
12 56,2 AUE -
13 54,2 AUE -
14 58,0 AUE -

Fonte: do autor.

A Figura 6-8 correlaciona os dados obtidos em campo com os limites permissiveis conforme

legislagao municipal.
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Figura 6-8 - Correlagdo dos dados coletados em campo com os limites permissiveis em norma.
Fonte: do autor.

Na Figura 6-9 os pontos vermelhos pertencem a zona AUE cuja legislagao nao especifica os
valores maximos permitidos. Em verde, esta localizado o ponto correspondente a zona ARP
e em azul o ponto correspondente a zona AMC. Os valores mais elevados dos niveis de

ruido estao localizados na area de britagem, onde estao os pontos 5,6, 7,8 e 9.
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Figura 6-9 - Mapa com a localiza¢do dos pontos correspondentes a area interna coletados em campo.
Fonte: do autor.

6.1.3.2. Mapeamento do Ruido nas Areas Externas da Empresa

Foi considerada a area externa mais afetada a Serviddo Amantino Cameu. No entanto o
estudo estendeu-se para alguns pontos na Rodovia Dr. Anténio Luiz Moura Gonzaga.
Conforme Tabela 6-6, os pontos coletados na area externa da empresa apresentaram niveis
de ruidos entre 39,4 dB (A) e 78,7 dB (A), estando esses pontos localizados em quatro
zonas diferentes, sendo elas: APL, ARP, ACl e AMC.

Tabela 6-6 - Identificagdo dos niveis de ruidos coletados na area externa da empresa.

Ponto dB(A) médio Zona de Uso do Solo Limite Maximo Permissivel (dB)

15 48,0 APL 55
16 47,5 APL 55
17 49,4 APL 55
18 56,3 ARP 60
19 58,2 ARP 60
20 48,6 APL 55
21 56,0 APL 55
22 40,5 APL 55
23 40,4 APL 55
24 39,4 APL 55
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Ponto dB(A) médio Zona de Uso do Solo Limite Maximo Permissivel (dB)
25 52,7 APL 55
26 46,8 ARP 60
27 53,7 ACI 60
28 55,4 ARP 60
29 56,0 AMC 65
30 78,5 AMC 65
31 76,5 AMC 65
32 78,7 AMC 65

Fonte: do autor.

A Figura 6-10 correlaciona os dados obtidos em campo com os limites permissiveis

conforme legislacdo municipal.
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Figura 6-10 - Correlagdo dos dados coletados em campo com os limites permissiveis em norma.
Fonte: do autor.

Na Figura 6-11 os pontos azuis pertencem a zona APL, em verde a zona ACI, em amarelo a
zona AMC e em vermelho a zona ARP. Os valores mais elevados dos niveis de ruido estdo

localizados as margens da Rodovia Dr. Anténio Luiz Moura Gonzaga.
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Figura 6-11 - Mapa com a localizagdo dos pontos correspondentes a area interna coletados em
campo.
Fonte: do autor.

No decorrer dos anos, a Pedrita vem buscando alternativas para redugao do nivel de ruido
incidente sobre a comunidade adjacente. Através de estudos especializados a empresa

optou por realizar as seguintes alteracdes:

- implantacao de barreira vegetal de eucalipto (Figura 6-12);

- implantagado de barreira de terra na base dos eucaliptos (Figura 6-13);
- substituicao das telas de peneiramento;

- construgao de barreira acustica no britador primario (Figura 6-14);

- construgao de barreira acustica nos rebritadores (Figura 6-15);

- desmonte de rocha controlado para redug¢ao de ruidos.
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Figura 6-12 - Localizacdo das barreiras de eucalipto.
Fonte: do autor.

Figura 6-13 - Localizagdo da barreira de terra construidas pela empfesa.
Fonte: do autor.
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Figura 6-14 - Constr'o da barreira acustica no britador primai’io.- o
Fonte: do autor.

Figura 6-15 - Construgao da barreira acustica nos rebritadores.
Fonte: do autor.

O relevo e a vegetagao da area colaboram para a diminuigdo do nivel de pressao sonora em
especial no final da Serviddo Amantino Cameu. A Figura 6-16 identifica em vermelho os
pontos cujos valores do ruido ficaram acima do limite estabelecido na norma e em verde os
valores abaixo do limite. Nota-se que quanto maior o nucleo de vegetacéo e a diferenga da
cota altimétrica entre a fonte emissora de ruido e o receptor, menor é o ruido medido no

local do receptor.
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Figura Comparaéo da propagacgao sonora em pontos diferentes.
Fonte: do autor.

6.1.3.3. Consideragoes

A area interna da empresa esta localizada em trés diferentes zonas, AUE, ARP e AMC.
Segundo a legislagcdo pertinente, os valores obtidos nas zonas ARP e AMC estdo em
conformidade com os limites maximos estabelecidos. Porém, ndo consta na legislacdo o
valor maximo permissivel para a zona AUE. Estando toda zona AUE no limite interno da
empresa, esta deve aplicar a legislagdo especifica aos funcionarios, fornecendo e

controlando o uso de equipamentos de segurancga individual.

A area externa abrange quatro zonas diferentes: AMC, ACI, ARP e APL. Todos os pontos
coletados nas zonas ARP e ACI estdo dentro dos limites estabelecidos na legislagdo. A
zona AMC abrange a Rodovia Dr. Anténio Luiz Moura Gonzaga e apresenta trés pontos com
valores acima dos limites. No entanto, ndo & possivel relacionar somente a atividade da
empresa o elevado valor de nivel de pressao sonora ja que essa rodovia possui um intenso
trafego sendo ela a principal ligacédo entre a Lagoa da Conceicao e o leste da Ilha ao sul da

cidade de Florianopolis.

Referente a zona APL, um ponto ultrapassou o valor estabelecido, sendo que nesse ponto
foram coletados trés valores: 55,8 dB, 56,5 dB e 55,7 dB e a legislagao estipula como valor
maximo na zona APL 55 dB. Ou seja, mesmo ultrapassando o valor permitido, este

encontra-se muito proximo ao valor permissivel.

Entretanto é interessante que a empresa continue buscando alternativas que atenuem os
niveis de ruidos gerados, como por exemplo, a regulagem dos motores dos equipamentos, o
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isolamento das fontes emissoras de ruidos sempre que possivel, o controle do plano de
fogo, a utilizagdo de cortinas arbdéreas que confinam a regido explorada, além do
fornecimento e da garantia de uso dos equipamentos de protegéo individual pelos seus

funcionarios.

Recomenda-se que a empresa busque manter o maximo de vegetagdo no seu contorno
buscando construir uma barreira ao ruido. Essa vegetacdo deve ser a mais diversificada
possivel, abrangendo o maximo de altura e ndo permitindo espacgos significativos nessa

“cortina arbérea”.

A construgdo de barreira acustica proxima a fonte sonora nao altera os niveis de ruido
emitido pela fonte, no entanto cria um impedimento da propagacéo do ruido reduzindo os

niveis de ruido em pontos fora da barreira acustica.

6.1.4. Geologia

A geologia local foi estabelecida na area de influéncia direta (AID), onde foram identificados
trés dominios litolégicos distintos em composigéo, distribuicdo e idade: rochas graniticas do
Granito llha, da Suite Pedras Grandes, atribuidas ao Neoproterozoico; rochas vulcanicas de
idade mesozoéica representadas pelos diques de diabasio da Formacido Serra Geral, do
Grupo Sao Bento; e a cobertura cenozoica, representada pelos depdésitos gravitacionais de

encosta (eluvides e coluvides) gradando para sistemas de leques aluviais.

As melhores exposi¢cdes sdo encontradas na pedreira em operacdo, embora existam

afloramentos naturais por toda a area (Figura 6-17).

Figura 6-17 - A esquerda, a pedreira em operacéo naAI,
coérrego.
Fonte: do autor.
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6.1.4.1. Granito llha — Suite Pedras Grandes

O granito llha, da Suite Pedras Grandes, apresenta-se isétropo, com granulagdo média a
grossa, texturas holocristalina, faneritica e equigranular, cor predominante cinza a cinza-

claro, tratando-se composicionalmente de um sienogranito.
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Figura 6-18 - Aspecto do Granito llha, cor prdominantemente cinz
Fonte: do autor.

6.1.4.2. Diques de Diabasio — Formacgao Serra Geral

A ocorréncia de diques de diabasio da Formacgdo Serra Geral é frequente na area,
encaixados no Granito Ilha, preenchendo falhas e fraturas de direcao preferencial N30°-
60°E.

Suas espessuras e comprimentos sao variados. Destaca-se, pela sua dimensao e coloragao

escura, um grande dique em explotagao na pedreira conforme Figura 6-19.
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Figura 6-19 - Dique de diaésio na porgocentral da pedreira, encaixado no Granito llha, de cor

clara.
Fonte: Piana, 2013.

6.1.4.3. Depositos Sedimentares Cenozéicos

A cobertura cenozéica esta relacionada aos depésitos residuais (ellvio) e aos depdsitos

rudaceos formados por pedimentagao (coluvios e leques aluviais).

O eluavio pode ocorrer imediatamente sob a camada de solo organico, sendo gerado por
intemperismo residual. A constituicdo do eluvio depende das rochas sobre as quais se
desenvolveu o intemperismo residual. Na area de estudo, o material residual ou se origina
dos granitos da Suite Intrusiva Pedras Grandes (Granito Ilha) ou dos diques de diabasio da

Formacéao Serra Geral (Figura 6-20).

7 i i X - -, - -

< P S £ ane -8 AT RO P
Figura 6-20 - O eluvio, a esquerda, compde a cobertura originada pelo intemperismo residual de
granito, e, a direita, o eluvio originado de diabasio. No segundo, as cores acastanhadas e
avermelhadas s&o intensas devido ao intemperismo dos minerais ferromagnesianos, em
percentagens composicionais bem maiores do que nos granitos.
Fonte: do autor.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag.6-20

63



Pmm Relatdrio de Impacto Ambiental — RIMA
I et e Bl Expansao da Area de Extracdo de Rocha Granitica

Os coluvios, mais comuns na area, sdo compostos por argilas, areias, cascalhos, blocos e
matacdes de rocha, resultantes da agao de processos de fluxos gravitacionais e aluviais de
transporte de material de alteragdo das vertentes, originados tanto de rochas graniticas da
Suite Intrusiva Pedras Grandes como de diabasios da Formacdo Serra Geral.
Compreendem, portanto, o solo e fragmentos de rochas presentes nas vertentes da area,
como resultado da acdo da gravidade e aguas superficiais em um processo de transporte
curto do material de alteracdo das vertentes, e, por isso, caracteristicamente mal

selecionados (Figura 6-21).

Figura 6-21 - Depdsitos coluvial cons
Fonte: do autor.

A cobertura do maci¢co rochoso inicia-se com uma a camada de solo orgéanico, de

aproximadamente 0,3 m de espessura ou menos (Figura 6-22).
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Figura 6-22 - Camada de solo organico seguida uma camada terrosa composta por silte e argila
originada de granito.
Fonte: do autor.

Os trabalhos de campo indicaram coberturas sobre a rocha sa geralmente muito espessas
(> 10 m) em toda a area de influéncia direta, principalmente nas encostas, onde podem

atingir mais de 20 m.

As caracteristicas composicionais, texturais e granulométricas da cobertura, considerando-
se ainda os aspectos geomorfolégicos de sua ocorréncia, indicam uma suscetibilidade
moderada para movimentos gravitacionais de massa, embora a modificacdo das condicbes
naturais por fatores antropicos como a retirada da vegetagdo ou construcdo de taludes
inadequados, por exemplo, possa favorecer a ocorréncia de escorregamentos de encostas e
quedas de blocos rochosos, como consequéncia da aceleragcado de processos erosivos e/ou
o0 aumento da percolagéo de agua até a interface entre a cobertura e a rocha inalterada,

provocando instabilidades no manto intempérico.

6.1.5. Geomorfologia

Em grandes tracos, a geomorfologia da ilha de Santa Catarina consiste em uma série de
montanhas e morros de composi¢cado granitica, conectados por areas planas de sedimentos
costeiros, ocupadas principalmente por corddes arenosos e sistemas de dunas, zonas de
mangues e lagoas costeiras. Na All do empreendimento, nem todas essas feicbes estao

presentes, mas as que ocorrem seguem os mesmos padrdes de relevo presentes na ilha.
Especificamente na All, destaca-se um grande macigo rochoso de composig¢ao granitica na

porcao norte, cujas altitudes podem chegar a mais de 400 m, que contrastam com as areas
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planas de sedimentagdo costeira da porcdo sul, ocupadas predominantemente por

depdsitos arenosos e zonas de mangues, com altitudes que n&o ultrapassam 15 m.

As unidades geomorfolégicas consistem no arranjo das formas de relevo e se assemelham

em termos de fisionomia e tipos de modelados.

Quanto a compartimentacdo do relevo adotada neste trabalho e sua representacio
geomorfoldgica, tendo em vista a escala do mapa geomorfoldégico anexo, optou-se por
unidades taxonémicas témporo-espaciais no nivel do 4° taxon (Ross,1992; Demek,1967
apud Casseti, 2005), que refere-se as formas de relevo individualizadas na unidade de
padrdo de formas semelhantes correspondente aos “modelados” na metodologia adotada
pelo IBGE (2009).

Dentro desse mesmo esquema, Herrmann & Rosa (1991, apud Luiz, 2004) classificaram as
formas de relevo do municipio de Florianépolis em dois tipos de modelados: o de

dissecacao e o de acumulagao.

6.1.5.1. Modelado de Dissecagao

Nos modelados de dissecagao da All, as formas de relevo s&do esculpidas principalmente em
rochas do Granito Ilha da Suite Pedras Grandes, podendo haver influéncia na forma das

encostas devido a presenca de diabasios da Formacgao Serra Geral do Grupo Sao Bento.

O modelado de dissecacao apresenta-se na forma de morros e montanhas com altitudes
variaveis entre 300 e 500m, esculpidas por processos erosivos. O conjunto apresenta-se na
forma de cristas associadas a encostas de declive acentuado, dissecadas por uma
drenagem incipiente, e vales em “V” pouco profundos. Luiz (op. cit.) observa que muitos
topos e segmentos de vales das elevagbes em Floriandpolis estdo alinhados segundo a
direcao NE-SW.

Segundo Luiz (op. cit.) € no modelado de dissecagdo que podem ocorrer os fendbmenos
erosivos tais como enxurradas, deslizamentos, queda de blocos e matacdes, entre outros,
principalmente nas encostas mais ingremes e em locais de morros e montanhas com solos

rasos e sem cobertura vegetal.

Na area de influéncia direta é encontrado o Modelado de Dissecacdo em Montanha (Dmt)
que apresenta altitudes bem superiores a 200 metros, interflivios angulosos, vertentes tanto
convexas como concavas com diferentes graus de declividade, algumas bastante ingremes,

vales abertos, ocasionalmente com terragos alveolares (Figura 6-23).
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Figura 6-23 - Aspecto do relevo montanhoso, caracteristico na llha de Santa Catarina, pertencente a
Unidade Geomorfoldgica Serras do Leste Catarinense, e classificado no modelado de dissecagdo em
montanha, constituidas, na All, de rochas do Granito llha da Suite Pedras Grandes.

Fonte: do autor.

Embora chamadas popularmente de morros, as elevagdes conhecidas como Morro da
Lagoa, Morro Padre Doutor e Morro Pedra da Listra, entre outras, apresentam altitudes
superiores a 200 m, e, portanto, fazem parte do modelado de dissecacdo em montanha.
Destacam-se ainda nesse modelado, fazendo parte da grande elevagao granitica, os morros
do Pirajubaé (436m), Grande (390m), Assopra (328m), da Lagoa (493m), Canelas (445m),
Pedra de Listra (393m) e Minas (415m).

6.1.5.2. Modelado de Acumulagéao

Na All, este modelado abrange as areas planas de sedimentagdo costeira que interligam a
série de macicos rochosos do modelado de dissecagdo. Na AID s&o encontrados os
encontrados trés compartimentos: Planicies coluvio-aluvionar (Aca), Planicies Fluviais (Apf)

e Terragco Marinho Pleistocénico que serdo descritos a seguir.

6.1.5.2.1. Compartimento coluvio-aluvionar (Aca)

Este compartimento pode ser identificado principalmente na transicdo entre a unidade das
serras do leste catarinense e as unidades da planicie costeira em forma de rampas nas
encostas das elevagcbes, podendo ocorrer interdigitados com terragos marinhos

pleistocénicos em alguns locais.

As rampas sao constituidas por depdsitos de cascalhos, areias e lamas resultantes da agao
de processos de fluxos gravitacionais e aluviais de transporte de material de alteragdo das
vertentes. O acumulo de material detritico forma rampas de coluvio (predominio de material

fino) e depdsitos de talus (predominio de material grosseiro) junto a base e a meia-encosta
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das elevagbes. Sao materiais que sofreram transporte por gravidade, por movimentos de
massa do tipo rastejo (lento) ou escorregamentos (rapidos). A espessura e extensdo dos
depdsitos s&o variadas, assim como a granulometria de seus sedimentos constituintes, que

envolvem desde argila até blocos de rocha e matacdes (Figura 6-24).

o AERY. . .
Figura 6-24 - Acumulagbes de materiais detriticos de granulometria variada enquadrados no
compartimento coluvio-aluvionar, resultantes da agdo de processos de fluxos gravitacionais e aluviais
de transporte de material de alteragao das vertentes.
Fonte: do autor.

6.1.5.2.2. Compartimento Fluvial (Apf)

Este compartimento compreende a planicie fluvial do rio Tavares, apresentando-se como
uma area plana alongada, cujas inundacdes periddicas correspondem as varzeas atuais
(Figura 6-25).

Figura 6-25 - O rio Tavares encontra-se ainda encaixado no maci¢o granitico, na porgao leste do
compartimento fluvial.
Fonte: do autor.
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6.1.5.2.3. Terrago marinho Pleistocénico (Atm)

O terrago marinho esta inserido dentro do compartimento praial e é o resultado de
processos costeiros afetados pelas variagbes que o nivel relativo do mar sofreu no

Quaternario, controladas pela glacio-eustasia.

O depdsito praial marinho foi originado por processos de transgressao e regressao marinha
no Pleistoceno Superior (120ka), tendo sido parcialmente erodido no auge da transgressao
holocénica (5,1ka). Atualmente apresenta-se na forma de um terraco mais elevado,
constituido de areias de coloragdo amarronzada, compactadas e impregnadas por éxidos de

ferro.

Figura 6-26 - Vista da planicie do terragco marinho, pertencente ao compartimento praial, onde é
comum a ocupagao urbana.
Fonte: do autor.

6.1.6. Caracterizagao do Solo

A Figura 6-27 mostra a posicao relativa da area de estudo com respeito ao mapa de solos
de Santa Catarina publicado por EPAGRI (2002).

Na area de influéncia direta da mineragdo os solos podem ser descritos como sendo
Cambissolos enquanto Neossolos Quarzarénicos sdo encontrados bastante proximos nas

zonas planas préximas ao mar, mas fora da area.
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Figura 6-27 - Mapa de solos (esq) e imagem aérea (dir) com localizagdo da area objeto de estudo.
Fonte: mapa - EPAGRI (2002), adaptado pelo autor; imagem aérea — GOOGLE EARTH (2014), adaptado pelo
autor

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 2007),
Cambissolos sdo descritos como sendo solos minerais que apresentam horizonte
diagnodstico B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, exceto histico
com 40cm ou mais de espessura, ou A chernozémico, quando o B incipiente apresentar
argila de atividade alta e saturagdo por bases alta. Sdo0 bem a moderadamente drenados,
pouco profundos a profundos, apesar de ocorrerem perfis rasos (< 50cm) ou muito
profundos (> 200cm). Como decorréncia da heterogeneidade do material de origem e da

influéncia direta ou indireta do clima, os solos em questao sao de cor pouco uniforme.

Em visita técnica a area foram coletadas amostras de solo em pontos cobertos por mata
nativa e ausentes de atividade antrépica. A metodologia amostral consistiu na coleta de solo
em trés pontos tendo sido cada um deles subdividido em duas profundidades: de 0 a 20 cm
e de 20a40cm.

As caracterizagdes quimica e fisica presentes nos horizontes superficiais e subsuperficiais
indicam a presenga de um Horizonte A moderado e um horizonte B incipiente que com base
no sistema de classificacao de solos em vigor (EMBRAPA, 2006) classificam ao perfil de
solo analisado como um CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico.

A Figura 6-28 mostra o perfil tipico no local de estudo.
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Figura 6-28 - Perfil tipico de solo na &rea de influéncia direta da mina.
Fonte: do autor.

O solo da area em questdo inclui as terras impréprias para lavouras, mas adaptaveis
principalmente para silvicultura e refugio da vida silvestre pertencendo. Ha limitac6es
severas quanto a degradacao do solo tornando o local improprio para cultivos anuais sendo
pastagens (com ressalvas) e reflorestamento os usos recomendados. Quanto a subclasse,
neste momento a cobertura vegetal nativa protege o solo da erosido, permanecendo como
condicao limitante a qualidade quimica do solo (s) e a baixa saturagéo por bases (5) como

pontos a serem observados.

A pedregosidade aliada a pouca profundidade do solo atual, mas principalmente nos futuros
patamares sao fatores de limitacdo para a utilizacdo do solo permitindo a reintrodugao da
cobertura vegetal atual ou o plantio de vegetagcédo herbacea sem pastoreio ou cultivo. Cabe
ressaltar que o longo prazo entre a operagdo do empreendimento e a recuperagao
ambiental dificultam, principalmente desde o ponto de vista tecnoldgico, qualquer definicdo

quanto ao uso potencial do solo durante o descomissionamento da mina.

6.1.7. Recursos Hidricos Superficiais

O litoral catarinense esta inserido na vertente atlantica e contemplado pela Regiao
Hidrografica Atlantico Sul, a qual se inicia ao norte, préximo a divisao dos estados de Sao
Paulo e Parana, e se estende até o arroio Chui, ao sul, possuindo uma area total de 187.522
Km?2, o equivalente a 2,2% do Pais (ANA, 2010). A bacia Atlantico Sul, é formada por 9 sub-

bacias sendo a area em estudo inserida na sub bacia 84 que compreende a area de
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drenagem entre a foz do Rio Itajai, exclusive, e a foz do Rio Mampituba, inclusive (Figura
6-29).

Figura 6-29 - Regido Hidrografica do Atlantico Sul.

Fonte: ANA.

O estado de Santa Catarina foi dividido pela Lei n° 10.949/98 em dez regides hidrograficas
(Figura 6-30). A Bacia do Rio Tavares pertence a regiao hidrografica 8, denominada RH 8
(Litoral Centro). Essa bacia encontra-se na por¢gao Centro-Oeste da Ilha de Santa Catarina,
entre as coordenadas geograficas 27°31'34” e 27°43'05” de latitude Sul e 48°20°30” e
48°30'23” de longitude Oeste de Greenwich, possuindo uma area de aproximadamente
48,36 Km? (ARAUJO, 1993).
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Figura 6-30 - Regibes hidrograficas do estado de Santa Catarina.
Fonte: ANA, adaptado pelo autor.

Segundo Caruso (1983), a Bacia do Rio Tavares é a segunda maior da ilha em extensao.
Formada pelo Rio Tavares e pelo Rio Ribeirdo da Fazenda, situa-se entre a costeira do
Pirajubaé e o Aeroporto, desaguando na Baia Sul. Os rios que integram a Bacia Hidrografica
do Rio Tavares sdo de pequeno porte cujos principais tributarios nascem em elevagoes

rochosas (Figura 6-31).

O Rio Tavares constitui-se no principal corpo d’agua da bacia, sua nascente encontra-se ao
norte, no morro do Badejo, na cota 200, com extensdo de aproximadamente 9,2 km, o rio
tem a sua foz no mangue do rio Tavares na baia sul. Possui 5 pequenos afluentes, sendo os

principais:

¢ Rio Ribeirdo da Fazenda - com uma extensao de 7,4 km, tem sua nascente proxima
ao Morro das Pedras na cota 100, seus afluentes sdo pequenos, sendo um destes o

canal da base area com cerca de 2,6 km;

e Rio Pirajubaé - com uma extensdo de 3,4 km, tem sua nascente no morro do

Cdrrego Grande na cota 300 e possui um afluente pequeno.
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Figura 6-31 - Principais canais fluviais da Bacia Hidrografica do Rio Tavares.
Fonte: Google Earth, 2014.

6.1.7.1. Qualidade das Aguas

O presente capitulo tem por objetivo caracterizar e identificar as principais fontes poluidoras
localizadas nas areas de influéncia do empreendimento, bem como, apresentar a
metodologia utilizada para a determinacao dos pontos de coletas, classificacdo dos corpos

de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento.

A poluicao das aguas se origina através de varias fontes, dentre as quais destacam-se
efluentes domésticos, efluentes industriais, escoamento superficial urbano e escoamento
superficial agricola que, por sua vez, estdo associados ao tipo de uso e ocupagéo do solo,
todavia, cada uma dessas fontes possui caracteristicas préprias quanto aos poluentes que

carreiam.

A caracterizacao e identificacdo das principais fontes geradoras de poluicdo ambiental do
Rio Tavares se deram através de pesquisas bibliograficas, vistorias realizadas “in loco” e
analise em imagens aéreas georreferenciadas, arquivo este obtido junto a Secretaria de
Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel, bem como outras fontes de mapas

como o Google Earth.
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De modo geral, pode-se dizer que os recursos hidricos que drenam a Bacia do Tavares
estdo submetidos a fontes diversas de poluigéo de origem pontual e difusa que, em distintos
graus, interferem na qualidade das aguas, restringindo sua utilizagdo para usos mais
exigentes. As principais fontes identificadas com grande potencial poluidor das aguas do Rio

Tavares sao visualizadas na Figura 6-32 e descritas abaixo.

Figura 6-32 - Principais fontes de poluicdo registradas n Rio Tavares durante as campanhas de
campo.
Fonte: do autor.

e Captacdo e barramento do curso de agua para abastecimento de residéncias

localizadas préximas a nascente do Rio Tavares;
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e Auséncia de APP ao longo do curso de agua, na qual, e em muitos trechos,

encontra-se ocupada por residéncias e vegetagao exotica;
e Falta de planejamento territorial urbano;
e Lancamento de esgoto in natura nos corpos d’agua;

e Carreamento de sdlidos pela acdo da chuva para o leito do rio, ocasionando o

assoreamento da calha e alterando os padrbes de qualidade d’agua;

e Lancamento de residuos solidos.

6.1.7.1.1. Metodologia

Inicialmente foi realizada uma validacdo da rede hidrografica apresentada na base
cartografica para locacido preliminar das estacbes de amostragem. Posteriormente foram
realizadas analises em campo com o auxilio de mapas que foram elaborados através do
cruzamento dos arquivos das areas de influéncia do empreendimento, rede hidrografica e

imagens aéreas atuais.

Tendo-se como objetivo a representagdo mais proxima possivel da qualidade da massa
liquida, ap6s a campanha investigativa, identificou-se 6 (seis) pontos passiveis de coleta de

agua. A Tabela 6-7 caracteriza a localizagao dos pontos de coleta.

Tabela 6-7 - Informacgbes das estagdes de coleta de agua realizadas no Rio Tubaréo.

Ponto de Coordenadas UTM
Coleta N E

Descrigao da Amostra

ECRHS-01 |6.940.363 |747.834 |Rio Tavares (Montante)

ECRHS-02 |6.940.065 |748.062 |Jungéao do cérrego sem denominagédo com o Rio Tavares
ECRHS-03 |6.936.576 |748.474 |Rio Tavares (Entrada do Empreendimento)

ECRHS-04 |6.938.94 |748.532 |Rio Tavares (Saida do Empreendimento)

ECRHS-05 |6.938.673 |747.852 |Rio Tavares (Jusante)

ECRHS-06 |6.938.264 |748.634 |Lagoa Pequena
Fonte: IPAT/UNESC, 2014.

As coletas foram realizadas pelo Laboratério de Aguas e Efluentes Industriais da
Universidade do Extremo Sul Catarinense (UNESC) no dia 21/05/2014. O plano de
amostragem seguiu os critérios descritos nas Normas da ABNT: NBR 9897/87
(Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores) e NBR 9898/87

(Preservacao e Técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores).

Os parametros abordados nas campanhas foram determinados em fungdo do objetivo do

estudo, todavia, foi levado em consideragdo o atendimento as legislagdes ambientais e o
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Termo de Referéncia proposto ao 6rgao ambiental competente. Os parametros analisados
bem como seus respectivos limites de quantificagdo e método analitico utilizado para a

caracterizacao das aguas superficiais encontram-se descritos na Tabela 6-8

Tabela 6-8 - Caracterizagdo dos parametros abordados nos Relatérios de Ensaio.

Parametros Unidade gtr::rt\(taificével Método Analitico

Aluminio mgiL 0.1 Espec. Absorcao Atémica /
Chama

Clorofila-a pg/L 0,01 Monocromatico

olormes NMP/100mL |1,8 Standard Methods

Coliformes Totais NMP/100mL | 1,8 Standard Methods

Condutividade mS/cm 0,001 Condutométrico

DBO(5 dias) mg/L 1 Teste DBO 5 dias

DQO mg/L 20 Refluxo Fechado / Colorimétrico

Ferro Total mg/L 0,02 Espec. Absorcao Atémica /
Chama

Fosforo Total mg/L 0,01 Colorimétrico

Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 Titulométrico

Nitrogénio Nitrato mg/L 0,1 Cromatografia 16nica

Nitrogénio Nitrito mg/L 0,1 Colorimétrico

Nitrogénio Organico mg/L 0,1 Macro Kjeldahl / Titulométrico

Nitrogénio Total mg/L 0,1 Macro Kjeldahl / Titulométrico

g”rogé,”?o Total mg/L 0,1 Calculo

omatorio

Oleos e Graxas mg/L 1 Ext. Soxhlet / Part. Gravimétrico

Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 Potenciométrico

pH - '1:2;)(3 (0.1a Potenciométrico

Potassio mg/L 0,01 (E;pec. Absorcao Atémica /

ama

Solidos Dissolvidos Totais | mg/L 10 Gravimétrico

Solidos Sedimentaveis mg/L 0,1 Cone de Imnhoff

Solidos Suspensos Totais | mg/L 10 Gravimétrico

Sélidos Totais mg/L 10 Gravimétrico

Temperatura da Amostra |°C 0,1 Leitura Direta

Temperatura do Ar °C 0,1 Leitura Direta

Turbidez NTU 0,1 Nefelométrico

Vazéao m3/s 0,001 Batimetria

Fonte: IPAT/UNESC, 2014.
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6.1.7.1.2. Classificagdo e Enquadramento dos Corpos de Agua

Considerando que cabe ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH), estabelecer o
enquadramento dos corpos de agua de Santa Catarina, enquanto nao houver o Plano

Estadual e os Planos de Bacias definidos, a Resolugdo 001/2008 define que:

Art. 1° - Adotar a classificacdo estabelecida pela Resolugdo 357, de 17 de margo de
2005, do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), enquanto ndo aprovado o
novo enquadramento dos corpos d’agua superficiais do Estado de Santa Catarina,
baseado em estudos técnicos especificos;

A Resolugcao CONAMA 357/2005 que dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigbes e
padrées de langamento de efluentes, enquadra as aguas do Rio Tavares como agua doce

de classe 2, sendo o seu uso destinado:
. Ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional,
o A protegdo das comunidades aquaticas;

o A recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolucdo CONAMA 274 de 2000;

o A irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de

esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto;

o A aquicultura e & atividade de pesca.

6.1.7.1.3. Apresentagao e Discussao de Resultados

A interpretacao dos resultados das analises foi elaborada individualmente para cada um dos
parametros fisico-quimicos e biolégicos, comparando-os com os Limites Maximos
Permitidos (LMP) de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/05 (Agua Doce de Classe 2).
Posteriormente foram determinados os indices de Qualidade das Aguas (IQA) e Estado
Tréfico (IET), tais metodologias tem por finalidade atribuir uma média de diversas variaveis
convergidas em um unico valor para a qualidade de agua e classificacdo dos corpos d’agua

em diferentes graus de trofia, respectivamente.

A Tabela 6-9 apresenta os resultados obtidos bem como o Limite Maximo Permitido (LMP)
de acordo com a Resolugao CONAMA 357/2005.
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Tabela 6-9 - Apresentagao dos resultados obtidos nos relatérios de ensaio.

Parametros Unidade Resultados LMP*
ECRHS-01 |ECRHS-02 |ECRHS-03 |ECRHS-04 |ECRHS-05 |ECRHS-06

Aluminio mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1 0,1 (Soluvel)
Clorofila-a pg/L 0,45 1,41 3,94 1,99 1,95 2,74 <30
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL |2 490 330 230 3500 23 1000
Coliformes Totais NMP/100mL | 10 1400 330 3500 9200 790 *
Condutividade mS/cm 0,090 0,126 0,149 0,156 0,194 0,102 o
DBO(5 dias) mg/L <1 <1 <1 <1 2 <1 5
DQO mg/L <20 <20 <20 <20 <20 <20 **
Ferro Total mg/L 0,11 0,72 1,07 0,70 0,59 0,28 0,3 (Soluvel)
Fésforo Total mg/L <0,01 0,02 0,10 0,03 0,05 0,02 0,050
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 01 04 0,4 04 0,3 3,7
Nitrogénio Nitrato mg/L <0,1 01 0,5 1,9 1,9 <0,1 10,0
Nitrogénio Nitrito mg/L <02 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,0
Nitrogénio Organico mg/L 0,5 0,3 0,8 0,1 0,5 0,7 >
Nitrogénio Total mg/L 0,60 0,40 1,20 0,50 0,90 1,00 >
Nitrogénio Total Somatério mg/L 0,60 0,60 1,70 2,40 2,80 1,00 *
Oleos e Graxas mg/L < <1 <1 <1 <1 <1 X:thslzae:\lgente
Oxigénio Dissolvido mg/L 9,6 7.1 6,2 9,2 3,8 8,6 5,0 (N&o Inferior)
pH - 6,9 6,7 6,8 6,8 6,4 7,0 6,0a9,0
Potassio mg/L 1,76 1,07 1,80 2,50 2,88 2,39 >
S¢lidos Dissolvidos Totais mg/L 62 83 94 69 95 28 500
Sélidos Sedimentaveis mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 *
Sélidos Suspensos Totais mg/L <10 11 <10 10 30 <10 *
Sélidos Totais mg/L 62,0 94 94 106 125 58 *
Temperatura da Amostra °C 19,0 19,5 20,5 22,0 21,0 21,0 >
Temperatura do Ar °C 23,0 25,0 23,0 23,0 23,0 23,0 >
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o . Resultados "
Parametros Unidade LMP
ECRHS-01 |ECRHS-02 |ECRHS-03 |ECRHS-04 |ECRHS-05 | ECRHS-06
Turbidez NTU 1,6 3,6 7,6 5,7 7,7 3,3 100
Vazéo m3/s 0,001 0,005 0,003 0,009 ok ok -

***N&o foi possivel mediar a vazao devido ao baixo fluxo de agua.

* Limite Maximo Permitido (LMP) de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357 de 17 de margo de 2005 - Art. 15° (Aguas de Classe 2);
** Parametro nao contemplado para esta Resolugéo;

Fonte: IPAT/UNESC, 2014
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6.1.7.1.3.1. indice de Qualidade das Aguas (IQA)
O indice de Qualidade das Aguas (IQA) foi elaborado em 1970 pelo National Sanitation

Foundation (NSF), dos Estados Unidos, a partir de uma pesquisa de opinido realizada

com especialistas em qualidade de aguas.

O resultado gera um numero inteiro de 0 a 100 sendo suas respectivas categorias e

ponderacgdes identificadas na Tabela 6-10.

Tabela 6-10 - Classificagdo dos valores do IQA.

Categoria Ponderagao
79 <I1QA <100
51<IQA<T79
36 < 1QA < 51
19 <IQA <36
IQA <19

Fonte: CETESB.

Com objetivo de se interpretar o IQA obtido nos pontos de coleta por intermédio da

metodologia supracitada, s&o plotados na Figura 6-33 os valores obtidos nos calculos.

Em analise aos resultados obtidos, pode-se afirmar que os pontos monitorados
apresentaram aguas de boa qualidade, todavia deve-se interpretar tal resultado com
cautela, tendo em vista que os parametros que compdem o IQA refletem, principalmente,
a poluicdo causada pelo langamento de esgotos domésticos e cargas organicas de

origem industrial.

< indice de Qualidade das Aguas - IQA

100

80
70
60
50
40

Valores

ECRHS-01 ECRHS-02 ECRHS-03 ECRHS-04 ECRHS-05 ECRHS-06

Estagoes de Coleta

Figura 6-33 - Representagao grafica do IQA.
Fonte: do autor.
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As atividades agricolas e industriais, entre outras, também geram um maior numero de
poluentes que ndo sao analisados pelo IQA. Sendo assim, a avaliacdo da qualidade da
agua, obtida pelo IQA, apresenta limitagbes, entre elas a de considerar apenas sua
utilizacdo para o abastecimento publico, porém o IQA ndo analisa outros parametros
importantes para esse uso, tais como os compostos organicos com potencial mutagénico,
as substancias que afetam as propriedades organolépticas da agua, o potencial de

formacao de trihalometanos e a presenca de parasitas patogénicos.

6.1.7.1.3.2. indice do Estado Tréfico (IET)

A eutrofizacdo € o aumento da concentracdo de nutrientes, especialmente fésforo e
nitrogénio, nos ecossistemas aquaticos, que tem como consequéncia o aumento de suas
produtividades. Tal processo acontece principalmente em lagos e represas, embora
possa ocorrer mais raramente em rios, uma vez que as condicdes ambientais destes
serem mais desfavoraveis para o crescimento de algas, por se tratarem de corpos
hidricos loticos (ESTEVES, 1988).

Os limites estabelecidos para as diferentes classes de trofia para rios e reservatérios

estao descritos nas Tabela 6-11 e Tabela 6-12.

Tabela 6-11 - Classificagdo do Estado Tréfico para Rios segundo indice de Carlson modificado.

Categoria Ponderacio Secchi-S P-total - P Clorofila a
(Estado Tréfico) ¢ (m) (mg.m?3) (mg.m?3)
Ultraoligotrofico IET <47 - P<13 CL=<0,74
Oligotrofico 47 < |[ET <52 |- 13<P<35 0,74 <CL £1,31
Mesotrdfico 52<IET<59 |- 35<P <137 1,31 <CL=<2,96

Eutréfico 59<IET <63 |- 137 <P <296 296 <CL<4,70

Supereutréfico 63 <IET <67 |- 296 <P <640 470<CL<=7,46

Hipereutrofico IET < 67 - 640 <P 7,46 <CL

Fonte: CETESB, 2007.

Tabela 6-12 - Classificagdo do Estado Tréfico para Reservatérios segundo indice de Carlson
modificado.

Categor,ia_ Ponderagio Secchi-$S P-total - P Clorofila a
(Estado Tréfico) (m) (mg.m?3) (mg.m3)
aoligotrofico IET <47 S=224 P<8 CL=<1,17
Oligotrofico 47 <|ET <52 |24>S=21,7 |8<P=<19 1,17 <CL=<3,24
Mesotrofico B2<IET<59 [1,7>S=211 |[19<P<52 3,24 <CL<1,03
[S0EES |59<IET<63 |1,1>S208 |52<P=<120 [11,03<CL<30,55
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Categoria Ponderacio Secchi— S P-total - P Clorofila a
(Estado Tréfico) ¢ (m) (mg.m?) (mg.m?)
pereutrofico 63<IET<67 |0,8>S=20,6 [120<P <233 |30,55<CL<69,05
pereutréfico IET < 67 0,6>S 233<P 69,05 < CL

Fonte: CETESB, 2007.

Tendo em vista a aplicacdo da metodologia adotada, sao apresentados na Figura 6-34 os

resultados obtidos apés o calculo do IET relativo aos pontos de monitoramento.

¢lindice do Estado Tréfico - IET
100

80
70
60
50
40
30
20
10

Valores

ECRHS_01 ECRHS_02 ECRHS_03 ECRHS_04 ECRHS_05 ECRHS_06

Estacodes de Coleta

Figura 6-34 - Representagao grafica do IET.
Fonte: do autor.

Em analise aos resultados obtidos, podemos afirmar que os pontos de monitoramento

apresentam as seguintes caracteristicas:

e O ponto denominado ECRHS 01 apresentou classe Ultraoligotréfico, ou seja,
as caracteristicas principais desta classe referem-se a corpos d’agua limpos,
de produtividade muito baixa e concentragdes insignificantes de nutrientes

que n&o acarretam em prejuizos aos usos da agua;

O ponto de coleta denominado ECRHS 02 apresentaram estado Oligotréfico,
cujas principais caracteristicas referem-se a corpos d’agua limpos, de baixa
produtividade, em que nao ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos

da agua, decorrentes da presenca de nutrientes;

Os pontos denominados ECRHS 03, ECRHS 04, ECRHS 05 e ECRHS 06
foram identificadas como estado Mesotréfico, caracterizados como corpos
d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicagbes sobre a

qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.
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Vale ressaltar que em virtude da variabilidade sazonal dos processos ambientais que tém
influéncia sobre o grau de eutrofizacdo de um corpo hidrico, esse processo pode
apresentar variagbes no decorrer do ano. Em geral, no inicio da primavera, com o
aumento da temperatura da agua, maior disponibilidade de nutrientes e condigbes
propicias de penetracdo de luz na agua, é comum observar-se um incremento do
processo, apos o periodo de inverno, em que se mostra menos intenso. Nesse sentido, a
determinacdo do grau de eutrofizagdo médio anual de um corpo hidrico pode nao

identificar, de forma explicita, as variagdes que ocorreram ao longo do periodo anual.

6.2. MEIO BIOTICO
6.2.1. Fauna

O diagnéstico da fauna local terrestre (anfibios, répteis, aves e mamiferos) e aquatica
(peixes) foi realizado através de levantamento qualitativo, incluindo a identificagdo da
ocorréncia de espécies raras, endémicas, cinegéticas, ameagadas de extingdo (ex:

vulneravel, criticamente ameacgada, etc.).

6.2.1.1. Ictiofauna (peixes)

O presente estudo visou o levantamento da riqueza da ictiofauna e os respectivos
ambientes aquaticos presentes nas areas de abrangéncia e que circundam o

empreendimento.

As amostragens foram realizadas em quatro campanhas (dezembro/2013, margo/2014,
agosto/2014 e outubro/2014) em distintos pontos, préoximos e dentro da area do

empreendimento conforme mostra a Figura 6-35.
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Figura 6-35 - Imagem de satélite mostrando a regido da area de estudo onde foram amostrados
dez diferentes pontos, denominados através dos marcadores, do ponto P1 ao P10.
Fonte: do autor.

A riqueza ictiofaunistica amostrada em quatro campanhas nos pontos de amostragem

anteriormente descritos somou 11 espécies conforme mostra a Tabela 6-13.

Tabela 6-13 - Lista de espécies de peixes registrados na regido da area de estudo na localidade
de Rio Tavares, Floriandpolis-SC. Status de conservagdo: ndo ameagada (NA); pouco

preocupante iLCi; vulneravel iVUi; Em Periio iENi;

CALLICHTHYDAE

Scleromystax salmacis Limpa-fundo - - -
CHARACIDAE

Deuterodon cf. singularis - NA NA NA
Hollandichthys multifasciatus | Lambari-Listrado EN - -
Oligosarcus hepsetus Peixe-cachorro NA NA NA
CICHLIDAE

Geophagus brasiliensis Cara NA NA NA
ERYTHRINIDAE

Hoplias malabaricus Traira NA NA NA
GYMNOTIDAE

Gymnotus pantherinus Tuvira - - -
HEPTAPTERIDAE

Rhamdia quelen Jundia NA NA NA
Heptapterus mustelinus - - - -
POECILIIDAE

Phalloceros caudimaculatus Barrigudinho NA NA NA
Poecilia vivipara Barrigudinho NA NA NA
Total de espécies = 11

Fonte: do autor.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 6-42



m Relatdrio de Impacto Ambiental — RIMA
Expanséo da Area de Extracdo de Rocha Granitica

Das 11 espécies amostradas, apenas Hollandichthys multifasciatus € listada em perigo
(EN) conforme classificacdo do CONSEMA (2011) devido a sua sensibilidade a alteragéo
do habitat. O Deuterodon cf. singularis foi amostrado com abundancia nos pontos P6,
P7, P8 e P9, em locais onde havia baixa correnteza e pogos com profundidade maior que

um metro, em média.

A Figura 6-36 identifica algumas espécies encontradas na area de estudo.

Figura 6-36 - Hollandichthys multifasciatus; B — Deuterodon cf. singularis; C — Geophagus
brasiliensis; D - Oligosarcus hepsetus; E — Scleromystax salmacis; F — Hoplias malabaricus.
Fonte: do autor.
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Para amenizar o processo de degradagdo dos recursos hidricos assim como das
comunidades aquaticas na regidao do empreendimento, deve haver um programa junto a
comunidade que esclarega as pessoas sobre as questdes ecoldgicas relacionadas a
estes recursos de grande importancia. Programas de educagdo ambiental que mostrem a
realidade de uma maneira que possa ser entendido por todos, principalmente os
habitantes locais, sobre a importancia da manutencgdo da vegetacéo ciliar e dos residuos
domésticos que sido esgotados/descartados de forma indevida. Ainda cabem neste
trabalho, junto com a comunidade e mesmo dentro da propria empresa, programas de
recuperacao da vegetacao ciliar, com cronogramas estabelecidos a medida que haja
consenso entre ambas as partes, com o devido monitoramento dessas areas a serem
recuperadas, garantindo a qualidade de vida ndo apenas para moradores, mas para toda
uma regido que de algum modo é impactada com os trabalhos exercidos pelo

empreendimento.

6.2.1.2. Herpetofauna
6.2.1.2.1. Anfibios

Atualmente sdo reconhecidas 7302 espécies de anfibios no mundo (FROST, 2014), e de
acordo com as estimativas da Unido Internacional de Conservacdo da Natureza (IUCN),
aproximadamente 40% das espécies se encontram em perigo de extingdo. O Brasil é o

pais com maior riqueza de anfibios do mundo, sendo reconhecidas 1026 espécies.

Foram realizadas quatro incursbes a campo com quatro dias de duracdo, uma em
dezembro de 2013 (verdo), marco (outono), agosto (inverno) e outubro (primavera) de
2014.

As amostragens referentes aos anfibios foram divididas em: 1) Levantamento em sitios
de reproducgédo (SCOTT JR; WOODWARD, 1994), onde foram percorridos corpos d’agua
lentamente, registrando-se as espécies com machos em atividade de vocalizagao; 2)
transeccdo por busca aural e visual, efetuado nos diferentes tipos de ambientes
encontrados na area de estudo (remanescente de Floresta Ombréfila Densa e area
aberta), percorridos lentamente, sendo registradas as espécies avistadas ou cujos
machos vocalizam distantes de corpos d’agua; 3) busca ativa, constituiu na procura por
anfibios embaixo de troncos, galhos e pedras, no interior de bromélias e demais refugios

encontrados no entorno dos corpos d’agua e no interior do remanescente.

Foram amostrados ambientes diversificados, como cérregos, banhados, lagoas e trilhas

no interior da mata.
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Todos os métodos foram realizados no periodo de maior atividade dos anfibios, entre as
18:00 e 24:00 horas. Também foram realizados caminhamentos durante o dia, com o
intuito de registrar espécies de habitos diurnos. No total de todos os métodos escolhidos

para amostrar anfibios foi realizado um esfor¢go amostral de 60 horas.

As espécies da anurofauna foram identificadas através de observacdes visuais e
auditivas (registradas com gravador Tascam DR-40), e quando possivel os individuos
foram fotografados com camera NIKON D3200 e lente Nikon 18-55 mm. A confirmacéao
taxondmica das espécies contou com o auxilio de literaturas especificas (KWET;
LINGNAU; DI-BERNARDO, 2010, HADDAD et al., 2013). A nomenclatura das espécies

esta de acordo com Frost (2014).

As categorias de conservacdo das espécies ameacadas de extingdo foram verificadas
junto as listas da Resolugdo CONSEMA 002/2011, da Instru¢do Normativa 003/2003 do
Ministério do Meio Ambiente e da Unido Internacional para Conservacdo da Natureza
(IUCN, 2014).

Foram registradas trinta e quatro (34) espécies de anfibios anuros, distribuidas em dez
familias. A familia Hylidae foi a mais representativa com dezessete (17) espécies
registradas, seguida por Leiuperidae e Leptodactylidae com trés espécies, e
Brachycephalidae e Microhylidae. Bufonidae, Craugastoridae, Cycloramphidae,
Hemipractidae, Hylodidae, Ranidae e Odontophrynidae tiveram apenas uma espécie
registrada (Figura 6-37).
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Figura 6-37 - Numero de espécies registradas em cada familia de anuros, nas quatro campanhas
de amostragem, nas areas de influéncia da nova frente de lavra.
Fonte: do autor.
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Tabela 6-14 - Lista das espécies de anfibios anuros registrados nas quatro campanhas de amostragem, na area de influéncia da expansao da area de

lavra da Pedrita Plane'iamento e Construgéo Ltda., municipio de Floriandpolis, SC.

Brachycephalidae

Ischnocnema henselii (Peters, 1872) R&-do-folhico LC LC LC X X X X
Ischnocnema manezinho (Garcia, 1996) R&-do-folhico VU NA NT X X X X
Bufonidae

Rhinella abei (Baldissera-Jr,Caramaschi & Haddad, 2004) Sapo-da-floresta LC LC LC X X X
Craugastoridae

Haddadus binotatus (Spix, 1824) R&-do-folhigco LC LC LC X X X X
Cycloramphidae

Cycloramphus sp. (aff. bolitoglossus) Ra LC LC DD X X X X
Hemipractidae

Fritziana sp. (aff. fissilis) Perereca-transporta-ovos X X X
Hylidae

Aplastodiscus ehrhardtii (Maller, 1924) Perereca-flautinha VU NA LC X X
Bokermannohyla hylax (Heyer, 1985) Perereca-rangedoura LC NA LC X X
Dendropsophus microps (Peter, 1872) Perereca-do-brejo LC NA LC X X
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) Perereca-rajada NA NA LC X X
Dendropsophus werneri (Cochran, 1952) Perereca-do-brejo NA NA LC X
Hypsiboas faber (Wied-Neuwied, 1821) R&-martelo NA NA LC X X X
Hypsiboas bischoffi (Boulenger, 1887) Perereca-de-Bischoffi NA NA LC X X

Hypsiboas guentheri (Boulenger, 1886) Perereca-de-inverno NA NA LC X

Scinax argyreornatus (Miranda-Ribeiro, 1926) Pererequinha NA NA LC X X
Scinax tymbamirim Nunes, Kwet, and Pombal, 2012 Perereca-do-litoral NA NA LC X X

Scinax catharinae (Boulenger, 1888) Perereca-catarinense NA NA LC X X X
Scinax granulatus (Peters, 1871) Perereca-de-banheiro NA NA LC X X
Scinax imbegue Nunes, Kwet, and Pombal, 2012 Perereca-do-litoral NA NA LC X

Scinax perereca Pombal, Haddad & Kasahara, 1995 Perereca-de-banheiro NA NA LC X X X X
Scinax rizibilis (Bokermann, 1964) Perereca-risadinha NA NA LC X
Scinax tymbamirin Nunes, Kwet, Pombal Jr., 2012 Perereca-do-litoral NA NA LC X X
Trachycephalus mesophaeus (Hensel, 1867) Perereca-grudenta NA NA LC X X
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Hylodidae

Hylodes meridionalis (Mertens, 1927) R3a-de-cachoeira NA NA LC X X X X
Leiuperidae

Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 R&-cachorro NA NA LC X X
Physalaemus lateristriga (Steindachner, 1864) R&-bugio NA NA LC X

Physalaemus nanus (Boulenger, 1888) R&zinha NA NA LC X X X X
Leptodactylidae

Adenomera araucaria (Kwet & Angulo, 2003) Razinha-piadeira NA NA LC X X X X
Adenomera engelsi Kwet, Steiner & Zillikens, 2009 Razinha-piadeira NA NA LC X X X X
Leptodactylus gracilis (Duméril & Bibron, 1841) Ré&zinha-plic-plic NA NA LC X X
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) R&-manteiga NA NA LC X X
Ranidae

Lithobates catesbeianus (Shaw, 1802) R&-touro-americana EX EX EX X X
Odontophrynidae

Proceratophrys boiei (Wied-Neuwied, 1825) Sapo-boi NA NA LC X X
Microhylidae

Chiasmocleis leucosticta (Boulenger, 1888) R&-ovalada NA NA LC X X X
Elachistocleis bicolor (Valenciennes in Guérin-Menéville, 1838) Ra-ovalada NA NA LC X
Total de espécies = 32 23 |18 14 |24

Fonte: do autor.
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A campanha de verao realizada em dezembro de 2013, apresentou o0 maior nimero de
espécies (24) de anuros, seguida pela campanha de primavera onde foram registradas
23 espécies. As campanhas de outono e inverno tiveram menos espécies, sendo
registradas 18 e 14 espécies, respectivamente. A Figura 6-38 demonstra a curva de

acumulagao das espécies de anfibios anuros registrados nas quatro campanhas.
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Figura 6-38 - Curva de acumulagdo das espécies registradas nas quatro campanhas do
levantamento de anfibios nas areas de influéncia do empreendimento.
Fonte: do autor.

O numero de espécies registradas neste estudo corresponde a aproximadamente 31% do
total de espécies confirmadas para o Estado de Santa Catarina (110 espécies, LUCAS,
2008), cerca de 6,3% das espécies registradas na Mata Atlantica (405 espécies,
HADDAD; PRADO, 2005) e 3,3% da riqueza brasileira conhecida (1026 espécies, Segalla
et al., 2014).

De acordo com a Lista de Espécies ameacadas da Unido Internacional para a
Conservacdo da Natureza (IUCN, 2014), duas espécies (Ischnochnema manezinho e
Cycloramphus bolitoglossus) encontram-se ameacadas (Tabela 6-15). Considerando a
Lista Oficial de Espécies da Fauna Ameacgadas de Extingdo no estado de Santa Catarina
(Res. Consema, 2011), duas espécies (l. manezinho e Aplastodiscus ehrhardtii)
encontram-se listadas na categoria Vulneravel (Tabela 6-15). Nenhuma espécie
encontra-se ameagada segundo a lista do Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2008).
Cabe ressaltar também a presenca da espécie Fritziana sp. aff. fissilis, conhecida
popularmente como perereca-transporta-ovos, e também a ra exdtica, Lithobates

catesbeianus, conhecida popularmente como Ra-touro (Tabela 6-15).
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Tabela 6-15 - Lista das espécies de interesse conservacionista, ameacadas, raras e exoticas,
registrada no levantamento de anfibios nas areas de influéncia do empreendimento. Onde: NA —
nao ameacada; LC — Pouco preocupante; NT — Quase ameacgado; VU — Vulneravel; DD — Dados
insuficiente.

Brachycephalidae

Ischnocnema manezinho (Garcia, 1996) VU NA NT
Cycloramphidae
Cycloramphus sp. (aff. bolitoglossus) LC LC DD

Hemipractidae
Fritziana sp. (aff. fissilis)

Hylidae
Aplastodiscus ehrhardtii (Maller, 1924) VU NA LC
Ranidae
Lithobates catesbeianus (Shaw, 1802) EX EX EX

Fonte: do autor.

A espécie endémica do estado de Santa Catarina I. manezinho (Figura 6-39) ocorre em
areas Umidas de remanescentes florestais com estagio avangado de sucessao. Pouco se
sabe sobre esta espécie, que esta listada como “quase ameacada” pela IUCN, pois sua
extensdo de ocorréncia provavelmente ndo ultrapassa 20.000 km? (GARCIA, SILVANO,
2004).

A espécie C. sp. aff. bolitoglossus (Figura 6-40) nao foi confirmada, pois esta sofrendo
uma revisdo taxonémica. Provavelmente a espécie esta relacionada com outra que esta

sendo descrita por pesquisadores.

Figura 6-39 - Individuo da espécie Ischnocea manezinho, rgistrado na area de amostragem.
Espécie listada na categoria da “NT — quase ameacgado” da IUCN e “VU — vulneravel” CONSEMA.
Fonte: do autor.
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Figura 6-40 - Individuo da espécie Cycloramphus sp. aff. bolitoglossus, registrado na area de
amostragem. Espécie listada na categoria "DD - dados insuficientes" da IUCN.
Fonte: do autor.

Outra espécie que merece ser destacada é Fritziana sp. aff. Fissilis (Figura 6-41).
Conhecida popularmente como Perereca-transporta-ovos, devido ao modo reprodutivo
peculiar. Os individuos registrados neste estudo, séo relacionados a F. fissilis, porém
pertencem ha uma espécie ndo conhecida. Por este motivo, a populagao local da espécie

também merece atengao especial, devendo ser monitorada.

Figura 6-41 - Individuo da espécie Fritziana sp. aff. Fissilis registrado na area de amostragem.
Conhecida popularmente como Perereca-transporta-ovos, devido ao modo reprodutivo peculiar,
onde a fémea transporta os ovos em um compartimento no dorso.

Fonte: do autor.
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A. ehrhardti (Figura 6-42), conhecida apenas nos estados de Santa Catarina e Parana, é
listada pela IUCN como “de menor risco” (LC). A. ehrhardti aparece na Lista de Fauna

Ameacada de Santa Catarina na categoria Vulneravel (VU).

Os anfibios sdo afetados por diversos grupos de invasores, incluindo anfibios invasores.
L. catesbeianus (Figura 6-43) a ra-touro americana, € um exemplo de espécie de anfibio
invasora. A ra-touro esta presente em mais de 40 paises em todo o mundo, incluindo o
Brasil.

Figura 6-42 - Individuo da espécie Aplastodiscus ehrhardtiii registrado na area de estudo, que é
listada na categoria “VU — vulneravel” pelo Consema.
Fonte: do autor.
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Figura 6-43 - Individuo da espécie de ra invasora Lithobates catesbeianus egistrado na area de
amostragem.
Fonte: do autor.
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6.2.1.2.2. Répteis

As amostragens referentes ao grupo dos répteis foram realizadas nos mesmos pontos e
transectos pré-estabelecidos para o levantamento de anfibios. O método utilizado foi
busca ativa limitada por tempo, com um esforco amostral de 40min/pessoa. As
amostragens foram realizadas entre as 10h e 13h, periodo em que os répteis t€m maior

atividade, totalizando 23 horas de amostragem.

No presente estudo foram registradas sete espécies de répteis, distribuidas em sete

familias, sendo uma espécie em cada familia (Tabela 6-16)

Tabela 6-16 - Lista das espécies de répteis registrados nas quatro campanhas de amostragem, na
area de influéncia da expanséo da area de lavra da Pedrita Planejamento e Construgédo Ltda.,

municiiio de FIorianéioIis, SC.

Chelidae

Hydromedusa tectifera Cagado-pescogo-de-

Cope, 1869 cobra NA NA NA X

Gekkonidae

Hemidactylus mabouia

(Moreau de Jonnés, 1818) Lagartixa-de-casa NA NA NA X

Leiosauridae

Enyalius iheringii

Boulenger, 1885 Iguana-verde NA NA |NA |X |X

Telidae

Salvator merianae Dumeéril

& Bibron, 1839 Teiu NA NA NA (X X X

Colubridae

Chironius multiventris

Smith e Walker, 1943 Cobra-cip6 NA NA - |NA X

Dipsadidae

Sibynomorphus cf.

N Dormideira NA NA NA X
neuwiedi

Viperidae

Bothops jararaca (Wied,
1824) Jararaca NA NA NA X

Total de espécies = 07 4 |2 0 4

Fonte: do autor.

De acordo com a Lista de Espécies ameacadas da Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza (IUCN, 2011), a lista do Ministério do Meio Ambiente, (MMA,
2008), e a Lista Oficial de Espécies da Fauna Ameagadas de Extingdo no estado de
Santa Catarina (Res. Consema, 2011), nenhuma espécie registrada encontra-se em

alguma categoria de ameaca.

A seguir sdo apresentadas algumas espécies nas areas de estudo.
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Figura 6-44 - A - Hydromedusa tectifera (Cagado-pescogo-de-cobra). B — Ovos de Hemidactylus
mabouia (Lagartixa-de-casa).
Fonte: do autor.

Figura 6-45 - C - Enyalius iheringii (
Fonte: do autor.

Figura 6-46 - E — Chironius multiventris (cobra-cipd). F — Bothrops jararaca (raraca).

Fonte: do autor.
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O numero de espécies registradas neste estudo (n=34) pode ser considerado ja que
corresponde a aproximadamente 31% do total de espécies confirmadas para o Estado de
Santa Catarina (110 espécies, LUCAS, 2008). Ou seja, mesmo com a atividade da

mineragao, as espécies podem habitar a area de influéncia indireta.

6.2.1.3. Avifauna

A partir de estudos filogenéticos sdo conhecidas atualmente 9.993 espécies de aves
distribuidas em todo o mundo. O Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos apresenta
registro de 1901 espécies de aves em territério nacional. Para o estado de Santa
Catarina, se tinha conhecimento de 596 espécies. Entretanto com o aumento de
pesquisas cientificas no estado, hoje sdo documentadas cerca de 650 espécies de aves.
A Mata Atlantica possui uma das maiores riquezas de aves, com cerca de 981 espécies.
Destas, cerca de 213 sdo endémicas, além disto, sdo conhecidas 233 espécies de aves

ameacadas na Mata Atlantica.

O diagndstico deste grupo foi realizado por meio de transectos (caminhamentos), onde
foram realizadas observagdes visuais e auditivas das espécies da avifauna nos seguintes

pontos amostrais (Figura 6-47).

As observacdes foram realizadas percorrendo-se trés transectos pré-determinados, nas
areas de influéncia diretas e indiretas descritas acima, nas horas de maior atividade dos
animais, ou seja, no periodo inicio da manha e final da tarde, também foram realizadas
amostragens noturnas. Desta maneira cada ponto recebeu um esforgco amostral de 13,3
horas entre os dias 9 a 13 de dezembro de 2013, 24 e 28 de margo, 4 a 7 de agosto e 29

de setembro a 03 de outubro de 2014, totalizando um esfor¢go amostral de 160 horas.
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Figura 6-47 - Vista aérea dos transectos de amostragem da avifauna. O transecto de cor amarela
fica situado em areas abertas de exploragcao de rochas com a presenga de gramineas e borda de
fragmento florestal. O transecto de cor verde abrange uma area de floresta em estagio secundario.
E no transecto em azul ficam as areas umidas com a presenga de pequenos corregos, proximos
ao rio.
Fonte: do autor.

As espécies da avifauna foram identificadas através de observagodes visuais (com o uso
de binéculo 8x40 mm) e auditivas (com gravador SONY PCM-10 e microfone YOGA HT
81), e quando possivel os individuos foram fotografados com maquina NIKON D7000,
com lente SIGMA 50-500 mm. Conforme a metodologia aplicada para a amostragem,
foram identificadas as espécies que vocalizavam ou que foram visualizadas nos

transectos, sendo estas registradas em planilha de campo.

Por meio dos levantamentos realizados em campo foram identificadas 143 espécies
distribuidas em 50 familias, pertencentes a 20 ordens. Sendo que estes numeros
representam aproximadamente 22 % do total de aves ja registradas no Estado, 14,5 %
das espécies representantes da mata atlantica e 7,5% das espécies ocorrentes em

territério nacional.

Importante mencionar a presenca de trés espécies ameacadas de extingcéo, inclusas na
categoria vulneravel (Resolu¢do Consema n°002 (2011), (MMA, 2003) e a (IUCN, 2012)).
Ainda, de extrema importancia o registro de trés espécies quase ameacadas de acordo
com (IUCN, 2012) (Tabela 6-17).
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Tabela 6-17 - Lista das aves ameagadas de extingdo de ocorréncia confirmada na area de estudo.
Categorias de ameaga; Criticamente ameagado (CR); Em perigo (EN); Vulneravel (VU) e Quase
Ameacada (NT) (Consema, 2011; MMA, 2003; IUCN, 2012).

CONSEMA,| MMA, |IUCN < = = =

ESPECIES 2011 | 2003 |2012| § | 8 | §| 3
Amadonastur
lacernulatus (Temminck, 1827) VU VU VU - - X X
Spizaetus tyrannus (Wied, 1820) VU - - - - X X
Procnias nudicollis (Vieillot, 1817) - - VU - - - X
Myrmotherula unicolor (Ménétries,
1835) - - NT X X X X
Eleoscytalopus indigoticus (Wied, NT
1831) - - - - X -
Hemitriccus orbitatus (Wied, 1831) - - NT X - X X

Fonte: do autor.

Em relagdo aos endemismos amostrados nestes levantamentos, pode-se registrar sete
espécies endémicas do Brasil (CBRO, 2014). Nao foram registradas espécies de aves
migratoérias de acordo com CBRO (2014), porém, segundo Belton (1994), e Van Perlo,
2009, foram registradas 12 espécies que realizam migragdo regionalmente,
principalmente integrantes da familia Tyrannidae. Ndo foram registradas espécies
exoticas. Importante mencionar o registro do Papagaio-verdadeiro (Amazona aestiva),
espécie que nao fazia parte da avifauna que ocorria naturalmente na ilha de Santa
Catarina, todavia, por solturas indevidas e escapes de cativeiro a espécie vem
demonstrando sucesso reprodutivo e demonstra estar ampliando sua area de ocorréncia

em sentido sul.

As familias mais representativas foram Tyrannidae com 12 espécies, seguidas por
Thraupidae com 11, Thamnophilidae com oito, Furnariidae e Ardeidae com sete espécies.
Os numeros de espécies das familias mais representativas sdo apresentados abaixo
(Figura 6-48).
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Figura 6-48 -Grafico das familias mais representativas da avifauna encontrada na area de estudo.

Fonte: do autor.

A analise das guildas ou categorias alimentares foi efetuada considerando os dados

qualitativos dos transectos de amostragem. A avifauna amostrada nos trabalhos de

campo foi reunida em sete categorias alimentares, sendo que a mais representativa foi a

dos insetivoros com 42%, seguida pelos onivoros com 21%, frugivoros com 17%,

carnivoros com 12%, granivoros com 4%, nectarivoros representam 3% e os detritivoros

com apenas 1% das espécies (Figura 6-49).

Guildas alimentares

= Onivoro

= |nsetivoro
= Frugivoro

® Granivoro
= Carnivoro

= Nectarivoro

» Detritivoro

Figura 6-49 - Grafico de porcentagem das guildas alimentares das aves amostradas nos trés

transectos de amostragem.
Fonte: do autor.
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Os habitats preferenciais das espécies foram representados em trés categorias, a partir
dos dados obtidos em campo (Figura 6-50). Pode se verificar que o ambiente florestal
forma o habitat mais utilizado pela avifauna local, obtendo uma porcentagem de 61%,
demonstrando o alto grau de importancia ecolégica da area em questao, por se tratar em
sua maior parte de um fragmento florestal em estagio secundario de sucessao florestal.
As aves ocorrentes nas areas abertas representam 28% do total de espécies, sendo 34%
inferior as espécies de habitos florestais. As aves com preferéncia por ambientes
aquaticos foram as menos abundantes, representando apenas 11% das espécies, sendo

que, este valor esta diretamente ligado ao padrao fitofisiolégico da area de amostragem.

Habitats preferenciais

= Florestal
= Area aberta

Ambiente aquatico

Figura 6-50 - Grafico de preferéncia de habitats da avifauna registrados nos transectos de
amostragem, segundo a riqueza avifaunistica.
Fonte: do autor.

De extrema importancia o registro de trés espécies ameacadas de extingdo na categoria
vulneravel. Destas merece destaque o Gavido-pombo-pequeno (Amadonastur
lacernullatus), espécie endémica do Brasil, ocorrente em planicies litorAneas recobertas
pela Mata Atlantica de baixada e suas encostas. Alem deste, merece ser mencionado o
registro da Araponga (Procnias nudicollis) (Figura 6-51), espécie ameacgada inclusa na
categoria vulneravel. A Araponga, ocorre na Argentina, no Paraguai e no Brasil de
Alagoas ao Rio Grande do sul. As principais a¢des para a conservagao da Araponga s&o
preservar as areas florestais onde a espécie ocorre e uma maior fiscalizagdo acerca da

captura e comercio da espécie por passarinheiros (BirdLife International 2012).
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Figura 6-51 - Procnias nudiollis, espéie ameagada registrada no remanescente florestal. UTM:

(747817 - 6939178).
Fonte: do autor.

A outra espécie ameacgada é conhecida como Gavido-pega-macaco (Spizaetus tyrannus)
(Figura 6-52), inserida na categoria vulneravel segundo a resolugdo Consema n° 002 de
(2011). E uma espécie que ocorre desde o nivel do mar até dois mil metros de altitude,
sendo considerada dependente de florestas, incomum, residente e medianamente

sensivel a degradagao do seu habitat (Stotz et al. 1996, Silva et al. 2003).

Figura 6-52 - Spizaetus tyrannus, espécie ameacgada registrada sobrevoando o remanescente
florestal. UTM: (747562 - 6939423).
Fonte: do autor.

Entre as espécies consideradas quase ameagadas esta a Choquinha-cinzenta
(Myrmotherula unicolor) (Figura 6-53), tendo esta, ocorrencia restrita a mata atlantica

brasileira, se estendendo do Espirito Santo ao Rio Grande do Sul.

As outras espécies quase ameacadas sao o Tiririzinho-do-mato (Hemitriccus orbitatus)

(Figura 6-53), espécie endémica do Brasil, que ocorre do Espirito Santo ao nordeste do
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Rio Grande do Sul e o Macuquinho (Eleoscytalopus indigoticus), também endémico do

Brasil

A
[
R

"
¥
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(W

-

Figura 6-53 — (A)Myrmotherula unicolor, espécie quase ameagada registrada no remanescente
florestal. UTM: (747914 - 6939628) e (B) Hemitriccus orbitatus, espécie endémica do Brasil,
quase-ameacada registrada no remanescente florestal. UTM: (747248 — 6939325).

Fonte: do autor.

As espécies ocorrentes em areas abertas foram registradas nas areas de influéncia
direta, préximas as areas construidas e as estradas de aceso a Pedreira. Pode-se notar
que a riqgueza de espécies foi relativamente representativa, sendo representada
principalmente por espécies generalistas como o Canario-da-terra-verdadeiro (Sicalis
flaveola), o Suiriri-cavaleiro (Machetornis rixosa) e o Anu-branco (Guira guira). Importante
ressaltar a presenca de espécies que realizam migracdo regionalmente; como os
accipitrideos, Sovi (Ictinea plumbea) e o Gavido-tesoura (Elanoides forficatus). Além
destes, é interessante ressaltar a presengca do Papa-lagarta-acanelado (Coccyzus
melacoryphus), espécie que também realiza migragao regional, desaparecendo da regido

a partir do més de marco.

Entre as andorinhas migratérias foram registradas duas espécies, a Andorinha-do-campo

(Progne tapera) e a Andorinha-serradora (Stelgidopteryx ruficollis).

Aves com preferéncias por ambientes aquaticos foram representadas principalmente por
integrantes da familia Ardeidae, como o Socozinho (Butorides striata), a Garga-azul
(Egretta caerulea), o Savacu (Nycticorax nycticorax), a Graga-Branca-Grande (Ardea
alba) e a Garga-branca-pequena (Egretta thula). Além destes, foram ainda registrados a
Marreca-pé-vermelho (Amazonetta brasiliensis), a fragata (Fregata magnificens) e o

Gaivotao (Larus dominicanus), demonstrando a proximidade com o oceano atlantico.
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A partir da composi¢cdo da ornitofauna amostrada pode-se ter uma ideia do grau de
sucessao ecoldgica. E a partir dos dados obtidos em campo, foi observado que a maior
parte da area se encontra em estagio secundario mediano, com aparente transi¢do para
secundario tardio de sucessao vegetal, desta maneira apresentando condi¢cdes de vida

para algumas espécies mais exigentes em relagao a qualidade do ambiente.

A avifauna € um dos grupos de maior riqueza nas areas amostradas, apresentando 143
espécies observadas em campo. Os valores obtidos representam aproximadamente 22%
de total de aves ja amostradas no estado de Santa Catarina. O niumero de espécies
registradas até o momento ainda é baixo, sendo que, é esperado um forte incremento
com o decorrer das amostragens. Foram registradas trés espécies ameacgadas de
extingdo, o Gavidao-pombo-pequeno (Amadonastur lacernulatus), o Gavido-pega-macaco
(Spizaetus tyrannus) e a Araponga (Procnias nudicollis). Além das espécies ameagadas,
devem ser mencionados os registros de trés espécies quase-ameacgadas, a Choquinha-
cinzenta (Myrmotherula unicolor), o Macuquinho (Eleoscytalopus indigoticus) e o
Tiririzinho-do-mato (Hemitriccus orbitatus). Ainda, muito relevante a presenca de sete

espécies endémicas do Brasil.

6.2.1.4. Mastofauna Terrestre

A paisagem da area de amostragem encontra se com indicios fortes de antropizagéo, tais
como: trilhas de motocross, bike, retirada ilegal de palmito e caga (Figura 6-54 e Figura
6-55). No entorno existem moradias e conexao faz com fragmento grande de mata nativa
do Parque Municipal do Maci¢o da Costeira (PMMC) e no entorno da expansao existem

moradias.

Figura 6-54 - A: Parte de tras da pedreira, com enfoque no fragmeo fIrt (47638 6341 );
B: Parte de tras da pedreira, com enfoque no fragmento florestal (747635 6939385).
Fonte: do autor.
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T

al (747631 6939321);

Figura 6-55 — C: Parte de tras da pedreira, com enfoque no fragmento florest

D: Trilha em meio a mata (747769 6939052).
Fonte: do autor.

Os métodos empregados foram:

o Armadilha fotografica: Foram instaladas 6 (seis) armadilhas fotograficas

modelo Tigrinus®, mantidas em funcionamento em locais, potencialmente, favoraveis ao
registro da fauna existente, de acordo com Marques & Mazim (2005), conforme a Figura
6-56. As coordenadas das armadilhas fotograficas aferidas durante as amostragens
foram marcadas com o auxilio do GPS modelo Garmin Vista HCx. Ao total foram

estabelecidos 21 pontos amostrais.

Figura 6-56 - Exemplificacdo de uma das armadilhas fotorficas instaladas na area.
Fonte: do autor.

o Busca Ativa: A busca ativa consiste em percorrer a area diretamente

afetada, area de influéncia direta e indireta do empreendimento; de dia e a noite; de carro
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e a pé; a fim de registrar o animal vivo e/ou vestigios tais como: fezes, carcagas,

vocalizagdes, tocas e pegadas.

o |dentificacdo das Espécies: Para a identificacdo e nomenclatura

taxondmica das espécies registradas através das metodologias descritas foram usados
0s seguintes guias e trabalhos: Mamiferos terrestres ndo voadores da llha de Santa
Catarina, sul do Brasil, Lista dos mamiferos do estado de Santa Catarina, sul do Brasil,
Guia de mamiferos del sur del América del sur, Guia de huellas de los mamiferos de
Missiones y otras areas del subtrépico de Argentina, Lista Anotada dos Mamiferos do

Brasil e International Union for Conservation of Nature.

Na ultima campanha realizada no més de setembro de 2014 foram registradas 5 espécies
de mamiferos terrestres ( Tabela 6-18) , sendo duas pela primeira vez: o Tatu-mulita
(Dasypus septemcinctus) e a Cutia (Dasyprocta azarae). Nessas quarta campanha foram
realizadas 482 horas de amostragem, sendo 432 horas de armadilhas fotograficas e 50

horas de busca ativa.

Segundo a Resolugdo CONSEMA n° 002/2011 e a IN MMA n°® 003/2003 nenhuma
espécie estd ameacada de extingdo e dois géneros sdo categorizados como dados
insuficientes, devido ao tipo de registro (pegada); e de acordo com IUCN (2014) as
espécies sdo pouco preocupantes, e dois géneros e uma espécie sao categorizadas

como dados insuficientes.
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Tabela 6-18 - Lista das espécies de mamiferos registrados nas areas de influéncia da expansao da frente de lavragem da Pedreira Pedrita, municipio de
Floriandpolis, Santa Catarina. Status de conservagao segundo a Resolugdo CONSEMA n° 002/2011, a IN MMA N° 003/2003 e IUCN (2014): NA (nédo
ameacado); LC (pouco preocupante); DD (dados insuficientes). (R*) Registro: Av (avistamento); P (pegada); Arr (arranhado); AF (armadilha fotografica).

Taxon Nome comum CONSEMA MMA IUCN 1°C 2°C 3°C 4°C R*
DIDELPHIMORPHIA

Didelphidae

Didelphis aurita (Wied-Neuwied, 1826) Gamba-orelha-preta NA NA LC 1 1 Av
Didelphis sp. Gamba DD DD DD 1 P
EDENTATA

Dasypodidade

Dasypus septemcinctus Linnaeus, 1758 Tatu-mulita NA NA LC 1 P
Dasypus sp. Tatu DD DD DD 1 P
PILOSA

Myrmecophagidae

Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758) Tamandua-mirim NA NA LC 1 Arr
PRIMATES

Callichitridae

Callithrix penicillata (E. Geoffroy, 1812) Sagui-de-tufo-preto NA NA LC 1 1 1 Av
CARNIVORA

Canidae

Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) Cachorro-do-mato NA NA LC 1 1 P
RODENTIA

Caviidae

Dasyprocta azarae Lichtenstein, 1823 Cutia NA NA DD 1 AF

Total de espécies = 8 3 2 2 5
Fonte: do autor.
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A seguir sdo apresentados algumas espécies ou vestigios registradas em campo, como 0 o
Gamba-de-orelha-preta (Didelphis aurita) (Figura 6-57A), o Tatu-mulita (Dasypus
septemcinctus) (Figura 6-57B), o Sagui-de-tufo-preto (Callithrix penicillata) (Figura 6-57C) o

Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) (Figura 6-57D) e a Cutia (Dasyprocta azarae) (Figura
6-57E).

Figura 6-57 — A:Gamba-de-orelha-preta; B: Pegada de Tatu-mulita; C: Sagui-de-tufo-preto;
D:Cachorro-do-mato e E: Cutia.
Fonte: do autor.
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Em vérias estagées amostrais e em diferentes campanhas foi notada uma alta incidéncia de
cachorros na area de amostragem (Figura 6-58). Isso é extremamente prejudicial, ja que os
animais domésticos afetam diretamente a vida selvagem na area, perseguindo-os e muitas
vezes abatendo-os; além de transmitirem doengas aos animais silvestres. Estes animais

devem ser eliminados da area, visando a protecdo dos animais nativos.

) A b N
Figura 6-58 - Cachorros domésticos flagrados
(Coordenadas UTM 747514 e 6939347).
Fonte: do autor.

pela armadilha fotografica na area de influéncia

As figuras abaixo apresentam registros fotograficos de espécies da mastofauna de médio e

grande porte amostradas nos monitoramentos realizados.

A B C

Figura 6-59 - Pegada de Didelphis sp.; B: Pegada de Dasypus sp.; C: Pegada de Cerdocyon thous
(dezembro/2013).
Fonte: do autor.
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Figura 6-60 - Arranh&do de Tamandua tetradactyla; B: Callithrix penicillata (margo/2014).
Fonte: do autor.
A B

Figura 6-61 - A: Didelphis aurita; B: Callithrix penicillata (agosto/2014).
Fonte: do autor.

Apds as quatro campanhas foram registradas 8 espécies de mamiferos terrestres nao

voadores.

Segundo a Resolugdo CONSEMA n° 002/2011, IN MMA n° 003/200 6 espécies nao estao
ameacadas de extingao e dois géneros sao considerados dados insuficientes devido ao tipo
de registro (pegada); e de acordo IUCN (2014) 6 espécies sdo pouco preocupantes e dois
géneros (devido ao tipo de registro - pegada)e uma espécie sao considerados dados

insuficientes.

A Cutia (Dasyprocta azarae) foi classificada como dados insuficientes, e como essa
categoria ndo diz a situacdo sobre a espécie, requer uma atencdo especial. A espécie é
considerada uma otima dispersora de sementes, que assim acaba tendo um papel

importante na questdo da manutencao do ambiente.

Além dos dados primarios, foram observados alguns estudos conduzidos na regido e que
algumas espécies podem habitar as areas de influéncia; mas que durante o estudo nao

foram registradas na area.
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6.2.2. Flora

6.2.2.1. Introdugao

O inventario floristico-florestal considera a vegetacdo herbacea-arbustiva do sub-bosque,
epifitas, lianosas e arbéreas nativas da Floresta Ombrdfila Densa, integrantes do Bioma
Mata Atlantica, existente na area de influencia direta objeto deste estudo e que corresponde

a fracao destinada a possivel solicitagcao de supressao para esta futura ampliagao.

6.2.2.2. Objetivos

O objetivo deste inventario floristico-florestal consiste na identificacdo e caracterizacado das
espécies, da regeneracao e da tipologia florestal e avaliando qualitativa e quantitativamente
quanto aos estagios sucessionais, bem como a determinagdo volumétrica do material
lenhoso existente na area pretendida a supressédo da vegetagcdo na ampliagado da area de
mineragdo da empresa, possibilitando o planejamento da ocupagdo e a proposicdo de
reducao dos impactos negativos com medidas mitigadoras e/ou compensatorias apropriadas

a situacado de mineracgao.

6.2.2.3. Justificativas

Para a continuidade das atividades minerarias no local sera necessario o decapeamento da
camada superficial do solo e, por consequéncia, por estar coberto por vegetagédo arbdrea,
tera que ser retirada a vegetacao, portanto, necessario se faz o estudo da vegetacao local,
sendo o inventario floristico-florestal parte deste, o que justifica sua realizagdo. O
levantamento florisitco-florestal da area fornecera informacbes e resultados qualitativos e
quantitativos para avaliagcdo dos parametros fitossociolégicos destacando-se espécies de
ocorréncia, o numero de individuos, a area basal ou dominancia absoluta, didmetro médio a
altura do peito, altura total média e volumes, contribuindo, assim, para um planejamento
ambientalmente mais equilibrado, onde se podem propor medidas que reduzam os impactos

negativos sobre a vegetagdo remanescente.

6.2.2.4. Caracterizagdes Gerais da Area de Estudo

A localizacdo da vegetacdo em estudo, e que se pretende fazer supressdo para ampliacdo
da area de mineracdo, € continua a propria area ja com extracdo de rochas, apresenta
relevo movimentado e esta recoberta em praticamente toda sua extensdo por vegetacao

arborea secundaria, como sera demonstrado nos resultados deste inventario, com solo raso,
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as vezes inexistente devido a afloramentos rochosos, e com presenca de boulders e
matacdes aflorados. S&o encontrados alguns pequenos nucleos de bananeiras por entre a
vegetacdo nativa, principalmente mais a montante da area, indicativo de que estivera em
uso alternativo com cultivos no passado ndao muito distante. Também se constatou a
ocorréncia de nucleos de arvores bem desenvolvidas onde o garapuvu se destaca
dominando em tamanho (didmetro e altura). Nascentes e cursos d’agua nao foram
encontrados na area de supressao, assim como em distancia minima, a partir desta, que

determinam areas de preservacao permanente.

6.2.2.5. Caracterizagao da Cobertura Vegetal

O bioma ou dominio Mata Atlantica é constituido por formacdes florestais nativas e
ecossistemas associados, cujas delimitacbes sdo estabelecidas em mapa pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, como segue: Floresta Ombroéfila Densa;
Floresta Ombrofila Mista, também denominada de Mata de Araucarias; Floresta Ombrofila
Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual, bem como
ecossistemas associados como 0s manguezais, as vegetacdes de restingas, campos de

altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste.

A regiao de abrangéncia da area objeto do inventario, considerando-se as areas de
influéncia direta e indireta, encontra-se inserida nas formacbes Floresta Ombréfila Densa
(Florestal Pluvial Tropical) com formagdes diferenciadas identificadas por sua composigao
floristica, pela altitude, pelo relevo e pela drenagem onde aparece a Floresta Ombrofila
Densa Submontana nos locais de altitude bem drenadas, a Floresta Ombréfila Densa das
Terras Baixas de ocorréncia em terrenos quaternarios geralmente de dificil drenagem e a

Vegetacao com Influéncia Marinha e Fluviomarinha.

Nas areas de entorno a do projeto se esta excluindo a identificacdo da Vegetacdo com
Influéncia Marinha e Fluviomarinha, ou por estarem altamente degradas devido a
antropizacao dos locais onde eram dominantes, que é o caso da zona de restinga de beira
mar, ou por ocorrerem em locais muito afastados, que é o caso das restingas mais distantes

e da presenga de mangues.

6.2.2.6. Levantamento e Identificacao da Vegetagao

O levantamento a campo inclui o mapeamento de abrangéncia da area considerada para a
supressao da vegetacao, a instalagdo das parcelas amostrais, a identificacao da espécie e
mensuracao do didmetro a altura do peito e altura total e comercial dos individuos de cada
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parcelada, e respectivas anotagdes em ficha apropriada e que sera utilizada para as
finalizacOes e calculos necessarios para o encaminhamento da solicitagao de autorizacao de

corte da vegetagao.

6.2.2.6.1. Metodologia

As identificagdes preliminares apontaram para uma formagdo vegetal continua, sem
intervengdes antropicas recentes, distribuida homogeneamente quanto a formagao e origem
e hetereogeneamente quanto a composicao floristica, o que levou a ser definido o processo
de estudo da vegetacdo desta area. Assim os procedimentos para o inventario floristico-
florestal foram baseados na distribuicdo e composicdo da vegetacao, considerando-se dois
principios basicos, sendo um o de ocorréncia de espécies herbaceas e arbustivas, epifitas e
lianas e outro o de espeécies arbdreas e que juntos comporao os resultados qualitativos e

quantitativos da vegetacao.

Apos os servigcos de campo realizou-se a etapa de escritério com o processamento dos
dados amostrais obtendo-se os resultados quantitativos e qualitativos e a elaboragao final
da planta de situagdo da cobertura vegetal e areas pretendidas a serem suprimidas de

acordo com o planejamento da mineragéo.

A combinacdo dos resultados quantitativos e qualitativos, a avaliagcdo dos parémetros
floristicos, como composicao floristica, diversidade e agregacdo, e dos pardmetros
fitossocioldgicos, estruturas horizontal e vertical e regeneragdo natural, comparadas aos
parametros legais que definem os estados de desenvolvimento da vegetagdo permitirda que
se conclua quanto a classificacdo ou estagio de desenvolvimento em se encontra a
vegetacdo em estudo, aplicando-se somente para os valores obtidos nas parcelas, bem
como nas subparcelas sistematizadas. Para o enquadramento do estado de
desenvolvimento da vegetagdo serdo utilizadas as variaveis e pardmetros da Resolugcao
CONAMA 04/94.
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Figura 6-62 - Imagens que identificam os procedimentos de amostragem. Em “A” e “D” estéo
mostradas a identificagdo das parcelas e seu eixo mediano. Em “B” a coleta de excicata de exemplar
a ser identificado posteriormente. Em “C” a medigao do didmetro a altura do peito.

Fonte: do autor.

6.2.2.6.2. Espécies registradas e caracterizagao fitofisionémica

A metodologia aplicada no levantamento para a identificacdo das espécies considerou
separadamente aquelas da vegetacao de sub-bosque, epifitas e lianosas, denominado gruo
I, realizado por caminhamento interno e da vegetagao arbérea, denominada gurpo I, através
da amostragem sistematizada com parcelas previamente distribuidas na area do inventario.
Como a avaliagao estrutural da vegetacéo € apresentada com quantificagdes, mesmo para
as variaveis qualitativas, devem estar fundamentadas num sitema amostral a partir de

unidades de area (amostras).
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Figura 6-63 - Espécies hebacas e arbustivas encontradas no sub-bosque na area da vegetacéo
inventariada.
Fonte: do autor.

A indicacdo e identificacdo das espécies da area de estudo serdo apresentadas para toda

ela, com o indicativo de pertencerem ao gupo | (vegetagdo de sub-bosque, epifitas e

lianosas) ou ao grupo Il (vegetacao arbérea), mostradas no quadro |I.
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Figura 6-64 - Imagens que mostram a vegetagdo arborea dominante. Destaca-se a presenca de
grupos de individuos da espécie Schizolobium parahyba (garapuvu) de portes maiores sobressaindo
no estrato superior, com copadas dominantes e de grande alcanse. Observa-se queonde ndo ha
presenca de garapuvus a vegetagao € menor e mais densa.

Fonte: do autor.

A fitofisionomia da vegetacdo inventariada mostra claramente a existéncia de um sub-
bosque com presenca significativa de espécies de habito herbaceo e arbustivo, epifitas,
lianas herbaceas e lenhosas, abundancia de individuos arbéreos de pequenos tamanhos,
tanto em altura como em didmetro, predominando espécies secundarias e presenga de
serapilheira recobrindo o solo, variando de quantia em fung¢do da localizagao, sendo mais

espessa nos locais menos declivosos.

Nos demais estratos ocorrem espécies arbdreas de tamanhos maiores, com individuos
atingindo até proximos a vinte metros de altura total, principalmente a Schizolobium
parahyba, mas predominado as alturas médias da populagdo, com pouca ocorréncia de
epifitas aéreas e presenca abundante, mas localizadas, de lianas lenhosas, dando um
aspecto continuo da cobertura das arvores, sobressaindo as copadas dos Garapuvus, onde

estes se fazem presentes.
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6.2.2.6.3. Vegetacdo Ameacgada de Extingao

Preocupado com o declinio da populagdo de algumas espécies vegetais no Brasil e no
sentido de identificar e proibir ou restringir a retirada das espécies vegetais com reduzido
numero populacional o Ministério do Meio Ambiente publicou a Portaria MMA n° 443/2014",
com a nova lista oficial das espécies da flora brasileira ameacada de extingdo. A Portaria
atual classifica as espécies relacionadas nas categorias Extintas na Natureza (EW),
Criticamente em Perigo (CR), Em Perigo (EN) e Vulneravel (VU)@. Muitas das espécies
listadas pela portaria ocorrem no estado de Santa Catarina, em diferentes formagdes
florestais. Seguindo os procedimentos do MMA, o CONSEMA, 6rgao estadual do meio
ambiente publicou a RESOLUCAO CONSEMA n° 51/2014%®), a qual divulga a lista das
espécies da flora ameagada de extingdo no estado de Santa Catarina. Dentre as espécies
florestais madeireiras ameacgadas de extingdo listadas para a Floresta Ombréfila Densa
destacamos Ocotea catharinensis e Ocotea odorifera, contudo, sem ocorréncia na area de

estudo

A considerar o ttp://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC
6.660-2008?0penDocument Decreto Federal 6.660/2008™), capitulo XIl - da Supressio de
Espécies Ameacgadas de Extingéo e a Lei 11.428/2006®), art. 11, inciso |-a, a supressdo de
espécimes de Euterpe edulis e Cedrela fissilis exclusivamente na area de expansao da
minerac&o nao é fato proibitivo, pois ndo ha alternativa locacional e ndo colocara em risco a
populagao destas espécies tanto na propriedade como na regido, pois a propria avaliagdo
permite que seja afirmado que considerarando os mesmo indices fitossociolégicos no
remanescente florestal contiguo ao que se propde suprimir, ndo agravardo o risco a
sobrevivéncia in situ da espécie, ja que sua populagdo no remanescente florestal de
propriedade da prépria empresa garante a conservagao, disseminagao e propagacao da

espécie.

6.2.2.7. Resultados e Discussao

Os resultados fitossocioldgicos consideram a amostragem em sua totalidade isto &, para as
nove amostras e para os individuos da regeneragao natural, ou seja, para as classes |, Il e
Il da regeneragdo natural e para os individuos com DAP igual ou maior que quatro
centimetros. Ja a anadlise estatistica considera somente a existéncia dos individuos com

DAP igual ou maior que quatro centimetros.

6.2.2.7.1.1. Composic¢ao Floristica
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A composicdo floristica apresentara informagdes distintas para os grupos | e I,
respectivamente individuos da regeneragao natural (DAP < 4 cm) e individuos com material
lenho mensuravel (DAP = 4 cm), segundo o procedimento legal do levantamento dos
individuos arbodreos ditado pela Fundacdo do Meio Ambiente, considerando-se os varios

parametros analisados conforme Tabela 6-19 e Tabela 6-20.

Tabela 6-19 - Resultados do numero de individuos (N) e % total, por familia, para as classes de
individuos (individuos com material lenhoso e regeneragdo) avaliados no estagio inicial de
regeneracgao.

o - % Parcelas ind. Com Parcelas da
N° | Familia N =
Total mat. lenhoso Regeneragéao.
01 | Annonaceae 8 1,4 2,4,6,7
02 | Apocynaceae 34 5,95 1,2,4,5,6,8,9 11, 16, 19, 29
03 | Arecaceae 28 |49 1,2,5,6,7,8,10 11,12,14, 15,16, 17, 18,
20, 25
04 | Celastraceae 3 0,53 10 20, 30
05 | Erythroxylaceae 3 0,53 2 12
06 | Euphorbiaceae 4 0,7 1,8
07 | Flacourtiaceae 43 7,53 1,2,4,5,6,7,8,9 11,12, 15, 16, 17, 18, 19,
20, 22, 24, 28, 30
08 | Guttiferae 1 0,18 4
09 | Lauraceae 50 8,76 1,4,5,6,9 11,12, 14, 15, 16, 17, 25,
29
10 | Leguminosae 2 0,35 4,7
- Caesalpinoideae
11 | Leguminosae 4 0,7 2,6,7
- Caesalpinoideae
12 | Leguminosae 3 0,53 4,9 16
- Faboidae
13 | Leguminosae 25 4,38 5,6,8,9 11, 15, 16, 17, 18, 19, 21
- Mimosoideae
14 | Leguminosae 43 | 7,53 1,2,4,5,7,8,9,10 11, 15, 18, 26, 28
- Papilionoideae
15 | Malpiguiaceae 2 0,35 4,6
16 | Melastomataceae 4 0,7 1,7,8
17 | Meliaceae 36 |63 1,2,4,5,6,7,8 12, 16, 18, 28
18 | Moraceae 4 0,7 2,4,59
19 | Myrsinaceae 4 0,7 2,4 12
20 | Myrtaceae 12 | 2,1 1,4,7,10 11, 12, 14, 20, 30
21 | Nyctaginaceae 17 | 2,98 2,4,6 12,14
22 | Rhamnaceae 13 2,28 8,10 18, 28
23 | Rutaceae 19 | 3,33 1,2,4,8,9 11, 14,15, 18, 19
. 11,12, 14, 15, 16, 17, 18,
24 | Sapindaceae 200 | 35,03 1,2,4,5,6,7,8,9,10 19, 20, 21, 22, 24, 25, 27,
28, 29
25 | Simaroubaceae 4 0,7 10 20
26 | Solanaceae 3 0,53 1,5 11
27 | Thimelaeaceae 1 0,18 8
28 | Tiliaceae 1 0,18 5
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‘PEDRIM

° o % Parcelas ind. Com Parcelas da
N Familia N ~
Total mat. lenhoso Regeneracgao.
GERAL 571 | 100,03 | - -

Fonte: do autor.

Tabela 6-20 - Espécies registradas no inventario florestal, nome cientifico, nome vulgar e familia para
as classes de individuos [arvores adultas (DAP = 4 cm) e arvores em regeneragao (DAP < 4 cm)]

avaliados no estagio inicial de regeneragao.

Parcelas ind.
N° | Nome Cientifico | Nome Vulgar | Familia Com mat. Earcelas da_
lenhoso egeneragao.
01 Ia_ueh_ea Acoita cavalo | Tiliaceae 5
ivaricata
02 | Guarea Arco-de- Meliaceae 8 16, 18, 28
lessoniana peneira
03 | Rheedia Bacupari Guttiferae 4
gardneriana
04 | Byrsonima Baga de Malpiguiaceae 4,6
ligustrifolia tucano
05 | Guarea sp baga-de- Meliaceae 1,2,5,6 12
morcego
06 Casearia Cafezeiro do Flacourtiaceae 1,4,5,6,7,8, | 11,12, 15, 16,
silvestres mato 9 17,18, 19, 20,
22,24, 28, 30
07 | Matayba Camboata Sapindaceae 8,9
elaeagnoides branco
. 11, 12, 14, 15,
08 | Cupania vernalis S:rTnZ?ﬁota Sapindaceae ; g ‘1105 6.7, 16, 17, 18, 19,
$ 21, 22, 24, 25,
27,28, 29
09 | Nectandra sp Canela Lauraceae 1,4,5,6,9 11,12, 14, 15,
branca 16, 17, 25, 29
10 | Solanum Canema Solanaceae 1,5 11
inaequale
11 | Cabralea Canjerana Meliaceae 6
canjerana
12 | Rapanea Capororoca Myrsinaceae 12
ferruginea
13 | Rapanea Capororocao Myrsinaceae 2,4
umbellata
14 | Cedrela fissilis Cedro Meliaceae 1,4,5,7
15 | Erythroxylum Concom Erythroxylaceae 2 12
argentinum
16 | Syagrus Coqueiro Arecaceae 2,6,7,8 12,14, 15, 16,
romanzoffianum 17
17 | Annona sp Corticao Annonaceae 4,6,7
18 | Daphnopsis sp Embira Thimelaeaceae 8
branca
19 M .. .. .| Espinheira Celastraceae 10 20, 30
aytenus ilicifolia
santa
20 | Machaerium Espi Leguminosae 1,2,8
spinho mole
aculeatum
21 Zollernia ilicifolia Fa_Isa espin- Leguminosae 4,9 16
heira santa
22 | Machaerium sp Farinha seca Leguminosae 1,2,4,5,7,8, | 11,18, 26, 28
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Parcelas ind.

N° | Nome Cientifico | Nome Vulgar | Familia Com mat. E:rceer:ae:ad:”\o
lenhoso g §ao.
9,10
23 | Ficus enormis Figueira da Moraceae 4
folha grande
24 | Casearia Guagatunga Flacourtiaceae 2,4 15
inaequilatera branca
25 | Gomidesia Guamirim Myrtaceae 12
schaueriana
26 | Myrcia obtecta Guamirim Myrtaceae 1,10 11, 14, 20, 30
branco
27 | Myrcia glabra Guamirim Myrtaceae 4,7
vermelho
28 | Schizolobium Guapuruvu Leguminosae 2,6,7
parahyba
29 | Inga sessilis Inga macaco Leguminosae 6,8,9 11,18, 19
30 | Inga marginata Inga-feijao Leguminosae 5 11, 15, 16, 17,
21
31 | Miconia Jacatirdo Melastomataceae 8
cinnamomifolia
32 | Peschiera sp Jasmim Apocynaceae 1,2,4,5,6,8, | 11,16, 19, 29
catavento 9
33 | Zanthoxylum Mamica de Rutaceae 11, 14,15
rhoifolium porca
34 | Zanthoxylum sp Mamica-de- Rutaceae 1,2,4,8,9 18,19
cadela
35 Guapi . Maria mole Nyctaginaceae 2,4,6 12,14
uapira opposita
36 | Euterpe edulis Palmiteiro Arecaceae 1,5,6,7,10 11, 14,17, 18,
20, 25
37 | Bauhinia sp Pata de vaca Leguminosae 4,7
38 | Aeschrion Pau amargo Simaroubaceae 10 20
crenata
39 | Aspidosperma Perdba Apocynaceae 1
parvifolium
40 | Duguetia Pindabuna Annonaceae 2,6,7
lanceolata
41 | Miconia spp Pixirica Melastomataceae 1,7
42 Lonchocarpus sp | Rabo de mico Leguminosae 15
43 | Colubrina Sobraji Rhamnaceae 8,10 18,28
glandulosa
44 | Maclura tinctoria | Tajuva Moraceae 2,59
45 | Alchornea Tamanqueira | Euphorbiaceae 1,8
glandulosa
46 . Vacum Sapindaceae 11,12, 14, 16,
Allophyllus edulis 4,6,7,8,9,10 17.18. 19, 20

Fonte: do autor.

A avaliacdo recai sobre um total de 24 familias abrangendo 46 espécies, com 571

individuos, sendo que em dez espécies ndo apresentaram representantes na regeneragao
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natural. Observa-se uma dominancia esmagadora para as Sapindaceaes com 35,03% dos
representantes, vindo em seguida as Leguminosaes com 13,49%, as Lauraceaes com
8,76%, as Flacourtiaceaes com 7,53% seguindo as demais com baixa representatividade

populacional

6.2.2.7.1.2. Diversidade

A diversidade de uma determinada populacido esta relacionada com a sua riqueza e
uniformidade. Sendo que a riqueza corresponde ao numero de espécies presentes na
cobertura vegetal avaliada e a uniformidade ao grau de dominancia de cada espécie na
area. Sao varios os indices de quantificacdo da diversidade de um ecossistema que podem
ser utilizados. Nesta avaliacdo sera considerado o Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM),
pois da uma referéncia geral da composicao floristica, indicando em média o niumero de
individuos de cada espécie que é encontrado no povoamento, ou seja, expressa a relagédo

entre o numero de espécies e o numero de individuos (S/N).

O resultado geral do Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM) indica a ocorréncia relativa de
12,41 individuos para cada espécie existente, ou seja, em 571 individuos amostrados
ocorrem 46 espécies. Analisando pelo resultado da relagcdo geral S/N, este apresenta em
numero absoluto um valor pequeno, o que leva a se concluir que a diversidade de espécies
na vegetacdo inventariada é baixa, implicando na existéncia de muitos exemplares da
mesma espécie. No entanto sendo considerado separadamente aqueles com material
lenhoso e os da regeneragdo natural observa-se que as menores diversidades estédo
naqueles que apresentam material lenhoso, isto €, com DAP maior ou igual a 4,00 cm,
sendo que os da regeneracdo, principalmente para a classe lll, sdo os que tém maiores
diversidades. Analisando os resultados por parcelas, a diversidade é maior para individuos

com DAP maior ou igual a 4,00 cm na parcela 6.

6.2.2.7.1.3. Agregacao

Os resultados para o indices de Agregacdo de MacGuinnes (IGA)), demonstram que 11
espécies apresentam distribuicdo agregada, 18 apresentam distribuicdo uniforme e 17
apresentam tendéncia ao agrupamento, existindo uma semelhancga entre os diferentes tipos
de distribuicdo, ndo permitido definir a situagdo com especifidade, mas que ha uma
tendéncia para a distribuicdo uniforme da populacdo, significando que ha maior

possibilidade destas espécies serem encontradas em todas os locais.
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6.2.2.7.2. Estimativa da Estrutura Diamétrica

As estimativas dos resultados quantitativos sao obtidas através do calculo sobre os valores
do levantamento, incluindo-se os dados dendrométricos (didmetro a altura do peito - DAP e
a altura total — HT), de cada individuo encontrado nas parcelas, das arvores consideradas
com material lenhoso, classificadas por tipologia vegetal. Para as médias do DAP e da HT

serdo considerados o numero de fustes (nf).

Os volumes serao apresentados sob duas unidades de medidas, sendo em metro cubico
(m3), que representa o volume real do material lenhoso e metro estéreo (st) que representa

o volume aparente da madeira empilhada.

Para calcular o volume em m?3, considerou-se um fator de forma (ff) de 0,55. Ja para o
volume estéreo sera considerado um fator de conversao de 1,42 em relagdo ao volume real,
compensando-se 0s espagos vazios que ficam entre os toros e/ou toretes quando sao

medidos empilhados.

6.2.2.7.2.1. Resultados por Parcelas

Na Tabela 6-21 estdo mostrados os resultados do material lenhoso, por parcela, fornecido
pelas arvores com DAP = 4 cm, na vegetagdo avaliada, onde sdo observadas em cada
parcela o numero de individuos na parcela (N), numero de fustes (nf), didmetro médio a
altura do peito (DAP), altura total média (HT), area basal da parcela (AB), volume total da
parcela (VT), densidade absoluta ou nimero de individuos por hectare (DA); dominancia

absoluta ou area basal por hectare (DoA) e volume total por hectare (VT/ha).

Tabela 6-21 - Resultados por parcela.

Parcela | N ?c‘:‘n'; :"nr) AB (m?) | VT (m) | DA ?nf;',‘ha) mi;‘a
01 51 917 | 605 |05525 |30857 |2550 |27.62 | 15428
02 45 1008 |7.61 |05545 |33429 |2250 |27.72 | 167.15
04 47 882 |655 |05313 |33982 |2350 |2656 | 169,91
05 28 10,01 | 846 |03537 |22460 |1400 | 17.68 | 112,30
06 26 12,87 | 819 |06192 |42663 |1300 | 3096 | 21332
07 36 10,06 | 806 |04730 |34702 |1800 | 2365 | 17351
08 37 1041 | 855 |03784 |21346 |1850 | 1892 | 106,73
09 36 1035 | 897 |03718 |21507 |1800 | 1859 | 107,53
10 24 1444 | 9,00 |05633 |36217 |1200 | 2817 | 181,09
Total | 330 4,3976 | 27,7164

Média | 36,67 | 10,43 | 7,94 | 04886 |3,0796 |183333 | 2443 | 153,08

Fonte: do autor.
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Analisando os resultados das médias dos didmetros a altura do peito (DAP) e da altura total
(HT) observa-se menor discrepancia entre as parcelas, no entanto observam-se
significativas diferencas na éarea basal (AB) e na densidade absoluta (DA). A andlise
correlacionada destas grandezas mostra que as parcelas com maiores médias de DAP, de
HT e AB apresentam menores DA, isto &, a presenga de individuos maiores esta
relacionada a uma menor populacao, provocando uma compensacao relativa das variaveis
indicadoras do estado de desenvolvimento da vegetacdo de forma que esta vegetagao
possa ser considerada estar num mesmo estagio de desenvolvimento, sendo, também,
indicativo da ocorréncia de espécimes de grande porte dominando o dossel desta

vegetacao.

6.2.2.7.2.2. Resultados por Espécies

Na Tabela 6-22 estdo apresentados os resultados por espécies para a vegetacéo
inventariada, onde sao relacionados, para as espécies mensuradas com material lenhoso: o
numero de cada uma com respectivos os nomes comum e cientifico, e os volumes por
hectare (VT/ha) e o volume total para a area de supressao. Considerando as caracteristicas
quantitativas da vegetacao avaliada o material lenhoso sera destinado para lenha. Como
ocorrem individuos de portes maiores, em condi¢cdes de ter algum aproveitamento como
madeira serrada, principalmente o garapuvu, parcela do volume podera ser destinada para
tal, no entanto, por fornecer madeira de baixa qualidade e de pouco vlor econémico &
possivel ndo existir tal interesse e todo o material ser destinado somente para lenha, pois se
tratam de espécies de pouca qualidade madeireira. Em caso de ocorrer alguma destinagao
para utilizacdo como madeira serrada, o volume desta madeira sera calculado nesta

ocasiao.

Tabela 6-22 - Resultados por espécies, por hectare e para area total (4,002 ha

N° [Nome Cientifico Nome Vulgar VT/ha (m?®) | VT total (m?)

1 Nectandra sp Canela branca 1,1072 4,4310

2 Rapanea umbellata Capororocao 0,0955 0,3822

3 Cabralea canjerana Canjerana 0,192 0,7684

4 Myrcia glabra Guamirim vermelho 0,1008 0,4034

5 Casearia inaequilatera | Guagatunga branca 1,0424 41717

6 Miconia spp Pixirica 0,4284 1,7145
Aspidosperma

7 Perdba 1,1846 4,7408
parvifolium
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N° | Nome Cientifico Nome Vulgar VT/ha (m®) | VT total (m?)
8 Guapira opposita Maria mole 1,4565 5,8289
9 Matayba elaeagnoides | Camboata branco 0,4209 1,6844
10 |Byrsonima ligustrifolia | Baga de tucano 0,175 0,7004
11 | Alchornea glandulosa Tamanqueira 3,3692 13,4835
12 | Cedrela fissilis Cedro 1,2164 4,8680
13 |Inga sessilis Inga macaco 2,4346 9,7433
14 | Allophyllus edulis Vacum 2,4143 9,6620
15 | Solanum inaequale Canema 1,0507 4,2049
16 | Casearia silvestris Cafezeiro do mato 5,9766 23,9184
17 | Cupania vernalis Camboata vermelho 15,4274 61,7405
18 | Rheedia gardneriana Bacupari 0,0558 0,2233
19 Syagrus Coqueiro 4,3437 17,3835
romanzoffianum
20 |Machaerium sp Farinha seca 12,7585 51,0595
21 | Daphnopsis sp Embira branca 0,3447 1,3795
22 | Duguetia lanceolata Pindabuna 1,0617 4,2489
23 | Ficus enormis Figueira da folha grande | 13,8412 55,3925
24 | Luehea divaricata Acoita cavalo 0,0877 0,3510
25 | Aeschrion crenata Pau amargo 0,0993 0,3974
26 | Machaerium aculeatum | Espinho mole 0,424 1,6968
27 | Myrcia obtecta Guamirim branco 3,8963 15,5930
28 | Maclura tinctoria Tajuva 5,4949 21,9906
29 | Colubrina glandulosa Sobraiji 16,9269 67,7415
30 | Miconia cinnamomifolia | Jacatirdo 1,0289 41177
31 | Guarea lessoniana Arco-de-peneira 0,0327 0,1309
32 | Bauhinia sp Pata de vaca 0,1678 0,6715
33 | Euterpe edulis Palmiteiro 0,6078 2,4324
34 | Schizolobium parahyba | Guapuruvu 30,7972 123,2504
35 | Peschiera sp Jasmim catavento 5,3909 21,5744
36 | Annona sp Corticao 0,2677 1,0713
37 | Maytenus ilicifolia Espinheira santa 0,091 0,3646
38 |Inga marginata Inga-feijao 1,8101 7,2440
39 | Zanthoxylum sp Mamica-de-cadela 6,4818 25,9402
40 | Zollernia ilicifolia Falsa espinheira santa | 0,0687 0,2749
41 Erythr?xylum Concom 2,9158 11,6690
argentinum

42 | Guarea sp baga-de-morcego 6,8926 27,5842
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N° | Nome Cientifico Nome Vulgar VT/ha (m®) | VT total (m?)

Total 153,9799 |616,2276

Fonte: do autor.

Considerando-se apresentar o volume sélido como sendo lenha e aplicando o fator de
conversao Vst =V /0,7 ou Vst =V * 1,42, tem-se o equivalente a 880,33 st de lenha para a

area prevista para supressao de vegetacgao.

6.2.2.7.2.3. Reposicao Florestal

Considerando-se a necessidade da reposicao florestal, definida pela Instrugdo Normativa n°
46 da FATMA — IN 46 e seguindo os parametros determinados em suas instrugoes
especificas, portanto levando-se em conta a possibilidade que a reposicao florestal possa

ser tanto com espécies nativas como exdticas, tem-se:

a-) Para reposicao com espécies nativas (fator de conversao = 200,00 m3/ha)
Rep. =616,23 m®/ 200,00 m®* = 3,10 ha de plantio

b-) Para reposi¢cdo com espécies exoticas (fator de conversao = 150,00 m3ha)

Rep. = 616,23 m*/ 150,00 m3*/ha = 4,11 ha de plantio

6.3. ESTAGIOS SUCESSIONAIS DA VEGETAGAO A SUPRESSAO

A vegetagdo inventariada, a partir dos registros de dados qualitativos e quantitativos, bem
como dos calculos e resultados, foi avaliada e caracterizada para se concluir quanto seu
estagio de regeneracdo. Inicialmente se confirmou se tratar de vegetagado secundaria, pois
as variaveis que fundamentam a classificagdo assim demonstram. Para o enquadramento
do estagio sucessional, analisando-se as variaveis quantitativas médias para o DAP, a HT e
a AB, temos: DAP = 10,43 cm; HT = 7,94 m; AB = 24,43 m?/ha. Estes valores indicam uma
vegetacdo em transicao do estagio médio para o avancgado, pois as variaveis que definem
os estagios sucessionais DAP e HT se apresentam no estagio médio e a AB, do primario,
esta Ultima mascarando a realidade, pois seu valor tem influencia da presenca do
Schizolobium parahyba, espécie helidfita tipica de vegetacao secundaria e com crescimento
muito rapido sobressaindo-se das demais espécies, o que dificulta a classificacdo do estado

de desenvolvimento desta vegetacio considerando os pardmetros quantitativos.
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Considerando-se as variaveis qualitativas indicadas na Resolugdo CONAMA e a dominancia
das copadas mais altas também prevalece como sendo uma vegetacéo de transigdo, mas
nesta situagdo mais para o estagio avancado do que para o médio, visto a significativa
presenca de serapilheira e de lianas lenhosas. Ja, a andlise com base nas espécies
dominantes na Estrutura Vertical desta vegetagao, tanto na Posigdo Socioldégica como na
Categoria de Tamanho, sao de ocorréncias mais significativas com formagdes de médio
desenvolvimento, indicando que 68,5% dos individuos apresentam altura entre 5,06 e 10,42
metros (tabela 5), portanto a populagdo é amplamente dominada por individuos de altura do
estagio médio de regeneragdo e que caracterizam a maioria das espécies de maior
importadncia do ponto de vista da distribuicdo da estrutura vertical nesta vegetacéo. Na
avaliagdo da diversidade bioldgica a dominancia das espécies herbaceas, arbustiva e
lianosasm bem distribuidas entre os trés estagios. Considerando a possibilidade da
dualidade, estagio médio e/ou avangado, do enquadramento do estado de desenvolvimento
desta vegetacdo em funcdo de como se apresentam as diferentes variaveis nas quais se
deve embasar a classificacdo, é procedente afirmar, sem sombra de duavida, que a
vegetacdo objeto deste inventario € secundaria. Tendo em vista a impossibilidade de
enquadramento das variaveis avaliadas dentro de um mesmo estagio de regeneracgao
devido as diferengas de valores nos parametros quantitativos, pois eles indicam numa
mesma amostra diferenciagcdo no estado de desenvolvimento da vegetacdo, é prudente
afirmar que a vegetagao inventariada se encontra na transicdo do estagio médio para o
avancado de regeneragcdo natural onde as varidveis quantitativas indicam mais para o
estagio médio e as qualitativas para o estagio avangado de regeneragdo natural. Como a Lei
que prevé a autorizacdo de supressao de vegetacao para atividades minerarias em areas de
vegetacdo secundaria nao faz distingdo de condicionantes quanto ao estagio sucessional,
considerando as mesmas tanto para o estagio avangado como para o médio de
regeneragado natural, entdo o fato de ndo poder definir categoricamente em qual estagio
sucessional se encontra esta vegetagdo, ndo é elemento que possa ser obstaculo a
conceder a autorizacao de corte e tampouco de exigir uma classificagdo estanque para a
mesma, visto todas as duvidas e sitagbes levantadas. Assim, a afirmacdo de que a
vegetacao inventariada se encontra numa transigéo entre o estagio médio e o avangado de
regeneracao natural é suficiente e atende as condicionantes para consecao da autorizagcao

de corte.
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6.4. CRONOGRAMA DA EXECUGAO

O cronograma de execugao devera ser apresentado apds os procedimentos da autorizagao
de corte para a expansao de area para a mineracao de rochas, pois ndo se tem previsao de
datas para que se proponha tal cronograma. No entanto, quando da apresentagao devera

contemplar:

Demarcagao da area de supressao (limite da area a minerar);

Corte ou derrubada e desgalhe das arvores;

Tracamento ou toragem e empilhamento do material lenhoso;

Transporte do material lenhoso.

6.5. MEIO SOCIOECONOMICO

Este estudo objetiva a apresentagcdo do estudo socioeconbmico do municipio de
Florianépolis, bem como da comunidade de Rio Tavares, onde sera ampliada a unidade de
extragdo e britagem da Pedrita Planejamento e Construgdo Ltda. Neste estudo foram

levantados os seguintes topicos em relagdo ao municipio:
¢ Dinamica Populacional

A populacdo de Floriandpolis cresce vertiginosamente (Figura 6-65), impulsionada pela
atratividade que uma capital estadual representa, acrescido do slogan midiatico de cidade
que oferece qualidade de vida, sendo uma alternativa de moradia concomitante, tanto para
migrantes de classes sociais abastadas, como para as classes baixas, acentuando os

contrastes sociais, e suas multiplas implicacdes, no territério municipal.
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Figura 6-65 - Populacao absoluta de Florianépolis e sua evolugéo entre 1980 e 2011.
Fonte: SEBRAE/SC (2010) e IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Populagéo e Indicadores Sociais,
BRASIL (2014). Adaptado pelo autor.

Quanto ao género da populagédo, este se apresentou desequilibrado no ultimo censo
demografico (BRASIL, 2014), tendo em vista excedente de mulheres. Grande parte da
populagao florianopolitana reside na area urbana (96,2%), como pode ser verificado
naFigura 6-66, sendo os indices de urbanizacdo de Floriandpolis superiores ao do estado,
77,5% e do pais, 83%.
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Figura 6-66 - Distribuicdo por género e localizagdo geografica da populagdo do municipio de
Florianopolis para o ano de 2011(%).

Fonte: SEBRAE/SC (2010) e IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacédo de Populacdo e Indicadores Sociais,
BRASIL (2014). Adaptado pelo autor.

A interpretacao da piramide etaria da populacao possibilita o levantamento de informacdes

sociais e econdmicas acerca do municipio. Analisando-se a Figura 6-67 € possivel verificar

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 6-86

129



PEDmm Relatdrio de Impacto Ambiental — RIMA
_ Expansao da Area de Extragcdo de Rocha Granitica

que as taxas de natalidade estdo decrescendo ha cerca de 25 anos, o que condiz com a

realidade do pais, pela diminuicdo das taxas de fecundidade.
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Figura 6-67 - Pirdmide etdria da populagdo de Floriandépolis. A populacdo masculina esta
representada em azul, a feminina em vermelho.
Fonte: SEBRAE/SC (2010) e IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacéo de Populagdo e Indicadores Sociais,
BRASIL (2014). Adaptado pelo Autor.
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e Qualidade de Vida

De acordo com informagdes do SEBRAE/SC (2010) o indice de desenvolvimento familiar é
um indice sintético do nivel de desenvolvimento das familias e se restringe a populagéo
pobre que foi inscrita no Cadastro Unico para Programas Sociais. Os resultados indicam que
0 municipio possui 23,5% da populacédo na condi¢ao de pobreza, ou seja, incluem aquelas
pessoas que n&o conseguem adquirir a alimentagdo basica para sobrevivéncia. Entretanto,
esta informacdo contrasta positivamente com o indice de Desenvolvimento Humano (IDH),
que se apresenta em evolugao, apontando 0,875 na escala que vai de 0 a 1 definido que a

partir de 0,8 o local analisado pode ser classificado como desenvolvido.

Dentre os parametros analisados para chegar-se ao IDH municipal, para o ano de 2000,
destacava-se a educacdo com 0,960, e a renda com 0,867, auxiliando para elevar e/ou
manter a nota final do desenvolvimento humano. A longevidade apresentou nota menor, de

0,797, contudo, foi este o indicador que mais evoluiu entre 1970 e 2000 (Tabela 6-23)

Tabela 6-23 - indice de Desenvolvimento Humano de Florianépolis e sua evoluggo.

Ano Educacéao Longevidade Renda IDH municipal
1970 0,672 0,531 0,721 0,641
1980 0,760 0,566 0,970 0,765
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Ano Educacéao Longevidade Renda IDH municipal
1991 0,898 0,771 0,803 0,824

2000 0,960 0,797 0,867 0,875
Evolugdo1970/2000 42,9% 50,1% 20,2% 36,5%

Fonte: SEBRAE/SC (2010). Adaptado pelo autor.

e Economia Municipal

Com relagdo aos aspectos econdmicos de Floriandpolis, os setores primario (atividades
agropastoris), secundario (industria) e terciario (comércio e servigos), concentram diferentes
importancias, com maior destaque aos servigos, em seguida a industria, administragcéo
publica e arrecadacao de impostos. As atividades agropastoris s&o restritas no municipio,

pela limitagcao geografica e auséncia desta vocacgao.

Desta forma verifica-se que o setor preponderante da economia do municipio é o Terciario,
como pode ser visto na Figura 6-68. Os dados do SEBRAE/SC (2010) apontam o Produto
Interno Bruto (PIB) municipal de R$ 6.588.652.000, em 2006, situando o municipio na 72

posicao do Estado e respondendo por 7,07% de toda a riqueza produzida no Estado.
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Figura 6-68 - Participacdo dos setores econdmicos na receita municipal (milhdes de R$).
Fonte: SEBRAE/SC (2010) e IBGE (BRASIL, 2014). Adaptado pelo autor.

Historicamente, o setor primario contribui com cerca de 0,5% do PIB municipal, a industria
com aproximadamente 14% e os servigcos com 85,5%. A Unica atividade do setor primario
que merece destaque, pela significAncia econémico-comercial, politica e cultural, é a

maricultura (Figura 6-69).
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Figura 6-69 - A maricultura, com a produgao de ostras € a atividade do setor primario que se destaca
Nno municipio.

Fonte: http://www.adjorisc.com.br/geral/suspens-o-judicial-da-maricultura-gera-impacto-no-turismo-na-grande-
florianopolis-1.1217598#.VC1ewfldU3k Acesso em set. 2014.

Em relacdo a industria de Floriandpolis, esta vem experimentando nas duas ultimas décadas
uma dinamizacdo e diversificagdo, o que denota sua compatibilidade e expectativas de
crescimento no territério municipal. Neste setor, destaque maior é dado a producéao de itens
tecnolégicos, da revolugdo técnico-cientifica informacional, como a informatica, a telefonia, a
automacao, dentre outros desta cadeia de produgao. Na Tabela 6-24 pode ser visualizado o
Valor Adicionado Fiscal (VAF), segundo os principais grupos de atividades econdmicas
CNAE 2.0 (Cadastro Nacional das Atividades Econdmicas).

Tabela 6-24 - Valor Adicionado Fiscal das atividades econémicas representativas em Floriandpolis
(2007).
Grupo de atividades econémicas

Evolugao 2005-07

0,

CNAE 2.0 2007 (R$) VAF (%) (%)
Telecomunicagodes por fio 462.439,249 15,1 6,9
Telecomunicagdes sem fio 429.672,535 14 43,8

Comércio varejista ndo especializado 304.178,579 9,9 27,9

Geragao, transmls_sao'e t_dlstrlbwgao de 204.388,334 96 190

energia elétrica

Comércio varejista de produtos novos 214.009,214 7 246
e usados

Restaur_antes e gutros servigos de 127.400,046 41 357

alimentagao e bebidas

Comércio varejista de combustiveis 104.287,395 3,4 20,4

Comércio de veiculos automotores 97.465,497 3,2 53,5

Comer_cw var’ej_lsta de equamgntos 84.520.203 28 10,6

de informética e comunicagao

Operadoras t_:ie televisao por 79.101,040 26 617

assinatura

Fonte: SEBRAE/SC (2010). Adaptado pelo autor.

e Emprego e Renda
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O PIB municipal, dividido pelos habitantes residentes em 2006, fornecia uma renda per
capita de R$ 16.206,00, colocando o municipio na 452 posi¢do do ranking estadual (Tabela
6-25).

Tabela 6-25 - Produto Interno Bruto per capita, segundo Floriandpolis, Santa Catarina e Brasil.

Periodo Florianépolis (R$) | Santa Catarina (R$) | Brasil (R$)
PIB per capita em 2002 12.043,00 9.969,47 8.462,44
PIB per capita em 2006 16.206,00 15.637,69 12.688,28
Evolugéo 2002/2006 34,6% 56,9% 49,9%

Fonte: BRASIL (2014). Adaptado pelo autor.

Entretanto, sabe-se que a renda per capita ndo aponta as desigualdades na distribuicdo, ou
seja, deve ser considerado o salario medio de diversas ocupagdes, para que a renda média
da populagdo possa ser aferida. Neste intuito verifica-se que a renda média real da

populagao também é maior que a média catarinense e brasileira, como visto na Figura 6.

7
550000 o 216228

2.000,00 +~

1.253,73
1.500,00 -

1.000,00 -

500,00 -

b

0,00 T * 1
FlorianGpolis Santa Catarina Brasil
Figura 6-70 - Renda média real da populagao florianopolitana (R$).
Fonte: SEBRAE/SC (2010).

o Habitagcao

Conforme informag¢des do SEBRAE/SC (2010) no municipio de Floriandpolis ha 103.820
domicilios, sendo que 80.901, ou 77,9% sao proprios, 17.717 alugados e 4.936 cedidos.
Como visto na Figura 6-71, ha um percentual menor de domicilios préprios, em relagdo ao

estado, contudo maior que o Brasil.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 6-90

133



Pmm Relatdrio de Impacto Ambiental — RIMA
e A Expanséo da Area de Extracdo de Rocha Granitica

Brasil

Santa EPréprio
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Figura 6-71 - Condigdo de ocupacdo dos domicilios no municipio, em relagdo ao estado e ao pais
(%).

Fonte: SEBRAE/SC (2010), com informagdes do IBGE (Censo Demografico do ano de 2000). Adaptado pelo
Autor.

o Sistema Viario e de Transportes

O acesso rodoviario a Florianopolis pode ser realizado a partir da Rodovia Federal
longitudinal BR-101, de norte ou de sul, pelo municipio vizinho de Sao José. Saindo desta
rodovia, percorrendo-se aproximadamente 8 quildbmetros pela Via Expressa (Figura 6-72),
que consiste na continuidade da BR-282, e desta forma é alcangada a por¢ao insular da

capital catarinense.

A via expressa cessa nas pontes Pedro Ivo Campos e Colombo Salles, que constituem as
Unicas rotas terrestres de acesso e saida da ilha. Nao existe linha férrea que seccione o
municipio, navegacgao de passageiros ou de carga, ou mesmo transporte fluvial. Também
nao existe porto, somente atividade pesqueira artesanal. A Unica alternativa ao transporte

terrestre é o aeroporto Internacional Hercilio Luz, situado no bairro Carianos, sul da ilha.
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T ; L e
Figura 6-72 - A Via Expressa de acesso a Floriandpolis conecta a BR 101 as pontes de acesso ao
municipio, e sofre com constantes congestionamentos.
Fonte: http://www.ndonline.com.br/florianopolis/noticias/16618-deinfra-bloqueia-pista-esquerda-da-ponte-pedro-
ivo-em-florianopolis-para-teste-no-asfalto.html. Acesso em set. 2014.

Como consequéncia das limitacbes geograficas, crescimento urbano acelerado, falta de
planejamento, ou se existente, inadequado, o maior problema urbano ambiental de
Floriandpolis, na atualidade, trata-se do trafego e suas implicagbes socioecondmicas.
Floriandpolis € destaque nacional pela sua baixa mobilidade urbana e a falta de

perspectivas para a sua equalizagao torna ainda mais latente esta problematica.

Na Figura 6-73 €& possivel visualizar a distribuicdo da frota municipal, verificando-se a
predominancia de automoveis, motocicletas e caminhonetes, destinados principalmente aos
usos gerais da populagao. Conforme SEBRAE/SC (2010) no ano de 2008, Floriandpolis
atingiu a marca de 1,8 habitantes para cada veiculo, segundo dados do DENATRAN, a
média nacional é de 3,5 habitantes por veiculo, e a evolugcdo da frota foi de 29,8% nos

ultimos cinco anos.
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Figura 6-73 - Frota municipal de Florianopolis, referéncia no ano de 2010.
Fonte: BRASIL (2014). Adaptado pelo autor.

e Energia

Informagbes consultadas no sitio da Prefeitura Municipal de Floriandpolis (2014) revelam
que a cidade é abastecida por energia elétrica distribuida pela concessionaria CELESC -
Centrais Elétricas de Santa Catarina. Informagbes complementares do SEBRAE/SC (2010)
e BRASIL (2014) demonstram que entre os anos de 2004 e 2008 o numero de unidades
consumidoras apresentou aumento de 10,9%, e o aumento no consumo de energia, no
mesmo periodo, foi de 17,9%. O consumo de energia por cada tipologia pode ser

acompanhado na Tabela 6-26.

Tabela 6-26 - Numero de consumidores por tipologia de unidade consumidora em Floriandpolis.

Tipo de consumidor Numero de unidades consumidoras Consumo total kW/h
Residencial 172.570 462.998.910
Industrial 2.451 31.199.453
Comercial 20.201 366.409.628

Rural 122 638.915

Poderes publicos 1.185 84.841.301
lluminagao publica 1 30.954.713

Servigo publico 160 23.972.184
Consumo proéprio 20 5.639.635

TOTAL 196.710 1.006.654.739

Fonte: SEBRAE/SC (2010).

De acordo com SEBRAE/SC (2010) o consumo de energia, pela sua tipologia e
representatividade, posiciona o setor residencial como o maior consumidor, com 46%, em
seguida o comercial com 36,4%, o poder publico com 8,4%, a iluminagao publica com 3,1%
e a industria, também com 3,1%. Ouso nas areas rurais demanda apenas 0,1% de toda a
energia.
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o Agua e saneamento

A concessionaria que atende ao municipio € a CASAN - Companhia de Aguas de Santa
Catarina, que distribui agua na llha de Santa Catarina a partir de rede geral. Conforme o
SEBRAE/SC (2010) o municipio possuia no ano de 2000 93.092 domicilios ligados a rede
geral de abastecimento, representando 89,7% do total. Outros 7% se utilizavam de
canalizagao a partir de pogo préprio ou de nascente, e outros 3% de sistemas nao
canalizados. Comparando-se com os indicadores estaduais e nacionais, 99% da populacao
florianopolitana tem acesso ao abastecimento de agua, enquanto em Santa Catarina esta

média é de 96,4% e a média brasileira somente 80,8%.

Quanto ao saneamento, a caracterizacdo do sistema de coleta e de tratamento de esgoto
municipal (Tabela 6-27) revela que para descarte de esgoto, ha um equilibrio entre o total de
residéncias ligadas a rede de esgoto e aquelas que contam com fossa séptica. Entretanto,
as estatisticas de Floriandpolis contabilizam como rede de esgoto as residéncias que
estejam canalizadas na rede pluvial, o que, claramente, gera problemas conceituais e de

saude publica.

Tabela 6-27 - Indicadores Municipais de saneamento basico em Florianépolis. Ano de 2000.

Indicadores de saneamento Domicilios % Relativo
| Ligados a rede de esgoto e pluvial 49.726 47,9

Fossa séptica 46.621 44,9

Fossa rudimentar 4.814 4,6

Vala 747 0,7

Rio, lago ou mar 1.255 1,2

Outro escoradouro 130 0,1

Sem banheiro ou sanitario 527 0,5

Total de domicilios 103.820 100

Fonte: SEBRAE/SC (2010).

e Educagao

De acordo com SEBRAE/SC (2010) Florianépolis contava, no ano de 2006, com 106
creches, 158 pré-escolas, 119 escolas de ensino fundamental, 51 de ensino médio, 4 de
ensino especial e 14 instituicdes de ensino superior. O municipio de Florianépolis oferta
vagas de educacdo basica em diferentes modalidades de ensino (Tabela 6-28), sendo que,
de acordo com a Secretaria de Desenvolvimento Regional, possui 6.065 docentes atuando
em 451 instituicdes. A modalidade de ensino que mais concentra alunos € o0 ensino

fundamental.

Tabela 6-28 - Distribui¢do dos alunos de Floriandpolis por modalidade de ensino. Ano de 2007.

Modalidades Alunos % Relativo
Creche 6.410 7,6
Pré-escola 7.864 9,3
Ensino Fundamental 43.833 55,6
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Ensino Médio 14.928 17,7
Educagao Especial 1.082 1,3
Educacgéo Profissional (Técnico) 1.000 1,2
Ed. Jovens e Adultos 6.173 7,3
Total 84.290 100

Fonte: SEBRAE/SC (2010).

e Saude

De acordo com as informagdes do SEBRAE/SC (2010) o municipio de Floriandpolis conta

com 687 unidades de saude, de diferentes tipologias, conforme a Tabela 6-29.

Tabela 6-29 - Numero de unidades de saude conforme o tipo de estabelecimento.

Tipo de estabelecimento Florianépolis
Centro de saude/unidade basica 48
Central de regulagao de servigos 6
Clinica/ambulatério especializado 193
Consultério isolado 298
Hospital especializado 7
Hospital geral 11
Hospital dia 9
Policlinica 24
Pronto socorro especializado 3
Pronto socorro geral 2
Unidade de diagnose/terapia 77
Unidade de vigildncia em saude 3
Unidade mdvel/urgéncia 2
Total 687

Fonte: SEBRAE/SC (2010).

Ainda de acordo com as informagbées do SEBRAE/SC (2010), existem 1.793 leitos
disponiveis no municipio, dos quais 1.333 (74%) s&o pelo Sistema Unico de Saude (SUS). O
municipio tem uma média de 3,8 leitos para cada 1.000 habitantes, que cai para 2,9,
considerando-se a oferta publica, mesmo assim, sendo superior a média de 1,9 leitos

disponiveis pelo SUS em Santa Catarina.
e Patriménio Natural e Cultural

O municipio de Florianépolis possui caracteristicas histéricas e culturais que culminam num
enorme patriménio cultural, ndo s6 da cidade, mas de todo o Estado, alguns de todo o pais.
E dificil mensurar a importancia do patriménio cultural, contudo, talvez seja o maior icone da
cidade a ponte Hercilio Luz. Mas também existem tragos culturais dos colonizadores, a

arquitetura dos casardes as igrejas do municipio, e diversos outros.

Tao vasto quanto as manifestagcbes e materializagdes culturais do municipio € a gama de

patrimdnios naturais, citando-se as praias, as dunas, 0s mangues, as lagoas, e o préprio
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fato de tudo isto estar reunido numa ilha. Florianopolis congrega ecossistema complexo,

rico, que se materializa nas paisagens, atraindo turistas e dinamizando a economia.
6.5.1. Area de influéncia direta

De maneira geral, o bairro Rio Tavares, situado no sul da ilha, caracteriza-se pelo
sincretismo da populagéo ilhéu, com aquela atraida pela relativa qualidade de vida e tragos
agropastoris que ainda remanescem no bairro. O Censo demografico do ano de 2010
(BRASIL, 2014) subdividiu o Rio Tavares em dois setores, central e norte, apontando, no

computo geral, 8.704 habitantes, sendo 3.303 homens e 3.421 mulheres.

Para afericdo das informacdes levantadas na Area de Influéncia Direta, nos dias 30 de
agosto e 09 de setembro de 2014 foi realizada incursdao de campo, com o objetivo de
identificar pontos de interesse do monitoramento socioecondmico (Figura 6-74), sendo
alocados espacialmente as instituicdes e locais de lazer existentes no bairro, bem como as
residéncias para abordagem da opinido popular sobre a operacionalizacdo da empresa
Pedrita (Tabela 6-30). Também foram marcados pontos em que se levantaram as

infraestruturas disponiveis a populagao local.
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Tabela 6-30 - Pontos de campo e Instituigdes levantadas em campo.

Pontos de Campo/Abordagens Instituicoes

Entrevista com Morador Servidao do Boso Escola

Analise de trafego SC-406 Escola

Entrevista com Comerciante Unidade de Saude
Andlise de infraestrutura — ponto de 6nibus Instituicdo de Caridade
Sede da Pedrita Capela

Analise de infraestrutura social Associagao de Esportes
Entrevista com Morador Serviddao Amantino Centro Comunitario
Cameu
Andlise social em Feira popular 8 Pista de Skate
Entrevista em Associagao de Esportes 9 Creche

Andlise do crescimento urbano 10 Igreja Evangélica
Entrevista com Morador Serviddo Amantino | 11 Pousada

Cameu

Entrevista com Morador

Entrevista com Morador Servidao Quadros
Lagoa Pequena e Av. Campeche

Analise de infraestrutura comercial
Analise das condigbes habitacionais
Analise do crescimento urbano

Analise da infraestrutura de saneamento

OMMmMoOI0|w|>
N|o|u|s|w|Nn|=a

Pl

Entrevista com Morador
Entrevista com Morador
Entrevista com Morador
Entrevista com Morador
Entrevista com Morador
Entrevista com Morador
Entrevista com Morador
Fonte: Elaborado pelo autor.

N|<|x|s|<|c|4|w|n|o|v|o|z|z|~
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Figura 6-74 - Identificagdo dos pontos de interesse do monitoramento socioecondmico no bairro Rio
Tavares.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Em relacdo ao Zoneamento municipal, e sua ordenacao territorial, nas cercanias na Area de
Influéncia Direta do Meio Socioecondmico, ou Area Diretamente Afetada (ADA), este pdde
ser verificado através das informagdes do setor de geoprocessamento da Prefeitura
Municipal de Florianépolis (2014). De acordo com este zoneamento, conforme Figura de
Zoneamento e Cobertura do Solo (Figura 6-75), foram averiguadas classes que conferem a

autorizacao e a permissividade de diferentes usos do solo:

- As Areas de Preservacdo Permanente (APP), na area de estudo do meio socioecondmico,
incluem nos morros vegetados, coincidentes com os limites do Parque Municipal do Macigo
da Costeira, também as dunas e restingas e a Lagoa Pequena, sendo as dunas e a lagoa

tombadas como area de limitagado ambiental (ALA-3);

- As Areas de Preservacdo de Uso Limitado em Encostas (APL-E) consistem em terrenos de

declividade moderada, situados entre a planicie e os topos de morro;

- As Areas de Preservagao de Uso Limitado em Planicie (APL-P) ocupam regido de terrenos
aplainados, de caracteristicas rurais, de transicdo entre a APL-E e a ARP (Area Residencial
Predominante), que na area de influéncia direta podem ser exemplificados por aqueles

situados a norte da Serviddo Amantino Cameu;

- A ARP coincide com a mancha urbana do bairro Rio Tavares, espraiando-se para os dois

lados da Rodovia Anténio Luis Moura Gonzaga;

- A Area Mista Central (AMC) é o eixo de comércio e servigos, interdigitada com as areas

residenciais, ao longo da Rodovia Anténio Luis Moura Gonzaga;

- A Area Residencial Mista (ARM) compreende os terrenos situados totalmente a leste da

SC-406, entre as serviddes Cecilia jacinta de Jesus e Isaltina de Assungéo Farias;

- As Areas Verdes e de Lazer (AVL) ocorrem em dois pontos do bairro, um refere-se ao
Centro Comunitario do Rio Tavares, outro a um conjunto de pragas proximas a Rua Mar

Azul Profundo;

- E importante mencionar que também existe Area de Preservagdo Cultural (APC) no bairro,
congregando o poligono onde se situa a Capela Sao Luis Gonzaga, cujo patio também
serve para feira popular; Da mesma forma, verifica-se na AID Areas Comunitarias

Institucionais (ACI), reunindo creche, centro de saude e escolas que atendem o bairro;

- A atividade mineira da empresa Pedrita, bem como grande gleba com cobertura de
pastagens, situada atras da capela do bairro, enquadram-se como Area de Urbanizacdo
Especial (AUE), tendo em vista as especificidades do uso do solo que vem sendo
empregado;
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Complementarmente, para a interpretacido do processo histérico de ocupagado do solo na
area de estudo (principalmente na AID e ADA), foi realizada analise multitemporal, a partir
de fotografias aéreas datadas de 1957, 1977, 2002, disponibilizadas publicamente pelo setor
de Geoprocessamento da Prefeitura Municipal de Florianépolis (2014). As datas das
fotografias selecionadas distam entre si, intervalos temporais que denotam substanciais

modificagdes paisagisticas no bairro Rio Tavares (Figura 6-76).
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Figura 6-75 - Zoneamento, utilizagao e cobertura do solo na Area de Influéncia Direta do Meio Socioecondmico.

Fonte: do autor.
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- A andlise do intervalo temporal de 1957 evidencia que ja havia arruamentos que viriam
a comportar a Avenida Campeche e o eixo viario principal do bairro, a atual Rodovia
Anténio Luis Moura Gonzaga (SC-406). Além de pastagens, as por¢cbes de relevo
aplainado no bairro, comportavam lavouras, e havia grande parcelamento do solo, o que
identifica pequenas propriedades rurais. A Lagoa Pequena ocupava uma area maior que
a atual, com prolongamento no sentido norte. Por fim, ainda ndo havia atividade mineira

no Rio Tavares.

- A interpretagdo da fotografia aérea de 1977 revela a atividade mineira da empresa
Pedrita, e que no contexto geral, ainda persistia um aproveitamento intenso do solo para
pastagens, com poucas propriedades no bairro, somente um adensamento ao longo do
arruamento principal. Também se percebia um maior aproveitamento agropastoril do solo
ao longo da Serviddo Amantino Cameu. Complementarmente, cita-se que a Lagoa

Pequena reduzira sua area, em relagao ao intervalo temporal anterior.

- Entre 0 ano de 1977 e 2002 € que se percebem as principais alteracdes espaciais na
composicdo territorial do Rio Tavares. Ha diminuicdo da identidade agropastoril e
mudancgas na ocupacao do solo, principalmente ao longo da Serviddo Amantino Cameu e
a leste do patio da Pedrita, bem como a norte da Lagoa Pequena, onde ocorreu
vertiginoso crescimento Urbano. O quadro de expansdo urbana verificado em 2002
indicava preocupante avango circundando a Lagoa Pequena, e fica evidente o

rebaixamento do nivel deste corpo d’agua e diminuicao de sua area territorial.

e Cobertura do solo atual

Na area de influéncia do meio socioecondmico, atualmente, a cobertura do solo ora
confunde-se com o uso atribuido a este, portanto, designou-se a caracterizagdo de uso e
cobertura do solo, cujo quadro de classificacdo e de éarea ocupada pode ser
acompanhado na Figura 6-76 e na Tabela 6-31. Para a area estudada, ressalta-se a
predominancia de 9 classes de cobertura, destacando-se os terrenos com cobertura de
pastagens, em que o uso é para fins pastoris, mas também para especulagio
imobiliaria.Tabela 6-31 - Quantificacdo das classes de uso/cobertura na area de

levantamento do meio socioeconémico.

Classe Area (hectares)
Corpo d’agua 9,93

Alagadico 9,65

Solo urbano 132,2

Duna e Praia 74,65

Pastagem 158,15
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Vegetagéo tardia 140,05
Restinga 69,75
Reflorestamento 8,3
Sem cobertura 41,6
TOTAL 644,2

Fonte: do autor.

Os terrenos vegetados por mata atlantica, classificados como vegetagéo tardia,
retnem 140,05 ha, estando dispostos, em sua maioria, nas vertentes ingremes dos
morros (Figura 6-77), limitando-se, principalmente, com as pastagens, em seguida com o
avanco da mancha urbana e as areas sem cobertura. A terceira classe em area ocupada
compreende as areas urbanizadas, ou solo urbano, com 132,2 ha, e com tendéncias de
expansao sobre as areas de pastagens, tendo em vista que se distribuem, na maioria,

sobre terrenos de morfologia aplainada.

Figura 6-77 - A paisagem doRlo Tavares congrga, principalment,pastem e vegetacéo tardia,
que recentemente vem dividindo espago com o avango da mancha urbana.
Fonte: do autor.

A classe identificada como corpo d’agua refere-se a Lagoa Pequena, ja os alagadicos
compreendem os terrenos de colmatagdo desta lagoa. A classe de reflorestamento
apresenta-se majoritariamente distribuida como uma cortina verde da atividade da
pedreira, que se aloca em terreno classificado como sem cobertura. Por fim,
acompanhando a linha de costa, observam-se as feigbes preservadas das dunas e

restingas, coincidentes com os intervalos temporais anteriores.

o Habitagao
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De acordo com Brasil (2014), no ultimo Censo foram cadastrados 2.891 imdveis
particulares permanentes no bairro, sendo que a taxa de ocupacao média destes, era de
84,5%. Na Area de Influéncia Direta do meio socioecondmico é caracteristica a existéncia
de imoveis de dois pavimentos, de uso misto residencial e comercial, ou mesmo que
moradias geminadas, e/ou agregadas no mesmo lote urbano. Este modelo construtivo
pode ser visualizado ao longo do principal arruamento do bairro, a SC-406. Cabe
ressaltar que, mesmo diante de residéncias unifamiliares simples, de alvenaria, mistas ou
madeira, e de fachadas pouco elaboradas, néo foi averiguado processo de favelizagdo na
comunidade de estudo, a exemplo daFigura 6-78, e, pelo contrario, muitas das novas

residéncias refletem o crescimento do padrdo econémico no bairro.

‘A

a 3T e b L AR
Figura 6-78 - Aspecto de residéncia unifamiliar de padrdo construtivo simples, situada na Serviddo
Maria Ana Cameu.
Fonte: do autor.

e Sistema Viario e de Transportes

Pela sinalizagéo existente é facil chegar ao bairro do Rio Tavares, apés o tunel, pela Via

Expressa Sul, situada no aterro da Baia Sul (Figura 6-79), ou pela Lagoa da Conceigéo.
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Figura 6-79 - O acesso d centro do muniipio para ao u da iIh er fito pIo tunel e pela
Via Expressa Sul.

Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Via_Expressa_Sul#mediaviewer/File:ViaExpressaSul_Floripa.jpg. Acesso
set. 2014.

Contudo, a realidade do sistema viario do bairro contrasta com a qualidade asfaltica de
outros bairros, sendo notéria a falta de sinalizagdo. Os principais problemas viarios,
verificados na Area de Influéncia Direta do meio socioecondmico, se referem a falta de
pavimentagcdo na Serviddo Amantino Cameu (Figura 6-80), a falta de acostamento,
ciclovias e calcadas para pedestres ao longo da SC-406 (Figura 6-81) e o habito de os

motoristas trafegarem em alta velocidade.

e e

Figura 6-80 - A Servidao Amantino Cameu cﬁﬁgcta residéncias de setbres restritos do bairro a SC
406. Suas condigdes de trafegabilidade sao precarias.
Fonte: do autor.
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5 - 3 3 -

Figura 6-81 - Na SC406 os ciclistas e pedestres dividem espago com os automoéveis.

Fonte: do autor.

Complementa-se que a Serviddo Amantino Cameu é importante arruamento de acesso a
residéncias situadas em setores rurais e de relevo acidentado no bairro. Ao longo deste
arruamento existem dezenas de casas, instituicdo de caridade, pousada e pista de
skateboarding de conhecimento internacional, contudo, mesmo com a vocacéo turistica e
residencial desta porcao, a condicdo de trafegabilidade é precaria, seja pelo excesso de

buracos ou pela poeira nos dias secos e a lama nos dias chuvosos.

Em relacéo ao transporte publico de passageiros, os moradores do Rio Tavares dispdem

de terminal rodoviario, o TIRIO, localizado entre a Via Expressa Sul e a SC-406.

o Energia, Distribuigao d’agua e Saneamento

No bairro do Rio Tavares em sua totalidade, a populacdo se utiliza de aguas canalizadas
pela concessionaria, sendo verificados, também, alguns pogos escavados e ponteiras, 0
que condiz com a natureza parcialmente rural da comunidade. Cabe mencionar que,
mesmo em estiagens prolongadas, ndo ha registros de escassez de agua na
comunidade, salvo, quando a seca coincide com a sazonalidade do turismo, podendo

ocasionar intermiténcia na distribuig&o.

No bairro Rio Tavares & quase inexistente rede pluvial e de esgoto (Figura 19), inclusive
ao longo da Rodovia Anténio Luis Moura Gonzaga. Como destino do esgoto residencial
predominam fossas sépticas, contudo, como o crescimento urbano do bairro avanca
numa velocidade maior que as infraestruturas, existe descarte de esgoto residencial em

fossas rudimentares e em valas.
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No que diz respeito aos servigos de coleta seletiva e recolhimento de lixo, o bairro Rio
Tavares, assim como toda Florianépolis, é atendido pela Companhia Melhoramentos da
Capital, a COMCAP, que instalou lixeiras ao longo das principais vias (Figura 6-82) e

disponibiliza caminhdes para recolhimento.

Figura 6-82 - A esquerda, inexisténcia de rede pluvial e de captura de esgoto doméstico nas
esquinas das Servidées Amantino Cameu e Maria Ana Cameu. A direita, lixeira da COMCAP
préximo na Avenida Campeche, ao lado da Lagoa Pequena.

Fonte: do autor.

O bairro do Rio Tavares encontra um destino para seu lixo eletrdnico, localizado na sede
da empresa Pedrita, que concorda com a logistica reversa na produgdo e produtos
perigosos ao meio ambiente, ou seja, que encaminha baterias, celulares, monitores,

pilhas, etc. para os respectivos fabricantes (Figura 6-83).

Figura 6-83 - Ponto de recolhimento de lixo eletrénico no bairro Rio Tavares.
Fonte: do autor.

e Educagao
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A educacéo no bairro Rio Tavares esta representada por escolas basicas municipais, ndo

sendo verificadas escolas de ensino técnico ou instituicdes de ensino superior no bairro.

Figura 6-84 - A CrechDiamantina Bertolina da Conceigéo serve a populagdo do Rio Tavares.
Fonte: do autor.

O municipio também oferta educacgéo basica de nivel fundamental é médio a populacao
local, sendo o fundamental representado pelas modernas instalacdes da Escola Basica

Municipal Jodo Gongalves Pinheiro (Figura 6-85).

Figura 6-85 - A Escola de Ensino Médio Jodo Gongalves Pinheiro atende a comunidade escolar do
Rio Tavares com suas modernas instalacdes.
Fonte: do autor.
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e Saude
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No bairro do Rio Tavares a populagao dispde de consultorios odontoldgicos, contudo n&o
foi verificada a existéncia de consultérios médicos isolados e/ou clinicas particulares,
somente identificadas nos bairros vizinhos do Campeche e da Lagoa da Conceicao.
Contudo, o atendimento de saude publica no bairro conta com um novo centro de saude,

conformeFigura 6-86.

Figura 6-86 - Centro sde do Ri'o Tavares.

Fonte: do autor.

e Patrimonio Natural e Cultural

Merece destaque de patriménio cultural, no bairro Rio Tavares, a Capela Sdo Luis
Gonzaga, localizada na Rodovia Anténio Luis Gonzaga (SC-406), em frente ao centro
comunitario do bairro (Figura 6-87), que por seu aspecto construtivo em pedra bruta,
desperta curiosidade, pela sua exclusividade. Cabe ressaltar que todo sabado ocorre
uma feira popular em frente ao patio da Capela, sendo da cultura popular da comunidade,

e ponto de encontro da mesma (Figura 6-88).

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 6-110

153



PEDRI'M Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA
e L Expanséo da Area de Extragdo de Rocha Granitica

Figura 6-87 - Capela Séo Lui Gonzaga, ougrejéldé Pedra db rid Tavares.
Fonte: do autor.

ul ! LS _diba e e SR =
Figura 6-88 - Feira semanal que ocorre no patio da Capela S&o Lui
Fonte: do autor.

O patriménio natural da AID do meio socioeconémico € evidente pelas belezas naturais
do bairro, que atraem constantemente novos moradores. Os dois maiores simbolos sdo a
Lagoa Pequena e o complexo de dunas e restingas, que se estendem do Rio Tavares até
a praia da Joaquina. A Lagoa Pequena é um pequeno corpo d’agua, atualmente
margeado pela mancha urbana, tombada por lei, e mesmo sofrendo pressdo antropica
mantém beleza Unica, ressaltada pelas infraestruturas publicas disponibilizadas ao longo

da Avenida Campeche (Figura 6-89).
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Figura 6-89 - Lagoa Pequea e Aveida Campeche.
Fonte: do autor.

As dunas que se estendem da praia do Campeche até a praia da Joaquina (Figura
6-90) também séo protegidas por Lei Municipal. Também cabe destacar como patriménio
natural do Rio Tavares os topos de morro vegetados, bem como o mangue do Rio
Tavares, mesmo que, situados, em sua maioria, fora da Area de Influéncia Direta do Meio

Socioeconémico.
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Figura 6-90 - O campo de dunas que limite a mancha urbana do Rio Tavares a praia € comumente
utilizado para trilhas e sandboarding.

Fonte: http://guiemi.blogspot.com.br/2011_06_01_archive.html. Acesso em set. 2014.

e Percepc¢ao da populagao

Para atender estes objetivos foram realizadas 15 entrevistas, distribuidas ao longo dos
setores da Area de Influéncia Direta e a Area Diretamente Afetada do bairro, abordando

residéncias e comércios, de maneira aleatéria (Figura 6-91). O foco principal das
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abordagens deu-se, ao longo da Rodovia Anténio Luis Gonzaga, por onde transitam os
caminhdes que buscam e distribuem agregado para construcao civil. Igual importancia foi
dada a Serviddo Amantino Cameu, onde existem tensdes sociais de natureza formal e
informal, de cidaddos que praticam outras atividades econémicas, ou que simplesmente

la residem, que conflitam em interesse de uso com a atividade mineira.

Figura 6-91 - Abraem da percepgo da populagdo na Serviddo Quadros, a esquerda, e
Rodovia Anténio Luis Gonzaga, a direita (respectivamente pontos M e L na Figura 6-74).
Fonte: do autor.

A abordagem junto & populagdo da Area de Influéncia Direta do Meio Socioecondmico
ocorreu em dois momentos distintos, nos dias 30 de agosto e no dia 09 de setembro de
2014. No total, nas residéncias abordadas residem 43 pessoas, predominando rendas
entre 1 e 3 salarios minimos entre a populagéo tradicional de origem acoriana, ao passo
que os salarios da populacdo migrante tendem a serem maiores. As ocupagdes séo
diversas, como autbnomos, comerciantes, farmacéutico, brocador, aposentados,

estudantes, dentre outros.

Os resultados indicaram opinides diversas acerca da atividade mineira no bairro, sendo
que a maioria da populagéo se demonstrou neutra em relacao ao assunto, adotando uma
postura mais politica, de convivio harménico com pedreira. Contudo, como esperado,
foram registradas opinides contrarias em relacdo ao funcionamento da pedreira, também

aquelas que a valorizaram, pela importancia para a comunidade.

Um exemplo de morador com postura neutra, a predominante nas abordagens, é a de

André Ramos, técnico em Geomensura e morador da Servidao Quadros. Ele afirma que
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(...) com a pedreira tem desconforto, ruido, vibragdes e sustos, mas ela s6 lida com
um ponto, o impacto ambiental é sé la (...) hoje existem outras opg¢des de trabalho,

mas ela € muito importante (...).

Ja um comerciante do bairro que se posiciona contrariamente a atividade, o farmacéutico

Vladimir Chitolina, cita que

(...) ha impacto visual, os turistas ficam assustados com o barulho, prejudicas as

aves, as nascentes (...).

Por outro lado existem aqueles moradores que véem pontos positivos na manutencéo da

atividade, a exemplo de Sérgio Luiz da Silva, morador da Servidao do Boso,
(...) o bairro s6 se desenvolveu por causa da pedreira.

Também pode se citar a opinido de um dos moradores icones do bairro, o Sr. José
Amantino Cameu, filho de Amantino Cameu, cujo nome é empregado na serviddao que

circunda o patio operacional da Pedrita. De acordo com o senhor José

(...) nunca trabalhei na pedreira, mas ndo me sinto incomodado, a pedreira ajudou
muito o bairro, ela ajuda a igreja, o clube Cruz de Malta, e distribui plantas para as
criangas (...).

De forma conclusiva, este levantamento da percepc¢do da populagdo indica claramente

que:

1 — Grande parcela da populagcdo ndo se posiciona em relagdo a atividade
mineira, mostrando indiferenca. Este grupo inclui moradores natos, de origem agoriana e,

também, parcela de migrantes;

2 — Os moradores mais antigos e tradicionais guardam lembrancas positivas da
pedreira, pela geragdo de empregos, apoio no desenvolvimento do bairro, ou pelo vinculo

da imagem da pedreira ao local.

3 — Uma parcela consideravel da populacéo, coincidente em sua ampla maioria
com os migrantes, considera a pedreira inadequada para o Rio Tavares, porque ela
causa incbmodo aos residentes, e ndo condiz com as perspectivas de um turista que

visita a ilha.
e Estudo de Trafego

Comumente, os impactos do trafego pesado, a poeira e o barulho constituem problemas
do escoamento de minérios, contudo, esta situacdo nado foi identificada na area de
estudo. Isto porque, o transito interno de caminhdes, no patio operacional da empresa,

da-se sobre via particular asfaltada, o que inibe a producdo demasiada de ruidos e,
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principalmente, ndo gera poeira para a comunidade circundante. Também é mencionado
o fato de a produgcéo da empresa ser transportada em grandes carretas cagambas, o que
diminui a quantidade de caminhbdes menores trafegando pelo bairro e pela cidade,

diminuindo, também a frequéncia com que circulam na SC-406.

Ao contrario dos estudos de trafego de outros empreendimentos mineiros, cujo objetivo &
caracterizar um problema, mensura-lo e propor medidas mitigadoras e compensatérias,
neste estudo foi percebido um viés diferente para esta tematica. Isto porque, além das
estradas internas asfaltadas, a Pedrita Planejamento e Constru¢cdes Ltda. € a Unica
pedreira a atender a llha de Santa Catarina, que possui grande demanda, pelo
aquecimento da construcao civil, e das constantes ampliacbes das obras publicas, a
exemplo do Aeroporto Internacional Hercilio Luz, ou da Beira Mar Sul. Para atender a
demanda interna da ilha, diversas empresas cimenteiras se instalaram na cidade de
Florianépolis, majoritariamente ao longo da Rodovia SC-401, para tanto ha a empresa

localizada no Rio Tavares, o que dispensa a entrada de caminhdes de fora da cidade

Estabelecendo aqui uma exemplificagcdo, caso nao existisse o fornecimento de material
britado e asfalto dentro da ilha, estes deveriam seguir por caminhdes e carretas, a partir
da BR-101, passando pela via expressa, pela ponte, seguindo pela Avenida Beira Mar
Norte, e depois pela SC-401 até abastecer as empresas cimenteiras. Portanto, o caminho
do material proveniente de fora da ilha causaria imensuraveis transtornos ao ja caético
trénsito da cidade, e a demanda é constante, portanto, a populagdo, mesmo no verao,
teria de compartilhar as vias abarrotadas com caminhdes, para abastecer os materiais de

construgao e cimenteiras da ilha.

Conclui-se que o estudo de trafego em relacdo a Pedrita é um fator que justifica sua
importancia para a ilha, ndo s6 econOmica, mas também locacional e logistica, pois a
partir do Rio Tavares o produto atinge o sul da ilha, Lagoa, Centro e Norte da ilha. Por
outro lado, caso necessite vir de fora da ilha, o minério britado tera uma Unica artéria

direcional, o que estaria concentrando o problema de transito.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geoldégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 6-115

158



PEDRIm Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA
Expanséo da Area de Extracdo de Rocha Granitica

6.6. PARECER ARQUEOLOGICO

Este parecer técnico tem por objetivo verificar & ocorréncia de sitios arqueoldgicos em um
contexto Geoarqueologico, através de sondagem geoldgica, sendo realizado pela
empresa MINASGEO GEOLOGIA E ENGENHARIA DE MINAS LTDA de CNPJ
11.324.229/0001-06 localizado na Rua Felipe Schmidt, N° 321- Sala 601 — Ed. Carlos

Meyer — Floriandpolis.

Os dados foram obtidos em visita técnica de campo realizada no dia 04/02/2015. A visita
técnica foi feita percorrendo-se toda a area do terreno e verificando suas caracteristicas
tanto naturais e antropizada e realizando malha de sondagem regular com profundidade

média de 0,5 m.

Deste modo, tem por escopo o presente parecer, apresentado em forma de relatério no
Anexo VI do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), demonstrar e concluir através de
estudos geoarqueoldgicos pela ndo existéncia de sitios arqueologicos no local estudado.
Neste sentido cumpriu o proposto, explanando de maneira técnica e dentro das Normas e
Leis vigentes no Pais e dentro das atribuigcbes profissionais concedidas pelo Sistema
CONFEA/CREAs.
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7. AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O CONAMA estabeleceu por meio da sua Resolugdo n° 1 de 1986 critérios basicos e
diretrizes para o uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), como
instrumento do PNMA, de acordo com a Lei n° 6.938/81, lei esta recepcionada pela atual

constituicdo Federal. Conforme esta Resolugéo considera-se Impacto Ambiental como:

“Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam: a sadde, a segurancga e o
bem estar da populagéo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢des

estéticas e sanitarias do meio ambiente; e, a qualidade dos recursos ambientais.”

Dessa forma, a AlA deve ser entendida como etapa integrante do préprio projeto de obra
ou de atividade potencialmente causadora de degradagdes significativas no meio
ambiente fisico, biolégico e humano. Com isso, a AlA introduz uma postura proativa em

matéria ambiental no processo de elaboragao de projetos de grandes empreendimentos.

Conceitualmente existem diversas metodologias estabelecidas para a avaliagdo de
impactos ambientais de empreendimentos. No presente estudo foram mescladas
diferentes técnicas para a avaliagdo dos impactos decorrentes das atividades de

expansao de area de lavra, das quais, as utilizadas no presente estudo foram:

e Método Ad Hoc (Metodologia Espontanea): € um método baseado na

experiéncia adquirida pelos especialistas no assunto e/ou area em questo;

e Método das listagens de controle (Check List): consiste na identificagdo
e enumeracgdo dos impactos a partir da diagnose ambiental realizada por especialistas

dos meios: fisico, bidtico e socioecondbmico;

¢ Método das Matrizes de Interagao (Matriz de Leopold): correspondem a
uma listagem bidimensional para identificacao de impactos, permitindo ainda, a atribuigéo

de valores de magnitude e importancia para cada tipo de impacto.

Apbs a realizacdo dos diagnésticos ambientais para os meios fisico, bidtico e
socioeconémico foram pautadas as principais fragilidades observadas em cada meio
durante a etapa de elaboragdo dos estudos, confrontando-as com as caracteristicas e
objetivos do projeto. Destas reunibes foram elaboradas as listas de provaveis impactos

ambientais das diversas fases do empreendimento.
Outra importante atividade desenvolvida em paralelo foi a elaboragdo de uma matriz de

interacdo, onde foram avaliadas as etapas de implantacdo, operacdo e desativacdo do
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empreendimento, identificando-se as principais agdes geradoras, os aspectos e impactos

ambientais decorrentes destas. A seguir s&o apresentadas as nomenclatura da matriz:

@)

Fase de Ocorréncia:

» Implantagéo (l);
» Operacéo (0);
» Fechamento/Desativagao (D).

Fator Ambiental:

» Meio Fisico (F);
» Meio Bidtico (B);
» Meio Socioecondémico (S).

Localizagao:

> Area Diretamente Afetada (ADA);
> Area de Influéncia Direta (AID);
> Area de Influéncia Indireta (All);
» Disperso (D).

Situagaoda Atividade:

» Normal (N);
» Anormal (A).
» Emergencial (E): emergéncias de médio ou grande porte;

Natureza:

» Impacto positivo (+);
» Impacto negativo (-).

Magnitude:
» Grau 1: quando ocorre em pequena intensidade, quantidade;
» Grau 3: quando ocorre em moderada intensidade, quantidade;
» Grau 5: quando ocorre em uma intensidade critica.
Para situagbes emergenciais:
» Grau 1. deve ser atribuido para problemas que, ao acontecerem,
restringem-se a uma area limitada dentro das dependéncias da empresa ou
atingem menos de 20% do numero de funcionarios total dos setores
envolvidos e tem seus efeitos eliminados;
» Grau 3: deve ser atribuido para problemas que ao acontecerem, nao se
limitam a uma Unica area dentro da empresa, ou que, atingem até 60% do

numero total de funcionarios dos setores envolvidos;
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» Grau 5: deve ser atribuido para problemas que ao acontecerem, tem
efeitos que extrapolam as fronteiras de propriedade da empresa, ou que
atingem mais de 60% do numero total de funcionéarios dos setores envolvidos.
o Severidade:
» Grau 1: impactos gerados que, quando acontecerem, ndo afetardo os
quesitos de atendimento a legislacdo e séo reversiveis;
» Grau 3: impactos gerados que, quando acontecerem, afetardo os quesitos
de atendimento a legislagdo, mas sao reversiveis;
» Grau 5: impactos gerados que, quando acontecerem poderdao ou néo
afetar os quesitos de atendimento a legislagéo, porém irreversiveis.
o Duragao/Probabilidade:
» Grau 1: quando ocorre num pequeno espacgo de tempo;
» Grau 3: quando ocorre num espago de tempo moderado;
» Grau 5: quando ocorre num espaco de tempo longo (continuo).
Para situagbes emergenciais:
» Grau 1: para baixa probabilidade de ocorréncia;
» Grau 3: para moderada probabilidade de ocorréncia;
» Grau 5: para alta probabilidade de ocorréncia.

o Valor: Calcular a significancia do impacto através da seguinte formula:

Significincia do impacte = Magnitude x Severidade x Luragdo

o Classificagao:
» Na&o Significante (NS): < 1;
» Significante (S): > 1.
o Necessidade de medida de controle:
» Sim (S);
» Na&o (N).
o Nivel de Priorizagao:
» Nivel | (Baixo)
» Nivel Il (Moderado)
» Nivel Ill (Alto)

7.1. ATIVIDADES POTENCIALMENTE GERADORAS DE [IMPACTO
AMBIENTAL

Neste capitulo, sdo apresentadas as atividades potencialmente geradoras de impactos

ambientais e que incidem sobre diferentes aspectos dos ambientes fisico, bidtico e
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socioeconémico em diferentes fases do projeto proposto. Para cada agéao/atividade tem

como consequéncia uma ou mais alteragbes dos aspectos ambientais conforme Tabela

7-1.

Tabela 7-1

- Principais fatores ambientais e seus impactos em diferentes fases
empreendimento.

do

Fase

1 |O

D

Fatores
Ambientais

Impactos Ambientais

Agua

Deterioracdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas

Aumento da carga de sedimentos nos corpos d’agua

Reducéo da vazédo das drenagens naturais

Alteracao de habitats aquaticos

Geracao de efluentes liquidos

Riscos de contaminagéo

Alteragéo das caracteristicas de escoamento superficial

Rebaixamento ou elevagéao do nivel freatico

Relevo e Solos

Deterioragdo da qualidade do solo

Reconformacgéo topografica

Geracgéo de poeiras

Inversdo de camadas

Geragao de estéreis e rejeitos

Perda de solo

Aumento dos riscos de escorregamento dos taludes

Riscos de contaminagéao

Geracgao de residuos solidos

Recuperacgéo parcial da qualidade do solo

Aumento da carga de sedimentos nos corpos d’agua

Formagé&o de Processos erosivos

Ar

Disperséo de gases e poeiras

Emissao de ruido

Emissé&o de vibragdes e sobrepressio atmosferica

Flora

Fragmentacé&o da cobertura vegetal

Reposicao parcial de espécies nativas

Perda de banco de sementes

Supressao de vegetagdo nativa

Perda de cobertura vegetal

Fauna

Afugentamento da fauna

Proliferagéo de vetores

Retorno da fauna

Indugao de fluxos migratérios

Perda ou alteragédo de habitats terrestres

Comunidade

Impacto visual

Desconforto ambiental
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Fase Fatores

| To D | Ambientais Impactos Ambientais

Riscos a salde humana

Modificagéo das formas de uso do solo

Aumento do trafego de veiculos

Aumento da demanda de bens e servigos

Alteragdo ou perda de sitios arqueolégicos e elementos do
patrimdnio cultural

Expanséao a infraestrutura local e regional

Oportunidade de negécios

Redugéo das atividades comerciais e de servigos

Fonte: do autor.

7.2. MATRIZ DE VALORAGAO DOS IMPACTOS SEM AS MEDIDAS
MITIGADORAS

O conceito de elementos valorizados do ambiente € de grande utilidade para focalizar a
analise ambiental nos pontos relevantes, enfatizando os impactos significativos, que
devem ser tratados com maior profundidade em um estudo de impacto ambiental
(BEANLANDS e DUINKER, 1983).

Os elementos valorizados do ambiente incluem os recursos ambientais e culturais
protegidos por instrumento legal especifico. Neste estudo, considerando os resultados
dos levantamentos realizados para o diagnéstico ambiental, os seguintes elementos
foram considerados como de particular relevancia (i) a vegetacdo nativa; (ii) espécies da
fauna ameacadas de extingao; (iii) recursos hidricos; (iv) o bem-estar das comunidades

vizinhas.

A seguir apresenta-se a Tabela com a valoragdo e grau de importancia dos atributos,
obtidos a partir da discussdo dos diferentes impactos identificados pela equipe

multidisciplinar.

Os impactos resultantes sobre cada componente dos meios fisico, bidtico e
socioeconémico foram avaliados, resultando num balango de perdas e ganhos
ambientais segundo cada componente ambiental afetado, ou seja, a significAncia dos

atributos.

A Matriz de Valoragdo dos Impactos apresentada a seguir (Tabela 7-2) ndo considerou a

implantacdo das medidas mitigadoras dos impactos ou mesmo os controles ambientais.
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7.2.1. Descrigoes dos Impactos

e Nao Significante

—  Percepgdo ambiental da comunidade: a atividade de Recuperacdo de Area
Degradada gerard na comunidade uma maior percepcdo ambiental, porém, em
nivel ndo significativo;

—  Perda do solo: A perda de solo ocorre na fase de armazenamento e disposi¢ao
do solo, estéril e minério, e consiste na agcao dos agentes climaticos como ventos

e precipitacao pluviométrica.

e Significante - Nivel de Priorizacao | (Baixo)

— Desencadeamento de processos erosivos: a exposicdo do solo a agdo dos
agentes erosivos (escoamento superficial e acdo edlica) sobre os solos
desprovidos de vegetagcdo ocasionara o arraste dos sedimentos que compdem o
mesmo, sendo que na abertura de vias de acesso ou na recuperacdo de areas
degradadas, este impacto tem nivel de priorizagc&o baixo;

— Emissao de gases e material particulado: a abertura de vias, armazenamento
de solo, estéril e minério e recuperacdo de area degradadas necessitam da
movimentagcdo de equipamentos e veiculos, o qual acabam aumentando a
Emissao de gases e material particulado para a atmosfera;

—  Alteracao da qualidade do ar: na abertura de vias de acesso, no carregamento e
transporte de minério e estéril e na recuperacéo de areas degradadas, ocorre uma
grande movimentagédo de terra e trafego de caminhdes e equipamentos o qual
acarretardo mudancgas na qualidade do ar;

—  Aproveitamento de material biolégico: o material biol6gico podera ser utilizado
no proprio empreendimento para enriquecimento de meio bibtico;

—  Aquisicao de bens e servigos: a mineragido é sem divida um fator determinante
no desenvolvimento do pais com a aquisicdo de bens (equipamentos, insumos e
etc) e servicos (de engenharia, contabilidade, telefonia e outros) para exercer tua
atividade em pleno;

—  Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos: se da pela interagdo de
particulas expostas a superficie, em areas sem cobertura vegetal, com as aguas
pluviais que geram escoamento superficial. Ocasionando o aumento da turbidez e
sélidos em suspensdo na agua devido ao carreamento de sedimentos pelas as

aguas das chuvas;
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—  Alteracao da qualidade do solo: considerado nivel de priorizagdo baixo para os
impactos referentes ao carregamento e transporte, armazenamento e deposicéo
de minéril e estéril e no descomissionamento por ndo ser tdo impactante como em
outros aspectos. Nesse caso nao se trata de retirada ou supresséo de vegetagao;

— Redugdo da economia local: é considerada consequéncia do
descomissionamento do empreendimento, onde n&o havera com tanta frequéncia
a circulagdo do capital na localidade, como também, a oferta de agregados para
uso na construcéo civil;

—  Monitoramentos Ambientais: com as atividades de monitoramento ambientais
sera possivel maior controle da qualidade ambiental e atendimento a legislagéo,
como também, a evolugao da recuperacgéo;

—  Levantamento da opinidao da comunidade: com a consulta a comunidade sera
possivel identificar as opinides positivas e negativas;

—  Monitoramento sismico das detonagdes: ocorre no acompanhamento da
atividade do empreendimento, sendo considerado como impacto positivo, pois visa
acompanhar a propagacdo das ondas sismicsa no macico e se as ondas

propagam até as residéncias proximas as detonagdes do empreendimento.

e Significante - Nivel de Priorizacao Il

— Supressao de vegetacao: para abertura das vias de acessos ha necessidade de
supressdo da vegetacado existente no local. Isto provoca a reducdo da vegetacdo
natural sobre comunidades vegetais, com posterior redugdo na area original dos
habitats;

— Afugentamento da fauna: Principalmente decorrente da supressdo da
vegetacdo, decapamento e prefuragédo (ruidos) ocorre o afugentamento da fauna,
pois 0s ecossistemas serdo afetados, fazendo com que a fauna se dissipe para os
ecossistemas vizinhos. Este impacto é considerado de média significancia, visto
que quando iniciarem as ag¢des de recuperagcdo ambiental ocorrera trabalhos para o
retorno da fauna ao local;

— Alteracao do escoamento superficial e subterraneo: com a alteracdo da
topografia original, os sentidos do fluxo de escoamento superficial e as vazdes
serdo modificados. A alteracdo do escoamento superficial ocorre em funcdo da
retirada da vegetacdo do solo, alteracdo da topografia, e desvio dos cursos

hidricos. Ja o escoamento subterraneo é alterado em funcdo da infiltracdo e

afloramentos das aguas;
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— Alteracao da qualidade dos recursos hidricos: se da pela interacdo de
particulas expostas a superficie, em areas sem cobertura vegetal, com as aguas
pluviais que geram escoamento superficial. Ocasionando o aumento da turbidez e
sélidos em suspensdo na agua devido ao carreamento de sedimentos pelas as
aguas das chuvas. Com médio nivel de significancia para os casos como abertura
de vias no qual realiza uma supressdo de pequenas propor¢des, decepamento,
desmonte e abastecimento e manutencao de veiculos;

— Emissao de ruidos: a atividade de lavra em fungdo da abertura das vias de
acessos, movimentagdo de equipamentos, carregamento e descarga de material, e
transito de caminhdes acarretardo num aumento dos niveis de ruidos.

— Alteracao da qualidade do solo: ¢é alterada em fungéo da retirada da vegetagéo
e trafego de maquinas e caminhdes. Este impacto é considerado médio nos
aspectos de abertura de vias de acesso, abastecimento e manuteng¢do de maquinas
e equipamentos;

— Contratagao de mao de obra: as atividades das frentes de lavra oportunizam um
aumento na oferta de empregos na regido, uma vez que a atividade de mineracéo &
sem duvida um fator determinante no desenvolvimento do pais. Por ser forte
geradora de empregos, para cada emprego gerado na mineracdo sdo gerados
outros 8 novos empregos na economia, e o impacto da mineragdo nas demais
atividades industriais e comerciais é de 3,49 vezes o valor da producéo da propria
industria;

— Alteracao da paisagem: é alterada em funcdo da retirada da vegetacdo e dos
componentes visuais da area. E um impacto que ocorre na abertura de vias de
acessos e deposito para armazenamento de matérias, afeta principalmente o meio
socioecondmico;

— Desencadeamento de processos erosivos: sdo desencadeados, pois, como
havera a supressdo da vegetagdo para a abertura da frente de lavra e e
decapamento e terraplanagem, o solo fica exposto a precipitacdo pluviométrica e da
acao edlica, o escoamento da agua causa o desgaste do solo e carreamento das
particulas;

— Emissao de gases e material particulado: para realizagdo da supressédo junto
com decapeamento e terraplanagem €& necessario uma grande movimentagéo de
equipamentos e veiculos, o qual acabam aumentando a Emissdo de gases e
material particulado para a atmosfera;

— Alteracao da qualidade do ar: é alterada em da utilizagdo de maquinas e

caminhdes no decapeamento e terraplenagem, perfuragdo e desmonte de rocha,
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aumentando a emissdes poluentes atmosféricos (material particulado e substancias
gasosas diversas) no meio ambiente. Outra interferéncia € da supressdo da
vegetacdo, que além de emitir os poluentes com as maquinas e equipamentos,
retira do local arvores que auxiliam na melhoria de condi¢ao de qualidade do ar;

— Ultralangcamento de fragmentos rochosos: representa maior perigo direto, face
a possibilidade de ocasionar acidentes com vitimas, fatais em alguns casos e danos
as estruturas. Contudo, eventos graves sao rarissima atualmente, face as novas
técnicas introduzidas no sistema de desmonte dos macicos rochosos (razdo do
carregamento, menor altura das bancadas, controle preciso da inclinacdo da
furacdo, uso de explosivos mais eficientes, etc);

— Consumo de agua: ocorre para a manutencdo de maquinas e equipamentos,
bem como para a limpeza dos mesmos. Como também, para a umectagéo das vias,
visando a diminui¢do na propagacéo do material particulado;

— Geracgao de residuos solidos: é proveniente principalmente dos colaboradores
que irdo operar os equipamentos de extracdo na area, como também, para
abastecimento, manutencdo e circulacdo de maquinas e equipamentos. Os
principais residuos serdo 6leos, graxas, plastico, papel e restos de alimentos
(cascas de frutas, sobras de refeicao).

— Dispensa de mao de obra: com a desativagido da lavra ocorrera a redugéo de
empregos e da economia local com a demissdo dos funcionarios envolvidos na
extracdo, ja que a atividade de mineragdao é sem davida um fator determinante no
desenvolvimento do pais, sendo forte geradora de empregos;

— Cessagao de Iimpostos e massa salarial: com a desativagdo do
empreendimento, todos os impostos recolhidos diretamente pela empresa cessarao
e a Unido, Estado e Municipio deixaram de ter essa receita, ainda havera a reducao
da movimentag¢ao comercial em func¢do da perda da massa salarial;

— Aumento da circulagao de veiculos pesados vindos do continente em fungao
da oferta de agregados: Com o fim da extracdo e fechamento da empresa, vai
aumentar a numero de veiculos pesados que transportam esse tipo de minério no
sentido continente para ilha, devida a falta de oferta desse material;

— Reconformagdo topografica parcial: Este impacto ocorre na fase de
recuperacdo ambiental, quando ocorre a reconformacdo topografica parcial,
visando a suavizagao das curvas de nivel da area de extracao;

— Recolonizagdo da fauna e flora: Na fase de recuperagdo ambiental ha a

Revegetacdo e suspensdo da atividade de extracdo na éarea, com o
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desenvolvimento da vegetacdo, surgir habitats e consequente retorno da fauna,
fazendo assim com que haja a recolonizagdo da area;

— Percepgdao ambiental da comunidade: as atividades de Recuperagdo de Area
Degradada gerardo na comunidade, entrono do empreendimento, uma maior
percepcao (consciéncia) ambiental sobre a recuperacdo dos impactos do
empreendimento;

— Alteracao da qualidade dos recursos hidricos: Neste caso, a alteragcdo da
qualidade dos recursos hidricos possui natureza positiva. Pois com a cessag¢ao das
atividades de lavra e recuperagdo ambiental da area, gradativamente os recursos
hidricos, retornam aos niveis anteriores da lavra, em relacdo a turbidez e sélidos
em suspensao na agua;

— Alteracao do escoamento superficial e subterraneo: O escoamento superficial
€ diretamente ligado a topografia do terreno. Quando houver a reconformacdo
topografica, havera a alteragdo do escoamento superficial de modo que passe a ser
mais lento. Ja o escoamento subterraneo é alterado em fungéo da infiltragéo, ou
seja, com a recuperacao ambiental havera uma tendéncia a normalizar a infiltragédo
da agua.

— Monitoramento da qualidade dos recursos hidricos: este monitoramento € um
impacto de natureza positiva, que ocorrera em todas as fases do empreendimento.
Tem como objetivo o acompanhamento da qualidade dos recursos hidricos nas
proximidades do empreendimento, com o intuido de verificar se 0 mesmo esta
alterando a qualidade dos recursos hidricos;

— Monitoramento da qualidade do solo: sendo um impacto de natureza positiva,
que ocorre em todas as fases do empreendimento. Tem como objetivo o
acompanhamento da qualidade do solo na area do empreendimento, com o intuido
de verificar se 0 mesmo esta alterando a qualidade do mesmo;

— Monitoramento de emissdo de ruido: este monitoramento é um impacto de
natureza positiva, que ocorrera em todas as fases do empreendimento. Tem como
objetivo o acompanhamento da emiss&o de ruidos na area e nas proximidades do
empreendimento;

— Monitoramento da qualidade do ar: este monitoramento € um impacto de
natureza positiva, que ocorrera em todas as fases do empreendimento. Tem como
objetivo 0 acompanhamento da qualidade do ar em amostras realizadas na
empresa;

— Monitoramento de espécies da fauna e flora: O monitoramento de espécies da

fauna e flora € um impacto de natureza positiva, que ocorrera em todas as fases do
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empreendimento (instalagdo, operagdo e desativacdo). Este monitoramento é
voltado para o acompanhamento do comportamento das espécies vegetais e
animais, e suas reagdes durante e apds a mineragao;

— Monitoramento da segurancga e saude dos colaboradores: Durantes todas as
fases do empreendimento ha uma preocupagdo com a seguranca e a saude dos
colaboradores. Este monitoramento é realizado para que os colaboradores nao
fiquem expostos a situagdes que possam lhes trazer riscos de seguranga ou saude;

— Monitoramento do processo operacional: com as atividades de monitoramento
dos processos operacional serd possivel maior controle do processo, gerando
maior rentabilidade ao empreendimento;

— Doencgas ocupacionais: sdo ocasionadas por fatores relacionados ao ambiente
de trabalho, normalmente decorrentes das condigdes de agressividade existentes
no local de trabalho, que agiram decididamente, seja para acelerar, eclodir ou
agravar a saude do trabalhador. Dentro da atividade de mineragéo, ha a exposicao
do colaborador a diversos fatores adversos que podem vir a comprometer sua
saude no futuro.

¢ Significante - Nivel de Priorizacao lll

— Reducao da biodiversidade: quando houver a supressao da vegetagdo para a
atividade do empreendimento, haverd como consequéncia a reducdo da
biodiversidade local. O nivel de significAncia deste impacto é alto, e a
biodiversidade podera retornar quando forem realizadas as a¢des de recuperacdo
ambiental;

— Afugentamento da fauna: Consequente a supressao da vegetacédo, desmonte de
rocha e carregamento e transporte minéril e estéril ocorre o afugentamento da
fauna, devido supressao de habitat natural e de ruidos. Os ecossistemas serdo
afetados, fazendo com que a fauna se dissipe para os ecossistemas vizinhos.
Contudo, quando iniciarem as agfes de recuperagdo ambiental, serdo realizados
trabalhos para o retorno da fauna ao local;

— Alteracdao do escoamento superficial: ocorre em fungdo da retirada da
vegetacao do solo, alteragdo da topografia, e desvio dos cursos hidricos. Na fase
de decapemanto e terraplanagem este impacto ocorre com maior intensidade;

— Alteracao da qualidade dos recursos hidricos: A alteracdo da qualidade dos
recursos hidricos se da pela interagédo de particulas expostas a superficie, em areas
sem cobertura vegetal, com as aguas pluviais que geram escoamento superficial de
agua. Quando se tem um volume de chuva acentuado, em contato com o solo

exposto, a agdo da agua torna suscetivel o desprendimento de particulas e o
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carreamento destas até os canais de drenagem. Neste caso, o impacto ocorre
principalmente na fase de supresséo de vegetacgio;

— Emissao de ruidos: as atividades de supressdo de vegetacdo, decapagem,
terraplanagem, perfuracdo e desmonte em funcdo da grande movimentacédo e
funcionamento dos equipamentos, acarretardo num aumento dos niveis de ruidos;

— Alteracao da qualidade do solo: € alterada em fung¢éo da retirada da vegetacgéo,
decapamento e terraplanagem pois acaba descaracterizando o solo no local. Este
impacto ocorre no nivel de priorizacao lll (alto);

— Alteracao da paisagem: A paisagem é alterada em funcdo da retirada da
vegetacdo e dos componentes visuais da area. E um impacto que ocorre na fase de
supressao da vegetagado, decapeamento e terraplanagem e desmonte de rocha e
afeta principalmente o meio fisico e socioeconémico. Este impacto & considerado
como de alta significancia, pois a abertura de uma frente de lavra ndo € um
empreendimento visualmente agradavel,

— Aproveitamento do solo para Recuperagao Ambiental: o solo e a topografia da
area lavrada poderao ser recuperados através das camadas retiradas na operacéo,
que ja compuseram o solo.

— Emissao de gases e material particulado: nas atividades de perfuragédo e
desmonte de rocha, além do trafego de maquinas e equipamentos a proépria
atividade acaba gerando uma elevada quantidade de material particulado, o que
enquadra como nivel lll;

— Sobrepressao sonora e vibragoes: o desmonte de rochas com emprego de
explosivos em areas urbanas gera como efeito indesejavel ruidos e vibragbes no
solo, os quais podem causar desconforto as populagbes vizinhas e danos as
estruturas. Este impacto negativo de intensidade alta cessara ao fim das
detonagdes e atividade de lavra;

— Alteracao do relevo: ocorre em fungdo do desmonte de rochas para preparagao
das bancadas, onde ha a modificagcdo das conformacdes atuais naturais;

— Recuperagado do solo: Apos a cessacdo das atividades de lavra, o solo sera
recuperado de forma que possa receber a vegetacao;

— Alteracao da paisagem: a supressdo da vegetacdo e alteracdo da topografia
para a implantacdo do empreendimento promoveu uma alteragcdo na paisagem
natural, contudo, devido a reconformacéo topografica parcial, recuperagéo do solo e
da revegetacdo, o aspecto paisagistico desta area retornar a algo préximo do

natural;
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— Seguranga dos colaboradores: para um melhor desenvolvimento do
empreendimento, € preciso que os gestores preocupem-se com as condi¢des de
trabalho que oferecem aos seus colaboradores, visando proporcionar fatores que
contribuam positivamente nas condicbes e qualidade de trabalho dos mesmos. A
seguranca é de fundamental importancia para que ndo ocorram acidentes ou
doencgas ocupacionais, sendo um impacto positivo que ocorre em todas as fases do

empreendimento
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8. MEDIDAS MITIGADORAS E CONTROLES AMBIENTAIS

Apbs a apresentacdo dos impactos ambientais, os negativos, em sua maioria ja séo
conhecidos pela empresa, sendo constantemente monitorados e mitigados, esses
deverdo sempre ser minimizados, lembrando que a empresa possui certificagdo ISO
14001, possuindo experiéncia em a¢des ambientais. Os impactos negativos que surgirdo
em decorréncia da expansao da area, que hoje ndo existem, seréo tratados com a devida
importancia, mitigados e controlados, nos casos em que houver essa necessidade. Na
preparacao dos planos de mitigagdo foram adotados os cuidados cabiveis para minimizar
todos os impactos ambientais negativos causados pelo empreendimento, portanto, estes

planos devem atender a todas as trés fases do empreendimento.

A garantia da implantagéo das medidas mitigadoras e dos controles ambientais, somadas
a compensacéao e reposi¢cdo da vegetacdo, em conformidade com a legislagdo em vigor,
€ a unica forma de se obter a redugéo ou eliminagdo dos impactos negativos do
empreendimento. Para demonstrar esta expectativa de garantia de sucesso, se faz uma
nova Matriz de Valoragcdo dos Impactos (no item 8.4) e uma discusséo sobre esta

minimizagcao dos impactos negativos previstos.

8.1. PROGRAMA DE MEDIDAS MITIGADORAS

Esta secado tratard das medidas adicionais propostas pela equipe multidisciplinar da
GEOLOGICA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA. com o intuito de reduzir os
impactos adversos, ou aqueles que ndao podem ser evitados. As medidas sdo agrupadas

e descritas na forma de programas de agao a partir dos impactos de maior magnitude.

8.1.1. Programa de Manejo da Flora

Com relacao aos trabalhos de supressio e remogéo da vegetagéo nativa da propriedade,

nas areas em que havera intervencao, s&o propostas medidas que:

e Restrinjam os danos aos remanescentes de vegetacdo adjacentes ‘as
areas de supressdo (ndo suprimir além do necessario e ndo danificar a

vegetacdo remanescente);

e Otimizem a utilizacdo dos recursos naturais vegetais existentes na area de

ampliacao do empreendimento;
e Resguardem o patrimbnio genético existente nas areas de interferéncia.
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Desse modo, as atividades de supresséo da vegetacéo nativa deverao ser realizadas sob
acompanhamento de um Engenheiro Florestal que providenciara a delimitacao fisica das
areas de intervencdo e desmatamento; identificard arvores matrizes para coleta de
sementes e posterior producdo de mudas a serem utilizadas na recuperacao e
revegetacdo de areas degradadas; coordenara a retirada de bromélias e orquideas
encontradas nas areas da futura supressdo, bem como sua transferéncia para areas
adjacentes que nao serdo impactadas, supervisionara a colheita e o aproveitamento do
material lenhoso e dos residuos vegetais provenientes das operacbdes de corte, para

deposicdo em areas a serem recuperadas, além do aproveitamento de madeiras nobres.

8.1.2. Programa de Manejo da Fauna Silvestre

Recomenda-se a implantacdo de um programa de acompanhamento da fauna, incluindo
ai o monitoramento semestral, com acompanhamento e consequente determinacéo de
possiveis danos causados as espécies da fauna local em decorréncia das atividades da
ampliacdo do empreendimento. Para isso, deve ser elaborado um Plano de Ac¢é&o para a

Fauna Terrestre.

8.1.3. Programa de Manejo do Solo

O solo € um recurso natural importante e que deve ser manejado com cuidado. Apés a
retirada da vegetagéo, a camada superior que compde o solo orgénico deve ser removida
seletivamente, por raspagem, antes da realizagdo de quaisquer escavagdes. O solo
removido sera utilizado imediatamente na recuperacédo de areas degradadas ou nas
areas de reflorestamento (areas de reposicédo de vegetacdo). Somente na impossibilidade
de seu uso imediato € que o solo sera estocado em leiras no mesmo local de
armazenamento dos estéreis, em area devidamente preparada e seguindo as
recomendacdes técnicas usuais de manejo de solo, incluindo sua disposi¢cdo em leiras e

posterior cobertura com espécies gramineas.

Os locais de armazenamento de estéreis devem ter espacgo apropriado para recebimento

do solo orgéanico que sera reutilizado.

Como forma de controle, a Pedrita Planejamento e Construgdo Ltda. devera manter um
inventario do solo organico removido, estocado e reutilizado na recuperacao das areas

degradadas ou nas areas de reflorestamento.
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As caracteristicas quimicas e biolégicas deste solo, proveniente da decapagem das areas
de supressao da vegetacao, serdo bastante Uteis e positivas na recuperacao das areas
nas quais ele sera depositado, pois nesta camada estdo presentes sementes e outros

propagulos vegetais que, em conjunto, favorecerao a recuperacio dessas areas.

8.1.4. Programa de Controle da Qualidade das Aguas Superficiais

As aguas de drenagem da area de expansao da lavra serdo conduzidas para o sistema
de bacias de decantacdo da mina, destes locais seguirdo por gravidade (transbordo) para
o sistema de drenagem natural. Este sistema permite a decantacdo das particulas e

clareamento das aguas.

O efluente gerado a partir das bacias de decantac&o sera monitorado, confrontando-se os
parametros das amostras com os limites estipulados para aguas de Classe Il, segundo a
Resolugdo CONAMA 357, de 17 de margo de 2005.

8.1.5. Programa de Controle de Poeiras Fugidias

A movimentagdo de maquinas e equipamentos sobre as estradas de acesso néo
pavimentadas, assim como a ag¢do dos ventos sobre pilhas de estéril e de minério e
demais superficies com exposi¢do de solo ou materiais granulares, sao fontes geradoras
de material particulado que devem ser controladas. A aspersao de agua a partir da
passagem constante de um caminh&o aspersor € o método mais usual empregado em
mineracdo e em obras de terraplenagem. O ponto mais critico, devido aos possiveis
efeitos sobre a comunidade local, € o transporte, que é fonte geradora de material

particulado para a atmosfera.

Os niveis de material particulado a serem obtidos com a implantacdo do programa de
controle de poeiras fugidias deverdo atender a Lei Estadual 14.675, de 13 de abril de
2009 que instituiu o Codigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece, entre outras
providéncias, em sua Secao Ill — Da Qualidade do Ar, Subsecado | - Dos Padrbées de
Qualidade do Ar, no Art. 179 — A definicdo dos padrées de qualidade do ar deve ser
aquela prevista em normas federais, cabendo ao CONSEMA estabelecer padrdes
adicionais aos existentes no ambito federal. Deve ser atendida, ainda, a Resolucdo
CONAMA 003 de 28 de junho de 1990, complementada pela Resolugdo CONAMA 08 de
1990, que estabelece os Padrbes de Qualidade do Ar para material particulado em

suspensédo tanto para curtos periodos de exposi¢cdo (médias de 24 horas) como para
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periodos longos (médias anuais). Nestes textos estdo estabelecidos dois tipos de

padrdes de qualidade do ar: os primarios e os secundarios.

e Padrbes primarios: sdo padrdes primarios de qualidade do ar as
concentragdes de poluentes que, ultrapassadas poderado afetar a satude da
populacdo. Podem ser entendidos como niveis maximos toleraveis de
concentragdo de poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de

curto e médio prazo.

e Padrbes secundarios: sdo padrdes secundarios de qualidade do ar as
concentragdes de poluentes atmosféricos abaixo das quais se prevé o
minimo efeito adverso sobre o bem estar da populagido, assim como o
minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral.
Podem ser entendidos como niveis desejados de concentragbes de

poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de longo prazo.

8.1.6. Programa de Controle de Erosao e Assoriamento

Na fase de operacgdo, sera necessario implantar, em toda a area do depésito de estéril,
um sistema de drenagem de aguas pluviais, consistindo de canaletas de captacao,
valetas de escoamento, caixas de decantacdo de sélidos e sistemas de dissipagédo de
energia, em forma de escadas hidraulicas. As canaletas de captagdo serdo construidas
na base dos taludes, em cada berma, sem revestimento, com escoamento direcionado
para as valetas de escoamento, estas revestidas de concreto, intercaladas com caixas de
decantagao e escadas hidraulicas em terrenos inclinados. Na area de expanséo da lavra,
em toda a porcdo de ampliacdo da mina, onde havera taludes escavados em solo de
capeamento, devera ser implantado um sistema similar ao do depoésito de estéril. Nesta
fase, toda a agua de escoamento superficial convergira para o sistema de drenagem das
aguas superficiais, e posteriormente, apds retencdo das particulas sélidas, serdo

encaminhadas para as drenagens naturais.

Na fase de desativagdo, serdo seguidas as recomendacdes do Plano de Recuperacgéo de

Areas Degradadas, associado a este programa de controle de eros&o e assoreamento.

8.1.7. Programa de Controle de Ruidos Externo Limitrofe

A determinacdo do nivel de ruido corrigido deve seguir o procedimento estipulado pela

ABNT - NBR 10.151 (Avaliagdo de ruido em areas habitadas visando o conforto da
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comunidade) cujos valores estdo estabelecidos na Tabela 8-1. As medi¢des serao
efetuadas a 1,2 m do solo e no minimo 1,5 m da cerca do perimetro da empresa. As
portas e aberturas das edificagcbes da empresa sdo mantidas nas condi¢bes tipicas de
uso dos ambientes. Como analise complementar, o Nivel de Pressdo Sonora (NPS) de
cada ponto estudado ¢é estratificado em frequéncias de banda de oitava visando a analise
face aos requisitos estabelecidos pela ABNT - NBR 10.152, vers&do corrigida 1992
(Avaliagdo do ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade - Niveis de
ruido para conforto acustico). As avaliagbes serdo realizadas nos periodos diurno e

noturno, quando empreendimento estiver em atividade.

Tabela 8-1 - Nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes externos, em dB(A).

Tipos de areas Diurno | Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagéo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: Resolugdo CONAMA 01/90 c/c NBR 10.151/2000.

A Lei Complementar 003/99 que dispde sobre os ruidos urbanos e protecdo do bem estar
e do sossego publico no municipio de Florianépolis, estado de Santa Catarina, em seu
Anexo | estabelece os limites maximos de ruido conforme as zonas de uso do solo. Estes

limites s&o estabelecidos de acordo com o periodo de sua emisséo:
Periodo Diurno — 7 as 19 hs

Periodo Vespertino — 19 as 22h

Periodo Noturno — 22 as 7 hs

A emissdo de ruido por veiculos (automéveis e caminhdes) devera atender as
Resolugdes CONAMA 01 de 1993, (alterada pelas Resolugbes CONAMA 08, de 1993,
CONAMA 17, de 1995, e CONAMA 272, de 2000 e complementada pela Resolucéo
CONAMA 242, de 1998) e CONAMA 02 de 1993. (alterada pela Resolugdo CONAMA
268, de 2000), que estabelecem os limites maximos de ruido para veiculos novos
comercializados no Brasil. Prevé ainda os critérios que devem ser utilizados em
programas de inspec¢do e fiscalizagdo de veiculos em circulagédo, conforme a Resolugéo
CONAMA 418 de 2009 (alterada pelas Resolugdes CONAMA 426 de 2010, CONAMA 35
de 2011 e 451 de 2012).
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Para os veiculos em circulagdo, a legislacao estabelece como limite o valor declarado
pelo fabricante que consta no manual do proprietario. Este valor é obtido no ensaio
definido pela "ABNT - NBR 9714, de 2000 - Veiculo rodoviario automotor - Ruido emitido
na condigdo parado". Caso o veiculo seja inspecionado, o valor de ruido obtido na
inspecdo ndo pode ultrapassar o valor declarado. Este procedimento leva ao proprietario
a responsabilidade de manter o veiculo, em especial o sistema de escapamento, nas

condigbes originais de fabrica.

8.1.8. Programa de Monitoramento das Vibragoes e Sobrepressao Sonora

O desmonte de rochas com emprego de explosivos em areas urbanizadas gera como
efeito indesejavel ruidos e vibragdes no solo, os quais podem causar desconforto as
populagdes vizinhas e danos as estruturas construidas. O controle e a minimizagéo
desses efeitos € uma pratica importante que deve acompanhar o planejamento e a
execucdo dos trabalhos de desmonte de rocha préxima de areas habitadas (Djordjevic,
1997; Sanchez, 1987).

O Plano de Monitoramento das Vibracdes e Pressdes Sonoras (Sobrepressio) encontra-
se implantado nas frentes de lavra em atividade da Pedrita Planejamento e Construcéo
Ltda. e atende ao estabelecido na ABNT - NBR 9653 (Edi¢do 2005).

8.1.9. Programa de Controle de Trafego

A continuidade da operagdo do empreendimento mantera o volume de trafego atual.
Algumas medidas podem ser tomadas para reduzir os incOmodos e os riscos decorrentes

da circulagdo de caminhdes. As seguintes medidas devem compor este programa:

e Pro-atividade na manutengdo e conservagdo das vias internas néao

pavimentadas utilizadas no transporte de rocha;

e Imposicdo de clausulas contratuais para empresas transportadoras,
obrigando-as a treinar motoristas e a realizar inspec¢bes periddicas nos
caminhdes para verificacdo de condigbes de seguranca e emissdes

atmosféricas;

o Vistoria e pesagem de caminhdes na entrada e saida da unidade industrial

da pedreira da Pedrita Planejamento e Construcao Ltda;
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o Avaliacdo periddica do desempenho dos motoristas e das empresas

transportadoras.

8.1.10. Sistema de Controle Integrado dos Residuos Sélidos

A lavra produz residuos sélidos provenientes da decapagem da jazida para exposicao da
rocha sa. O solo orgénico é utilizado na cobertura das areas mineradas ou sobre pilhas
de estéreis, devolvendo ao terreno caracteristicas muito préximas as originais no que diz
respeito a fertilidade. Os estéreis, por sua vez, sao extraidos e depositados em forma de

pilhas controladas.

As particulas finas carreadas pelas aguas da chuva seguem em direcdo aos canais de
drenagem e bacias de contencdo. Estas bacias sdo limpas periodicamente, numa

frequéncia estabelecida pela pratica da operacao de lavra e beneficiamento.

Quanto aos residuos sélidos das atividades de produgdo, manutengdo e administracdo
tem-se o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) implantado pela Pedrita
Planejamento e Construgdo Ltda., que tem por objetivo identificar todos os tipos de
materiais e/ou residuos que poderdo ser reaproveitados, reciclados e/ou comercializados.
E um programa que atinge a empresa de um modo global, e que consolidara a Politica
Ambiental da mesma, garantindo uma melhor qualidade do ambiente de trabalho, melhor
qualidade de vida dos colaboradores e uma melhoria na qualidade ambiental como um

todo. Os mecanismos do PGRS sé&o:
e Confecgao de folders informativos;

e Implantacdo de containers adequadamente identificados com os simbolos

e as cores especificas para cada tipo de material;

e Treinamento e capacitacdo dos funcionarios em relacédo a geracgao, coleta

e destino adequado dos residuos gerados.

8.1.11. Programa de Prevencgao de Acidentes Ambientais

A Pedrita Planejamento e Construgdo Ltda. possui implantada diversas rotinas e
procedimentos voltados a prevencdo de acidentes que possam ter consequéncias

ambientais. Tais procedimentos incluem, entre outros:

e Treinamento de funcionarios;
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e Simulagdes de acidentes e a¢des de emergéncia;
o Inspecdes e vistorias em equipamentos;
e Auditorias de seguranca.

O conjunto destas e outras medidas forma o Programa de Prevencdo de Acidentes, que
tém objetivos ndo somente ambientais, mas também de protecdo da saude e da

seguranca dos trabalhadores.

8.2. PLANO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

O programa de monitoramento e acompanhamento ambiental € uma das principais
ferramentas para a gestdo ambiental do empreendimento, que a empresa ja possui. A
execucdo dos monitoramentos sempre parte de um plano inicial, e as corre¢cdes séo
feitas, caso necessarias, asssim como os ajustes com base nos resultados obtidos. Suas

fungdes séo:
o Verificar os impactos reais de um empreendimento;
e Comparar os impactos reais com as previsdes apresentadas no EIA;

o Detectar eventuais impactos ndo previstos ou impactos de magnitude

maior que a esperada;

e Alertar para a necessidade de agbes corretivas caso 0s impactos
ultrapassem certos limites, como os padrbes legais, as condi¢cdes da
licenga ambiental ou limites estabelecidos voluntariamente ou em

decorréncia de negociagdes.

O plano de monitoramento inicial abrange parémetros indicadores dos principais
impactos decorrentes do empreendimento: nivel e qualidade das aguas superficiais,
emissdes atmosféricas, concentragdo de material particulado e de gases no ar, niveis de
ruido, seguranca dos taludes, monitoramento de vibracbes e sobrepressado sonora,

monitoramento da fauna além da revegetacéo e enriquecimento de areas florestadas.

A seguir é apresentado o plano de monitoramento para os efluentes, emissdes e

qualidade ambiental do empreendimento.
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8.2.1. Monitoramento do indice de Pluviosidade

Durante os periodos de amostragem devera ser instalada no empreendimento uma
estacdo pluviométrica para verificagdo da quantidade de chuva precipitada. A utilizacéo
do pluvibmetro € importante para se correlacionar os resultados obtidos no
monitoramento das vazbes e qualidade dos recursos hidricos no momento da

amostragem, aumentando assim a qualidade das informacg6es colhidas.

8.2.2. Monitoramento da Qualidade do Ar

A amostragem ambiental da qualidade do ar continuara a ser feita em pontos de

amostragem proximos aos limites do patio operacional do empreendimento.

Foram definidos 4 (quatro) pontos de amostragem, devendo ser realizada uma campanha
de amostragem a cada 6 meses. Para a coleta da poeira total em suspenséo, seréo
utilizados amostradores de grande volume (Hi-Vol), de acordo com procedimento regido
pelo Artigo 30, do Decreto n° 8468 de 08 de setembro de 1976, relativo ao Anexo 1 -

Método Referéncia para a Determinagéo de Particulas em Suspensao na Atmosfera.
P01 — Localizado préximo a bomba de agua;

P02 — Localizado préximo ao depésito de brita;

P03 — Localizado no patio em frente a mina;

P04 — Localizado préximo a oficina.

A Tabela 8-2 mostra a localizagdo dos pontos de amostragem da qualidade do ar.

Tabela 8-2 - Coordenadas dos pontos de monitoramento da qualidade do ar (UTM-SIRGAS 2000).

Coordenadas UTM
Ponto de Coleta Norte Leste
P01 6.939.764 748.216
P02 6.939.688 748.357
P03 6.939.311 748.493
P04 6.938.922 748.656

Fonte: do autor.
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Figura 8-1 - Pontos de monitoramento da qualidade do ar.
Fonte: Google Earth modificado pelo autor.

No método proposto o ar € succionado durante um periodo de 24 horas através de um
filtro, geralmente de fibra de vidro ou outro material relativamente inerte, n&o higroscopico
e que apresente baixa resisténcia a passagem do ar. A vaz&o de ar succionado (~ 2000
m?/dia) se mantém dentro de uma faixa que varia de 1,13 m3*min (filtro altamente

carregado) a 1,70 m3min (filtro limpo).

8.2.3. Monitoramento da Qualidade das Aguas

O monitoramento da qualidade das aguas, referente a expanséo da lavra, se dara com
coletas em 6 (seis) pontos de amostragem (Tabela 8-3), que se somar&o aos pontos de
monitoramentos em atividade, de modo a atestar a eficiéncia dos sistemas de contengéo
de sedimentos e a contribuicdo dos efluentes que saem destes sistemas de controle

ambiental para os cursos d’agua naturais.

Tabela 8-3 - Descrigcdo das estagcdes de monitoramento das aguas superficiais (UTM — SIRGAS
2000).

Ponto de Coleta Coondenadasitiih Descrigado do Ponto
Norte Leste
ECRHS-01 6.940.363 | 747.834 Rio Tavares (Montante).
ECRHS-02 6.940.065 | 748.062 Juncéo do corrego com o Rio Tavares.
ECRHS-03 6.936.576 | 748.474 Rio Tavares (Entrada do Empreendimento).
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ECRHS-04 6.938.94 | 748.532 Rio Tavares (Saida do Empreendimento).
ECRHS-05 6.938.673 | 747.852 Rio Tavares (Jusante).
ECRHS-06 6.938.264 | 748.634 Lagoa Pequena.

Fonte: do autor.

Os cursos d’agua sao enquadrados como Classe 2 para agua doce e seus parametros de
qualidade da agua sado estabelecidos na resolugdo CONAMA n° 357 de 2005. Diante

desta resolugdo os usos preponderantes para as aguas de tal classe séo:
a) Ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;
b) A protegdo das comunidades aquaticas;

c) A recreagdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugdo CONAMA 274, de 2000;

d) A irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos

de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto;
e) A aquicultura e a atividade de pesca.

Assim sendo, quando da apresentagdo dos resultados, deve-se atentar que os padrdes
de qualidade de agua a serem caracterizados sdo os apresentados na Resolucéo
CONAMA 357, de 2005, para rios de agua doce classe 2.

A coleta das aguas deve atender as Normas ABNT - NBR 9898, de 1987 e ABNT - NBR
9897, de 1987, bem como o Standard Methods, 212 edicdo, as quais orientam
detalhadamente as formas de preservacéo, técnicas e planejamento de amostragem em
recursos hidricos, bem como metodologias para determinagdo das variaveis fisico-

quimicas e bioldgicas em laboratério.

Os parametros selecionados sao: pH, condutividade elétrica, clorofila-a, demanda
bioquimica de oxigénio — DBO, demanda quimica de oxigénio - DQO, fosforo total, ferro
total, aluminio total, nitrogénio amoniacal, nitrito, nitrato, oxigénio dissolvido, 6leos e
graxas, soélidos dissolvidos totais, sélidos sedimentaveis, solidos suspensos totais, sélidos

totais, coliformes termotolerantes, coliformes totais, temperatura, turbidez e vazao.

8.2.4. Monitoramento de Ruidos

O monitoramento de ruidos tera periodicidade semestral e sera efetuado no entorno da
area do empreendimento, no periodo diurno. Propde-se manter a malha de
monitoramento de ruidos no limite da propriedade da Pedrita Planejamento e Construgio

Ltda. ao longo de toda a sua extenséo junto a Serviddo Amantino Cameu e a Rodovia Dr.
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Anténio Luiz Moura Gonzaga, no entorno do patio operacional, conforme realizado no

diagnostico ambiental.

Os valores obtidos no monitoramento de ruidos sdo analisados conforme a norma ABNT
-NBR 10.151 (ABNT, 2000), versdo corrigida em 2003.

Para as medicdes de ruido devera ser utilizado um decibelimetro/dosimetro, dotado de
integrador de precisao, filtro de banda de oitava e capacidade de gravacdo de medicbes
de até oito horas em intervalos de um segundo. Este aparelho devera ser regularmente
calibrado por equipamento apropriado. O decibelimetro devera ser fixado a um tripé,
posicionando-o a aproximadamente 1,20 m de altura em relagédo ao terreno local. Devera
se utilizar o modo FAST, na faixa de 30 a 100 dB, com curva de compensacgédo “A”. A

calibragéo devera ser realizada imediatamente antes do inicio das medic¢des.

Para caracterizar um determinado ambiente submetido a diferentes niveis de ruido, com
variacao de forma aleatéria no tempo, determinar-se-a o nivel de ruido equivalente, Leq.
Este valor é fornecido pelo proprio decibelimetro como uma média de todo o periodo de

medicéo.

Com a finalidade de avaliar a distribuicao dos niveis de ruido durante um determinado
intervalo de medicdo, calcula-se o valor de Lx, com metodologia analoga a utilizada no

capitulo do diagnostico ambiental do meio fisico deste EIA.

8.2.5. Monitoramento das Vibragcoes e Sobrepressao Sonora

O desmonte de rochas com emprego de explosivos gera, como efeito indesejavel, ruidos
e vibragdes no solo, os quais podem causar desconforto as populagdes vizinhas e danos
as estruturas construidas. O controle e a minimizagcdo desses efeitos é uma pratica
importante que deve acompanhar o planejamento e a execucdo dos trabalhos de

desmonte de rocha em areas habitadas.

O Plano de Monitoramento das Vibracbes e Pressdes Sonoras sera implantado
atendendo ao estabelecido na ABNT - NBR 9653 (Edicdo 2005). O monitoramento de
vibracdes do desmonte de rocha serd feito com a instalacdo de sismografos,
preferencialmente posicionados nas residéncias mais proximas, ou outras edificagcdes
situadas no entorno do empreendimento. Desta forma, devera ser monitorado no minimo
um ponto a cada evento de desmonte de rocha, escolhido em fungéo de sua proximidade
em relagdo a frente de lavra ou situagdo especifica como, por exemplo, no caso de

ocorrer alguma demanda por parte da comunidade.
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Os limites para velocidade de vibragdo de particula de pico acima dos quais podem
ocorrer danos induzidos por vibracdes do terreno sado apresentados numericamente na

Tabela 8-4 e na Figura 8-2.

Tabela 8-4 - Limites de velocidade de vibracdo de particula de pico por faixas de frequéncia.

Faixa de Freqiiéncia Limite de velocidade de vibragdo de particula de pico
4Hza15Hz Iniciando em 15 mm/s, aumenta lineramente até 20 mm/s
15Hza40 Hz Acima de 20 mm/s, aumenta lineramente até 50 mm/s
Acima de 40 Hz 50 mm/s

Nota: para valores de frequéncia abaixo de 4 Hz deve ser utilizado como limite o critério de deslocamento de
particula de pico de no maximo 0,6 mm (de zero a pico).
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Figura 8-2 - Representacao grafica dos limites de velocidade de vibragédo de particula de pico por
faixas de frequéncia.
Fonte: ABNT - NBR 9653.

Os relatérios de monitoramento devem conter, além da identificagdo do aparelho
utilizado, os valores de frequéncia e intensidade registrados na medigéo efetuada. Devem

ser descritos os métodos de medicdo e calculo. Além disto, o relatério deve conter:
o Data e hora da medigao;

o Identificacdo do local de monitoramento (numero da edificagdo ou

coordenadas);
¢ Identificacao do local da detonacéo;
o Distancia entre o local de detonacéo e o local de monitoramento;

e Plano de fogo utilizado, carga explosiva maxima por espera detonada,

intervalos de sequéncia detonante; carga explosiva total detonada;
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o Registros sismograficos das intensidades no tempo (onda sismica);

o Valores de pico de velocidade de vibrag&o de particula para cada uma das

trés componentes (L, T e V);

e Valores de pico de aceleracdo de particula para cada uma das trés

componentes (L, T e V);

e Valores de pico do deslocamento de particula para cada uma das trés

componentes (L, T e V);

e Valores da frequéncia associada ao pico da velocidade para cada

componente tri-ortogonal;
e Maximo valor da velocidade de vibracéo de particula resultante de pico;
¢ Condicdes meteoroldgicas durante detonacgéo, direcao dos ventos, etc....

Sugere-se a utilizacdo do Cadastro de Detonagéo conforme modelo no Anexo A da ABNT
- NBR 9653 (2005).

Para avaliagdo de dano estrutural s&o utilizados valores conservadores, como 15 mm/s,
de acordo com a ABNT - NBR 9653 (Edicao 2005), que, no entanto, podem ser
considerados altos se utilizados como limites para conforto ambiental, podendo gerar

impasses entre os 6rgédos ambientais fiscalizadores, a comunidade e o empreendedor.

A pressao sonora medida além da area de operacéo n&o deve ultrapassar o valor de 100

Pa, o que corresponde a um nivel de pressao acustica de é de 134 dB(L).

Os resultados obtidos com o monitoramento sismografico serdo utilizados na melhoria
continua dos procedimentos de desmonte de rocha por explosivos, comparando-os com
os limites legais definidos pelas ABNT - NBR 9653 (2005).

Junto com todas as medidas de carater técnico tomadas para monitorar de modo a
garantir a manutencao dos niveis seguros de qualidade de vida, existe todo um trabalho

de aproximacéo e esclarecimento da comunidade atingida.

Um programa de relagdes publicas deve ser implantado, consistindo basicamente no
contato pessoal (porta-a-porta) ou via associagdo de moradores, visando a prestar
esclarecimentos e informar sobre os objetivos da empresa, o avango de lavra planejado,
duracdo total da operacado, datas e horarios das detonacbes. Deve-se expor que 0s
desmontes sdo planejados por uma equipe qualificada, dentro dos padrdes exigidos na
legislagdo, com énfase no monitoramento constante realizado pela empresa ou, em

casos mais graves, por técnicos isentos de universidades ou consultorias independentes.
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Tomadas todas estas precaugdes, a empresa conquistara a confianga da comunidade,

demonstrando que esta atenta a seguranca dos moradores e de seus bens patrimoniais.

Além disto, recomenda-se ainda que, para o conforto das populag¢des vizinhas, sejam

incluidos os seguintes procedimentos:

a) Comunicacdo a populagdo quanto a atividade de detonacgéo aspectos de
sinalizag&o sonora (sirene), horario da detonacao (buscar fazé-lo sempre
no mesmo periodo do dia e hora), procedimentos de seguranca adotados e

outros;

b) Estabelecimento de um registro de reclamagdes em formulario adequado
contendo pelo menos 0 nome e enderegco do reclamante, horario, tipo de
incdmodo verificado, quais as providéncias tomadas pela empresa para
minimizar os aspectos relativos ao objeto de reclamacdo e outras

providéncias eventuais;

c) Estabelecimento, em comum acordo com a comunidade, de horarios
determinados de detonac&o, com sinal sonoro audivel que n&o gere

desconforto adicional;

d) Utilizar insumos modernos na detona¢ado de modo a minimizar os impactos
ambientais (ruidos e poeiras), tais como, tubo de choque ou espoleta

eletrénica.

e) Implantacdo de um unico canal de comunicagdo com a comunidade,
através de agente tecnicamente habilitado e familiarizado com as

operacdes de producao;

f) Implantagdo de uma sistematica de treinamento para os operadores
vinculados as tarefas de desmonte visando a habilita-los na minimizacao

dos impactos ambientais;

g) Manutengcdo dos registros das detonagdes e monitoramento pelo prazo

minimo de dois anos.

8.2.6. Controle Geotécnico

O controle de estabilidade dos taludes em solo e em rocha nas areas de mineragéo e dos

depésitos de estéril sera feito com os seguintes procedimentos:
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o Acompanhamento visual de surgimento de processos fisicos como trincas
e fraturas nos taludes em rochas, e de processos erosivos e de

deslizamento localizadas nos taludes em solo;

e Implantacdo de marcos topograficos de concreto, superficiais, para
controle de deformacgdes do macico, principalmente no depésito de estéril

ou aterros de nivelamento topografico;

o Cadastramento e acompanhamento de eventuais surgéncias de agua nos

taludes de cobertura argilosa.

Esses controles serdo continuos, de responsabilidade do encarregado da mina, e caso
surja alguma anormalidade, sera consultado especialista em geotecnia para a elaboracao
de um laudo que devera ser anexado ao relatorio de monitoramento, com imediata

adocédo das medidas indicadas.

8.2.7. Monitoramento da Fauna

O monitoramento das popula¢des das espécies consideradas ameagadas € de grande
importancia, principalmente daquelas citadas como vulneraveis a extingdo. Verificando

desta maneira se as populagbes estdo se mantendo estaveis nas areas do entorno.

Deste modo, o monitoramento da fauna sera realizado por no minimo quatro anos apos a
concessdo da Licenca de Instalacdo e o inicio das atividades na area de ampliacao da
lavra. O monitoramento sera realizado na area de influéncia direta — AID do
empreendimento, sendo realizadas campanhas semestrais em estacdes climaticas de

verao e inverno.

O monitoramento proposto é qualitativo, por meio de listas de espécies e quantitativo, por
meio de indices de diversidade, aplicados aos ecossistemas terrestres e aquaticos

levantados nas areas de influéncia direta da area de estudo.
Sao propostos para fauna:
o Determinacgdo da diversidade da ictiofauna (peixes) nas lagoas, cérregos e
pogas;
o Determinacgéo da diversidade da avifauna (aves);
o Comparacéo da diversidade das areas em recuperacao (area de influéncia
direta) com outras areas remanescentes (area de influéncia indireta)
préximas.
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a) Coletas de material biolégico

Todos os procedimentos para coleta e sacrificio de animais deverao ser licenciados pelo
IBAMA de acordo com a Instrugdo Normativa do Ministério do Meio Ambiente, numero
146, de 10 de janeiro de 2007, que estabelece critérios e padrdes para levantamento,

monitoramento, salvamento, resgate e destinagéo da fauna silvestre (BRASIL, 2007).
v Ictiofauna

Para as coletas de peixes poderdo ser utilizadas as seguintes artes de pesca: rede tipo
puca malha %2 mm. rede tipo picaré de malha 5 mm. rede de espera malha 3 cm. e anzbis

€ covos, tanto para as coletas exploratérias quanto para as sistematicas.

Os espécimes coletados serdo fixados em solu¢do de formalina 10% e posteriormente
acondicionados em frascos de vidro com alcool etilico 70%. A identificagéo sera feita com

base em bibliografia especializada e consulta a especialistas.
A nomenclatura seguira aquela proposta por Reis et al. (2003).
v' Avifauna

Para realizar os levantamentos da avifauna, sera utilizado o método de caminhamento
(transects). Os individuos serao identificados por meio de gravagbes das vocalizagdes e
dos que forem visualizados nos remanescentes florestais e areas abertas com o auxilio
de guias de campo especificos para aves (BELTON, 1994. ROSARIO,1996. SICK, 1997.
PENA & RUMBOLL, 1998. EFE et al. 2001. FRISH & FRISH, 2005).

Os transects serdo percorridos sempre por uma Unica pessoa, a partir das 07:00h da
manha até as 10:00h da manha tentando priorizar o horario de maior atividade das

espécies da avifauna.

A nomenclatura seguira aquela proposta pelo Comité Brasileiro de Registros
Ornitoldgicos - CBRO (2005).

v Mamiferos Terrestres

As amostragens serdo realizadas com esforco padronizado para a area de estudo,

segundo a metodologia descrita a seguir:

Procura ativa - sera realizada em periodos diurnos e noturnos, através de deslocamento
a peé, lentamente, em trilhas preexistentes nas areas a procura de individuos (transec¢des

lineares), bem como de rastros e outros sinais indiretos da presenga destes mamiferos.

Cameras automaticas - Serdo utilizadas duas cameras automaticas que permanecerao

abertas ininterruptamente (24h/dia), durante todo o periodo do monitoramento. As
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mesmas serdo instaladas em locais potencialmente favoraveis ao registro de
representantes da fauna silvestre existente, ou seja, locais préximos a corpos d’agua,
arvores frutiferas e corredores de passagem (trilhas). Buscando ainda, aumentar as
chances de captura fotografica desses individuos, devem ser utilizadas iscas (sardinha,

banana e éleo de figado de bacalhau) em frente as cameras automaticas.

Amostragens de carro - consistem em procura visual durante deslocamentos de carro

pelas estradas que ddo acesso a area vistoriada.
A nomenclatura seguira aquela proposta por Reis et al. (2006).
b) Analises Estatisticas

As analises ecologicas e estatisticas seguirdo os conceitos adotados por Krebs (1998).

8.3. PLANO DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

A implantagdo do PRAD — Plano de Recuperacdo das Areas Degradadas objetiva
minimizar ou eliminar os efeitos adversos decorrentes das intervengdes e alteragdes
ambientais inerentes as atividades do empreendimento. A recuperacdo de areas
degradadas visa a proporcionar o restabelecimento de condi¢cdes de equilibrio e

sustentabilidade que existiam ou muito préximas do sistema natural anterior a lavra.
A elaboracgao destes programas deve levar em consideragédo aspectos como:

e A definicdo do uso futuro da area impactada;

e As atividades de reconformacao do terreno objeto da recuperacgéao;

o A topografia da areas a ser recuperada;

e As caracteristicas fisico-quimicas do solo do local;

o Aregido fitoecoldégica em que estas areas estdo inseridas; e

o A selecao de espécies vegetais adequadas a esses locais.

A definicdo de um uso futuro para a area nesta fase do empreendimento é prematura,
pois 0 mesmo apresenta uma vida util muito ampla. Entretanto, algumas proposi¢cbes
podem ser feitas levando-se em consideragéo as caracteristicas e a configuragdo final

esperada da area de lavra e de depdsito de estéril projetados para o empreendimento.

O sucesso de um plano de recuperagdo ambiental a ser aplicado em determinada area

degradada, seja ela qual for, depende de variaveis como a qualidade do projeto, a boa
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execugdo do mesmo, o monitoramento das medidas introduzidas e a definicdo do uso

futuro da area.

Para o processo de recuperacdo a ser adotado, sugere-se que o entorno da area de
estudo em bom estado de conservacéo, junto aos remanescentes de Floresta Ombréfila
Densa Submontana e de Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas, deverdo ser
preservadas, uma vez que servem como hichos naturais, contribuindo para o

enriquecimento e repovoamento de espécies da fauna e flora na area a ser reabilitada.

Para a area em recuperagdo deverdo ser adotadas como modelo algumas restricbes de
uso, nao devendo ser permitidas no local as seguintes atividades:

e Uso da terra para a produgdo de animais e vegetais durante o prazo

minimo de 5 anos;

o Reflorestamento com esséncias exoticas como pinus e/ou eucaliptos, ou

plantio de gramineas exoticas.

8.3.1. Controle das Aguas Superficiais

A drenagem da mina é um fator relevante para a manutengdo de acessos, bermas e
seguranga na lavra. O sistema de drenagem do local, assim como as demais obras de
engenharia necessarias deverdo ser implantadas concomitantemente a reintroducdo de

espécies vegetais.

8.3.2. Reconstrugao de Solos em Bermas e Depositos de Estéril

Os trabalhos de revegetacédo de taludes e bermas das areas de lavra deverdo ocorrer
conforme a exaustdo das bancadas da mina. Como a mina tera sequéncia descendente,
a recuperagdo também sera dessa forma, iniciando-se pelas bancadas superiores,
cabendo ressaltar que a conclusdo de uma bancada nédo a credencia para a recuperagéo
ambiental imediata, pois os desmontes de rocha de pelo menos uma bancada

imediatamente inferior podem danificar as espécies vegetais plantas na bancada de cima.

Assim, cada bancada tera sua recuperacéo iniciada sempre que houver a concluséo de
pelo menos uma bancada abaixo também, podendo ser duas. E preciso considerar o
tempo de preparacado de uma berma, que envolve deposicéo de blocos rochosos para a
leira, camadas de terra e de material organico, para que depois ocorra o plantio de fato

das espécies.
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A reconstrugéo de solos afetados € a parte mais critica do processo de recuperagao, pois
a nova paisagem construida € o fundamento no qual o restante das praticas de

recuperacgao sera realizado e no qual o subsequente uso da terra ocorrera.

Da perspectiva pratica, os objetivos de reconstrucdo dos solos incluem a obediéncia as
leis vigentes, manejo adequado das aguas, controle de erosdo e minimizagdo dos custos

de longo prazo.

Para construgdo do novo solo sugere-se recobrimento das superficies com o solo
organico proveniente da decapagem da jazida ou com aquele estocado no depésito de
estéril para posterior. Este solo contém a meméria da vegetacao local que é de grande
importancia para auxiliar o processo de revegetacdo servindo como fonte de propagulos
da vegetacao existente previamente e dar suporte ao estabelecimento e crescimento das

mudas a serem plantadas.

Sobre este solo recomenda-se o espalhamento de uma camada de material orgénico
(cama de galinheiro, humus, ou a prépria cobertura retirada da pedreira) para obter-se
um aumento da atividade biolégica que podera acelerar e garantir a estabilidade do

substrato, ou solo construido.

Devido a baixa fertilidade do novo “solo” sdo recomendadas ag¢des corretivas para o
pronto estabelecimento da vegetacéo a ser introduzida. A utilizacao de um condicionador
do solo é obrigatéria, devido ao baixo teor de matéria organica. Estes materiais seréo
empregados com o objetivo de melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas e
microbiolégicas do substrato, assim como prover um banco de sementes para iniciar o
processo de revegetacdo na area em questéo, diminuindo dessa forma, o risco de eroséo

apo6s o remodelamento do terreno.

Nos solos construidos a porosidade tem importancia ndo somente na sobrevivéncia das
espécies vegetais, mas no processo de formag¢ao do novo perfil do solo, sendo desejavel
uma desuniformidade na distribuicdo de tamanhos de poros, pois estes tém diferentes
fungdes na formacao do solo, portanto tem-se que se evitar a compactagédo na fase de
recobertura da area (ZIMMERMANN D.G., 2001). A compactacdo do solo diminui o
tamanho dos poros, aumentando a uniformidade e, por consequéncia a densidade do
solo, prejudicando o desenvolvimento das plantas e diminuindo a velocidade de

recuperacdo da estrutura do solo, entre outros fatores.

Desta forma, o solo preservado auxiliara no processo de recuperacao previsto para estas
areas devido as suas caracteristicas quimicas (teores de fertilidade relativamente

elevados) e biologicas (presenca de microorganismos e propagulos vegetais que
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auxiliardo na reestruturagédo geral do solo local e na recomposigéo da cobertura vegetal).
Sua deposi¢cédo sobre as bermas se dard manualmente e com auxilio de maquinas, de
modo que uma camada de aproximadamente 50 cm seja despejada e nivelada sobre as

bermas a serem recuperados.

8.3.3. Revegetagao dos Terrenos

Para recuperagao das areas poderdo ser adotadas técnicas nucleadoras, capazes de
aumentar a resiliéncia destas areas, buscando imitar os processos sucessionais
primarios e secundarios naturais. Neste sentido, o maior desafio € iniciar o processo de
sucessdo de forma semelhante aos processos naturais, formando comunidades com

biodiversidade, tendendo a uma rapida estabilizagdo com o minimo aporte energético.

Entre as diversas técnicas de restauracao foram selecionadas: (Transposi¢do de solo).
(Transposicao de galharia). (Transposicao de chuva de sementes). (Plantios de espécies
nucleadoras). (Plantios de mudas em ilhas de alta diversidade) e (Poleiros artificiais), por
representarem técnicas de facil instalagdo, baixo custo e com grande capacidade de
interacdes interespecificas e, consequentemente, por serem facilitadoras da sucessio

ecoldgica.
e Transposi¢ao de Solo

A técnica de transposicdo de solo proposta por REIS et al. (2003), BECHARA (2006) e
TRES. REIS (2007), como agente nucleador, além de barata, é simples de proceder e
tem a vantagem de recompor o solo degradado ndo somente com sementes, mas com
propagulos e grande diversidade de micro, meso e macro organismos capazes de dar um

novo ritmo sucessional ao ambiente.

Para a aplicagcao desta técnica conforme autores op. cit. devem-se utilizar camadas de
solo de areas proximas a area que se quer restaurar buscando refazer a paisagem
original. Este material podera ser obtido no processo de decapagem. Estas camadas de
solo contém sementes de espécies das mais variadas formas de vida (herbaceas,

arbustivas, arbéreas, lianas) e de diferentes estadios sucessionais.

A transposicdo de solo consiste na retirada da camada superficial do horizonte organico
do solo (serapilheira mais os primeiros 5 cm de solo) de uma area com sucessido mais
avancada. REIS et al. (2003) sugerem a utilizagdo de solos de distintos niveis
sucessionais para que seja reposta uma grande diversidade de micro, meso e

macroorganismos no ecossistema a ser restaurado.
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Este método vem sendo recomendado para areas degradadas e tem se mostrado muito
eficiente para a recuperagéo dessas areas, pois reduz custos com produc¢do de mudas,
com a recuperacdo do solo e com a eficiéncia do plantio, entre outros fatores, além de
garantir uma maior diversidade floristica e genética na recuperacéo, obtida com espécies
locais (Rodrigues. Gandolfi, 2000).

o Transposi¢ao de Galharia

A principal causa da degradagédo ambiental, em areas degradadas, esta na total auséncia
de nutrientes no solo. Qualquer fonte de matéria organica disponivel na regido deve ser

utilizada.

Restos de vegetacdo, quando enleirados podem oferecer excelentes abrigos para uma
fauna diversificada e um ambiente propicio para a germinacdo e desenvolvimento de
sementes de espécies mais adaptadas aos ambientes sombreados e uUmidos. O
enleiramento dos residuos vegetais forma nucleos de biodiversidade basicos para o

processo sucessional secundario da area degradada.

Estas leiras no campo podem germinar ou rebrotar, fornecer matéria organica ao solo e
servir de abrigo, gerando microclima adequado a diversos animais. Roedores, cobras e
avifauna podem, ainda, utiliza-las para alimentacdo devido a presenca de coledpteros
decompositores da madeira, cupins e outros insetos. Assim, todas as fontes de residuos

vegetais devem ser utilizadas como leiras na area a ser recuperada.
e Transposicao de Chuva de Sementes

Deverao ser selecionados alguns fragmentos de Floresta Ombroéfila Densa Submontana
onde a vegetacdo esteja bem representada. Nestas areas deverdo ser colocados
coletores de sementes (bolsas de 1m?) e mensalmente o conteudo da chuva destas

bolsas devera ser levado para areas degradadas.

Este método representa uma das formas mais simplificadas de selecdo de espécies
caracteristicas de areas de floresta, adequada para a aquisicdo de sementes por todo o
ano, com garantia de manutencdo da diversidade genética das espécies, pois as

sementes coletadas serdo provenientes de muitas plantas matrizes.

A chuva de sementes é responsavel pela formag&o do banco de sementes (REIS et al.
2003), o qual desempenha importante papel na recolonizacdo vegetacional das areas
degradadas. Segundo BECHARA (2003), a chuva de sementes é elemento chave na
dindmica dos ecossistemas e, portanto, € peca importante quando se almeja a sua
regeneracgao. Ela é formada pelo conjunto de propagulos que uma comunidade recebe
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através das diversas formas de dispersao, propiciando a chegada de sementes que tém a

funcdo de colonizar areas em processo de sucessao primaria ou secundaria.

Coletores de sementes dentro de comunidades de variados niveis de sucessio
disponibilizam sementes de muitas espécies, de diversas formas de vida e de grande

variabilidade genética durante todos os meses do ano REIS et al. (1999).
¢ Plantios de Espécies Nucleadoras

A capacidade de nucleacdo de algumas plantas pioneiras € de fundamental importancia

para processos de revegetacdo de areas degradadas.

Para a recuperagdo da area degradada sugere-se a introdugdo de Mimosa scabrella,
espécie adaptada as condi¢cdes ambientais da regido e pelo seu rapido desenvolvimento.
Deverao ser abertas covas na area minerada. Apos a abertura, preencher-se-a esta cova
com condicionantes do solo adequados para um bom desenvolvimento vegetativo,
garantindo sua estabilizagdo. A escolha de Mimosa scabrella se deu por ser uma espécie
nucleadora e por fornecer protecdo, repouso e alimentos para animais da regido. Estes
animais propiciam o transporte de sementes de espécies mais avangadas na sucessao,
contribuindo para o aumento do ritmo sucessional de comunidades florestais

secundarias.

Leguminosa como Mimosa scabrella Benth. (bracatinga), apresentam uma interagéo
complexa denominada fumagina. Cochonilhas sdo transportadas por formigas até os
troncos e os ramos basais destas arvores para que, sugando a seiva das plantas,
possam excretar um liquido transparente e muito adocicado. Este produto atrai para
estas plantas uma grande diversidade de insetos (ex: moscas, abelhas, borboletas) e
passaros (beija-flores, cambacicas, sairas, sanhagos, caturritas) que buscam o liquido
adocicado, e outros que aproveitam a concentragdo de animais para praticar predatismo

(siriris, bem-te-vis e outros passaros insetivoros).

Devido ao excesso de acgucares produzido, desenvolve-se um complexo flngico
(fumagina = induto fuliginoso formado por fungos perisporiaceos na superficie de folhas,
ramos e frutos que se desenvolvem saprofiticamente sobre substancias agucaradas
excretadas por pulgdes e cochonilhas) (FIDALGO. FIDALGO, 1967). Esta fumagina
cobre totalmente os troncos destas plantas, dando-lhes uma aparéncia muito
caracteristica de cor escura que serve como indicativo da presenca de alimento para

muitos destes animais que as visitam.
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A aplicagcédo da nucleagc&o promove o incremento do processo sucessional, introduzindo
novos elementos na paisagem, principalmente se as espécies introduzidas tiverem a

capacidade de atrairem dispersores como as aves.
e Plantios de Mudas em llhas de Alta Diversidade

Inicialmente sera introduzida apenas a Bracatinga (Mimosa scabrella) como espécie
pioneira e, apdés um ano de sua implantacdo, serd feito um raleio (retirada de alguns
exemplares) dando a condigcdo para introduzir novas espécies pioneiras e garantindo o
bom desenvolvimento dos exemplares restantes. No terceiro ano ap6s a introdugéo das
pioneiras, sera feita a introducdo das espécies secundarias e climacicas através do
sistema de “ilhas de diversidade” que consiste da introducdo de uma espécie climax

cercada de secundarias iniciais e tardias.

As espécies que deverédo ser utilizadas no processo de revegetacao sao relacionadas no

inventario floristico-florestal apresentado neste EIA.
o Poleiros Artificiais

As aves e morcegos utilizam arvores remanescentes em pastagens ou areas abertas
para protecdo, para descanso durante o voo entre fragmentos, para residéncia, para
alimentacdo ou como latrinas (Guevara et al., 1986). Estas arvores remanescentes
formam nudcleos de regeneracdo de alta diversidade na sucessdo secundaria inicial,
devido a intensa chuva de sementes promovida pela defecagdo, regurgitagcdo ou

derrubada de sementes por aves e morcegos (Reis et al., 2003).

Esses animais sdo os dispersores de sementes mais efetivos, principalmente quando se
trata de transporte entre fragmentos de vegetacao. Atrair estes animais constitui uma das
formas mais eficientes para propiciar a chegada de sementes em areas degradadas e,

consequentemente, acelerar o processo sucessional.

Na area que sera recuperada, € recomendado o uso de poleiros artificiais secos (sem
vegetacdo associada) e poleiros artificiais verdes (com vegetacdo associada). Esta
diferenciacdo tem como funcdo aumentar a diversidade de espécies que venham

frequentar estes poleiros.
e Poleiros Secos

A utilizacdo de poleiros artificiais € uma técnica que apresenta baixo custo e de facil

instalacéo, devendo ser adotado seu uso em toda area.

Varias sédo as opg¢des de poleiros que podem ser utilizados. Uma das alternativas mais

baratas é utilizar poleiros artificiais confeccionados com varas de bambu (Bambusa
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tuldoides, B. vulgaris), por serem espécies exéticas facilmente encontradas na regido. A
aplicacéo desta técnica contribuira para a chegada de aves, e assim, de propagulos para

a area.

Este tipo de poleiro imita galhos secos de arvores para pouso de aves. As aves utilizam
para repouso ou forrageamento de presas (muitas aves s&o onivoras e, enquanto cagam,
depositam sementes). O poleiro confeccionado com bambu, conforme elucida a Figura
8-3, deverdo apresentar ramificagdes terminais onde as aves possam pousar, ser

relativamente altos para proporcionar bom local de caca e ser esparsos ha paisagem.

Area Minerada

Figura 8-3 — Os poleiros imitam ramos secos onde algumas aves preferem pousar para descansar
e forragear suas presas. A estadia destas aves nos poleiros permite que novas sementes possam
colonizar as areas degradadas, formando nulcleos de diversidade advinda dos fragmentos
vizinhos.

Fonte: do autor

e Poleiros Vivos

Os poleiros vivos sdo aqueles com atrativos alimenticios ou de abrigo para os
dispersores. Eles imitam arvores vivas de diferentes formas para atrair animais com
comportamento distinto e que nao utilizam os poleiros secos. Dentro desse grupo,
destacam-se 0s morcegos, que procuram locais de abrigo para completarem a
alimentacédo dos frutos colhidos em arvores distantes. Aves frutivoras também sao
atraidas por poleiros vivos quando estes ofertam alimento (REIS et al., 2006).
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Assim como os poleiros secos, 0s poleiros vivos podem ser construidos de diversas
formas, dependendo do grupo que se quer atrair e das fungdes ecoldgicas desejadas.
REIS et al. (1999) informa que um poleiro vivo pode ser feito simplesmente plantando-se
uma espécie lianosa de crescimento rapido na base de um poleiro seco. Este poleiro vai
apresentar em pouco tempo um aspecto verde com folhagem. A medida que a liana se
adensar cria um ambiente protegido propicio para o abrigo de morcegos e aves. Para
aumentar seu poder atrativo, a espécie lianosa escolhida pode ser frutifera, atuando

como uma bagueira na area.

8.4. MATRIZ DE REAVALIAGAO DA VALORAGAO DOS IMPACTOS

A Matriz de Reavaliacdo da Valoragdo dos Impactos, serve para se ter um comparativo
da Valoracdo dos Impactos apés a implantacdo de todas as medidas mitigadoras, dos
controles ambientais e medida compensatoria apresentadas anteriormente. O resultado
final da Magnitude e Valoracéo desta matriz foi comparado aos resultados obtidos na
matriz da Tabela 7-2 onde os impactos foram valorados sem a implantacdo destas

medidas e controles.
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8.5. DISCUSSAO E RESULTADOS

Deve-se entender que a mineracdo como subsidio para atividade industrial é
indispensavel & manutengdo do nivel de qualidade de vida e progresso da sociedade
moderna. Atribuindo caracteristicas “vivas” aos inanimados minerais, pode-se dizer que
0s mesmos ajudaram a definir os rumos da histéria, garantido a supremacia dos povos

que souberam melhor utiliza-los.

Qualquer atividade que interfira no meio ambiente provocara alteragbes no equilbrio do
local. Os processos de retorno a uma condicdo de equilibrio podem ser naturais ou
através da intervengdo humana, porém, vale ressaltar a impossibilidade do retorno as
condi¢des originais da area explorada. Neste caso, 0 que se deseja, € a recuperagao € a
reabilitacdo das areas afetadas, tornando-as aptas para o uso sequencial e sustentavel
apo6s o encerramento da atividade mineral, com o inicio de outra(s) atividade(s)
econdmica(s) ou de subsisténcia, ou até mesmo retornando a um estado natural préximo

ao original.

Através do comparativo entre as Matrizes de Valoragcdo Sem Medidas de Controle
Ambiental (Tabela 7-2) e Matriz de Valoragdo Com Medidas de Controle Ambiental
verifica-se que a implantacdo adequada e responsavel de todas as medidas e controles

ambientais reduzem fortemente os impactos negativos.

Para efeito de analise, realizou-se o célculo da diferenga entre o valor de significancia
dos impactos ambientais sem medidas de controle e o valor de significancia dos impactos
ambientais com a aplicacdo de medidas de controle, nomeando este como fator de
reducdo. Este fator atua diretamente na alteragdo do nivel de priorizacdo de um impacto
ambiental, sendo que, quando o fator atinge o valor 0 (zero), o impacto n&o é passivel de
medida de controle, ou entdo, mesmo que aplicada uma medida de controle, este
impacto ndo altera seu nivel de priorizagéo (independente de ser de natureza positiva ou
negativa). Quanto maior for o fator de reducgado, mais eficiente sera a medida de controle

aplicada ao impacto ambiental.

A seguir, apresenta-se a analise das matrizes de valoragdo do impacto ambiental sem
adoc¢do das medidas de controle e com ado¢do das medidas de controle, e célculo de

fator de reducéo Tabela 8-6.
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Tabela 8-6 - Andlise das matrizes de valoragdo do impacto ambiental sem adogdo das medidas de controle e com adog&o das medidas de controle, e

célculo de fator de redugéo.

Fonte: do autor.

Sem Medidas de Controle | Com Medidas de Controle
Aspecto (Atividade) Impacto Nivel de Priorizagéo Nivel de Priorizagao | F2torde
Valor Valor Reducio
[ [T T [ [T T
Supresséo de vegelagao 15 X 9 X 3
‘Afugentamento da fauna 15 X 9 X 3
Desencadeamento de processos erosivos 9 X 3 X 3
‘Alteragao do relevo 1 1 0
‘Alteragao do escoamento superficial 5 X 9 X 36
Abertura de vias de |42 Ualidade dos recursos hidricos 75 X g X 3
acesso para nova = _
ronte do Emisséo de ruidos 15 X 9 X 6
Emisséo de gases e material particulado 5 X 3 X 2
Alteragao da qualidade do ar 5 X 3 X 2
Alteragao da qualidade do solo 25 X 9 X 16
Contratagao de méo de obra 15 X 15 X 0
Alteragao da paisagem 15 X 9 X 6
Redugao da 125 X | 45 X 20
Afugentamento da fauna 125 X | 4 X 20
D de processos ermosivos 25 X 9 X 16
‘Alteragao do escoamento superficial 75 X | 27 X 48
Alteragao da qualidade dos recursos hidricos 75 X | o X 66
_ ) Emissao de ruidos 75 X | 27 X 48
de veg Emissao de gases e material particulado 25 X 9 X 16
Alteragao da qualidade do ar %5 X 9 X 16
Alteragao da qualidade do solo 75 X | 9 X 66
Alteragao da paisagem 125 X | 75 X 50
Aproveitamento de material biolégico 5 X 5 X 0
Contratagao de méo de obra 15 X 15 X 0
‘Alteragao da paisagem 125 X | 75 X 50
Contratagao de méo de obra 15 X 15 X 0
Desencadeamento de processos erosivos 15 X 9 X 3
Alteragao do escoamento superficial 75 X | 27 X 8
Alteragao da qualidade dos recursos hidricos 45 X 9 X 36
D e Emissao de ruidos 75 X 9 X 6
Emisséo de gases e material particulado 15 X 9 X 3
‘Alteragao da qualidade do ar 15 X 9 X 3
Alteragao da qualidade do solo 125 X | 45 X 80
‘Afugentamento da fauna 25 X 9 X 16
do solo para Ambiental| 75 x| 75 X 0
‘Afugentamento da fauna 25 X 9 X 6
Contratagéo de mao de obra 15 X 15 X 0
Perfuragao Emissao de ruidos 125 X | 2 X 100
Emissao de gases e material particulado 75 X | 9 X 66
Alteragao da qualidade do ar 15 X 9 X 6
‘Afugentamento da fauna 125 X | 27 X %8
Contratagao de mao de obra 15 X 15 X 0
Emissao de ruidos 125 X | 75 X 50
Emissao de gases e material particulado 75 X | 4 X 30
Alteragao da qualidade do ar 5 X 27 X 18
Desmonte de rocha Sobrepressao sonora e vibragoes 125 x | 75 X ©
‘Alteragao da paisagem 125 X | 45 X 80
Alteragao do relevo 125 X 125 X 0
Alteragao da qualidade dos recursos hidricos 15 X 9 X 3
Ultralangamento de fragmentos rochosos 25 X 5 X 20
Alteragao do escoamento superficial 15 X 9 X 6
‘Alteragao do escoamento_subterraneo 25 X 15 X 10
‘Afugentamento da fauna 75 X | o X 66
Contratagao de méo de obra 15 X 15 X 0
c e Emisséo de ruidos 45 X 45 X 0
transporte de minério Emissao de Gases e Material Particulado 15 X 15 X 0
© esteéril Alterag@o da qualidade do ar 3 X 3] X 0
Alteragao da qualidade dos recursos hidricos 3 X 3 X 0
Alteragao da qualidade do solo 5 X 5 X 0
‘Alteragao da qualidade dos recursos hidricos 15 X 3 X %)
Consumo de agua 15 X 5 X 10
Geragao de residuos solidos 45 X 9 X 36
doe Alteragao da qualidade do solo 5 X 9 X 36
circulaggo de Emissao de ruido 25 X 9 X 16
méquinas e Contratagao de mao de obra 15 X 15 X 0
Emissao de gases e material particulado 75 X | o X 66
Alteragao da qualidade do ar 45 X 9 X 36
‘Aquisigao de bens e senigos 3 X 3 X 0
Perda de solo 1 1 X 0
Alteragao da qualidade dos recursos hidricos B X 9 X 0
s so‘: Emisséo de gases e material particulado 5 X 3 X 2
atér & minerio Alteragao da qualidade do solo 5 X 3 X 2
Alteragao da paisagem 25 X 5 X 20
Afugentamento da fauna 25 X 9 X 16
Dispensa de mao de obra 15 X 15 X 0
Cessagao de impostos e massa salarial 15 X 15 X 0
Redugao da economia local 9 X 9 X o
Descomissionamento| ™ Alteragao da qualidade dos recursos hidricos 3 X 3 X 0
Alteragao da qualidade do solo 5 X 5 X 0
AUmento da ciroulagao de VeIoUIos pesados vindos | 5o X % X
do continente em fungao da oferta de agregados 0
Reconformagao topografica parcial 5 X 5 X 0
Recuperagéo do solo 75 X | 75 X 0
Fo da fauna e flora 25 X 25 X 0
Monitoramentos ambientais 3 X 3 X 0
Processos erosivos B X 3 X 6
Emissao de ruidos 15 X 9 X 3
Recuperagéo de 4rea Emisséo de gases e material particulado 5 X 3 X 2
degradada Alteragéo da qualidade do ar 3 X 1 2
Alteragao da paisagem 125 X | 125 X 0
Alteragao da qualidade dos recursos hidricos. 45 X 45 X 0
Alteragao do escoamento superfiial 15 X 15 X 0
Alteragao do escoamento sublerraneo 15 X 15 X 0
Percepgao ambiental da comunidade 75 75 X 0
Aquisigao de bens e senigos 9 X 9 X 0
Monitoramento dos recurso hidricos 15 X 15 X 0
Monitoramento do solo 15 X 15 X 0
Monitoramento de emissao de ruido 15 X 15 X 0
Monitoramento da qualidade do ar 15 X 15 X 0
Monitoramento da fauna 15 X 15 X 0
das atividades Monitoramento da flora 45 X 45 X o
Levantamento da opinao da comunidade 5 X 5 X 0
Monitoramento sismico 3 X 3 X 0
da e saude dos 5 X 5 X 0
Monitoramento do processo operacional 45 X 45 X 0
Doengas ocupacionais 25 X 5 X 20
Relagges de trabalho Seguranga do colaborador 125 X | 125 X 0
Acidentes 5 X 3 X 2
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9. CONSIDERAGOES SOBRE USO FUTURO SUSTENTAVEL DAS AREAS
MINERADAS

9.1. CONSIDERAGOES GERAIS DE USO FUTURO SUSTENTAVEL

O nivel de informagdo e de cobranga da sociedade contemporénea é tal que as
empresas nao podem mais se restringir a atender as exigéncias legais, mas devem se
antecipar a elas. Por consequéncia, os projetos atualmente estabelecidos pelas
empresas mineradoras acontecem muito antes do inicio das atividades mineiras, com
estudos dos impactos sobre o meio socioecondmico provocados pelo empreendimento,
bem como sobre a fauna e a flora nativas e sobre os recursos hidricos existentes nos

territérios a minerar.

Posteriormente, durante o periodo de operacdo do empreendimento mineiro, €
fundamental que se tenha sempre em mente que as atividades de mineragdo sédo
temporarias. Isto significa dizer que, apés a exaustao da jazida, ou mesmo por alguma
mudanga de mercado que venha a inviabilizar a operagcdo da mina, ocorrera o
encerramento de suas atividades. Por outro lado, o tempo de vida util da jazida em
questdo é relativamente longo, motivo que determinam a necessidade de recuperacao

das areas degradadas em concomiténcia com a abertura de novos cortes de lavra.

Sabe-se que somente os impactos causados pela mineragéo na alteracdo do relevo ndo
sdo totalmente reversiveis, pois é ambiental e economicamente inviavel a recomposicéo
de todo o relevo afetado, dando ao local a mesma conformacéo original. Essa alteracdo
do relevo é inerente a qualquer empreendimento de mineracdo. porém todos os outros

impactos negativos sao plenamente mitigaveis

Por outro lado o empreendimento de mineragéo gera riqueza e crescimento econémico e
populacional para a regido no qual esta inserido. A explotagdo mineral pode provocar o
colapso econémico de comunidades e até mesmo de paises, quando se esgota. O
desafio que se apresenta as empresas e ao poder publico é garantir novos usos para os
territérios minerados e novas vocagdes para as comunidades que se estruturaram em

torno deles.

No Informativo “Industria da Mineragdo” do IBRAM (Edicdo n.o 17 Ano Il — 2008),
Rinaldo Mancin, entdo Diretor de Assuntos Ambientais do IBRAM, destaca que
“Fechamento de mina ndo engloba apenas os aspectos fisicos e minerais. A
preocupacdo com a comunidade e o futuro da area minerada também é uma constante.

Entdo o motivo desse evento é entender como isso acontece. Até que ponto é uma
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responsabilidade do Estado, enquanto dinamizador de planejamento maior em sintonia

com a responsabilidade do setor privado”.

De acordo com Mancin, fechamento de mina “¢ um tema em constru¢do na sociedade.
Comeca no dia em que ela é aberta, o que nao constitui contrassenso”. O planejamento é
a chave de tudo, nesta visdo atual de se encerrar um empreendimento de extracdo
mineral. Antes da abertura, deve-se estudar a area (foco ambiental) até as demandas de
uma emergente miao-de-obra (foco social), entre outras variantes. “Depois do
fechamento, pode ser preciso manter a economia da regido dinamizada com outros
empreendimentos. Afinal, uma area de mineracdo gera impostos e royalties para a

regido”, complementa Mancin.

Segundo Roberto Villas Boas (Pesquisador Titular do Centro de Tecnologia Mineral —
CETEM), a mineragao € a Unica atividade industrial e econdmica que tem a preocupacgao
do que fazer quando encerra as atividades. “O setor se preocupa com todos os aspectos
e principalmente com a comunidade que vive em locais onde existe mineracdo. Nem a

industria de petréleo — que é soberana — tem essa preocupacao”, como cita.

O planejamento do uso futuro de uma area pds-minerada deve ser estabelecido de
acordo com as potencialidades e limitagbes naturais da regido, englobando os interesses
difusos da populagdo local, do governo e da empresa. Diante destes fatos, é possivel
encontrar na literatura nacional e internacional, diversas formas de recuperacdo e

alternativas de reabilitacéo para areas apos o encerramento das atividades de lavra.

Sao inumeras as formas de aproveitamento social e ambiental em uma mina desativada,
permitindo-se projetar um depdsito de residuos da construgdo civil, atividade de
silvicultura sobre depésitos de estéreis, reservatérios hidricos, parque publico,
condominio residencial, lago para a pratica de esportes, shopping center, entre outros

possiveis usos.

Uma experiéncia exemplar nesse sentido € o Projeto Eden, na Cornualha, Reino Unido,
em que um antigo espaco de explotagdo de caulim foi convertido em um grande
complexo turistico que abriga o maior jardim botanico do mundo, incluindo a maior estufa
do mundo. O projeto estd localizado a 2 km da cidade de St Blazey. O complexo é
constituido por dois compartimentos adjacentes compostos por domos que abrigam
espécies vegetais de todo o mundo. Cada gabinete emula um bioma natural. As cupulas
sdo compostas por centenas de células hexagonais e pentagonais, infladas e o plastico é

apoiado por estruturas de ago. A primeira clupula emula um ambiente tropical e a
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segunda um ambiente mediterraneo. O projeto levou dois anos e meio para ser

construido e foi aberto ao publico em 17 de marco de 2001. (Figura 9-1).

T i v
Figura 9-1 - Projeto Eden na Cornualha, Reino Unido
Fonte: http://www.edenproject.com, acesso em 26 de maio de 2015.

Outras experiéncias podem ser lembradas como é o caso dos pioneiros Butchart
Gardens, em Vancouver, antiga pedreira transformada em jardim ha mais de um século,
ao moderno estadio de futebol de Braga, Portugal, também construido em uma pedreira a
partir de um projeto do arquiteto Eduardo Souto Moura; da grande adega de Cricova, na
Moldavia, instalada em uma antiga mina de calcério, a usina edlica de Klettwitz,

Alemanha, em uma mina de carvdo a céu aberto.

O reaproveitamento de areas de minas exauridas visa a enquadrar, ndo s6 a mineragao,
mas também o uso futuro da area dentro dos ditames do desenvolvimento sustentavel,
principalmente, no tocante ao uso sequencial do sitio outrora minerado. Na Figura 9-2
sdo mostrados mais alguns exemplos sustentaveis de uso sequencial em areas pos-

mineradas.

A pedreira "Le Bandie", hoje conhecida como Lago Mosole (Figura 9-2a), situada em
Spresiano, Italia, foi ativada no principio dos anos setenta para extracdo de material
usado na construcdo da autoestrada Veneza-Treviso. Em 1975 Remo Mosole,

proprietario do Mosole Spa, investiu na compra do local, ja desativado, e o transformou
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em um centro poliesportivo que atrai praticantes de esportes off-road, ciclistas,
nadadores, remadores e praticantes de varias outras modalidades esportivas. O Lago
Mosole constitui, assim, mais um claro exemplo de como um local degradado pela
atividade de mineragdo tem se transformado, ao longo dos anos, em uma area natural
destinada ao lazer, bem estar e pratica esportiva, combinando desenvolvimento aliado a

preservacao do meio ambiente natural.

Como exemplo técnico, porém inovador na diversificacdo de usos de areas pos-
mineradas destaca-se o Estadio Municipal de Braga (Figura 9-2b e Figura 9-2c),
construido na encosta Norte do Monte Castro, no Parque Desportivo de Dume, na
periferia urbana da cidade de Braga, em Portugal. Foi concebido como alternativa de
reabilitacdo ambiental de uma antiga pedreira urbana. O estadio oferece uma estrutura
incomum e inovadora. Foi construido em harmonia em um ambiente caracterizado por
paredes de granito de um lado e um espaco aberto do outro, criando um cenario natural
nas proximidades do campo de jogo. O projeto foi contemplado como Prémio Secil em
2004 (Categoria Arquitetura) e, em 2005 (Categoria Engenharia Civil), prémio que
seleciona as mais significativas obras de Arquitetura e Engenharia realizadas nesse

periodo.

Implantados a 20 km de Victéria, capital da provincia canadense de Columbia Britanica
(British Columbia), localizada no sul da llha Vancouver, no Canada, os Butchart Gardens
sao tidos como exemplo pioneiro de aproveitamento de sitios exauridos de mineragéo.
Robert Pim Butchart comecgou a produzir cimento em 1888, em Ontario. Ele e a sua
mulher Jennie Butchart mudaram-se para a costa oeste do Canada em funcao dos ricos
depositos de calcario, necessarios a produgéo de cimento. Em 1904 edificou a sua casa
perto da sua pedreira na Tod Inlet, na ilha de Vancouver. Equiparam-na com uma piscina
de agua salgada, uma pista de boliche, uma sala de bilhar, campos de ténis e um érgéo.
Quando se esgotou o calcario na pedreira, sua esposa, Jennie, executou um plano sem
precedentes para restaurar o local. Ela adquiriu toneladas de solo e esterco de animais
em fazendas proximas e transportou todo o material para Tod Inlet, utilizando carrogas
com tracdo animal, e os utilizou para reconstruir o solo da pedreira abandonada. Aos
poucos, sob a supervisdo de Jennie Butchart, o local transformou-se no espetacular

Sunken Garden, que hoje atrai turistas de todo o mundo(Figura 9-2 d).
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Figura 9-2 - (a) Centro poliesportivo — Lago Mosole, em Spresiano, Italia
(http://www.bandieventi.com, acesso em 08 de margo de 2015); (b e c) Estadio municipal de
Braga, construido em uma antiga pedreira, em Braga/Portugal (http://www.scbraga.pt, acesso em
08 de margo de 2015); (d) The Butchart Gardens, implantados em antiga pedreira, Victéria, British
Columbia, Canada; (http://isabelsilvaphotography.blogspot.com.br/2012/07/butchart-gardens-
1.html), acesso em 27 de maio de 2015.

Uma antiga pedreira alagada e abandonada na cidadede Songjiang, localizada a 35 km
do centro da cidade de Xangai, na China, foi o local escolhido para a construgdo de um
dos hotéis mais originais de todos os tempos. O Songjiang Quarry Hotel esta sendo
construido em uma antiga cava de mina exaurida, com 90 metros de profundidade. O
prédio invertido aproveitara a paisagem inusitada e os recursos naturais do local. Sera
possivel praticar atividades como vela, escalada e bungee jumping. O hotel tera 400
apartamentos, centro de convengdes para 1000 pessoas, além de dois andares
submersos, com restaurante e apartamentos subaquaticos com vista para um aquario de
10 metros de profundidade. Parte do hotel ficara dentro da rocha (Figura 9-3). O projeto é

do escritério de arquitetura inglés Atkins.

A sustentabilidade €& o principal objetivo da construgdo. A ideia é recuperar a éarea
abandonada e revitalizar o lago ali formado. Uma cachoeira artificial sera criada utilizando

0s recursos hidricos acumulados no interior da cava e podera ser vista de dentro do
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edificio. O topo da construgdo sera coberto por uma area verde de forma a harmonizar o

conjunto com o ambiente recuperado em seu entorno.

Figura 9-3 - Maquete eletrénica do Songjiang Quarry Hotel em construgéo a cidade de Sc?ri{jjiaﬁg,
na China
Fonte: http://www.atkinsglobal.com, acesso em 26 de maio de 2015.

No Brasil, pode-se mencionar a Raia Olimpica de Remo da USP, com cerca de 2.250 m
de comprimento, 110 m de largura e de 3 a 5 m de profundidade. Abrigada por grades e
muros em toda sua volta, é contornada por uma pista asfaltada para corrida e ciclismo.
Sua agua é limpa com diversas espécies de peixes e tartarugas, além de passaros e
arvores frutiferas por toda sua extensdo. Este patrimdnio é cultivado desde a década de
70, quanto tudo ndo passava de um lago, sem arvores e muita areia, utilizada na

constru¢do de todo o Campus da USP.

Como exemplo de uso futuro de antigas areas de mineragéo, tem-se o lago do Parque do
Ibirapuera (Figura 9-4a), primeiro parque metropolitano da cidade de S&o Paulo,
construido uma antiga cava de extracdo de areia para uso na construgdo civil.
Inaugurado em 1954, durante as comemoracdes de 400 anos de S&o Paulo. O Parque
Ibirapuera é hoje ndo sé o mais frequentado e conhecido parque de Sdo Paulo, como

também uma das mais importantes areas de cultura e lazer da cidade.
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O Parque das Pedreiras é um espaco cultural envolvido por lagos, cascatas e mata de
araucarias, localizado na cidade de Curitiba (PR). Foi construido no local onde
funcionaram uma antiga pedreira municipal e uma usina de asfalto. No seu interior foi
erguida a Opera de Arame (Figura 9-4b), um teatro com capacidade para 2.400
espectadores, usado como um espaco cultural, juntamente com o Espago Cultural Paulo
Leminski, que pode abrigar, ao ar livre, 20.000 pessoas. Hoje, no local que correspondia
ao antigo sitio de mineragdo pode-se apreciar a mata nativa, um lago com peixes, uma
cascata de 10 metros de altura e varias espécies de aves nativas. Este “fechamento” de
mina ndo engloba apenas os aspectos fisicos e minerais. A preocupagdo com a

comunidade e o futuro da area minerada também €& uma constante.

O Parque Tangua (Figura 9-4c), situado nas antigas pedreiras da familia Gava, junto ao
Rio Barigui, entre os municipios de Curitiba e Almirante Tamandaré, no Parana, € outro
exemplo de uso futuro sustentavel de area minerada. O local, apds encerramento das
atividades de mineracéo, inicialmente foi utilizado para abrigar uma usina de reciclagem
de lixo industrial e caliga. Posteriormente, no ano de 1998 foi inaugurado no local o
Jardim Poty Lazzarotto com mirante a 65 metros de altura, cascata e um grande jardim
em estilo francés com canteiros de flores e espelhos d’agua- de onde se projeta o

belvedere, na forma de terragco elevado em meio a um tapete verde.

Outro exemplo de uso futuro sustentavel a ser citado é o Parque das Mangabeiras
(Figura 9-4d), maior area verde da cidade de Belo Horizonte, com 337 hectares de area
de preservagdo ambiental, porém, nem sempre essa area foi protegida. No inicio da
década de 60 instalou-se ali a Ferro Belo Horizonte S.A. (FERROBEL), empresa
mineradora municipal, que explorava minério de ferro. A FERROBEL ocupava os
espacos onde hoje se situam o estacionamento Sul, Pragca de Eventos e Praca das
Aguas. Ainda hoje existe um britador na Praca de Eventos, construido nesta ocasido. Em
1966, foi criado o Parque das Mangabeiras, e hoje o local conta com estrutura para lazer
e esportes, além de recantos naturais, quadras poliesportivas, brinquedos e atividades

culturais.
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e ol

Figura 9-4 - (a) Lago do Parque Municipal do Ibirapuera, na cidade de S&o Paulo, SP/Brasil
(http://www.parquedoibirapuera.com, acesso em 08/03/2015); (b) Opera de Arame, em antiga
pedreira de Curitiba, PR/Brasil (http://www.curitiba.parana.blog.br, acesso em 08/03/2015); (c)
Parque Tangua, construido em area de antiga pedreira na cidade de Curitiba, PR/Brasil
(http://blogamelhorescolha.com/tag/o-que-fazer-em-curitiba, acesso em 08/03/2015); (d) Parque
das Mangabeiras resultado da reabilitagdo de uma antiga mina de ferro em Belo Horizonte,
MG/Brasil (http://www.fotografodigital.com.br, acesso em 08/03/2015).

A recuperacdo e posterior reabilitacdo ambiental, em alguns casos, superam o estado
original da paisagem antes da mineracgéo, resultando principalmente no melhoramento da
estética do local em relagdo ao estado original (AMBIENTE BRASIL, 2015). Ou seja, a
mineracdo traz a formacdo de paisagens que podem ter um uso sequencial para
recreagao e lazer, como o caso do lago do Parque Municipal do Ibirapuera (SP), local de

antiga extragéo de areia (BITAR, 1997).

Algumas experiéncias, como as citadas acima, mostram que problemas oriundos da
mineragcdo podem ser revertidos em possibilidades de desenvolvimento para o local.
Todas as propostas citadas, além de revitalizar as areas geraram novas atividades
econdmicas, que em sua maioria valorizam o lazer e o turismo. As especificidades de

cada sitio foram valorizadas e divulgadas, promovendo o local.

O fechamento de mina deve ser planejado n&o sé visando a economia, mas também para

projetar qual sera o futuro uso da area de mineracao e da infraestrutura por ela criada. O
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principal aspecto a ser desenvolvido na mineragéo é a sustentabilidade, ambiental, social
e econbmica. Dessa maneira a atividade que, ainda hoje, & vista como predatoria,

passara a ter seu real valor reconhecido.

9.2. PROPOSTA DE USO FUTURO SUSTENTAVEL

As possibilidades de uso futuro sustentavel ap6s a paralizagdo da mina da Pedrita
Planejamento e Construcao Ltda. sdo diversas, e vdo desde revegetacdo do local com
espécies nativas para formagdo de uma reserva natural e de um parque que pode
atender a demanda turistica do sul da llha de Santa Catarina, utilizacdo da area para
implantacdo de empreendimento industrial ou construcdo de condominio residencial e

hotel tematico

Neste estudo ndo se pretende definir com exatiddo o uso futuro, tendo em vista a vida util
estimada de 20 anos até a exaustao da jazida mineral, porém indicar as possibilidades de
utilizagcdo da area apds o término das atividades do empreendimento. Neste periodo
certamente novas tecnologias de recuperagdo de sitios de mineragdo seréo

desenvolvidas e novas demandas da sociedade surgirao.

O que se pretende demonstrar sdo as mdultiplas possibilidades de utilizacdo de areas
mineradas e destacar o compromisso da Pedrita Planejamento e Construgdo Ltda., em
apresentar projeto com definicdo de uso futuro, que devera ser levada a discussdo com a
comunidade e 6rgéaos fiscalizadores competentes, a medida em que se aproximar o final

do periodo de vida util do empreendimento.
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10. CONSIDERAGOES E CONCLUSOES FINAIS

Os impactos causados pela atividade mineragéo, associados a competicdo pelo uso e
ocupacdo do solo, geram conflitos socioambientais pela falta de metodologias de
intervengdo, que reconhegam a pluralidade dos interesses envolvidos. Segundo
SANCHEZ (1994), do ponto de vista das empresas, existe uma tendéncia de ver os
impactos causados pela mineracdo unicamente sob as formas de poluicdo, que sé&o
objeto de regulamentacdo pelo poder publico, estabelecendo padrdes ambientais:

poluicdo do ar e das aguas.

De acordo com esse autor, € necessario que o empreendedor informe-se sobre as
expectativas, anseios e preocupagdes da comunidade, do governo — nos trés niveis — do
corpo técnico e dos funcionarios da empresa, isto é, das partes envolvidas e ndo sé

daquelas do acionista principal.

Em geral, a mineracao, e suas atividades correlatas, provoca um conjunto de efeitos ndo
desejados que podem ser denominados de externalidades. Algumas dessas
externalidades s&o: alteragdes ambientais, conflitos de uso do solo, depreciacdo de
imoveis circunvizinhos, geragéo de areas degradadas e transtornos ao trafego urbano e
rural. Estas externalidades geram conflitos com a comunidade, que normalmente tém
origem quando da implantagdo de um novo empreendimento, pois 0 empreendedor ndo
se informa sobre as expectativas, anseios e preocupacdes da comunidade que vive nas

proximidades de sua empresa. (BITAR, 1997).

Apesar disto, pode-se afirmar que a sociedade depende da atividade de mineracdo para
atender e/ou melhorar as condi¢cdes de vida das presentes e futuras geracdes. Segundo
0 geodlogo Celso Ferraz, ex-diretor do Instituto de Geociéncias da Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp), a relevancia dos recursos minerais no dia-a-dia do ser humano

€ incalculavel:

"Para se ter uma idéia, dos 105 elementos quimicos conhecidos, dos quais a grande
maioria é produzida pela mineracdo, s6 um chip de computador tem 60 deles. Os
recursos minerais estdo associados a todos os eletrodomésticos, aos meios de

transporte, e a grande maioria dos utensilios utilizados pelo homem", afirma.

Desse modo, estdo também presentes na maioria dos processos extrativos e industriais

atuais. Mas as consequéncias dessa atividade n&o sdo poucas.

Para o biogeodgrafo norte-americano Jared Diamond, os recursos minerais estio
associados a trés dos doze graves problemas ambientais com os quais o planeta convive

na atualidade:
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“o despejo de produtos quimicos no meio ambiente, entre os quais estdo os rejeitos
de mineradoras; a dependéncia de combustiveis fosseis; e o esgotamento de

recursos hidricos.”

Com relacdo aos rejeitos de mineradoras, Celso Ferraz diz que eles representam um

impacto pequeno em relagc&o a outros existentes:

"os rejeitos de mineradoras e de usinas metaltrgicas s&o, proporcionalmente, bem

inferiores do que os rejeitos de outras industrias e residuos urbanos", afirma.

O problema estaria, segundo este gedlogo, nas mineracbes ilegais e nos "passivos
ambientais”, ou seja, uma poluicdo gerada pela atividade mineradora de grandes
empresas quando inexistia uma legislacao reguladora. Atualmente, este problema esta

sendo administrado, até porque a legislagao atual a obriga.

"Uma mineragéo que se inicia hoje tem que ter um impacto ambiental negativo 60% a
70% menor que uma mineragdo que comegou a operar ha 20 anos atras", afirma

Ferraz.

Casos em que é diagnosticado um "saldo ambiental negativo elevado”, ou seja, que gera
danos elevados ao meio ambiente, sé sdo autorizados mediante medidas mitigadoras e

compensatoérias que garantam uma efetiva melhora das condi¢gdes ambientais.

O desenvolvimento de uma sociedade equanime depende da exploracdo mineral, e se
esta for operada com responsabilidade social e ambiental, considerando os preceitos do
desenvolvimento sustentavel, os impactos da mineragdo sobre o meio antrépico e

ambiental podem ser minimizados.

Conforme citou o engenheiro Gildo Sa (2002), diretor do Centro de Tecnologia Mineral

(CETEM), érgéo ligado ao Ministério da Ciéncia e da Tecnologia (MCT):

"quanto a relacdo entre mineragdo e meio ambiente, julgo imprescindivel um
permanente entrosamento entre o 6rgdo normalizador da mineragdo e 0s 6rgaos

ambientais fiscalizadores. A _mineracédo, diferente de outras atividades industriais,

possui rigidez locacional. S6 é possivel minerar onde existe minério. Esta assertiva,

apesar de Obvia, sempre gera polémicas entre mineradores e ambientalistas. A
solugdo da questdo passa por estudos que contemplem os beneficios e problemas

gerados pela mineragao’.

Como qualquer atividade antrépica, a ampliagdo da unidade de produgdo da Pedrita
Planejamento e Construgdo Ltda., instalada na localidade de Rio Tavares, acarretara
impactos, tanto positivos como negativos, na area de interesse e seu entorno. Estas
premissas serviram de referéncia para a elaboragdo do presente Estudo de Impacto

Ambiental e seu respectivo Relatério de Impacto ao Meio Ambiente, e para o amplo
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aproveitamento dos resultados obtidos através do diagnostico ambiental, das etapas de
avaliacdo de impactos e da elaboracdo dos programas de controle e monitoramento

ambiental.

Cabe aos 6rgaos fiscalizadores da mineragcdo o papel fundamental de acompanhar as
atividades propostas pelo empreendedor, ficando a este a responsabilidade social de
cumprir com o compromissado nos licenciamentos ambientais. O descumprimento de
qualquer um dos compromissos assumidos pelo empreendedor sujeita-o a aplicacéo da

Lei n°9.605, de 12 de fevereiro de 1998, a lei de crimes ambientais.

Cabe ao empreendedor o cumprimento dos compromissos firmados na etapa de
licenciamento ambiental, recomendando-se que todas estas medidas sejam

acompanhadas por agées no campo social, beneficiando a comunidade do Rio Tavares.

A partir dos resultados apresentados neste EIA/RIMA, pode-se concluir que ndo ha
efetivamente restricbes legais para a pretendida ampliagdo do empreendimento
projetada, desde que observadas e atendidas as medidas mitigadoras e compensatorias
previstas neste EIA. Desta forma, a equipe que elaborou o presente Estudo de Impacto
Ambiental recomenda sua aprovagédo, com a consequente emissao da Licenga Ambiental

Prévia - LP para a ampliagcdo do empreendimento.
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