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2 INTRODUGAO

O presente Relatério de Impacto ao Meio Ambiente - RIMA, referente a
ampliagdo da PCH Salto Weissbach, localizada no municipio de Blumenau, Santa
Catarina, atende as exigéncias da legislagdo ambiental em consonancia com a
Resolucado CONAMA N°. 01 de 23/01/1986 e tem por objetivo tornar publico e
acessivel a qualquer pessoa interessada, as informacdes expostas no Estudo de
Impacto Ambiental — EIA que originou este documento, parte integrante do processo
de licenciamento ambiental. O EIA é um estudo de detalhamento completo dos
aspectos sociais, econdmicos e ambientais de uma regido, de como eles serao
afetados pelo empreendimento e do que é necessario fazer para diminuir ou
compensar os impactos negativos e potencializar os positivos. Como o EIA é escrito
em uma linguagem técnica, ele deve ser traduzido para uma linguagem simples,
para que as pessoas interessadas, principalmente aquelas afetadas pelo
empreendimento, possam entender os estudos realizados e as medidas que serao
tomadas para que a obra seja executada dentro da lei, assegurando a qualidade
ambiental adequada.

As informagbes apresentadas ao longo deste relatério irdo ajudar a entender
as vantagens e desvantagens da implantagdo do empreendimento, bem como todas
as consequéncias ambientais de sua implantagédo, ja que, como toda obra, esta
pode causar alteragdes na paisagem, na vida das pessoas € no comportamento dos
animais.

O presente relatorio foi desenvolvido por uma equipe multidisciplinar, a partir
de dados secundarios disponiveis na literatura cientifica e em estudos técnicos
desenvolvidos na area em questao, complementados por campanhas de campo que
visaram atualizar dados e preencher as lacunas existentes, o que permitiu minuciosa
observacédo da regido de influéncia do empreendimento em seus aspectos fisicos,

bidticos e socioeconébmicos.
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3 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 Justificativa

Conforme dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) a
capacidade atual de geracdo de energia do Estado de Santa Catarina esta baseada
em 168 empreendimentos em operagdo, gerando 6.123.203 kW de poténcia,
representando 5,51% da capacidade do Brasil. Estima-se que nos proximos anos
ocorra uma adicdo de 1.377.046 kW na capacidade, proveniente de 20
empreendimentos que encontram-se em construgdo e mais 53 com outorga
assinada. Dos empreendimentos em operagao, 43 sido Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH’s), gerando no seu conjunto 286.197 kW, representando de
4,67% da energia gerada em Santa Catarina.

A ampliagdo da Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Salto Weissbach faz
parte dos projetos de expansdo da geragdo da CELESC Geragédo S.A., e € uma
alternativa de suprimento da demanda de energia elétrica no Brasil, tendo em vista
que a energia produzida pela usina esta interligada ao Sistema Interligado Nacional,
favorecendo dessa forma tanto o Estado de Santa Catariana como outros estados,
priorizando a expansdo com uma fonte de energia limpa, renovavel e principalmente

viavel.

3.2 Localizagao

A PCH Salto Weissbach situa-se no rio Itajai-A¢u, no municipio de Blumenau,
Santa Catrina, situado ao lado da BR-470 na regiao do Vale do lItajai.

A PCH a ser ampliada compreende a bacia hidrografica do Vale do ltajai,
entre as coordenadas 26° 52’ 45" a 26° 52’ 52” Sul e 49° 06’ 31” a 49° 06’ 18” Oeste.

A regiao do rio Itajai-Agu que compreende a PCH Salto pode ser visualizada

na Figura 3.1.
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O Desenho 1 mostra a localizacdo do empreendimento.
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Desenho 1 - Mapa de localizagao
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3.3 Caracteristicas do projeto de ampliagcao da PCH Salto

A PCH Salto Weissbach tera sua poténcia ampliada de 6,28 MW para 40 MW,
que permitira a geracao de 19,38 MW médios. A interligagdo se fara na subestagao
69 kW da Celesc Distribuicao existente no local.

A ampliacdo ocorrera junto ao arranjo existente e contara com uma nova

adugao em canal e uma Casa de Forga.

A Figura 3.2 mostra a vista aérea atual da PCH Salto.

N

ira 3.2 - Vista aérea da Usina PCH Salto.

A Figura 3.3, apresenta uma projegao de como sera a nova estrutura da PCH
Salto.
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Figura3.3- P

alto Weissbach.

“ . -

rojecéo da nova estrutura da PCH S

As novas estruturas da PCH s&o descritas a seguir:

3.3.1 Reservatorio

O reservatodrio existente ndo sera alterado, sua area no nivel maximo normal
de operagdo € de 28,06 ha, e a operagdo da nova adugdao nao prevé

deplecionamento operacional, a Figura 3.4 mostra a estrutura atual da PCH.
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Figura 3.4 - Estrutura atual da PCH Salto.

3.3.2 Septos auxiliares

Para a construcdo do canal de aducgao, sera necessario um septo natural
logo a montante da ombreira esquerda da Barragem.
Outro septo necessario sera para protecdo da tomada d'agua e outro para a

construgao da casa de forga.
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Estes septos serdo removidos apos a finalizagdo da escavacéo do canal e da

instalagdo das comportas da tomada d’agua.

3.3.3 Barramento/vertedouro

A estrutura é constituida de 4 barramentos existentes . No barramento 1 serdo

incorporados comportas basculantes e os outros trés serdo de soleira vertente.

A Figura 3.5 e Figura 3.6 mostra o barramento 1 existente na PCH.

r

ks - 3
—m— %

o F-i'gura 3.5- Vlété do:B;arEment 1 — Perfil da soleira vertente atual.
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Figura 3.6 - Vista do Barramento 1 mais préximo da Casa de Forca existenté.

A Figura 3.7 e a Figura 3.8 mostra uma simulagéo da barragem/vertedouro e

das comportas basculantes, apds a ampliagao da Usina.

| Figura 3.7 - Siulagéo da barragem/vertedouro apds a ampliagéo da Usina.
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3.3.4 Circuito hidraulico de adugao

A vazao de projeto é de 387,21 m3/s e sera composto de um canal de
aducao, grades grossas para retencéo de corpos flutuantes e uma nova tomada de

agua.

3.3.4.1 Canal de adugéo

O canal com 337 m de extensao, largura variavel de 50 m a 18 m junto a
tomada d’ agua, tera cota de fundo, na entrada, na elevagdo 15,00 m, variando junto
a estrutura da Tomada d’Agua para 4,50 m.

A Figura 3.9 mostra a vista para a montante da entrada do novo canal de

aducgao.
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igura 3.9 - Vista para montante da entrada do novo canal de aducao.

A Figura 3.10, Figura 3.11 e a Figura 3.12 apresentam uma simulagcé&o da

estrutura do canal de adugao apés a ampliagdo da PCH Salto.

Figura 3.10 - Projecao da nova estrutura do canal de adugéo.
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Figura 3.12 - Projecao da estrutura do canal de adugéo e da casa de forga apds a ampliagdo da
PCH.
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3.3.4.2 Retentor de corpos flutuantes (grades grossas)

A estrutura do retentor de corpos flutuantes é do tipo gravidade aliviada, com
13,20 m de altura, largura de 30 m. Os equipamentos do retentor sdo grades

grossas e limpa grade e talha com monovia instalada em poértico de concreto.

3.3.4.3 Tomada de agua Il

A estrutura da tomada d’agua Il sera do tipo gravidade aliviada, com 20,70 m
de altura e largura de 18,70 m. Os equipamentos da tomada d’agua Il serdo grades
e limpa grades, comporta ensecadeira e poértico de concreto.

A Figura 3.13 mostra como sera o gradeamento da tomada d'agua com

sistema de coleta de residuos.

ORHHIAT AT
e m—

Figura 3.13 - Futura estrutura de tomada d'agua.
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3.3.4.4 Casa de forga Il

Projetada para abrigar trés unidades geradoras alimentadas a partir de um
circuito hidraulico com Canal de Aducdo, Retentor de Corpos Flutuantes e Tomada
d’Agua Il, com grades instaladas a montante das unidades geradoras, para garantir
a seguranca e permitir inspe¢des € manutengdes das unidades. A nova Casa de
Forca da PCH Salto Weissbach sera do tipo abrigada.

Na Figura 3.14, é apresentada uma simulagdo da nova casa de forga da
Usina.

——— T T
0l S N

(a1

Figura 3.14 - Simulagéo da estrutura da nova casa de for¢ca da PCH Salto.

3.3.5 Canal de fuga

O canal de fuga tera cerca de 90 m de comprimento, sendo os primeiros 10 m
com 55,60 m de largura, uma transicdo com 40 m de comprimento variando de
55,60 m para 60,00 m de largura.

Através da Figura 3.15 é possivel visualizar parte do canal de fuga apods a
ampliacdo da Usina.
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Figura 3.15 - Vista da nova estrutura do canal de fuga.

3.3.6 Sistema de vazao ecolégica

O sistema de vazao ecoldgica sera realizado pelo barramento 4 através de

um sistema de descarga na soleira vertente.

3.3.7 Conexao da Usina ao Sistema Elétrico

A integracdo da Ampliacdo da PCH Salto Weissbach ao sistema de
transmissao da Regiao Sul, sera feito em 69 kV na Subestagdo Blumenau Salto de
propriedade da CELESC Distribuicdo, em Blumenau, Santa Catarina.

3.4 Infraestrutura

A infraestrutura basica necessaria para a ampliacado da PCH Salto Weissbach

€ apresentada a seguir:
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3.4.1 Mobilizagao da méao-de-obra

A méo de obra podera ser alojada utilizando a propria estrutura de servigos
existente na cidade de Blumenau, sendo desnecessaria a implantacido de
dormitdérios no local do empreendimento. O numero maximo de trabalhadores sera

de 465 operarios.

3.4.2 Canteiro de obras

Os canteiros de obras abrigam as instalagbes basicas como banheiros e
refeitorios, escritérios, suprimentos e almoxarifados. O canteiro industrial ficara

préximo a regiao da nova Casa de Forga e proximo a entrada do canal de adugéo.

3.4.3 Materiais

Todos os materiais necessarios para construgdo poderdo ser adquiridos
juntamente com empresas da regido que atendam aos requisitos basicos exigidos

nas especificagcbes técnicas do projeto.

3.4.4 Escavagoes

Devido ao grande volume de escavacdo em rocha no local e da falta de
espaco fisico para bota-fora, as rochas e solo escavados deverao ser transportados
a outros locais onde deveréao ser alocados em bota-foras e/ou britados para uso nas

estruturas de concreto.

3.4.5 Energia e comunicagao

A energia necessaria para o canteiro de obras sera utilizada da rede
existente da CELESC distribuicdo (Figura 3.16). Deverdo ser instaladas linhas
telefbnicas no canteiro de obras e a comunicacido entre trabalhadores através de

radiocomunicadores ou telefone celular.
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3.5 Alternativas tecnologicas e locacionais

Com a intencdo de evitar o aumento de area alagada, as alternativas
tecnoldgicas e locacionais foram realizadas com o objetivo de manter em operagao
as quatro unidades geradoras, existentes sendo trés delas instaladas entre os anos
de 1914 a 1929, e posteriormente, em 1939, instalada uma quarta unidade geradora,
estas em conjunto com a manutencao da cota do reservatério no mesmo nivel, néo
havendo o alagamento.

Associado a isto, também foram consideradas técnicas de contengdo de

cheias para a seguranga da populagao de entorno ao rio Itajai-Agu.

3.5.1 Alternativas Tecnoldégicas

As alternativas tecnoldgicas estudadas para o empreendimento foram
realizadas a partir da interacdo de simulagdes energéticas, dimensionamento e

orgcamento para a analise Beneficio/Custo, considerando a operacgéao ininterrupta da
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unidade 04 da usina existente, devido ao fato de a mesma apresentar o melhor

rendimento em relagdo as outras.

3.5.2 Alternativas Locacionais

Uma vez definida a concepgao tecnoldgica do empreendimento e mantendo a
geracgao de energia da usina atual, considerando a manutencéo das cotas atuais dos
barramentos sem elevacao do nivel do lago associados a utilizacdo da area total do
empreendimento sem interferéncia nas comunidades do entorno, foram definidas 03
alternativas locacionais para a ampliacdo da PCH Salto Weissbach, sendo elas:

« Alternativa | utilizagdo do barramento principal localizado do lado oeste da
atual usina para a instalagcdo das trés novas unidades geradoras. Para esta
realizagdo € necessario o ensecamento de area a montante do mesmo,
ocasionando o desvio do rio e a paralisagao da geragao de energia na usina
atual.

« Alternativa |l: esta situada na area atual da PCH Salto Weissbach com a
abertura de um canal de aduc¢ao de diregao sudoeste-nordeste, localizado no
patio da PCH, a sul e leste da usina atual, com a remoc¢ao da subestacao de
energia existente na area e instalacédo das unidades geradoras a norte da
subestacdo. Esta alternativa ndo necessita de ensecamento de parte do rio
nem desvio do mesmo, e nao interfere na atual geragdo de energia porém
seriam necessarios cortes no alto topografico, com geragdo de elevadas
quantidades de material de escavacao.

« Alternativa lll: abrange a area total da CELESC, incluindo a PCH Salto
Weissbach em conjunto com a area da Associagdo dos Funcionarios da
CELESC. Esta alternativa estabelece a construgdo de um canal de adugao de
direcao oeste-leste, a sul da usina atual e da subestagdo de energia, que
inflete para nordeste atravessando a area da Associagéo. Esta alternativa ndo
interfere na atual geragcdo de energia, ndo € necessaria a remogao da

subestacdo bem como ensecamento do rio, e nem utiliza propriedades de
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terceiros. A partir das caracteristicas de intervencéo, ocupacao e utilizagcao da
area, esta é a que apresenta o melhor aproveitamento e menor impacto.
Na Figura 3.17 s&o apresentadas as trés alternativas locacionais do

empreendimento.
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Reservatério da PCH Salto Weissbach,
rnativas Locacionais
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Figura 3.17 - Alternativas locacionais

7025000

7025000

CELESC Geragéo S.A — PCH Salto — Relatério de Impacto Ambiental — 223-09
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e X (art. 1), § Unico. Cap.3 —Pag.21

- P:\cad\celesc\223_09\relatorio\eia\rima.odt



4 ASPECTOS LEGAIS



4 - ASPECTOS LEGAIS PROSUL

4 ASPECTOS LEGAIS

O conjunto de normas que regem o Direito Ambiental brasileiro na esfera
federal é formado por diversos instrumentos que funcionam hierarquicamente, de tal
forma que constituem todo um sistema juridico. Entre as normas, estdo os
principios, os artigos da constituicdo, as leis complementares, as leis ordinarias, as
leis delegadas, os decretos, e as resolug¢des, que sdo hierarquizados segundo o art.
59 da Constituicdo Federal de 1988: | - emendas a Constituicdo; Il — leis
complementares; lll - leis ordinarias; IV - leis delegadas; V - medidas provisorias; VI -
decretos legislativos e VII — resolugdes.

Desta forma, entende-se que as normas juridicas podem ser supra
constitucionais (como os principios), constitucionais (como os artigos do corpo da
constituicdo em vigéncia) e infra constitucionais, como todos os citados no art.59. da
Constituicao Federal de 1988.

Dado que o meio ambiente possui legislagdes especificas para diversas areas
tematicas, este item se atém aos aspectos mais significativos e que deverdo ser

observados num primeiro momento.

4.1 Legislagcao federal

4.1.1 Meio ambiente

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, promulgada por um poder
constituinte originario em 1988, inovou no ambito do direito brasileiro ao conferir um

capitulo inteiro ao Meio Ambiente.

4.1.2 Licenciamento ambiental

Em 31 de agosto de 1981 foi sancionada a Lei n° 6.938 que institui a Politica

Nacional do Meio Ambiente (PNMA), a qual estabeleceu principios e regras de
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protecdo ambiental, criou o Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e o
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), introduziu instrumentos
preventivos e corretivos, entre eles, o licenciamento ambiental, consoante o disposto
no inciso 1V do artigo 9°. Dentre os objetivos dessa lei, de acordo com seu Art. 2°,
esta “(...) a preservagao, melhoria e recuperagao da qualidade ambiental propicia a
vida, visando assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimento socioecondémico,

aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana

(.Y

4.1.3 Audiéncia publica

A Resolugao CONAMA n° 009, de 03 de dezembro de 1987, disciplina a
Audiéncia Publica citada nas Resolugbes CONAMA n° 001/86 (Art. 11, § 2°), n°
237/97 (Art. 3°, caput e Art. 10, inc. V).

4.1.4 Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC)

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacédo (SNUC) estabelece
critérios e normas para a criagao, implantacdo e gestdo das Unidades de
Conservacao (UC). De acordo com a Lei n°® 9.985, de 18/06/2000, “Unidade de
Conservacao é o espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo
Poder Publico com objetivos de conservagéao e limites definidos, sob regime especial

de administragdo ao qual se aplicam garantias adequadas de proteg¢ao.”

4.1.5 Atividades minerarias

O Cddigo de Minas, regulamentado pelo Decreto-Lei n° 227/67, com
alteracdes dispostas na Lei Federal n° 7.805/89, foi a primeira legislagao do Brasil
que tratou da atividade mineral, estabelecendo os padrdes basicos para

licenciamento dessas atividades.

CELESC Geracao S.A — PCH Salto — Relatério de Impacto Ambiental — 223-09
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.4 —Pag.3

- P:\cad\celesc\223_09\relatorio\eia\rima.odt



4 - ASPECTOS LEGAIS PROSUL

4.1.6 Cddigo Florestal

O Cddigo Florestal, instituido pela Lei n° 4.771, de 15/09/65, com as
modificagdes introduzidas pelas Leis n° 7.511, de 07/07/86 e n°® 7.803, de 1989,
manteve, em seu Art. 1°, o principio de que “... as florestas existentes no territério
nacional e as demais formas de vegetacgao, reconhecidas de utilidade as terras que
revestem, sdo bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-
se os direitos de propriedade com as limitagdes que a legislacdo em geral e em
especialmente esta Lei estabelecem”.

A Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006 dispde sobre a utilizagdo e

protecdo da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias.

4.1.7 Fauna

A Lei 5197, de 03.01.67, se apresenta hoje como uma das mais importantes
na legislacado federal, pois especifica e estabelece normas de protecdo a fauna

silvestre, dando premissas basicas de defesa a vida animal.

4.1.8 Ruido

Outra questdo importante a ser abordada € regulamentada pela Resolugéo
CONAMA 01/90, a qual dispde sobre os niveis de ruido que estdo sujeitos ao
controle da poluicdo do meio ambiente. O inciso primeiro dessa resolugédo declara
que a emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica obedecerao,
no interesse da saude, do sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes

estabelecidos nesta Resolugéo.
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4.1.9 Qualidade do ar

Objetivando estabelecer estratégias para o controle, preservagédo e
recuperacao da qualidade do ar, validas para todo o territério nacional, conforme
previsto na Lei n® 6.938/81, foi instituido o PRONAR (Programa Nacional de Controle
da Qualidade do Ar) pela Resolugdo CONAMA n° 005/89, dando definigdes e

diretrizes para prevencgao e gerenciamento.

4.1.10 Qualidade das aguas

A Resolugao n° 357, de 17 de margo de 2005 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as condigcdes e padrées de

langamento de efluentes, e da outras providéncias.

4.1.11 Protecao aos bens de valor arqueolégico

A Lei n° 3.924, de 26/07/61, dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e

pré-historicos existentes no territorio nacional.

4.1.12 Usina hidrelétrica de energia (UHE)

A viabilidade de constru¢cdo de novas usinas hidrelétricas é gerenciada pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), a qual também compete
implementar as politicas e diretrizes do Governo Federal para a exploracdo de
energia elétrica e o aproveitamento dos potenciais de energia hidraulica.

Dentre as principais Resolucdes da ANEEL estao:

Resolugao n° 393/1998 (ANEEL) - Estabelece os procedimentos gerais para
registro e aprovacgao dos estudos de inventario hidrelétrico de bacias hidrograficas.
Retificacdo no D.O de 10.03.1998, Secéo 1, p. 87.
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Resolugdo n° 394/1998 (ANEEL) - Estabelece os critérios para o
enquadramento de empreendimentos hidrelétricos na condicdo de pequenas
centrais hidrelétricas.

Resolucdo n° 395/1998 (ANEEL) - Estabelece os procedimentos gerais para
registro e aprovacgao de estudos de viabilidade e projeto basico de empreendimentos
de geragao hidrelétrica, assim como da autorizagdo para exploracdo de centrais
hidrelétricas até 30 MW e da outras providéncias.

Resolucdo n° 652/2003 (ANEEL) - Estabelece os critérios para o
enquadramento de aproveitamento hidrelétrico na condicdo de Pequena Central
Hidrelétrica (PCH).

4.2 Legislagao estadual

4.2.1 Meio ambiente

A Lei n° 14.675, de 13 de abril de 2009 institui o Codigo Estadual do Meio
Ambiente e estabelece outras providéncias.

O Decreto Estadual n° 14.250, de 5 de junho de 1981 regulamenta
dispositivos da Lei n° 5.793, de 15 de outubro de 1980, referentes a protecéo e a

melhoria da qualidade ambiental.

4.2.2 Licenciamento ambiental

Das Atividades Sujeitas ao Licenciamento Ambiental:

« Art. 29. S3o0 passiveis de licenciamento ambiental pelo Orgdo Estadual de
Meio Ambiente as atividades consideradas, por meio de Resolugcédo do
CONSEMA, potencialmente causadoras de degradacao ambiental.

« Art. 30. A expansdao de atividade licenciada que implicar alteracdo ou
ampliacdo do seu potencial poluente também necessita do competente

licenciamento ambiental, nos termos da Resolugdo do CONSEMA.
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« Art. 31. A avaliagdo prévia dos impactos ambientais € realizada por meio do
Estudo de Impacto Ambiental - EIA, do Estudo Ambiental Simplificado - EAS,
do Relatério Ambiental Prévio - RAP, os quais constituem documentos que
subsidiam a emissao da Licenga Ambiental Prévia - LAP e a elaboragao dos

programas de controle ambiental. (...)

4.2.3 Recursos hidricos

A Lei n° 9.748, de 30 de novembro de 1994 dispde sobre a Politica Estadual
de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

A Resolucdo CERH N° 001/2008 dispde sobre a classificagcdo dos corpos de
agua de Santa Catarina e da outras providéncias.

A Portaria n°® 024/79 que enquadra os cursos d’agua do Estado de Santa
Catarina resolve:

| - Enquadrar os cursos d’agua do Estado de Santa Catarina, a seguir
especificados, na classificagcdo estabelecida pela Portaria GM n°® 0013, de 15.01.76,

do Ministério do Interior(...)

4.2.4 Usina hidrelétrica de energia (UHE)

Resolugado CONSEMA n° 003/2008 atribui que empreendimentos de
producdo de energia hidrelétrica de médio (10MW<P<100MW) e grande
(P>=100MW) porte necessitam da elaboragdo de Estudo de Impacto Ambiental e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental, a ser apresentado na fase de

requerimento da Licenga Ambiental Prévia.
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4.3 Legislagao municipal

4.3.1 Lei Orgéanica do Municipio de Blumenau

A Lei Organica € uma lei genérica, de carater constitucional, elaborada no
ambito do municipio e conforme as determinagcdes e limites impostos pelas

constituigbes federal e do respectivo Estado (...).

4.3.2 Codigo Municipal do Meio Ambiente

A Lei Complementar n° 747/10 institui o Cédigo do Meio Ambiente do Municipio de
Blumenau, e tem por finalidade regulamentar as agées do Poder Publico Municipal e
a sua relacdo com a coletividade na conservacao, defesa, melhoria, recuperacao e
controle do meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo

e essencial a qualidade de vida da populagéo.
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PROSUL

5 AREAS DE INFLUENCIA

5.1 Identificagdo das Areas de Influéncia

A Area de Influéncia é aquela que de alguma forma sofrera influéncia

decorrente da implantacdo do empreendimento, seja nos aspectos fisico, bidtico

(fauna e flora) ou socioecondmico. Dessa forma, optou-se pela identificagdo e

definicdo de areas de influéncia especificas para as analises ambientais, de acordo

com as interferéncias que ocorrem. A Area de Influéncia é dividida em Area
Diretamente Afetada (ADA) Desenho 3, Area de Influéncia Direta (AID) Desenho 2 e

Area de Influéncia Indireta (All) Desenho 4, as quais foram delimitadas conforme a

seguir Quadro 5.1.

QUADRO 5.1 - AREAS DE INFLUENCIA.

a PCH Encano, até a
foz do Ribeirdo da
Velha, a jusante.

Permanente (APP) do
reservatorio atual da
PCH.

MEIO All AID ADA
Area do
) Bacia Hidrografica do Raio de 3Km a partir do | empreendimento mais
FISICO Ri S centro do area do rio Itajai-Acu
io ltajai-Agu. :
empreendimento. onde encontram-se 0s
barramentos .
Parte da sub-bacia Area de 100 metros a
hidrogréfica do rio Itajai- partir da Area de Area de todas as

BIOTICO acu: a montante, desde Preservacéao intervengdes do projeto

construtivo e
operacional.

SOCIOECONOMICO

Municipios de Apiuna,
Ascurra, Benedito
Novo, Botuvera,
Brusque, Doutor
Pedrinho, Gaspar,
Guabiruba, Indaial, Luiz
Alves, Pomerode, Rio
dos Cedros, Rodeio e
Timbo.

Municipio de Blumenau.

Area urbana situada
junto a PCH.
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Desenho 2 - Mapa das Areas Diretamente Afetadas.
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Desenho 3 - Mapa das Areas de Influéncia Direta.
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Desenho 4 - Mapa das Areas de Influéncia Indireta.
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6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1 Meio Fisico

6.1.1 Clima

O estudo do clima em uma determinada regido abrange diversos fatores
meteorolégicos em um longo periodo de tempo. Os fendmenos atmosféricos que
atuam sobre uma regiao sao utilizados como base na determinagao da climatologia
local.

Para a caracterizagdo do clima foram utilizadas as normais climatolégicas do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Entre as principais variaveis estdo: chuva (mm), temperatura (°C), insolagao
(horas), umidade do ar (%), evaporagado (mm), pressdao Atmosférica (hPA), vento e
balanco hidrico.

A regido de estudo possui o tipo de clima segundo Koppén, Cfa (se
caracteriza por ser um clima temperado umido com verao quente, cuja temperatura
média é de 19°C e a pluviosidade média 1600 mm/ano, sendo janeiro o més mais

chuvoso e junho o mais seco, com 88 mm).

6.1.1.1 Precipitagdo (chuvas)

As chuvas que atingem a regido e entorno estdo associadas a diversos
mecanismos atmosféricos, tais como: frentes frias (todo o ano) e Complexos
Convectivos de Mesoescala (primavera).

A regido de estudo apresenta redugao nas chuvas nos meses de inverno, de
janeiro a abril a precipitacédo varia em torno de 218 a 96 mm, no més de setembro as
chuvas comegam aumentar gradativamente, o més mais chuvoso é janeiro (218

mm) e 0 menos chuvoso € julho (88 mm), para o periodo de 1975 a 2010 Figura 6.1.
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Figura 6.1: Precipitagcdo média mensal para Blumenau, para o periodo de 1975 a 2010.

6.1.1.2 Temperatura do ar

As temperaturas do ar podem ser caracterizadas como estando na faixa
média de 25-26,8 °C no verao, de 21-25 °C no outono, 17-18 °C no inverno e de 19-
23°C na primavera, tendo uma média anual em torno de 22,5 °C, o que mostra um

certo efeito de sazonalidade.

6.1.1.3 Balancgo hidrico

O balango hidrico € o resultado da quantidade de agua que entra e sai de
uma certa por¢ao do solo em um determinado intervalo de tempo.

O BHC fornece estimativas: a) da evapotranspiracao real; b) da deficiéncia; c)
do excedente hidrico; e d) do armazenamento de agua no solo.

Os resultados do balango hidrico demonstram que nao ha ocorréncia de

deficiéncia hidrica ao longo do ano Figura 6.2.
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Deficiéncia. Excedente, Retirada e Reposi¢ao Hidrica ao
longo do ano

Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul  Ago Set Out  Nov Dez

W Deficiéncia B Excedente m Retirada ®m Reposicédo

Figura 6.2: Representacao grafica do balango hidrico.

6.1.1.4 Umidade relativa do ar

Para o municipio de Blumenau a umidade relativa do ar, ndo apresenta uma
sazonalidade, se mantendo praticamente constante ao longo do ano variando de
81% a 87%.

Na regidao de Blumenau, a amplitude anual pode atingir até 5%. As diferengas

sazonais sdo pouco acentuadas.

6.1.1.5 Insolagéo

Insolacao € o numero total de horas de energia solar que atinge uma unidade
de area da Terra. Devido a cobertura de nuvens, a insolagdo é sempre menor que a

duracgao efetiva do brilho solar.
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Os menores valores de insolagdo sado observados nos meses de agosto e
setembro e os maiores valores nos meses de verdao, sendo janeiro o0 més que

apresenta o maior valor (178,6 h).

6.1.1.6 Evaporacao

As normais mensais de evaporagdo indicam que os meses de verao
apresentam a maior taxa de evaporacao total, cerca de 37% e que nos meses de

inverno apresentam os menores valores, cerca de 13%.

6.1.1.7 Ruido

Conforme o critério de exposi¢cao apresentado para os periodos diurno e
noturno, os resultados obtidos foram analisados comparativamente com os valores
limite de exposicdo definidos na NBR — 10151 — Avaliacdo de ruido em Areas
Habitadas visando o conforto da comunidade e a NBR — 10152 - Niveis de Ruido
para Conforto Acustico.

Considerando os valores apresentados e a regido ser uma area com vocagao
residencial, verificou-se o ndo cumprimento dos limites de exposi¢cao regulamentares
devido a existéncia de avenidas (Avenida Bahia e Pomerode) com um movimento
acentuado de veiculos circulando na regido gerando uma alteragdo nos niveis de
ruido das areas adjacentes.

A operacdo do empreendimento na regido nao ira acarretar um aumento

significativo nos indicies de ruido ambiental.

6.1.2 Geologia

A regiao esta contida na Bacia Hidrografica do Itajai, geologicamente formada
por litologias do Embasamento Catarinense (Escudo Catarinense), que incluem
rochas magmaticas e metamoérficas mais antigas, rochas sedimentares e vulcanicas

da Bacia Sedimentar do Parana e sedimentos recentes Desenho 5.
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A area de objeto deste trabalho faz parte do dominio geolégico do Complexo
Luis Alves, neste estudo denominado Complexo Granulitico de Santa Catarina —
CGSC Figura 6.3 e Figura 6.4, formado por um conjunto de rochas do embasamento
dos terrenos mais antigos, estando limitado a sul por rochas que pertencem ao
Grupo ltajai.

A PCH Salto localiza-se na regidao hidrografica do Baixo Itajai-Acgu,
desenvolvendo-se na regidao de dominio de rochas graniticas e gnaissicas antigas

pertencentes ao Embasamento Cristalino.

o/ s =
e o

Fg 6. Roa expﬁis o Complexo Granulitico de Santa
Catarina na Area de Influéncia Direta (AID).
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‘ Flg’Jra 6.4 -“R(;ch"as expostaé do Complexo Granulitico Jé Santa
Catarina na Area Diretamente Afetada (ADA).

Além deste complexo geoldgico, ocorrem os sedimentos quaternarios Figura

6.5, que ocorrem na ADA, constituem depdsitos situados nas cotas topograficas

mais baixas da area de estudo correspondendo a planicie de inundagdo do Rio

Itajai-Agu.

Figura 6.5 - Ambiente de deposig¢édo de sedimentos aluviais.
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Desenho 5 - Mapa geoldgico.
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6.1.3 Geomorfologia

Na area da bacia ocorrem trés dominios morfoestruturais que sao:
Embasamentos em Estilos Complexos, Bacias e Coberturas Sedimentares e
Depdsitos Sedimentares.

Na Area de Influéncia Direta, ocorrem os topos Planos e Escarpas
pertencentes a unidade Geomorfologica da Serras do Tabuleiro/ Itajai, e a Planicie
Aluvial e Canais de Drenagem da Unidade Geomorfolégica Planicie Litoranea.

Nesta regido os vales sdo em forma de “U” e os planos aluviais, quando
existentes, correspondem a faixas estreitas, de largura variavel, intercalados por
morrarias. O leito do rio apresenta padrao predominantemente encaixado Figura 6.6,
e com ocorréncia de ilhas fluviais Figura 6.7. As altitudes alternam entre 18 e 120

metros, com declividades variando de 0 a 6%.

I
Figura 6.6 - Leito encaixado do rio Itajai-Agu. Fonte:Panoramio/
Vendramini
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Figura 6.7 - llhas fluviais do rio Itajai-Agu junto a AID.

A ADA caracteriza-se por um plano aluvial, resultado da deposicdo de material
na margem interna da curvatura do rio Itajai-Agu, onde esta situada.

O relevo do local é predominantemente plano ocorrendo apenas um alto
topografico que ocupa a porgéao nordeste da area Figura 6.8. As altitudes variam de

18 a 31 metros.

Fira 6.8 - Prgéo noeste dérea PCH Salto, om reIeo plano, e
detalhe do alto topografico ao fundo.
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6.1.4 Solos

A Bacia Hidrografica do Rio Itjai € composta por uma diversidade de tipos de
solos com a presenga marcante de Cambissolos, Argissolos e Neossolos, inclusdes
de Gleissolos e Areias Marinhas junto ao litoral.

A AID apresenta graves problemas relacionados a processos erosivos
envolvendo principalmente deslizamentos de encostas Figura 6.9 e
desmoronamentos de margens de rios. A causa desse problema € a combinagao
dos fatores de fortes chuvas, tipo de solo, morfologia do terreno e as acdes
humanas.

O uso e ocupacao dos solos da area de influéncia direta caracteriza-se por
areas urbanas consolidadas, areas antropizadas e por areas de vegetagéao.

Os solos predominantes na ADA sédo os Argissolos Figura 6.10 e os
Cambissolos. Ambos apresentam restricdes para o uso da terra, tanto em funcao da
composi¢ao quimica e da baixa fertilidade como pela tendéncia a erosividade Figura
6.11 quando associados a topografias acidentadas.

O uso do solo da ADA é caracterizado por prédios de propriedade da
CELESC e vegetacao caracterizada por pomares e arvores exoéticas. Nao ha no
local remanescentes florestais, apenas na area de preservagcdo permanente do rio

ltajai-Acu.
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horizonte B

horizonte G -

Figura 6.10 - Perfilexposto em talude de corte mostrao a rrénci
de trés horizontes (A, B e C) de argissolo.
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Figura 6.1 - Procésso eﬂrosivo juntc‘;gADA.'

6.1.5 Recursos hidricos

A Bacia Hidrografica do Rio Itajai localiza-se na unidade fisiografica Litoral e
Encostas de Santa Catarina, sendo ela a maior da vertente atlantica do estado de
Santa Catarina Desenho 6. Possui aproximadamente 15.000 km? (16,15% do
territorio catarinense), distribuida em 47 municipios.

A bacia é formada por mais de 54 rios e ribeirbes, sendo o principal, o rio
Itajai-Agu, resultado da confluéncia dos rios Itajai do Oeste e rio Itajai do Sul, junto
ao municipio de Rio do Sul.

Os maiores afluentes do rio Itajai-Agu sado o rio Itajai do Norte que desemboca
no rio ltajai-Agu no municipio de Ibirama, o rio Benedito que desemboca no rio Itajai-
Acu no municipio de Indaial e o rio Itajai-Mirim que desemboca no rio Itajai-Agu no
municipio de ltajai.

O ltajai-Acgu, é caracterizado por corredeiras e pequenas quedas d'agua no
seu trecho de montante, quando apresenta multiplos canais separados por ilhas
fluviais e canal anastomosado Figura 6.12. Ja no trecho inferior ele apresenta

padrao meandrante e forma grandes planicies de inundagao Figura 6.13.
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Figura 6.13 - Padrdo meandrante do rio Itajai-Agu préximo a desembocadura.
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Desenho 6 - Mapa de recursos hidricos.
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6.1.5.1 Inundacées

As inundagdes no Vale do lItajai constituem um dos maiores problemas da
bacia e se devem, principalmente, pelas condicdes naturais da mesma. A bacia tem
grande parte das suas nascentes localizadas em regides bastante elevadas, razao
pela qual seus defluvios atingem a parte baixa com bastante rapidez.

O sistema de contengdo de cheias do Vale do lItajai € formado pelas

Barragens Norte, em Sao José Boiteux, Oeste, em Tai6 e Sul, em ltuporanga.

6.1.5.2 Usos das aguas

As demandas das atividades agropecuarias, sdo responsaveis por 62,15% da
demanda total da Bacia do ltajai Figura 6.14.

BACIA DO ITAJAI

20.000.000 -
18.000.000
16.000.000
14.000.000
& 12000000
 10.000.000
S 8000000
6.000.000
4.000.000
2.000.000 -

USOS CONSUNTIVOS

\u CAPTACAO B LANGAMENTO B CONSUNO

Figura 6.14 - Usos consuntivos das aguas da Bacia do Itajai.

Fonte: Comité do Itajai.

Os usos nao-consuntivos das aguas da Bacia do lItajai restringem-se a

geracao de energia Figura 6.15 e esgotamento sanitario Figura 6.16.
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Geracao de Energia - Bacia do Itajai
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Figura 6.15 - Geragao de energia por sub-bacia.
Fonte: Comité do ltajai.
ESGOTAMENTO SANITARIO - BACIA DO ITAJAI
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Figura 6.16 - Esgotamento sanitario nas sub-bacias.
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Fonte: Comité do Itajai.

Na ADA ocorre captacédo da agua do rio Itajai-Agu para geragao de energia,
pela usina da PCH Salto, e captacdo para abastecimento publico realizado pelo
Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE), junto ao reservatério da
usina Figuras 6.17 e 6.18.

O uso da agua no trecho de 1.000 metros do rio Itajai-Acgu, a jusante da casa

de forca da PCH Salto, estringe-se a eventual dessedentacado de animais.

Figura 6.17 - Captagéo de agua do ri Itajai-Agu para geracdo de energia
junto a da PCH Salto.
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Figura 6.18 - Tubulagao de captagao da SAMAE junto
saida do reservatério da PCH Salto.

K
a

6.1.5.3 Aspectos qualitativos

De acordo o enquadramento de 1979, o rio Itajai-Agu é classificado como
classe 2.

Para a caracterizagado da qualidade da agua amostrada em 4 pontos da AID,
foi utilizada a Resolugdo CONAMA n°® 357/2005 que trata da classificagdo dos
corpos de agua e estabelece diretrizes ambientais para o seu enquadramento.

A Tabela 6.1 apresenta dados da época da coleta, como data, precipitacédo

mensal precedente e estagcdo do ano, bem como os parametros analisados.
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TABELA 6.1 - DADOS DA EPOCA DA COLETA E PARAMETROS ANALISADOS.

ESTAGAO DO ANO: PRIMAVERA | CHUVA PRECEDENTE: 94MM DATA: 21/10/2010
ITEM PARAMETRO UNIDADE
1 Aluminio mg/L Al
2 Cadmio total mg/L Cd
3 Chumbo total mg/L Pb
4 Clorofila a ug/L
5 Cobre dissolvido mg/L Cu
6 Coliformes termotolerantes UFC/100ml
7 Cor verdadeira mg/L
8 Cromo Total mg/L Cr
9 DBO mg/L 02
10 Espumas -
11 Fenois totais mg/L Fenol
12 Ferro dissolvido mg/L Fe
13 Fésforo total mg/L P
14 Manganés total mg/L Mn
15 Mercurio total mg/L Hg
16 Niquel total mg/L Ni
17 Nitrato mg/L N-NO3
18 Nitrito mg/L N-NO2
19 Nitrogénio Amoniacal total mg/L N-NH3
20 Oleos e Graxas totais mg/L OG
21 Oleos e Graxas Visual -
22 Ortofosfato Total mg/L P
23 Oxigénio Dissolvido mg/L 02
24 pH U pH
25 Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L
26 Sulfato total mg/L SO4
27 Sulfetos (H2S nao dissociado) mg/L S-2
28 Temperatura °C
29 Turbidez uT
30 Zinco total mg/L Zn
CELESC Geracgao S.A — PCH Salto — Relatério de Impacto Ambjental - 223-09
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e XI (art. 1), § Unico. Cap.6 — Pag.20

- P:\cad\celesc\223_09\relatorio\eia\rima.odt



6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL V}‘ PROSUL

As Figuras 6.19 a 6.22 mostram a coleta de agua sendo realizada.

Figura 6.19: Ponto 0 (PTO1). ' Flgura 6 20 - Ponto 02 (PT02) '

Figura 6.21 - Ponto 03 (PT03). | Figura 6.22 - Ponto 04 (PT04).

Os parametros que apresentaram valor acima do maximo permitido para a
classe 2 foram: Aluminio (PT01, PT02 e PT04), Coliformes Termotolerantes (em
todos os pontos analisados), Cor (todos os pontos apresentaram valores elevados,
sendo o PT02 com a maior concentracédo), Demanda Bioquimica de Oxigénio (PT01,
PTO02 e PT04), ferro (PTO1 e PT02) , Fosforo Total (todos os pontos apresentaram
concentragédo acima do valor permitido para a Classe 2), Manganés (PT03 e PT04) e

Turbidez (em todos os pontos analisados).

6.1.5.4 Aguas subterrdneas

Regionalmente a area de estudo esta inserida nas Provincias Hidrogeoldgicas

da Bacia do Parana e do Escudo Oriental Figura 6.23.
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Provincias Hidrogeoldgicas

Escudo Setentrional
Paran

B8 rarnaiba

Bl sso Francisco

Figura 6.23 - Localizagédo aproximada da area de estudo em ralagéo as
Provincias Hidrogeolodgicas - Adaptado de ONPMICPRM (1983) e citado
em MMA (2003).

A Area de Influéncia Direta assim como a area da PCH Salto Weissbach
situam-se na margem direita do rio Itajai-Agu, sobre o Dominio Cristalino, com

aquifero do tipo fissural e de baixa a muito baixa favorabilidade hidrogeologica.

6.1.5.4.1 Qualidade das aguas subterraneas

Um estudo de qualidade das aguas subterraneas realizado em 2008 e
disponibilizado na biblioteca digital da Universidade Federal do Parana indica que
tanto as aguas dos pogos mais superficiais quanto a agua dos pogos tubulares
profundos apresentam contaminagao. As aguas dos pog¢os analisados que indicaram
contaminagdo mostram associagao entre as variaveis cloreto, nitrato e coliformes e
apresentam em comum, alguns fatores como proximidade de fossas, rios
contaminados, lixdes, esterqueiras, presenca de cultivos, falta de protecdo nos
pocos, etc.

Fato preocupante é que a contaminagao por coliformes néo se ateve apenas
aos pogos cacimba os pogos profundos, antigos, ou recentemente perfurados

também acusaram contaminacgao.
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6.2 Meio bidtico

6.2.1 Flora

A All desenvolve-se completamente dentro da Floresta Ombroéfila Densa,
também denominada Mata Atlantica stricto sensu, segundo a legislagéo que define o
dominio deste bioma no Brasil (Lei 11.428/2006). Apesar do clima mesotérmico, a
floresta existente é tipicamente tropical, com diversidade consideravelmente elevada
e estrutura complexa, mesmo nos remanescentes secundarios atuais.

De maneira geral, sédo espécies caracteristicas da Floresta Ombrofila Densa,
nesta regidao de SC: Callophyllum brasiliense (olandi), Clusia criuva (mangue-de-
formiga), Ficus organensis (figueira-da-folha-miuda), Coussapoa microcarpa
(figueira-mata-pau), Myrsine umbellata (caporocao), Tapirira guianensis (cupiuva),
Sloanea guianensis (laranjeira-domato), Alchornea triplinervia (tanheiro), Ocotea
catharinensis (canela preta), Aspidosperma parvifolium (peroba), Virola bicuhyba
(bicuiba), Myrcia pubipetala (guaramirim), Hieronyma alchorneoides (licurana) e

Talauma ovata (baguagu) (Sevegnani, 2002).

Fira 6.24 - Casa de forga da PCH Salto e Figura 6.25 - Reservatorio formado no ltajai-

o trecho do Itajai-Agu imediatamente a Acu, logo acima do barramento.
jusante.
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6.2.1.1 Metodologia

A lista de espécies obtidas para a area foi posteriormente comparada com as
listas de espécies ameagadas. Na falta de uma lista oficial para a flora do Estado de
Santa Catarina, considerou-se o anexo | da Instrugdo Normativa 06/2008 (Brasil,
2008). Complementarmente, considerou-se também a lista vermelha de espécies
ameacgadas, organizada pela Unido Internacional para a Conservagao da Natureza
(IUCN, 2010).

Para o levantamento estrutural foram inventariadas 12 parcelas de 10 x 20 m,
considerando como critério de inclusdo o didmetro a altura do peito (DAP) =5 cm.

Os parametros estruturais estimados para cada espécie foram: densidade
absoluta e relativa, frequéncia absoluta e relativa e dominancia absoluta e relativa,
bem como, para a ordenagédo das espécies, o valor de importancia (VI) (Mueller-
Dombois & Ellenberg, 1974).

Na ADA realizou-se inventario total, isto €, foram tomadas as medidas para
cada vegetal arborescente ou arboéreo. Esta metodologia foi aplicada a area
denominada NAT 1 Figura 6.27 e as arvores e arvoretas existentes no patio da
CELESC.

Para a vegetacao nativa mais densa, no local denominado NAT 2 Figura 6.28,
foi aplicada metodologia por amostragem, em parcelas fixas de 10 x 20 metros
Figura 6.26.

" X $ A 3
-.'l .-l - Y&‘

Figura 6.26 - Vist aérea da PCH Salto / CEESC, indicando as duas
areas mais sensiveis ao impacto de supressao vegetal (NAT 1 e NAT 2)
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denominada NAT 1.

Figura 6.28 - Aspecto da vegetagédo na area denominada NAT 2.

6.2.1.2 Levantamento Floristico

6.2.1.2.1 Florestas

As espécies observadas na AID do empreendimento, assim como aquelas de

ocorréncia provavel, somaram um total de 136, distribuidas em 48 familias.
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6.2.1.2.2 Vegetacéo reofitica

A vegetacao reofitica caracteriza-se pela adaptagcdo a um ambiente extremo,
em que as plantas estdo associadas ao substrato rochoso do leito de cursos da
agua. Embora estas comunidades ocupem cotas acima do nivel normal da agua,
estdo sujeitas a fortes correntezas em periodos de cheia e, por outro lado, a intensa
radiagao solar em periodos mais secos (Arioli et al. 2008).

Na AID da PCH Salto esta comunidade € dominada por poucas espécies,
tolerantes ao habitat constantemente varrido pelas aguas do Itajai-Agu. As espécies
mais abundantes sdo os sarandis Sebastiania schottiana Figura 6.29 e Calliandra
selloi.

Também  ocorrem espécies com importancia econbmica e/ou
conservacionista, como é o caso, da Dyckia brevifolia Figura 6.30 e Sinningia
macrostachya.

Para o curso médio do Rio Itajai-Agu € citada a ocorréncia de cutia-de-
espinho (Raulinoa echinata R.S. Cowan), uma espécie endémica desta regido. Na
area de influéncia direta ndo foi constatada a presenca da referida espécie, apesar
de existir habitat propicio para sua ocorréncia. Uma possivel explicagao a auséncia
de cutia-de-espinho é a posic¢ao relativa do Salto Weissbach, isto €, na transicdo do
curso médio para o curso baixo do Itajai-Agu. Neste caso, o Salto corresponderia a

um dos limites de distribuicdo da espécie.
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Fiéura 6.29 - Comunidade reofitica dominada por igura' 6.30 - opulgéo de Dyckia brevifolia, uma
Sebastiania schottiana. bromeliacea que ocorre num habitat muito
particular.

Na ADA, a vegetagao ocorrente € do tipo parque ou pomar, composta em
grande parte por espécies introduzidas, especialmente frutiferas, e espacos
gramados. O impacto sera significativo nos dois extremos do novo canal, onde a
obra se sobrepde a trechos de vegetacado ciliar. No entanto, a composi¢cado destes

remanescentes encontram-se bastante alterada Figura 6.31 e 6.32.

i L i et TEF ?ﬁi"g‘ =
Figura 6.31 - Aspecto da vegetacdo Figura 6:32 - Vegetacao introduzida,
introduzida no patio da CELESC, PCH Salto. organizada na forma de pomar.
TABELA 6.2 - ESPECIES OBSERVADAS NOS TRECHOS DE VEGETACAO

PREDOMINANTEMENTE NATIVA, NA AREA DIRETAMENTE AFETADA

: PERCENTUAL DE
ESPECIE NOME POPULAR ORIGEM PARTICIPAGAO
Cupania vernalis Camb. camboata nativa 60%
Euterpe edulis Mart. jucara nativa
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PERCENTUAL DE

ESPECIE NOME POPULAR ORIGEM PARTICIPAGAO
Guapira opposita (Vell.) Reitz maria-preta nativa
Campomanesia reitziana D. Legrand guabiroba nativa
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. nespereira exotica 25%
Allophylus puberulus (Cambess.) Radlk. vacunzeiro nativa
Guarea macrophylla Vahl pau-d’arco nativa
Jacaranda puberula Cham. caroba nativa
Matayba elaeagnoides Aubl. mataiba nativa
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan angico nativa
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. cangerana nativa 15%
Caseatria silvestris Sw. cha-de-bugre nativa
Copaifera trapezifolia Hayne 6leo nativa
llex paraguariensis A. St. Hil. erva-mate aléctone
Luehea divaricata Mart. & Zucc. acoita-cavalo nativa
Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr. pau-jacaré nativa
Senegalia bonaErls_nsis (Gill.) Seigl. & fedegoso nativa
ing.
Sorocea bonplandii (Baill.) Burger cincho nativa
Tabernaemontana catharinensis A. DC. jasmim-catavento nativa

6.2.1.2.3 Espécies ameacgadas

Na AID foi constatada a presenca de trés espécies arbdreas em situagao

especial de conservagdo. Sao elas o palmito (Euterpe edulis), a canela-sassafras

(Ocotea odorifera) e a canela-preta (Ocotea catharinensis), conforme a lista oficial
de espécies ameacgadas do IBAMA (MMA 2008).

O Tabela 6.3 apresenta um resumo das espécies ameacgadas e/ou raras

ocorrentes na area de influéncia direta do empreendimento.
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TABELA 6.3 - RELACAO DAS ES,PECIES EM SITAUAQAO ESPECIAL DE CONSERVAGCAO, COM
OCORRENCIA CONSTATADA NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA DA PCH SALTO (WEISSBACH),

NO MUNICIPIO DE BLUMENAU, SC.

Aot AT IBAMA IUCN Comentarios
Espécie popular
ARACACEAE
Euterpe edulis Mart. palmito Ameacada - Abundante e bem
distribuida na regido
BROMELIACEAE
Dyckia brevifolia Baker gravata - - Espécie com habitat
restrito; sujeita a
predagao por seu valor
ornamental
Diversas bromélias Ameacadas - Apesar de nao
identificada a presenca
de bromélias epifitas
ameacadas, sua
ocorréncia no local deve
ser considerada,
preventivamente
LAURACEAE
Ocotea catharinensis Mez | canela-preta | Ameacada Vulneravel Populagédo em declinio
por perda de habitat e
valor da madeira
Ocotea odorifera (Vell.) canela- Ameacada - Espécie de fato rara na
Rohwer sassafras natureza; reintroduzida
por cultivo em pequenas
propriedades da regido

As espécies em situacao especial de conservacao, existentes na ADA, seréo

manejadas através do plantio de compensacédo (Ocotea odorifera) e transplante

(bromélias epifiticas).

6.2.2 Fauna

Para o presente estudo foi realizada uma campanha de amostragem de

dados primarios, a qual teve a autorizagdo N°053/2010-NUPESC/IBAMA/SC, para
captura, transporte e soltura de animais silvestres (Ictiofauna, Fitoplancton e
Zooplancton), e autorizagdo N°182/2010-NUFAU/IBAMA/SC, para captura e/ou

coleta de animais silvestres/material zoolégico concedida pelo IBAMA.
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6.2.2.1 Metodologia

O levantamento de anfibios e répteis foi realizado em conjunto, através de
metodologias especificas indicadas para este tipo de estudo: procura ativa em
transectos — TSC (anfibios e répteis), procura ativa livre — PAL (anfibios e répteis),
varredura por puca — VP (anfibios), e ponto de escuta — PE (anfibios).

As amostragens da avifauna foram realizadas durante sete dias na primavera
de 2010, cobrindo as principais formag¢des vegetais do projeto da futura ampliagcéo
da PCH Salto Weissbach. Foram amostradas trés areas: um fragmento de Floresta
Ombrdfila Densa de estagio médio e inicial de regeneragdo proximo ao ribeirdo
Encano, tributario do Itajai-Agu Figura 6.33, mata ciliar do rio Itajai-Agu Figura 6.34 e
area especifica destinada a instalacdo da futura ampliacdo da PCH, chamada de

areas antropizadas no EIA. Empregou-se o método de pontos fixos com distancia

ilimitada baseado em Bibby et al. (1992).

Figura 6.33 - Visualizagdo da area de Figura 6.34 - Visualizagdo da area de mata
floresta Ombrofila Densa. ciliar do rio Itajai-Agu.

Para a amostragem de pequenos mamiferos nao-voadores utilizaram-se
armadilhas de captura e contencao do tipo live-trap Sherman de dois tamanhos: 7 x
9x23cme 10 x 12 x 37 cm (Fernandez, 1995; Gentile e Fernandez, 1999).

Os mamiferos de médio e grande porte foram amostrados através de
transectos pelo método direto (visualizagdo dos animais por um observador) e pelo
meétodo indireto (pegadas, fezes, carcagas, tocas, rastros e vocalizagdes), através

de equipamento de monitoramento fotografico e entrevista com moradores locais.
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As amostragens de Mamiferos voadores foram realizadas por capturas com
rede de neblina (mist-nets) em locais selecionados com base nas caracteristicas do
ambiente.

Para a obtencado de dados de ictiofauna foram utilizados diferentes métodos
acessoérios de amostragem como armadilha do tipo covo, linhas de espera e

entrevistas com pescadores da regiao.

6.2.2.2 Resultados

6.2.2.2.1 Anfibios

Nas Areas de Influéncia foram encontradas nove espécies de anfibios
pertencentes a trés familias - Bufonidae (duas espécies), Hylidae (cinco espécies) e
Leptodactylidae (duas espécies). Sao elas o sapo-cururu (Rhinella abei e R.
Icterica) Figura 6.35 e Figura 6.36, a perereca-pequena (Dendropsophus werneri)
Figura 6.37, perereca-verde (Hypsiboas albomarginatus) Figura 6.38, perereca-de-
bischoff (Hypsiboas bischoffi), sapo-ferreiro (Hypsiboas faber), perereca (Scinax cf.
Alter) Figura 6.39, ra-manteiga (Leptodactylus latrans) Figura 6.40 e ra-piadeira
(Leptodactylus nanus).

Figura 6.35 - Sapo-cururu (Rhinella abei). Figura 6.36 - Sapo-cururu (Rhinella icterica).
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Figura 6.37 - Perereca-pequena (Dendropsophus Figura 6.38 - Perereca-verde ' (Hypsiboas
werneri). albomarginatus).

Figura 6.40 - .. Ré-mateiga (Lepodactylus
latrans).

Ifigura 6?3'9 Perereca (Scinax'c-f. alter).

A mata encontrada na area do empreendimento estda muito comprometida,
com apenas uma area Umida artificial, reduzindo para poucas as espécies capazes

de sobreviver e de se reproduzir nestes locais.

6.2.2.2.2 Repteis

Foram registradas quatro espécies de répteis pertencentes a quatro familias,
sendo elas Gekkonidae, Leiosauridae, Teiidae e Dipsadidae.

A espécie mais abundante durante o estudo foi a lagartixa-de-casa
(Hemidactylus mabouia) Figura 6.42 com 12 exemplares. Este fato é preocupante ja

que a espécie nao € nativa do Brasil. As outras espécies encontradas foram, iguana
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(Enyalius sp.) Figura 6.41, tejuagu (Tupinambis merianae) Figura 6.43, papa-pinto
(Philodryas patagoniensis) Figura 6.44. Mesmo que seja conhecida apenas uma
espécie de Enyalius para Santa Catarina, o individuo registrado era jovem e n&o foi

capturado, o que nao permite uma afirmagéo categorica.

s

Figur 6.42 - Lagartixa-de-csa (Hemidactlus
mabouia).

Figura 6.41 - Igana (Enyalius sp.).

] Figura 6.44 - Papa-pinto  (Philodryas
patagoniensis).

Figura 6.43 - Tejuagl'J( upinb/s merlanae).

6.2.2.2.3 Avifauna

Os levantamentos de campo registraram 236 espécies de aves, distribuidas
em 49 familias. Destas, 86 foram avistadas na area do empreendimento,
principalmente na pequena porgdo de mata as margens do rio.

Do total de espécies, 14 encontram-se ameagadas nos Estados vizinhos a

Santa Catarina. Entre elas estao o cord-coré (Mesembrinibis cayennensis), 0 gaviao-
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de-cabega-cinza (Leptodon cayanensis), gavidao-pombo-grande (Pseudastur
polionotus), rabo-branco-de-garganta-rajada (Phaethornis eurynome), pica-pau-de-
banda-branca (Dryocopus lineatus), papa-taoca-do-sul (Pyriglena leucoptera),
arapacu-liso (Dendrocincla turdina), limpa-folha-coroado (Philydor atricapillus),
barranqueiro-de-olho-branco  (Automolus  leucophthalmus), tiririzinho-do-mato
(Hemitriccus orbitatus), capitdo-de-saira (Attila rufus), saira-sete-cores (Tangara
seledon), saira-militar (Tangara cyanocephala), gaturamo-verdadeiro (Euphonia
violacea).

Dentre as espécies encontradas, 35 ocorrem apenas na Mata Atlantica. Sao
elas o gaviao-pombo-grande (Pseudastur polionotus), a saracura-do-mato (Aramides
saracura), tiriba-de-testa-vermelha (Pyrrhura frontalis), periquito-rico (Pyrrhura
frontalis), rabo-branco-de-garganta-rajada (Phaethornis eurynome), beija-flor-preto
(Florisuga fusca), beija-flor-de-fronte-violeta (Thalurania glaucopis), surucua-variado
(Trogon surrucura), tucano-de-bico-verde (Ramphastos dicolorus), benedito-de-testa-
amarela (Melanerpes flavifrons), picapauzinho-verde-carijé (Veniliornis spilogaster),
arapacu-liso (Dendrocincla turdina), arapagu-rajado (Xiphorhynchus fuscus),
pichororé (Synallaxis ruficapilla), limpa-folha-coroado (Philydor atricapillus),
barranqueiro-de-olho-branco (Automolus leucophthalmus), vira-folhna (Sclerurus
scansor), chocao-carijo (Hypoedaleus guttatus), papa-taoca-do-sul (Pyriglena
leucoptera) Figura 6.45, cuspidor-de-mascara-preta (Conopophaga melanops),
abre-asa-de-cabeca-cinza (Mionectes rufiventris), miudinho (Myiornis auricularis),
tiririzinho-do-mato (Hemitriccus orbitatus) Figura 6.46, teque-teque (Todirostrum
poliocephalum), capitao-de-saira (Attila rufus), flautim (Schiffornis virescens),
tangara (Chiroxiphia caudata), saira-ferrugem (Hemithraupis ruficapilla), tié-preto
(Tachyphonus coronatus), sanhagu-de-encontro-azul (Tangara cyanoptera) Figura
6.47, sanhagu-de-encontro-amarelo (Tangara ornata) Figura 6.48, ferro-velho
(Euphonia pectoralis), saira-militar (Tangara cyanocephala) Figura 6.49, saira-sete-
cores (Tangara seledon) Figura 6.50 e o pula-pula-assobiador (Basileuterus

leucoblepharus).
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Figura 6.45 - Papa-taoca-osul (Piglena Figura 6.46 - Tiririzinho-do-mato (Hemitriccus
leucoptera). orbitatus).

e ' A — A ) e,
Figura 6.47 - Sanhagu-de-encontro-azul (Tangara Figura 6.48 - Sanhagu-de-encontro-amarelo
cyanoptera). (Tangara ornata).

Figura 6.49 Saira-militar
cyanocephala).
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6.2.2.2.4 Mamiferos ndo-voadores

A partir dos dados coletados em campo foram registradas 15 espécies de
mamiferos ndo-voadores, distribuidas em cinco ordens com representantes de 11
familias Figura 6.51 e Figura 6.52.

Do total de individuos identificados no local, mamiferos de pequeno porte
somam sete espécies, enquanto que mamiferos de médio e grande porte sao
representados por oito espécies.

Das ordens identificadas, a mais representativa foi Rodentia Figura 6.53, que

sozinha agrupa mais de 65% das espécies identificadas na AID.

P 3 = - M =
Figura 6.51 - A — Bugio-ruivo (A. guariba); B — Cutia (D.

azarae); C — Serelepe (G. ingrami).

- 7 W i
Figura 6.52 - Espécies de mamiferos identificados através dos equipamentos de
monitoramento fotografico na AID. A — Gamba-de-orelha-branca (D. albiventris);

B — Capivara (H. hydrochaeris).
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. . MEE e 5:'-- g~
Figura 6.53 - Espécies de roedores capturadas na AID. A —

Oligoryzomys nigripes; B — Akodon sp.; C — filhote de
Nectomys squamipes; D — Akodon montensis.

6.2.2.2.5 Mamiferos voadores

Segundo Gardner (2007), podem ocorrer na All 28 espécies de morcegos,
distribuidos em quatro familias.
Em campo foram identificadas, através das capturas, trés espécies

representantes da familia Phyllostomidae Figura 6.54 e Figura 6.55.

Figura 6.54 - Procedimento de retirada de um morcego (Sturnira lilium) capturado em uma rede
de neblina na AID.
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Figura 6.55 - Registros fotograficos das espécies de morcegos capturadas, com detalhe no
exemplar de Sturnira lilium. ) )
Este grupo possui um relevante papel nos ecossistemas em que habitam,

principalmente pelos seus habitos alimentares. Polinizam muitas espécies de plantas
(nectivoros), predam enormes quantidades de insetos (insetivoros) e ajudam a
regenerar as florestas pela dispersdao de sementes (frugivoros).

Embora possuam grande importéncia para a conservagao e manutengcédo dos
ecossistemas florestais, a cacga, a destruicdo de habitat e o desmatamento sdo as

principais ameacgas a estas espécies (Machado et al., 2005)

6.2.2.2.6 Ictiofauna

Nas coletas com redes de espera foram identificados 106 individuos
pertencentes a 11 géneros, 13 espécies, sete familias e trés ordens. Também foram
registradas as espécies capturadas na armadilha tipo covo, na linha de espera e as
mencionadas pelos pescadores, totalizando 19 espécies, nove familias e quatro
ordens.

A familia com maior numero de espécies foi Loricariidae, seguida de
Characidade. Foram identificadas duas espécies migradoras, o pintado (Pimelodus
maculatus) e o jundia (Rhamdia quelen). Também foram registradas trés espécies
exclusivas do rio Itajai-Agu, o lambari (Deuterodon supparis), o mandi-chorao
(Pimelodella pappenheimi) e o cascudinho (Pareiorhaphis steindachneri).

Nos pontos de coleta foram capturadas cinco espécies de importancia

socioecomomica: Cyphocharax voga (voga) Figura 6.56, Hoplias malabaricus (traira)
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Figura 6.57, Loricariichthys anus (viola) Figura 6.58, Pimelodus. maculatus (pintado)
Figura 6.59 e Rhamdia quelen (jundia) Figura 6.60.

Os pescadores artesanais mostraram alguns individuos capturados no rio
Itajai-Agu e relataram a presengca de espécimes consumidos pela populagdo
ribeirinha, como por exemplo: Ctenopharingodon idellus (carpa-capim) Figura 6.63,
Tilapia rendalli (tildpia), que sao espécies exéticas, e Centropomus parallelus
(robalo) Figura 6.61, e alguns individuos dos géneros Hypostomus Figura 6.62 e

Astyanax.

Figura 6.56 - Voga (C. voga). Figura 6.57 - Traira (H. malabaricus).

N R P T E R e S R R N B R

Figura 6.59 - Pintado (P. maculatus).

Figura 6.60 - Jundia (R. quelen). Figura 6.61 - Robalo (C. parallelus)- Fishbase
2010
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Figura 6.62 - Hypostomus comumente capturado  Figura 6.63 R Carp-capim (C. idellus)
pelos pescadores ribeirinhos. capturada no rio ltajai-Agu.

Ocorréncia de espécies migradoras

Foram identificadas duas espécies migradoras, o jundia (Rhamdia quelen) e o
pintado (Pimelodus maculatus). O jundid pode ser encontrada em todas as bacias
hidrograficas brasileiras. O pintado é uma espécie que realiza migragao lateral nos
principais tributarios dos rios. O periodo reprodutivo se estende de outubro a margo.

Nos pontos de coleta foram capturadas fémeas com as gbénadas maduras,

indicando o periodo de desova Figura 6.64.

Figura 6.64 - Godnadas maduras de pintado, indicando o
periodo de desova.

6.2.2.2.7 Fitoplancton

Fitoplancton, ou microalgas, sdo plantas muito pequenas que vivem
“flutuando” naturalmente na agua. S&do os maiores responsaveis pela presenca de

oxigénio dissolvido na agua, fundamental para a vida da maioria dos seres
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aquaticos, sendo consumido na respiracao de plantas e animais. Também é muito
importante como alimento para peixes, camarbes dentre outros. O oxigénio
produzido por estas microalgas através da fotossintese € o mesmo oxigénio que
respiramos na atmosfera, dai a importancia destas microalgas para a vida no nosso
planeta.

Nas amostragens a comunidade fitoplanctdnica esteve representada por 44
espécies em 3 grupos.

No ponto do reservatério o grupo das diatomaceas registrou 79,3% da
densidade de espécies sobre o0s outros grupos, apresentando oito espécies
abundantes, Aulacoseira granulata var. angustissima, Frustulia crassinervia,
Melosira varians, Navicula cryptotenella, Nitzschia palea, Terpsinoe musicae, Ulnaria
ulna e a cianobactéria Planctotrix sp.

A jusante o percentual de ocorréncia para o grupo das diatomaceas foi de
88,46%, as cianobactérias estiveram representadas com 7,69% e as cloroficeas com
3,846%. As espécies abundantes que se destacaram neste local foram Melosira
varians, Navicula cryptotenella, Navicula rostellata, Nitzschia palea e Pleurosira
laevis.

A montante o percentual de ocorréncia para o grupo das diatoméaceas foi de
78,9%, as cianobactérias estiveram representadas com 15,8% e as cloroficeas com
5,26%. As espécies abundantes foram do grupo das diatomaceas, estando
representadas pela Frustulia crassinervia, Nitzschia palea e Terpsinoe musicae.

As espécies que ocorreram em maior abundancia geralmente ocorrem em

ambientes médio a muito contaminados.

6.2.2.2.8 Zooplancton

Zooplancton é o conjunto dos organismos aquaticos que nao tém capacidade
fotossintética e que vivem dispersos na coluna de agua, apresentando pouca
capacidade de locomog¢do. Sdo, em grande parte, arrastados pelas correntes

oceanicas ou pelas aguas de um rio.
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Na amostragem realizada, a comunidade zooplanctonica esteve representada
por 29 espécies ou morfoespécies de 7 filos assim representados: Protista, Rotifera,
Nematoda, Annelida, Mollusca, Arthropoda (Crustacea, Insecta e Chelicerata) e
Bryozoa.

No ponto amostral reservatorio € de se esperar uma maior densidade e
riqueza, ja que o ambiente € considerado semi-léntico, com fluxo reduzido,
caracterizando uma provavel estabilidade fisico-quimica no sistema, o que permite o
maior desenvolvimento dos organismos. O destaque do ponto do reservatorio foi a
presenca e relativa alta densidade de camardes jovens (Decapoda) e a presenga de
nauplios (larvas tipicas do zooplancton), refletindo um bom desenvolvimento de
copépodos no ambiente. Destaque, também, para diferentes tipos de insetos, pois
representantes de dipteros, odonatas e efemerdpteros foram encontrados, sendo
esse ultimo grupo, considerado bom indicador ambiental estando presente nas
amostras dos pontos reservatérios e jusante o que poderia indicar condigbes
favoraveis como bom nivel de oxigénio dissolvido no ambiente e baixo teor de

poluentes organicos.

6.2.2.2.9 Macroinvertebrados

Foram registrados 118 macroinvertebrados aquaticos pertencentes aos filos
Annelida, Artrhopoda, Crustacea e Mollusca. A distribuicdo taxonémica apresentou 6
classes e 11 familias.

Dos 13 taxons registrados, sete pertencem a classe Insecta. Dentre os
insetos, Chironomidae colaborou com nove organismos coletados correspondendo a
7,63% da abundancia total. As demais familias colaboraram com apenas um

organismo cada.
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6.2.2.3 Unidades de Conservagéo

Unidades de Conservagao (UC) sdo espagos ambientais que tém importantes
caracteristicas naturais e sao legalmente instituidos pelo poder publico com
objetivos de conservagdo. Possuem limites definidos e existem sob um regime

especial de administragao, ao qual se aplicam garantias adequadas de protegéo.

No raio de 03 km da PCH Salto Weissbach ndo existe nenhuma Unidade de
Conservagao. As Unidades mais proximas sdao a RPPN Parque Ecoldgico Artex e a
APA llhas Fluviais do Rio Itajai, que estdo localizados, respectivamente, a 6 km e 7
km da PCH. Desenho 7.

CELESC Geracao S.A — PCH Salto — Relatério de Impacto Ambiental — 223-09
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.6 —Pag.43

- P:\cad\celesc\223_09\relatorio\eia\rima.odt



6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL PROSUL

Desenho 7 - Mapa das Unidades de Conservacao
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6.3 Meio socioeconémico

6.3.1 Histoérico e Ocupacao

O processo historico e de ocupacéao da regidao onde esta inserida a PCH Salto
Weissbach, faz parte do Vale do Itajai, regido que teve como primeiros habitantes os
indigenas, que até a chegada dos europeus, compartilhavam o territério entre uma
variedade de tribos, como por exemplo, os Xokenguma, o grupo Gé&, o grupo Tupy,
os Xocleng, os Guaranis, os Botucudos. A partir do século XVII a regido comegou a
sentir a presenca dos colonizadores paulistas e seus escravos oriundos de Sao
Paulo. A regido também foi marcada pela presenca dos agorianos, flamencos e
espanhdis a partir do século XVIII, entretanto, sem formacao de colbnias.

Em 1836, o Governo Provincial autorizou o estabelecimento de duas col6nias
as margens do rio Itajai, denominadas de Pocinho e Tabuleiro. Foi somente em
1850, que o governo brasileiro intensificou a ocupagédo na regido que teve como
caracteristica a criagdo de pequenas propriedades voltadas para atividades
agricolas, assegurando desta forma suas fronteiras e mantendo a integridade
geografica do império.

Nessa mesma época houve a proibicdo da entrada de escravos no pais a
partir da Lei Eusébio de Queirds, passando-se assim a incentivar a vinda de
imigrantes europeus, dando surgimento a varias formagbes de colbnias de
estrangeiros por meio de agentes de migracdo. Uma dessas colbnias foi fundada
pelo alemao Hermann Bruno Otto Blumenau, médico farmacéutico e filésofo, a qual
recebeu o nome do seu criador, Colénia de Blumenau.

Surge, portanto em 1850, na confluéncia do Rio Itajai-Agu com o Ribeirao
Garcia, a primeira leva de imigrantes na regidao formada por 17 imigrantes alemaes,
posteriormente vieram imigrantes italianos de Napole e Génova, que se
estabeleceram em Gaspar. Segundo fontes histéricas, a Colénia de Blumenau

manteve-se como propriedade particular do Dr. Hermann até 1860, quando entdo o
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Governo Imperial a restitui, mas conservou o seu fundador na diregdo, mesmo
quando esta foi elevada a categoria de municipio, em 1880.

Muitos dos municipios que hoje formam a Microrregido de Blumenau resultam
da criagao da Colénia de Blumenau, outros derivam de outras colénias criadas por

volta da mesma época.

6.3.2 Populacao atual da regiao, sua caracterizagao e condi¢oes de vida

Segundo os primeiro resultados do Censo Demografico 2010, do IBGE,
divulgados no més de novembro de 2010, o conjunto de municipios da Area de
Influéncia Indireta do empreendimento contou com 368.339 habitantes, constatou-se
que bem mais da metade dessas pessoas (85,5%) moram em areas urbanas.

O municipio de Blumenau apresentou uma populacdo de 309.214 pessoas
(Censo 2010, dados preliminares), representando 83,9% da populacdo de toda Area
de Influéncia do empreendimento. Assim como os municipios da All, Blumenau
possui uma populagao predominante urbana (95,4%).

Os estudos socioeconbmicos demonstraram que o crescimento populacional
da regiao é superior ao verificado para o Estado de Santa Catarina que em
2000/2010 cresceu a uma taxa de 1,55%.

No mesmo periodo Blumenau cresceu 1,68% e a All 2,57%, com maior
destaque para os municipios de Guabiruba (3,57%) e Brusque (3,33%). E
importante ressaltar que ao longo dos anos, o Municipio de Blumenau vem
apresentando um ritmo de crescimento demografico menor, onde em 1970/1980,
registrava uma taxa de 4,60%, passando para 2,75% em 1980/1991, 2,37% em
1991/2000 e 1,68% em 2000/2010. Entretanto a All € marcada por incremento
populacional em todos os periodos estudados, em 1970/1980 a taxa de crescimento
anual foi de 1,64%, em 1980/1991 foi de 2,39%, em 1991/2000 cresceu 2,43%, em
2000/2010 passou para 2,57%.

A maior parte do contingente populacional da ADA e da All é formada por

mulheres. Em relagdo ao envelhecimento, as piramides etarias mostram que a
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populagdo € jovem, mas ja apresenta tendéncia a diminuigdo da proporcao de
criangas, e aumento da populagdo em idade ativa e aumento da populagdo de
idosos.

Segundo o Censo de 2000, na Area de Influéncia do empreendimento, 10,5%
da populagdo é composta por migrantes oriundos principalmente dos estados do
Parana e Rio Grande do Sul. A populacdo de Blumenau apresentou 31.970
migrantes, (12,2% da populagéo total), na All, os migrantes somavam um total de

25.411 pessoas, representando 8,9% da populagao.

O setor produtivo da Area de Influéncia da PCH Salto Weissbach, conta com
um potencial de m&o de obra 270.551 pessoas, sendo 129.240 residentes em
Blumenau e 142.311 na All. A maior parte da populacdo economicamente ativa
residente na AID e All é formada por homens. O rendimento familiar da populacéo
residente na All é de 1.202,19 reais, em Blumenau a renda familiar é de 1.572,47
reais.

As All e AID s&o classificadas pelo Programa das Nagdes Unidades como de
alto desenvolvimento humano, esse indicador leva em consideracdo ndo so a
dimensao econbmica, mas considera também outros aspectos como, por exemplo,
os culturais, sociais e politicas, que influenciam na qualidade de vida da populacéo.
Dessa forma, o Municipio de Blumenau apresenta um indice de Desenvolvimento
Humano 0,855, superior a média estadual de que foi de 0,822. Na All os unicos
municipios classificados como de médio desenvolvimento humano é Apiuna e
Botuvera.

Quanto as condi¢des de vida, verificou-se que em seu conjunto 0s municipios
da All a principal forma de abastecimento de agua € pela rede geral, representando
70,4% dos domicilios. Em Blumenau, este percentual € superior, alcangando 88,0%
dos domicilios.

Praticamente os municipios ligados a redes de esgoto na regido é muito
baixo, na All somente 11,3% dos domicilios estao ligados a rede geral ou pluvial de

esgoto, em Blumenau a rede geral ou pluvial alcanca 13,4%. O sistema
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predominante € o de fossa séptica, presente em bem mais da metade das casas,
sendo 70,8% na All e 76,1% em Blumenau.

A grande maioria das casas da regido dispde de sistemas de coleta de lixo,
sendo que na Area de Influéncia Indireta, esse percentual chega a 91,7% dos
domicilios e em Blumenau 99,1%. O método de queima de lixo ainda é significativo
no conjunto dos municipios que compde a All, representando 7,1%.

A populagdo da Area de Influéncia da PCH Salto conta com um total de 1.366
estabelecimentos de saude, 637 estabelecimentos estdo situados na Area de
Influéncia Indireta e 729 na Area de Influéncia Direta. A grande maioria dos
estabelecimentos da All esta localizada no Municipio de Brusque, com 257 unidades
do total. A All conta possui 12 hospitais, 87 Centros de Saude/Unidade Basica de
Saude e 22 Postos de Saude. A infraestrutura de saude de Blumenau é formada por:
dez hospitais; 61 Centros de Saude/Unidade Basica de Saude; trés Centros de
Atencao Psicossocial; um Pronto Socorro Geral; 106 Clinicas Especializadas; 492
Consultdrios; quatro Policlinicas e duas Secretarias de Saude.

O sistema educacional da area em estudo € formado por 236 escolas que
disponibilizam o Ensino Pré-escolar, 283 de Ensino Regular e 64 de Ensino Médio. A
Area de Influéncia Indireta conta possui 122 escolas de Ensino Pré-escolar, 197 de
Ensino Fundamental e 38 de Ensino Médio. Na AID, foram contabilizadas 114
escolas de Ensino Pré-escolar, 86 de Ensino Fundamental e 26 de Ensino Médio.
Com relagdo ao ensino superior, verificou-se na Area de Influéncia Indireta seis
estabelecimentos, ja Blumenau conta com a Fundac&o Universitaria de Blumenau
(FURB) e o Centro Universitario Leonardo da Vinci (UNIASSELVI).

6.3.2.1 Aspectos Econémicos

A economia da regiao é essencialmente voltada para o setor industrial, com
presenca marcante de industrias de vestuario, acessorios e industrias téxteis. O
setor industrial de Blumenau é formado por 1.950 industrias e o da All por 4.523. O

setor de comércio e servicos também é significativo, sendo estes muito
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representativos na composicdo do Produto Interno Bruto, 0 menos expressivo € o
setor agropecuario tanto na composigao do PIB municipal como na composi¢cao da
ocupacao da populagdo, dessa forma, a produtividade agropecuaria & pouco
representativa.

As culturas mais expressivas sao arroz, milho, mandioca, cana-de-agucar,
fumo e amendoim (culturas temporarias), o cultivo da banana que se caracteriza
como uma cultura permanente apresentou maior predominancia, tanto em Blumenau
guanto nos municipios que compdem a All. No tocante a pecuaria o destaque é para
a avicultura sendo esta a mais significativa em toda a Area de Influéncia do
empreendimento (All e AID).

Levando em consideragao os setores: industrial, comércio e servigos, pode-se
afirmar que a economia da regido é dinamica, responsavel por 12,5% de toda a
riqueza gerada no Estado no ano de 2007, enquanto toda a sua populagado
representava 10,7% da populacdo do total de Santa Catarina. Neste contexto,
Blumenau desempenha um importante papel tendo em vistas que sua economia
representa 6,4% do PIB Estadual.
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6.3.2.2 A opinido da populagdo sobre a ampliagdo da PCH Salto Weissbach

Foram ouvidos através de entrevistas dois tipos de publico diferentes. S&o
eles os representantes de instituicdes e organizagdes localizadas na regido ou que
possuem relagao direta com ela, principalmente érgéaos de prefeitura e a populagao
residente no entorno da PCH.

Entre os dois publicos predominam as opinides favoraveis a ampliagcao da
usina como forma de melhorar disponibilidade de energia para a regido permitindo o
seu desenvolvimento.

A preocupacao com o desenvolvimento econdmico e social da regido € alta,
mas mostrou-se também significativa a preocupagdo com os problemas ambientais
da regido, sejam os problemas que ja existem como, por exemplo, a ocupagao
desordenada em areas de risco, seja 0s que poderao ocorrer a partir da ampliagcéao
da PCH.

A equipe responsavel pelo estudo propiciou a participacdo de entidades com
relevante atuacdo na Area de Influéncia Direta, assim como na Area Diretamente
Afetada, entrevistando principalmente as associa¢cdes de moradores, e instituicdes
ou pessoas envolvidas com as questdes ambientais da regido durante a elaboragao
dos estudos. As informacdes colhidas foram cuidadosamente analisadas e
incorporadas como medidas mitigadoras para os impactos e se traduziram em

objetivos dos programas ambientais do EIA/RIMA.
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7 IDENTIFICAGAO, AVALIACAO E QUANTIFICAGAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

7.1 Identificagao e Avaliacdo dos Impactos Ambientais

A definicdo legal de impacto ambiental, conforme a resolugdo CONAMA
001/86, define impacto ambiental como a “qualquer alteragdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas no meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam a saude, a seguranca e o bem estar da populacdo; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a
qualidade dos recursos ambientais”.

A analise dos impactos ambientais decorrentes da ampliacdo da PCH Salto
Weissbach busca identificar, qualificar e quantificar, os impactos a serem gerados
nas fases de projeto, instalacao e operacdo do empreendimento.

Os impactos ambientais foram identificados considerando o meio ambiente
antes, durante e apds a ampliagéo da PCH.

A partir do diagndstico realizado, foram identificadas as variaveis ambientais
que efetivamente e potencialmente poderiam ser afetadas pela atividade de

ampliacdo da PCH.

7.1.1 Definicao dos critérios de avaliagao

Apos a definigdo dos impactos, estes foram caracterizados segundo critérios
que auxiliaram na analise. Estes critérios sdo explicados a seguir:
Meio: Indica sobre qual meio, se fisico, bidtico ou socioeconémico, o impacto

ira surtir seus efeitos.
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Natureza: Indica se o impacto ambiental é positivo (quando a agéo resulta na
melhoria da qualidade de um fator ou parametro ambiental) ou negativo (quando a
acao resulta em um dano a qualidade de um fator ou parametro ambiental).

Forma: Indica se o impacto ambiental é direto ( resultante de uma simples
relagdo de causa e efeito) ou indireto (resultante de uma reacdo secundaria em
relagdo a agdo, ou quando é parte de uma cadeia de reagodes).

Duragao: Indica se o impacto ambiental em questdo é temporario (quando o
efeito tem duracdo determinada), permanente (quando, uma vez executada a
atividade transformadora, o efeito ndo cessa de se manifestar num horizonte
temporal conhecido) ou ciclico (ando o efeito se manifesta em intervalos de tempo
determinados).

Prazo de ocorréncia: Diferencia os impactos segundo os que se manifestam
imediatamente apds a agao (impacto imediato), e aqueles cujos efeitos s6 se sentem
apos certo tempo em relagdo a sua causa (impacto de médio prazo ou impacto de
longo prazo).

Probabilidade: Os impactos ambientais potenciais associados as situacoes
de risco devem ser avaliados segundo sua probabilidade de ocorréncia, conforme
critérios a seguir: - Certo (CT) — aquele cuja possibilidade de ocorréncia seja muito
grande ou quando existam evidéncias de muitas ocorréncias no passado (no minimo
1 caso em 1 ou 2 anos, por exemplo); - Provavel (PR) — aquele cuja possibilidade de
ocorréncia seja razoavel ou quando existam evidéncias de algumas ocorréncias no
passado (no minimo 1 caso em 3 ou 4 anos, por exemplo).

Reversibilidade: Indica se o impacto em questao é reversivel (RV), quando o
parametro afetado retorna as suas condi¢cdes originais apos a finalizacdo da
atividade transformadora, ou irreversivel (IR), quando, uma vez ocorrida a agéo da
atividade transformadora o fator afetado n&o retorna as suas condi¢des originais.

Abrangéncia: Indica se impacto ambiental é local (LO), regional (RE) ou
estratégico (ES). Considerou-se como efeito local aquele que afeta apenas o proprio

sitio e suas imediagdes, regional, aquele que se reflete além das imediagbes do
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préprio sitio e impacto estratégico quando o componente ambiental afetado tem
interesse coletivo ou nacional.

Magnitude: Refere-se ao grau de incidéncia de um impacto sobre o fator
ambiental, em relagdo ao universo desse fator ambiental. Ela pode ser de alta (MA),
média (MM) ou baixa (MB) magnitude, que é a medida de gravidade da alteragdo de
parametro ambiental (consideram-se questbes como a extensdo do impacto, sua
periodicidade e seu grau de modificagao).

Importancia: Refere-se ao grau de interferéncia do impacto ambiental sobre
diferentes fatores ambientais, estando relacionada com a relevancia da perda
ambiental, por exemplo, se houver extincdo de uma espécie ou perda de um solo
raro, embora de pouca extensdo. Ela é pequena (PE), média (MD) ou grande (GR),
na medida em que tenha maior ou menor influéncia sobre o conjunto da qualidade
ambiental local.

Significancia: Foi classificada em trés graus, de acordo com a combinagéo
dos niveis de magnitude, importancia, ou seja, pouco significativo (PS), significativo
(S) e muito significativo (MS). Quando a magnitude ou a importancia apresentar
niveis elevados, o impacto é muito significativo; quando apresentar niveis médios, &
significativo e, finalmente, quando a magnitude e/ou a importancia sdo pequenas, o
impacto podera ter pouca significancia.

Carater: Quanto ao carater do impacto, este é estratégico (E) quando é
afetado um componente ou recurso ambiental de importancia coletiva ou nacional.

De outra forma o impacto sera considerado n&o estratégico (NE).
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7.1.2 Descrigao dos impactos ambientais e medidas mitigadoras

7.1.2.1 Impactos da fase de planejamento

7.1.2.1.1 Duvidas e ansiedade em relagao as implicagcdes do empreendimento

E comum que o conhecimento sobre a ampliacdo da usina gere expectativas
na populacdo afetada, criando um clima de inquietagdo e ansiedade nas
comunidades locais. Geralmente sao duvidas sobre os impactos que o
empreendimento acarretara na regido e quais implicagdes trardo para a vida dos

habitantes. A avaliacdo do impacto € apresentada no Quadro 7.1.

QUADRO 7.1 - AVALIAGAO DO IMPACTO “DUVIDAS E ANSIEDADE EM RELAGAO AS
IMPLICACOES DO EMPREENDIMENTO”.

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragao Temporario
Prazo de ocorréncia Imediato
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Grande
Significancia Significativo
Carater Estratégico

Medidas Mitigadoras e Compensatoérias

« Desenvolver, implantar e executar o Programa de Comunicagdo Social,

prestando todos os esclarecimentos necessarios a populagao;
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» Abrir um canal gratuito e permanente de comunicagdo com a comunidade.

7.1.2.2 Impactos da fase de instalagdo

7.1.2.2.1 Descaracterizagao da paisagem

Este impacto podera ser causado pelas agdes de abertura de vias e do canal
de adugado; montagem do canteiro de obras, exploragcdo das areas de empréstimo,
obras em terra e desvio do rio. Estas agdes requerem cortes de terrenos e desvio do
rio. Desse modo, a descaracterizacdo da paisagem torna-se um impacto negativo,
pois ocorre mudanga no cenario anterior a obra. Ver analise do impacto no Quadro
7.2

QUADRO 7.2- AVALIACAO DO IMPACTO "DESCARACTERIZAGAO DA PAISAGEM".

Meio Fisico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duracéo Permanente

Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo
Carater N&o Estratégico

Medidas Mitigadoras e Compensatoérias

-« Executar o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.
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7.1.2.2.2 Propensao a instalagdo de processos erosivos/formas erosivas

Este impacto pode ser ocasionado pela abertura/reforma de vias e acessos,
montagem do canteiro de obras, obras em terra, exploragao/escavagao das areas de
empréstimos e limpeza de areas/terraplenagem. As obras de decapeamento e
remocgao de solo, podem ocasionar processos erosivos que poderao comprometer
nao s6 o meio ambiente, como também o empreendimento. A avaliacido do impacto

esta apontada no Quadro 7.3.

QUADRO 7.3 - AVALIACAO DO IMPACTO “PROPENSAO A INSTALACAO DE PROCESSOS
EROSIVOS”.

Meio Fisico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragao Temporario
Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo
Carater Nao Estratégico

Medidas Mitigadoras

Considerar as medidas listadas a seguir no Plano Ambiental de
Construgdo e Programa de Monitoramento e Controle de Eroséo:
« Remover, armazenar e reutilizar a camada superficial do solo;
« Instalar sistemas de drenagem permanentes, tanto para a construgao
quanto para a operagao;
« Instalar caixas de sedimentacgao;

- Implantar revestimento vegetal nas rampas sujeitas a erosao;
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« Monitorar os resultados.

7.1.2.2.3 Ocorréncia de ondas de choque

O desmonte de rocha por explosivos que serao utilizados na abertura e
construgao do canal de adugdo poderdao gerar ondas de choque que se
propagardo pelas rochas constituintes da area no momento da detonacdo. A

avaliacdo deste impacto esta apresentada no Quadro 7.4.

QUADRO 7.4 - AVALIAGAO DO IMPACTO “OCORRENCIA DE ONDAS DE CHOQUE”.

Meio Fisico/Biético/Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéo Temporario
Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo
Carater Nao Estratégico

Medidas Mitigadoras

Considerar as medidas listadas a seguir no Plano Ambiental de
Construgdo e no Programa de Comunicagao Social:
« Aplicacdo dimensionada de explosivos para o desmonte de rocha
observando suas normas regulamentadoras;
» Inspecéao prévia construgdes proximas aos locais de exploséo;
« Ampla divulgacédo sobre datas, horarios das explosbes para os moradores,

trabalhadores.
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7.1.2.2.4 Geracgao de residuos solidos

Serao gerados residuos provenientes da construgdo do empreendimento e
das atividades dos trabalhadores da obra. Em toda a etapa de instalacdo do
empreendimento serdo produzidos residuos provenientes de demolicdo (blocos,
tijolos, concretos), assim como resinas, metais, madeiras, plasticos, fiagdo, material

asfaltico, tintas e solventes. A avaliagao do impacto consta no quadro Quadro 7.5.

QUADRO 7.5 - AVALIAGAO DO IMPACTO "GERAGCAO DE RESIDUOS SOLIDOS."

Meio Fisico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragao Temporario

Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo
Carater N&o Estratégico

Medidas Mitigadoras

Executar o Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e Plano

Ambiental de Construgao (PAC).

7.1.2.2.5 Supressao da cobertura vegetal

Em funcao das obras de ampliagdo da PCH Salto, havera supressao de dois
segmentos de vegetacéo ciliar e de algumas arvores isoladas cultivadas. Entretanto,

este impacto se configura como importante no contexto geral do ambiente
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circundante, em que os remanescentes florestais foram alterados no passado
histéorico e apresentam intensa ocupacdo urbana na faixa de preservagao
permanente, ou seja, nas margens do reservatorio. O Quadro 7.6, apresenta a

avaliacao deste impacto ambiental.

QUADRO 7.6 - AVALIAGAO DO IMPACTO “SUPRESSAO DA COBERTURA VEGETAL".

Meio Biotico
Natureza Negativo
Forma Direto

Duracéao Permanente
Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Média
Significancia Pouco Significativo
Carater Nao Estratégico

Medidas Mitigadoras

A principal medida recomendada para compensar a supressédo da vegetacgao
florestal na Area Diretamente Afetada pela PCH Salto é a reposicéo florestal. Esta
podera ser implementada pela aquisicdo de créditos de reposi¢ao florestal (IN
06/2006), ou ser realizado o plantio de mudas, empregando espécies tipicas da
regido, de modo a manter a mesma proporgao fitossocioldégica da floresta nativa.
Visando manter as caracteristicas genéticas da populagdo €& conveniente utilizar
sementes de arvores que estdo na area de influéncia direta e indireta, pois estas
talvez apresentem pequenas variagbes no genoma que as tornam diferentes das

mesmas espécies de regides distantes.
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Além da vegetacéo florestal, onde se inclui uma quantidade consideravel de
Euterpe edulis (espécie considerada ameacada pela IN 06/2008), ha probabilidade
de impacto significativo sobre a comunidade epifitica e terricola de Bromeliaceae.

Propde-se, portanto, como medidas mitigadoras, as seguintes agdes:

« Resgate de mudas nas areas de floresta nativa a serem suprimidas;

« Transplante das mudas resgatadas para os remanescentes florestais no
perimetro da PCH Salto e/ou do reservatorio;

+ Resgate de epifiticas, especialmente bromeliaceas;

« Transplante das epifitas resgatadas para os remanescentes florestais no
perimetro da PCH Salto e/ou do reservatorio, preferencialmente em locais
sem acesso publico livre.

Como medida compensatdria adicional, mas com importancia ambiental muito
superior a compensacado associada a supressdo vegetal, deve-se considerar a
possibilidade de recuperar as faixas de APP no entorno do reservatério. Esta € uma
tarefa que deve ser realizada juntamente com o poder publico municipal, dada sua
complexidade e estreita relagdo com o plano diretor.

Os procedimentos da compensagdo ambiental e da mitigagdo propostas
deverao ser detalhados em programa especificos, uma vez aprovada a viabilidade

de execugao da obra.

7.1.2.2.6 Perda e fragmentacao de habitat terrestre

A ampliacdo da usina pouco contribuira para o processo de perda e
fragmentacdo de habitats terrestres, gracas a manutencdo da atual cota de
alagamento e também da area do reservatério. Porém, a construgdo das novas
estruturas fisicas afetara de forma parcial um pequeno trecho de vegetacgéao ciliar do
rio Itajai-Agu a jusante do barramento, ocasionando uma pequena perda de
vegetagado florestal na margem direita. O Quadro 7.7 mostra a avaliagdo deste

impacto.
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QUADRO 7.7 - AVALIAGAO DO IMPACTO “‘PERDA E FRAGMENTAGAO DO HABITAT
TERRESTRE”.

Meio Biotico
Natureza Negativo
Forma Direto

Duragao Permanente
Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo
Carater N&o Estratégico

Medidas Mitigadoras

A medida adequada para este impacto € a execugdo do Programa de
Reposicao Florestal Obrigatéria, priorizando a recuperagdo de remanescentes
ciliares na area de influéncia direta da PCH, O planejamento do plantio visando
aperfeigoar a conectividade dos fragmentos € uma forma viavel de aumentar a
disponibilidade de habitat para a fauna.

Outra recomendacédo é o enriquecimento da faixa de vegetacao ciliar
existente com a instalagdo de abrigos artificiais, poleiros e outras estruturas que

disponibilizem nichos atrativos para a fauna.

7.1.2.2.7 Acidentes com animais pegonhentos e contagio de zoonoses

As atividades de supressdo vegetal nesta fase de instalagdo aumentam a
probabilidade de ocorrer encontros da forga de trabalho com roedores e animais
peconhentos, como serpentes, aranhas e escorpides, além de espécies vetoras de
zoonoses (dipteros e roedores). A avaliagdo deste impacto esta apresentada no
Quadro 7.8.
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QUADRO 7.8 - AVALIACAO DO IMPACTO “ACIDENTES COM ANIMAIS PECONHENTOS E
CONTAGIO DE ZOONOSES”.

Meio Fisico/Socioeconémico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragao Temporario

Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel

Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Média
Significancia Significativo
Carater N&o Estratégico

Medidas Mitigadoras

A instrucdo e conscientizacdo dos trabalhadores da obra sera realizada
através dos Dialogos Diarios de Saude, Seguranca e Meio Ambiente (DDSSM), que

faz parte do Programa de Comunicacgao Social.

7.1.2.2.8 Carreamento de material sélido e quimico para o leito do rio

A utilizagcdo de maquinario pesado e a movimentagado de terras durante a
instalagdo do empreendimento podera favorecer o carreamento de material solido
(solo e seixos) e quimico (Oleos) para o leito do rio Itajai-Agu, o que podera
ocasionar mudangas nas condic¢des fisicas, quimicas e biolégicas da agua. Como
consequéncia ira causar mudangas na estrutura ecolégica do ambiente aquatico. O

Quadro 7.9, mostra a avaliagéo deste impacto.
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QUADRO 7.9 - AVALIACAO DO IMPACTO “CARREAMENTO DE MATERIAL SOLIDO E QUIMICO
PARA O LEITO DO RIO”.

Meio Fisico/Biético/Socioeconomico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragao Temporario
Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Média
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo
Carater Estratégico

Medidas Mitigadoras

Implantar o Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos,
assim como atender as recomendacgdes do PAC (Plano Ambiental de Construgao) e
implementar as seguintes medidas:

« Os projetos de acesso e os cortes de drenagem deverdo obedecer as
orientacdes do PAC,;

« Caso haja necessidade de implantar qualquer estrutura dentro do rio, projetos
especiais deverao ser concebidos, de modo a n&o alterar as condi¢cdes atuais
de escoamento;

« Revegetacédo e alocagao de dispositivos de drenagem e contengdo deveréo
ser realizadas a fim de protegerem as instalagdes e preservar o terreno contra

erosao.

7.1.2.2.9 Interferéncias com o cotidiano da comunidade residente no entorno da
PCH

A ampliacdo da PCH mesmo sendo de pequena dimens&o, causara alguns

desconfortos temporarios a populacédo residente no entorno do empreendimento,
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como por exemplo: aumento de fluxo de veiculos com circulagdo de maquinas,

tratores e outros equipamentos pesados; geragdo de ruidos, poeira; aumento

temporario da densidade demografica loca. A avaliagdo deste impacto esta

apesentado no Quadro 7.10.

QUADRO 7.10 - AVALIACAO DO IMPACTO “INTERFERENCIAS COM O COTIDIANO DA

COMUNIDADE RESIDENTE NO ENTORNO DA OBRA”.

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duracéo Temporario
Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo
Carater Estratégico

Medidas Mitigadoras

» Desenvolvimento, implantagdo e execucédo do Programa de Educagao

Ambiental;

« Desenvolvimento implantagdo e execugdo do Programa de Comunicagao

Social;

« Criagdo de um Cddigo de Conduta e Manual de Procedimentos Ambientais

aos trabalhadores, sobre os habitos da populagao local;

« Planejar os horarios de maior ruido para o transporte de pessoal, materiais e

equipamentos, evitando-se os horarios de pico e noturnos, para nao perturbar

0 sossego das comunidades atingidas;

« Os técnicos deverao ainda manter contato direto com a populacéo;
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« Reforcar a sinalizacao das vias utilizadas, principalmente nas proximidades

de escolas, igrejas e postos de saude.

7.1.2.2.10 Aumento dos riscos de acidentes viarios nas proximidades das obras

Durante as obras havera aumento do fluxo de veiculos leves e pesados nos
acessos a regiao do empreendimento, além de eventuais desvios e interrupgdes do
trafego causadas principalmente pelo aumento de veiculos pesados durante as
obras de implantagao da PCH.

A avaliagao deste impacto é apresentada no Quadro 7.11.

QUADRO 7.11 - AVALIACAO DO IMPACTO “AUMENTO DOS RISCOS DE ACIDENTES VIARIOS
NAS PROXIMIDADES DAS OBRAS".

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragao Temporario
Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Alta
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo
Carater Estratégico

Medidas Mitigadoras

relacionados a

- Elaborar procedimentos

um plano detalhado dos
movimentagdo de veiculos envolvidos com a obra, estabelecendo um
cronograma que oriente o fluxo destes de forma racional;

« Divulgar amplamente os horarios e trechos de possiveis interrupgcoes de
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rodovias e acessos, mesmo que sejam parciais, com dicas aos motoristas
sobre o melhor trajeto alternativo;

« Implantar sinalizagdo adequada e dispositivos de seguranca que se fizerem
necessarios;

« Observar e respeitar a capacidade de suporte do pavimento das rodovias e
acessos, transportando tanto quanto possivel cargas com peso compativel as

rodovias e acessos que serao utilizadas durante a fase de obras.

7.1.2.2.11 Aumento dos niveis de ruido

O aumento no nivel de ruidos numa obra é causado pela intensificagdo do
trafego de veiculos, maquinas e equipamentos, pelas proprias atividades das obras
e, pontualmente, pelo uso de explosivos.

Os impactos significativos no ambiente terrestre ocorrerdo nas frentes de obra
e no incremento do fluxo de veiculos, maquinas e equipamentos. O Quadro 7.12

apresenta a avaliagao deste impacto.

QUADRO 7.12 - AVALIAGAO DO IMPACTO “AUMENTO DOS NIVEIS DE RUIDO".

Meio Fisico/Biético/Socioecondmico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragéao Temporario
Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo

Carater

Estratégico

Medidas Mitigadoras

CELESC Geracao S.A — PCH Salto — Relatério de Impacto Ambiental — 223-09
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico.

- P:\cad\celesc\223_09\relatorio\eia\rima.odt

Cap.7 —Pag.17



7 - IDENTIFICAGAO, AVALIAGAO E QUANTIFICAGAO DOS IMPACTOS

AMBIENTAIS PROSUL

Executar o Programa de Monitoramento de Ruidos, levando em
consideragao as seguintes medidas:

« Controlar a velocidade dos veiculos em toda a Area Diretamente Afetada e de
Influéncia Direta do empreendimento;

« Adocao de sistemas de aspersdes fixos ou manuais como procedimento de
controle;

« Utilizar equipamentos que possibilitem menores niveis de ruidos;

« Adequar o cronograma das obras levando em consideragao os horarios mais
sensiveis a ruidos, minimizando o periodo de incidéncia do impacto,
estabelecendo esses horarios com a comunidade;

« Priorizar a utilizagdo de veiculos e maquinas com maiores emissdes de ruidos
em horarios que causem menores transtornos;

« Ultilizar dispositivos redutores de ruido nas instalacbes e em equipamentos
ruidosos, assim como implantar barreiras fisicas que produzam efeito
minimizador de poluicdo sonora;

« Fazer o planejamento do transporte de materiais.

7.1.2.2.12 Emissao de materiais particulados

Este impacto podera ser ocasionado pelas acbdes de abertura do canal de
aducao, abertura e/ou reforma de vias de acesso, exploragao/escavacao das areas
de empréstimo, desmonte de rocha com uso de explosivos e trafego de veiculos,
maquinas e equipamentos.

Com a dinamica construtiva do empreendimento, podera ocorrer um maior
numero de particulados no ar, assim como langamento de fragmentos de rocha
(pelas explosdes).

A intensificacdo do trafego de veiculos, maquinas e equipamentos e 0s
servigos de terraplenagem sao exemplos de atividades potencialmente geradoras

de emissdo de poeiras. O Quadro 7.13 mostra a avaliagéao
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QUADRO 7.13 - AVALIAGAO DO IMPACTO “EMISSAO DE MATERIAIS PARTICULADOS".

Meio Fisico/Biético/Socioeconomico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duragao Temporario
Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo
Carater Estratégico

Medidas Mitigadoras

Considerar as medidas listadas a seguir no Plano Ambiental de

Construgdo, no Programa de Controle das Emissées de Material Particulado e

no Programa de Comunicacao Social:

Umedecer o solo nas areas de intervencado, com frequéncia predeterminada,
para abatimento na origem das emissdes de material para a atmosfera;
Utilizar escéria ou brita nas vias nao pavimentadas e acessos a serem
implantados, com o intuito de reduzir as emissbes de particulados na
passagem dos veiculos;

Manter tapumes ou cortinas umidas ao redor da abertura do canal;

Fazer o planejamento das detonacgées;

Utilizar locais com menor interferéncia em relacdo a agao dos ventos onde
serao estocados os materiais granulados, evitando assim o arraste edlico;
Realizacdo de manutengdes preventivas nos veiculos proprios e/ou
contratados de transporte de materiais, maquinarios e operarios, de forma a
manter os motores regulados e intervir sempre que for constatada a emissao

de fumacga fora do normal.
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7.1.2.2.13 Formacao de ambientes favoraveis a proliferacao de vetores e endemias

Um ambiente de obras, pode gerar condicbes para o desenvolvimento de
vetores transmissores de doencgas, podendo afetar a saude publica. Muitas dessas
situacdes estio relacionadas a estagnacao de volumes de aguas ou a presenga de
matéria organica, como restos de alimentos, que favorecem o desenvolvimento dos

micros e macros vetores. A avaliagao do impacto pode ser conferido no Quadro 7.14.

QUADRO 7.14 - AVALIAGAO DO IMPACTO “FORMAGCAO DE AMBIENTES FAVORAVEIS A
PROLIFERACAO DE VETORES E ENDEMIAS”.

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Forma Direto
Duracéo Temporario
Prazo de Ocorréncia Imediato
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo
Carater Estratégico

Medidas Mitigadoras

« Os projetos e a execugdo da obra dever estar de acordo com as
especificagdes técnicas de forma a evitar o represamento de pocgas;

« Desenvolver o Programa de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos;

« Desenvolver o Programa de Comunicagédo Social e Educagdo Ambiental;

- Efetuar constantemente a limpeza dos locais de trabalho e das acomodagdes

de mao de obra se houverem.
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7.1.2.2.14 Geragao de posto temporarios de trabalho

A previsao € de que durante a fase de implantagdo o empreendimento gere
aproximadamente 465 empregos diretos, considerando-se o periodo previsto de sua
realizacdo de trés anos. Em obras da mesma natureza, a mao de obra nao
especializada representa a grande parcela deste contingente, e pode ser recrutada
na propria regido. Assim sendo, este impacto se caracteriza como positivo, trazendo
beneficios diretos e indiretos, em virtude da possibilidade de circulagdo de salarios

pagos. A avaliacdo do impacto € mostrada no Quadro 7.15.

QUADRO 7.15 - AVALIAGAO DO IMPACTO “GERAGAO DE POSTOS DE TRABALHO”.

Meio Socioeconémico
Natureza Positivo
Forma Direto

Duracéao Temporario
Prazo de Ocorréncia Médio Prazo
Probabilidade Certo

Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Grande
Significancia Significativo
Carater Estratégico

Medidas Mitigadoras

« Estimular as empresas encarregadas da obra, a acolherem
preferencialmente trabalhadores locais, fornecendo treinamento para estes
caso necessario;

« Divulgar os principais meios de comunicagdo local as oportunidades de
trabalho relacionadas as obras de ampliacdo da PCH, esclarecendo

devidamente o perfil e a qualificagdo da mao de obra necessaria.
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7.1.2.2.15 Aumento da renda local

Os postos de trabalho a serem gerados terdo influéncias diretas na oferta de

empregos formais, possibilitando o aumento da renda familiar, incrementando a

demanda de bens e servigos locais e melhoria da qualidade de vida das pessoas

beneficiadas. A avaliacdo do impacto € mostrada no Quadro 7.16.

QUADRO 7.16 - AVALIAGAO DO IMPACTO “AUMENTO DA RENDA LOCAL”,

Meio Socioeconémico
Natureza Positivo
Forma Indireta
Duragéao Temporario
Prazo de Ocorréncia Médio Prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Grande
Significancia Significativo
Carater Estratégico

Medidas Otimizadoras

« Estimular as empresas encarregadas da obra, mediante clausulas
contratuais, a contratar, preferencialmente, a mao de obra local;

« Priorizar a contratagcdo de uso dos servigos, comércio e insumos locais.

7.1.2.2.16 Aumento da arrecadagao municipal

Durante o periodo de constru¢cao devera ocorrer o aumento da arrecadagao
de impostos, ISSQN e ICMS, no Municipio de Blumenau, em consequéncia das
obras e da maior disponibilidade de renda, em virtude dos empregos a serem

gerados e da possivel ampliagdo do consumo de bens e servicos. Tal situagao
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resulta em reflexos positivos para a administragdo municipal, aumentando os
recursos publicos e, por consequéncia, a capacidade de investimento em

infraestrutura e servigos. O Quadro 7.17 mostra a avaliagao deste impacto.

QUADRO 7.17 - AVALIACAO DO IMPACTO “AUMENTO DA ARRECADAGAO MUNICIPAL”.

Meio Socioeconémico
Natureza Positivo
Forma Indireto
Duragao Temporario
Prazo de Ocorréncia Longo Prazo
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Média
Significancia Pouco Significativo
Carater Estratégico

Medidas Otimizadoras

Divulgar este beneficio no Programa de Comunicag¢ao Social.

7.1.2.3 Impactos da fase de operagéo

7.1.2.3.1 Interferéncia sobre a fauna aquatica em decorréncia da menor vazao entre
o barramento e a casa-de-forca

Devido ao método utilizado na geragao de energia, que consiste no desvio de
parte da agua do rio em um segmento com declividade, uma extensdo de
aproximadamente 400 m do leito do Itajai-Agu permanecera, na maior parte do
tempo, com uma vazao menos variavel e relativamente menor do que a atual. Como

consequéncias podem se manifestar varias alteracbes nesse segmento.
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A frequéncia com que ira permanecer a vazdo minima dependera da
pluviosidade e da operagcéo da PCH, uma vez que o regime operacional é baseado
no fio d'agua, ou seja, a geragao de energia é feita apenas com a vazao natural do
rio. Portanto, a geracdo estara condicionada ao regime das vazdes naturais e o
reservatorio ndo funcionara como regulador de vazdes. Desta forma, a vazado
excedente, acima da capacidade das turbinas, sera escoada pela alca de menor
vazdo. Tal fato ocorrera com maior probabilidade nos meses de maior defluvio,
embora picos de cheia possam ocorrer em quaisquer meses do ano. Sendo assim,
quando a vazao for excedente sera escoada pelo vertedouro.

Uma caracteristica do rio Itajai-Agu entre o barramento e a casa de forga é o
alto grau de fragmentagdo. Varias quedas d’agua podem ser consideradas
obstaculos n&o superaveis para peixes, mesmo em situacgdes de vazdes altas.

O canal de aducdo da PCH Salto Weissbach ndo aumentara esta
fragmentagcdo, mas podera ocasionar, mesmo que minima e sazonalmente,
mudancgas no ciclo de vida de determinadas espécies de peixes; atrasos da
migragao, pois com a reduc¢ao do nivel d’agua, os peixes ndo chegarao ao estado
ideal de reproducdo nas areas de desova; diminuicdo da sobrevivéncia de ovos e
larvas; aumento da exposicdo a predacao da biota aquatica; estratificacao térmica,
devido a taxa de renovagao da agua que sera mais lenta que a atual; alteragdo da
temperatura e da qualidade da agua; perda de habitat e deplecdo do oxigénio
dissolvido a niveis indesejaveis em determinadas estagdes do ano.

A avaliacao deste impacto continuara sendo realizada na fase de operagao do

empreendimento e esta apresentada no Quadro 7.18.

QUADRO 7.18 - AVALIAGAO DO IMPACTO "INTERFERENCIA SOBRE A FAUNA AQUATICA EM
DECORRENCIA DA MENOR VAZAO ENTRE O BARRAMENTO E A CASA-DE-FORCA"

Meio Bioético

Natureza Negativo

Forma Indireto
Duragao Permanente
Prazo de Ocorréncia Médio Prazo
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Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Regional
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo
Carater Nao Estratégico

Medidas Mitigadoras

A medida recomendada para a preservacao da fauna aquatica € a

manutengdo de uma vazao ecoldgica permanente que propicie uma profundidade

minima de 30 cm de lamina d'agua, na hipétese da vazdo minima.

7.1.2.3.2 Perda dos postos de trabalho temporarios

A finalizagdo das obras de ampliagdo da PCH Salto significara a

desmobilizacdo da mao de obra, representando a inversdo do quadro relativo as

oportunidades de emprego geradas na fase de instalagdo do empreendimento. Este

impacto esta avaliado no Quadro 7.19.

QUADRO  7.19
TEMPORARIOS”.

- AVALIACAO DO IMPACTO

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo

Forma Direto
Duragao Permanente

Prazo de Ocorréncia

Longo Prazo

Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Baixa
Importancia Grande

‘PERDA DOS POSTOS DE TRABALHO
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AMBIENTAIS

PROSUL

Meio Socioecondémico
Significancia Significativo
Carater Estratégico

Medidas Mitigadoras

« Promover acgdes de qualificacdo profissional dos trabalhadores envolvidos

com na ampliacdo da PCH Salto, para que estes possam se recolocar ao

término da obra;

« Participar com acbes de fomento a geragao de emprego e renda locais.

7.1.2.3.3 Aumento na oferta de energia elétrica

A PCH Salto tera uma capacidade nominal de geragao de energia de 40 MW,

energia a ser incorporada ao Sistema Interligado de Energia Elétrica, esta nova

capacidade energética modificara as condicbes da usina que passara de Pequena

Central Hidrelétrica (PCH) para Usina Hidrelétrica (UHE). Fato que contribui portanto

para a melhoria do abastecimento do sistema nacional. Sua avaliagdo esta posta no

Quadro 7.20.

QUADRO 7.20 - AVALIAGAO DO IMPACTO “AUMENTO NA OFERTA DE ENERGIA ELETRICA”.

Meio Socioecondémico
Natureza Positivo
Forma Direto
Duracéao Permanente

Prazo de Ocorréncia

Longo Prazo

Probabilidade

Certo

Reversibilidade

Reversivel

Abrangéncia Estratégico
Magnitude Alta
Importancia Grande
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AMBIENTAIS PROSUL
Meio Socioeconémico
Significancia Muito Significativo
Carater Estratégico

Medidas Otimizadoras

Devera ser elaborado material informativo sobre a PCH Salto, divulgando sua
importancia e beneficios econémicos e sociais. Este devera ser integrado nas

atividades do Programa de Comunicagao Social e Educagao Ambiental.

7.1.2.3.4 Aumento da arrecadagao de impostos

A partir da nova poténcia da PCH, a usina deixara de ser enquadrada como
Pequena Central Hidrelétrica (PCH) e passara a pagar Compensag¢ao Financeira
pela Utilizagado dos Recursos Hidricos (CFURH). Este encargo é pago em fungéo do
uso dos rios pelas usinas geradoras de energia, convertidos em recursos destinados
a Unido, Estados e Municipio. Além da CFURH ha uma série de outros tributos e
impostos, do montante recolhido de encargos, 20% sao destinados a Unido, 40%
para os Estados e 40% para os municipios. A avaliagdo deste impacto Sua avaliagao

esta posta no Quadro 7.21.

QUADRO 7.21 - AVALIACAO DO IMPACTO “AUMENTO DA ARRECADACAO DE
IMPOSTOS”.

Meio Socioeconémico
Natureza Positivo
Forma Direto

Duragao Permanente
Prazo de Ocorréncia Longo Prazo
Probabilidade Certo

Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Estratégico
Magnitude Média
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Meio Socioeconémico
Importancia Média
Significancia Significativo

Carater

Estratégico

Medidas Otimizadoras

Devera ser elaborado material informativo sobre a PCH Salto, divulgando

seus beneficios econémicos. Este devera ser integrado nas atividades do Programa

de Comunicacgao Social.

7.2 Matriz de Impactos e Medidas Mitigadoras, Compensatorias e

Otimizadoras

No Quadro 7.22 encontra-se a Matriz dos impactos e respectivas medidas

mitigadoras, compensatérias e otimizadoras do empreendimento.
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QUADRO 7.22: MATRIZ DOS IMPACTOS E RESPECTIVAS MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E OTIMIZADORAS.
IMPACTOS " OCORRENCIA - A
AMBIENTAIS MEIO NATUREZA FORMA DURACAO PRAZO DE PROBABILIDADE | REVERSIBILIDADE | ABRANGENCIA MAGNITUDE IMPORTANCIA SIGNIFICANCIA CARATER
Fase de Planejamento
Duvidas e ansiedade da populagdo em
relagdo as implicagdes do SE N D TEM IM CT REV LO MB GR S E
empreendimento
Fase de Instalacao
Descaracterizagéo da Paisagem F N D PER M CT IRR LO MB PE PS NE
Propensao a instalagéo de F N D TEM IM CT REV LO MM ME S NE
processos/formas erosivas
Ocorréncia de ondas de choque F/B/SE N D TEM IM CT REV LO MM PE PS NE
Geragao de residuos solidos F N D TEM IM CT REV LO MM PE PS NE
Supresséo da cobertura vegetal B N D PER M CT IRR LO MB ME PS NE
Perda e fragmentagao de habitat B N D PER IM CT IRR LO MB ME S NE
terrestre
Acidentes com animais pegonhentos e B/SE N D TEM IM PR REV LO MB ME S NE
contagio de zoonoses
Carreamento de material sélido e F/B/SE N D TEM M CT REV RE MM GR MS E
quimico para o leito do rio
Interferéncias com o cotidiano da SE N D TEMP IM CT REV RE MA GR MS E
comunidade residente no entorno da
PC
Aumento dos riscos de acidentes SE N D TEM IM CT REV LO MA GR MS E
viarios nas proximidades das obras
Aumento dos niveis de ruido F/B/SE TEM IM CT REV LO MM ME E
Emissao de materiais particulados F/B/SE TEM IM CT REV LO MM ME
Formagéo de ambientes favoraveis a SE TEM IM PR REV LO MB PE PS
proliferagéo de vetores e endemias
Geracgao de postos de trabalho SE P D TEM MP CT REV LO MB GR E
Aumento da renda local SE P | TEM MP CT REV LO MB GR E
Aumento da arrecadagao municipal SE P | TEM LP CT REV LO MB ME PS E
Fase de Operacao
Interferéncia sobre a fauna aquatica em B N PER MP PR REV RE MM ME S NE
decorréncia da menor vazao entre o
barramento e a casa de forga
Perda dos postos de trabalho SE N D PER LP CT IRR LO MB GRS S E
temporarios
Aumento na oferta de energia elétrica SE P PER LP CT REV ET MA GR MS E
Aumento da arrecadagao de impostos SE P PER LP CT IRR ET MM MM S E
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8 PROGRAMAS AMBIENTAIS

Empreendimentos geradores de impacto ambiental requerem de seus
empreendedores um gerenciamento que garanta as técnicas de protegdo, manejo e
recuperacao do meio ambiente mais indicadas para cada situagao, além de criar
situagcbes operacionais para instalagdo e acompanhamento dos Programas
Ambientais Mitigadores/Compensatoérios e de Monitoramento.

As medidas mitigadoras visam a suavizagao dos impactos ocasionados pela
instalacdo e operacao da obra. Elas podem ter carater preventivo ou saneador dos
prejuizos decorrentes da instalagdo do empreendimento.

Os programas ambientais definidos buscam o atendimento das demandas
oriundas da analise de impactos. Neste item serdo apresentadas as diretrizes para o
desenvolvimento dos Programas Ambientais, segundo definicdo da analise de

impactos, apresentadas de acordo com cada um dos meios.

8.1 Programas para fase de instalagao e operagcao

8.1.1 Programa de Gestao Ambiental

A associagcdo de questdes ambientais a execucdo das obras civis é
fundamental para evitar agdes de nao conformidade com o preconizado pelas
normas ambientais. Dessa forma, séo exigidos cuidados especiais, tais como evitar
desmatamentos, instabilizacdo de taludes, cortes no terreno, contaminacdo ou
deposigao de material nos cursos de agua e interferéncia no cotidiano da populagao.

Essas acbes preventivas/corretivas dar-se-ao por meio da adequacgao do
mecanismo de gestdo ambiental e integracdo das diferentes agdes propostas pelos
Programas Ambientais da Construgao.

Os mecanismos de gestao, ora propostos, permitem a criagdo de condigdes e

acgdes operacionais para a implementagcdo e acompanhamento dos programas
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ambientais e suas respectivas medidas mitigadoras ou otimizadoras. A criagdo de
um PGA permitira ao empreendedor ter a seguranga necessaria a conservagao dos
recursos naturais e para que nao sejam transgredidas as normas ambientais
vigentes.

O objetivo geral do PGA é dotar o empreendimento de mecanismos que
garantam a execugao e o controle do processo de instalagdo do empreendimento e

dos demais Programas Ambientais propostos no PBA.

8.1.2 Programa Ambiental para Construcao - PAC

O Plano Ambiental para Construcao — PAC é responsavel pelo controle de
todas as atividades a serem realizadas durante a fase de instalagcdo do
empreendimento, por meio de critérios e especificacbes ambientais.

E constituido de acdes para execucdo sustentavel da obra, apresentando os
cuidados a serem tomados, com vistas a preservagao da qualidade ambiental dos
meios fisico e bidtico das areas que irdo sofrer intervengcdo antropica e a
minimizacdo dos impactos negativos sobre as comunidades vizinhas e os
trabalhadores.

O PAC tem como objetivo prevenir e controlar os impactos diretos originados
pelas atividades de instalagdo do empreendimento, evitando processos que possam

desencadear a degradagdo ambiental de sua area de influéncia.

8.2 Meio Fisico

8.2.1 Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

As atividades de instalagcdo e operagdo do empreendimento geram grande
quantidade de residuos e efluentes, os quais necessitam de um efetivo controle
desde sua geracao até sua destinacao final, garantindo a diminuigdo dos riscos em

relagdo a saude humana, meio ambiente e seguranga do empreendimento.
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O programa tem como objetivos estabelecer diretrizes para o gerenciamento
de residuos solidos e efluentes liquidos gerados nas atividades e servigos para
implantacdo do empreendimento, desde a geracao até o destino final, priorizando a

reducao, reutilizacdo, reciclagem e tratamento.

8.2.2 Programa de Monitoramento de Efluentes Liquidos

Segundo a Resolugdo CONAMA 357/2005, os efluentes de qualquer fonte
poluidora somente poderao ser langados, direta ou indiretamente, nos corpos de
agua apos o devido tratamento, e desde que obedecam as condi¢des, padrdes e
exigéncias dispostos nesta Resolugado e em outras normas aplicaveis.

Além disso, o efluente ndo podera causar ou possuir potencial para causar
efeitos toxicos aos organismos aquaticos no corpo receptor, portanto todos os

efluentes liquidos gerados no canteiro de obras passarao por tratamento especifico.

8.2.3 Programa de Controle da Emissao de Materiais Particulados

Durante a fase de construgao do empreendimento devera haver a emissao de
gases e solidos em suspensao decorrentes das atividades tipicas desta etapa, como
escavagao, a movimentacdo de maquinas e caminhdes, entre outros. Essas
emissdes deverao ser monitoradas, em especial nas areas urbanas préximas ao

empreendimento e aos equipamentos sociais adjacentes.

8.2.4 Programa de Monitoramento de Ruidos

As atividades envolvidas durante a construcdo da PCH Salto Weissbach
implicam na utilizacdo de maquinas e equipamentos inerentemente geradores de
ruido, variavel de acordo com a fase evolutiva da obra.

Portanto, a justificativa deste programa é garantir uma qualidade sonora

necessaria ao ecossistema influenciado pelo empreendimento bem como aos
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trabalhadores da obra. Essa qualidade devera ser mantida com o monitoramento da
evolucdo da emissédo de ruidos nas areas de entorno do empreendimento, em
dispositivos especificos (maquinario, acampamento, oficinas, entre outros) e
implementagdo de medidas de controle dessas emissdes na fase de construgédo do
empreendimento.

O objetivo deste programa é monitorar e mitigar o impacto provocado pelos
ruidos decorrentes das atividades de construgcao deste empreendimento, de modo a
atender a Resolucdo CONAMA 001/90, que estabelece critérios e padrdoes para
emissao de ruidos por atividades industriais, e que considera como aceitaveis os
niveis de ruido previstos pela norma ABNT NBR 10.151/87.

Os pontos de monitoramento serdo apresentados no Plano Basico Ambiental.

8.2.5 Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos

A descaracterizagéo do terreno natural, compactagao e impermeabilizagao do
solo resultam na modificagdo da infiltragdo, escoamento subsuperficial e superficial
natural, com consequente ativagdo de processos erosivos (erosdo laminar,
sulcamento, ravinamento e vogorocamento).

Esses fendbmenos erosivos sado frequentemente promotores de processos de
assoreamento de corpos d’agua, sistemas naturais e artificiais de coleta e aducao de
aguas pluviais, pelo carreamento de sedimentos.

As atividades referentes a implantagao da PCH, por implicarem em supresséao
de vegetacdo, movimentagao de terra, trafego de maquinas pesadas, dentre outras
atividades, interferem na estrutura dos solos, podendo desencadear processos
erosivos e carreamento de material superficial para rede de drenagem, o que
provocaria a perda de material de solo superficial e 0 assoreamento dos recursos
hidricos.

Diante disso, esse programa visara manter um sistema de monitoramento e

controle das condicbes de solo na regido do empreendimento, verificando e
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monitorando eventuais deflagragdes e desenvolvimento de processos erosivos, bem
como a eficacia das medidas mitigadoras propostas para evita-los ou controla-los.

O escopo deste Programa sera destinado ao monitoramento e controle de
processos erosivos durante as obras de ampliacdo da PCH Salto Weissbach e seus
objetivos especificos serdo de localizar as areas que possuem maior suscetibilidade
a erosao dentro da area diretamente afetada pelo empreendimento, sugerindo
alteragdes e ou implementando o controle por meio de técnicas especificas nos
locais propensos, caso sejam necessarias, e a proposicdo de medidas de
prevencao/monitoramento para as obras e/ou para a fase de operacdo do
empreendimento. Além disso, deve apontar novas medidas de controle a serem

tomadas no caso de observacgao de deflagragao de processos erosivos.

8.2.5.1 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Esse programa se justifica pelo risco inerente a qualquer obra civil de
ocasionar contaminagao nos recursos hidricos em sua area de influéncia, bem como
em funcao dos riscos relacionados a emissao de efluentes oriundos da ampliacdo da
PCH.

Este subprojeto tem como objetivo acompanhar os efeitos do
empreendimento sobre a qualidade da agua em sua area de influéncia, funcionando
também como um indicador da qualidade da agua durante a etapa de instalagao, e
permitindo que sejam tomadas medidas imediatas no caso de verificacdo de
inconformidades.

Os parametros analisados serdo os mesmos que foram utilizados para analise
da qualidade da agua durante a elaboragdo do diagnodstico ambiental e serdo

apresentados no PBA.
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8.2.5.2 Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

Na fase de instalagdo do empreendimento, serdo necessarias varias
intervencgdes fisicas, que consequentemente irdo gerar areas com diferentes niveis
de degradacdo. Para a mitigacdo desse impacto ambiental, serd necessaria a
adocgao de diversas praticas que visam a recuperacgao dessas areas. Desse modo, 0
Programa de Recuperacéo das Areas Degradas (PRAD), tem como objetivo, propor
medidas preventivas a fim de reduzir o nivel de degradac¢ao dos recursos do solo e
cobertura vegetal e, medidas corretivas para reintegrar as areas degradadas a

paisagem tipica da regido.

8.3 Meio Biédtico

8.3.1 Programa de Resgate de Propagulos e Epifitas

As epifitas fazem parte de um grupo de plantas que se estabelecem
diretamente sobre o tronco, galhos ou ramos de outras plantas, denominadas
fordfitos. Apesar de utilizar outras plantas como suporte as epifitas sdo organismos
independentes capazes de extrair e elaborar seus nutrientes sem prejudicar a planta
hospedeira.

O epifitismo exerce uma grande influéncia sobre produtividade primaria e na
ciclagem de nutrientes das comunidades florestais, além de ser fonte de recursos
alimentares e de microhabitats para uma infinidade de organismos voadores,
arboricolas e escansoriais.

A presenca de epifitas € caracteristica das florestas tropicais umidas,
funcionando como bioindicadores do estagio sucessional, uma vez que as
comunidades em fases secundarias apresentam menor diversidade epifitica do que
as comunidades primarias.

A comunidade epifitica da area de influéncia do empreendimento conta com a

presenca, principalmente, de representantes da familia Bromeliaceae.
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Com a supressdao da vegetacdo a sobrevivéncia e propagacao desses
exemplares estardo comprometidas. Nesse sentido, o Programa de Resgate de
Epifitas faz-se necessario para que o impacto da supressao de vegetagdo seja
minimizado através da coleta e realocagédo dos exemplares em fragmentos florestais
remanescentes, propiciando assim a conservagao do patrimbnio genético destas

especies.

8.3.2 Programa de Reposigao Vegetal

Como principais medidas visando minimizar e compensar os impactos
ambientais identificados sobre a cobertura vegetal foi recomendada a reposicao
florestal, correspondente ao volume e qualidade da vegetacao a ser suprimida.

O impacto a ser ocasionado pela ampliagdo do empreendimento sera
reduzido, uma vez que o barramento ja existe e esta cumprindo sua fungédo desde o
ano de 1914. Para a ampliacdo ora pleiteada, sera necessaria a supressao de
vegetacdo em area de preservacao permanente, na margem direita do rio Itajai-Acu,
em dois pontos: canal de adugéao, a cerca de 150 metros a montante do barramento,
afetando uma area de aproximadamente 1.250 m?; e canal de fuga, a cerca de 300
metros a jusante do barramento, afetando uma area de aproximadamente 6.500 m?2.
Ao longo do futuro canal de aducao/fuga e novas estruturas da usina, serao afetadas
também algumas arvores isoladas, a maioria cultivada.

Nestes pontos ocorre vegetagao nativa e exédtica, em diferentes estados de
conservagao, além das arvores isoladas.

A partir desta quantificagao do impacto, é possivel definir as modalidades de

compensagao disponiveis, conforme preconiza a legislagdo ambiental.

8.3.3 Erradicacao de espécies invasoras

A presenca de espécies exoticas invasoras nas areas de influéncia do

empreendimento serve de alerta para um potencial caso de contaminagéao bioldgica.
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Considera-se a existéncia de uma contaminagdo biolégica quando a acdo de
espécies invasoras passa a causar prejuizos econdmicos as atividades humanas
e/ou ecossistemas (Bourscheid, 2009). Para evitar o agravamento do problema, séo
necessarias agdes de controle e erradicagado de espécies invasoras ainda no inicio
do processo de invasao, uma vez que ao contrario da contaminagdo quimica que
tende a diluir-se no tempo e no espago a contaminagdo biolégica tende a se
intensificar causando danos ambientais irreversiveis (Westbrook, 1998).

O desenvolvimento do programa de erradicagdo passa por uma analise
criteriosa da biologia das espécies invasoras da area e constante monitoramento,
uma vez que propagulos destas espécies devem chegar a todo o momento vindos
de outras populacgdes da regido.

As principais espécies a serem erradicadas das margens do reservatorio s&o
Hedychium coronarium (lirio-do-brejo) e Morus nigra (amora-negra). Esta ultima é
facilmente encontrada nas matas ciliares e pode ser eliminada através do corte raso
e controle do brotamento, sem maiores dificuldades. No entanto, por ser espécie
frutifera, pode ser plantada por moradores locais.

Por outro lado, Hedychium coronarium (lirio-do-brejo) representa um desafio
no controle de erradicagdo de espécies invasoras. Além de ter frutos carnosos
dispersados pela fauna, a planta forma uma rede de tubérculos na superficie do solo
ou logo abaixo dela com a capacidade de formar novas plantas a partir dos
fragmentos destes tubérculos. Por n&o existir hoje um método confiavel de
erradicagdo desta espécie, sugere-se elaborar um diagndstico para o

desenvolvimento de técnicas especificas para o controle do processo de invasao.

8.3.4 Programa de Monitoramento da Fauna Aquatica

Monitorar as populagdes de alguns grupos da fauna nao sé fornecem uma
base para se quantificar os impactos ecolégicos, como também acessar as taxas de

mudancga das populagdes (Harris & Yalden, 2004).
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A perda da diversidade biolégica frente, principalmente, as pressoes
antropicas, tem concentrado as atengdes sobre a necessidade de se inventariar os
recursos biolégicos como primeiro passo para o desenvolvimento de estratégias de
manejo. Inicialmente, utiliza-se para avaliar a biodiversidade, a estimativa desta em
um determinado local e tempo. Apos esse primeiro processo, frequentemente segue
um segundo estagio, o monitoramento, o qual se refere a estimativa da diversidade
de uma area em uma sequéncia de vezes com o proposito de extrair inferéncias
sobre mudancas temporais (Wilson et. al., 1996).

O argumento para a importancia da biodiversidade nas politicas ambientais
pressupbe que, animais, plantas, microrganismos e suas complexas interagcoes
respondem ao manejo humano da paisagem e aos impactos de diferentes maneiras,
com alguns organismos respondendo de forma mais rapida e definitiva do que
outros. Supde que mudangas no manejo da paisagem influenciam a biota, e que
certos sinais temporarios ou constantes permanecem dentro das comunidades
biologicas (Paoletti, 1999).

Para este monitoramento da fauna aquatica foram escolhidas comunidades
que propiciem avaliagdes quali-quantitativas, a fim de se estabelecer comparacdes
equivalentes em termos de esforgco amostral.

Com base na avaliagdo dos impactos ambientais da ampliagdo do canal
adutor da PCH Salto Weissbach no rio Itajai verificou-se a necessidade de
implementagdo de programas para acompanhar e/ou minimizar os impactos
ambientais considerados adversos e potencializar os benéficos. Os efeitos deste
empreendimento sobre a fauna aquatica serdo avaliados nos Programas de

Monitoramentos da Fauna Aquatica e do Fitoplancton.
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8.4 Meio Socioeconémico

8.4.1 Programa de Comunicagao Social

O Programa de Comunicagdo Social visa a criagdo de um canal de
comunicagao continuo entre o empreendedor e a sociedade, especialmente a
populagdo diretamente afetada pelo empreendimento, de forma a motivar e
possibilitar a sua participacao nas diferentes fases da obra.

O Programa devera apresentar os meios de comunicagao que serao adotados
para os diferentes publicos, a saber:

« Populagao afetada, principalmente a residente no entorno da PCH Salto;

+ Representantes da populagao (governamentais e ndo-governamentais);

- Trabalhadores diretos e indiretos da obra.

Linhas de agao

O Programa de Comunicacgao Social devera ser desenvolvido a partir de duas
linhas de agéo:

« Educomunicacdo: Essa linha de acdo tera como base metodologias
educativas, de forma a promover comunicacdo educativa junto a Populagao
da Area de Influéncia do empreendimento, com enfoque na Area Diretamente
Afetada e Area de Influéncia Direta.

« Saude, Qualidade, Meio Ambiente e Seguranca (SQMS) no Trabalho: Linha
de acao direcionada especificamente para o publico interno (prestadores de
servigos contratados ou subcontratados e fornecedores).

Além disso, o Programa devera manter um canal de comunicagdo continuo
entre o empreendedor e a sociedade para qualificacdo da participagdo dos
moradores do entorno e grupos de interesse, estabelecendo uma ouvidoria
permanente e um telefone de recepgao gratuito para avisos, reclamacgdes e
sugestdes.

O Programa também deve propor meios de didlogo para estimular a

participagdo da comunidade no desenvolvimento do Programa de Educagéo
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Ambiental. Assim como, devera abranger o conjunto de Programas Ambientais que
compdem o Projeto Basico Ambiental (PBA). Neste sentido o Programa de
Comunicacao Social sera orientado para a divulgacdo do andamento dos demais
programas, constituindo um canal de contribuicdo e garantia de que o
empreendimento se fundamenta nas preocupacdes com a qualidade ambiental da
populagao local, assim como em instrumento para a consolidagéo do atendimento as
necessidades, e que possa estabelecer um dialogo construtivo entre os setores

envolvidos.

8.4.1.1 Programa de Educagdo Ambiental

O Programa de Educacdo Ambiental devera ser desenvolvido levando em
consideragdao dois publicos distintos, a saber: grupos sociais e trabalhadores
envolvidos com a implantagao e implementagcdo do empreendimento.

Tendo em vista a distingdo entre o publico-alvo, o programa devera
desenvolver-se em dois subprogramas:

« Subprograma de Educagao Ambiental para Grupos Sociais
« Subprograma de Educagao Ambiental para Trabalhadores

O Subprograma de Educagdao Ambiental para Grupos Sociais sera voltado
para a populacdo diretamente afetada, e tem como principio fundamental
transformar a preocupacdo ambiental em pratica, baseada nas questdes vividas e
experimentadas pela populagao local no seu cotidiano.

Dessa forma, o alvo de acdo do Subprograma de Educacdo Ambiental para
Grupos Sociais encontra-se segmentado da seguinte forma:

« Populagdo da Area Diretamente Afetada (ADA) e da Area de Influéncia Direta

(AID)

« Professores atuantes na Educagao Infantil, Ensino Fundamental e Médio das
escolas da ADA e AID;
« Alunos da Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Médio;

«  Membros da comunidade escolar;
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« Comunidade do entorno da PCH Salto;
« Liderancas comunitarias.

O objetivo principal do Subprograma de Educagdo Ambiental para Grupos
Sociais € o desenvolvimento de ag¢des educativas, que deverdo ser formuladas
através de um processo participativo, visando capacitar/habilitar setores sociais,
para uma atuacao efetiva na melhoria da qualidade ambiental e de vida na regiao.

O Subprograma de Educacédo Ambiental para Trabalhadores das obras de ampliagéao
da PCH Salto Weissbach, tem como objetivo desenvolver a¢des educativas, visando
capacitar e habilitar os trabalhadores ligados a obra para uma atuacao efetiva na
prevencdo ambiental e na saude destes, assim como sensibiliza-los quanto aos
valores sociais locais para que possam desenvolver uma relacdo adequada com as

comunidade do entorno do empreendimento.
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9 CONCLUSOES

A alternativa tecnolégica definida para o empreendimento compreende a
ampliagdo da capacidade de geracgao de energia de 6,28 MW para 40 MW. A mesma
partiu de estudos de otimizagdo de vazdes, cumprindo a premissa basica de
manutencio da vazao sanitaria e da vazao para outros usos.

A alternativa locacional escolhida baseou-se na menor intervengao nos meios
fisico, bidtico e socioeconémico. Os fatores que levaram a essa escolha se devem,
principalmente, a possibilidade de aproveitamento do desnivel topografico natural
além de nao haver qualquer tipo de intervengcdo em areas que nido sejam as de
propriedade da CELESC.

Como nao havera aumento no nivel do reservatério, o impacto de supressao
vegetal recaira apenas em uma estreita faixa de vegetacao arborescente ja alterada,
junto @ margem direita do ltajai-Acgu, logo a jusante do barramento e sobre areas
isoladas existentes no patio da CELESC, ndo trazendo também maiores
consequéncias para a fauna de Blumenau.

Ressalta-se, no entanto, a importancia de atencao especial a modificacao do
nivel de agua do reservatoério decorrente do canal de adugédo da ampliagdo da PCH
Salto Weissbach, a qual podera modificar os maximos e os minimos do hidrograma.
Na hipotese de ocorrer uma diminuicdo da vaz&do no reservatorio, 0 sucesso
reprodutivo e a sobrevivéncia de ovos e larvas de algumas espécies de peixes, além
da producdo de alimento para as mesmas poderao ser alterados.

Durante a sua fase de operagdo, a usina ndo ira acarretar aumento
significativo nos indices de ruido ambiental. Entretanto os niveis serdo alterados
durante o periodo de implantagdo devido as atividades de desmonte de rocha,
construcao civil e incremento no trafego de veiculos pesados.

O grande volume de material resultante do desmonte de rochas constitui um
elemento importante na andlise do impacto ambiental da obra e no
dimensionamento de seu custo. Neste caso, por se tratar de rocha de composigao

gnaissica, oferece, conceitualmente, uma boa qualidade como material de
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enrocamento, agregado de concreto e concreto usinado. Outras destinacdes
possiveis seriam o uso na duplicacédo da BR 470 e na retificagdo de margens e
encostas regionais que sofreram processos erosivos.

Levando-se em consideragcdao que a PCH Salto Weissbach ampliara seu
potencial energético em 33 MW, o que corresponde a um aumento de produgéo da
usina em 540%, incrementando em 0,63% o potencial energético estadual, a ndo
ampliacdo da PCH significaria ignorar a possibilidade de expandir a oferta de
energia por meio de um empreendimento de importancia estratégica para a
ampliagdo da matriz energética estadual, causando o minimo impacto ambiental.
Frente aos aspectos levantados na definicdo da alternativa tecnoldgica e locacional
é possivel afirmar que a qualidade ambiental futura da Area de Influéncia do
empreendimento ndo sofrera alteragdes significativas, tendo em vista, que ndo foram
encontrados aspectos que possam vir a inviabilizar o projeto de ampliacédo da PCH
Salto Weissbach.
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11 EQUIPE TECNICA
Coordenacao geral
Eng® Agronomo Wilfredo Brillinger
CREA-SC 15.518-7 - N° RCT IBAMA 145.990
Socidlogo Antonio Odilon Macedo
DRT-SC 113 - N° RCT IBAMA 79.893
Coordenacao técnica
Eng® Civil, M.Eng., Alisson Humbert's Martins
CREA-SC 065977-0 - N° RCT IBAMA 717.081
Equipe técnica
o . N° RCT
o
Nome Profissao N° de registro IBAMA
Carina Cargnelutti Dal Pai Economista CRE-SC 2937 4518344
Mara Cristina B. de Moraes Administradora CRA/SC 16138 4925152
Hoffmann
Clovis Daniel Schappo Técnico em Agrimensura CREA-SC 074313-5 1792788
Elaine Vicentini Biologa CRBio 55.539/02-D 3548109
Fabiana Heidrich Amorim Bidloga CRBio 41.786/03-D 571.857
Flavio Antonio Oliveira da Silva Eng® Cartégrafo CREA/SC 081402-0 3302848
Gerson Luiz P. da Silva Eng® Sanitarista CREA/SC 26.813-0 80297
Guilherme Hoffmann Eng° Florestal CREA/SC 090754-0 |3317106
Greice Seixas Vargas da Silva Eng?® Florestal CREA/SC 090465-8 3313752
Gabriel Genaro Soratto Estagiario d? Engenharia - -
de Aquicultura
. . . Estagiario de Engenharia
Gabriel Amorim D Aquino Sanitaria e Ambiental ) )
Hélia Laurea Dutra Eng? Sanitarista CREA/SC 42168-0 195194
Henrique Raupp Falcéo de )
Mell Eng® Ambiental CREA/SC 92.386-9 3.858.879
ello
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S . N° RCT
Nome Profissao N° de registro IBAMA
Joaquim Inacio Campos Eng.° Eletricista CREA/SC 088449-7 | 3008542
Nobrega Junior
Jose Roberto da Silva Eng.° Mecénico CREA/SC 063416-2 666548
Marcia Regina Roesler Eng? Civil CREA/SC 020713-7 234.326
Marcos Alexandre Botelho de Eng.° Eletricista CREA/SC 02880-6 337617
Oliveira Diamico
Maycon Hamann Eng® Sanitarista e CREA/SC 086881-3 | 2510075
Ambiental
Pedro Lucio Teixeira Antropdlogo M.Sc. DRT 140/SC 4931315
Rafaela Fontanella Sander Eng® Agrbnoma CREA/SC 087168-1 2468048
Raphael Farage Freitas Bidlogo CRBio 63.050/03-D 3804599
Rodrigo de Carvalho Brillinger Eng® Civil CREA/SC 078900-1 1620637
Graduacgao
Ronier dos Santos Eng® Florestal CREA/SC 078570-8 1790612
Sibeli Warmling Pereira Eng® Sanitarista e CREA/SC 059453-4 | 485.861
Ambiental — M.Sc.
- . - CREA-SC 020770-6
Silvio da Silva Técnico em estradas Cédigo do INCRA DI7 1542536
Geodlogo
Victor Hugo Teixeira Especialista em agua CREA/SC 001563-0 234.342
subterranea
Vilson Renan Brillinger Enge Civil CREA/SC 082564-2 2927976
Willi Braz Vermohlen Administrador CRA/SC 19.641 4.84785
Equipe técnica sub-contratada
— . N° RCT
Nome Profissao N° de registro IBAMA
Alexandre Nunes da Rosa Gedlogo 66.876/D CREA-RS 225743
Yone Me,_lo de Figueiredo Bisloga 08785/04-D CRBio | 1509550
onseca
André Almeida Bastos Geodlogo 93626/D CREA-RS 40024
Heider Damas Vieira Engo Ambiental 14.132/D CREA-DF 2449176
Luciano Cezar Marca Geodlogo 21.158/D CREA-PR 306766
Thiago Avelar Chaves Geografo 16.659/D CREA-DF 4484025
Helena Maia de A. Figueiredo Enga Florestal 15.189/D CREA-DF 2235332
Lizia do Lago Murbach Enga Agrénoma 3729/D CREA-RO 2223461
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Nome Profissao N° de registro :‘IBO :I\gl:;
Patricia Collin Antinez Bidloga 63689/03-D 5087315
Samanta Balsini Peixoto Bidloga 25.680/03-D CRBio 681570
Roger Borges da Silva Bidlogo 28893/03-D CRBio 1920851
Alex S,\j”dro Oliveira Bislogo 69251/03-D CRBio | 3088376
esquita
Iberé Farina Machado Bidlogo 45083/03-D CRBio 1907672
Rafael Gustavo Becker Bidlogo 53449/03-D CRBio 586216
Julian Mauhs Bidlogo 025012/03-D CRBio 238725
Patricia Fernandes da Costa Bidloga 053692/03-D CRBio
Jana Alexagt_dra Oliveira da Sociéloga ) 2934379
ilva
Juliane Chaves da Silva Enga Ambiental 15.376/D CREA-DF 1783367

Equipe de apoio técnico

Nome

Profissao

Aurélio Herzer

Técnico Agropecuaria

Andreia Olivia Marangoni

Desenhista

Sebastiao Laurentino da Silva

Desenhista Projetista
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