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APRESENTACAO

O Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA apresenta de forma
simplificada, uma sintese do Estudo de Impacto Ambiental —EIA, desenvolvido
para avaliar os impactos socioambientais da PCH Barreiros, empreendimento
hidrelétrico localizado no Rio Chapecoé.

O presente estudo contém informacdes sobre as possiveis
transformacdes que a implantacdo e a operacdo do empreendimento poderéo
causar aos meios fisico, biético e socioecondmico da regido atingida.

O processo de andlise dos estudos e de licenciamento ambiental esta
sendo desenvolvido junto ao Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina-
IMA

QUEM E RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO E PELOS ESTUDOS?

Empreendedor

Nome/Razédo Social Empresa: Guandalina Construcdes Eireli - ME
Endereco: Rua Manoel Ribas, 39

Municipio de Pato Branco — PR CEP: 85.501-044

CNPJ: 82.333.915/0001-83 Telefone: (46)3225-1358
Responséavel: Sarah Catani CPF: 046.269.149-77

E-mail: admin@adminbr.com.br
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Contato: Sarah Catani

Consultor

Nome/Razédo Social: Desenvolver Engenharia e Meio Ambiente

Endereco: Rua 07 de Abril, 3489- Parque Jardim Ouro desenvolver
Municipio de Ouro - SC CEP: 89663.000 engenharia e meio ambiente

CNPJ: 19.335.965/0001-63 Telefone: (49) 3555-5940 e (49) 99927-2232
E-mail: desenvolvergestaoambiental@gmail.com

Contato: Osvaldo Onghero Junior.
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Equipe Técnica

Coordenacao Geral e Gestdao Ambiental

Numero de
registro no RCT/IBAMA

Formacéo
conselho de classe

Nome

Biologo, esp. Em Gestéo

Ambiental.
Osvaldo Onghero Junior | Coordenacéo Geral do CRBio 53504-03 3520389
EIA-RIMA. Resp. Técnico

Ictiofauna
Equipe Técnica
Nome Funcao Formacgao profissional
Carlos Augusto dos Santos | Responsavel Técnico pelos Estudos .
X L. - Gedlogo
Silva Geolbgicos/Geotécnicos
Davi de Souza Schweitzer Uso do solo, Cartografia e Assessoria
CREA/SC 076.026-4 . 9 N Mestre em Geografia
do Meio Socioecondémico
Mestrando em

Conservacédo e Manejo
de Recursos Naturais;
Especialista em
Auditoria, Pericia e
Gestdo Ambiental;
Gestor Ambiental.
Engenheiro Civil —
Mestre em Engenharia

Meio Fisico e Bidtico:
Levantamento de campo, avaliacdo
da qualidade e usos multiplos da agua
e diagnostico de comunidades

aquaticas

Douglas Ticiani
CRQ/SC 13201330
CTF 5467880

Modelagem hidraulica e
de qualidade da agua, Estudo de

Edney Rodrigues de Farias
Ruptura Civil.
Emg:?%?gtfélgngtégzi%r;tos Meio Biético: Entomofauna- insetos Biologa, mestre em
CTE 5395413 aquaticos e macrofauna benténica. entomofauna.
Everton Richetti Meio Biético: Inventario Florestal
CRBi0/SC 95335-03 (reas ce supressao), Flora arbérea, Bi6logo
CTE IBAMA 6122244 epifitas, rupicolas, macro itas
aquaticas
Jerri Andre Berto Meio Bidtico: Bislogo/Mestre em
Levantamento primério e secundario 10109 . .
Ciéncias Ambientais.

CRBio/SC 063781-03

CTF IBAMA 4551016 de Ictiofauna e elaboracao do EIA

Responsavel técnica pelos Estudos Engenheira Bioquimica

Joiris Manoela Dachery Hidrolégicos e Energéticos
. Responsavel Técnico pelo Projeto
Marcos Coradi Favero Bésico e Estudos Cartograficos Engenheiro civil
/Topograficos
Mario Arthur Favretto Meio Bistico:
CRBIio/SC 75310-03 Lo o Biologo, Mestre em
CTE 2011654 Resp. Técnico Avifauna e Ecologia.
Herpetofauna.
Modelagem hidraulica e Engenheiro Sanitarista

Matheus Willinghoefer
e Ambiental - Analista

CREA/SC 137656-7

de qualidade da &gua, Estudo de
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Nome

Funcao Formacéo profissional

CTF IBAMA 5688395

Ruptura de Meio Ambiente

Rainer Keppeler Junior
CRBIio/SC: 110340-03

Auxiliar de campo e na elabora¢éo do Biologo.

Meio Fisico e Biotico:

EIA.

Rodrigo Barbosa

Auxiliar de Campo meio bidtico, fisico Gestdo em Turismo e

e socioecondmico Hotelaria

Rudinei Moraes da Silveira

- ' Téc. Meio Ambiente
Auxiliar de campo e cartografia

Talita R. Pereira

Meio Socioecondmico
Integralizacdo de relatorio e Historiadora
formatacdo.
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COMO E O EMPREENDIMENTO?

A PCH Barreiros esta prevista no Rio
Chapecd, a 274,29 km de sua foz no Rio
Uruguai. As coordenadas geograficas do futuro
empreendimento sdo Latitude: 26°40'55.20"S e
Longitude: 52°10'41.55"0O, apresentando uma
area de drenagem de 1.285,60 kmz2.

Serd construido no local uma barragem
em concreto, de 30 metros de altura, totalizando
uma extensdo entre as margens de cerca de 275
m. O empreendimento € composto de vertedouro
do tipo soleira livre, casa de forca do tipo
abrigada com duas unidades geradoras, com
poténcia unitaria de 10,60 MW, perfazendo uma
poténcia total de 21,20 MW.

Havera uma casa de forca secundaria,
locada ao pé do barramento, com uma unidade
geradora que aproveitara a vazao remanescente
de 3,77 md/s, perfazendo a vazdo maxima
turbinada com poténcia de 0,94MW. Ademais,
serd construido um conduto forgado, o qual
apresentara comprimento de 115,00 metros e

didmetro de 1,30 metros.

Caracteristicas Gerais

Poténcia Instalada: 22,14 Mw
Geracgao de Energia: 11,57 Mw
Altura méxima do barramento: 30 m
Area do reservatorio: 2,078 km
Material: concreto compactado a rolo

Vertedouro: tipo soleira livre

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL-RIMA PCH BARREIROS

O que é uma PCH?

PCH (Pequena
Central Hidrelétrica)
uma usina hidrelétrica

com poténcia
instalada entre 5MW
e 30MW e
reservatorio com area
de até 13 kmz.

Essas usinas causam
menores impactos
ambientais e sdo

instaladas em rios de
pequeno e médio

porte, com desniveis
capazes de gerar
poténcia hidraulica

suficiente para mover

as turbinas e produzir

energia.

A energia gerada
abastece nossas
casas, ruas,
industrias, agricultura

€ comeércios.
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Estruturas
1 - Barragem/\ertedours

2 - Adufas de desvio

3 - Descamegador de fundo
4 - Barragem-MD

5 - Tomada d"agua

A - Canal de adugdo

7 - Casa de forga

8 - Canal de fuga

9 - Subestagdo

A - Canteiro de obras

B - Bota-fora 1

C - Bota-fora 2

A conexdo da PCH Barreiros seré realizada pela implantacdo de uma
linha de transmissdo, interligando a o empreendimento (22,14 MW) a SE
PALMAS

Mao de Obra

A estimativa de mao-de-obra para a construcdo e operacdo do

empreendimento é de 60 trabalhadores diretos e 150 indiretos.
Prazo de execucao

Previsdo de 24 meses.
COMO CHEGAR NO EMPREENDIMENTO

Os municipios mais proximos a PCH Barreiros sdo Abelardo Luz e
Vargedo, que distam do local do aproveitamento 25 km e 15 km
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respectivamente. O mapa abaixo mostra os acessos ao empreendimento
através da regido hidrografica da bacia do Rio Chapeco.

A BR-282, até o municipio de Xanxeré, € a principal ligacdo entre estas
duas cidades. A partir de Xanxeré, a BR-480 leva até Bom Jesus e ap0s a SC-
155 da acesso a Abelardo Luz da qual através de estradas vicinais chega-se
ao empreendimento pela margem esquerda. A BR-282 possibilita a chegada
em Vargedo que também por estradas vicinais possibilita a chega a margem

direita do empreendimento.

desenvolver

LOCALIZAGAO E ACESSOS

Frew Fe 2520 o 7 oo

i

:::::

@ PCH
A Acesso preferencial
A Vias
¢ Hidrografia
£ 5 Reservatorio

~ Limite da bacia hidrografica do Alto rio
—* Chapecd
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O QUE SERA AFETADO PELA PCH BARREIROS?

Define-se que os impactos da PCH Barreiros vao ocorrer principalmente
em trés meios, sendo meio fisico, que envolve a atmosfera; meio bidtico que
envolve a fauna e a flora; e 0 meio socioeconémico que envolve a populacdo e
a economia. Estes meios serdo afetados nas é&reas de influéncia do
empreendimento, que de acordo com a legislacdo ambiental, sdo definidas
como Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area
Diretamente Afetada (ADA).

Area de Influéncia Indireta (All)

A All caracteriza-se pela bacia hidrografica do Médio Rio Chapeco,
considerada na elaboracdo da Avaliacdo Ambiental Integrada do Médio e Alto
Rio Chapecé. As atividades socioeconémicas e o uso e cobertura do solo na
bacia hidrogréafica a montante da area do empreendimento vao influenciar nos
deflavios superficiais considerados nos estudos de inventario hidroenergético e
na qualidade dos recursos hidricos da PCH Barreiros. No meio socioeconémico

adotou, especificamente os municipios de Abelardo Luz, Ouro Verde e

Vargeéao.
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Area de Influéncia Direta (AID)

Caracteriza-se pelas regides que serdo afetadas diretamente pela
insercdo da PCH Barreiros. Tais regides sado configuradas pelas areas
ocupadas pelas obras civis, vias de acesso e o trecho do Rio Chapecé que
sofrerdo alteragcGes hidrodinamicas pela insercdo do empreendimento (Trecho

de Vazao Reduzida e Futuro Lago).

Area Diretamente Afetada (ADA)

A ADA caracteriza-se pela area onde serd implantado o
empreendimento como: barramento, canal adutor, condutos for¢gados, casa de

forca, canal de fuga, canteiro de obras, bota-fora e acessos.

LTI T AREAS DE INFLUENCIA DOS MEIOS FiSICO E BIOTICO
- =
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l.-_-IA.I'EBIAIF.- Irfuencia Indireta jAll} dos
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Area Diretamente Afetada (ADA) B06
2 mgios fisica & bittico

Area de Infugncia Direta (AI10) dos
medos Tisico e botico
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QUAL O DIAGNOSTICO ATUAL DO MEIO AMBIENTE NA AREA DA PCH
BARREIROS?

Proximidade de areas protegidas

O municipio o qual a PCH Barreiros encontra-se inserida possui uma UC
denominada Estacdo Ecolégica da Mata Preta e apresenta uma area de 6.563
ha. Tem o objetivo de preservar os ecossistemas naturais existentes, com
destaque para os remanescentes de Floresta Ombrofila Mista, possibilitando a
realizacdo de pesquisas cientificas e o0 desenvolvimento de atividades
controladas de educacdo ambiental, esta localizada a 12,5 Km do centro da
cidade de Abelardo Luz. O Parque Nacional das Araucarias encontra-se mais

proximo ao futuro empreendimento, a uma distancia de 8 km.
Meio Fisico
Solo, geologia, pedologia e relevo
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Em relacdo ao Meio Fisico o local de instalagdo do empreendimento
caracteriza-se por um relevo estavel e também sem atividade sismica
registrada na regido do estudo. O terreno onde se localiza a PCH Barreiros é
classificado como Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozbicas, que
compreendem planaltos e chapadas desenvolvidos sobre rochas sedimentares
(ou igneas exteriores) horizontais a sub-horizontais, eventualmente dobradas
e/ou falhadas, em ambientes de sedimentacdo diversos, dispostos nas
margens continentais e/ou no interior do continente. O substrato rochoso é

constituido por Basaltos.

As declividades, de modo geral, sdo médias a elevadas em quase toda a
area de estudo, apresentando em alguns intervalos ao longo da area do futuro
reservatério e TVR, locais com maior susceptibilidade a eroséo.

O solo da area de estudo é de pequena profundidade, ocorrem em
relevo acidentado e pedregoso. Nao permite a utilizacdo de maquinas e
implementos agricolas na maioria dos casos. No entanto séo utilizadas dentro
de um sistema de agricultura rudimentar, principalmente com milho, feijao e
pastagens. Tal solo é altamente susceptivel a eroséo, principalmente quando
desprovidos de cobertura vegetal

Foi diagnosticado o potencial de disponibilidade de materiais para
realizacdo da obra, sendo o basalto e solos terrosos, os materiais mais
abundantes localmente e que podem ser utilizados na obra da PCH.

Segundo sistema do ICMBIO néo foi localizado cavernas na éarea de
estudo. A mais préxima localiza-se no municipio de Linddia do Sul denominado

Caverna Cotovelo, a qual encontra-se distante cerca de 40 km.
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Na regido estudada destaca-se o clima Cfb, clima temperado, apresenta

temperatura moderada com chuva bem distribuida e verdo brando. Podem
ocorrer geadas, tanto no inverno como no outono. As médias de temperatura
séo inferiores a 20°C, exceto no verdo. No inverno médio inferior a 14°C como
minimas inferiores a 8°C.

A partir do estudo pluviométrico de 5 (cinco) estacbfes selecionadas,
constatou que a precipitacdo média na bacia de estudo é de 159,25 mm.
Verifica-se que a distribuicdo pluviométrica se mantém praticamente constante
durante todo o ano, ocorrendo menor indice nos meses de marco, julho e

agosto.
Hidrologia, hidrogeologia e usos da agua

A area em estudo estd situada na bacia do Rio Chapeco,
compreendendo o médio e alto trecho deste rio. O comprimento total do Rio
Chapecd, desde a sua formacéo até a cota 757,00 m é de 190,57 km.

Rio Chapeco, com area de drenagem de 8.295,7 kmz2 é a principal bacia
hidrografica do SHPRH Chapecd, bem como da Regidao Hidrografica Meio
Oeste. As nascentes do Rio Chapec6 estdo localizadas no municipio de
Macieira. O Rio Chapecé percorre dez municipios até receber as aguas
contribuintes de seu principal afluente, pela margem esquerda, o Rio
Chapecozinho. Ap6s a confluéncia com o Rio Chapecozinho, percorre mais
nove municipios, totalizando dezenove ao longo de toda sua extenséo, até
desaguar no Rio Uruguai (de dominio da Uni&o).

O Rio Chapeco, de acordo com a Legislacdo Ambiental do Estado de
Santa Catarina, Portaria n. 0024/79 esta enquadrado na Classe Il. De acordo
com o Decreto Estadual N.° 14.250, de 5 de junho de 1981 as aguas de Classe
Il séo destinadas ao abastecimento domeéstico, apos tratamento convencional,
a irrigacdo de hortalicas ou plantas frutiferas e a recreacéo de contato primario
(natacao, esqui aquatico e mergulho).

O estudo hidrolégico identificou para o trecho da PCH vazdes maximas,
meédias e minimas, onde a vazdo meédia € de 44,41 m3/s. Tal vazéo foi utilizada

para elaborar o diagnostico de qualidade da agua, estudo de usos consuntivos
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e modelagem ambiental, hidrossedimentologia e andlise de vazles
remanescentes para o TVR.

A vazdo sanitaria corresponde a descarga minima que deve ser mantida
no leito do rio de maneira a atender as necessidades de demanda minimas
calculada e eleita para o TVR da PCH Barreiros € de 3,66m3/s (Q7,10/100%),
geralmente exigida pela FATMA.

Qualidade da 4gua do Rio Chapeco na area da PCH Barreiros

Para realizar a analise da qualidade da agua do corpo hidrico, da area
de influéncia direta do empreendimento, foram realizadas campanhas de
coletas e analises de agua, com objetivo de verificar a atual situacdo do Rio
Chapeco.

A avaliacdo da qualidade da agua foi realizada em quatro pontos na area
de influéncia da PCH Barreiros. Os resultados obtidos foram comparados com
os limites estabelecidos pela legislacdo vigente.

Dentre as variaveis avaliadas, apenas DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio), fosforo, coliformes termotolerantes e materiais flutuantes
apresentaram ndo conformidades quando comparados aos limites
preconizados pela Resolucdo CONAMA 357/2005. Com excecdo ao primeiro
fator citado, todos os demais aparentemente apresentaram contribuicdes
esporadicas, ou seja, as mesmas nao sao liberadas de maneira constante para
dentro do rio. Tais contribuicbes provavelmente tenham sua origem na
agricultura e pecuaria, o que torna 0S excessos pouco preocupantes.

Quanto a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), resultados mais
preocupantes foram observados nos intervalos de menor temperatura (outono
e inverno), onde houve elevada entrada de matéria organica no leito do rio. A
maior probabilidade, é que tal material tenha sua origem da adubacéo na terra
para preparo de cultivos, sendo que em periodos de chuva, parte destes
insumos foram levados pela agua para dentro do Rio Chapecoé.

As concentragbes elevadas de DBO e coliformes influenciaram os
resultados médios do indice de Qualidade de Agua (IQA), conferindo & bacia a

classificacdo “Boa”. Entretanto, esse indice, assim como o indice de Estado

d E 5 E " u D‘L u E r DESENVOLVER - Engenharia e Meio Ambiente. CNPJ/MF:

19.335.965/0001-63. Rua 7 de Abril, 3489. Bairro Parque Jardim Ouro
— Ouro/SC. CEP: 89.663-000. Fone: 49 9927-2232 ou 49 3555-5940.




15

(:;,(,7,.,,-/,7,'/,,1“,,{; RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL-RIMA PCH BARREIROS
]
Trofico (IET), enquadrado como Ultraoligotrofico na area de influéncia prevista
para a implantacdo da futura PCH Barreiros, foram positivamente influenciados
pelas caracteristicas semi-léticas do Rio Chapeco, o que dificulta a proliferacédo
de algas. E importante salientar, contudo, que o elevado aporte de fésforo
oriundo da bacia de acumulacéo pode causar alteracdes nesse cenario, apés a

formacGes dos reservatorios previstos.
Meio Biotico

O meio bidtico corresponde ao estudo da fauna e da flora, destacando

espécies que possam ser impactadas com a implantacdo do empreendimento.
Fauna

Para o fitoplancton na area de influéncia direta da proposta PCH
Barreiros, foi registrado um total de 36 taxons, pertencentes a seis classes.
Observou-se que durante a primavera houve maior incremento de riqueza,
assim como para a area do futuro lago, devido ao agquecimento da agua.

Para o zooplancton foram registradas 18 grupos taxonémicos,
pertencentes a quatro filos. Espacialmente, as maiores riqueza e abundancia
foram observadas no futuro lago, enquanto a jusante da futura Casa de
Maquinas apresentou a maior diversidade e equitabilidade.

De modo geral, os resultados encontrados para fitoplancton e
zooplancton sugerem que o ambiente tem recebido contribuicbes de nutrientes.
Tal cenario, aparentemente tem se tornado recorrente para a bacia do médio e
alto Rio Chapeco, o qual tem apresentado concentracées de alguns nutrientes
acima do estipulado pela legislacdo. Desta forma, € esperado que a
implantacdo da proposta PCH Barreiros possa causar algumas alteracdes
guanto a estrutura da comunidade destes organismos, 0s quais devem ser
acompanhados periodicamente a fim de evidenciar possiveis impactos a
gualidade ambiental e a fauna aquatica.

Sobre a ictiofauna, um total de 591 exemplares foram capturados.
Nenhuma das espécies registradas estd presente em listas de fauna

ameacada. Dentre as espécies capturadas durante o estudo, os “lambaris” e a
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“saicanga” foram as mais abundantes, também se destacaram juntamente com

o “card”, o “cascudo”, o “jundid” e o “violinha”. com as maiores amplitudes de
distribuicdo. Os “cascudos”, a “saicanga” e o “jundid” foram as espécies que

mais contribuiram para a produtividade pesqueira local.
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Cascudo Saicanga Juidia

No decorrer dos estudos, foram registrados 25 taxons de
macroinvertebrados bentbnicos em afluentes do Rio Chapecd, sendo que o
nivel de identificacdo obtido ndo permite definir seu status de conservacao.
Porém € importante ressaltar a presenca de crustaceos caranguejos-de-rio,
familia que possui diversas espécies ameacadas citadas na Portaria MMA
445/2014.

Espacialmente, a maior abundancia de macroinvertebrados foi registrada
na area a jusante do empreendimento, seguida da area do futuro lago e area
do TVR. Temporalmente a maior abundancia de
macroinvertebrados bentonicos foi registrada no
outono, seguido do inverno, verao e primavera.

Para avifauna foram registradas 66 espécies,

rigueza essa considerada baixa, equivalendo a 19%
do total conhecido para o médio Rio Chapec6. No | }
entanto, a curva de suficiéncia amostral permaneceu Suiriri
fortemente ascendente, indicando que mais
espécies ainda serdo registradas na area do
empreendimento. Nenhuma das espécies se
encontra ameacada de extingdo na lista nacional
(Portaria MMA 444/2014), estadual de Santa
Catarina (Resolucdo Consema/SC 02/2011) ou
internacional (Red List [IUCN).

Sai-andorinha
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A maior riqueza de espécies de aves foi registrada na area do futuro

lago, seguida da area do futuro TVR e area jusante. A maior riqueza de aves foi

registrada durante a primavera e o verao, seguidas do outono e inverno.

Bem-te-vi Coruja-buraqueira
Para a herpetofauna, foram registradas 11 espécies, todas de anfibios,
riqgueza esta considerada baixa, equivalendo a 15% do total conhecido para o
medio e alto Rio Chapeco. A curva de suficiéncia amostral de herpetofauna
comegou a atingir sua assintota, indicando que
poucas espécies adicionais ainda poderdo ser
registradas na area do empreendimento.
Nenhuma das espécies se encontra
ameacada de extincdo na lista nacional
(Portaria MMA 444/2014), estadual de Santa % . :
Catarina (Resolugéo Consema/SC 02/2011) ou — R4 do b}anhao

internacional (Red List IUCN). Apesar das buscas e de terem sido instaladas
armadilhas para captura do cagado-rajado ou tartaruga de agua-doce, nao foi
registrado nenhum exemplar de Phrynops willamsi na é&rea do
empreendimento.

Ao considerar a mastofauna, foram registradas 11 espécies, equivalente
a 16% da riqueza de mamiferos conhecida para o médio e alto Rio Chapecd.
Nenhuma das espécies de mamiferos que aqui foi
registrada se encontra ameacada de extincao.

Sobre a entomofauna, foram registradas 23
espécies de Lepidoptera na area do
empreendimento, nimero que equivale a 30% da

rigueza de Lepidoptera que pode ser encontrada
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durante levantamentos rapidos em matas ciliares na regido oeste de Santa
Catarina (Favretto et al.,, 2017) e equivale a 50% da riqueza que pode ser
encontrada em fragmentos florestais da regido com uso de metodologia similar
(Favretto et al., 2015). Nenhuma das espécies de Lepidoptera registrada se
encontra ameacada de extincao.

Ainda em relacdo a entomofauna, foram 25 taxons de artropodes
edéficos, sendo que o nivel de identificacao
gue foi possivel obter ndo permite determinar
o status de conservagdo. A drea com maior
abundancia de artropodes edéficos foi a do
futuro TVR, seguida da area a jusante e

futuro lago. Sobre a sazonalidade, a maior

abundancia de artropodes foi registrada na
primavera, seguida do verdo, outono e inverno. Os taxons de artrépodes
edaficos mais abundantes foram vespas, abelhas e formigas (Hymenoptera) (n
= 294), seguido de crustaceos (Amphipoda) (n = 116) e besouros (Coleoptera)
(n = 47). A maior abundancia de Hymenoptera ocorre devido a familia
Formicidae (formigas), haja vista que se trata de uma familia de insetos

dominante da fauna na regiao.
Flora

O levantamento floristico das areas de influéncia da proposta PCH
Barreiros inventariou 185 taxons de plantas. Destes, 97 correspondem ao
habito arbdreo, 30 epifitas, 31 macrdéfitas e 27 redfitas. Os resultados do
inventario florestal para os fragmentos florestais, apesar de descontinuos
apontam para areas em estagio avancado, com predominio de espécies de
dispersdo zoocoricas (pela fauna), de estagio secundario inicial e tardias
(plantas longévolas). O levantamento das espécies reofitas indicam uma
elevada riqueza de tadxons da familia podostemaceae, cujas plantas séo
importantes na manutencao da estrutura bidtica dos rios tropicais, pois sdo a
base alimentar e reflgio para peixes e insetos aquaticos. A presenca de

determinadas espécies de macroéfitas aquaticas indicam que o Rio Chapecé ja
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sofre impactos ambientais de diversas origens, propiciando o desenvolvimento

de espécies invasoras deste grupo biolégico. Em relacdo a flora ameacada de
extincdo o estudo de impacto aponta para onze espécies cujo grau de ameaca
esta citado nos volumes estaduais, nacionais ou internacionais. A preocupacgao
em espécies ameacgadas visa proteger ndo somente a biodiversidade, mas em

conjunto os ecossistemas associados.

Meio socioecondmico

Para o diagndstico do meio socioecondémico foram levantados dados dos
municipios de Abelardo Luz, Ouro Verde e Vargedo, localizados no estado de

Santa Catarina. Foram realizadas

coletas de dados primarios a campo por @

meio de roteiro previamente

Abelardo Luz
®

estabelecido com identificagdo prévia
de todas as areas do estudo, visando

Ouro Verde
®

estimar aproximadamente o0 numero
total de domicilios para compor o

cadastro socioecondmico dos posSiveis | [Jumresmuicpas

Area de Influéncia Indireta
do Meio Socioeconémico

atingidos, através de entrevistas - )

estruturadas.

Com relacdo as caracteristicas populacionais dos municipios, é
importante salientar o predominio da populagcdo urbana, apesar de haver um
elevado numero de residentes nas areas rurais. Em comparag¢do com a area de
cada municipio destacamos a baixa densidade demogréfica.

Quanto a questdo econdmica, 0S municipios possuem uma relativa

participacdo no setor primario, predominando atividades agropecuarias.
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Em relacdo ao patriménio arqueolégico de acordo com o Parecer
Técnico do IPHAN n° 169/2010/IPHAN/SC, na area da futura PCH Barreiros,
foram identificados trés possiveis sitios arqueoldgicos. Destes apenas um
encontra-se na éarea influenciada pelo futuro empreendimento. Em atencdo a
Portaria IPHAN 230/2002, prevé a apresentacdo de um projeto de prospeccdes
arqueoldgicas direcionadas a area de influéncia do empreendimento proposto
bem como a resgate arqueoldgico do sitio arqueolégico possivelmente
impactado.
Ao analisar a area diretamente afetada pela PCH, foram identificadas 63
propriedades influenciadas pelo empreendimento, visto que 4 dessas

pertencem ao atual empreendedor.
QUAIS SERAO OS IMPACTOS DA PCH BARREIROS?

Meio Fisico

Em relacdo aos impactos gerados no meio fisico foram identificados 11
impactos, destes 18,18% ocorrerdo durante a fase de instalacdo, 27,27%
apenas durante a operacédo e 54,54% nas fases de instalagdo e operacao.
Todos sdo de natureza negativa e todos se manifestardo de forma direta.
54,54% s&o de duracdo temporaria, 18,18% permanentes e 27,27% sao
ciclicos. 54,54% sao de longo prazo, 36,36% de médio prazo e 9,09% de curto
prazo.

Além disso, 54,54% dos impactos sdo considerados irreversiveis e
45,46% reversiveis. 45,46% dos impactos ocorrerdo na ADA e 54,54% efeitos
sobre ADA e AID. Em relacdo a magnitude dos impactos, 81,81% séo de média
magnitude, 9,09% de baixa magnitude e 9,09% de alta. Quanto a importancia,
45,45% sdo de alta importancia, 45,46% de média e 9,09% de baixa

importancia.
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Meio Bidtico

Foram levantados 15 impactos de possivel ocorréncia sobre o meio
biético. Destes, 40% ocorrerdo durante a fase de instalacdo, 33,33% durante a
fase de operacao, e 26,66% durante ambas estas fases. Todos os impactos
sao considerados de natureza negativa e direta.

Em relacédo a duracdo do impacto 53,33% sao temporarios e 46,66% sao
permanentes. Ainda, sobre a temporalidade, 40% séao de longo prazo, 46,66%
de médio prazo e 13,33% de curto prazo. Sobre a abrangéncia, 60% abrangem
a ADA, 13,33 regional e 26,26% tanto a ADA quanto a AID.

Além disso, identificou-se que 93,33% dos impactos possuem uma
magnitude média e 6,66% uma baixa magnitude. Sobre a importancia,
considera-se que 66,66% sdo de alta importancia e 33,33% sdo de média
importancia. Ademais, 53,33% dos impactos foram considerados reversiveis,

enguanto 46,66 irreversiveis.
Meio socioecondémico

Foram levantados sete impactos de ocorréncia no meio socioeconémico.
Destes, um ocorrerd nas fases de planejamento e instalagdo do
empreendimento, dois em todas as fases do empreendimento, trés nas fases
de instalacdo e operacdo do empreendimento e um apenas na fase de
operacao 42,86% destes impactos tém natureza positiva e 57,14% negativa.

Constatou que 85,71% dos impactos se manifestam de forma direta e
14,29% de forma direta e indireta. Também 71,43% possuem duracao
temporaria e 28,57% permanentes. Quanto a temporalidade 42,86% sao de
médio prazo, 42,86% de longo prazo e 14,29% curto prazo.71,43% dos
impactos sao reversiveis e 28,57% irreversiveis. Em relacdo a abrangéncia,
42,86% possuem efeitos regionais, 42,86% abrangem apenas a ADA e 14,29%
a All.

Em relacdo a magnitude 42,86% dos impactos sdo de baixa magnitude,

42,86% sao de alta magnitude e 14,29% de média magnitude. Referente a
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importancia 28,57% séao de alta importancia, 57,14% sdo de média importancia

e 14,29 de baixa importancia.
As tabelas abaixo apresentam os impactos, decorrentes da implantacéo

da PCH Barreiros, identificados no meio fisico, biético e socioecondémico.
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Tabela 1- Matriz de correlacao da classificacdo de impactos do Meio Fisico.
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Fonte: Desenvolver Engenharia e Meio Ambiente, 2017.
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Tabela 2 - Matriz de correlacdo da classificacdo de impactos no Meio Biético.
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terrestre
Impactos relacionados a X Negativ Direto | Temporario | Médio Prazo | Reversivel | ADA | Média | Média Programa de Recuperagao
flora o] de Areas Degradadas
Impactos naNrora/ X Negativ Direto | Temporario | Médio Prazo | Reversivel | ADA Média | Alta Programa de Recuperagdo
instalacdo 0 de Areas Degradadas
Impactos flora / _r(?(_jugao X Negativ Direto | Temporario | Médio Prazo | Reversivel | ADA/AID| Média | Alta Programa de Recuperagao
do habitat epifitico 0 de Areas Degradadas
Impactos flora / redfitas X Negativ Direto | Permanente Longo Irreversivel | ADA/AID| Média | Alta Programa de Recuperagao
0 Prazo de Areas Degradadas
Impactos na~flora/ X Negativ Direto | Permanente | Médio Prazo | Reversivel | ADA | Médio | Alta Programa de Recuperagao
operacao 0 de Areas Degradadas
Fonte: Desenvolver Engenharia e Meio Ambiente, 2017.
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Tabela 3 - Matriz de correlacdo da classificacdo de impactos no Meio Socioeconémico.
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Fase do

empreendimento

Classificacdo dos Impactos

o s e S °
o » » S [} S o o .
s 8 3 S °® =3 53 %o o | Co -‘?So Medidas
Impactos e 5 e ) g o = 3549 o=E oR= S| o« | mitigatérias e/ou
8 | = S S @ SE= 3 =59 58 €% | 23| & 8| compensatérias
| @ o S5 g < g ) ctg BE cE | SE| 5€
s | =] O| 8= E= S (287 &° s= | 25| 85
= = 2 € (o 3 < = | E
g |F @
Geragao de expectativa X X Negativo Direto Temporario Médio Reversivel | ADA | Baixa [ Média Progranla de .
na comunidade Prazo Comunicacao Social
Programa de
Impacto nas Indenizag&o/contrato
propriedades atingidas X Negativo Direto Permanente Curto Irreversivel| ADA Alta | Média de arrendamento
Prazo com as
da ADA .
propriedades
atingidas
Programa de
Alteracdes na taxa de " . . . .| Médio . . . ... | Comunicagédo Social
emprego X X Positivo | Direto/Indireto | Temporario Prazo Reversivel | ADA | Média| Média / Beneficiar mao-de-
obra local
Migracdes temporaria X X | Negativo Direto Temporario Longo Reversivel All Baixa | Média Pro_grarrja de .
Prazo Comunicac¢ao Social
Alteracdo na oferta de Longo Implantar rede de
§ao e X Positivo Direto Permanente 91 |rreversivel Regional | Alta | Alta transmisséo de
energia elétrica Prazo ;
energia
Incremento Renda X X Positivo Direto Temporaério Longo Reversivel | Regional | Alta | Alta Programa de
Municipal e Estadual P Prazo 9 Comunicacéo Social
Interferéncias no Médio Programa de
cotidiano das X X X | Negativo Direto Temporario Reversivel | Regional | Baixa | Baixa gram :
comunidades Prazo Comunicacéo Social

desenvolver

Fonte: Desenvolver Engenharia e Meio Ambiente, 2017.
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QUAIS OS PROGRAMAS AMBIENTAIS PARA MITIGAR E REDUZIR ESTES
IMPACTOS?

Programa de Supervisdo e Gestdo Ambiental

Com o objetivo de verificar se as medidas mitigadoras e as diretrizes
apontadas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) estdo sendo cumpridas e se
os resultados estdo sendo os esperados, deve-se executar a supervisao e o
monitoramento ambiental. A supervisdo ambiental deve ser responsavel pela
fiscalizacdo da execucdo dos programas ambientais e das medidas
mitigadoras.

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

O programa tem como objetivo acompanhar a qualidade das aguas do
rio, sendo a condicdo da qualidade da &gua um fator importante para a
viabilizagdo e manutencgé&o dos diferenciados usos dos reservatorios.

Esse controle da qualidade da &gua € importante para identificar e
comparar a situacdo da agua em diferentes estados temporais, avaliando os
momentos antes da implantacdo do empreendimento, durante e depois da
operacdo do empreendimento, sendo necessario para definir as medidas

compensatoérias no ambito do reservatorio.
Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas

Além da alteracdo nos niveis das aguas subterraneas, a formacédo do
reservatério poderd interferir em estruturas enterradas e pocgos, além de
propiciar afloramentos e surgéncias d’agua, como também aumentar a
vulnerabilidade dos aquiferos a contaminacéo. Sendo assim, faz-se necessario,
além do monitoramento dos niveis das aguas subterraneas, verificar a

gualidade das mesmas, em funcdo do aumento da vulnerabilidade dos
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]
aquiferos e do conhecimento da escassez de tratamento dos esgotos

domeésticos na regiao.
Programa de Monitoramento Macréfitas no Reservatério

O monitoramento de macrdfitas aquaticas é de fundamental importancia,
ocorrendo trimestral nas areas do reservatorio durante as fases de instalagéo e
operacdo. O monitoramento deve envolver além da identificacéo e localizacéo
dos estandes de macrofitas flutuantes, a remocao dos estandes de modo evitar

contaminacgdao bioldgica do lago e acarretar em impactos de grande magnitude.

Programa de Monitoramento de Macroéfitas Aquéticas nas Areas Circunvizinhas

ao Reservatorio

Devido a plasticidade ecologica de habitat do grupo de macrdfitas
aqudticas, convém destacar a importancia de monitorar as macroéfitas
ocorrentes nas regidoes de entorno do futuro lago (lagos artificiais, agudes,
corpos hidricos afluentes e tributarios) da proposta PCH Barreiros, de modo a
evitar que possiveis enxurradas ou outros fatores possam transportar
propagulos para o lago e acarretar em uma contaminagdo do futuro

reservatorio.
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e APPs

Objetiva-se o desenvolvimento de um Programa de Recuperacao de
Areas Degradadas nas seguintes atribui¢des:

= Demarcacédo e identificacdo das areas a serem recuperadas, incluindo
as areas de APP;

= Recuperar as areas diretamente afetadas pelo empreendimento;

= Recomenda-se utilizar-se de propagulos e mudas da flora local, de modo
ndo prejudicar a futura interacdo das populacdes das espécies e
endemismos.

= Recompor a biodiversidade de acordo com as espécies de ocorréncia do
bioma local (FED-FOM), de forma relevante com a utilizagcdo de
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espécies de distintos estagios sucessionais, compondo uma area
heterogénea de espécies.
= Entende-se por uma composicdo heterogénea a utilizacdo de uma
riqueza de espeécies, viabilizando desta forma, a reconstituicdo da
biodiversidade. Recomenda-se neste caso a utilizacdo de listas de
espécies do Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina da regido
para embasamento.
= Propiciar abrigos e refugios de fauna através da recuperacao das areas;
= Esclarecimentos frente a populacdo local sobre a importancia da
conservacao do bioma regional, assim como o papel do ser humano na

manutencao da biodiversidade.
Programa de Supresséo da Vegetacao e Limpeza do Reservatorio

A limpeza da bacia de acumulacdo do empreendimento € uma medida
necessaria, uma vez que a retirada de material lenhoso da area do reservatorio
contribui para:

= Proteger 0s equipamentos eletromecanicos;

= Melhorar, proporcionalmente, a qualidade da agua;

= Possibilitar o aproveitamento da madeira cortada, sob a forma de lenha,
carvao vegetal ou madeira para serraria;

= Permitir futuros multiplos usos da area do lago.
Programa de Criacdo de Acervo de Flora Regional

Em virtude das poucas coletas existentes para a Floresta Estacional
Decidual regional, destaca-se a criagdo de um programa de coleta de material
botanico, identificacdo e tombamento no herbario de referéncia do estado de
Santa Catarina (Barbosa Rodrigues-Itajai; FLOR - Floriandpolis), visando a
geracdo de conhecimento cientifico sobre a flora regional do médio Rio

Chapeco.

Programa de Monitoramento de Espécies Redfitas
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O levantamento de espécies redfitas, registrou uma baixa riqueza de
espécies, com predominio de populacdes de habito arboreo e arbustivo. Com a
instalacdo do empreendimento observa-se a reducdo do habitat destas
espécies a montante, e também reducéo da vazao a jusante do barramento o
gue pode interferir na dindmica populacional destes grupos. Desta forma, faz-
se necessario 0 acompanhamento durante a instalacdo e operacdo do
empreendimento, de modo adotar medidas de conservacdo das populacdes

tipicas de beira de rio, evitando a descaracterizacdo do ecossistema reofitico.
Programa de Salvamento, Resgate e Monitoramento da Fauna Terrestre

O enchimento do reservatério provoca o deslocamento, morte e, em
determinadas situacdes, o aprisionamento de animais em ilhas ou nas copas
de arvores e, com o desmatamento e limpeza do reservatério, diversos animais
e ninhos serdo expostos aos mais diferentes niveis de contato com o0s
trabalhadores e com a populacédo local, o que, sem o devido controle, podera
gerar problemas como por exemplo, a captura ilegal de espécimes de fauna
silvestre; acidentes com animais peconhentos e sua dispersao para areas
vizinhas ou a perda de espécimes zooldgicos de valor cientifico.

Entretanto, presente programa tem como obijetivos:

= Efetuar a retirada de animais em geral e dar a melhor destinacao
possivel aos animais sob risco de afogamento, realocando-os em areas
semelhantes a que foram encontrados para maior sucesso em sua
adaptacao e, se nédo for possivel a retirada do animal com vida, destina-
lo a utilizacdo na formagéo de séries taxondmicas para fins académicos
e de conhecimento da fauna regional,
= Efetuar a retirada de peixes presos em ensecadeiras e trechos de vazéo
reduzida durante a implantacdo do empreendimento;
= Reduazir o risco de acidentes com animais peconhentos;

= Evitar o encontro de fauna silvestre com a populacdo do entorno.

Programa de Monitoramento e Conservacgao da Ictiofauna
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Esse programa se justifica mediante a necessidade de avaliar o
comportamento e a ecologia das populacdes de peixes existentes, visto que o
impacto sobre o ambiente afetara diretamente essa populacédo. Sendo assim,
este programa tem como objetivo elaborar o conhecimento das populagdes,
abordando as caracteristicas das mesmas, e avaliar as condi¢cdes de
adaptabilidade mediante as transformacfes do ambiente. Sendo alguns
objetivos mais especificos:
= Procurar garantir a diversidade ictiofaunistica;
= ldentificar a necessidade, as probabilidades e as situacbes para
implementacéo futura do povoamento do reservatorio;
= Avaliar eventuais alteracfes na composicdo ictiofaunistica da regido,

através do monitoramento dos dados coletados apds o enchimento.
Programa de Comunicacéo Social

Este programa serda um instrumento de disseminacdo da comunicacao
entre o grupo empreendedor, trabalhadores envolvidos na obra, poder publico,
orgdo ambiental, demais instituicdes que manifestam interesse na implantacéo

do empreendimento e a populagcéo de maneira geral.
Programa de Educacado Ambiental

Esse programa tem relevancia na implantacdo do empreendimento, visto
gue a movimentacdo de trabalhadores ligados a essa fase da obra, podera
provocar perturbacdes em ambito ambiental, relacionadas a fauna e flora.
Estas perturbacdes podem ser evitadas com a orientagdo correta dos
trabalhadores e fiscalizacdo dos 6rgdos ambientais competentes.

Dessa forma sera previsto um programa de atividades destinadas a
prevencao dos impactos ligados a fase de implantagdo, como o cuidado com a
vegetacdo e a fauna. Quanto a fase de operacao, as atividades vao abranger

enfoque a importancia ecoldgica da area de preservacao permanente.

Programa de Monitoramento de Erosdo, Assoreamento e Contencdo de

Taludes
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Durante a implantacdo do empreendimento, uma parcela de solo estara
exposta a acdo dos processos erosivos, tais como jazidas de empréstimo,
terraplanagens, criacdo de bota fora, uso de explosivos e as intempéries,
criando instabilidade nas encostas, que podera causar como consequéncia
direta 0 assoreamento dos cursos de agua.

Sendo assim desde inicio das atividades, deve-se adotar medidas de
controle de erosdo, em todos os setores do canteiro de obras, em especial nos
acessos, areas de empreéstimos, de bota-foras e de escavacdo em geral. Desse
modo, este programa envolve a recomendacdo de critérios e dispositivos a
serem adotados durante as obras de construcdo para proteger e estabilizar as
regidbes mais afetadas, visando manter uma coexisténcia harménica com as

areas circunvizinhas.
Programa de Monitoramento Hidrossedimentolégico

As medicdbes de vazdo e sedimentos constituem atividades de
monitoramento hidrolégico em bacias hidrograficas. Elas sédo utilizadas para
elaboracdo das curvas chaves de descargas liquidas, as quais séao
correlacionadas com as cotas na estacdo fluviométrica de interesse, visando a
determinacdo da capacidade produtiva de agua e de sedimentos. Com a
instalacdo de empreendimentos hidrelétricos este processo de sedimentacao
pode sofrer alteracdes gerando efeito sobre a biota aquatica, de forma que seu
monitoramento pode identificar uma intensificacdo de processos erosivos e

propor medidas mitigadoras.
Programa de Gestéo de Residuos e Controle Ambiental

O programa corresponde ao controle da geracdo, armazenamento e
destinacdo de residuos sélidos e liquidos oriundos da implantacdo da PCH
Barreiros. Além disso, esse programa visa a implantacdo de um sistema efetivo

de tratamento de efluentes.

Efluentes Sanitarios
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Os efluentes sanitarios sdo compostos pelo esgoto doméstico e as
aguas servidas dos sanitarios, chuveiros, cozinha e lavatoérios. O sistema de
tratamento sanitario sera projetado pela empreiteira, sendo dimensionado em

relacdo ao tempo de permanéncia e intensidade da ocupac¢do humana.
Controle de Areas de Estoque de Lubrificantes (residuos oleosos)

As éareas de estoque de lubrificantes devem ser isoladas por diques,
evitando a contaminagdo dos cursos d’agua em caso de vazamento ou
acidentes. Essas areas serdo conectadas por canaletas ou tubulagdes a um
tanque separador de 4gua e 6leo, que recebera também a 4gua da chuva que
estiver contaminada por 0Oleos e combustiveis para proceder a necessaria
separacao. Os residuos seréo dispostos adequadamente e a agua efluente dos
tanques separadores s6 poderd ser langada em curso de 4gua proximo quando
com qualidade adequada de acordo com os parametros legais vigentes, caso

contrario devera ser encaminhada para alguma estacdo de tratamento.
Gestéo de Residuos Solidos

Conforme Resolugdo CONAMA n° 307/2002, definem-se como residuos
sélidos no presente contexto aqueles provenientes da construgcdo, demoligéo,
reformas, reparos e da preparacdo e escavacdo do solo. Uma grande
guantidade desses residuos €é gerada durante a implantacdo de
empreendimentos do porte de uma PCH, podendo acarretar em impactos
negativos sobre o meio ambiente, formacdo de sitios para proliferacdo de
vetores de doencas, poluicdo de recursos hidricos, obstrucdo de vias publicas,
entre outros. Com o objetivo de evitar e minimizar estes problemas, o
gerenciamento de residuos solidos deve priorizar a ndo geracdo desses

residuos e proibir a disposi¢ao final em locais inadequados.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Através dos estudos realizados, conclui-se que a implantacdo do
empreendimento € viavel, visto que o0s impactos ambientais sdo diminutos
guando negativos e consideraveis quando positivos, quando relacionados a
poténcia instalada deste empreendimento, area alagada e influéncia fundiaria,
custos de obra, tamanho do lago, dispositivo de vazao ecoldgica fixo e utilizavel
para gerar energia adicional.

Estudos simuladores mostraram modificacées diminutas com relacao a
gualidade da &gua do lago e TVR, fragmentacdo de habitats faunisticos e
floristicos atualmente, auséncia de fauna aquatica migradora, potencial de
instalacdo de outros empreendimentos a montante e jusante, melhorar o
cenario de conservacdo da flora com reposicao florestal, compensacéo
ambiental e recuperacdo de &reas degradadas, estimular o movimento
econdmico regional e local, fomentar a tributacdo estadual e municipal a longo
prazo, produzir energia renovavel e uma das mais viaveis no Mercado
tecnoldgico de oferta energética nacional.

Conclui-se que empreendimento possui viabilidade socioambiental,
desde que realizadas todas as medidas corretivas, mitigadoras e implantacéo
de todos os programas ambientais propostos neste Estudo de Impacto
Ambiental em consonéncia com préticas éticas e adequadas de usos dos

recursos naturais.
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GLOSSARIO

ADA: Area Diretamente Afetada

AID: Area de Influéncia Direta

All: Area de Influéncia Indireta

APDH: Avaliacao Preliminar de Disponibilidade Hidrica
APP: Area de Preservacéo Permanente

ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica

EIA: Estudo de Impacto Ambiental

Entomofauna: Fauna constituida de insetos

Epifita: diz-se do vegetal fixado em outro, mas ndo parasito: as orquideas sao
em sua maioria plantas epifitas

Frugivoro: animal cuja dieta alimentar é composta principalmente de frutos
FED: Floresta Estacional Decidual

Fitoplancton: conjunto dos organismos aquaticos microscopicos que tém
capacidade fotossintética e que vivem dispersos flutuando na coluna de agua.

FOM: Floresta Ombréfila Mista

IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBIO: Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade

Ictiofauna: conjunto de peixes de uma regido ou ambiente

IMA: Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina

IN: Instru¢do Normativa

indice de Estado Tréfico: tem por finalidade classificar corpos d’agua em
diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento

excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo de macréfitas aquaticas.

INCRA: Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
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IPHAN: Instituto do Patrimonio Histérico Artistico Nacional

Lepidopteras: compreende todos 0s insetos conhecidos popularmente por
borboletas e mariposas.

Macroinvertebrados bentdnicos: comunidade de organismos que vivem no
substrato de ambientes aquaticos.

PCH: Pequena Central Hidrelétrica

RIMA: Relatério de Impacto Ambiental

TVR: Trecho de Vazao Reduzida

UHE Usina Hidrelétrica

Vegetacdo Arborea: grupo de vegetais constituidos por arvores de grande porte
Zooplancton: conjunto de organismos aquaticos heterotréficos, viventes na
coluna superficial da agua, seja de rios, lagos ou no oceano. Normalmente

apresentam pouca capacidade locomotora, sendo arrastados pelas correntes
oceanicas ou pela vazao de um rio.
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