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INFORMACAO TECNICA DIRA/GELOP n° 40

|. Referéncia

Processo FATMA 41652/2018, que solicita andlise técnica e aprovagdo da Avaliagdo
Integrada da Bacia Hidrografica do rio Lava Tudo, requisito precedente e subsidiador a
avaliagdo de Licenga Ambiental Previa das PCHs desta bacia, conforme estabelece a Lei N°
14.652 de 13 de janeiro de 2009.

Outros documentos: Documento IMA 00026191/2019

lI. Objetivo

De acordo com a Lei Estadual n. 14.652, de 13 de janeiro de 2009, empreendimentos
hidrelétricos com 4rea total alagada superior a 200 ha, dependem, para fins de emissdo de
Licenga Ambiental Prévia (LAP), de avaliacdo integrada da bacia hidrografica (AIBH).

Neste sentido, para a bacia hidrografica do rio Lava Tudo existe a previsao de implantagao de
14 empreendimentos hidrelétricos, os quais totalizam 1665,64 ha de area alagada. Através do
Documento Processo FATMA 41652/2018 o empreendedor encaminha a AIBH do rio Lava
Tudo.

A AIBH foi elaborada com base no Termo de Referéncia apresentado via Documento
FATMA 00045703/2017, este, por sua vez, elaborado conforme o Oficio DILIC/GELRH n.
395/2018 e 0 Decreto n. 365, de 10 de setembro de 2015.

A AIBH realizou o diagndstico socioambiental da bacia do rio Lava Tudo, contemplando
dados primarios e secundarios, compreendendo o meio fisico, bidtico e socioecondomico
sintetizados nos componentes:

e Aspectos Legais Incidentes

Abrangéncia Espacial e Temporal

Caracterizacdo dos Aproveitamentos Hidrelétricos

Procedimentos Metodologicos Gerais e Diagnostico Socioambiental
Avaliagao Ambiental Distribuida (AAD)

Modelagem Hidrodindmica - Estudos de Remanso e Modelagem Ambiental da
Qualidade da Agua

Avaliacdo Ambiental Integrada (AAI)

e Diretrizes ¢ Recomendagdes Socioambientais

e (Consideragdes Finais
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Esta Informagdo Técnica apresentara de forma resumida os principais aspectos e resultados
da AIBH do rio Lava Tudo, bem como, as indicac¢des gerais e especificas para o
licenciamento dos empreendimentos previstos para esta bacia. O estudo completo contendo
metodologias, fotos, tabelas e outros detalhes utilizados para a elaboragdo da AIBH podem
ser encontrados no sitio eletronico do IMA
http://www.ima.sc.gov.br/index.php/licenciamento/consulta-eia-rima.

lll. Analise Técnica
Diagndstico do Meio Fisico

Aspectos hidrologicos

Conforme apresentado no estudo da avaliagao integrada, para a determinacdo da Q7;10 do rio
Lava Tudo, nos locais dos aproveitamentos hidrelétricos inventariados, foram usados os
dados observados na Estacdo Fluviométrica de Fazenda Mineira, cuja bacia apresenta area de
drenagem de 1.170 km?. Esta vazdo Q7;10 ¢ a vazao sanitaria (remanescente) minima a ser
mantida a jusante dos barramentos, segundo o estudo apresentado, obtém-se o valor para a
estacdo como sendo Q7;10 = 1,224 m?3/s.

Para o calculo da Q7;10 para os locais dos aproveitamentos hidrelétricos inventariados, a
partir dos valores calculados para a Estacdo Fluviométrica de Fazenda Mineira, foram
utilizadas as mesmas equacdes de transferéncia usadas para obtencdo das séries de vazdes
médias mensais.

A seguir sdo apresentados os valores da Q7,10 (vazdo remanescente) para os locais dos
aproveitamentos hidrelétricos inventariados, de acordo com os dados expostos no estudo:

PCH Sao Mateus Q7;10 2,25 m?/s.
PCH Antoninha Q7;10 1,60 m?/s.

PCH Boa Vista Q7;10 1,51 m?/s.

PCH Gamba Q7;10 1,46 m?3/s.

PCH Malacara Q7;10 1,25 m?/s.

PCH Painel Q7;10 1,24 m?/s.

PCH Sao Joaquim Q7;10 1,21 m?/s.
CGH Trés Morrinhos Q7;10 0,81 m?/s.
CGH Tanque Q7;10 0,61 m?/s.

PCH Urupema Q7;10 0,51 m?/s.

CGH Cachoeira do Arvoredo Q7;10 0,23 m?/s.
CGH Chapada Bonita Q7;10 0,22 m?/s.
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CGH Ramada Q7;10 0,28 m?/s.
CGH Cruz de Malta Q7;10 0,17 m3/s.
EF Fazenda Mineira Q7;10 1,22 m?/s.

Para os estudos de frequéncia de cheias do Rio Lava Tudo no local dos aproveitamentos
hidrelétricos inventariados foram utilizados os dados observados na Estacdo Fluviométrica de
Fazenda Mineira. A série de vazdes maximas anuais observadas naquela estacdo foi para o
periodo de 1964 a 2016.

Aspectos hidrogeolégicos

Na darea da bacia do Rio Lava Tudo, foram identificadas no estudo apresentado quatro
diferentes zonas aquiferas de acordo com o Mapa Hidrogeologico do Estado de Santa
Catarina (CPRM, 2012): Aquiferos Fraturados afl 2, Aquiferos Fraturados af3, Areas
praticamente sem aquiferos — na_2 e Areas praticamente sem aquiferos (Serra Geral) —na_3,
sendo a maior area da bacia, cerca de 1680 km? (68,6% da area da bacia) caracterizada por
aquiferos fraturados de baixa produtividade (af3), estando relacionados com a Unidade
Hidroestratigrafica Serra Geral e caracterizados por fraturamentos descontinuos.

De acordo com o levantamento de pogos cadastrados no Sistema de Informagdes de Aguas
Subterraneas — SIAGAS (2017), existem 21 pogos na bacia do rio Lava Tudo, sendo que
destes apenas 12 continuam em bombeamento. No estudo ¢ destacado que certamente existe
um namero maior de pogos localizados nos sistemas de aquiferos fraturados, porém estes nao
se encontram cadastrados no STAGAS.

A caracterizacdo hidrogeoldgica da bacia indica que a maior parte dos aproveitamentos
hidrelétricos esta localizado em zona ndo aquifera (na_3). Identificou-se porém, que a CGH
Trés Morrinhos estd localizada proxima a um dos pocos cadastrados no SIAGAS, de
propriedade da CASAN. A éarea alagada da CGH Trés Morrinhos ndo sobrepde o poco de
captacdo, ndo causando interferéncia, segundo os dados do estudo.

Aspectos geologicos

Conforme exposto no estudo apresentado, os rios Lava Tudo, Antoninha e S3o Mateus estdao
inseridos no contexto geoldgico da Bacia do Parand, que engloba a por¢ao S-SE do territorio
brasileiro e ainda partes do Paraguai, Argentina e Uruguai, com uma darea total de
aproximadamente 1,4 milhdes de km?.

A Bacia do Parand tem formato alongado na dire¢do NNE/SSW, com aproximadamente
1.750 km de comprimento e largura média de 900 km. E uma bacia sedimentar do tipo
intracratonica, com acimulo de rochas sedimentares e vulcanicas, com idades variando entre
o Ordoviciano e o Cretaceo. Em dois ter¢os da porgdo brasileira, ocorrem derrames de lava
basaltica que atingem aproximadamente 1.500 m de espessura. Os valores maximos de
espessura da sequéncia de rochas sedimentares e vulcanicas ultrapassam 6.000 m.
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Conforme o estudo apresentado, alguns autores (Almeida, 1980 e Zalan et al, 1988 e 1990)
afirmam que o pacote de rochas sedimentares e vulcanicas que constituem a Bacia do Parana
representa a superposicao de, no minimo, trés bacias diferentes, cujas geometrias e limites
variam de uma para a outra em decorréncia do movimento das placas tectdnicas que conduziu
a evolugdo do Gondwana no tempo geoldgico. A primeira bacia, correspondente as
sequéncias siluriana e devoniana, teria sido depositada em um golfo aberto para o
paleo-Oceano Pacifico. Ja a segunda, que corresponde a sequéncia Permo-carbonifera, tipica
de sinéclise intracontinental, desenvolveu-se em mar interior. A fase de erupgdo das lavas
corresponderia a “terceira bacia” do Parand, de idade Jurdssica-Cretacea.

O relatério mostra que o Rio Lava Tudo e os afluentes Antoninha e Sdo Mateus se
desenvolvem na éarea de dominio dos derrames basalticos pertencentes a Formacdo Serra
Geral e a Facies Paranapanema que estao inseridas no Grupo Sao Bento.

A estratificacdo inerente aos derrames de lava esta associada a dinamica de resfriamento do
magma e condiciona a formagdo de zonas litologicas com caracteristicas geoldgicas e
geotécnicas distintas que acabam por influenciar a qualidade e estabilidade das escavagoes,
conforme o estudo.

Devido as caracteristicas das diferentes zonas litoldgicas constituintes de um derrame e de
suas respostas diferenciadas frente aos agentes intempéricos, a regido formada por uma
sucessdo de derrames apresenta um relevo escalonado (em degraus), sendo que a escarpa
caracteriza a zona de basalto denso e a regido topograficamente suavizada associada a zona
vesiculo-amigdaloidal e ao material brechado, conforme exposto no estudo.

O estudo expde que através da analise das assinaturas topogeomorfoldgicas das sequéncias de
derrames, estimou-se a estratigrafia dos eventos vulcanicos citada ao longo das descrigdes da
geologia local para cada empreendimento. As elevacdes de topo e base de derrame sdo
aproximadas e que as cotas representam uma simplificacdo da estratigrafia, de modo que as
zonas de contato poderdo variar localmente em relagdo & respectiva elevagdo. E possivel
ainda haver outros derrames intermedidrios e subordinados que nao foram grandes
condicionantes topogenéticos.

Segundo o estudo, as regides de contato entre derrames que podem ser interceptadas pelas
escavacdes obrigatorias de cada empreendimento frequentemente mostram caracteristicas
geotécnicas € geomecanicas relativamente minoradas por serem compostas por litologias
menos resistentes que aquelas do interior dos derrames, além da presenca comum de sistemas
congénitos de fraturas sub horizontais. Estas caracteristicas poderdo ter influéncia nas
condigdes de escavabilidade e estabilidade das superficies escavadas e, por isso, deverao ser
alvo das campanhas de investigacdes das fases posteriores do desenvolvimento dos
empreendimentos apresentados neste estudo.

PCH Sao Mateus

Pag. 04 de 25 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo IMA 00033477/2019 e o c6digo WOE72T5P.

|_\
O
o1
&



INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Istituto do Meio Ambiente DIRETORIA DE REGULARIZACAO AMBIENTAL , GOVERNO
GERENCIA DE LICENCIAMENTO E AUTORIZACAO DE OBRAS PUBLICAS gﬁ&'}ﬁg
Rua Artista Bittencourt, N° 30, Centro — 88020-060, Floriandpolis — SC.

LV 4
ESTADO DE SANTA CATARINA
IMA =

Segundo o estudo apresentado, os principais materiais encontrados nas investigacoes
geologicas foram basalto denso, basalto vesiculo-amigdaloidal e brecha basaltica. Baseado
nas informagdes retiradas dos testemunhos de sondagem, pressupde-se que o local do
empreendimento ¢ composto por uma sequéncia de 2 eventos vulcanicos de derrame de lava,
cuja regido de contato posiciona-se aproximadamente entre as elevagdes 790 m e 800 m.

PCH Antoninha

Conforme o estudo, os principais materiais encontrados nas investigacoes geologicas foram
basalto denso, basalto vesiculo-amigdaloidal e brecha basaltica. Conforme os resultados das
investigacdes geologicas juntamente com a fotointerpretacdo da estratigrafia na area da
Usina, estima-se que que o local do empreendimento seja composto por quatro derrames de
lava e trés regides de contato interderrames. Sendo 4 derrames e 2 zonas de contato
verificados através das investigacdes mecanicas € 0os uma regido interderrame inferida através
da interpretacdo de imagens aéreas.

PCH Boa Vista

De acordo com a assinatura geomorfoldgica, o local do empreendimento ¢ composto por uma
sequéncia de 3 eventos vulcanicos de derrame de lavas basalticas, cujas regides de contatos
posicionam-se aproximadamente entre as elevacdes 920,00 m a 930,00 m e 878,00 m a
882,00 m.

PCH Gamba

Na descric¢do do estudo, os principais materiais encontrados nas investigacdes geologicas
foram basalto denso, basalto vesiculo-amigdaloidal e brecha basaltica. Conforme os
resultados das investigagcdes geoldgicas, pressupde-se que o local do empreendimento seja
composto por uma sequéncia de 5 eventos vulcanicos de derrame de lava.

PCH Malacara

Os principais materiais encontrados nas investigagdoes geoldgicas apresentadas no estudo
foram basalto denso, basalto vesiculo-amigdaloidal e brecha basaltica. Conforme os
resultados das investigagdes geoldgicas estimam-se que o local do empreendimento seja
composto por trés derrames de lava e duas regides de contato interderrames.

PCH Painel

De acordo com a assinatura geomorfologica local, na area de implantacio do
empreendimento ocorre uma sequéncia 4 derrames, cujos contatos associam-se as quebras
topograficas e posicionam-se entre as elevagdes 1.060 a 1.070, 1.020 a 1.030 e 960 a 970.
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PCH Sao Joaquim

Conforme a fotointerpretagdo realizada na 4rea do empreendimento, foram inferidos dois
derrames de lava, um entre as ELs 945 m a 990 m e outro entre as ELs. 990 m e 1025 m.

As estruturas que compdem o empreendimento deverdo ficar assentes nas rochas basalticas,
com excecdo a barragem da margem esquerda e da margem direita que apresentam um
pequeno trecho que podera ficar hospedado nas proximidades da rocha de contato entre os
derrames, segundo o estudo.

CGH Trés Morrinhos

Conforme exposto no estudo, as obras para a implantagao das estruturas civis da CGH Trés
Morrinhos deverao interceptar dois derrames basalticos (entre ELs 945 m a 990 m e, ELs 990
m e 1025 m) e as rochas da respectiva zona de contato entre estes derrames.

As estruturas de montante (barragem/vertedouro, tomada de agua e canal de adugdo) e tinel
de aducdo deverdo ficar hospedadas em rocha basaltica, porém muito proximos a regido de
contato com o derrame subjacente.

CGH Tanque

As estruturas do empreendimento deverdo ficar hospedadas em rochas basalticas, em local
proximo a derrame basico com zona de contato entre os derrames, segundo os estudos.

PCH Urupema

De acordo com a estratigrafia considerada (inferidas por fotointerpretacdo segundo o estudo),
a PCH Urupema devera interceptar as rochas de trés derrames basalticos (entre as ELs 1025
m a 1070 m, as ELs. 1070 m a 1100 m e entre as ELs. 1100 m a 1125 m) e as respectivas
rochas de contato entre estes derrames.

CGH Chapada Bonita

Na area de montante, no local do barramento, ocorre um afloramento de rocha basaltica,
medianamente fraturada.

A laje do rio ¢ constituida por uma rocha com coloragdo cinza clara com pequenas variagdes
no padrao textural e estrutural. De estrutura maci¢a com pequena quantidade de amigdalas
submilimétricas preenchidas por quartzo. Trés dire¢des de fraturamentos subverticais cortam
as litologias e controlam a ocorréncia da cachoeira. Juntas de alivio sub-horizontais ocorrem
por todo o local, conforme exposto no estudo.

CGH Cachoeira do Arvoredo
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Na area de montante, o0 maci¢o rochoso no leito do rio encontra-se aflorante e ¢ representado
por derrames basalticos caracteristicos da regido. Na ombreira esquerda o capeamento de
solos coluvionares e residuais praticamente inexiste tendo-se a mesma condi¢do de
afloramentos como no leito do rio. Na margem direita, pode-se observar no entorno do nivel
d’agua a deposicdo de cascalhos aluvionares com espessura nao superiores a Im, sendo que o
capeamento de solos argilosos coluvionares e residuais ao longo desta margem ndo devera
ultrapassar a espessura de Sm.

Na area de jusante, a casa de forga e o canal de fuga estardo assentados totalmente sobre o
macico basaltico, segundo o estudo.

CGH Ramada

r

A érea de implantagdo do empreendimento € composta por uma sequéncia de rochas
vulcanicas bésicas. Desta sequéncia, trés derrames basélticos e uma zona de contato entre
derrames foram caracterizados em campanha de investigacdes geologico-geotécnica, segundo
o estudo. As demais associagdes litologicas apresentadas foram inferidas através da
interpretacdao de imagens aéreas do rio Antoninha.

CGH Cruz de Malta

De acordo com a assinatura topogeomorfoldgicas do local (fotointerpretagao de imagens
aéreas de acordo com o estudo), verificou-se que a CGH Cruz de Malta devera interceptar as
rochas basalticas de 3 derrames, além das respectivas rochas de contato entre estes derrames
(ELs. 965 me 1015 m).

Tanto as estruturas de montante quanto as de jusante deverdo ficar assentes nas rochas
basalticas. No entanto pelas proximidades da regido de contato entre derrames, a estrutura do
barramento também poderd ficar assente em brechas basalticas/basalto vesiculo-amigdaloidal.

Aspectos geomorfologicos

A area em estudo corresponde aos vales dos rios Lava Tudo, Antoninha e S3o Mateus,
pertencentes a bacia hidrografica do rio Uruguai, na sub-bacia do rio Pelotas.

Esté inserida no Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares da Provincia
Parana, que engloba as rochas da Bacia do Parana e as suas formas de relevo, esculpidas tanto
nas litologias das formagdes sedimentares, bem como nas efusivas do vulcanismo de plato da
Formagao da Serra Geral, conforme o estudo.

A unidade de relevo Planalto das Araucérias ¢ subdividida nas subunidades Planalto dos
Campos Gerais, Planalto Dissecado do Rio Iguacu - Rio Uruguai, Serra Geral e Patamares da
Serra Geral. A 4rea de estudo abrange apenas as subunidades: Planalto dos Campos Gerais,
Planalto Dissecado do Rio Iguacgu - Rio Uruguai e Planalto de Lages, conforme exposto no
estudo.

As superficies residuais da subunidade geomorfoldgica Planalto dos Campos Gerais sdo
separadas por areas pertencentes ao Planalto Dissecado do Rio Iguagu - Rio Uruguai que
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acompanham o alinhamento destes rios principais at¢ a borda dos planaltos. Os
empreendimentos objetos deste estudo estdo inseridos nesta unidade geomorfologica que
corresponde cerca de 76% da area da bacia do rio Lava Tudo, segundo o estudo.

O Planalto Dissecado do Rio Iguacu - Rio Uruguai apresenta o relevo bem dissecado com
vales profundos e encostas que formam patamares, resultado de amplos processos de
dissecacdo que atuaram na area, associados com fatores estruturais. Estes fatores sao dados
pela geologia da area, constituida por sequéncias de derrames de rochas efusivas que se
individualizam por suas caracteristicas morfologicas e petrograficas. Os modelados de
dissecagdo apresentam-se intensamente cortados por vales e sulcos de profundidade variavel
em funcao da poténcia e do gradiente do rio.

A forma de relevo ¢ caracterizada por interflivios estreitos de topo plano ou levemente
convexos, interrompidos por vertentes acentuadas, como escarpa, apresentando degraus que
configuram patamares. A drenagem principal apresenta caracteristicas semelhantes em toda a
unidade, uma vez que se acha fortemente encaixada devido a controles estruturais. Por isto, a
maioria dos rios possui cursos sinuosos € profundos com patamares nas vertentes. Este
controle estrutural é evidenciado principalmente por cotovelos e pela grande ocorréncia de
lajeados, corredeiras, saltos e quedas d’agua.

A unidade do Planalto de Lages, corresponde menos de 1% da area da bacia do rio Lava
Tudo, localizada em pequenas por¢des na borda leste da bacia. Esta unidade ¢ modelada
principalmente em rochas sedimentares, embora em alguns lugares também afloram rochas
vulcanicas. Seu relevo apresenta formas de colinas com topos mais ou menos alongados e
encostas suaves, mas em alguns lugares parecem elevacdes maiores como € o caso do Morro
do Tributo com 1200 m de altitude e que estd a uma altura de aproximadamente 300 m em
relagdo das terras deste compartimento, conforme o estudo.

Aspectos pedologicos

Os principais solos identificados na microbacia do rio Lava Tudo pertencem as classes
Cambissolo, Solos Litdlicos e Terra Bruna, conforme exposto no estudo.

Os solos derivados de rochas efusivas basicas sdo responsaveis pela formacao de extensas
areas de solos argilosos, arroxeados, avermelhados ou brunados, com altos teores de Fe203
enquanto as rochas efusivas intermedidrias a acidas, originam solos argilosos ou de textura
média, alguns com gradiente textural bem acentuado, com teores varidveis de Fe203, em
geral inferior a 18%.

Os solos do tipo Cambissolo, correspondem cerca de 22% da area da bacia do rio Lava Tudo,
apresentam sequéncia de horizontes A-B-C, com horizonte B pedologicamente pouco
evoluido, marcado pela presenga de minerais herdados do material original, pouco
intemperizados. O horizonte B cdmbico ou incipiente pode ser pouco espesso, caracteristico
de Cambissolo em dareas de relevo muito movimentado, ou com espessura relativamente
grande, superior a 1,00 m, em topografias pouco declivosas, apresentando, em geral, teores
elevados de silte (Oliveira et al., 1998), conforme expoe o estudo.

Os Solos Litolicos, ocorrem na maior parte da bacia do rio Lava Tudo, correspondendo cerca
de 77% da mesma e onde encontram-se inseridos os empreendimentos do presente estudo,
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sdo representados por solos rasos, sem horizonte B, apresentam sequéncia de horizonte A-C
ou horizonte A em contato direto com a rocha, sendo, portanto, solos pouco evoluidos e rasos
(Oliveira, 1998). Por serem rasos, em geral com profundidade nao superior a 0,50 m, sdo
geotecnicamente despreziveis, porém bons indicadores de locais favoraveis a exploracao de
pedreiras.

Os solos caracterizados como Terra Bruna, corresponde cerca de 1% da area na bacia em
estudo. Trata-se de uma ordem recém-criada, caracterizada pela presenca de um horizonte B
nitico, que ¢ um horizonte subsuperficial com moderado ou forte desenvolvimento estrutural
do tipo prismas ou blocos e com a superficie dos agregados reluzentes, relacionadas a
cerosidade ou superficies de compressdo. Tém textura argilosa ou muito argilosa e a
diferenca textural ¢ inexpressiva. Sao em geral moderadamente acidos a 4cidos com saturagdo
por bases baixa a alta, com composi¢do caulinitico-oxidica, em sua maioria com argila de
atividade baixa, ou com atividade alta (> 20cmolc. kg-1) associado a carater aluminico, de
acordo com os dados apresentados no estudo.

Aspectos sedimentologicos

Os estudos apresentados sobre o transporte sdlido no Rio Lava Tudo visam estimar o tempo
de vida util de cada um dos reservatorios separadamente, dado que nao se sabe a data de
implantacdo de cada empreendimento e se realmente serdo implantados. Dessa forma também
se tem a pior situagdo possivel, quando nenhum reservatorio esta amortecendo o aporte de
sedimentos da bacia.

Para realizacdo dos estudos foram utilizadas as informagdes existentes da estacao
fluviométrica Invernada Velha, no rio Pelotas, com area de drenagem similar a bacia total do
Rio Lava Tudo. A estagdo Fazenda Mineira, que estd localizada no Rio Lava Tudo, nao
possui medigdes de sedimentos. Por isso a melhor alternativa encontrada para determinar o
aporte de sedimentos aos aproveitamentos estudados foi de utilizar a curva-chave de descarga
solida total da estacdo Invernada Velha.

Conforme esposto no estudo, os empreendimentos PCH Boa Vista (7,9 anos), PCH Sao
Joaquim (9,1 anos), CGH Cachoeira do Arvoredo (11,3 anos), CGH Chapada Bonita (17,4
anos), CGH Ramada (33,2 anos) e CGH Cruz de Malta (26,0 anos) tém vida util na tomada
de dgua baixa, inferiores ao periodo de concessao de PCHs, que ¢ de 35 anos.

Estes empreendimentos devem contar com descarregadores de fundo, os quais deverao ser
operados sempre que houver cheias,para evitar o acimulo de sedimentos e aumentar a vida
util dos reservatorios. A operagdo sempre que houver cheias evita que um grande aporte de
sedimentos seja levado a jusante de uma tnica vez, causando um impacto ambiental a jusante
do empreendimento.

Recursos minerais
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A pesquisa de titulos minerarios registrados na ANM (Agéncia Nacional de Mineracao,
antigo DNPM) apresentada no estudo, foi realizada dia 26 de janeiro de 2018 e constatou que
36 processos minerais ativos dentro da area da bacia hidrografica do rio Lava Tudo, dos quais
predominam o interesse na exploracao de jazidas de rochas basalticas para britagem utilizada
na construcgdo civil e argila utilizada na area industrial.

Diagndstico do Meio Bidtico
Aspectos vegetacionais

De acordo com a AIBH para a caracterizagdo da vegetagao foi realizado estudo
Fitogeografico-Fitofisiondmico e andlise da Ecologia da Paisagem da bacia hidrografica do
rio Lava Tudo. O estudo abrangeu parte dos municipios de Sao Joaquim, Lages, Urubici,
Urupema e Painel, todos localizados no planalto serrano catarinense.

Segundo o estudo a regido ¢ “¢ marcada pela dominancia dos ecossistemas campestres tipicos
de ambientes de elevada altitude, os quais sdo extensiva e historicamente utilizados como
pastagens naturais para a criagdo de bovinos. Inserem-se nesta paisagem os ecossistemas
florestais situados em encostas e ao longo das margens dos rios. Nas

encostas, podem formar manchas com areas relevantes ou ocorrer de maneira fragmentada,
em capdes de diferentes dimensdes; ja nas margens fluviais, formam corredores florestais
continuos, somente interrompidos em areas com agdo antrdpica. Completam este cenario
outros usos do solo como a silvicultura de Pinus sp., a fruticultura de maca e uva e pequenas
lavouras para cultivos temporarios de batata, milho e feijao” (p. 349).

O estudo Fitogeografico-Fitofisionomico utilizou dados secundérios (referéncias
bibliograficas variadas) e primarios, com amostragem dos tipos de vegetacdo natural
(Floresta Ombrofila Mista e campo) e usos do solo (cultivos agricolas e silviculturais),
através de 121 pontos amostrais, inventariados entre os dias 02 e 07 de mar¢o de 2018. Foram
registradas mais de 70 espécies, entre ervas, arbustos e darvores. Destas, Araucaria
angustifolia, Butia eriosphata e Dicksonia sellowiana estdo classificadas como ameagadas de
extingdo. Também foram registradas quatorze espécies de reodfitas.

O estudo de Andlise da Paisagem objetivou “avaliar a distribuicdo e configuracao dos
fragmentos florestais da Bacia, apontando as diferengas e similaridades na distribui¢do
espacial dos mesmos, permitindo a comparacdo de areas na Bacia” (p. 360), podendo inferir
se os fragmentos florestais da bacia estdo conectados, se a distribui¢do destes fragmentos ¢
homogénea e o que condiciona esta distribuicdo, e, se a implantacdo dos aproveitamentos
hidrelétricos pode causar alteragdes significativas na estrutura da paisagem da Bacia.

Analise Integrada da Flora e Vegetacdo na Bacia do Rio Lava Tudo

10

Péag. 10 de 25 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo IMA 00033477/2019 e o c6digo WOE72T5P.

|_\
©
(2]
o



INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Istituto do Meio Ambinte DIRETORIA DE REGULARIZACAO AMBIENTAL , GOVERNO
GERENCIA DE LICENCIAMENTO E AUTORIZACAO DE OBRAS PUBLICAS gﬁ&'}ﬁg
Rua Artista Bittencourt, N° 30, Centro — 88020-060, Florianopolis — SC.

LV 4
ESTADO DE SANTA CATARINA
IMA =,

De acordo com a AIBH as areas diretamente afetadas pelos empreendimentos previstos para a
bacia do rio Lava Tudo estdo estabelecidas nas formagdes florestais, Floresta Ombrofila
Mista Aluvial (sarandizal) mais significativas da Bacia, tanto em termos de 4rea ocupada,
quanto pelo estado de conservagdo e pela “representatividade destas formagdes florestais
atingidas em relacdo ao restante destas na area da Bacia” (p. 417).

Considerando estes aspectos, a quantidade de empreendimentos a serem implantados ¢
diretamente proporcional a reducao de Floresta Ombrofila Mista e para se verificar a
viabilidade ambiental destes empreendimento, em relagdo a reducdo da vegetacdo, a AIBH
propde o Indice de Recomposi¢io (Supressdo x Revegetagio), ou seja, propde um “indicador
para a analise integrada da viabilidade ambiental dos aproveitamentos hidrelétricos
projetados” (p. 421). O indice positivo indica que havera uma area maior de revegetacdo em
relacdo a area de supressdo, levando em consideracdo o estabelecimento (revegetacdo) da
Area de Preservagdo Permanente (APP) do entorno do reservatorio. A AIBH calculou esse
indice para APPs de 30 e 100 m de largura para cada um dos 14 empreendimentos.
Considerando uma faixa de 30 m de largura, apenas duas CGHs (Chapada Bonita e
Arvoredo) e uma PCH (Boa Vista) apresentaram indices de recomposi¢ao positivos, para os
demais aproveitamentos o indice foi negativo, ou seja, a supressdo supera em darea a
revegetacdo na APP do reservatorio.

Quando o indice ¢ calculado para uma faixa de 100 m de largura, todos os aproveitamentos
apresentaram indices positivos, ou seja, a area de recuperacdo da APP serd maior a area de
supressao da vegetacdo. Vales destacar que a PCH Painel, a PCH Antoninha, a PCH Sao
Mateus e a PCH Gamba apresentaram indices menores que 2, ou seja, a area de supressao ¢ a
area revegetacao ¢ praticamente a mesma.

Em relagdo a vegetacdo e usos do solo existentes na Bacia do Lava Tudo a AIBH conclui
que:

A configuragdo fitogeografica esperada para a Bacia encontra-se representada de forma
fidedigna nas formagdes vegetais registradas, com cerca de dois tercos do territdrio ocupado
pela Este Gramineo-Lenhosa (campos) e um terco pela Floresta Ombrofila Mista (Florestas
com Araucaria), ocupando principalmente as margens dos rios (Florestas Riparias) mas
também areas de encosta, principalmente no setor das cabaceiras nas por¢des norte e nordeste
da Bacia;

A flora que compdem estas formagdes vegetais abrange diversas espécies raras ¢ ameagadas
de extingdo, com destaque para o pinheiro-brasileiro Araucaria angustifolia que domina na
paisagem e coloniza tanto areas campestres quanto florestais; esta condig¢do floristica
associada a representatividade das formacdes vegetais resultou na inclusdo da Bacia do Lava
Tudo como area com prioridades Muito Alta e Alta de conservagao, além da abrangéncia do
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Parque Nacional de Sao Joaquim em sua extremidade nordeste classificada como prioridade
Extremamente Alta;

Os aspectos historicos de conservagdo da vegetagdo estiveram muito associados a exploracao
florestal desenvolvida em larga escala na regidao no século passado, bem como as atividades
pecudrias que persistem até a atualidade como base na economia regional; o pastoreio de
gado bovino sobre os campos naturais da Bacia consiste em seu principal fator de alteracao
floristica e estrutural, ainda que seja possivel observar a ocorréncia de diversas areas de
pousio onde a regeneracao natural das comunidades campestres ¢ bastante evidente; as
florestas também apresentaram regeneracdo natural, com aumento de cerca de 2% em sua
area total nos ultimos 13 anos; acréscimo também observado nas atividades de silvicultura de
Pinus desenvolvida na Bacia, que atualmente ocupa 3% de sua area total; os demais usos
agricolas do solo, principalmente representados por fruticultura de altitude (maca e uva),
ocupam a mesma propor¢ao de 3% da area da Bacia;

Estes quantitativos revelam que a Bacia do Lava Tudo mantém uma significativa propor¢ao
de areas naturais € em bom estado de conservacgdo, apesar dos historicos de uso dos recursos
naturais que alteraram parcialmente sua representatividade floristico-vegetacional;

Os fragmentos florestais da Bacia apresentam menor fragmentagdo, porém menor
conectividade que os fragmentos do entorno dos futuros reservatorios, “indicando uma
melhor conectividade [maiores fragmentos], tanto em termos absolutos como em relagdo a
Bacia”;

Em um balango de areas, tem-se a previsao de supressdo de 647 ha (6,47km?) de vegetagdo
arborea nativa na totalidade dos reservatorios, € uma consequente recomposicao de 1.273 ha
(12,73 km?) nas areas de entorno de 100 m dos futuros reservatérios; no caso de uma faixa de
APP de 30 m de largura esta recomposi¢ao atingiria uma area total de 281 ha (2,81 km?),
representando apenas 43% do total de florestas suprimidas;

No contexto da Bacia, contudo, essas alteragdes nao afetam a estrutura da paisagem de forma
significativa, pois “tal extensdo, no contexto da Bacia do rio Lava Tudo, representa apenas
1% do total de 650 km? de formacdes florestais naturais, ou 0,26% da area total da Bacia;

Aspectos da Fauna Terrestre, Semiaquatica e aquatica

De acordo com a AIBH, verificou-se a ocorréncia de 29 espécies de anfibios com registro na
Bacia do rio Lava Tudo, outras 18 espécies sao consideradas de possivel ocorréncia,
totalizando 47 espécies de anfibios. Deste total 12 espécies podem ser consideradas as mais
comuns. As espécies associadas ao ambiente 16tico, como Limnomedusa macroglossa
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(ra-do-rio), Vitreorana wuranoscopa (perereca-de-vidro), Proceratophrys bigibbosa
(sapo-de-chifre) e Ololygon catharinae (perereca), sdo as mais diretamente afetadas pelo
enchimento de reservatorios. Entre as espécies raras e ameacadas de extingdo o estudo cita
Limnomedusa macroglossa (ra-do-rio) e Vitreorana uranoscopa (perereca-de-vidro). E
conclui que “Uma vez que o estado de conhecimento sobre populagdes dessas espécies €
ainda incipiente em Santa Catarina, com a pouca informag¢do disponivel sendo produzida
principalmente por estudos relacionados ao licenciamento ambiental, ndo ¢ possivel fazer
uma analise mais pormenorizada do estado de conservacao destas espécies”.

Foram levantadas 24 espécies de répteis com registro conhecido para a Bacia do rio Lava
Tudo, e outras 36 espécies sdo consideradas de possivel ocorréncia, totalizando 60 espécies.
Cinco espécies registradas ou de possivel ocorréncia para a Bacia do rio Lava Tudo sdo
pouco frequentes, conhecidas de poucos registros ou localidades ao longo de sua area de
distribuicdo. Sao elas: Luetkenotyphlus brasiliensis (cobra-cega), Siphonops aff. pauloensis
(cobra-cega), Boana joaquini (perereca), Ololygon catharinae (perereca), Trachycephalus
dibernardoi (perereca). Elas podem ser consideradas espécies raras em fun¢do de uma
distribuicdo geografica restrita ou espécies com baixa detectabilidade, tendo em vista os
métodos de estudos, principalmente em funcdo do padrdo de reprodugdo explosivo.
Confirmou-se a ocorréncia das espécies ameagadas Phrynops williamsi (cagado-rajado) e
Contomastix vacariensis (lagartinho-pintado) para o rio Lava Tudo. A serpente Philodryas
agassizi € conhecida de apenas um registro em literatura para Santa Catarina, por isso rara.

196 espécies de aves foram registradas para a Bacia do rio Lava Tudo e outras 161 sdo
consideradas de possivel ocorréncia (Fontana et al. 2008, 2009), totalizando 357 espécies
esperadas para a Bacia. Vinte e uma espécies sdo consideradas ameagadas de extingdo em
nivel estadual ou nacional e cerca de quarenta espécies sdo migratorias.

Para a Bacia do rio Lava Tudo, 34 espécies de mamiferos nativos foram registradas e outras
63 sdo de possivel ocorréncia, totalizando 97 espécies nativas mais cinco espécies de
mamiferos exoticos. ameacadas de extingao sao

consideradas raras na Bacia do rio Lava Tudo, como, por exemplo, Chironectes minimus
(cuica-d’agua) e Leopardus pardalis (Jaguatirica).

Ictiofauna

As Bacias do rio Lava Tudo e do alto rio Uruguai apresentam cerca de 170 espécies de
potencial ocorréncia. O levantamento do rio Lava Tudo e de alguns de seus afluentes,
registrou um total de 257 individuos, pertencentes a 31 espécies. Nenhum exemplar com
grandes deslocamentos migratorios foi registrado, apenas nos dados secundarios foi
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observada a presenca de algumas espécies consideradas migradores de longas distancias. Nao
houve registro de exdticas ou de espécies sob alguma ameaca ou risco de extingao.

Diagndstico do Meio Socioecondmico

De acordo com o Diagndstico apresentado no Meio Socioeconomico (Capitulo 6.3
Socioeconomia - pagina 568 a 681) foram abordados os seguintes aspectos: Organizacdo
Politica e Territorial, Base Economica, Modos de Vida, Formas de Organizacao
Socioecondmica Predominantes, Comunidades Quilombolas e Ribeirinhos, Comunidades
Indigenas, Patrimonio Arqueoldgico, Historico e Cultural: Caracterizagdo Pré-Colonial, Uso
e Cobertura do Solo e Infraestruturas.

Foram contemplados os cinco municipios que compde a Bacia Hidrografica: Urupema, Sao
Joaquim, Painel, Urubici e Lages, o qual demonstrou a homogeneidade da Bacia sobretudo
no tipo de ocupacdo, cultura e modos de vida.

Também registrou-se que ndo ha os proprietarios da area de influéncia ndo ha comunidades
ribeirinhas e colonias de pescadores na area.

Conforme mencionado na pagina 679 e 680, com relacdo as propriedades atingidas dos 14
empreendimentos analisados, grande parte ja possui terras adquiridas ou em processo de
negociacdo, sendo estes os empreendimentos que ja avangaram nos estudos € possuem
Projeto Basico e LAP, conforme mencionado na Avaliagdo Ambiental Integrada. O niumero
de propriedades atingidas totaliza 88 conforme Tabela 6.4.3 (pagina 680), sendo os
empreendimentos localizados no rio Lava Tudo (PCH Sao Mateus - 28 propriedades, PCH
Antoninha - 19, PCH Boa Vista - 6, PCH Gamba - 8, PCH Malacara - 12, PCH Painel - 9,
PCH Sao Joaquim - ndo informado (fase inventario), CGH Trés Morrinhos - nao informado
(fase inventario), CGH Tanque - nao informado (fase inventario), PCH Urupema - nao
informado (fase inventario), empreendimentos localizados no rio S3o Mateus (CGH
Cachoeira do Arvoredo - 2 propriedades, CGH Chapada Bonita - 2) e empreendimentos
localizados no rio Antoninha (CGH Ramada — 2 e CGH Cruz de Malta - nao informado
(fase inventario).

Ainda cabe ressaltar a necessidade de licenciamento junto ao Instituto do Patrimdnio
Histérico e Artistico Nacional — IPHAN, atendendo integralmente a Instru¢do Normativa n°
001, de 25 de margo de 2015, contemplando o salvamento e protecao dos sitios arqueoldgicos
entre pré-coloniais e coloniais, identificados na Area de Influéncia Direta dos
empreendimentos, conforme mencionado no Capitulo 6.3.7 — Patrimoénio Arqueoldgico,
Histoérico e Cultural.

Referente aos questionamentos realizados na Audiéncia Publica realizada em 20 de fevereiro
de 2019 em Sao Joaquim, registramos a manifestagao da proprietaria Sra. Luciane Camargo
referente a interferéncia da PCH Gamba na fazenda histdrica centenaria que a mesma possui.
Este fato foi esclarecido no momento da audiéncia pelos responsaveis técnicos do estudo
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informando que houve a alteracdo do barramento da PCH Gamba de modo a nao atingir € nao
impactar a propriedade da mesma.

De forma complementar a MSUL Energia protocolou Oficio no IMA (Protocolo 26191/2019)
de modo a esclarecer a alteragdo do arranjo barramento da PCH Gamba para 3,18 km para
montante, de modo a ndo atingir a casa histdrica.

E imprescindivel que o processo de negociagdo e aquisi¢io das propriedades contemple a
consulta e esclarecimentos juntos aos proprietarios atingidos e comunidades locais de modo a
permitir a participacdo de todos no processo de licenciamento ambiental com negociagdes
amigaveis de forma ética, mantendo assim o bom relacionamento com os mesmos € a
viabilidade econdmica de remanescentes.

Para conduzir este projeto para aceitacdo ambiental, social e econdmica do mesmo, deve
estabelecer—se uma situagdo de confianca, principalmente para o futuro, ou seja, investir
também na percep¢do das metas e anseio da populagdo, deixar explicita que essa relacao de
informagao e respeito serd permanentemente considerada pelo empreendedor.

Avaliacdo Ambiental Distribuida (AAD)

De acordo com a AIBH, a bacia hidrografica do rio Lava Tudo possui caracteristicas
morfométricas, bioticas e sociais, que permitem caracteriza-la como uma bacia hidrografica
homogénea, ndo permitindo diferencia-la (a bacia) em em subdreas ou compartimentos (p.
684). Neste sentido, ndo seria possivel, de acordo com a AIBH, dividir o territorio da bacia,
por exemplo, em altitudes ou declividades distintas, ou em classes de vegetacdo, ou ainda,
por formacao historica e cultural.

Neste panorama de uma bacia hidrografica homogénea, a AIBH apresentou, com base em
metodologia bem estabelecida, o Indice de Sensibilidade Ambiental (ISA), que, grosso modo,
indica, numérica e hierarquicamente, quais elementos ou componentes do ambiente estdo
mais susceptiveis a alteragdes de sua qualidade ambiental, com a instalacdo dos
empreendimentos.

15

Pag. 15 de 25 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo IMA 00033477/2019 e o cédigo WOE72T5P.

=
(o)
(o))
(6]



INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA
Instituto do Meio Ambiente DIRETORIA DE REGULARIZACAO AMBIENTAL GOVERNO

de Santa Catarina

LV 4
ESTADO DE SANTA CATARINA
IMA =,

GERENCIA DE LICENCIAMENTO E AUTORIZACAO DE OBRAS PUBLICAS gﬁ&'}ﬁg
Rua Artista Bittencourt, N° 30, Centro — 88020-060, Floriandpolis — SC.
O ISA foi resumido na seguinte tabela:
Componente-Sintese indice de Sensibilidade Ambiental
Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres 0,53
Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos 0,61
Socioeconomia 0,27

O ISA indica, conforme esperado, que os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos serao
os mais susceptiveis a alteragdes de sua qualidade ambiental, seguidos de Meio Fisico e
Ecossistemas Terrestres € meio socioecondmico.

Modelagem Hidrodinamica — Estudos de Remanso

De com a AIBH, esta modelagem tem como objetivo ‘“determinar os niveis de agua ao longo
dos trechos dos rios que sofrem influéncia de aproveitamentos hidrelétricos na Bacia do rio
Lava Tudo, para diversas vazdes, determinando-se assim as curvas de descarga nos locais de
interesse. Apos a determinacdo dos niveis de d4gua com os reservatorios serdo analisadas as
interferéncias destes nas principais infraestruturas existentes, comparando-se os niveis de
agua com os rios em condi¢des naturais para diferentes vazoes de referéncia” (p. 720).

A AIBH utilizou como limites do modelo os levantamentos topograficos de campo de cada
Projeto Basico e Inventarios, a restituicdo aerofotogramétrica da SDS-SC, “gerando curvas de
niveis de um em um metro”, ¢ os NAs (levantados em campo), “onde nao havia mais
influéncia de controles de montante e jusante para a regido de estudo dos aproveitamentos
hidrelétricos™ (p. 722).

Os dados de NAs, das variagdes de vazdes (Q7,10 como minima, até a vazao com Tempo de
Recorréncia de 10.000 anos, como cheia mdxima), o ajuste do fundo do rio estimado na
restituicdo, e o coeficiente de Manning (n), foram utilizados para a calibracdo inicial do
modelo, gerando-s a “calibragdo do rio natural”. Apos a calibracdo inicial foram inseridos no
modelo os dados dos barramentos. A partir deste, a AIBH conclui que “A extensdo dos
reservatorios € impacto sobre as velocidades (condi¢cdes hidrodindmicas naturais do rio)
depende diretamente da altura do barramento e relevo da regido” (p. 768). Neste sentido, os
empreendimentos que mais influenciam nas condi¢des hidrodinamicas naturais do rio sao a
PCH Sao Mateus e a PCH Antoninha. A seguir, com interferéncia classificada como
intermediaria pela AIBH, tem-se as PCHs Gamba, Malacara, Painel, Sao Joaquim e
Urupema, e a CGH Trés Morrinhos. O restante dos empreendimentos poderdo ser
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classificados como de interferéncia baixa, pois “os demais sdo reservatorios de pequeno
porte” (p. 768).

Vale destacar que as PCH Sao Mateus e PCH Antoninha apresentaram os menores indices de
recomposi¢do, sendo 1,6 e 1,3, respectivamente (veja o item Analise Integrada da Flora e
Vegetagao na Bacia do Rio Lava Tudo).

Modelagem Ambiental de Qualidade da Agua

De acordo com a AIBH o “objetivo [é] apresentar um progndstico da concentracdo dos
parametros selecionados de qualidade da agua, ao longo dos trechos que sofrem influéncia
dos empreendimentos hidrelétricos previstos” (p. 773).

A partir da modelagem, considerando a vazao de referéncia Q,, ;, pdde-se verificar que num
cenario futuro de implantacdo dos empreendimentos, “observa-se que ha um aumento na
concentragdo de biomassa de alga especialmente proximo ao local dos barramentos ao longo
do rio Lava Tudo. Nos tributarios, verifica-se que ha pouca influéncia dos barramentos e que
o impacto da implantacdo dos aproveitamentos se concentra especialmente na foz, onde ha
influéncia do reservatorio da PCH Sao Mateus. Os outros pardmetros avaliados (OD, DBO,
nitrogénio organico) tiveram um comportamento inverso ao da concentra¢do de biomassa de
alga, principalmente no rio Lava Tudo, onde as concentra¢des diminui com a implantacao
dos barramentos. A implantagdo dos aproveitamentos acarreta um aumento da concentragao
de fosforo organico, e uma reducao da concentracao de ortofosfato.

De um modo geral, a AIBH conclui que ndo uma alteragdo significativa nas concentragdes
dos parametros OD, fosforo organico e ortofosfato. Os outros parametros sofreram alteracao
de concentracdo significativa, de acordo com a AIBH. Nos tributarios, ndo se observa uma
variacdo muito significativa em relagdo as condigdes naturais.

A modelagem com um cenario de vazao minima (Q7,10) mostrou que os parametros avaliados
apresentaram um comportamento semelhante ao cendrio com a vazdo Q,, ;. Entretanto,
diferentemente do cendrio Q,;;, ocorrem diferengas significativas nas concentragdes dos
parametros avaliados nos rios tributarios.

Avaliacdo Ambiental Integrada (AAI)

De acordo com a ABIH “através da AAI permite-se nortear o planejamento e a tomada de
decisdo, relacionados as agdes futuras, tendo como objetivo a analise dos estudos ambientais
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da Bacia do rio Lava Tudo, observando a progressao das condigdes socioambientais diante da
implantacao dos 14 (quatorze) aproveitamentos hidrelétricos propostos”.

Para a AAI foram desenvolvidos trés cendrios temporais: cenario de curto prazo, sem os
empreendimentos, cenario de médio prazo (10 anos), com os nove empreendimentos que
obtiveram aprovagao do Projeto Bésico pela ANEEL e emissao de Licenga Ambiental Prévia
e (3) cenario de longo prazo (20 anos), com os 14 empreendimentos hidrelétricos avaliados.

Os resultados obtidos na AAI s3o bastante extensos e, de um modo geral, discorrem sobre os
indicadores de impactos (por exemplo, alteragdo da qualidade da 4gua, bloqueio de rotas
migratorias, perda de habitat para ictiofauna, alteracao no transporte de sedimentos, perdas de
area de potencial uso agrossilvipastoril, perda de variabilidade genética da populacao
ictiofaunistica, entre outros), gerados pelos empreendimentos conforme os cenario propostos,
discorrem também, sobre as possiveis interagdes sinérgicas e cumulativas destes impactos em
relagdo aos trés componentes-sintese, propostos na AIBH, Recursos Hidricos e Ecossistemas
Aquaticos, Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres. Com base nos resultados encontrados a
AIBH propde diversas diretrizes e recomendacdes socioambientais para cada um dos
componentes-sintese, que sao reproduzidas a seguir.

As diretrizes ¢ recomendacdes visam a elaboragao dos estudos ambientais relativos ao
licenciamento ambiental de cada aproveitamento, propondo estudos, programas e alteragdes
técnicas que permitam minimizar as fragilidades identificadas no ambito da AIBH. Além
disso, subsidia futuras tomadas de decisdes frente a analise de viabilidade para a implantacao
dos aproveitamentos hidrelétricos aqui considerados.

Diretrizes e Recomendacotes

Gerais

1. Cumprimento da compensa¢ao ambiental no ambito da Lei Federal N° 9.985/2000.

2. Cumprimento das compensagdes ambientais e reposicdes florestais no ambito da Lei
Federal N° 12.651/2012.

3. Cumprimento da Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil de 1988, no ambito
das determinagoes relacionadas ao Meio Ambiente, as Terras Tradicionais, aos Indios,
aos Sitios Arqueologicos e Pré-historicos, e a Compensagao Financeira.

4. Cumprimento das determinacdes legais vigentes para o licenciamento ambiental no
ambito Federal (IBAMA).

5. Cumprimento das determinacdes legais vigentes para o licenciamento ambiental no
ambito Estadual (IMA).
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Cumprimento das determinagdes vigentes dos agentes reguladores (ANA, ANEEL) e
outros orgaos, tais como a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel de
Santa Catarina (SDS)

Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

1.

10.

No ambito dos estudos para licenciamento ambiental, definir um protocolo
padronizado de levantamento e monitoramento da fauna aqudtica e semiaquatica que
seja aplicado a todos os empreendimentos, permitindo a comparacao direta dos dados.
Identificacdo dos pontos de ocorréncia de anfibios ameagados de extingdao nas areas
previstas para implantacdo dos aproveitamentos, incluindo o TVR, e no entorno, com
monitoramento das populagdes registradas, durante todas as campanhas de
levantamento e monitoramento da fauna.

No ambito dos estudos ambientais para o licenciamento, desenvolver levantamentos
com captura, marcagdo e recaptura de Phrynops williamsi (cagado-rajado) visando a
obtencdo de dados sobre sua area de vida, densidade populacional, entre outros
parametros ecologicos, de modo a permitir uma avaliagdo adequada do impacto de
hidrelétricas sobre a espécie e a indicacdo das medidas mitigadoras e/ou
compensatorias.

No ambito dos estudos ambientais, identificar € monitorar a ocorréncia de macrofitas
aquaticas, a fim de propor medidas preventivas para a qualidade da agua.

No ambito dos processos de licenciamento ambiental de cada um dos
aproveitamentos, avaliar a necessidade de implantacao de dispositivos que garantam a
transposicdo dos peixes, podendo ser um mecanismo fisico, como a escada para
peixes, ou um sistema mecanico, ao exemplo dos elevadores, permitindo as desovas e
o desenvolvimento de formas jovens, bem como a disponibilidade de alimento
bentonico, além da manutengdo do fluxo genético.

Estabelecimento de programas de incentivo a pesquisa basica, de longo prazo, sobre a
biologia das espécies locais.

Repovoamento do rio com espécies nativas, para tanto deve-se evitar a introducao de
espécies exoticas, mesmo que com incentivo pesqueiro.

Atender diretrizes da agéncia reguladora quanto ao  monitoramento
hidrossedimentologico dos aproveitamentos, buscando um melhor conhecimento do
aporte de sedimentos, a fim de propor medidas de controle do assoreamento dos
reservatorios, caso necessario.

Na fase de estudos de viabilidade considerar monitorar o volume de dgua superficial e
subterranea.

Implantar na fase de operagdo dos aproveitamentos hidrelétricos monitoramento
periodico da balneabilidade nas éareas determinadas como balneaveis, conforme
zoneamento do Plano de Conservagao, Uso ¢ Ocupagdo do Entorno do Reservatorio.
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Executar monitoramento periddico da qualidade da dgua, incluindo tributérios, caso
necessario.

Executar, no ambito dos estudos de licenciamento ambiental, Modelagem Ambiental
da Qualidade da Agua.

. Localizar e erradicar, no ambito dos estudos de licenciamento ambiental, fontes

poluidoras que despejam efluentes contendo fenol, sem o devido tratamento, nas areas
de influéncia dos aproveitamentos, monitorando a concentracdo de fendis nos cursos
d’agua.

Possibilitar a articulacdo institucional entre as empresas do setor hidrelétrico e os
comités de bacias para que se possa dispor de uma rede de observacao dos recursos
hidricos e um banco de dados nessas bacias.

Apoiar na melhoria da rede de monitoramento hidrolégico, com o atendimento da
Resolugdao Conjunta ANA/ANEEL N° 003/2010, envolvendo adensamento da rede e
melhoria dos dados de qualidade e de quantidade de dgua da bacia, monitoramento
climatico, fluviométrico e sedimentométrico, essenciais para a constru¢do de um
sistema de informacao solido.

Apoiar na estruturacdo, consolidagdo e atualizacdo peridodica dos sistemas de
informagdes sobre recursos hidricos dos 6rgaos gestores de recursos hidricos na bacia,
para dar suporte a gestdo da dgua de maneira integrada nas unidades envolvidas na
bacia hidrografica, e no caso especifico da area em estudo, com o atendimento da
Resolugao Conjunta ANA/ANEEL N° 003/2010.

Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

1.

e

No &ambito dos estudos para licenciamento ambiental, definir um protocolo
padronizado de levantamento ¢ monitoramento da fauna terrestre que seja aplicado a
todos os empreendimentos, permitindo a comparagao direta dos dados.

No ambito dos estudos ambientais, caso identificados dormitérios de aves nos futuros
trechos previstos para reservatdrio, prever a ndo supressao do local, exceto no caso de
alagamento até o topo das arvores.

Identificagdo e monitoramento das aves que utilizam as cachoeiras localizadas no
TVR dos aproveitamentos, durante todas as campanhas de levantamento e
monitoramento da fauna.

Executar a recuperagdo de areas degradadas imediatamente apos a aquisi¢ao fundiaria.
Execucao do Plano de Conservagdo, Uso e Ocupacdo do Entorno do Reservatorio.

Em decorréncia da presenga da produgdo pecuaria familiar na regido, recomenda-se
que na elaboragdo dos Planos de Conservacdao, Uso e Ocupagdo do Entorno do
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Reservatorios sejam considerados os usos e acessos para a dessedentacdo dos animais,
entre outras praticas locais.

Executar programas de salvamento de germoplasma nas areas de supressao florestal
para aproveitamento do material genético vegetal local, reproducdo em viveiros e
utilizagdo nos programas de implantacdo da faixa ciliar e recuperagdo de areas
degradadas.

Utilizar nos programas de implantacdo da faixa ciliar espécies vegetais de interesse
para conservagdo, tais como mutualistas-chave, ameacadas de extin¢do, raras e
endémicas.

Implantar uma rede integrada de monitoramento sistematico de transporte de
sedimentos, considerando os reservatdrios existentes, com a realizagao de campanhas
de levantamentos batimétricos para avaliar o grau de assoreamento.

Estimular programas e praticas de conservagdo de solos de controle de processos
€rosivos.

Incrementar e aperfeicoar a articulagcdo institucional entre as empresas do setor
elétrico e os oOrgdos responsdveis pelo meio ambiente no sentido de definir
mecanismos de compensagcdo ambiental em areas que sejam estratégicas para a
consolidagao dos esforgos de protecao dos recursos hidricos da bacia.

No ambito dos Planos Ambientais de Conservagdo ¢ Uso do Entorno dos
Reservatorios elaborados para cada empreendimento hidrelétrico, quando dos
licenciamentos ambientais, recomendar e estimular para a regido de abrangéncia dos
Planos: a adogdo de praticas conservacionistas no uso € manejo do solo; o uso de
agroquimicos apenas conforme recomendacdo e acompanhamento técnico € com o
descarte adequado das embalagens dos produtos utilizados; aplicagdo de adubos e
corretivos do solo conforme recomendacao técnica ¢ com base em analises dos solos;
estimular e contribuir para a protecdo e conserva¢do de nascentes e de zonas de
recarga de aquiferos; manutencdo de matas ciliares e recomposicdo onde forem
suprimidas; manutencdo de pastagens, adubacdo, corre¢do do solo e controle de
pragas ¢ doengas como forma de proteger os solos contra a erosdo e evitar o
assoreamento dos corpos hidricos; recuperar areas degradadas; controlar e quando
necessario tratar as cargas organicas afluentes aos cursos d’agua oriundos de atividade
pecuaria intensiva (confinamento).

Aplicar recursos especificos para recuperagdo e conservagdo ambiental da bacia
hidrografica por meio, por exemplo, de programas e planos de manejo e conservacao
de solos e de controle de erosao.

Planejar e implantar a restauracdo florestal de margens e nascentes dos cursos d’agua
afluentes do rio Lava Tudo, e a cria¢dao de unidades de conservagao com mosaicos de
florestas e campos, principalmente nas cabeceiras, de forma a reduzir o transporte de
sedimentos e formacao de processos erosivos.
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Promover agdes para ampliar a conectividade dos remanescentes florestais na Bacia,
bem como para incrementar a protegdo de dreas com relevante interesse para a
conservagao.

Possibilitar estudos de Ecologia da Paisagem, de forma a analisar a conectividade de
formacdes vegetacionais nativas, uso do solo nas APPs e busca de areas potenciais
para relocagao de espécies resgatadas.

Realizar estudos de forma a analisar a faixa ciliar a ser implementada, respeitando o
codigo florestal, buscando compatibilizar a area de preservagdo permanente com as
fragilidades socioambientais, conectividade de formagdes vegetacionais e a topografia
do terreno.

Possibilitar estudos de interagao flora-fauna e biota-populacao humana para subsidiar
agoes de Educagao Ambiental.

Identificacdo de Reservas Legais das propriedades nas areas de influéncia dos
empreendimentos buscando compor corredores de conectividade de ambientes
naturais.

Socioeconomia

1.

Promover a articulagdo institucional entre os empreendedores, governos
municipais/estaduais e 6rgdos de gestdo (comité de bacia), a fim de incrementar e
expandir as politicas, planos e programas voltados ao desenvolvimento sustentavel.
Promover a articulacdo com a sociedade civil e organizac¢des sociais visando a gestao
de possiveis conflitos.

No ambito dos estudos para o licenciamento ambiental, considerar e atender as
determinagdes legais previstas na Portaria Interministerial N° 60, de 24 de marco de
2015, relacionados aos aspectos indigenas, quilombolas, arqueoldgicos e bens
culturais de competéncia da FUNAI, Funda¢ao Cultural Palmares e IPHAN.

No ambito dos estudos para o licenciamento ambiental, considerar e atender as
determinagdes legais previstas na Portaria IPHAN n°® 230/2002, na Portaria SPHAN n°
07/88 e na Instrugdo Normativa IPHAN n° 01 de Margo de 2015, que regulamentam
as fases das pesquisas arqueoldgicas em contexto de obras.

Promover agdes educativas no ambito dos Programas de Educacdo Patrimonial
relacionados aos processos de licenciamento ambiental junto ao IPHAN, com o
objetivo de sensibilizar as comunidades abrangidas pela bacia do rio Lava Tudo em
relacdo ao patrimonio arqueoldgico (pré-colonial e colonial) existente e que venha a
ser descoberto.

Promover agdes no ambito do Programa de Educacdo Ambiental com vistas ao
processo de sensibilizagdo da comunidade frente ao uso dos recursos naturais e a
preservagdo destes.
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No ambito dos estudos ambientais, avaliar a interferéncia sobre o potencial turistico
baseado na beleza cénica das cachoeiras e quedas d’agua.

Considerar como populagdo atingida o conjunto das pessoas afetadas pelos impactos
da implantacdo das hidrelétricas, dentro do poligono do empreendimento ou que
possuem relagdes socioecondmicas com O mesmo, tais como posseiros, usuarios,
conviventes, trabalhadores rurais, arrendatarios, meeiros ou similares.

Identificar, preferencialmente por meio de diagnosticos socioambientais
participativos, os modos de vida (incluindo aspectos simbolicos) das populagdes
afetadas e sua relagdo com a producdo, economia € o meio ambiente, incluindo
elementos paisagisticos e de patrimonio natural e cultural;

Promover canais de comunica¢cdo com a comunidade.

Durante a fase de estudos ambientais, garantir a divulgagao ampla a comunidade das
caracteristicas dos empreendimentos, impactos e dos programas associados, com
detalhes de sua execucdo e resultados dos programas de monitoramento das condic¢des
ambientais.

No ambito do Plano Ambiental de Conservagdo ¢ Uso do Entorno do Reservatorio
(PACUERA), avaliar e acordar junto com municipalidades, associagdes de
pescadores, setor de turismo, comités de bacia, instituicdes ligadas aos esportes
aquaticos e liderangas comunitarias diretrizes do Plano Diretor dos reservatorios, de
modo a promover sua integragao socioespacial.

Firmar convénios que possibilitem o wuso dos recursos advindos com o
empreendimento na melhoria das condi¢des de vida local.

Fortalecer a presenca de universidades e centros de pesquisas locais formando
convénio para criagdo de acervos dos resultados das campanhas de monitoramento
ambiental das usinas.

Desenvolver projetos ambientais com envolvimento da comunidade, estimulando
iniciativas de educacdo ambiental, manejo conservacionista de uso do solo,
monitoramento ¢ avaliagdo ambiental, entre outras.

V. Encaminhamentos

Através de estudos e modelos pragmaticos e bem elaborados sobre os componentes fisico,

biotico e socioecondmicos a avaliagdo integrada da bacia hidrografica do rio Lava Tudo

(AIBH) abordou de forma satisfatoria os potenciais impactos ambientais causados pelos

empreendimentos a bacia, estando, portanto, congruente ao estabelecido na Lei n® 14.652, de
13 de janeiro de 2009 e Decreto n° 365, de 10 de setembro de 2015. Entretanto, algumas
consideragdes, nao ou pouco abordadas na AIBH, foram observadas e sdo elencadas a seguir.
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1. Ressalta-se que as principais diferengas entre as fases de Inventario e Projeto Bésico, para
as PCHs Sao Mateus e Antoninha, sdo do reposicionamento dos barramentos mais para a
jusante, eliminando os tineis e acoplando as casas de forca aos barramentos, excluindo assim
os trechos de vazdo reduzida, porém aumentando os reservatorios. Como também ¢
importante registrar que a PCH Sao Mateus teve seu eixo deslocado para a jusante da entrada
do rio Sao Mateus no rio Lava Tudo, conforme descrito no Capitulo 4. Caracterizagdo dos
Aproveitamento Hidrelétricos (p.48), deste modo, houve substancial alteracdao da area alagada
destes empreendimentos.

Importante justificar as interferéncias advindas da alteracdo dos projetos de engenharia
contempladas no Projeto Bésico conforme elencadas acima.

O reservatorio da PCH Sao Mateus era de 2,87 km? no Inventario Hidroenergético e passou
para 7,67 km?. Da mesma forma o significativo aumento do reservatério da PCH Antoninha
de 2,33 km? para 3,16 km?, comparativamente acima dos reservatorios propostos na Bacia do
rio Lava Tudo conforme demonstrado no estudo.

ii. A AIBH abordou os aspectos fisicos e bioticos relacionados a necessidade de trechos livres
do rio Lava Tudo, entretanto, ndo evidenciou quais trechos deveriam permanecer livres.
Considerando os impactos sinérgicos e cumulativos que a auséncia de trechos livres de
reservatorios causam ao ambiente, e que, a AIBH apresentou dados suficientes para uma
abordagem sobre o assunto, destacamos a necessidade de indicagdo deste fator (trecho livre
de rio) na elaboragdo dos futuros estudos ambientais (EIA, EAS, etc.).

iii. Os Indices de Recomposi¢do (IR), apresentados na AIBH, mostraram que, se aplicada
uma faixa de 30 metros de largura para as APPs dos reservatorios dos empreendimentos,
quase a totalidade deles ndo restaurard de forma minimamente equivalente a vegetagao.
Assim, considerando que as larguras dos rios da AIBH variam entre dez e cinquenta metros,
indica-se como largura minima para as APPs dos empreendimentos analisados na AIBH, o
valor de 50 metros. Vale destacar que mesmo com uma faixa de 100 m de APP alguns
empreendimentos (PCHs Sao Mateus e Antoninha), apresentaram IR proximos que 1,
indicando que a area suprida e a “revegetada” ¢ praticamente a mesma. Do ponto de vista
estritamente conservacionista, IRs abaixo de 2 devem ser evitados, € nestes casos, € APP com
100 m, ou de largura variavel (sempre considerando o minimo de 50 m), devem ser estudadas
caso a caso.
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E a informacao.

Floriandpolis, 14 de agosto de 2019.

(assinatura digital) (assinatura digital)
Adriano Luis Piccoli Adrio Peixoto Centeno
Eng. Sanitarista Mat. 360498-5 Geologo. Mat. 979836-6
(assinatura digital) (assinatura digital)
Carlos Eduardo V. B. D. de Siqueira Elenir Ribeiro de Arruda
Bidlogo. Mat. 973273-0 Socidloga. Mat. 235637-0

(assinatura digital)
Glaucio Maciel Capelari
Eng. Florestal. Mat. 377981-5
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PORTARIA IMA n°® XXX/2019 De: 20/08/2019
O Presidente do Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso de
suas atribuicdes legais, previstas no art. 18 do Decreto n°
3.572, de 18/12/1998, artigo 33 da Lei Complementar
381/2007, artigo 12 do Decreto 2.056/2009 e artigo 2 do
Decreto 365 de 10/10/2015;
Considerando os usos atuais e potenciais dos recursos
hidricos no horizonte atual e futuro de planejamento,
observando-se a necessidade de compatibilizar a geracao de
energia com a conservacao de biodiversidade e a manutencao
dos fluxos génicos.
RESOLVE:
Art. 1°. Esta Portaria aprova a Avaliagdo Integrada de Bacia
Hidrografica do Rio Lava Tudo, (SGPe IMA 33477/2019).
Art. 2°. A avaliagao integrada de bacia hidrografica do Rio Lava
Tudo e a Informagdo Técnica DIRA/GELOP n° 40/2019,
subsidiardo a emissdo das licengcas ambientais a serem
concedidas aos empreendimentos hidrelétricos localizados na
Bacia Hidrografica do Rio Lava Tudo, conforme art. 1° da Lei n°
14.652, de 13 de janeiro de 2009.
Art.3° - Esta portaria entrara em vigor na data da sua
publicacao.
Florianépolis(SC), 20 de agosto de 2019.

Valdez Rodrigues Venancio

Presidente
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