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INFORMAGAO TECNICA n° 549/2023/IMA/GELOP

Assunto: AIBH Canoas

Referéncia

Processo SGPe IMA 00058463/2019 que solicita andlise técnica e aprovagdo da Avaliagdo
Integrada da Bacia Hidrografica do rio Canoas, requisito precedente e subsidiador a avaliagcao de Licenca
Ambiental Prévia dos AHEs projetados para esta bacia, conforme estabelece a Lei N° 14.652 de 13 de
janeiro de 2009.

Justificativa AIBH

A AIBH do rio Canoas deve atender as diretrizes estabelecidas na Lei n® 14.652/2009 que institui a
Avaliacdo Integrada da Bacia Hidrografica para fins de licenciamento ambiental e estabelece outras
providéncias, bem como o Decreto Estadual n® 365/2015 que regulamenta a referida lei. A Lei Estadual n.
14.652, de 13 de janeiro de 2009, estabelece que empreendimentos hidrelétricos com area total alagada
superior a 200 ha, dependem, para fins de emissdo de Licenca Ambiental Prévia (LAP), de avaliagéo
integrada da bacia hidrografica (AIBH).

Além disso, houve acordo aditivo ao Inquérito Civil n® 06.2017.00001120-8, entre o Ministério
Publico do Estado de Santa Catarina e o Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina IMA (entdo
FATMA), o qual refere-se a instalagdo de empreendimentos geradores de energia hidrelétrica na regido
Hidrografica 04 (RH 04), em Santa Catarina. O termo de acordo supracitado, exige a elaboragdo de uma
Avaliagdo Integrada da Bacia Hidrogréafica (AIBH) do rio Canoas, no rito de licenciamento ambiental de
todos os empreendimentos de geragdo de energia propostos neste curso hidrico, que cumulativamente
possuam a necessidade de desmatamento da vegetacdo em estagio avancado de regeneracao igual ou
superior a 100 ha e (ou) &rea alagada igual ou superior a 200 ha.

Como os aproveitamentos que ja estdo em operagdo no rio Canoas apresentam area alagada
superior a 200 ha, o interessado na instalagdo da PCH Canoas, no rio Canoas, encaminhou a AIBH do rio
Canoas através do Processo SGPe IMA 58463/2019.

O presente estudo teve orientagdes estabelecidas no Termo de Referéncia, protocolado no dia 28
de janeiro de 2019, no Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina - IMA, bem como as solicitagdes
estabelecidas na INFORMAGCAO TECNICA n2 80/2019/GELRH, no dia 21 de novembro de 2019 pelo
referido 6rgao.

Esta Informagédo Técnica apresentara de forma resumida os principais aspectos e resultados da
AIBH do rio Caveiras, bem como, as indicacbes gerais e especificas para o licenciamento dos
empreendimentos previstos para esta bacia. O estudo completo contendo metodologias, fotos, tabelas,
mapas, referencial tedrico e outros detalhes utilizados para a elaboracédo da AIBH podem ser encontrados
no sitio eletrénico do IMA https://www.ima.sc.gov.br/index.php/licenciamento/consultas/consulta-eia-rima.

A equipe técnica responsavel pela analise da AIBH foi nomeada através da Portaria IMA-SC
233/2022, DOE-SC N 21878.

Responsabilidade Técnica

Joana Cruz de Souza - Engenheira Civil - CREA-MG 0400000084308MG - ART MG20220853764

Atividade: Coordenacdo Geral da AIBH do Rio Canoas;

Rayssa Aguiar Barbosa - Engenheira Ambiental - CREA-MG MG0000224472D - ART
MG20220862415

Atividade: Coordenagéo Técnica e elaboracao da Avaliagédo Integrada da Bacia Hidrografica do Rio
Canoas;
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André Rocha Franco - Biologo - CRBio 104636/04-D - ART 20221000100713

Atividade: Coordenacéo técnica dos estudos socioecondmicos, incluindo producao, analise e revisdo
de produtos técnicos e discussao integrada, referentes a Avaliagao integrada da Bacia Hidrografica do Rio
Canoas, pertencente ao Estado de Santa Catarina. Trabalho realizado integralmente no escritério da
empresa contratante, localizado em Belo Horizonte/MG;

Vinicius Santana Orsini - Biélogo - CRBio 080896/04-D - ART 20221000100737

Atividade: Coordenacgéao técnica dos estudos do meio bidtico, incluindo produgéo, analise e revisdo
de produtos técnicos e discussao integrada, referentes a Avaliacao Integrada da Bacia Hidrogréfica do Rio
Canoas, pertencente ao Estado de Santa Catarina. Trabalho realizado integralmente no escritério da
empresa contratante, localizado em Belo Horizonte/MG;

Vitor Malsa da Silva - Geografo - CREA-MG MG0000188344D - ART MG20220891169

Atividade: Geoprocessamento;

Mariana Laureano Benfica - Geografa - CREA-MG 278380MG - ART MG20220861868

Atividade: Realizacdo de estudos Socioecondmicos referentes a Avaliagdo Ambiental Integrada da
Bacia Hidrografica do Rio Canoas, pertencente ao Estado de Santa Catarina;

Humberto Jacobsen Teixeira - Engenheiro Civil - CREA-SC 185908-6-SC - ART 8098611-4

Atividade: Estudos de modelagem hidrodinamica e de qualidade da agua do Rio Canoas,
considerando o percurso alveo desde a regido de cabeceiras até sua foz no Rio Uruguai;

Luciano Jorge Santos - Engenheiro Civil - CREA-DF 10018/D-DF - ART 0720220001102

Atividade: Estudos de modelagem hidrodinamica e de qualidade da &gua do Rio Canoas,
considerando o percurso alveo desde a regido de cabeceiras até sua foz no Rio Uruguai;

Secao | - Analise Técnica da AIBH

Delimitacao da area de estudo

A delimitacdo da area de estudo difere da delimitacdo da Bacia Hidrografica do rio Canoas, tendo
sido definida pela area, dentro da bacia, dos municipios que séo banhados pelo rio Canoas. Os municipios
sdo: Abdon Batista; Anita Garibaldi; Bocaina do Sul; Bom Retiro; Brunépolis; Campos Novos; Celso
Ramos; Cerro Negro; Correia Pinto; Curitibanos; Lages; Otacilio Costa; Palmeira; Ponte Alta; Rio Rufino;
Sao José do Cerrito; Urubici e Vargem (AIBH, Vol. |, p. 29). A IT 80/2019/GELRH indicou que a AIBH deve
considerar toda a bacia hidrografica, havendo a possibilidade de que algumas técnicas e modelos se
limitassem somente ao rio Canoas. Entende-se que a delimitagdo da area de estudo esta de acordo com o
necessario para o estudo, e suficiente para alcancar os objetivos propostos no TR e apontados na IT
80/2019/GELRH. Cita-se, ainda, que as &reas da bacia do rio Canoas nao contempladas nesta AIBH foram
analisadas independentemente nas AIBHs do rio Caveiras e rio Marombas, contribuintes importantes do
rio Canoas. Assim, toda a area da bacia do Canoas esta contemplada em estudos de AIBH.

1. Caracterizagao dos empreendimento hidrelétricos no rio Canoas

Os empreendimentos hidrelétricos inventariados no rio Canoas sdao: UHE Campos Novos, UHE
Garibaldi, UHE Sao Roque, PCH Canoas, PCH Pery, PCH Ado Popinhaki. Todos atualmente em
operacdo, com excecdo da PCH Canoas. Um resumo das caracteristicas dos AHEs é apresentada na
AIBH, p. 34, Tabela 3.1 - Aproveitamentos inventariados no rio Canoas. O primeiro AHE a ser implantado
no rio Canoas foi a PCH Pery (antiga PCH Salto Pery), que entrou em operacdo na década de 1960, e o
mais recente empreendimento a entrar em operacéao foi a UHE Sao Roque, no ano de 2022.

Embora tenha sido apresentado um resumo historico dos inventarios e suas revisdes, a AIBH nao
apresenta todas as informagdes dos AHEs de interesse. Nao foram informadas as 4reas alagadas dos
empreendimentos nem identificados aqueles que possuem Trecho de Vazdo Reduzida (TVR). Sendo
assim, essas informacdes foram levantadas junto as licengas ambientais dos empreendimentos e
inventarios da ANEEL.
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Tabela 1 - Empreendimentos inventariados no rio Canoas.

Empreendiment | Situagéo Poténcia Area do Extenséo TVR Processo
o} Instalada Reservatério no | (km)
(MW) NA méax. normal
(ha)

UHE Campos Operacéao 880,0 34.600 0 DIV/00026/CRP

Novos LAO 9665/2014
(venc.
dez/2022)

UHE Garibaldi Operacéao 192,0 2.730 12,8 DIV/13140/CRP
LAO 5944/2019

UHE Séo Operagéao 142,0 4.580 0 DIV/14832/CRP

Roque LAO 6482/2022

PCH Pery Operagéao 30,0 38 3,9 DIV/00231/CPS
LAO 2793/2019

PCH Canoas Prevista 30,0 329 0 -

PCH Ado Operacéao 22,6 30 0 DIV/15437/CMO

Popinhaki LAO
10029/2017
(venc.
dez/2021)

Foi apresentado no capitulo 3 do volume | da AIBH a caracterizacdo dos aproveitamentos
inventariados no rio canoas, que contempla uma descricao sucinta dos empreendimentos e histérico dos
inventarios aprovados pela ANEEL. Entretanto, o conteddo minimo desse capitulo ndo apresenta os
arranjos possiveis para os empreendimentos, nem a interligagéo das usinas ao sistema de transmissao.
Sugere-se apresentar detalhamento dos AHEs instalados no rio Canoas, incluindo os arranjos possiveis
para os empreendimentos e a interligagdo das usinas ao sistema de transmisséo, e também croqui dos

empreendimentos instalados, incluindo a PCH Canoas.

2. Diagnéstico Sécioambiental

A AIBH indica como objetivos principais do Diagnéstico Socioambiental apresentado:
« investigar, compreender e interpretar o contexto socioambiental da area de estudo;
* identificar os aspectos relevantes e conflitos atuais e potenciais; e,

* contribuir com a identificagdo de areas de sensibilidade, visando a indicagcao de areas criticas para
implantagdo do futuro empreendimento hidrelétrico (PCH Canos) e, também, de dreas que apresentam
potencialidades socioeconémicas a serem indicadas na etapa de Avaliagdo Ambiental Integrada (AAl).

(AIBH, Vol I, p. 35)

Foi informado que a metodologia aplicada ao estudo se baseia no Manual de Inventario Hidrelétrico
de Bacias Hidrogréaficas do Ministério de Minas e Energia (MME), além das orientagbes contidas no
Decreto Estadual SC 365/2015. Quanto aos estudos consultados como fontes de dados secundarios, a

AIBH informa os seguintes:

1. Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) da PCH Ado Popinhaki (RTK; CIA ENERGETICA

CANOAS, 2010);
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2. Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da UHE Sao Roque (ENERGIA TRANSPORTE E
SANEAMENTO - ETS; DESENVIX, 2009a) e Rima da UHE S&o Roque (ETS;DESENVIX, 2009b);

3. RIMA da UHE Garibaldi (ETS; DESENVIX, 2008);

4. Estudo de Conformidade Ambiental da PCH Pery (PROSUL; CELESC GERACAO, 2009);

5. EIA da UHE Campos Novos (MAGNA ENGENHARIA; ELETROSUL, 1990a) e Rima da UHE
Campos Novos (MAGNA ENGENHARIA; ELETROSUL, 1990b);

6. Plano de Manejo do Parque Estadual Rio Canoas (FUNDAGAO DO MEIO AMBIENTE-FATMA,
2007);

7. Plano de Manejo do Parque Nacional Sdo Joaquim (SOCIOAMBIENTAL CONSULTORES
ASSOCIADOS, 2010; INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE -
ICMBIO; DETZEL CONSULTORES ASSOCIADQOS, 2018;); e,

8. Revisdo dos Estudos de Inventério Hidrelétrico do Rio Canoas - Trecho entre as elevacdes
760,00 e 780,00 m (RECOL; ECBBRASIL; STATKRAFT, 2015).

Por fim, é informado que foi realizado reconhecimento de campo entre os dias 02 e 08 de maio de
2021.

2.1. Processos e atributos fisicos

Clima

A caracterizagdo climatica da area de estudo se utilizou das normais climatolégicas do periodo de
1981 a 2010 disponibilizadas pelo INMET. Segundo a classificacdo de Képpen (1918), o clima da area de
estudo é predominantemente Cfb (clima temperado oceanico), com poucas éreas caracterizadas como Cfa
(Clima subtropical umido), conforme apontado no mapa 4.1 da AIBH. A pluviometria apresenta periodo
seco (setembro a fevereiro) e chuvoso (margo a agosto) pouco definidos e 0 acumulado médio anual para
o periodo se manteve entre 1.850 mm e 2.051 mm. As maiores temperaturas médias mensais foram em
janeiro e as menores em junho e julho, com médias anuais variando entre 12 e 16°C. A evapotranspiragéo
acumulada anual variou entre 1.150 mm e 1.550 mm. A umidade relativa do ar registrou valores entre 88 e
92% no més de junho e entre 72 e 80% nos meses de dezembro e novembro. (AIBH, Vol |, p. 37-50)

Recursos hidricos

A bacia hidrografica do rio Canoas esta na regido hidrografica do rio Uruguai, cujo rio principal se
origina da confluéncia do rio Canoas com o rio Pelotas e sua foz situa-se no estudrio do rio da Prata. A
Regidao Hidrografica do Uruguai apresenta grande potencial hidrelétrico no cenario brasileiro, com
capacidade total de produgéo de 40,5 KW/km?. (AIBH, Vol |, p. 50-52)

A altitude na bacia do rio Canoas varia de 1.824 a 422 m e drena 29 municipios, sendo 18 banhados
pelo rio principal. O rio Canoas tem sua nascente em Urubici e sua foz em Celso Ramos, com
comprimento total de 570 km, sendo o rio Caveiras e o rio Marombas seus principais tributarios. (AIBH, Vol
I, p. 52 e 53)

Geologia

A area de estudo insere-se na Provincia Estrutural Parana, que compreende trés areas de
sedimentacao independentes: Bacia do Parana, Bacia Serra Geral (arenitos edlicos da Formagéo Botucatu
e derrames basalticos da Formagéo Serra Geral) e Bacia Bauru, intracratonica. A area de estudo se insere
nos limites das bacias sedimentares Serra Geral e do Parand e se concentra, particularmente, nos grupos
Sao Bento, Guata e Passa Dois. O Grupo Sao Bento ¢ subdividido nas formagdes Botucatu e Serra Geral,
o Grupo Guata é caracterizado pelas formagbes Palermo e Rio Bonito e o Grupo Passa Dois é composto
pelas formacgdes Irati, Serra Alta, Teresina e Rio do Rasto. O mapa 4.3, p. 63, indica as formacdes e a
litologia da area de estudo. (AIBH, Vol |, p. 58-63)

Segundo o estudo, “Especificamente, a PCH Canoas esta inserida nas rochas basalticas da
Formacgao Gramado, onde, comumente, observam-se intercalagbes com arenitos da Formacdo Botucatu.”
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(AIBH, Vol I, p.67)

Da geologia cabe citar 0 Complexo Alcalino de Lages, também denominado Domo de Lages,
situado na area de estudo. A AIBH informa que esta estrutura é formada por janela estratigrafica onde as
unidades mais antigas da Bacia do Parand afloram em cotas similares as das formagfes mais novas e a
litologia desta unidade é composta por nefelina sienitos; olivina melilititos; brechas kimberliticas;
carbonatitos de composicao ankeritica, associados a

brechas feldspaticas geradas por fenitizagdo; barita; pirita; sinchisita e safira. (AIBH, Vol |, p. 69-70)

Espeleologia

A partir de consulta ao Cadastro Nacional de Informagbes Espeleoldgicas (CANIE) a AIBH
identificou 33 feigcbes espeleoldgicas na &rea de estudo, a maioria classificadas como paleotocas,
indicadas no Mapa 4.4 e presentes em quatro municipios: 30 no municipio de Urubici, e as demais em
Bom Retiro, Rio Rufino e Ponte Alta. (AIBH, Vol I, p. 72)

O estudo também apresenta, no mapa 4.4, a Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas para a area
de estudo, onde ocorrem trés das cinco classes de grau de potencialidade ocorrendo na area de estudo:
Muito Alto, Médio e Baixo. N&o existindo areas classificadas com grau Alto e Ocorréncia Improvavel. O
mapa 4.4 indica a localizacao das feicdes espeleoldgicas levantadas, que se concentram no Alto Canoas.
Areas de Muito Alta Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas ocorrem associadas aos folhelhos da
formagéo Irati, em Correia Pinto, Lages e Palmeira. (AIBH, Vol |, p. 73-75)

A partir do mapa 4.4, p. 74, é possivel observar que os AHEs, implantados e previstos, situam-se em
area de Baixo potencial de ocorréncia de cavernas.

Recursos Minerais e Processos Minerarios

O estudo apresentado indica que existem 488 processos de direito minerario na area de estudo,
detalhados no mapa 4.5, p. 76-80, sendo o maior nimero de processos de cascalho, seguido por areia e
argila, esta Ultima ocupando a maior area do recorte territorial (42.166 ha de 177.982 ha total). As
substancias areia, bauxita, fonélito e diamante também apresentaram grande nimero de processos, bem
como extensas areas: 20.361 ha, 23.210 ha, 13.326 ha e 24.213 ha, respectivamente. Apesar do pequeno
namero de processos, 0 ouro € a rocha betuminosa ocupam grandes por¢cdes da area de estudo,
10.857,67 ha e 15.384,04 ha, respectivamente. (AIBH, Vol I, p. 81-82)

Cabe citar a existéncia de dois processos cujos usos sdo Balneoterapia, em Painel e Urupema, e
seis processos de Engarrafamento (dgua mineral).

Hidrogeologia

Inicialmente, a AIBH esclarece que a taxonomia hidrogeolégica engloba, em ordem decrescente, as
Unidades Hidrolitolégicas (Dominios Hidrogeoldgicos); os Sistemas Aquiferos; os Aquiferos e as Unidades
Hidroestratigraficas. Os Dominios Hidrogeoldgicos, os maiores taxéns na compartimentacdo da
hidrogeologia, se dividem em porosas, granulares, carsticas e fraturadas. O estado de Santa Catarina
compreende o Dominio Fraturado e o Dominio Poroso, € na érea de estudo sdo notados os subdominios
Serra Geral 1 (Dominio Fraturado), Grupo ltararé, Formagéao Rio Bonito, Formagdes Permo-Triassicas,
Guarani e Dep6sitos Colluvio-Aluviais (Dominio Poroso).

Quanto aos Sistemas Aquiferos, o estudo informa que destacam-se, na area de estudo, os Sistemas
Aquiferos Guarani (SAG) e Serra Geral (SASG), ambos transfronteiricos. (AIBH, Vol |, p. 82-84)

O SAG, confinado em boa parte de sua area total, apresenta zonas de afloramento em apenas duas
faixas, situadas a oeste e leste de sua area de ocorréncia. A importancia do SAG ¢ indicada claramente na
AIBH: “O SAG possui grande importancia a nivel regional e transnacional, uma vez que suas dguas tém
ampla utilizagdo no abastecimento humano, industrial e no turismo. Assim, ele se configura como recurso
fundamental para o desenvolvimento socioeconémico e para o funcionamento e manutengdo dos
ecossistemas associados.” (AIBH, Vol |, p. 84)

O SASG, por sua vez, é do tipo livre a semiconfinado, fraturado (porosidade secundaria) e é
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constituido por derrames de lavas basdlticas. O SASG é utilizado para abastecimento humano, uso
industrial, irrigagéo e possui também potencial turistico e importancia para conservagao do ecossistema,
pois contribui para o fluxo de base dos rios. (AIBH, Vol I, p. 84)

Os sistemas SAG e SASG sdo compostos pelos aquiferos de mesmo nome, com relevante conexao
hidraulica. “Cabe ressaltar a existéncia de conexao hidraulica entre o Aquifero Serra Geral e o Aquifero
Guarani, sendo proposta, pelo grupo de pesquisa da Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC
(Rede Guarani Serra Geral), a terminologia “Sistema Aquifero Integrado Guarani/Serra Geral” no escopo
da gestao de recursos hidricos subterrdneos do estado.” (AIBH, Vol |, p. 84)

A AIBH apresenta, no mapa 4.6, o recorte espacial da area de estudo do Mapa Hidrogeoldgico do
estado de Santa Catarina, desenvolvido pela CPRM (2013), onde s&o identificadas as seguintes unidades
hidrogeoldgicas: Aquiferos fraturados de maior potencialidade (af1_2); Aquiferos fraturados de menor
potencialidade (af3); Aquiferos locais e limitados (app); Aquiferos sedimentares de menor potencialidade
(as3_3/as4); Areas praticamente sem aquifero (na_2/3). (AIBH, Vol |, p.90)

Geomorfologia

Na area de estudo foram identificadas trés Regides Geomorfolégicas: Planalto das Araucarias;
Planalto Centro-oriental de Santa Catarina e Planicie Costeira Interna. Quanto as Unidades
Geomorfolégicas, na area de estudo foram identificadas cinco unidades distintas, indicadas no mapa 4.07,
p. 93. As unidades sdo definidas por IBGE (2009) como um arranjo de formas altimétricas e
fisionomicamente semelhantes em seus diversos tipos de modelados. (AIBH, Vol I, p. 92)

O Planalto de Lages é caracterizado pelo forte controle estrutural de sua rede hidrografica, as
margens do rio Canoas, as formas de relevo se apresentam de maneira delgada, com vales em “v” e
aparecimentos de pequenos terragos fluviais. Na area de estudo, a Unidade Geomorfolégica Planalto de
Lages é percebida no Alto e Médio Canoas, coincidente com os municipios de Urubici; Bom Retiro; Rio
Rufino; Bocaina do Sul; Otacilio Costa; Palmeira; Correia Pinto; Ponte Alta e Lages. (AIBH, Vol |, p. 94)

Pela sua descontinuidade decorrente das dissecacdes, o Planalto dos Campos Gerais funciona
como diviséria de drenagem. As formas de relevo desta unidade, planas com leves ondulagdes,
desenvolveram-se especialmente em rochas acidas da Formacdo Serra Geral. Na area de estudo, o
Planalto dos Campos Gerais apresenta ampla area elevada, onde sdo percebidas as maiores altitudes,
especificamente nos municipios de Urubici e Bom Retiro. Nesta regido, as nascentes do rio Canoas
esculpiram serras, sendo estas formas de relevo desenvolvidas sobre as rochas efusivas da Formacgéao
Serra Geral. (AIBH, Vol |, p. 95)

O Planalto Dissecado do Rio Uruguai apresenta-se em 4reas descontinuas em decorréncia do
Planalto dos Campos Gerais. Essa unidade desenvolveu-se especialmente sobre rochas basicas da
Formacdo Serra Geral e apresenta relevo muito dissecado, com vales profundos e encostas em
patamares. O Planalto Dissecado do Uruguai se apresenta no Médio e Baixo Canoas, parcial ou
totalmente nos territérios dos municipios de Curitibanos; Brunépolis; Vargem; Sdo José do Cerrito; Abdon
Batista; Anita Garibaldi; Celso Ramos; Campos Novos e Capéo Alto. Particularmente, no Baixo Canoas,
nota-se relevo bastante dissecado, marcado por controle lito-estrutural determinado pelas rochas
basalticas. (AIBH, Vol |, p. 95-96)

A Unidade Geomorfolégica Patamares do Alto Rio Itajai € a menos expressiva em termos de
extensdo da area de estudo, estando pontualmente localizada no Médio Canoas, sobretudo no municipio
de Ponte Alta. (AIBH, Vol |, p. 96)

Quanto as Planicies Aluvio-coluvionares, seu posicionamento permite enquadrar essa unidade
como area de transigdo entre depressdes de origens continental e marinha. Nas areas de influéncia
continental, predominam os relevos planos ou convexizados, resultantes de convergéncia de leques
coluviais de espraiamento, cones de deje¢cdo ou concentragdo de depdsitos de enxurradas, além de
formas de topo plano ou baixos tabuleiros. Na &rea de estudo, a Unidade Geomorfoldgica em tela se
encontra em estreitas faixas do Alto e Médio Canoas, mais especificamente as margens do rio Canoas, em
seu alto curso, e do rio Jodo Paulo, afluente da margem esquerda do rio Canoas. (AIBH, Vol I, p. 96-97)

Enderego: Av. Mauro Ramos, 428 - Centro, 52 Andar

CEP: 88020-300 - Florianépolis - SC. E-mail: gelop@ima.sc.gov.br Pagina 6 de 60

(o]

O P4g. 06 de 60 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo IMA 00058463/2019 e o codigo NBX98X85.



™

Instituto do Meio Ambiente
de Santa Catarina

ESTADO DE SANTA CATARINA
INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA
GERENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E AUTORIZACOES DE OBRAS PUBLICAS

Declividade

A maior parte da area de estudo apresenta declividade categorizada como plana a suave ondulada,
que varia de 8 a 20% e de 20 a 45%, respectivamente. Relevos com declividades classificadas como
planas (0 a 3%) ocupam, majoritariamente, o Médio Canoas, justapondo-se a Unidade Geomorfolégica
Planalto de Lages. Relevos com declividades classificadas como suave ondulado (3 a 8%), sdo, via de
regra, esculpidos nas adjacéncias das areas mais planas, o que é perceptivel ao longo de toda area de
estudo. A classe de declividade ondulada (8 a 20%) foi predominantemente identificada no Alto Canoas,
nas proximidades da unidade litoestratigrafica Serra Geral, onde sdo percebidas também as maiores
declividades deste recorte espacial. A classe forte ondulada (20 a 45%) apresenta densidade de drenagem
fina e aprofundamento da drenagem médio ou forte, e é observada no Alto Canoas e as margens do rio
Canoas, em seu baixo curso. Nestas localidades, a classe forte ondulada remete as superficies
dissecadas, resultado da acado do escoamento superficial semiconcentrado e concentrado. Por fim, a
classe de declividade montanhosa (45 a 75%) corresponde as superficies de topografia vigorosa,
predominando formagdes acidentadas, tais como morros, serras e alinhamentos serranos. O escoamento
superficial neste relevo € concentrado, capaz de remover as camadas superficiais, atingindo o horizonte B.
Também é comum a formagéo de ravinamentos, vogorocas e movimentos gravitacionais. Tal como para a
classe anterior (forte ondulado), nota-se o relevo montanhoso predominantemente no Alto Canoas e,
menos expressivamente, as margens do rio Canoas, em seu baixo curso. As classes de declividade da
bacia estdo apresentadas no mapa 4.08, p. 98 e a hipsometria se encontra no mapa 4.09, p. 101. (AIBH,
Vol |, p. 98)

Aspectos Pedologicos e Edaficos

Especificamente na area de estudo, conforme apresenta a AIBH, Vol I, p. 104-108, ha predominio
das seguintes classes de solo:

Cambissolo (Cambissolo Humico e Cambissolo Haplico): Na area de estudo o Cambissolo Humico
recobre quase que integralmente o Alto Canoas e boa parte do Médio Canoas, sendo esta a classe mais
expressiva, ocupando 52,81% da area de estudo. Ja os Cambissolos Haplicos é o segundo solo menos
expressivo (0,05%), sendo observado pontualmente, no Baixo Canoas.

Gleissolo (Gleissolo Haplico): Solos formados em condi¢des de saturacao, presentes principalmente
em planicies ou varzeas inundaveis. Na area de estudo, esta classe de solos é representada por pequenas
manchas de Gleissolos Haplicos na porcédo sul do Médio Canoas, especialmente em trecho do médio
curso do rio das Caveiras, no municipio de Lages, e, mais expressivamente, as margens do rio Canoas -
ao longo de todo seu baixo curso, representando 0,01% da area de estudo.

Latossolo (Latossolo Vermelho): Sao solos profundos, bem drenados e com baixa capacidade de
troca de cations, com textura média ou mais fina, variando entre argilosa e muito argilosa e,
majoritariamente, sédo pouco férteis. Com ocorréncia expressiva no Baixo Canoas, nos municipios de
Campos Novos, Vargem e Brunépolis, os solos dessa classe sdo encontrados como Latossolo Vermelho
(7,76% da area de estudo).

Neossolo (Neossolo Litdlico): Na area de estudo, notadamente no Baixo Canoas e, de maneira
fragmentada, no Médio Canoas, esta classe € representada pelo Neossolo Litdlico (4,45% da é&rea de
estudo).

Nitossolo (Nitossolo Bruno e Nitossolo Vermelho): Os Nitossolos representam 33,55% da area de
estudo e sdo subdivididos, de acordo com o segundo nivel categérico (grandes grupos) do Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 2018), em Nitossolo Bruno e Nitossolo Vermelho.
Especificamente na area de estudo, a classe dos Nitossolos Vermelhos corresponde a segunda classe
mais abundante, abarcando 29,56% deste recorte espacial, estando presente em extensa area do Baixo
Canoas. Os Nitossolos Brunos ocorrem, de forma geral, no Médio Canoas, nos territérios dos municipios
de Curitibanos e Lages, comumente associados aos Nitossolos Vermelhos, e representam 3,99% da area
de estudo. O mapa 4.10, p. 103, informa as classes de solo encontradas na bacia.

Potencial para Geoturismo
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A AIBH esclarece que tal atividade tem como enfoque o ambiente fisico e abibtico, buscando
atender aos preceitos de sustentabilidade. Especificamente na area de estudo, o potencial geoturistico
esta atrelado a presenca das cavidades naturais, das cachoeiras, das corredeiras, das cascatas e das
quedas d’agua. Considerando os municipios integrantes avaliados, Urubici é o que apresenta o maior
adensamento de pontos geoturisticos, como pode ser verificado no mapa 4.11, p. 109. Dentre as
localidades de destaque, encontram-se o Morro do Campestre; o Canion Espraiado; a Serra do Corvo
Branco; a cascata do Avencal; a cascata Véu de Noiva; a cachoeira Rio dos Bugres e cachoeira do
Avencal, todas pertencentes a regido geoturistica Serra Catarinense. J& no Médio Canoas, na regido
geoturistica Vale do Contestado, citam-se a queda d’agua e corredeira rio das Pedras, localizadas no
municipio de Curitibanos. (AIBH, Vol I, p. 108)

Quanto & hidrologia e hidrossedimentologia, as informagdes e analises apresentadas ndo abordam
completamente o assunto. Sugere-se a apresentacéo de: i) dissertagdo acerca da dindmica do transporte
e de sedimentagéo no rio Canoas; ii) mapa com as areas de deposicao de sedimentos e erosao no curso
do rio Canoas — atual e futuro no curto, médio e longo prazo; iii) levantamento das vazdes extremas nos
locais dos aproveitamentos hidrelétricos em andlise na AIBH; iv) avaliagcdo das areas mais susceptiveis a
riscos geoldgicos, susceptibilidade a eroséo e a instabilidade de taludes e encostas.

2.2. Componentes-Sintese Ecossistemas Aquaticos

Fitofisionomias e Vegetacao Marginal

O rio Canoas atravessa pelo menos 04 regides fitoecoldgicas, sendo elas a Floresta Ombréfila Mista
(FOM, com sua espécie-simbolo Araucaria (Araucaria angustifolia) e sendo ainda subdividida em FOM
Aluvial, FOM Montana e FOM Alto-Montana), a Floresta Estacional Decidual (FOD), a Floresta Estacional
Decidual (FED) e os Campos Naturais. O estudo aponta que atualmente ha uma descaracterizagdo dos
ambientes originais, com grande parte da vegetacao nativa tendo sido substituida por monoculturas (soja,
trigo, pinus, eucalipto, entre outras) e areas destinadas a agropecuaria, entre outras atividades antrépicas.

Qualidade das Aguas

A AIBH informa que a caracterizagdo da qualidade da agua do rio Canoas foi elaborada a partir do
levantamento e analise de dados secundarios e de dados primarios coletados em campanha Unica. A
campanha de monitoramento foi realizada no periodo de 16 de dezembro de 2020 a 07 de janeiro de 2021
e contemplou 21 pontos amostrais. Os dados secundérios analisados s&o oriundos do Programa Nacional
de Avaliagdo da Qualidade das Aguas (PNQA) da ANA, que mantém cinco (5) estacdes de monitoramento
localizadas no rio Canoas: Vila Canoas (c6digo ANA 71200000) e Rio Bonito (cédigo ANA 71300000), em
Bocaina do Sul; Encruzilhada Il (cédigo ANA 71350001) em Otacilio Costa; Ponte Alta do Sul (codigo ANA
71383000) em Ponte Alta; e Passo Caru (codigo ANA 71550000) em Sao José do Cerrito. Nestas
estagbes sao sistematicamente monitorados parametros fisico-quimicos: turbidez, oxigénio dissolvido (OD)
e pH. (AIBH, Vol I, p. 123-124)

Segundo exposto na AIBH, a andlise dos dados secundarios apresentou médias histéricas dos
parametros analisados (turbidez, OD e pH) em conformidade com os limites estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA 357/2005. Com relacao as concentracdes de OD, a AIBH elucida a relagdo da concentragdo de
OD com a incidéncia de radiagao solar: “De forma geral, maiores concentragdes de oxigénio dissolvido s&o
esperadas durante a estagcdo seca, uma vez que neste periodo do ano a nebulosidade é menor e,
consequentemente, ha maior incidéncia de radiagdo solar no corpo d'dgua, aumentando assim, a
atividade fotossintetizante dos organismos aquaticos.” (AIBH, Vol I, p. 125-126). Embora n&o tenha sido
citado no estudo, é pertinente mencionar que a temperatura também é fator determinante na concentracao
de OD, e de importancia significativa devido a variabilidade sazonal na area de estudo. Nesse sentido, o
estudo apresenta as médias de OD para o periodo seco e chuvoso, que englobam os periodos de inverno
e verdo, respectivamente.
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A campanha de monitoramento para levantamento de dados primarios contemplou 21 pontos, dos
quais 19 localizam-se em se¢des do rio Canoas, um no rio Marombas e um no rio Caveiras, indicados no
mapa 4.14, p. 133.

A rede amostral de qualidade da agua se mostrou suficiente para caracterizagdo da qualidade da
agua na area de estudo, pois contemplou pontos de monitoramento préximos a foz dos dois principais
contribuintes do rio Canoas e uma densidade maior de pontos nas proximidades do eixo previsto para
instalagdo da PCH Canoas Alto I.

Os parametros analisados foram: Temperatura; Oxigénio Dissolvido; Condutividade Eletrolitica; pH;
Amébnia; DBO; DQO; Fendis; Fésforo Total; Fésforo Dissolvido; Manganés Total; Nitrato; Nitrogénio Total;
Oleos e Graxas; So¢lidos Dissolvidos; Sélidos Sedimentaveis; Solidos Suspensos; Sélidos Totais;
Alcalinidade Total; Cloretos; Dureza Total; Ferro Soluvel e Turbidez; Coliformes Fecais e Coliformes
Totais; Clorofila-a.

Os Unicos registros em desacordo com os limites da resolugdo CONAMA 357/2005 foram: fésforo
total, no QA16, 0,132 mg/l; E. coli nos pontos QA03 e QA19, superando 1000 UFC/100 ml; DBO de 9,28
mg/L e turbidez 123 NTU no QA15. Os registros estdo sumarizados na Tabela 4.8, Vol | p. 135.

A AIBH apresenta os resultados do IQA calculados para cada um dos pontos monitorados. O IQA
variou entre as categorias boa e ruim, com predominio dos indices razoavel e bom (10 dos 21 pontos), e
ruim no QA19, estando este ponto no Baixo Canoas, a jusante da UHE Garibaldi e apds desague do rio
Caveiras. De forma geral, o parametro que mais contribuiu para a redugédo da qualidade da agua do rio
Canoas foi a E. coli, que apresentou cargas elevadas na maioria dos pontos de amostragem, mesmo que
inferiores a0 VMP. O Indice de Estado Tréfico (IET) ndo foi calculado pois a clorofila-a apresentou
concentracoes inferiores ao limite de quantificacdo empregado nas andlises em todos os pontos avaliados.
Apesar disso, o estudo informa que caso fossem calculados os indices com o valor do limite de
quantificacdo da clorofila e as concentragbes de fésforo total registradas, seriam obtidos valores
caracteristicos de ambientes ultraoligotréficos ou oligotréficos. (AIBH, Vol I, p. 137)

Com relacdo a qualidade da agua, o referido capitulo ndo traz informagdes das possiveis fontes
poluidoras ou estimativas de cargas poluidoras. Também ndo foram levantadas as informagdes de
monitoramento da qualidade da agua dos programas de monitoramento dos AHEs ja implantados. Sugere-
se apresentar complementacdo do capitulo, com discussdo elaborada e inclusdo de informagbes sobre
possiveis fontes poluidoras. Poderdo ser incluidos resultados sumarizados dos programas de
monitoramento dos AHEs ja implantados, a fim de enriquecer as informagdes disponiveis no estudo.

Uso dos recursos Hidricos - Dados Biolégicos

Ictiofauna:

Com base apenas em dados secundarios, o estudo levantou a potencial ocorréncia de 181 espécies
na regido, sendo que 12% destas sédo consideradas endémicas. Ainda, 08 espécies constam nas listas de
espécies ameagadas de extingdo, sendo elas: Salminus brasiliensis (Dourado - VU/SC); Brycon
orbignyanus (Piracanjuba - EN/SC e BR); Characidium vestigipinne (Peixe-canivete - CR/BR); Austrolebias
periodicus (Peixe-anual - VU/BR); Pogonopoma obscurum (Cascudo-preto - EN/BR); Pseudoplatystoma
corruscans (Bagre-rajado - VU/SC); Sorubim lima (Bagre-bico-de-pato - VU/SC) e Steindachneridion
scriptum (Bagre-bocudo - EN/SC e BR). Também foram identificadas 14 espécies migratérias com
potencial ocorréncia na regiao.

Cabe destacar que, dentre os 06 estudos utilizados para compor os dados secundéarios aqui
apresentados, o mais recente é datado de 2010, com os demais sendo datados de 2009, 2008, 2007 e
1990.

Por fim, é pertinente registrar que esta AIBH ndo abordou em nenhuma de suas discussbes a
reducdo da populacéo de espécies de peixes migradores em decorréncia da implantacdo dos AHEs. Um
exemplo pode ser o relato da redugao drastica da populacado do Suruvi (Steindachneridion scriptum) em
decorréncia da implantacdo da UHE Garibaldi. Especialmente quanto ao impacto dos empreendimento
hidrelétricos nas espécies migradoras, a AIBH do rio Caveiras tem a contribuir que:
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“Informagdes relatadas por pescadores ribeirinhos e que realizam a atividade ha varios anos,
indicam que a por¢ao baixa do rio Caveiras apresentava em meados do ano de 2000, algumas
espécies migradoras, as quais eram as mais visadas para a pesca local. Dentre as espécies citadas,
destaca-se o “Dourado” Salminus brasiliensis, o “Curimbatd” Prochilodus lineatus e o
“Suruvi” Steindachneridion scripfum. Contudo, ap6s a formagao de grandes empreendimentos em trechos
mais a jusante na sequéncia dos anos seguintes, tornaram seus registros raros, ao ponto de ndo serem
mais capturados nos Ultimos anos. No entanto, trés espécies caracterizadas por realizar curtos
deslocamentos laterais, seja para a obtencdo de recursos ou para conclusdo de seu ciclo
reprodutivo, foram registradas, as quais compdem parte das espécies de interesse pesqueiro atual para
a regidao do estudo, a saber: a “Voga” Schizodon nasutus, o “Jundid” Rhamdia quelen e o “Pintado-
amarelo” Pimelodus maculatus”. (AIBH do rio Caveiras, p. 549, Grifo nosso)

A caréncia da avaliagdo de impactos adequadamente realizada quando da implantagdo da UHE
Garibaldi culminou na reducao expressiva da populagéo de “Suruvi” devido ao desconhecimento das rotas
migratérias da espécie, conforme relata a AIBH do rio Caveiras, importante afluente do Canoas, localizado
préximo a UHE Garibaldi:

“Quando se realizou o Estudo de Impacto Ambiental da UHE Garibaldi, foi relatado que sua
implantacdo ndo causaria grandes prejuizos a populacdo do “Suruvi” Steindachneridion scriptum, uma vez
que este poderia encontrar nos principais afluentes do rio Canoas, condi¢cdes de finalizar e manter seus
estoques. Entretanto, o desconhecimento de rotas migratérias desta espécie, podem levar a conclusbes
precipitadas, uma vez que, por exemplo, esta espécie ndo foi registrada através de dados primarios para
esta avaliacdo, bem como ndo vem sendo capturada por pescadores da regido ao longo dos ultimos anos.
Tal cenario, possivelmente retrate uma possivel exclusdo da espécie ao longo do rio Caveiras,
mesmo que este ainda apresente um trecho de aproximadamente 41 km de rio livre, até encontrar o
barramento da PCH Joao Borges.” (AIBH do rio Caveiras, p. 576, Grifo nosso)

Macroinvertebrados:

Também com base em dados secundarios, o estudo listou 68 taxa (distribuidos em 14 ordens) de
macroinvertebrados com potencial ocorréncia na regido, sendo destacada a presenca de individuos da
ordem Ephemeroptera, considerada bioindicadora de qualidade da agua. Nao foram identificadas espécies
ameacadas de extingdo ou endémicas.

2.3. Componentes-Sintese: Ecossistemas Terrestres

Cobertura Vegetal e Uso do Solo na Bacia:

Através de dados secundarios foram identificadas 937 espécies com ocorréncia na area de estudo,
sendo 28 constantes em alguma das listas oficiais de espécies ameagadas de extingdo (Estadual,
Nacional - 2014 ou Mundial - [IUCN 2021). Ainda, 18% das espécies sao consideradas endémicas da Mata
Atlantica.

Conforme citado na pag 150 do estudo (AIBH, Vol |): “De forma geral, a paisagem é composta,
majoritariamente, por matriz antrépica constituida pela agropecudria; remanescentes reflorestados por
espécies exdticas de Pinus e de Eucaliptos e grandes centros urbanos” com as areas de remanescentes
de vegetagao nativa se apresentando fragmentadas e com tamanho reduzido. Sao citadas as areas de
conservacao do Parque Estadual Rio Canoas e o Parque Nacional Sao Joaquim.

As classes indicadas na andlise do uso do solo da area de estudo foram: Agricultura; Areas
urbanizadas; Corpos d'dgua; Pastagem; Silvicultura; Solo exposto; Vegetacdo nativa. Em termos
proporcionais aproximados, a Silvicultura ocupa 30% da area de estudo, além de estar diretamente
relacionada com a Area de Solo Exposto, que soma complementares 9%. A Vegetacdo Nativa esta
concentrada no Alto Canoas e compreende 24% da area estudada, enquanto a Agricultura ocupa 16%.
Também estdo presentes na regido Areas de Pastagem (15%) e Areas Urbanizadas (5%).

Nao foi informado em qual classe de uso estdo contempladas as areas de campos nativos, nem
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esclarecimentos sobre como foi feita a distingdo das &reas de campos nativos e pastagens. Também néo
foi apresentada informacdo sobre o histdrico de ocupacdo da area de estudo. Sugere-se que seja
apresentado no EIA/RIMA da PCH Canoas e em eventual futura revisdo da AIBH histérico do uso do solo
e uma analise especifica das areas de campos nativos, no caso destes estarem presentes na area de
influéncia do citado empreendimento.

Salienta-se, por fim, que é imprescindivel a utilizagdo e correta referenciacdo das listagens mais
atualizadas de espécies ameacadas de extingdo em todos os &mbitos pertinentes, como o Estadual, o
Federal e 0 Mundial.

Fatores de Pressao sobre os Ecossistemas

O estudo aponta a industria de papel e celulose e agropecuaria como atividades responsaveis por
pressao significativa sobre os ecossistemas da &rea de estudo, bem como as barragens para
empreendimentos hidrelétricos, como os identificados no Médio e Baixo Canoas. Além destes, o
assoreamento relacionado ao desmatamento de sua mata ciliar e a degradagcédo da qualidade da agua
causada pelo langamento de efluentes urbano e industrial, também s&o apontados como fatores de
pressao importantes. (AIBH, Vol |, p. 155-157)

O estudo aponta, ainda, a intfrodugéo e presenca de espécies invasoras: “Neste contexto, Wilcove et
al. (1998) apontam essa como a segunda maior causa de perda de biodiversidade, atras somente da
perda de habitat.” (AIBH, Vol |, p. 157) listando inclusive a ocorréncia do mexilhdo-dourado (Limnoperna
fortunei).

Embora a AIBH néao tenha apontado, a converséao indiscriminada das &reas de campos nativos em
monoculturas, principalmente para reflorestamento de exéticas (pinus) e plantagéo de forrageiras exoéticas,
também constitui fator de pressdo importante para a area de estudo. Apesar da obrigatoriedade da
autorizagdo prévia para supressdo de qualquer vegetagdo nativa, indicada explicitamente na Lei
12.651/2012 e Lei 11.428/2006, nao ha regulamentacdo do érgdo ambiental estadual. Cabe ressaltar que
mesmo para as autorizagdes estaduais, caso excedam 50 hectares, € obrigatoria a anuéncia do 6rgéo
ambiental federal, IBAMA, conforme artigo 14 da Lei 11.428/2006 e artigo 19 — | do Decreto Federal
6.660/2008. Por fim, é importante citar que o uso dos campos de altitude para pecuéria extensiva é
reconhecido como atividade sustentavel, conforme inciso V do artigo 29 do Decreto Federal 6.660/2008, e
como explicita a Nota Técnica 03/2017 do IBAMA (processo 02023.100408/2017-02 SEI 0116868).

Ecossistemas de Relevante Interesse Ecologico

Dentro da regido de estudo estéo inseridas 17 Unidades de Conservagao, sendo 03 Unidades de
Protecao Integral (Parque Estadual Rio Canoas, Parque Natural Municipal Jodo José Theodoro da Costa
Neto e Parque Nacional Sao Joaquim) e 14 Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel, sendo todas
as 14 na categoria Reserva Particular do Patrim6nio Natural (RPPN).

A AIBH ressalta também a existéncia de areas nucleo da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica
(RBMA) e Areas Prioritarias para Conservagdo da Biodiversidade (MMA, 2018), inclusive, o Parque
Estadual Rio Canoas é uma darea nlcleo da RBMA. Quanto as Areas Prioritarias para Conservagdo da
Biodiversidade, ha concentracdo de areas de Importancia Biolégica Muito Alta e Prioridade de Agao Muito
Alta na regido do Alto Canoas, onde estdo 88% das UCs da area de estudo, e no Baixo Canoas, onde o
Parque Estadual Rio Canoas é a Ginica UC. Quanto as Areas de Importancia Bioldgica Extremamente Alta
inseridas na area de estudo, é possivel identificar uma area com Prioridade de Agdo Muito Alta que
abrange a regido urbana de Lages e proximidades e outra por¢do com Prioridade de A¢do Extremamente
Alta que sobrepde parcela pequena da &rea de estudo, préxima a nascente do rio Caveiras. (AIBH, Vol |,
p. 163-167)

Ecologia da Paisagem:
Para esta andlise, o estudo dividiu a area em 03 compartimentos: Alto, Médio e Baixo rio Canoas e
foram analisados 04 parametros, sendo eles NumP (Numero de Fragmentos), MPS (Tamanho Médio dos
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Fragmentos), MPE (Média do Perimetro da Borda) e MSI (Indicador de Forma Média dos Fragmentos).

O estudo constatou a presenca de 1.483.630 fragmentos de vegetagéo nativa, sendo 1.045.591 de
FOM, 315.708 de Estepe, 103.533 de Area de Contato (transicéo), 13.325 de FED e 5.473 de FOD. Este
nuamero expressivo de fragmentos detectados corrobora uma regido altamente antropizada, com pressées
antropicas variadas dominando a paisagem local e relegando a vegetagdo nativa pequenas areas que
subsistem apesar da ocupacdo humana. O Médio Canoas apresentou o maior nimero de fragmentos
(69%), seguido do Baixo Canoas (25%) e Alto Canoas (6%).

Em relacdo aos tamanhos de fragmentos, foram detectados fragmentos entre 4,35 e 57,92 km? no
Alto Canoas, entre 0,32 e 6,34 km? no Médio Canoas e entre 0,25 e 1,26 km? no Baixo Canoas. Nota-se o
tamanho diminuto dos fragmentos encontrados no Médio e Baixo Canoas, os quais correspondem a 94%
dos fragmentos totais da area de estudo, valendo destaque para a informacédo que “Fragmentos menores
possuem menor riqueza e abundéncia de espécies. Consequentemente, possuem menor capacidade de
prover servicos ecossistémicos quando comparados aos remanescentes de maior area”. (AIBH, Vol |,
p.173)

Ao se considerar cada fitofisionomia e seus tamanhos de fragmentos, obtém-se fragmentos entre
0,37 e 48,32 km® de FOM, entre 0,25 e 29,77 km?® de Estepe, entre 2,39 e 4,52 km® de FOD, entre 1,03 e
1,26 km? de FED e entre 0,32 e 57,92 km? de Areas de Contato.

Analisando o MPE (Média do Perimetro da Borda), destacou-se a regido do Alto Canoas com
maiores valores para os fragmentos de Estepe, FOM e FOD. Na direcao contraria, as regides do Médio e
Baixo Canoas apresentaram os menores valores destes grupos, reforcando o alto grau de vulnerabilidade
destas regides e a suscetibilidade a um maior “efeito de borda” nestes fragmentos.

J& o MSI (Indicador de Forma Média dos Fragmentos) apresentou valores similares para todas as
fitofisionomias e para as 3 regides, sendo o menor indice 1,32 encontrado na Estepe no Baixo Canoas e o
maior indice 1,51 na FOD no Alto Canoas.

Por fim, considerando o nimero médio de fragmentos por km? foram encontrados 40/km? no Alto
Canoas, 175/km? no Médio Canoas e 136/km® no Baixo Canoas, mais uma vez evidenciando a alta
fragmentagdo existente nas regides do Médio e Baixo Canoas.

Ocorréncia e Distribuicao Faunistica:

Para o diagnéstico da fauna o estudo apresentado indicou a utilizacdo exclusiva de dados
secundarios, sendo compilados 07 estudos realizados quase que na totalidade no &ambito dos
empreendimentos ja instalados e performados entre 1990 e 2010, o que pode nao se apresentar
totalmente fidedigno a realidade atual. Desta forma, recomenda-se que no ambito do EIA/RIMA da PCH
Canoas os dados secundarios tenham a incorporacdo de coletas mais recentes, uma vez que 0s
empreendimentos j& implantados devem realizar o monitoramento peridédico da fauna no &mbito de cada
licenciamento individual. Também deverao ser utilizados dados primarios no licenciamento do referido
empreendimento.

Em relacdo as listas de espécies ameacadas, foram consideradas as listas oficiais no ambito
Estadual (CONSEMA, 2011), Nacional (MMA, 2014) e Mundial (IUCN, 2021). Também foi calculado o
indice de Similaridade de Jaccard e calculada a constancia que as espécies estiveram presentes nos
estudos, sendo definidas como Espécie Constante as presentes em mais de 50% dos estudos; Espécie
Acessoéria as presentes entre 25% a 50% dos estudos e Espécie Acidental as presentes em menos de
25% dos estudos.

Herpetofauna:
Anfibios

Foram identificadas 78 espécies com potencial ocorréncia para a regido, sendo 31 espécies (40,2%)
consideradas endémicas da Mata Atlantica, 05 constam nas listas de espécies ameacadas de extingédo,
sendo elas: Limnomedusa macroglossa (Ra-das-corredeiras - EN/SC); Ischnocnema manezinho (Ra-do-
folhico - VU/SC e BR); Melanophryniscus cambaraensis (Sapinho-verde - VU/BR); Vitreorana uranoscopa
(Perereca-de-vidro - VU/SC) e Aplastodiscus ehrhardti (Perereca - VU/SC).
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Répteis

Foram identificadas 83 espécies com potencial ocorréncia para a regido, incluindo-se espécies com
importancia médica como Jararaca e Coral-verdadeira. Das espécies com potencial ocorréncia, 09 séo
consideradas endémicas da Mata Atlantica e 05 sdo consideradas ameacadas de extincdo, sendo estas:
Clelia plumbea (Mussurana-grande - EN/SC); Ditaxodon taeniatus (Parelheira-listrada-do-campo - VU/BR);
Contomastix vacariensis (Lagartinho-pintado - VU/BR); Stenocercus azureus (Iguaninha-azul - EN/BR) e
Phrynops williamsi (Cagado-rajado - VU/SC e Mu).

Em relacdo as espécies constantes em PANs (Planos de Acao Nacional), foram identificadas 05
espécies, sendo elas: Boana semiguttata (Perereca); Ischnocnema manezinho (Ra-do-folhigo);
Melanophryniscus cambaraensis (Sapinho-verde); Ditaxodon taeniatus (Parelheira-listrada-do-campo) e
Stenocercus azureus (Iguaninha-azul). Estas espécies estdo contempladas pelo PAN para Conservacao
da Herpetofauna do Sul e tem como medidas mitigadoras propostas a reducao dos impactos relacionados
as espécies exéticas, o fomento de estudos e pesquisas basicas e a protecdo dos habitats destas
espécies.

A andlise de similaridade ndo evidenciou nenhum agrupamento significativo entre os estudos
levantados, nao tendo sido observados agrupamentos com valor de similaridade superior a 70%, sendo o
agrupamento com maior indice encontrado (aproximadamente 0,6) os estudos 2 (UHE Sao Roque, 2009) e
4 (PE Rio Canoas, 2007). 46% das espécies sdo consideradas acidentais (ocorrem em apenas 1 estudo),
32% sao consideradas acessorias e apenas 22% sao considerada constantes (presentes em 4 ou mais
estudos).

Avifauna:

Foram identificadas 403 espécies com potencial ocorréncia na regido, sendo 65 (16%) consideradas
endémicas da Mata Atlantica. Foram identificadas 43 espécies ameacgadas de extincdo, sendo elas:
Accipiter poliogaster (Tauaté-pintado - CR/SC); Accipiter superciliosus (Gavido-miudinho - VU/SC); Harpia
harpyja (Gavido-real - CR/SC e VU/BR); Morphnus guianensis (Uiragu-falso - CR/SC e VU/BR); Spizaetus
melanoleucus (Gaviao-pato - EN/SC); Spizaetus tyrannus (Gavido-pega-macaco - VU/SC); Urubitinga
coronata (Aguia-cinzenta - CR/SC, EN/BR e Mu); Mergus octosetaceus (Pato-mergulhdo - CR/BR e Mu);
Chloroceryle aenea (Martim-pescador-mitdo - VU/SC); Chloroceryle inda (Martim-pescador-da-mata -
EN/SC); Crotophaga major (Anu-coroca - VU/SC); Aburria jacutinga (Jacutinga - CR/SC, EN/BR e Mu);
Penelope superciliaris (Jacupemba - VU/SC e CR/BR); Odontophorus capueira (Uru - CR/BR);
Conopophaga lineata (CHupa-dente - VU/BR); Phibalura flavirostris (Tesourinha-da-mata - EN/SC);
Pyroderus scutatis (Pavd - EN/SC); Cinclodes pabsti (Pedreiro - VU/SC); Limnoctites rectirostris (Arredio-
do-gravata - CR/SC); Phacellodomus striaticollis (Tio-tio - VU/SC); Xanthopsar flavus (Veste-amarela -
CR/SC, VU/BR e EN/Mu); Anthus nattereri (Caminheiro-grande - EN/SC, VU/BR e Mu); Piprites pileata
(Caneleirinho-de-chapéu-preto - EN/SC); Polioptila lactea (Balanga-rabo-leitoso - VU/SC); Scytalopus
iraiensis (Macuquinho-da-varzea - EN/SC, BR e Mu); Corythopis delalandi (Estalador - EN/SC);
Hemitriccus diops (Olho-falso - EN/SC); Cissopis leverianus (Tietinga - EN/SC); Sporophila cinnamomea
(Caboclinho-de-chapéu-cinzento - CR/SC e VU/Mu); Sporophila hypoxantha (Caboclinho-de-barriga-
vermelha - VU/SC e BR); Sporophila melanogaster (Caboclinho-de-barriga-preta - VU/SC e BR); Xolmis
dominicanus (Noivinha-de-rabo-preto - En/SC, VU/BR e Mu); Phoenicoparrus andinus (Flamingo-dos-
andes - VU/Mu); Celeus galeatus (Pica-pau-cara-de-canela - VU/SC e Mu, EN/BR); Pteroglossus
castanotis (Aracari-castanho - CR/SC); Ramphastos vitellinus (Tucano-de-bico-preto - VU/Mu); Amazona
pretrei (Papagaio-chardo - EN/SC, VU/BR); Amazona vinacea (Papagaio-de-peito-roxo - EN/SC, VU/BR e
Mu); Asio flammeus (Mocho-dos-banhados - VU/SC); Pulsatrix perspicillata (Murucutu - VU/BR); Strix
huhula (Coruja-preta - EN/SC, VU/BR); Tinamus solitarius (Macuco - VU/SC) e Trogon viridis (Surucué-
grande-de-barriga-amarela - EN/SC).

A andlise de similaridade de Jaccard indicou um agrupamento significativo (similaridade superior a
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70%) composto por 04 estudos compilados, sendo eles: UHE Garibaldi (2008), PE Rio Canoas (2007),
PCH Pery (2009) e UHE Campos Novos (1990). Pode-se inferir que esta similaridade esta relacionada
com a curta distancia entre as areas abrangidas pelos estudos e com o grupo em questéo, uma vez que o
grupo das aves possui grande capacidade de dispersao.

Das espécies de potencial ocorréncia na bacia, 38% ocorreram em pelo menos 04 dos estudos
compilados (consideradas espécies constantes), 29% ocorreram em 2 ou 3 dos estudos (consideradas
espécies acessorias) e 33% ocorreram em apenas um dos estudos (consideradas espécies acidentais).

Nota-se que nao foi referenciada a presenca de IBAs (Important Bird Areas) na area de estudo,
embora estas existam e estejam localizadas na regido do Alto e Médio Canoas. Sugere-se que seja
incorporada uma breve discusséo sobre este tema no EIA/RIMA da PCH Canoas e em eventual revisdo da
AIBH, discutindo a influéncia (ou ndo) do pretendido empreendimento sobre estas areas.

Mastofauna:

Foram identificadas 113 espécies com potencial ocorréncia para a regiao. Destas, 06 espécies sdo
consideradas endémicas da Mata Atlantica e 21 sdo consideradas ameacadas de extincdo, sendo estas:
Chrysocyon brachyurus (Lobo-guara - CR/SC e VU/BR); Speothos venaticus (Cachorro-vinagre - CR/SC e
VU/BR); Leopardus geoffroyi (Gato-do-mato-grande - VU/BR); Leopardus guttulus (Gato-do-mato-pequeno
- VU/BR e Mu); Leopardus munoai (Gato-palheiro - VU/BR); Leopardus pardalis (Jaguatirica - EN/SC);
Panthera onca (Onga-pintada - CR/SC e VU/BR); Puma concolor (Onga-parda - VU/SC e BR); Mazama
americana (Veado-mateiro - EN/SC); Mazama nana (Veado-bororé - VU/SC, BR e Mu); Ozotoceros
bezoarticus (Veado-campeiro - VU/SC e BR); Dicotyles tajacu (Cateto - VU/SC); Tayassu pecari (Queixada
- CR/SC, VU/BR e Mu); Molossops temminckii (Morcego - VU/SC); Chironectes minimus (Cuica-d’agua -
VU/SC); Lutreolina crassicaudata (Cuica-de-cauda-grossa - VU/SC); Sylvilagus brasiliensis (Tapeti -
EN/Mu); Tapirus terrestris (Anta - EN/SC, VU/BR e Mu); Myrmecophaga tridactyla (Tamandu&-bandeira -
VU/BR e Mu); Alouatta guariba (Bugio-vermelho - EN/SC, CR/BR e VU/Mu) e Cuniculus paca (Paca -
VU/SC).

Dentre as espécies de potencial ocorréncia na regido, 08 estdo contempladas em 06 diferentes
PANs, que elencam como as principais medidas mitigadoras a conservagao destas espécies o Fomento de
estudos e pesquisas bésicas, a Protegcdo dos habitats, a Promocdo do aumento da conectividade,
restauracdo e ampliagdo dos habitats e a Promogé&o do manejo e reintrodugéo in situ e/ou ex situ das
espécies, entre outras acoes.

Em relacdo a andlise de similaridade, houve a formacado de um agrupamento significativo (indice
superior a 75%) contendo 02 dos estudos compilados, sendo eles o do PE Rio Canoas e o da UHE Sé&o
Roque.

2.4. Componentes-Sintese: Modos de vida

Para elaboragcdo do componente-sintese modo de vida, a AIBH desenvolveu analises com recorte
espacial dos 18 municipios banhados pelo rio Canoas, a saber: Abdon Batista; Anita Garibaldi; Bocaina do
Sul; Bom Retiro; Brunépolis; Campos Novos; Celso Ramos; Cerro Negro; Correia Pinto; Curitibanos;
Lages; Otacilio Costa; Palmeira; Ponte Alta; Rio Rufino; Sdo José do Cerrito; Urubici e Vargem. E teve por
objetivo apresentar os modos de vida das pessoas em sua relacdo com seus territérios.

Dindmica Demogréfica:

Para esta andlise o estudo considerou o processo de ocupacdo das regides; o quantitativo
populacional dos municipios; o percentual da composicao etaria; o percentual do sexo; a densidade
demogréfica; os fluxos migratérios e o quantitativo populacional residente em &reas urbanas e rurais
(AIBH, Vol I, p.198). Tabelas, mapas e gréaficos foram apresentados, bem como foram realizadas anélises
qualitativas e quantitativas.

Sobre o processo de ocupacgao territorial foi apresentado um breve histérico abarcando o periodo
pré e pos-colonial. Relativo a dinamica populacional foram analisados dados dos censos demograficos de
1991, 2000 e 2010. Também foram apresentados dados de crescimento e decrescimento populacional dos
municipios em estudo, bem como desenvolvida anélises. Ao apresentar o balan¢o de género, foi apontado
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que de modo geral a composicao da populagdo manteve-se equilibrada. Sobre a distribuicdo espacial da
populagdao foram coletados e apresentados dados referente a densidade demografica, situacdo das
residéncias e classificado os moradores como urbanos ou rurais. Foi apresentado a densidade
demogréfica, sendo evidenciado que Cerro Negro e Correia Pinto apresentaram decréscimo neste dado.
Foi indicado que Lages é o municipio com maior adensamento populacional da regido, seguido de
Curitibanos; ainda assim estdo abaixo da densidade média do estado. Foram apresentados dados
relativos as populagdes rurais e urbanas de cada municipio. O estudo mobilizou dados do PNUD de 2020
para analisar a estrutura etaria e a razdo de dependéncia de cada municipio. Concluindo que houve uma
tendéncia de aumento da populacdo economicamente ativa e que todos os municipios tiveram aumento na
taxa de envelhecimento. (AIBH, Vol I, p. 197 - 218)

Condicdes de Vida

Para esta andlise foram usados dados secundarios referente a salde, educagao e renda. Relativo a
qualidade de vida foram utilizados dados do indice de desenvolvimento humano (IDH), extraidos do Pnud
2020, e desenvolvido comparativo relativo ao IDH dos anos de 1991, 2000 e 2010. De acordo com a
andlise houve significativo aumento neste indicador, sobretudo nos municipios de Vargem, Rio Rufino e
Palmeira. Foi elaborado mapa ilustrando a distribuicdo do IDH dos municipios abarcados no estudo. Sobre
educacao foi relatado que ha numeros elevados na categoria “pessoas com 10 anos ou mais sem
instrucéo e ensino fundamental completo”. A andlise foi feita a partir dos dados disponiveis no IBGE 2010.
Também foram analisadas os dados do indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica (Ideb), dos anos
de 2013 a 2017, verificando-se melhora ou estabilidade na qualidade da educacdo na maior parte dos
municipios estudados. Foram apresentadas tabelas com numero de escolas e matriculas por nivel
educacional, segundo nivel administrativo, para o ano de 2020. Ao ser analisado as taxas de
analfabetismo foi constatado que, de modo geral, a populagéo inserida nas faixas de idade de 11 a 14
anos, de 15 a 17 anos e de 18 a 24 anos as taxas de analfabetismo sé&o baixas, sendo inferiores ou
similares as nacionais. No entanto, esse cenario muda para faixa etaria com mais de 25 anos, tendo
muitos municipios com taxas de analfabetismo superiores a brasileira.

Para apresentar o panorama da sadde nos municipios estudados, foram analisados os dados
disponibilizados pelo Ministério da Saude e indicadores de salde e desenvolvimento humano, elaborados
pelo Pnud 2020. Os municipios estudados apresentaram melhora nos indicadores de longevidade,
mortalidade e fecundidade. A expectativa de vida que era, no ano de 1991, de 60 a 70 anos passou para
acima de 70 em todos os municipios. A mortalidade infantil foi reduzida ao longo do periodo analisado. O
estudo apresentou dados sobre as notificacdes das internacdes hospitalares, sobre doencas de veiculacao
hidrica, doencas transmitidas por verminoses e doengas transmitidas por vetores. Relativo & infraestrutura
médico-hospitalar foram apresentados dados do Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude do
Brasil (CNES, 2021). Relativo a energia, o estudo analisou o consumo de energia elétrica com base nos
dados disponibilizados pelas Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A. (CELESC). Com base nos dados
do Pnud, foi informado que no ano de 2010 todos os domicilios de Abdon Batista e Cerro Negro tinham
acesso a energia elétrica e nos demais municipios a taxa é de mais de 98%. Sobre o abastecimento de
agua é apresentado, com base nos dados do PNUD, que em 2010 o atendimento de agua encanada
ultrapassa 80% na maioria dos municipios, com excecédo de Rio Rufino (75.89%) e Sao José do Cerrito
(68,53%). O abastecimento doméstico de agua acontece por meio de rede geral de distribuicdo no meio
urbano e por pogos e nascentes no meio rural. Sobre o sistema de esgotamento sanitario a destinagéo se
da na maior parte por meio da rede geral de esgoto ou pluvial, seguido de fossa séptica. No meio rural,
fossas sépticas e rudimentares prevalecem. H& ainda um percentual que destinam os rejeitos diretamente
em rios e lagos, sendo que Cerro Negro e Rio Rufino tém percentuais equivalentes a 3,09% e 2,33%,
respectivamente. Sobre o sistema de transporte foi indicado que o transporte rodoviario € o predominante.
Nos municipios de Curitibanos, Otacilio Costa e Ponte Alta ha sistema hidroviério, por meio de balsas.
Referente a questao do lazer foram utilizados dados da Santur e prefeituras municipais e feito um breve
apanhado dos principais atrativos turisticos de cada municipio. A partir do trabalho de campo foi apontado
potencial turistico associado ao rio Canoas. Também foi dado énfase as festas e turismo religioso em
algumas das cidades estudadas. Pouco foi indicado sobre os espagos de lazer utilizados pela populacéo.
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Num processo de avaliacao integrada de bacia hidrogréafica seria interessante saber os espagos de lazer,
sobretudo os relacionados com o rio Canoas que fazem parte do cotidiano dos moradores locais. (AIBH,
Vol I, p. 219 - 2)

Sistema de Producéo

Ao utilizar dados do Pnud o estudo apontou que nos municipios de Abdon Batista; Bocaina do Sul;
Bom Retiro; Brunopolis; Cerro Negro; Ponte Alta e Rio Rufino o setor primario € o mais representativo da
economia. Ja o setor secundario € mais expressivo nos municipios de Campos Novos; Correia Pinto;
Otacilio Costa; Palmeira; Sao José do Cerrito e Vargem. O setor terciario tem destague nas economias de
Anita Garibaldi; Curitibanos; Lages; Urubici e Celso Ramos. (AIBH, Vol I, p. 286)

Organizagéo Social (4.6.4)

Referente a identidade sociocultural foi apontado que historicamente a regido estudada foi habitada
por indigenas; populagdes negras e estrangeiros, com predominancia de portugueses. Foi indicado
também que, entre os anos de 1912 e 1916, a regido foi palco da Guerra do Contestado. Com base em
dados do IBGE, o estudo apresentou o qualitativo de praticantes autodeclarados por classe de religido nos
18 municipios integrantes do estudo. Foi apresentado o quantitativo de fundagdes privadas, associacoes e
entidades sem fins lucrativos nos municipios. (AIBH, Vol I, p. 286 - 299)

Matriz Institucional

O estudo apresentou a estrutura administrativa municipal e a presenca de escritérios de 6rgaos
estaduais e federais em cada um dos municipios estudados. (AIBH, Vol |, p. 299 - 304)

Mapas, tabelas e graficos foram elaborados, o que ajudou a ilustrar os dados apresentados.
Referéncias bibliogréaficas relevantes foram utilizadas e as analises foram desenvolvidas. O apresentado
neste item caracteriza de forma consistente os modos de vida da regido.

2.5. Componentes-Sintese: Organizacao Territorial

Para elaboragdo do componente-sintese organizacao territorial, a AIBH apresentou informagbes
organizadas a partir das tematicas: Circulagdo e Comunicacdo; Organizacdo Politico-administrativa e
Gestéao do Territério.

Circulacdo e Comunicagédo

O estudo apontou que a matriz rodoviaria é o principal modal de transporte nos municipios
estudados. Foram elencadas as principais rodovias federais e estaduais. Além disso, foi indicado que o
Unico modal ferroviario na regido esta sob concessdo da América Latina Logistica Malha Sul S.A (ALL),
desde o ano de 1997. Constatou-se a presenga de trés aeroportos na regido. Ha trafego fluvial no rio
Canoas, através de balsas. A balsa Sao Sebastiao de Canoas atua sob a responsabilidade da prefeitura
municipal de Otacilio Costa e permite acesso ao municipio de Correia Pinto. No municipio de Ponte Alta,
sob responsabilidade da Marinha brasileira, atua a balsa Vereador Ricardo Farias Lima. Finalmente, em
Curitibanos, foi indicada a presenca da balsa denominada Valeco, cuja responsabilidade é privada. (AIBH,
Vol I, p. 305 - 308)

Durante a vistoria, feita pela equipe técnica de analise da AIBH, foi constatado que a balsa é
bastante utilizada. O senhor Luis e seus dois filhos atuam como balseiros e nos relataram que nos finais
de semana e inicio do més o fluxo de carro aumenta. A balsa funciona todos os dias das 7 as 22 horas,
mas em caso de urgéncia ou emergéncia faz-se a travessia em outros horarios. Nos relatou que
moradores de Sdo José do Cerrito sdo os usudrios mais frequentes e que muitos a utilizam para
acessarem os servicos médicos da cidade de Curitibanos. Outro publico recorrente sdo os trabalhadores
rurais que cruzam o rio para trabalhar na outra margem. A balsa também é usada regularmente na entrega
de alimentagao (marmita) a trabalhadores rurais que atuam no cultivo da soja em uma fazenda da regiéo e
suprimentos agricolas.

Organizacéao Politico-Administrativa
O estudo indicou a localizagdo de cada um dos 18 municipios do estudo em relagéo ao rio Canoas.
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Foi identificado ainda a extensdo de cada um dos municipios e o percentual de cada municipio na area de
estudo. Relativo as instituicdes publicas municipais, estaduais e federais foi apresentada uma tabela com
as principais instituicdes em cada um dos 18 municipios. Com base em dados pesquisados, nos bancos de
dados do Tribunal Regional Eleitoral; das Camaras Municipais; da Assembleia Legislativa do estado de
Santa Catarina e do Congresso Nacional, foi apresentado o nimero de eleitores e a relagdo com a sua
populacéo total, bem como a bancada de vereadores e deputados em cada um dos 18 municipios. (AIBH,
Vol |, p. 309 - 329)

Patriménios Arqueoldgicos

Com base nos dados do IPHAN, o estudo informou que ha registro de sitios arqueoldgics na maior
parte dos municipios e que em Bocaina do Sul, Cerro Negro, Palmeira, Ponte Alta e Rio Rufino ndo foram
observados sitios arqueolégicos cadastrados. (AIBH, Vol I, p. 329 - 331)

No entanto, ao consultar o SICG - Sistema Integrado de Conhecimento e Gestéo, foi verificado que
em Bocaina do Sul h4 registro de 4 sitios, Cerro Negro 16 sitios, Palmeira 2 sitios arqueolégicos e Rio
Rufino ha o registro de 3 sitios.

Gestéao do territério

Nesse item o estudo apresentou os planos e programas governamentais e privados das areas social
e econGmica e seu raio de atendimento em cada um dos 18 municipios. (AIBH, Vol I, p. 332 - 335)

Este componente sintese teve por objetivo caracterizar a organizacao e dindmica do territério, sua
paisagem e seus padrdes de ocupacgdo, bem como compreender inter-relacbes entre seres humanos e
ambiente. Utilizando anélises consistentes, ancoradas em dados estatisticos e pesquisa de campo, a
organizagao social dos municipios abarcados no estudo foi suficientemente caracterizada.

2.6. Componentes-Sintese: Base Econémica

O estudo apresentou descri¢cdo quali-quantitativa das principais caracteristicas econdmicas dos 18
municipios contemplados no estudo. Foram expostos dados referentes ao papel dos setores econdmicos
no PIB dos municipios; pauta dos produtos produzidos e seu valor; populagcdo ocupada; financas
municipais e seus componentes.

Atividades Econémicas

O estudo utilizou dados do censo agropecuario de 2019 e apresentou informacgdes referentes a area
destinada a colheita, area colhida e valor da producédo das lavouras permanentes e temporérias de cada
um dos 18 municipios estudados. (AIBH, Vol I, p. 336 - 338)

Estrutura Produtiva

Referente ao setor primério foi indicado que os principais produtos agricolas comercializados no
estado de Santa Catarina s&o soja, fumo e milho e foi esclarecido que nos municipios estudados, a soja
representou 21% do valor total da produgéo do estado, o fumo 1% e 0 milho 9%. Também foi apresentada
tabela com informacgdes referentes a area colhida, quantidade produzida e valor da producéo de soja, fumo
e milho, no ano de 2019, nos municipios estudados. Ainda foram analisados dados disponiveis na “Sintese
Anual da Agricultura de Santa Catarina” para os anos 2018 e 2019 do Centro de Socioeconomia e
Planejamento Agricola (CEPA), que apresenta as producdes agropecuarias do estado de Santa Catarina
com base nas produgcbes de municipios e de microrregides. Foi também apresentado o nimero de
estabelecimentos voltados para a agricultura e pecuaria nos municipios estudados e seus percentuais em
relacdo ao total de estabelecimentos no estado de Santa Catarina.

Com relagao ao setor secundario foram utilizados dados do CNAE. Sendo elencado o percentual do
total de empresas situadas em cada municipio, no ano de 2018, conforme tipo de atividade; nimero de
empresas e outras organizacoes, conforme percentual do total geral do estado, para o ano de 2018 e
percentual do total geral de empresas, conforme pessoal ocupado e porte dos estabelecimentos.

Para analise do setor terciario o estudo novamente se valeu dos dados do CNAE. Foi destacado que
o setor abrange o sistema de comércio e servigos tendo como municipios de destaque Lages, Campos
Novos e Curitibanos, com ndmeros de unidades locais referentes a 5.932, 1.294 e 1.262, respectivamente,
destacando-se como polos regionais. Foram apresentados dados os 18 municipios referentes ao nimero
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de unidades locais, pessoal ocupado, total assalariado e massa salarial do setor terciario em 2018. O
estudo analisou ainda o repasse feito aos municipios do Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e
Servicos (ICMS), em 2018, 2019 e 2020, bem como a Evolugédo do ICMS, entre 2018 e 2019 e 2019 e
2020 em cada um dos 18 municipios. (AIBH, Vol |, p. 339 - 355)

Recurso e Potencialidades do Rio Canoas

De acordo com o estudo, os principais usos do rio Canos estdo associados a agricultura;
dessedentacdo animal, a producdo de energia elétrica; transporte de pessoas e cargas, turismo e
abastecimento doméstico. E destacado que proximo a cabeceira do rio Canoas ha presenca de
equipamentos turisticos, como hotéis, pousadas, campings e casas de aluguel de temporada. No médio e
baixo Canoas ha presenca de agricultura de grande porte, ja no alto Canoas predomina a pratica de
agricultura de médio, baixo e alto porte. (AIBH, Vol I, p. 355 - 356)

Financas Municipais

Para andlise das finangas municipais foram caracterizadas as receitas tanto a partir dos tributos
municipais, como dos repasses de recursos federais e estaduais. Foram apresentados dados relativos a:
arrecadacgéao de tributos municipais, em reais, por tipo, em 2017; arrecadagéo de tributos municipais, em
percentual, por tipo, em 2017; transferéncias orgcamentarias constitucionais, em reais, por tipo, em 2020.
Foi apontado que o Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM) foi o que gerou maiores percentuais de
arrecadacéao para os municipios em analise, variando entre 81,21% (Brundpolis) e 39,12% (Otacilio Costa),
com excegdo de Lages, que teve o maior percentual de repasse no Fundo de Manutengdo e
Desenvolvimento da Educacao Basica e de Valorizagcao dos Profissionais da Educagéo (Fundeb) 49,42%.
(AIBH, Vol |, p. 356 - 361)

O componente sintese foi bem apresentado. Dados estatisticos somados & andlises qualitativas
fizeram com que a base econémica dos 18 municipios tenha sido bem caracterizada.

2.7. Componentes-Sintese: Populacoes Indigenas/Populacoes Tradicionais

O estudo apresentou dados referentes aos aspectos etno-histéricos; demograficos; a organizacao
social, cultural e politica; as fontes de renda e acesso a servigcos e sobre conflitos socioambientais do
Territério Quilombola Invernada dos Negros. E apontado que de acordo com referencial tedrico,no ano de
2006, aproximadamente,

308 pessoas,viviam na Invernada dos Negros. (AIBH, Vol I, p. 361 - 373)

3. Usos mdltiplos da Agua

O estudo informa que foram consultados o Cadastro Nacional de Usuéarios de Recursos Hidricos
(CNARH) (ANA, 2021a) e ao Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos (CEURH) (SDE,
2021a), para levantamento das demandas hidricas; e o Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento
(SNIS) (BRASIL, 2019), para levantamento de informag¢des de saneamento e abastecimento de agua. Os
usos consuntivos mais significantes na area de estudo sdo: criagdo animal (19,90%); o uso industrial
(16,56%); o abastecimento publico (13,72%) e a irrigagdo (10,25%). Enquanto a aquicultura, mineragéo,
produgdo de energia termoelétrica, dentre outros, foram identificados com menor relevancia. Quanto aos
usos nao consuntivos identificados, destacam-se o aproveitamento hidrelétrico; o langcamento de efluentes;
a regularizacao de vazdes; a recreacao; a pesca e a havegacao. Da demanda identificada, 47% advém de
fontes superficiais, e 0os 53% restantes, de agua subterrdnea, sdo majoritariamente de usuarios com
vazobes individuais relativamente baixas. (AIBH, Vol II, p. 16)

Dos usos consuntivos para criagado animal na area de estudo destaca-se um registro no municipio
de Brundpolis com vazao de 616,44 I/s (52,85% do total), e um registro de 136,99 I/s no municipio de
Urubici, totalizando, juntos 70,36% do total. (AIBH, Vol Il, p. 50-51)

Considerando como uso industrial as demandas das atividades de mineragao e producéao de energia
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termoelétrica, a demanda totaliza 18,11% do total na area de estudo. Destaca-se a empresa Klabin S. A.,
detentora de outorgas deferidas pela ANA, de duas captagbes diretamente do rio Canoas, com vazdes de
retirada de 333,33 I/s cada, localizadas nos municipios de Otacilio Costa e Ponta Alta. Os municipios de
Ponte Alta, Otacilio Costa e Lages representam juntos 91,22% da vazao total destinada para as industrias
da area de estudo. (AIBH, Vol Il, p. 42-43)

O municipio de Lages apresenta consumo de 593,15 I/s, correspondente a 73,72% da demanda de
abastecimento publico de toda a area de estudo. (AIBH, Vol Il, p. 27)

Quanto a irrigacédo, também se destaca uma captacdo em poco raso no municipio de Lages que
apontou vazao captada de 342,47 I/s, correspondente a 57,01% do total da vazéo destinada a irrigacao.
(AIBH, Vol ll, p. 38)

Do langamento de efluentes na area de estudo, merecem destaque os langamentos da empresa
Klabin S.A., cujas plantas industriais sao responsaveis pelo langcamento total de 638,89 I/s no rio Canoas, e
o municipio de Lages e Curitibanos, que sao responsaveis por 113,6 I/s e 27,4 |/s de efluentes domésticos.
(AIBH, Vol ll, p. 56)

Estimativa das séries de vazoes de usos consuntivos

Para a area de estudo, foram estimadas as vazdes de retirada, de retorno e de consumo
considerando 0s seguintes usos: abastecimento urbano; abastecimento rural; criacdo de animais;
irrigagao; e, uso industrial. Como referéncia, foi utilizado o estudo Estimativa das Vazdes para Atividades
de Uso Consuntivo da Agua nas Principais Bacias do Sistema Interligado Nacional
(ONS/ANA/ANEEL/MME/CONSORCIO FAHMA-DZETA, 2005), entre outros. (AIBH, Vol Il, p. 82)

Cenarios de usos da agua

Foram avaliados quatro cendarios de usos mudltiplos da agua, considerando quatro horizontes
temporais: atual (2021); curto prazo (2022); médio prazo (2030) e longo prazo (2040). (AIBH, Vol Il, p. 82)

No que se refere aos usos consuntivos, em virtude da indisponibilidade de dados atuais para a
estimativa das séries de vazdes, os resultados referentes ao cenario atual foram fruto, assim como os
demais, de extrapolag¢des a partir das informagdes disponiveis apresentadas na estimativa das séries de
vazdes de usos consuntivos. Para as estimativas das demandas de abastecimento urbano dos cenarios,
foram mantidos os valores de consumo per capita e indices de perda e retorno utilizados nas estimativas
de usos consuntivos. A estimativa do uso da agua para o setor de criacdo animal foi realizada
exclusivamente em fungéo dos efetivos de rebanho em cada municipio. Com dados de 2009 a 2019, foi
aplicada regressao linear projetando-se os rebanhos para os anos de 2021, 2022, 2030 e 2040. Apesar da
tendéncia de melhoria na eficiéncia dos sistemas de irriga¢édo, optou-se pela manutengao dos parametros
para as estimativas dos cenarios propostos, a fim de evitar subestimativas. Assim, os cenarios estudados
previram, restritamente, alteragdes de areas irrigadas dentro dos municipios avaliados. Também para a
estimativa do uso consuntivo da irrigacédo, optou-se por adotar critério regional, sendo aplicada, para todos
0s municipios, a taxa de crescimento média do estado de Santa Catarina para o periodo de 2006 a 2017.
Por fim, para o uso industrial, 0 consumo por operario e as taxas de consumo de agua por classe foram
mantidos os valores aplicados anteriormente, sendo as adaptacdes para a projecao dos cendrios limitadas
ao crescimento ou decrescimento do numero de empregados. (AIBH, Vol Il, p. 82-93)

Embora os resultados das estimativas dos usos consuntivos dos cendrios propostos tenham sido
apresentados de maneira detalhada, com tabelas informativas suficientes, ndo foram apresentados
gréaficos com os resultados das projegoes.

Em relacdo aos usos nao consuntivos o estudo expde que em vista a previsdo de melhorias nos
sistemas de esgotamento sanitario é plausivel admitir que, caso as metas descritas anteriormente sejam
alcancadas, havera atenuacao no langcamento de efluentes sem tratamento na area de estudo. Em relagéo

Enderego: Av. Mauro Ramos, 428 - Centro, 52 Andar

CEP: 88020-300 - Florianépolis - SC. E-mail: gelop@ima.sc.gov.br Pagina 19 de 60

10

O P4g. 19 de 60 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo IMA 00058463/2019 e o codigo NBX98X85.



QiJM ESTADO DE SANTA CATARINA
INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA
el GERENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E AUTORIZAGOES DE OBRAS PUBLICAS

ao transporte fluvial, em virtude da falta de informacgdes, a presente cenarizagdo é pautada apenas nas
observagbes de campo, as quais apontam que o rio Canoas é utilizado para o transporte de pessoas,
veiculos particulares, insumos e produtos agricolas. Desse modo, adotou-se, com base na projecao de
crescimento populacional na area de estudo, a tendéncia de intensificagcdo das atividades de navegacao,
especialmente no rio Canoas. (AIBH, Vol Il, p. 94-95)

Modelagem de Propagacdo de Cheias e Qualidade da Agua

A modelagem hidrodindmica foi feita para verificar a propagacado das ondas de cheias de projeto
associadas a vazao média de longo termo (QMLT) e cheias de recorréncias de 100 e 1.000 anos (Q100,
Q1.000) ao longo de todo o percurso do rio Canoas. Para a simulacdo considerou-se escoamento
permanente e buscou-se a representatividade das condigbes hidrolégicas média e de seca, para o qual
valeram-se da QMLT e 50% da Q98, caracterizadas por afluéncias aportadas na porcédo alta do rio
Canoas, proximo a sua cabeceira, e afluéncias laterais distribuidas ao longo de todo o seu percurso até
sua foz no Rio Uruguai (AIBH, Vol Il, p. 95-96).

O estudo detalhado esta apresentado no Anexo 2 do volume Il da AIBH.

Os cenarios das simulagdes matematicas avaliadas foram:

Cenario Atual: UHE Campos Novos, UHE Garibaldi, PCH Pery e PCH Ado Popinhak;

Cenario de Curto Prazo: Inclui a UHE Sao Roque;

Cenario de Médio Prazo 2030: Inclui a PCH Canoas, compondo a cascata completa formada pelos
seis AHEs;

Cenario de Longo Prazo 2040: idéntico ao Cenario de Médio Prazo.

Hidrodinamico

Os cenérios hidroldgicos analisados foram: vazao média de longo termo (QMLT) e as ondas de
cheias com recorréncias de 100 (Q100) e 1.000 anos (Q1.000).

Os dados de entrada foram suficientemente detalhados, porém, nao ha informagdes sobre as
condicbes de contorno e da realizacdo da calibragdo do modelo. Nao foram apresentadas discussdes
suficientes acerca dos resultados observados. As analises e conclusbées das simulagdes do modelo
hidrodindmico, para os diferentes cenarios, resumem-se ao seguinte paragrafo:

Como se pode verificar pelas simulagées, a implantacdo do aproveitamento de Canoas produzira
interferéncias minimas nos valores de vazées e de niveis d’agua, a jusante do eixo de barramento. Este
fato decorre do pequeno volume de acumulacdo do reservatorio da PCH Canoas que apresenta no nivel
maximo normal de operac¢do de 780,0 m um volume de apenas 12,29 hm3 , o que, para a vazdo média de
longo termo, de 147,12 m3/s, o tempo de residéncia da agua no reservatdrio resultara em valor préximo de
um dia, portanto, mesmo com a implantacdo do reservatorio, aquele trecho mantera regime de
escoamento semelhante ao de um ambiente Iético. (AIBH, Vol I, Anexo 2, p. 69)

Nao sdo apresentadas analises quanto as influéncias dos demais barramentos e reservatérios
existentes e aos impactos da implantacdo da UHE Sao Roque. Também nado foram apresentadas as
velocidades de escoamento nos diferentes cenérios, nem discussdes sobre o impacto dos reservatérios
nestas.

Qualidade da agua

Os cenérios hidrologicos analisados foram: Vazéo de seca = 50% da vazdo Q98%; Vazao média =
QMLT e Vazédo de cheia = Q1.000. Os parametros simulados foram os seguintes: Clorofila-a, Oxigénio
Dissolvido, DBO, Nitrato, Aménia e Fosforo organico. Para a simulagao foram utilizados os dados da
campanha de amostragem de qualidade da agua, realizada no periodo de 16/12/20 e 05/02/21, em 20
secdes distribuidas ao longo de todo o percurso do rio Canoas.

Nao foram informados os coeficientes e metodologias de célculo utilizados na simulagdo matematica
de qualidade da agua, nem quais os dados meteoroldgicos utilizados.

Os resultados apresentados informam sobre o importante efeito da oxigenagdo das aguas
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promovido pela configuragéo fisica do rio no trecho inicial de 140 km a partir da cabeceira, decorrente da
maior velocidade de escoamento das aguas, em regime turbulento. Quanto ao atendimento a resolugéo
CONAMA 357/2005, informa-se previsdo de atendimento a todos os limites para dguas doces classe 2,
com excegéo do fosforo total no reservatério da UHE Sdo Roque. O estudo informa que havera pouca
alteracdo na qualidade da agua do rio Canoas em decorréncia da implantacdo da PCH Canoas
isoladamente, devido ao reduzido volume e tempo de residéncia (<1dia) do reservatorio previsto. J4 em
relacédo a implantagdo da UHE Sao Roque, o estudo informa previsdo de impactos mais significativos na
qualidade da 4gua, devido ao expressivo volume e tempo de residéncia do reservatério (28 dias). (AIBH,
Vol Il, Anexo 2, p. 75)

Entretanto, no estudo ndo sédo detalhados quais os impactos previstos para cada um dos parametros
simulados. Também nao foram elucidadas as relacdes e causas das diferentes concentracdes observadas
entre o cenario atual e de curto/médio prazo no trecho entre zero e 200 m da foz.

Por fim, é apontada pela importancia de novas campanhas de monitoramento em periodo de cheia e
de estiagem: “Considerando que os padrbées de qualidade da agua sédo altamente influenciados pelo
regime de chuvas e de vazées, recomendam-se o desenvolvimento de novas campanhas centralizadas
principalmente no més de abril (periodo de estiagem) e nos meses de setembro e outubro (periodo de
cheias), procurando correlacionar a qualidade da agua com as janelas hidrolégicas.” (AIBH, Vol Il, Anexo
2,p.72)

Sugere-se a reapresentagao total do estudo, considerando o seguinte:

a) Analisar, também, os impactos dos reservatérios j& implantados;

b) Apresentar as ilustragcdes do anexo, citadas ao final do referido documento;

¢) Detalhar as condi¢des de contorno dos modelos hidrodinamico e de qualidade da agua;

d) Informar como se procedeu para a calibracdo dos modelos hidrodinamico e de qualidade da
agua;

e) Informar os coeficientes e metodologias de calculo utilizados na modelagem de qualidade da
agua, e quais os dados meteoroldgicos utilizados;

f) Apresentar os resultados e informac¢des acerca da velocidade de escoamento nos diferentes
cenarios hidrodindmicos e discussbes considerando o impacto dos empreendimentos;

g) Discutir os resultados das simulacbes de qualidade da 4gua e elucidar as relacdes e causas das
diferentes concentracdes ao longo do rio, entre os diferentes cenérios, para cada um dos paradmetros
simulados, especialmente para o trecho entre zero e 200 km da foz;

h) Discutir os impactos da implantagdo da UHE Sao Roque e da PCH Canoas na qualidade da agua
simulada, para cada um dos pardmetros simulados;

i) Indicar a localizagédo dos barramentos e restituigdes (distancia da foz) nos graficos, bem como dos
principais tributérios;

j) Corrigir unidades das tabelas (distancia da foz em metros/quildmetros) e atentar para a correlagao
das legendas e cores dos graficos;

k) Apresentar figuras em escala maior para detalhamento dos trechos em que ha influéncia dos
barramentos e reservatoérios no regime de escoamento de na qualidade da agua;

[) Apresentar figuras em planta com os resultados das simulacdes de qualidade da agua, para as
concentracdes de cada um dos pardmetros simulados;

m) Apresentar graficos com os resultados de qualidade da agua para cada cenério, comparando as
diferentes vazdes simuladas (p. ex. cendrio atual - Qseca; Qmlt; Qcheia);

n) Apresentar graficos com os resultados de qualidade da dgua levantados em campo em fungéo da
distancia da foz;

0) Apresentar revisdo minuciosa dos resultados das simulacbes de qualidade da &gua,
considerando, entre outros, manter o referencial utilizado na apresentagédo dos resultados da simulagao
hidrodinamica (km de distancia da foz; e manter as escalas numéricas dos parametros de qualidade
d’agua entre os graficos dos diferentes cenarios hidrolégicos;
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Disponibilidade hidrica

A disponibilidade hidrica superficial foi estimada a partir das vazdes caracteristicas definidas pelas
curvas de permanéncia das estacdes fluviométricas selecionadas em seg¢bes do rio Canoas. Avaliou-se o
estudo fluviométrico do Projeto Basico da PCH Canoas, elaborado por Estelar (2018), o qual apresenta as
séries de vazbes mensais consistidas para cinco (5) estagdes localizadas no rio Canoas. Destas, foram
selecionadas trés (3) estagbes: 71200000 (Alto Canoas) 71383000 (Médio Canoas) 71550000 (Baixo
Canoas), para as quais foram construidas as curvas de permanéncia das vazdes médias mensais. A
tabela 7.5 indica as vazdes Q95 e Q98 destas secdes e do exutério. Em virtude da indisponibilidade de
dados de monitoramento em locais préximos a foz do rio e da influéncia dos empreendimentos
hidrelétricos em operacéo, foram utilizadas as vazoes de referéncia (Q95 e Q98) estimadas pelo PERH-SC
(SDE, 2017) para o exut6rio da bacia. (AIBH, Vol Il, p. 96-102)

Tabela N: Vazées de referéncia do rio Canoas nas seg¢bes selecionadas.

Vazao (m®/s) 71200000 (Alto 71383000 (Médio 71550000 (Baixo Exutério
Canoas) Canoas) Canoas)

Q95 8,46 29,75 59,24 88,19

Q98 6,36 21,24 40,00 62,46

Fonte: AIBH, Vol Il, p. 102

O estudo apresenta, na p. 102, a Figura 7.1 - Curvas de permanéncia mensal das estacdes
selecionadas, em escala normal-normal, ndo sendo possivel identificar no grafico os valores
caracteristicos. Observa-se que a escala mais adequada a analise visual seria a escala log-normal.

Balanco hidrico superficial

As demandas associadas aos usos consuntivos foram determinadas em termos médios, e
considerando somente as aguas superficiais, devido a indisponibilidade de informacdes das aguas
subterréneas. A sazonalidade da demanda também n&o foi considerada, pois ndo pdde ser estimada com
precisao suficiente ou ndo é relevante. (AIBH, Vol Il, p. 103)

Foram adotadas as faixas de classificagdo indicadas pela European Environment Agency e ONU
para o enquadramento da razao entre a demanda hidrica total e vazées de estiagem, sendo utilizadas
como base de comparagédo 50% do valor estimado das vazdes de referéncia Q95 e Q98. (AIBH, Vol I, p.
104)

A tabela 8.1 do estudo informa a Disponibilidade hidrica ao longo do rio Canoas, nas sec¢des
avaliadas e a tabela 8.2 informa as demandas, consumos e retornos na area de estudo, para os cenarios
propostos. A partir destas informagées, foram apresentados os indices de retirada da agua, na tabela 8.3,
que informa a raz&o entre a vazao captada e 50% da Q95 (Qcap/0,5Q95) e a razdo entre a vazédo captada
e 50% da Q98 (Qcap/0,5Q98). Na referida tabela é possivel identificar, para o ano de 2021, valores de
5,0% e 7,0% para (Qcap/0,5Q95) e (Qcap/0,5Q98), respectivamente. Para o ano 2040 os valores atingem
6,8% e 9,7% para (Qcap/0,5Q95) e (Qcap/0,5Q98), respectivamente. De acordo com a European
Environment Agency e ONU, o indice de Retirada de Agua com valor de 5% a 10% denota situacdo, em
termos de disponibilidade hidrica, confortavel, podendo ocorrer necessidade de gerenciamento para
solugéo de problemas locais de abastecimento. Para todos os cenarios avaliados, o indice ficou dentro
dessa faixa, ratificando o balanco hidrico favoravel. (AIBH, Vol Il, p. 105)

Conflitos por uso da agua

O conflito mais evidente identificado no estudo é a travessia do rio Canoas realizada pela balsa do
Valeco, em segéo que dista 1,4 km do eixo do barramento da PCH Canoas, ligando as comunidades Santa
Cruz do Pery e Santa Catarina. A travessia da balsa sera afetada pela formagéo do reservatério da PCH
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Canoas, podendo gerar um conflito em uso ndo consuntivo. Os resultados das simulag¢des hidrodindmica e
de qualidade da agua nao indicam previsao de conflitos relacionados a propagagéo de cheias ou alteracao
na qualidade da agua decorrentes da implantagdo da PCH Canoas, haja vista que as simulagbes néo
apontaram alteragdes significativas no regime sazonal de vazdes nem alteragbes consideraveis nos
parametros de qualidade da agua. Quanto aos usos consuntivos, o estudo conclui que, com base na
disponibilidade hidrica e demandas estimadas para os cenarios avaliados, ndo é prevista a ocorréncia de
conflitos relacionados a escassez de d4gua, mesmo num horizonte de 20 anos. (AIBH, Vol Il, p. 106)

4. Avaliacao Ambiental Distribuida - AAD

Segundo informado no estudo, a AAD representou a sensibilidade ambiental da area de estudo no
cenario atual. Para a avaliagédo de sensibilidade foram identificadas, para cada tema-sintese, as regides da
area de estudo que terdo maior ou menor capacidade de reagir quando afetados pela implantagédo do
aproveitamento hidrelétrico planejado. Também foram elencados os aspectos relevantes identificados para
cada tema-sintese no Volume | — Diagnostico Socioambiental, bem como os conflitos socioambientais
atuais e potenciais. Ainda, a area de estudo foi compartimentada em recortes territoriais que apresentaram
caracteristicas similares quando analisados sob a oéptica dos temas-sintese, aqui denominados
“subdreas”. As subdreas visam auxiliar a andlise da area de estudo de forma segmentada e
espacializada, sendo essas bases utilizadas em todos os mapas das etapas

subsequentes da AIBH. (AIBH, Vol lll, p. 15)

Aspectos Relevantes
Tabela 2.1 p. 17 Vol lll

Conflitos Atuais e Potenciais
Conflitos pelo Uso e Ocupacao do Solo

4.1. Espacos Territoriais Especialmente Protegidos

Os espacos territoriais especialmente protegidos (ETEPs) sdo areas com finalidades de
protegdo/conservagdo socioambiental e histérico-cultural diferentes, e incluem as UCs e Territérios
Remanescentes de Comunidades Quilombolas. Ademais, encontram-se, na area de estudo, cavidades
naturais, cachoeiras, corredeiras, quedas d’agua e cascatas com potencial para o ecoturismo regional e
local, bem como patriménios arqueoldgicos salvaguardados por sua relevancia histérico-cultural. (AIBH,
Vol lll, p. 20)

Foi apresentado o mapa 2.1 - ESPACOS TERRITORIAIS ESPECIALMENTE PROTEGIDOS, que
inclui pontos geoturisticos levantados na area de estudo. Entretanto, o mapa ndo informa os geossitios das
pedras brancas e também n&o indica as cavernas dos jesuitas/paleotocas. Sugere-se reapresentar o
mapa, incluindo estes pontos de interesse.

Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA)

Especificamente na &rea de estudo, a RBMA, incluindo Zonas de Amortecimento e de Transigao,
sobrepde-se parcialmente ao territério, em area de aproximadamente 3.300 km?, sendo: 712,81 km? na
Zona Nucleo (6,73% da area de estudo), 1.962,01 km? na Zona de Amortecimento (ZA) (18,55% da area
de estudo), e 625,67 km? na Zona de Transic&o (5,91% da area de estudo). (AIBH, Vol lIl, p. 23)

Territorios Remanescentes de Comunidades Quilombolas
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O territorio quilombola Invernada dos Negros é composto pelas comunidades: Manuel Candido;
Espigdo Branco; Arroio Bonito e Corredeira. O territério possui, aproximadamente, 7.950 ha localizadas
nos municipios de Abdon Batista e de Campos Novos. Essas areas estdo em diferentes etapas do
processo de titulagdo, sendo:

« 3 ja foram tituladas pelo Instituto Nacional de Colonizagéo e Reforma Agraria (Incra);

» 22 estdo com acgdes ajuizadas e com processos em andamento; e,

» 12 estdo em fase de ajuizamento e as demais sob avaliacdo para indenizacao.

Foi apontado que durante realizacdo de trabalho de campo, foi relatado por um entrevistado, que
ndo ha conflitos entre a comunidade e as UHEs, no entanto, foi apontado “o descontentamento dos
comunitarios com a empresa EDP Transmissao Alianca, responsavel pela instalacdo da Linha de
Transmisséo (LT) 525 kV, que liga a Subestagéo (SE) Campos Novos a SE Abdon Batista. A raz&o para o
descontentamento,ainda de acordo com o entrevistado, reside no fato de a empresa ter prometido, como
compensagao de suas atividades, a construgdo de um “saldo ambiental” na comunidade quilombola, o
que, até o momento da elaboragao deste documento, ndo ocorreu.”(AIBH, Vol lll, p. 24)

Unidade de Conservagao de Protecao Integral

Foram identificadas 03 UCs de Protecéao Integral, sendo:

1 - Parque Nacional de Sao Joaquim, localizado na regido do Alto Canoas, tem area total de 49.300
ha, dos quais aproximadamente 9.400 estdo inseridos na area de estudo;

2 - Parque Estadual Rio Canoas, localizado na regido do Baixo Canoas no municipio de Campos
Novos, tem area de 1133,25 ha e foi criado como parte da compensacdo ambiental no ambito do
licenciamento da UHE Campos Novos;

3 - Parque Natural Municipal Jodo José Theodoro da Costa Neto, localizado na regido do Médio
Canoas no municipio de Lages, tem area de 234 ha.

Todas as UCs mencionadas possuem conflitos, cabendo destacar no Parna Sao Joaquim e no PE
Rio Canoas a existéncia de “Zona de Uso Conflitante (ZUC)”, citadas como “[...] espagos localizados
dentro de uma Unidade de Conservagao, cujos usos e finalidades, estabelecidos antes da criagdo da
Unidade, conflitam com os objetivos de conservagédo da area protegida”. Nestas ZUCs contempla-se a
existéncia de estradas, Linha de Transmissao, Antena Repetidora de Sinal de Televisao, entre outros.

Ja no PNM Joao José Theodoro da Costa Neto, os conflitos destacados séo: presenca de rodovias;
extracdo de madeira, sementes, bromélias e avencas; caca de animais; introducdo de espécies exoticas;
contaminagao das nascentes dos rios Passo Fundo e Amola Faca e; plantagbes extensivas de Pinus sp no
entorno do Parque.

No contexto desta AIBH, cita o estudo, a implantagdo da PCH Canoas (Unica em fase de
planejamento) ndo provocard incidéncia direta sobre as UCs mencionadas.

Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel

Ao se considerar esta categoria de UCs, sdo encontradas na area de estudo 14 RPPNs (Reserva
Particular do Patriménio Natural), todas localizadas no Alto Canoas e concentradas nos municipios de Rio
Rufino, Urubici e Bom Retiro. Devido a dist&ncia, nenhum dos aproveitamentos hidrelétricos em operacéao
ou o aproveitamento em fase de planejamento possui conflitos com as citadas UCs.

4.2. Interferéncia em Areas de Silvicultura

A silvicultura é a classe de uso do solo mais expressiva na area da bacia, e distribuida em toda a
area de estudo. A AIBH cita a existéncia de conflitos associados a silvicultura, especialmente devido a
disputas por terras. Cita, por exemplo, o conflito por terras entre a empresa de Papel e Celulose Iguagu € a
comunidade quilombola Invernada dos Negros, iniciada na década de 1980 e marcada por diversos
enfrentamentos no dmbito judicial, os quais ainda se mantém no cenario atual. Quanto a PCH Canoas, o
reservatorio previsto se sobrepde a 128,15 ha da parcela da area de estudo identificada como silvicultura,
havendo possibilidade de desencadear conflitos. (AIBH, Vol Ill, p. 29)
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4.3. Interferéncia em Areas Agricultdveis
A agricultura ocupa cerca de 16% da area de estudo e especificamente quanto a PCH Canoas, o
reservatorio previsto se sobrepde a 5,18 ha de areas classificadas como “agricultura”. (AIBH, Vol lll, p. 30)

4.4. Interferéncia em Areas Minerdveis

Existem inumeros processos de direito minerario na drea de estudo, inclusive, varios processos
expedidos para a area de estudo coincidem com 0s reservatorios dos empreendimentos em operagéao.
Uma fonte de tensdo social é a relacao entre a atividade de mineragédo e as atividades de agricultura,
pecudria e silvicultura, devido a mineragao atuar tanto em areas préximas a mata ciliar, como a extragéo
de areia, quanto em &reas consideradas agricultaveis, no caso da extragcdo de bauxita, basalto, rocha
betuminosa, dentre outras rochas e minerais identificadas na area de estudo. Especificamente quanto a
PCH Canoas, o reservatério previsto se sobrepde a 23,12 ha de poligonos com processos de direito
minerario em andamento. Dentre os quais existe um (1) processo de direito minerario para extracdao de
argila em fase de autorizagéo de pesquisa, sendo necessaria, para a coexisténcia de ambas as atividades,
a adocao de medidas restritivas. Tais medidas, por si s6, poderdo desencadear tensbes entre o0s
empreendimentos, principalmente por tratar-se de interesses distintos. (AIBH, Vol lll, p. 31)

4.5. Alteracdo da Paisagem e Perda de Beleza Cénica e de Biodiversidade

A implantagéo de aproveitamentos hidrelétricos na area de estudo podera resultar na alteracéo da
paisagem e a consequente descaracterizacdo de beleza cénica e de biodiversidade originais, em uma
regido com exuberantes remanescentes da Mata Atlantica. A PCH Canoas encontra-se no Médio Canoas,
n&o sendo previstas interferéncias diretas nos Parques (PE Rio Canoas e PARNA S&o Joaquim). (AIBH,
Vol lll, p. 34)

4.6. Interferéncia em Areas Previstas na Lei Federal n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006 - “Lei
da Mata Atlantica”

As atividades necessarias para a implantacdo do aproveitamento hidrelétrico proposto na area de
estudo podem necessitar supressdo de remanescentes de Mata Atlantica, haja vista estar integralmente
inserida na area de abrangéncia da referida Lei. A alteragdo da condicdo de conservagdo dos
remanescentes da Mata Atlantica, em virtude da implantacdo de aproveitamentos hidrelétricos, podera
resultar em situagdes de conflitos com instituicbes publicas e entidades ndo governamentais com atuacéo
voltada para a protecdo ambiental. (AIBH, Vol lll, p. 35)

4.7. Alteracdo dos Modos de Vida de Populacbes Tradicionais

Na area de estudo hé o territério tradicional Invernada dos Negros que localiza-se nas proximidades
de dois aproveitamentos hidrelétricos em operagao no Baixo Canoas, distando, aproximadamente, 3 km do
reservatério da UHE Campos Novos e 12 km do eixo de barramento da UHE Garibaldi. Em relagdo a PCH
Canoas, a comunidade quilombola estéd a 41 km de distancia. (AIBH, Vol lll, p. 37)

4.8. Mobilizacdo Social de Entidades Ambientalistas

Foram identificadas, em Santa Catarina seis ONGs, que tém por objetivo a defesa, preservacao e
recuperacao do bioma Mata Atlantica. A implantacdo de AHEs pode deflagrar o engajamento de ONGs e
movimentos sociais em agfes de enfrentamento frente as alteragbes ambientais ocasionadas pelo
empreendimento. (AIBH, Vol lll, p.38)
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4.9. Alteracdo da Dindmica Demogréfica e Especulacdo Imobilidria

O aumento da populacao podera levar a conflitos por terras, especulagao imobiliaria e aumento da
pressao sobre os servigos basicos dos municipios sedes e regido. Além disso, com a implantagédo de um
novo empreendimento e migracdo de mao de obra externa, pode acarretar, também, em mudancas nas
relacdes socioculturais e econdmicas dos municipios. E também como apontado a possibilidde de
ampliacdo da incidéncia no uso de drogas, violéncia, prostituicdo, propagacao de Infeccdes Sexualmente
Transmissiveis (ISTs), gravidez indesejada, pode sofrer inflexdo e aumentar a sua incidéncia. (AIBH, Vol
I, p.38)

4.10. Aumento de Conflitos por Terras

Na implantacdo de empreendimentos hidrelétricos, um dos conflitos recorrentes decorrem do
remanejamento de populacgdes locais. Na area estudada identificaram-se dois principais conflitos por terra:
o primeiro referente a construgdo da UHE Campos Novos e o segundo referente a implantagdo da UHE
Garibaldi. Também é destacado a atuacdo do Movimento dos Atingidos por Barragens (MAB) na defesa
dos atingidos pela UHE Sao Roque. Relativo a implantacdo da PCH Canoas é indicado que sejam
desenvolvidas estratégias de comunicagéo social adequadas. (AIBH, Vol lll, p.41)

Conflitos pelo uso da agua

Os usos da agua na area de estudo foram estudados e pormenorizados no Volume Il, no qual foi
concluido que n&o ha conflito atual relacionado aos usos consuntivos na area de estudo, sendo a relagao
entre a demanda e a disponibilidade hidrica bastante positiva. Quanto aos usos néo consuntivos, merece
destaque a balsa do Valeco, que liga as comunidades Santa Cruz do Pery e Santa Catarina, a qual sera
afetada pela formagéo do reservatério. O local de travessia dista, aproximadamente, 1,4 km do eixo do
barramento da PCH Canoas. Nesse sentido, a implantagcdo do empreendimento hidrelétrico podera
suscitar conflitos no contexto dos usos ndo consuntivos, especialmente com relagdo ao transporte
hidroviario mais préximo (balsa do Valeco), sendo importante, também nesse caso, que sejam
desenvolvidas estratégias de comunicagéo social adequadas. (AIBH, Vol lll, p. 42)

Subareas

A metodologia de AAD aplicada no estudo requer o estabelecimento de subareas, o objetivo dessa
metodologia é possibilitar a divisdo da &rea em compartimentos que se assemelham ou se distingam das
demais e, assim, permitir a identificacdo e avaliagdo dos impactos associados a um ou mais
empreendimentos que podem ser implantados nesse territério. Além dos compartimentos do rio Canoas
(alto, médio e baixo), foram considerados os aspectos relevantes dos meios fisico, bidtico e do meio
socioecondmico. (AIBH, Vol Ill, p. 42)

Para a definicdo das subareas foram considerados:

1. Compartimentagéo do rio Canoas.

2. Classes de uso e ocupacao do solo.

3. Presenca de areas protegidas em diferentes niveis de reconhecimento e de restrigao ambiental.

4. Indicadores socioeconémicos relacionados as condicdes de vida (indice de Desenvolvimento
Humano Municipal - IDHM; indice de Gini; renda per capita; pobreza e taxa de urbanizagéo).

5. Ocupagéo e pressdes antropicas (presenca de nucleos populacionais e influéncia de acessos); e,

6. Situacéo financeiro-tributaria dos municipios.

As subéreas determinadas no estudo foram:
1. Subarea |: Urubici, Bom Retiro, Rio Rufino e Bocaina do Sul.
2. Subarea Il: Lages.
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3. Subarea llI: Otacilio Costa, Palmeira, Correia Pinto, Ponte Alta e Curitibanos.

4. Subarea IV: Séao José do Cerrito, Brundpolis, Vargem, Cerro Negro, Anita Garibaldi, Celso Ramos
e Abdon Batista.

5. Subérea V: Campos Novos.

Subarea |

Esta subarea abarca todo o Alto Canoas e o municipio de Bocaina do Sul. O uso e ocupacgéao do solo
da Subarea | é composto, predominantemente, pela classe de vegetagdo nativa constituida pelas
fitofisionomias Floresta Ombréfila Mista Montana e Floresta Ombrofila Mista Alto-Montana em bom estado
de conservagao, com registros de vegetacao densa e presenca de araucérias. Apesar de integrar o Médio
Canoas, Bocaina do Sul se assemelha aos municipios do Alto Canoas, especialmente no contexto do uso
e ocupagao do solo, apresentando quantitativo de areas cobertas por vegetagéo nativa superior ao dos
municipios do Médio Canoas. Nesta subarea encontram-se diversas areas protegidas, como o PARNA
Sao Joaquim e as 14 RPPNs da area de estudo. Os municipios desta subarea nao apresentam diferencas
significativas em relagdo a grande maioria dos municipios do Médio e do Baixo Canoas no que se refere
ao IDHM e indice de Gini. Entretanto, concernente as atividades econdmicas e estrutura produtiva, a
Subarea | apresenta fortes tracos da cultura campeira tradicional da Serra Catarinense, com destaque
para a préatica de agricultura em pequenas e médias propriedades, e o turismo, com presenca marcante de
hotéis, pousadas, campings, sitios e casas para aluguéis de temporada. (AIBH, Vol lll, p. 45)

Subdrea |l

A AIBH cita que “A Subadrea Il é representada pelo municipio de Lages, localizado no Médio Canoas,
sendo este o segundo maior municipio, em extensdo, da drea de estudo, com 2.637,66 km.” (AIBH, Vol
I, p. 45, grifo nosso) Entretanto, sabe-se que o municipio de Lages é, atualmente, 0 maior em extensao
no estado de Santa Catarina.

Esta subarea abarca o municipio de Lages e situa-se no médio Canoas. As principais classes de
uso e ocupacéo do solo nessa subarea sdo a agricultura e a silvicultura. A vegetacao nativa é bastante
fragmentada, e encontra-se nessa subarea uma UC de Protecdo Integral, o Parque Municipal Jodo José
Theodoro da Costa Neto, com 234 ha. O municipio de Lages é reconhecido como polo econémico
regional, sendo o setor terciario o que mais contribui com o seu PIB. O setor de servicos apresenta, em
média, 54% de participacdo no PIB municipal, observados os dados do periodo de 2013 a 2016. Este
municipio, dentre os 18 em analise, concentra 0 maior nimero de servigos oferecidos de educacao, saude,
transporte e saneamento. Os indicadores socioecondmicos municipais IDHM (0,770) e indice de Gini
(0,54) revelam grau de desenvolvimento humano “alto” e grau de concentracdo de renda de 0,54, em
2010. Por fim, apresenta o maior contingente populacional da &rea de estudo, com 156.727 habitantes,
sendo 98,22% urbana. Sua densidade demografica (60 hab./km?, em 2010), também é a maior dentre os
municipios analisados. (AIBH, Vol lll, p. 45)

Subdrea lll

Esta subarea esta inserida no Médio Canoas, e 0s usos do solo predominantes sdo a agricultura e
silvicultura. Nesta subarea ndo ha UCs ou territérios de povos tradicionais. Com relacdo aos aspectos
socioecondémicos, os municipios que compdem esta subunidade sdo aqueles, do Médio Canoas, que se
assemelham quanto as condig¢des de vida e diferenciam-se do municipio de Lages (Subarea Il). A analise
conjunta dos indicadores IDHM e indice de Gini e, adicionalmente, a renda per capita e a porcentagem de
pobres, revela melhores condi¢des de vida nos municipios da Subérea Ill se comparados ao municipio de
Sao José do Cerrito, também Médio Canoas, mas pertencente a subarea IV. (AIBH, Vol lll, p. 46)
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Subarea IV

A maioria dos municipios que compéem essa subarea encontra-se no Baixo Canoas, exceto Sao
José do Cerrito. Similar as subéareas Il e lll, os usos do solo predominantes sdo a agricultura e a
silvicultura. Nesta subéarea estdo a zona de amortecimento do PE Rio Canoas e a comunidade quilombola
Invernada dos Negros. Verificou-se também sobreposicdo de uma porcao deste territério com Zona
Nucleo, de Amortecimento e de Transicdo da RBMA, além de interseccdo com &reas de muito alta e
extremamente alta importancia biolégica e muito alta e extremamente alta prioridade de acao.
Comparativamente aos municipios da Subarea lll, na subarea IV apresentam piores condigdes de vida,
analisando conjuntamente os indicadores IDHM e indice de Gini e os elementos renda per capita por
municipio e porcentagem de pobres. Sendo 0os municipios desta subarea aqueles com menor renda média
e com menor taxa de urbanizacdo da area de estudo. Os municipios integrantes a Subéarea IV também
apresentaram os menores PIBs per capita da area de estudo, sendo o setor agropecuario o ramo com
maior participagdo no PIB da maioria dos municipios desta subéarea. (AIBH, Vol lll, p. 47)

Subarea V

A Subérea V é representada pelo municipio de Campos Novos, localizado no Baixo Canoas. Similar
as subareas I, Il e IV, os usos do solo predominantes s&o a agricultura e a silvicultura. Encontram-se,
nessa subdrea, o PE Rio Canoas e uma parcela do territério quilombola Invernada dos Negros (58,1 km?).
Similar a subarea IV, ha sobreposi¢cdo de uma porcao deste territério com Zona Nucleo, de Amortecimento
e de Transicdo da RBMA, além de interseccdo com dareas de muito alta importancia biol6gica e
extremamente alta prioridade de acao. Campos Novos também é polo econdémico regional, apresentando
um dos maiores PIBs referentes a producgao industrial da area de estudo. As condigbes de vida neste
municipio, medidas pelos valores do IDHM e do indice de Gini, revelam grau de desenvolvimento humano
“alto”, com IDHM correspondente a 0,742 e grau de concentracdo de renda de 0,46 em 2010. O municipio
apresenta o terceiro maior contingente populacional da area de estudo, com 32.824 habitantes, sendo
82,45% de populacao urbana, ficando atras apenas de Lages e Curitibanos, nesta ordem. (AIBH, Vol Il p.
47)

Avaliacao Ambiental Distribuida (AAD)

Os Indicadores de Sensibilidade Ambiental (ISAs) séo ferramentas analiticas que buscam sintetizar,
analisar e integrar os aspectos relevantes identificados no Diagnéstico Socioambiental, permitindo a
representacdo espacial da sensibilidade ambiental encontrada em cada subarea, a partir da
hierarquizagdo, ponderacdo e qualificacdo das variaveis selecionadas para a composicdo de cada
indicador. A selegdo das variaveis e de seus atributos, para cada indicador de sensibilidade ambiental, foi
realizada a partir de discussdes entre a equipe técnica, ou seja, metodologia Ad Hoc. A soma dos pesos
das variaveis deve ser igual a 1 (100%). Os graus de sensibilidade aplicados foram: Baixo (1), Médio (2),
Moderadamente Alto (3) e Alto (4). A partir da definicdo do peso e do grau de sensibilidade de cada
variavel, foi calculado o indice de sensibilidade de cada ISA, a partir da multiplicacdo destes valores. Apés
a ponderacdo das variaveis, foram gerados, preliminarmente, os mapas de todos os indicadores de
sensibilidade. Apés a elaboracdo dos mapas dos ISAs, fez-se 0 cruzamento dos mapas componentes do
mesmo tema de integracdo. Para tanto, a integragao dos indicadores de sensibilidade baseou-se na soma
ponderada dos ISAs que compdem cada tema. Convém esclarecer que o ISA de Potencialidade da
Socioeconomia néo € integrado, uma vez que apresenta natureza tematica diferenciada. Na representacéo
integrada da potencialidade, as faixas de maior potencialidade socioecondmica representam
caracteristicas locais capazes de potencializar os impactos positivos. (AIBH, Vol lll, p. 51-52)

ISAs para a area de estudo:
1. Indicador de Sensibilidade dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

1.1. Sensibilidade da Qualidade da Agua
1.1.1. Manejo de Esgoto Adequado;
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1.1.2. Uso e Ocupagéao do Solo;

1.1.3. Taxa de Urbanizacao;

1.1.4. Comportamento do Fésforo no Rio Canoas.

1.2. Sensibilidade dos Ecossistemas Aquaticos

1.2.1. Rotas migratdrias influenciadas por barreiras artificiais;
1.2.2. Riqueza de espécies exoticas da ictiofauna;

1.2.3. Riqueza de espécies nativas da ictiofauna;

1.2.4. Mexilhdo-Dourado (Limnoperna fortunei).

2. Indicador de Sensibilidade Ambiental do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

2.1. Sensibilidade a Erosao dos Solos

2.1.1. Uso e ocupacéo do solo;

2.1.2. Declividade;

2.1.3. Suscetibilidade do solo.

2.2. Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres

2.2.1. Unidades de Conservacao;

2.2.2. Areas Prioritarias para Conservagdo, Uso Sustentavel e Reparticio dos Beneficios da
Biodiversidade Brasileira;

2.2.3. Reserva da Biosfera da Mata Atlantica;

2.2.4. Potencial espeleolégico.

3. Indicadores de Sensibilidade Ambiental do Meio Socioeconoémico
3.1. Sensibilidade aos Conflitos de Uso do Solo

3.1.1. Unidades de Conservagéo;

3.1.2. Organizacao Territorial;

3.1.3. Uso e Ocupacao do Solo;

3.1.4. Processos de Direito Minerario;

3.1.5. Potencial Espeleoldgico.

3.2. Sensibilidade das Condicdes de Vida

3.2.1. indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM);
3.2.2. Indice de Gini;

3.2.3. Renda Per Capita;

3.2.4. Pobreza;

3.2.5. Taxa de Urbanizagéo.

3.3. Sensibilidade de Pressdo Populacional

3.3.1. Densidade Demografica;

3.3.2. Nucleos Populacionais;

3.3.3. Taxa de Urbanizagao;

3.3.4. Dindmica Populacional;

3.3.5. Influéncia de Acessos.

3.4. Sensibilidade ao Comprometimento das Atividades Econémicas
3.4.1. Uso e Ocupacao do Solo;

3.4.2. Arrecadagao Municipal;

3.4.3. Processos de Direito Minerario;

3.4.4. PIB Per Capita.

4. Indicador de Potencialidade da Socioeconomia

4.1. Sensibilidade Econémica &8 Compensacédo Financeira do Setor Elétrico
4.1.1. Arrecadacao Municipal;

4.1.2. PIB Per Capita;
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4.1.3. IDHM;
4.1.4. Dinamismo Econdmico.

Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos (AIBH, Vol lll, p. 52)

Sensibilidade da Qualidade da Agua

Segundo a AIBH, este indicador de sensibilidade foi elaborado com a finalidade de indicar e
espacializar os cursos d’agua mais sensiveis a deterioracdo da qualidade da agua na area de estudo. As
variaveis utilizadas foram:

Manejo de esgoto adequado (40%):

Para composi¢cao da variavel em tela, analisou-se a integridade dos recursos naturais, de forma que
ambientes que recebem aguas de melhor qualidade, isto €, mediante 0 manejo adequado do esgoto, séo
mais integros e apresentam, portanto, sensibilidade maior, ao passo que ambientes que recebem aguas
de qualidade ruim sdo menos sensiveis a novas interferéncias em razdo da baixa integridade. (AIBH, Vol
I, p. 53)

Uso e ocupacgédo do solo (20%):

A Sensibilidade da Qualidade da Agua foi analisada sob a éptica da integridade dos recursos
naturais, de forma que ambientes mais preservados apresentam sensibilidade maior, ao passo que
ambientes que sofrem ou sofreram alguma perturbagéo antrépica sdo menos sensiveis. Assim, as areas
de vegetacgao nativa foram consideradas as de classe mais alta de sensibilidade. (AIBH, Vol lll, p. 55)

Taxa de urbanizacao - populagéo urbana (20%):

Foi assumido que cursos d'agua préximos a locais com altas taxas de urbanizacdo apresentam
qualidade inferior como reflexo da pressdo antropica e, portanto, sdo0 menos sensiveis a novas
interferéncias se comparados a locais integralmente preservados. (AIBH, Vol lll, p. 57)

Comportamento do foésforo no rio Canoas (20%,):

A escolha dessa variavel considerou o fato de o fésforo ser o parametro fisico-quimico que, de
acordo com a modelagem de qualidade da agua, mais se mostrou em desconformidade com os valores
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005. Quanto as sensibilidades determinadas, buscou
incorporar a analise a percepgéo de integridade do recurso natural, ou seja, 4guas cujos parametros néo
superam os VPMs séao tidas como integras (boa qualidade) e, portanto, mais sensiveis as interferéncias,
em contrapartida, aguas cujos parametros extrapolam os VPMs sdo tidas como n&o integras (qualidade
ruim) e, desse modo, menos sensiveis as novas interferéncias. (AIBH, Vol lll, p. 59-60)

O resultado do indicador de Sensibilidade da Qualidade da Agua é apresentado no mapa 3.6, p. 64.

As variaveis utilizadas na construcdo deste indicador apresentam alguma redundancia de
informacgdes, havendo repeticdo na consideragdo dos impactos das areas urbanas e consequente
lancamento de efluentes, e menor consideragdo dos impactos das atividades agropecuarias.

Sensibilidade dos Ecossistemas Aquaticos

Segundo a AIBH, este indicador buscou evidenciar a sensibilidade dos ecossistemas aquaticos com
base em um conjunto de elementos biolégicos correlacionados a sensibilidade ambiental dos
Ecossistemas Aquaticos. As variaveis utilizadas foram:
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Rotas migratérias influenciadas por barreiras artificiais (40 %):

Utilizando-se da listagem de provavel ocorréncia de espécies da ictiofauna, foram identificadas 14
espécies migratérias que foram utilizadas para a determinagdo do grau de sensibilidade desta variavel,
utilizando-se da légica de que quanto maior o nimero de espécies migratérias presentes em determinada
regido, maior o grau de sensibilidade.

Riqueza de espécies exéticas da ictiofauna (30 %):

Para a determinagédo deste item, ambientes com menor nimero de espécies exoticas foram
considerados com maior grau de sensibilidade, visto que estes ambientes sdo mais suscetiveis a insercao
de novas espécies.

Riqueza de espécies nativas da ictiofauna (20 %):
Em contraponto com o item anterior, para a determinagéo do grau de sensibilidade deste parametro,
quanto maior o nimero de espécies nativas de uma regido, maior a sua sensibilidade.

Mexilhdo-Dourado (Limnoperna fortunei) (10 %):

Este indicador dividiu as regides com empreendimentos hidrelétricos construidos/planejados entre
“com ocorréncia” e “com potencial ocorréncia” do Mexilhdo-dourado, sendo que os locais com ocorréncia
confirmada foram classificados como menor grau de sensibilidade. E valido destacar que neste indicador
atribuiu-se pontuacao apenas as regides que possuem empreendimentos hidrelétricos, com todo o trecho
a montante da PCH Ado Popinhaki ndo sendo atribuido nenhum grau de sensibilidade.

Frente aos parametros compilados acima, o mapa final Indicador de Sensibilidade dos Ecossistemas
Aquéticos (mapa 3.11, p. 76) considerou a regido a jusante da UHE Garibaldi como sensibilidade
intermediaria, a regido entre a UHE Garibaldi e a PCH Ado Popinhaki como a regido com maior
sensibilidade e a regido a montante da PCH Ado Popinhaki como sensibilidade média-baixa.

Por fim, é valido salientar que este indicador ndo considerou variaveis importantes que poderiam
contribuir de forma significativa para uma definicdo mais fidedigna da sensibilidade destes ecossistemas,
como variaveis relacionadas as espécies de macroinvertebrados, a presenga de ambientes propicios para
a reproducdo da fauna aquatica, a presenga especifica de espécies ameagadas de extingdo, entre outras
variaveis.

Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres (AIBH, Vol lll, p. 79)

Sensibilidade a Erosdo dos Solos.

Segundo a AIBH, este indicador de sensibilidade foi elaborado com base em um conjunto de
elementos biofisicos relacionados a esse processo ambiental. As varidveis utilizadas foram:

Uso e Ocupagéao do Solo (40%):

Esta variavel avaliou o grau de protecao oferecido pelos diferentes usos do solo em relagéo a chuva.
Os graus de sensibilidade foram atribuidos as diferentes classes de uso e ocupacgéo do solo em fungao da
manutengao, ou nao, da cobertura vegetal. Assim, a menor sensibilidade (grau 1) foi atribuida as areas
com presenga de vegetagdo nativa, por constituirem uma barreira fisica contra a agua, dada sua densa
cobertura vegetal. A maior sensibilidade aos processos erosivos foi atribuida aos usos em que a cobertura
vegetal nativa foi inteiramente removida (solo exposto) ou substituida por cultivos relacionados a
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agropecuaria.

Declividade (30%):

Quanto mais ingreme o terreno, menor a infiliracdo da agua em razéo de seu rapido escoamento.
Assim, atribuiu-se 0 menor grau de sensibilidade a erosao do solo as regides menos ingremes da éarea de
estudo, aumentando o grau de sensibilidade conforme o incremento de declividade. As classes de
declividade definidas pela EMBRAPA foram agrupadas em quatro (4) graus de sensibilidade, sendo as
declividades superiores a 45% aquelas consideradas as mais sensiveis.

Suscetibilidade do Solo (30%):

Considera a suscetibilidade natural que os solos apresentam em relagao a erosao, levando-se em
conta suas propriedades fisicas e quimicas e as suas caracteristicas evolutivas, que condicionam o
escoamento superficial difuso ou concentrado. Para tanto, atribuiu-se para cada tipo de solo um grau de
sensibilidade coerente com os

valores de referéncia propostos por Crepani et al. (2001), que analisaram os tipos de solo diante de
seus perfis evolutivos, classificando-os em paisagens naturais estaveis, intermediarias ou vulneraveis. Os
latossolos foram classificados como grau 1 de sensibilidade e os neossolos e gleissolos como grau 4 de
sensibilidade.

Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres.
Este indicador foi elaborado com a finalidade de analisar e espacializar os locais mais sensiveis a
manutengao dos ecossistemas terrestres na area de estudo. As variaveis utilizadas foram:

Unidades de Conservacgéo (UCs) (40%):

A definicdo dos graus de sensibilidade desta variavel considerou a classificagdo das Unidades de
Conservacao, isto é, Protecdo Integral e Uso Sustentavel, bem como as Zonas de Amortecimento,
atribuindo os graus 4 para as UCs de Protecéao Integral, 3 para UCs de Uso Sustentavel e 2 para as Zonas
de Amortecimento.

Areas Prioritarias para Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticio dos Beneficios da
Biodiversidade Brasileira (30%):

A definicdo dos graus de sensibilidade desta variavel considerou as classes de prioridade de
conservagédo definidas pelo MMA (2018) e atribuiu os seguintes graus de sensibilidade: i) Muito Alta
importancia biolégica e Muito Alta prioridade de acao: sensibilidade alta, grau 2; ii) Extremamente Alta
importancia biolégica e Muito Alta prioridade de acao: sensibilidade muito alta, grau 3; iii) Extremamente
Alta importancia biolégica e Extremamente Alta prioridade de agdo:sensibilidade extremamente alta, grau
4,

Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (20%):

Esta varidvel foi subdivida mediante segmentacdo da reserva da biosfera em zonas especificas:
Zona Nucleo, Zona de Amortecimento e Zona de Transi¢do. A definicdo dos graus de sensibilidade desta
variavel considerou as restricbes ambientais e niveis de conservagao, atribuindo os seguintes graus de
sensibilidade: i) Zona Nucleo: mais sensivel, grau 4; ii) Zona de Amortecimento: grau 3; e iii) Zona de
transigdo: menor sensibilidade, grau 2.

Potencial espeleoldgico (10%):
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A varidvel Potencial Espeleolégico foi elaborada em fungéo da importancia desses ambientes para
manutengado dos ecossistemas terrestres, abrigando espécies endémicas e componentes valiosos para
estudos geoldgicos, arqueoldgicos e paleontoldgicos. Os graus de sensibilidade foram definidos a partir da
classificagdo que estabelece o grau de potencialidade de ocorréncia de cavernas: i) potencial “Muito Alto”:
grau de sensibilidade 4; ii) potencial “Médio”: grau de sensibilidade 2; e, iii) potencial “Baixo”: grau de
sensibilidade 1.

Na construgdo da variavel relativa ao Potencial Espeleolégico ndo foi considerado também o
mapeamento das cavernas j4 conhecidas. A densidade de cavernas ja registradas em Urubici poderia
justificar um “refinamento” do mapeamento da potencialidade nesta regiéo.

As varidveis apresentadas nao parecem totalmente suficientes para avaliar a sensibilidade dos
ecossistemas terrestres. Trés das quatro varidaveis sao diferentes aspectos de um mesmo fator, areas
legalmente protegidas, sem consideragéo da condigéo real em que se encontram essas areas atualmente.
Nao foram consideradas as areas de efetiva cobertura de vegetagéo nativa, espécies da fauna/flora que
residem na regido e que sdo ameagadas, exdticas e/ou com interesse conservacionista e néo foi utilizada
nenhuma variavel que reflita a importancia socioecoldgica dos remanescentes de campos nativos na area
de estudo, por exemplo.

Meio Socioeconémico (AIBH, Vol lll, p. 103)

Sensibilidade aos Conflitos de Uso do Solo

De acordo com a AIBH, existem areas e usos estabelecidos que, em virtude da proposicdo de
atividades econdmicas no territério, podem fomentar a ocorréncia de conflitos de uso do solo. Para a
composicao deste indicador de sensibilidade, as variaveis utilizadas foram:

Unidades de Conservacgéo (30%):

A definicdo dos graus de sensibilidade desta variavel considerou a classificagdo das Unidades de
Conservacao, isto é: UCs de Protecdo Integral foi atribuido o grau 4; as UCs de Uso Sustentavel foi
atribuido grau 3 e as Zonas de Amortecimento grau 2.

Organizagéao Territorial (30%):

O territério ocupado por populacao tradicional, foi atribuido, o maior grau de sensibilidade, grau 4.
Para “Areas urbanas de alta densidade de edificacdes” foi atribuido o grau 3. As “Areas urbanas de baixa
densidade de edificagbes”, foi atribuido o grau de sensibilidade 2. Finalmente, as “areas rurais”, foi
conferido o menor grau de sensibilidade, sendo este equivalente ao grau 1.

Uso e Ocupagéao do Solo (20%):

De acordo com a AIBH, as distintas tipologias de uso e ocupacdo do solo podem influenciar a
emergéncia de conflitos territoriais. Assim, as tipologias “Silvicultura” e “Area Urbanizada”, foi atribuido o
grau de sensibilidade 3, sendo que a expressividade desta atividade na area potencializa conflitos
associados a disputa por terra. Para as areas de “Agricultura” e “Pastagem” foi atribuido o grau de
sensibilidade 2. Finalmente, a tipologia “Solo Exposto” foi atribuido o grau 1.

Processos de Direito Minerario (10%):

Para avaliagéo do grau de sensibilidade ambiental desta variavel foi considerada, a existéncia e a
geolocalizagdo de processos minerarios na area de estudo, mediante dados extraidos da ANM (2020),
bem como as fases que compdem um processo de direito minerario junto a ANM. Os processos de direito
minerario identificados na &rea de estudo, foram agrupados partindo-se da compreensdo de que fases
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mais avangadas do processo de direito minerdrio presumem maiores interferéncias no meio, e favorecem
a ocorréncia de conflitos com outros usos do solo estabelecidos. Disponibilidade: grau 1; requerimento de
pesquisa, autorizacdo de pesquisa e direito de requerer a lavra: grau 2; requerimento de lavra,
requerimento de licenciamento e requerimento de registro de extragdo: grau 3; e, Concesséo de Lavra,
Registro de Extragao e Licenciamento: grau 4.

Potencial Espeleolégico (10%):

As cavidades naturais subterrineas sao ecossistemas sensiveis a interferéncias humanas, sendo
fundamentais a preservacao e a conservacao desses locais. Para area de estudo, foram identificadas 3
classes para a variavel Potencial Espeleoldgico, sendo elas: Muito Alto, grau de sensibilidade 4; Médio,
grau de sensibilidade 2 e Baixo, grau de sensibilidade 1.

Sensibilidade das Condicbes de Vida (AIBH, Vol lll, p. 119)

De acordo com a AIBH, dos 18 municipios investigados, foi percebido um espectro variado de
realidades

socioecondémicas.

indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) (20%):

Para avaliagdo do IDHM na area de estudo, foi adaptado a leitura de Pnud et al. (2020), que prevé
uma segmentacao desse indicador em cinco (5) categorias, sendo que quanto mais préximo 1, maior o
desenvolvimento humano de um municipio. Para a realidade local, foram aplicadas 4 classes de
desenvolvimento, apresentadas na sequéncia, segundo os graus de sensibilidade propostos. A saber: de
0,000 a 0,599: Muito Baixo e Baixo - grau de sensibilidade 4; de 0,600 a 0,699: Médio - grau 3 de
sensibilidade; de 0,700 a 0,799: Alto - grau 2 de sensibilidade; de 0,800 a 1,000: Muito Alto: grau de
sensibilidade 1.

indice de Gini (20%):

Para a determinagéo dos graus de sensibilidade ambiental foram adotados os seguintes pardmetros:
de 0,101 a 0,250: desigualdade nula a fraca - grau de sensibilidade 1; de 0,251 a 0,500: desigualdade
fraca a média - grau de sensibilidade 2; de 0,501 a 0,700: desigualdade média a forte - grau de
sensibilidade 3, e; de 0,701 a 1,000: desigualdade forte a absoluta - grau de sensibilidade 4.

Renda Per Capita (20%):

De acordo com a AIBH, nos municipios inseridos na area de estudo, entre 1991 e 2010, observou-se
um aumento da média da renda per capita de 127,28%. Para a definicdo dos graus de sensibilidade
ambiental da variavel os

grupos de renda per capita foram ajustados em quatro (4) classes de avaliagdo listadas na
sequéncia: até 291,00: vulneravel - grau de sensibilidade 4; de 292,00 a 441,00: baixa classe média - grau
de sensibilidade 3; de 442,00 a 641,00: média classe média - grau de sensibilidade 2; de 642,00 a
1.019,00: alta classe média - grau de sensibilidade 1.

Pobreza (20%):
A variavel Pobreza foi categorizada em 4 classes, a saber: de 5 a 10% de pobres: grau 1; de 11 a
15% de pobres: grau 2; de 16 a 20% de pobres: grau 3; e, de 21 a 30% de pobres: grau 4.

Taxa de Urbanizagéo (20%):

Para a definicdo e hierarquizacao das classes de avaliagdo da variavel Taxa de Urbanizacao nos 18
municipios investigados, utilizaram-se as 4 categorias, seguindo a légica de que maiores taxas de
urbanizacao implicam em menor grau de sensibilidade ambiental. As 4) classes adotadas foram: Muito
forte: municipios com grau de urbanizacao superior a 75% - grau de sensibilidade 1; Forte: municipios com
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grau de urbanizagédo entre 75% e 51% - grau de sensibilidade 2; Moderado: municipios com grau de
urbanizagao entre 50% e 25% - grau de
sensibilidade 3; Fraco: municipios com grau de urbanizagao inferior a 25% - grau de sensibilidade 4.

Sensibilidade de Pressdo Populacional (AIBH, Vol Ill, p. 133)

De acordo com a AIBH, a ocupagédo humana na regido aponta a presenca de municipios com menos
de 25 mil habitantes (pequeno porte), com 25 a 100 mil habitantes (médio porte) e um (1) com mais de 100
mil habitantes (grande porte). Sendo Lages o Unico municipio de grande porte, Campos Novos e
Curitibanos de médio porte e os demais 15 municipios sédo de pequeno porte.

Densidade Demogréfica (30%):

As quatro 4 classes propostas para a variavel Densidade Demografica foram:de 5 a 15 habitantes
por km?: grau de sensibilidade 1; de 15,1 a 30 habitantes por km?: grau de sensibilidade 2; de 30,1 a 50
habitantes por km?: grau de sensibilidade 3; e maior de 50 habitantes por km?: grau de sensibilidade 4.

Nucleos Populacionais (20%):

Foi apontado que a presenga de nucleos populacionais em um territério e em seu entorno pode
representar fator de pressédo sobre os recursos ali disponiveis. Foi atribuido o grau de sensibilidade 1 ao
territério da comunidade quilombola Invernada dos Negros para a composicdo desta variavel. Aos
“Assentamentos” foi atribuido o grau de sensibilidade 2. As “Areas urbanas de baixa densidade de
edificagbes” foi atribuido o grau de sensibilidade 3. E finalmente as “Areas urbanas de alta densidade de
edificagbes” o grau 4 de sensibilidade.

Taxa de Urbanizagéo (20%):

As 4 classes adotadas foram: Muito forte: municipios com grau de urbanizagdo superior a 75% -
grau de sensibilidade 1; Forte: municipios com grau de urbanizacdo entre 75% e 51% - grau de
sensibilidade 2; Moderado: municipios com grau de urbanizacéo entre 50% e 25% - grau de sensibilidade
3; Fraco: municipios com grau de urbanizagéo inferior a 25% - grau de sensibilidade 4.

Dindmica Populacional (20%):

De acordo com a AIBH, na area de estudo, foi observado para a densidade populacional um quadro
de grande heterogeneidade, com taxas de decrescimento e crescimento total variando entre,
aproximadamente, -14% e 5%, tendo como referéncia os valores apresentados no ano de 2010. As quatro
4 classes propostas para a varidvel Densidade Demografica foram as seguintes: menor de < -5%: grau de
sensibilidade 1; de -5 a 0%: grau de sensibilidade 2; de 0,1 a 2,5%: grau de sensibilidade 3; e, maior de
2,5%: grau de sensibilidade 4.

Influéncia de Acessos (10%):

Foram adotados os seguintes critérios para a determinag@o dos graus de sensibilidade ambiental:
entorno das balsas (buffer de 2 km): grau de sensibilidade 2; entorno de rodovias estaduais (buffer 0,5
km): grau 3; entorno de rodovias federais e ferrovia (buffer 1 km): grau 4.

Sensibilidade Ambiental ao Comprometimento das Atividades Econémicas (AIBH, Vol lll, p. 133)

De acordo com a AIBH para a composicao do Indicador de Sensibilidade ao Comprometimento das
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Atividades Econbmicas, foram integradas as varidveis elencadas abaixo:

Uso e Ocupagéao do Solo (40%):

No contexto do Indicador de Sensibilidade ao Comprometimento das Atividades Econ6micas, as
tipologias e uso e ocupagéo do solo, representam a relevancia econémica dos diferentes usos do solo, a
partir das atividades econOmicas ali desenvolvidas. As tipologias de uso e ocupacao do solo anteriormente
identificadas foram categorizadas, tendo sido atribuidas as areas urbanizadas o maior grau de
sensibilidade- 4. A tipologia “Silvicultura”, foi atribuido o grau de sensibilidade 3. A tipologia “Solo
Exposto” refere-se a area de solo que estd em preparo e voltada para uso das monoculturas, diretamente
relacionada ao cultivo de eucalipto e Pinus sp, e por essa razao foi abordada conjuntamente com a
tipologia “Silvicultura” e também foi atribuida o grau de sensibilidade 3. As &reas de “Agricultura” e
“Pastagem” foi atribuido o grau de sensibilidade 2. A tipologia “Vegetagdo Nativa” foi atribuido o menor
grau de sensibilidade 1.

Arrecadacédo Municipal (30%):

Para composicao desta variavel, foi considerada a arrecadagdo municipal como sendo o somatorio
da arrecadacéo dos tributos municipais Imposto Predial Territorial Urbano (IPTU); Imposto Sobre Servigos
(ISS); Imposto sobre Transferéncia de Bens Iméveis (ITBI) e outras receitas correntes, excetuando-se as
participagcdes em receitas tributarias da Unido e do Estado. O critério de sensibilidade adotado partiu do
entendimento de que municipios com menor arrecadacdo municipal tendem a assimilar os impactos
econdmicos, no momento da implantacdo de empreendimentos em seu territério, de maneira mais
expressiva que 0s municipios com grandes receitas orcamentarias. As classes de sensibilidade adotadas
foram: maior de 20.001,00 (x1.000 R$): grau de sensibilidade 1; de 10.001,00 a 20.000,00 (x1.000 R$):
grau de sensibilidade 2; de 1.001,00 a 10.000,00 (x1.000 R$): grau de sensibilidade 3; de 0,00 a 1.000,00
(x1.000 R$): grau de sensibilidade 4.

Processos de Direito Minerario (10%):

Os processos de direito minerario identificados na area de estudo, assim como suas fases, foram
agrupados partindo-se da compreensédo de que fases mais avancadas do processo de direito minerario
presumem maior sensibilidade ao comprometimento da atividade econdmica, haja vista que o vinculo
socioecondmico entre a atividade e o municipio onde esta atividade é desenvolvida também sera maior.
Os graus de sensibilidade foram: Disponibilidade: grau 1; Requerimento de Pesquisa, Autorizagcdo de
Pesquisa e Direito de Requerer a Lavra: grau

2; Requerimento de Lavra; Requerimento de Licenciamento e Requerimento de Registro de
Extracao: grau 3; Concesséao de Lavra; Registro de Extracédo e Licenciamento: grau 4.

PIB per capita (20%):

Na consideracao dos graus de sensibilidade desta variavel considerou-se que, quanto maior o PIB
per capita do municipio, menor sera sua sensibilidade. Foram determinadas as faixas de PIB per capita e
os graus de sensibilidade correspondentes, a saber: maior de R$ 45.001,00: grau de sensibilidade 1; de
R$ 36.001,00 a R$ 45.000,00: grau de sensibilidade 2; de R$ 28.001,00 a R$ 36.000,00: grau de
sensibilidade 3; de R$ 19.000,00 a R$ 28.000,00: grau de sensibilidade 4.

Potencialidade do Meio Socioeconomico (AIBH, Vol lll, p. 160)

Sensibilidade a Compensacao Financeira do Setor Elétrico

De acordo com a AIBH, a implantacdo e operacédo de usinas hidrelétricas tendem a aumentar a
arrecadacdo de impostos nos municipios onde o empreendimento ir4 intervir. Este efeito ocorre
principalmente devido ao pagamento de compensacao financeira pela exploracdo dos recursos hidricos
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para fins de geragao de energia elétrica e pelo montante de Imposto sobre Servicos de Qualquer Natureza
(ISS) arrecadado em decorréncia dos servigos prestados durante as obras.

Arrecadacédo Municipal (40%):

Na proposi¢cédo dos graus de sensibilidade desta variavel foi assumido que, no momento da
implantagdo de empreendimentos em seu territério, municipios com menor arrecadagdo municipal
apresentardo maior sensibilidade a compensacao financeira. As classes de sensibilidade foram as
seguintes: maior de 20.001,00 (x1.000 R$): grau de sensibilidade 1; de 10.001,00 a 20.000,00 (x1.000 R$):
grau de sensibilidade 2;de 1.001,00 a 10.000,00 (x1.000 R$): grau de sensibilidade 3; de 0,00 a 1.000,00
(x1.000 R$): grau de sensibilidade 4.

PIB per capita (20%):

A partir de dados extraidos de IBGE (2018) para os 18 municipios contemplados no estudo, foram
determinadas as faixas de PIB per capita e os graus de sensibilidade correspondentes: maior de R$
45.001,00: grau de sensibilidade 1; de R$ 36.001,00 a R$ 45.000,00: grau de sensibilidade 2; de R$
28.001,00 a R$ 36.000,00: grau de sensibilidade 3;de R$ 19.000,00 a R$ 28.000,00: grau de sensibilidade
4,

IDH-M (20%):

O IDH-M (indice de Desenvolvimento Humano Municipal) permite avaliar o desenvolvimento
humano de um municipio a partir dos indicadores de salde, educacao e renda da populagéo. Os graus de
sensibilidade desta variavel foram definidos considerando que municipios com menor IDH-M serdo mais
impactados pela implantacdo de empreendimentos que aqueles que apresentam maiores valores de IDH-
M.Foram definidas as faixas de IDH-M e os graus de sensibilidade correspondentes: de 0,800 a 1,000:
Muito Alto: grau de sensibilidade 1; de 0,700 a 0,799: Alto: grau 2 de sensibilidade; de 0,600 a 0,699:
Médio: grau 3 de sensibilidade; de 0,000 a 0,599: Muito Baixo e Baixo: grau de sensibilidade 4.

Dinamismo Econémico (20%):

A variavel Dinamismo Econdmico, representada pela taxa de crescimento do PIB per capita ao ano.
O crescimento avaliado no periodo entre os anos de 2010 e 2018, foi considerado, entéo, inversamente
proporcional ao grau de sensibilidade atribuido ao municipio, de forma que maiores taxas de crescimento
do PIB implicam também em maiores tendéncias de crescimento econdmico. Foram determinadas as
seguintes classes de avaliacdo e graus de sensibilidade: maior de 6,0% ao ano: grau de sensibilidade 1;
de 5,1 a 6,0: grau de sensibilidade 2; de 4,0 a 5,0: grau de sensibilidade 3; maior de 4,0: grau de
sensibilidade 4.

De modo geral, as variaveis aplicadas a construgdo dos ISAs ndo abrangem todos os aspectos
socioambientais de maior importancia, conforme exemplificado nos comentarios acerca de cada indicador
de sensibilidade. Considerando que as varidveis utilizadas nos ISAs sdo a base de todas as analises
subsequentes, é imperativo que sejam exaustivamente avaliados os aspectos ambientais da area de
estudo na construcao destas variaveis.

Integracao dos ISAs por Tema (AIBH, Vol lll, p. 173)
Os indicadores de sensibilidade ambiental foram integrados por temas, de acordo com ponderacdes
distintas, resultando em quatro mapas-sintese, sendo:
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Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos:
Sensibilidade da Qualidade da Agua - peso 0,7
Sensibilidade dos Ecossistemas Aquaticos - peso 0,3

Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres:
Sensibilidade a Erosao dos Solos - peso 0,4
Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres - peso 0,6

Socioeconomia:

Sensibilidade aos Conflitos do Uso do Solo - peso 0,2

Sensibilidade das Condi¢des de Vida - peso 0,3

Sensibilidade de Pressdo Populacional - peso 0,2

Sensibilidade ao Comprometimento das Atividades Econémicas - peso 0,3

Potencialidade da Socioeconomia:
Sensibilidade a Compensacao Financeira do Setor Elétrico - peso 1,0

Indicador Integrado de Sensibilidade Ambiental dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaéticos.
A ponderagéo deste indicador considerou dois indicadores, sendo o Indicador de Sensibilidade da

Qualidade da Agua com peso 0,7 e o Indicador de Sensibilidade dos Ecossistemas Aquaticos com peso
0,3. A distribuicao dos pesos foi justificada pela relevancia da qualidade da agua na conjuntura
socioecondémica da area, € o fato de a qualidade da agua impactar diretamente a qualidade ambiental dos
ecossistemas aquaticos. (AIBH, Vol. lll, p.174)

Os resultados apontaram, entre outras observagdes pertinentes, que:

i) de forma geral, a Subarea | € composta, predominantemente, por regides de maior sensibilidade,
coerentes com o quadro de preservacdo ambiental, pois encontram-se nessa subarea o PARNA Séao
Joaquim e as 14 RPPNSs da area de estudo;

i) no geral, a Subarea Ill é praticamente recoberta por areas de menor sensibilidade, especialmente
nos municipios de Correia Pinto e Curitibanos, atrelada a menor qualidade da agua, maiores taxas de
urbanizacao e pelas baixas porcentagens de atendimento do manejo adequado de esgoto;

iii) a maior sensibilidade observada no trecho do rio Canoas coincidente com a Subarea IV, em
razdo do comportamento do fosforo nesse rio e da maior integridade dos ecossistemas aquéticos;

iv) As Subareas Il e V apresentaram média a baixa sensibilidade para este indicador integrado.

Indicador Integrado de Sensibilidade Ambiental do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

A ponderacédo deste indicador considerou o Indicador de Sensibilidade dos Ecossistemas mais
influente, com peso 0,6, e peso 0,4 para o Indicador de Sensibilidade a Erosdo dos Solos. A distribuicao
dos pesos foi justificada pela extrema relevancia ecoldgica que a area de estudo possui, pelas maiores
restricdes que as variaveis dos ecossistemas terrestres possuem e pelo grau de protecao concedido as
areas avaliadas.

A analise deste indicador (mapa 3.50, Vol lll, p. 180) indicou como possuindo a maior sensibilidade
as regides do Alto Canoas, além de regides dos municipios de Lages, Otacilio Costa e Ponte Alta (Médio
Canoas), Abdon Batista e Campos Novos (Baixo Canoas). As demais regides foram consideradas de baixa
sensibilidade (com predominancia no Médio Canoas) e média sensibilidade (predominando no Baixo
Canoas).

Indicador Integrado de Sensibilidade Ambiental de Socioeconomia
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A ponderagado deste indicador considerou como mais relevantes os indicadores Sensibilidade de
Pressdo Populacional e Comprometimento da Arrecadagédo Tributaria Municipal, com peso 0,3. Os
indicadores Sensibilidade aos Conflitos de Uso do Solo e Pressédo Populacional obtiveram peso 0,2 (AIBH,
Vol. lll, p.182). Os resultados apontaram que:

i) a Subdrea |, apontou por¢cdes de maior e menor sensibilidade. Nos municipios com menor
qualidade de vida, como Bocaina do Sul e Rio Rufino, foram percebidas areas de média a maior
sensibilidade. Bom Retiro e Urubici a sensibilidade foi relativamente menor, esses municipios apresentam
menor porcentagem de pobres e as maiores taxas de urbanizacdo da subérea, além de baixa pressao
populacional e poucos fatores de conflitos.

ii) a Subarea Il, apontou, de forma geral, menor sensibilidade. Isso é explicado pela melhor condicdo
de vida identificada para o municipio de Lages (IDHM de 0,770 em 2010), além do baixo comprometimento
das atividades econdmicas caso seja impactado pela implantagdo de empreendimentos diversos. Vale
destaque que as maiores sensibilidades sao coincidentes com a mancha urbana de Lages e seu entorno,
especialmente em razdo do ISA de Pressdo Populacional, pela influéncia da varidvel Nucleos
Populacionais, e do ISA de Conflito de Uso do Solo, em razéao da variavel.

ii) a Subarea lll, apontou areas de maior sensibilidade nas por¢des justapostas as areas urbanas de
alta e baixa densidade de edificagbes, influenciadas pelo ISA de Conflitos de Uso do Solo e ISA de
Pressao Populacional. As areas de menor sensibilidade na Subarea Ill sdo percebidas nos municipios de
Otacilio Costa, Curitibanos e na porcdo oeste do municipio de Correia Pinto. Ainda sio notadas,
especialmente no municipio de Ponte Alta e Palmeira, véarias faixas de média sensibilidade.

iv) a Subarea IV, aponta maior sensibilidade em grande extensdo da Subarea IV, apresentando pior
condicédo de vida e municipios menos desenvolvidos economicamente. Os municipios de Vargem, Cerro
Negro e a por¢ao de Abdon Batista sobreposta ao territério quilombola Invernada dos Negros destacam-se
em termos de sensibilidade. A média sensibilidade, por sua vez, é observada na regido leste, norte, sul e
sudoeste da Subdrea IV, nos limites dos municipios de S&o José do Cerrito, Anita Garibaldi, Celso Ramos
e Brunodpolis.

v) a Subdrea V, aponta menor sensibilidade, influenciada pela taxa de urbanizacdo; a baixa
porcentagem de pobres e pela renda per capita média municipal, as quais revelam melhor condicao de
vida neste municipio. Ademais, Campos Novos é um dos municipios mais desenvolvidos economicamente
da area de estudo, ratificado pelo PIB per capita municipal, 0 maior da area de estudo. Também podem
ser mencionadas areas de média sensibilidade na mancha urbana de Campos Novos e coincidente com o
territério quilombola Invernada dos Negros e Parque Estadual Rio Canoas.

As anadlises dos resultados dos Indicadores de Sensibilidade Ambiental (ISAs) e os Indicadores
Integrados, apresentadas nos respectivos capitulos, sdo tautoldégicos, uma vez que constroem
constatacdes que sao mero reflexo dos proprios dados de entrada e ponderagdes utilizados, sem trazer
novas perspectivas. Onde se esperava que houvesse construcdo de andlises pautadas nas informacdes
apresentadas foram apresentados dados limitados a espacializacdo das variaveis inicialmente
selecionadas. Isto é, a construcéo efetiva de informacdes parece se limitar a simples espacializacdo das
variaveis selecionadas inicialmente.

5. Avaliacao Ambiental Integrada (AAl)

A AAI foi apresentada no volume IV do estudo, em cinco tomos. Segundo informa a AIBH, a fase da
AAl baseou-se em uma simulagao espacgo-temporal para avaliar os cenarios futuros, conforme projegdes.
Os cenarios de desenvolvimento socioecondmico avaliados foram:

1. Atual: com os empreendimentos atualmente em operagao - Usina Hidrelétrica (UHE) Campos
Novos; UHE Garibaldi; Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Pery e PCH Ado Popinhaki.

2. Curto Prazo (ano de 2022): com a implantagdo da UHE Sao Roque;

3. Médio Prazo (ano de 2030): com e sem a implantacdo da PCH Canoas; e,
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4. Longo Prazo (ano de 2040): com e sem a implantagdo da PCH Canoas.

A andlise de sensibilidade ambiental destes cenarios tendenciais foi elaborada contemplando os
mesmos indicadores da sensibilidade ambiental do cenario atual, mas com indices e distribuicdo espacial
atualizados. Os impactos dos aproveitamentos foram avaliados mediante espacializacdo ponderada das
alteracdes ambientais previstas apos a implantagdo do empreendimento previsto.

AAl
Parametros socioeconomicos

Cenario Macroeconémico

Uso e ocupacéo do Solo

A projecdo do uso e ocupagéo do solo se baseou nos pardmetros mencionados anteriormente, a
partir dos quais foram tracados os cenarios de curto (2022), médio (2030) e longo (2040) prazo, sendo
apresentados os mapas atualizados conforme as projegdes.

Foram selecionadas 04 classes para a composi¢cao destes cenarios, sendo (1) Vegetagédo Nativa; (2)
Area Urbanizada; (3) Silvicultura, Pastagem e Agricultura e (4) Solo Exposto.

Para a projecéo da classe (1) Vegetagédo Nativa, considerou-se o cenério de preservagao prioritaria
dos remanescentes de vegetacdo nativa, especialmente os associados as UCs de Protecdo Integral.
Considerou-se que nos cenarios de médio e longo prazo as UCs de Protecdo Integral ja existentes
estariam cobertas inteiramente por vegetagéo nativa. Também considerou-se que havera a expansao do
nuamero de UCs (tanto de Protecédo Integral quanto de Uso Sustentavel), as quais foram projetadas a partir
das Areas Prioritarias para Conservagdo, Uso Sustentavel e Reparticio dos Beneficios da Biodiversidade
Brasileira. (AIBH, Vol IV, Tomo |, p. 58)

Vale destacar que, enquanto do ponto de vista ecoldgico-sustentavel este cenario é desejavel, na
pratica é altamente improvavel que seja concretizado.

Em relagédo & classe (2) Area Urbanizada, nos cenarios de médio e longo prazos, consideraram-se
as taxas de crescimento ou decrescimento calculadas mediante as projegdes de populacdo urbana. (AIBH,
Vol IV, Tomo |, p. 58)

Para a classe (3) Silvicultura, Pastagem e Agricultura, as projecdes de médio e longo prazos se
basearam nas taxas de crescimento ou decrescimento calculadas mediante as projecdes de silvicultura,
namero de animais e area

plantada (AIBH, Vol IV, Tomo I, p. 58). Como ja foi discutido, as projecdes apresentadas para esta
classe séo altamente improvaveis de se concretizarem, uma vez que se baseiam em previsdes numéricas
pouco factiveis e que ndo levam em consideracéo a realidade .

Por fim, a classe (4) Solo Exposto foi tratada com menor prioridade dentre as demais, uma vez que
esta tem sua area substituida sempre que necessario pelas demais atividades, tendo em geral carater
temporario (AIBH, Vol IV, Tomo |, p. 58).

Os mapas de cenarios de Curto, Médio e Longo prazo podem ser visualizados na AIBH Volume 1V,
Tomo |, a partir da pagina 62.

As projecdes consideram somente taxas de (de)crescimento, e ndo o status atual das atividades e o
potencial real de crescimento. As baixas taxas de crescimento de algumas atividades em alguns
municipios podem ser reflexo de que a atividade ja atingiu seu pleno potencial no municipio. O decréscimo
observado em algumas atividades pode ser reflexo de variabilidade dos dados em um horizonte temporal
restrito, n&o necessariamente indicando tendéncia constante de decréscimo a longo prazo.
Especificamente, observa-se que a projecao futura das &reas plantadas nao é coerente com a realidade do
local. o Estudo apresenta a seguinte previsdo: Referente a pratica da silvicultura, os resultados dos
calculos prospectivos revelaram que, ao final do periodo entre 2021 e 2040, cinco (5) municipios n&o terdo
mais areas de silvicultura em sua extens&o territorial, a saber: Abdon Batista; Anita Garibaldi; Bom Retiro;
Curitibanos e Urubici. Outros sete (7) municipios da area de estudo, também, apresentardo decréscimo
das dreas de silvicultura em relacdo ao cenario atual (2021), quais sejam: Bocaina do Sul (- 60,13%);
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Brundpolis (-49,74%); Cerro Negro (-93,02%); Correia Pinto (-73,84%); Lages (- 50,58%); Otacilio Costa
(-99,20%) e Palmeira (-32,71%). (AIBH, Vol IV, Tomo |, p.44). A existéncia das atividades da Klabin,
fabrica de celulose, situada no municipio de Otacilio Costa, evidencia a descontextualizagdo de uma
previsdo de reducdo de 99% na area de silvicultura deste municipio. Similarmente, a previsdo de que a
taxa de urbanizacdo de alguns municipios (Lages e Curitibanos) atinja 100% de populacédo urbana néo é
coerente. A area do municipio de Lages é extensa e com expressiva economia baseada em atividades
agropecuarias, sendo pouco provavel que se atinja 100% de urbanizacdo. Nao houve determinagédo de um
limite superior realista, inferior a 100%, que poderia contornar facilmente este aspecto metodol6gico.

Avaliacao da Sensibilidade Ambiental por Tema de Integracao de 2022

A metodologia adotada para a elaboracédo da sensibilidade socioambiental dos cenarios futuros foi a
mesma utilizada para o cenério atual (AAD). Os indicadores de sensibilidade utilizados no cenario atual
foram mantidos para os cenarios de 2022, 2030 e 2040 e as variaveis foram mantidas e classificadas em:
estaveis e modificaveis. Os pesos foram mantidos para todas as variaveis e indicadores de sensibilidade
que compdem os temas de

integracao. (AIBH, Vol IV, Tomo I, p. 69)

Para a analise do tema de integracido Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos, no cenario
de 2022 e de 2030, quanto ao Indicador de Sensibilidade Ambiental da Qualidade da Agua, considerou-se
a variavel Manejo de Esgoto Adequado estavel e as variaveis Taxa de Urbanizagao, Uso e Ocupacgéo do
Solo e Comportamento do Foésforo no Rio Canoas modificaveis. Para o cenario de 2040, o Manejo de
Esgoto Adequado também foi considerado variavel, aplicando-se a previsdo de que os municipios tenham
100% de atendimento ao manejo de esgoto adequado. As varidveis referentes ao Indicador de
Sensibilidade Ambiental dos Ecossistemas Aquaticos foram mantidas estaveis em todos os cenarios
futuros. A redugédo da sensibilidade observada em algumas &areas, nos cenarios futuros, é devido,
majoritariamente, a variavel Uso e Ocupagédo do Solo. (AIBH, Vol IV, Tomo IlI, p. 72-78; Tomo llI, p.
129-139 e Tomo IV, p. 193)

Para a analise do tema de integracdo Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres, no cenario de 2022
todas as variaveis da Sensibilidade Ambiental dos Ecossistemas Terrestres foram mantidas estaveis. Para
o cenario de 2030, as variaveis Unidade de Conservacdo e Areas Prioritdrias para Conservagdo, Uso
Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira foram consideradas modificaveis,
assumindo-se a conversdo de: Areas de “Extremamente Alta” prioridade de agdo e de “Extremamente
Alta” importancia biolégica em UC de Protegao Integral; e, Areas de “Muito Alta” prioridade de acdo e de
“Extremamente Alta” importancia biolégica em UC de Uso Sustentavel. Para o cenario de 2040, estas
variaveis foram consideradas estaveis em relagcao ao cenério de 2030 (AIBH, Vol IV, Tomo Il, p. 86 e Tomo
lll, p. 143). Para a andlise da Sensibilidade Ambiental a Erosdo dos Solos, a Declividade e a
Suscetibilidade do Solo, foram consideradas estaveis, e 0 Uso e Ocupacgéo do Solo foi adequado em razédo
das mudangas nos limites das classes, em todos os cenarios futuros (2022, 2030, 2040). Assim,
mantiveram-se os graus de sensibilidade do cenario atual, com modificagdo, apenas, nos poligonos que as
definem. (AIBH, Vol IV, Tomo I, p. 82-83; Tomo Ill, p. 140-145; Tomo IV p.204- 212)

A andlise dos resultados dos temas de integragdo Recursos Hidricos e Ecossistemas
Aquaticos e Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres, nos cenarios futuros, se resumiu a fazer
observacgdes similares aquelas apresentadas para o cenario atual, sem apresentar comparativos claros
com o cenario atual, justificativas e/ou consequéncias das modificagoes.

Para a andlise do tema de integracdo Meio Socioecondémico, no cenario de 2022, a maioria das
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varidveis que compdem os indicadores de sensibilidade referentes a este tema é modificavel, aumentando
a sensibilidade verificada em algumas areas. Para o cenario de 2030, a maioria das variaveis que
compdem os indicadores de sensibilidade referentes a este tema é modificavel, reduzindo, na maior parte
da area de estudo, a sensibilidade verificada no cenario de médio. Para o cenério de 2040, a maioria das
variaveis que compdem os indicadores de sensibilidade referentes ao é modificavel, reduzindo, na maior
parte da area de estudo, a sensibilidade verificada no cenério de longo prazo. (AIBH, Vol IV, Tomo I, p.
90-118; Tomo lll, p. 150-180; Tomo IV p.212 - 242)

Para a analise do tema de integracdo Potencialidade da Socioeconomia no cenario de 2022, na
subarea |, o Indicador Integrado de Potencialidade da Socioeconomia apontou grau de sensibilidade
variavel de médio a alto. A Subarea ll, apresenta menor sensibilidade em relagéo a este indicador. Para
praticamente toda a extensédo da Subérea lll, o Indicador Integrado de Potencialidades da Socioeconomia
revelou menor sensibilidade. Na subéarea 1V, tem-se nas porgées norte e leste (Brundpolis, Vargem e Séo
José do Cerrito) menor sensibilidade em relagdo a este Indicador; na regido sudoeste desta subéarea
apresenta variagéo entre média (Cerro Negro, Abdon Batista e Anita Garibaldi) e maior sensibilidade
(Celso Ramos). Finalmente, observou-se, em toda a extensdo da Subarea V, menor sensibilidade para o
indicador. Para o cenario 2030, a sensibilidade referente ao tema de integracdo Meio Socioeconémico é
modificavel, aumentando a sensibilidade em algumas &reas comparativamente ao cenario atual e ao
cenario de curto prazo (ano de 2022). Para o cenario de 2040 foi indicado que a maioria das variaveis que
compdem o indicador de sensibilidade referente ao tema de integracdo Meio Socioeconémico é
modificavel, aumentando a sensibilidade em algumas areas comparativamente aos cenarios anteriores.
(AIBH, Vol IV, Tomo Il, p. 118-124; Tomo lll, p. 181-189; Tomo IV p. 243 - 249)

Avaliacao de Impactos Ambientais

Foram identificados e espacializados os impactos ambientais dos empreendimentos em operagéo
(PCHs Ado

Popinhaki e Pery e UHEs Garibaldi, Campos Novos e Sdo Roque) e previsto (PCH Canoas). A
andlise ambiental consistiu na avaliagdo da significancia, intensidade e abrangéncia, permitindo a
espacializacdo das alteragbes ambientais na area de estudo. Com a espacializacdo dos impactos foi
viabilizada a andlise integrada com a sensibilidade ambiental, gerando mapas de fragilidade ambiental que
associam os impactos as areas sensiveis identificadas na area de estudo. (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 253)

Foram considerados efeitos cumulativos quando para impactos de mesma natureza (i.e., avaliados
no mesmo indicador de impacto) apresentaram sobreposicdes de abrangéncias de mais de um
aproveitamento, potencializando o impacto. Para efeito sinérgico, foi considerada a interagdo entre
impactos gerados por dois (2) ou mais aproveitamentos, com consequéncias diferentes da soma dos
efeitos dos aproveitamentos isoladamente, podendo ser de natureza diferente do impacto original. Os
impactos positivos foram agregados em um tema Unico de potencialidade da socioeconomia. (AIBH, Vol.
IV, Tomo V, p. 262-263)

A listagem dos 18 impactos ambientais selecionados, por tema de integracao, foi apresentada na
Tabela 2.54 - Aspectos e impactos ambientais identificados para cada tema de integracao. (AIBH, Vol. IV,
Tomo V, p. 264)

A AIBH cita, em seu Vol. IV, Tomo V, p. 266-267, que “Paralelamente, ocorre, ainda, o impacto
diminuigdo de vazdo a jusante dos empreendimentos com derivagdo, os quais formam os TVRs, sendo
eles: UHE Garibaldi e PCH Pery. Nesses trechos sdo mantidas as vazbes residuais minimas equivalentes
a 50% da Q98 (vazdo minima de referéncia), conforme estabelecido pela Portaria da Secretaria de Estado
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do Desenvolvimento Social (SDS) n° 043, de 13 de agosto de 2012 (SANTA CATARINA, 2010).”
Entretanto, a referida portaria trata somente de captagéo e abastecimento de agua, e ndo possui relagao
com a determinacado da vazao ecoldgica, a qual foi estabelecida pelo érgao ambiental.

Sugere-se a complementacgao e o esclarecimento de informacgdes relacionadas a este capitulo:

Com relagdo a sinergia considerada entre os impactos ambientais, o esclarecimento de algumas
duvidas:

A) Por que os impactos Potencializagdo de conflitos em dreas de entorno de territdrios ocupados por
populagbes tradicionais e Potencializacdo de conflitos sociais com as comunidades do entorno do
reservatério nao foram considerados sinérgicos com o impacto Aumento dos sitios de reprodugdo de
vetores que carregam agentes etiologicos?

B) Por que o impacto Perda da cobertura vegetal ndo foi considerado sinérgico com o impacto
Descaracterizagdo da paisagem?

C) Qual a justificativa para a sinergia considerada entre os impactos Surgimento de conflitos com
dreas de processos minerarios e Interferéncia em drea de patriménio arqueoldgico?

Quanto & determinacdo da intensidade dos impactos, ndo ficou claro se as variaveis Area do
Reservatdrio, Volume do Reservatdrio e Extensdo do Reservatdrio, e respectivos poligonos utilizados,
correspondem aquela determinada pelo NA max normal.

Também néao foi informada a fonte de dados utilizada para levantamento das caracteristicas dos
AHEs (area e volume do reservatério, extensao do TVR, altura da barragem) apresentados na Tabela 2.57
- Andlise da intensidade dos impactos ambientais, p. 274, do Vol. IV, Tomo V.

Avaliacao da Fragilidade e Potencialidade Socioambiental

A avaliagdo da fragilidade/potencialidade socioambiental foi realizada para identificar areas
caracterizadas como sensiveis e onde incidirdo impactos socioambientais significativos, tanto negativos
como positivos, relativos aos cenarios estudados. Os mapas de fragilidade e potencialidade
socioambiental foram construidos pela sobreposicdo dos impactos espacializados aos mapas de
sensibilidade ambiental, considerando os cenarios tendenciais de 2022, 2030 e 2040. Consideraram-se,
para tanto, os cenarios com e sem o aproveitamento previsto (PCH Canoas). (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p.
315)

Cenario atual (2021)

O cenario atual considerou as UHEs Campos Novos e Garibaldi e as PCHs Pery e Ado Popinhaki. A
UHE Sao Roque nao foi considerada no cendrio atual (2021), pois a época do estudo a sua operacao
estava prevista apenas para 2022.

Fragilidade dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

Nas regides de menor fragilidade da subérea |, fora da calha do rio, a ndo incidéncia de impactos
cumulativos e sinérgicos contribuiu para o grau de fragilidade observado, apesar da maior sensibilidade.
Na subarea Il, a menor fragilidade observada para o municipio de Lages se deu em razdo da baixa
integridade das variaveis que compdem o indicador. Na subarea lll, cabe mencionar a diferenciagdo no
grau de fragilidade no municipio de Palmeira, que se apresentou levemente mais fragil se comparado aos
demais municipios dessa subéarea. Isto pode estar atrelado, em maior propor¢céo, a sua baixa taxa de
urbanizacao, entre 25 e 50%, fato este que favorece a preservacdo da qualidade da 4gua nos limites do
municipio, tornando-o o mais sensivel da Subarea lll. As maiores fragilidades da subarea IIl foram
percebidas no trecho a jusante do remanso do reservatério da PCH Ado Popinhaki, possivelmente pela
inclusdo, na analise, de outros impactos, estabelecendo-se sinergia e cumulatividade entre eles. Para as
subareas |, Il e Ill as maiores fragilidades coincidem com o leito natural do rio Canoas e sua APP e, nesse
caso, se deve a sobreposicdo do impacto cumulativo interferéncia na estrutura e dindmica da biota
aquatica provocado pelos empreendimentos em operagdo nesse rio, com areas de média a maior
sensibilidade. Finalmente, nas subareas IV e V foram observadas maiores fragilidades, no leito natural do
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rio Canoas, em virtude da sobreposi¢éo de areas de média a maior sensibilidade com locais de incidéncia
de impactos cumulativos e sinérgicos provocados pelos empreendimentos hidrelétricos atualmente em
operagao. (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 319-320)

Fragilidade do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

A fragilidade resultante para a Subarea | e Il foram resultantes unicamente do Indicador de
Sensibilidade Ambiental Integrado do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres, haja vista que ndo incidem
impactos provenientes dos

aproveitamentos atualmente em operacédo. Na subarea lll, as médias fragilidades foram percebidas
no leito do rio Canoas, sobrepondo-se aos reservatdrios das PCHs Ado Popinhaki e Pery, que contribuiram
para essa fragilidade devido a incidéncia de impactos sinérgicos. Para a subarea IV as médias fragilidades
distribuem-se pelos municipios de Celso Ramos, Anita Garibaldi, Cerro Negro, Abdon Batista, sul do
municipio de Vargem e nas regides desses municipios coincidentes com as estruturas da UHE Garibaldi,
onde a fragilidade é influenciada pela ocorréncia do impacto perda de cobertura vegetal e impactos
indiretos. Ainda na subarea |V, foram identificadas areas muito frageis localizadas no reservatério da UHE
Campos Novos. Por fim, para a subarea V também foram identificadas as maiores fragilidades coincidindo
com parte do reservatério da UHE Campos Novos e com o trecho a jusante do eixo do barramento. Tal
grau de fragilidade estéd associado aos efeitos sinérgicos dos impactos deste tema, bem como a elevada
area do reservatério, a qual conforma a maior intensidade de impacto associada a essa regido da
subunidade. (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 322-323)

Fragilidade do Meio Socioeconémico

As subéreas | e Il apresentam menor e média fragilidade resultante, majoritariamente, do Indicador
Integrado de Sensibilidade Ambiental do Meio Socioecondmico. A Subdrea Ill foi caracterizada,
majoritariamente, por areas menos frageis. Estes locais coincidem com as areas de menor e média
sensibilidade, assim como areas de menor intensidade de impacto, como nos municipios de Curitibanos,
Correia Pinto e parte de Ponte Alta. Sobre essas areas incidem impactos cumulativos e sinérgicos de
menor grau de intensidade concernentes as PCHs Ado Popinhaki e Pery. A Subarea IV foi caracterizada
como apresentando fragilidade variando entre menor e maior. A Subarea V caracteriza-se,
majoritariamente, por dreas menos frageis. Estes locais coincidem com as areas de menor sensibilidade
do Indicador Integrado de Sensibilidade Ambiental do Meio Socioeconémico, que revela melhor condi¢ao
de vida neste municipio, assim como &reas de menor intensidade de impacto.

(AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 323-326)

Potencialidade do Meio Socioeconémico

A Subarea | caracteriza-se por apresentar menor e média potencialidade. O municipio de Lages
(subérea Il) , em funcdo da sua alta arrecadagdo municipal e do seu dinamismo econémico, tem baixa
potencialidade ambiental advinda, exclusivamente, do Indicador de Sensibilidade Ambiental a
Compensagéao Financeira do Setor Elétrico, ja que neste local ndo ha incidéncia de impactos positivos em
razdo da implantagdo dos empreendimentos. Na Subarea lll, as potencialidades variam de menor a média.
O resultado da Potencialidade da Socioeconomia apontou grau de potencialidade varidvel de médio a
maior, para a Subarea IV. Ja na subérea V, foi verificado maior relevancia do Impacto Positivo sobre a
Socioeconomia, uma vez que ambos abarcam as UHEs Campos Novos e Garibaldi. (AIBH, Vol. IV, Tomo
V, p. 326-329)

Cenario de curto prazo (2022)
O cenario de curto prazo (2022) considerou, além dos AHEs do cenério atual, a UHE S&ao Roque,
prevista para entrar em operagdo em 2022 e com LAO emitida em julho de 2022.
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Fragilidade dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

A implantagéo e operagéo da UHE Sao Roque impacta diretamente na fragilidade das subareas Ill e
IV, onde se encontram o reservatério e estruturas da usina, e na subéarea V, devido a cumulatividade dos
impactos da UHE Sao Roque. A maior fragilidade é percebida no trecho que se estende da foz do rio
Canoas até o reservatério da UHE Campos Novos, podendo ser explicada pela maior cumulatividade e
sinergismo dos impactos diminuicdo da quantidade de sedimentos, comprometimento dos processos
migratérios de peixes e interferéncia na estrutura e dindmica da biota aquatica. (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p.
332-333)

Fragilidade do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Similarmente a Fragilidade dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos, a implantagéo e
operacado da UHE Sao Roque impacta diretamente na fragilidade das subareas Ill e IV, onde se encontram
o0 reservatorio e estruturas da usina, e na subarea V, devido a cumulatividade dos impactos da UHE Séao
Roque. A maior fragilidade da subarea Ill € no trecho coincidente com o reservatério e a APP da UHE Séo
Roque, justificada pelos efeitos sinérgicos da perda de cobertura vegetal e dos impactos que derivam dela,
que apresentam como abrangéncia a &area do reservatério em questdo. Na subarea IV, a principal
alteracao em relacdo ao cenario atual diz respeito a inclusdo de um grande trecho de fragilidade entre os
municipios de S&o José do Cerrito, Brundpolis e Vargem, em decorréncia da implantacao do reservatério
da UHE Sao Roque. (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 336-337)

Fragilidade do Meio Socioeconémico

Para as Subareas | e Il, a fragilidade observada é marcada pela menor e média fragilidade,
resultante, predominantemente, do Indicador Integrado de Sensibilidade Ambiental do Meio
Socioeconémico. De modo geral, a Subarea Ill é caracterizada por apresentar areas de menor fragilidade,
sendo estas coincidentes com as areas de menor sensibilidade e menor intensidade de impacto negativo
associado ao tema de integragcdo Meio Socioecondmico. A Subarea IV é caracterizada por apresentar
fragilidade variavel entre menor e maior. Para a Subarea V, coincidente com o municipio de Campos
Novos, observou-se a presenga majoritaria de areas menos frageis, as quais coincidem com aquelas de
menor sensibilidade identificadas pelo Indicador Integrado de Sensibilidade Ambiental do Meio
Socioecondmico e aquelas de menor intensidade de impactos identificadas pelo tema de integracdo do
Meio Socioecondmico. (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 337-340)

Potencialidade do Meio Socioeconémico

A Subarea | é caracterizada por apresentar potencialidade variavel de menor a média. O menor grau
foi observado para Bom Retiro e Urubici, tendo em vista a menor potencialidade do Indicador de
Sensibilidade Ambiental a Compensacao Financeira do Setor Elétrico e a auséncia de impactos positivos
nesses municipios relacionados a presenca dos empreendimentos hidrelétricos. Na Subarea ll, coincidente
com o municipio de Lages, o grau de potencialidade apresenta-se menor, podendo ser justificado,
essencialmente, pelo maior dinamismo econdmico municipal e pelas maiores arrecadagbes orcamentérias
observadas neste cenario. Na Subdrea Ill as potencialidades apresentadas dividiram-se em maior, para
Curitibanos, e menor, para os demais municipios integrantes. A Subéarea IV apresentou potencialidade
variavel de média a maior. Na Subarea V, embora tenham sido apresentados impactos positivos médios
decorrentes da presenca da UHE Campos Novos, a potencialidade observada no cenério de médio prazo
(2022) se mantém equivalente a notada no cenario atual. (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 340-343)

Cenario de médio prazo (2030)
O cenario futuro de médio prazo (2030) foi avaliado com e sem a implantacdo da PCH Canoas.
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Fragilidade dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

A previsdo de implantagdo da PCH Canoas reflete na fragilidade da subarea lll, no trecho onde sera
formado o reservatério do aproveitamento, que sugeriu média fragilidade. Ja o grau de fragilidade no leito
natural do rio Canoas foi mantido, especialmente em razao da localizacdo da PCH Canoas em relagéo aos
demais empreendimentos analisados, de forma que foram assimilados os efeitos cumulativos e sinérgicos
dos empreendimentos localizados mais a montante (PCHs Ado Popinhaki e Pery). Menciona-se, ainda,
que a inexisténcia de TVR no arranjo da PCH Canoas contribuiu para a menor fragilidade observada na
subarea Ill. De modo geral, as intensidades dos impactos cujas abrangéncias envolvem os trechos a
jusante da PCH Canoas pouco contribuiram para a potencializagao dos efeitos negativos a jusante de seu
eixo. Portanto, nao foram notadas modifica¢cdes expressivas na fragilidade ambiental quando comparado
ao cenario de médio prazo (2030) sem empreendimento (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 360-361). Cabe citar
que é previsto que a implantacdo da PCH Canoas também influenciara na subarea IV nos mesmo quesitos
da subarea lll, pois prevé-se a potencializagao dos efeitos cumulativos e sinérgicos a jusante de seu eixo,
muito em razado da intensidade desses impactos no contexto integrado da area de estudo e dos demais
empreendimentos hidrelétricos existentes.

Fragilidade do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres
Dada a abrangéncia de impactos limitada a area do reservatdrio, a PCH Canoas néo contribuiu com

cumulatividade e sinergia em relagéo aos impactos advindos da presenga dos demais empreendimentos
hidrelétricos da regido, afetando, na subarea lll, somente uma pequena parte do municipio de Curitibanos.
Na subérea IV, a presenga da PCH Canoas também nao configurou efeitos sinérgicos e cumulativos aos
impactos ja existentes, afetando somente uma pequena parcela do municipio de Sdo José do Cerrito.
(AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 363-364)

Fragilidade do Meio Socioeconémico

Nas subareas | e Il ndo ha alteracdo nos cenarios com e sem o empreendimento. De modo geral, a
Subarea Il é caracterizada por apresentar areas de menor fragilidade. As médias fragilidades foram
observadas de forma mais expressiva em Palmeira e Curitibanos. Nos cenarios com e sem o
empreendimento, ndo foram apontadas alteragdes significativas na area de estudo decorrentes da
implantagéo da PCH Canoas, exceto na parcela do reservatorio desse aproveitamento coincidente com o
municipio de Curitibanos, a qual apresentou incremento de fragilidade em relagdo ao cenéario sem
empreendimento. Na subérea IV a alteragdo dos cendrios com e sem empreendimento dizem respeito a
intensificacdo do grau de fragilidade, o qual ja& era maior no municipio de Sdo José do Cerrito, em razéo
dos efeitos negativos cumulativos e sinérgicos de4 empreendimentos hidrelétricos e na area do
reservatério da PCH Canoas coincidente com esse municipio. Para a subarea V, coincidente com o
municipio de Campos Novos, observou-se a presenca majoritaria de areas menos frageis. Ja no cenario
com empreendimento ndo foram identificadas grandes alteracbées de fragilidade em relagéo ao cenario de
médio prazo (2030) sem empreendimento nesta subarea. (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 351-354 e p. 361-367)

Potencialidade do Meio Socioeconémico

As Subdreas | e Il ndo sofreram influéncia do Impacto Positivo sobre a Socioeconomia devido a
auséncia de aproveitamentos hidrelétricos nos municipios dessas areas, dessa forma nao ha alteragbes
nos cenarios com e sem a instalagdo do empreendimento. Nas subareas Il e IV, novamente, séo validas
as consideragdes feitas para o cendario de médio prazo (2030) sem empreendimento, em relagcdo ao
cendario com o empreendimento. Por fim, ndo ocorreram grandes alteragdes na subarea V em razdo da
alteragao da inclusdo da PCH Canoas. (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 354-357 e 367-370).

Cenario de longo prazo (2040)
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O cenario futuro de longo prazo (2040) foi avaliado com e sem a implantagdo da PCH Canoas.

Fragilidade dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

De forma semelhante ao cenario 2030, a implantagdo da PCH Canoas reflete fracamente na
alteracdo de fragilidade da subarea lll. Foi apontado que as alteragbes motivadas pela implantagédo da
PCH em questao foram evidentes apenas no trecho de inser¢do do aproveitamento, especificamente na
porcdo do municipio de Curitibanos coincidente com o reservatério. Ainda, em fungédo dos impactos de
diminuigdo da quantidade de sedimento a jusante da barragem, interferéncia na estrutura e dindmica da
biota aquatica e comprometimento dos processos migratérios de peixes, a PCH Canoas contribuiu
fracamente para a potencializacdo dos efeitos cumulativos e sinérgicos a jusante de seu eixo, muito em
razdo da intensidade desses impactos no contexto integrado da &rea de estudo e dos demais
empreendimentos hidrelétricos ali em operagao. (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 388) Para a subarea IV os
impactos também foram evidentes apenas no trecho de S&o José do Cerrito coincidente com o
reservatério.

Fragilidade do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Também semelhante ao cenario 2030, dada a abrangéncia de impactos limitada a area do
reservatério, a PCH Canoas ndo contribui com sinergia e cumulatividade em relacdo aos impactos
advindos da presenga dos demais empreendimentos hidrelétricos da regido, afetando somente uma
pequena parte do municipio de Curitibanos na subarea Ill e uma pequena parte do municipio de Sao José
do Cerrito na subérea IV.

Fragilidade do Meio Socioeconémico

Para as subareas I, Il, IV e V ndo ha alteracdo significativa entre os cenarios com e sem
empreendimento. A subarea Ill apresenta fragilidades variando entre menor e maior, ndo ha alteracé@o
significativa de cenérios com e sem empreendimento, exceto na parcela do reservatério desse
aproveitamento coincidente com o municipio de Curitibanos, a qual apresentou leve aumento de fragilidade
em relacdo ao cenéario sem empreendimento.

(AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 378-381 e p. 392- 394)

Potencialidade do Meio Socioeconémico

N&o se vislumbra mudangas significativas entre os cendrios com e sem empreendimento. (AIBH,
Vol. IV, Tomo V, p. 381-385 e 394-397)

Consideracoes finais apresentadas pela AIBH

E de suma importancia destacar, no que concerne aos recursos hidricos e usos mltiplos da agua, a
lacuna de conhecimento em relagéo a disponibilidade de dados referentes & exploragdo hidrica da regiao,
principalmente no que tange as outorgas estaduais, cujo banco de dados, provido pela Secretaria de
Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel (SDE), encontra-se obsoleto e sem o quantitativo das
vazbes outorgadas. Tal situagao inviabilizou a utilizagao das informagdes, prejudicando a andlise como um
todo e agregando incertezas aos resultados desse tema. (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 398)

As consideragdes finais apresentadas no estudo contemplam, majoritariamente, um resumo do
estudo realizado, reduzindo-se as consideracdes finais a poucas observagcbes conclusivas do estudo
elaborado. O capitulo ndo informa os resultados mais pertinentes obtidos nas andlises integradas
realizadas, limitando-se a conclusdo de que: “constatou-se que a inser¢do da PCH Canoas, abordada no
cenario de médio prazo (2030) e longo (2040), ndo implicou em comprometimento ambiental significativo
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para a drea em estudo. As mais expressivas advieram da inser¢cdo da UHE S&o Roque, sobretudo pelo
porte e potencial poluidor mais elevado, no cendrio de curto prazo (2022)” (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 400).
Nao se apresenta qualquer observacdo pontual acerca das fragilidades ou potencialidades que séo
afetadas pelo empreendimento previsto (PCH Canoas) ou pelas alteragdes socioecondmicas previstas
para a regido como um todo. Também n&o foram apresentados comparativos claros dos diferentes
cendrios estudados, sendo os paragrafos dos respectivos capitulos uma mera descricdo dos mapas
individualmente gerados. Em suma, o volume de informagdes produzido nas andlises anteriores néo se
reflete nas conclusbes apresentadas.

Sugere-se revisar e complementar as Consideragoes Finais apresentadas, a fim de incluir
conclusdes claras, obtidas das analises executadas ao longo do desenvolvimento do estudo. Indicar quais
impactos ambientais espera-se que tenham maior influéncia na area de estudo e quais empreendimentos
se mostraram mais influentes nos cenarios de andlise.

6. Diretrizes e Recomendacodes propostas pela AIBH

6.1. Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 402)

6.1.1. Adensamento da Rede Integrada de Monitoramento da Qualidade e Quantidade de Agua

Justifica-se pela necessidade do controle sistematico da qualidade e quantidade de agua, baseando-
se na implantagdo de uma rede eficiente de amostragem e monitoramento da qualidade e quantidade de
agua com o objetivo de formar e disponibilizar um banco de dados georreferenciado acerca dos
parametros analisados em uma perspectiva espacial e temporal, possibilitando avaliar e identificar
alteracbes sobre esse tema.

Recomenda a implementagdo de um programa de recomposicdo de APP e nascentes com a
participagdo dos produtores rurais e demais atores atuantes no territério,além da criagdo de banco de
dados, com informacdes georreferenciadas, referente a qualidade e quantidade de &gua na bacia,
integrando essas informacdes ao SNIRH/ANA.

6.1.2. Adensamento da Rede Integrada de Monitoramento de Transporte de Sedimentos
Semelhante ao item anterior, considera-se importante 0 monitoramento sedimentométrico a fim de

conhecer as consequéncias no aporte de sedimentos nos cursos d’agua. O monitoramento do transporte
de sedimentos nos rios objetiva, ainda, evidenciar os pontos mais criticos identificados nos mapas de
sensibilidade, apontando as zonas de

deposicdo e de erosdo, além de mensurar, a médio e longo prazo, a influéncia dos barramentos
implantados. Ainda, no contexto da implantagcdo e operagdo de empreendimentos hidrelétricos, o
conhecimento das caracteristicas do transporte de sedimentos nos cursos d’dgua se faz indispensavel
para as avaliagdes de vida Util dos reservatérios e tomadas de decisdes operacionais. (AIBH, Vol IV, Tomo
V, p. 404)

Recomenda o adensamento, por meio da implantacdo de mais pontos de monitoramento
espacialmente bem distribuidos, da rede integrada de monitoramento de transporte de sedimentos na area
de estudo, além da criacdo de banco de dados, com informagbes georreferenciadas, referente ao
transporte de sedimentos, integrando os resultados obtidos ao SNIRH/ANA.

6.1.3. Adensamento da Rede Integrada de Monitoramento Fluviométrico, Pluviométrico e
Limnimétrico

Também semelhante aos itens anteriores, recomenda o adensamento, por meio da implantagéao de
mais pontos de monitoramento espacialmente bem distribuidos, da rede integrada de monitoramento
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fluviométrico, pluviométrico e limnimétrico na &rea de estudo, além da criagdo de banco de dados, com
informacdes georreferenciadas, referente ao transporte de sedimentos, integrando os resultados obtidos
ao SNIRH/ANA.

6.1.4. Estruturacdo de Banco de Dados Geoespaciais sobre Outorga de Recursos Hidricos

O estudo diagnosticou fragilidades no banco de dados de outorgas estaduais disponibilizados pela
Secretaria do Estado de Desenvolvimento Sustentavel (SDE), de modo que recomendou a estruturagéo e
atualizacdo do banco de dados de outorgas estaduais com incorporacao das informagdes relevantes a
gestao dos recursos hidricos e integracdo ao CNARH dam ANA.

6.1.5. Gestao e Ordenamento Territorial dos Reservatorios

Frente a existéncia de diversos reservatorios artificiais (alguns bastante extensos) e a possibilidade
de usos multiplos do mesmo, o estudo aponta a necessidade de realizagdo de encontros e pactuagdes
com as organizagbes representativas da regido para discutir a viabilidade de atividades econémicas,
existentes ou potenciais, na area dos reservatoérios e entorno, bem como a elaboracao e implantagao do
Pacuera, contando com a participacéo direta dos diferentes setores atuantes no territorio.

6.2. Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 408)

6.2.1. Desenvolvimento de Programa Multilateral e Participativo para a Conservacdo da
Biodiversidade

Considerando o elevado nimero de espécies da flora encontradas no diagnostico socioambiental
(dentre elas 28 espécies constantes em alguma lista de espécies ameagadas de extingdo) e a magnitude
dos impactos dos empreendimentos hidrelétricos, o estudo recomendou o desenvolvimento de agbes de
conservacdo ambiental incluindo a participagcdo dos atores locais no planejamento, execugédo e
monitoramento; o desenvolvimento de atividades de pesquisa e monitoramento da fauna e flora locais; a
criacdo de projetos de incentivo a participacdo comunitaria e da sociedade em geral na gestao
socioambiental das é&reas de influéncia dos empreendimentos e do territério; a contribuicio com a
implementacao, no territorio, de instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente, como a criagao e/ou
o fortalecimento das UCs existentes e o incentivo ao desenvolvimento técnico e tecnolégico voltada para a
melhoria da qualidade ambiental, entre outros; o estimulo ao uso de mecanismos de apoio a conservagao
e ao uso sustentavel da Mata Atlantica; o incremento e aperfeicoamento da articulacéo institucional entre
as empresas do setor elétrico e 0s 6rgdos responsaveis pela prote¢cdo do meio ambiente; a promogéo da
articulacdo e agdes em rede de sistema de gestdo, como os comités de bacias hidrogréficas, as
instituicbes gestoras de areas protegidas e outros organismos gestores de recursos naturais; a proposicao
de mosaico de unidades de conservagédo para a regiao do Alto Canoas; a criagdo de banco de dados
contendo exemplos, diretrizes e orientagdes técnicas para utilizagdo de instrumentos econdmicos e
financeiros para a conservagéo da biodiversidade; o incentivo ao manejo florestal sustentavel de espécies
do género Pinus e de eucaliptos.

6.2.2. Programa de Conservacado de Espécies Ameagadas de Extin¢do

Considerando que o diagndstico socioambiental apontou a existéncia de diversas espécies da fauna
ameagadas de extincdo (8 espécies da ictiofauna, 10 da herpetofauna, 43 da avifauna e 21 da
mastofauna) e que hd uma elevada taxa de de endemismo da biodiversidade presente na area, além do
destaque da espécie vegetal Araucaria angustifolia e do histérico de exploragdo da regido, o estudo
recomendou a organizagdo e divulgacdo dos registros historicos e recentes de estudos ambientais
envolvendo espécies ameacgadas de extingdo com potencial ocorréncia na area de estudo, além do
estabelecimento de acdes e estratégias de manejo e conservacdo das espécies, com a definicdo de
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responsabilidades, metas e prazos de execugao.

6.2.3. Planejamento e Controle do Desmatamento

Uma vez que empreendimentos hidrelétricos tém, de forma geral, grande impacto relacionado a
supressao de vegetacdo e alagamento de extensas areas, além do caso especifico da area de estudo
apresentar elevada pressao antropica, quaisquer novas alteragées da cobertura vegetal podem implicar
em intensificacdo do desmatamento e, sendo assim, deve-se levar em conta a necessidade de
implantacdo de medidas mitigadoras eficazes que possam evitar ou, secundariamente, reduzir os efeitos
da fragmentacédo de ecossistemas. Desta forma, para este tépico o estudo recomendou a criacdo de rede
de apoio para regularizagdo ambiental dos produtores rurais no que concerne as diretrizes e exigéncias do
Cadastro Ambiental Rural (CAR); o desenvolvimento de estratégias de disseminagdo dos dados de
desmatamento e a Implementagdo de mecanismos de mercado funcionais e sustentaveis que
proporcionem beneficios financeiros para conservagdo da floresta e para o uso sustentavel de seus
recursos.

6.3. Meio Socioeconomico (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 412)

6.3.1. Implementacédo de Programa de Gestédo de Conflitos Socioambientais e Territoriais

A ocorréncia de distintos usos existentes e previstos em determinado territério pode levar a conflitos,
e ao se considerar a area de estudo a existéncia de um conjunto diversificado de elementos naturais e
historico-culturais confere ao territério extremo valor socioambiental e elevada sensibilidade. Para
minimizar e, preferencialmente, evitar possiveis conflitos, o estudo recomendou a¢des como a estruturagéo
de canal de comunicacdo, no formato de ouvidoria geral, para recebimento de duvidas, criticas e
sugestdes pertinentes aos empreendimentos planejados para o territorio; promogéo de agdes pedagdgicas
detalhando, de modo pratico e por meio de uma linguagem acessivel e paradidatica, informagbes técnicas
e caracteristicas dos empreendimentos e de suas etapas de planejamento, construcdo e operagao; o
desenvolvimento de iniciativas de educagdo ambiental critica com a populagdo direta e indiretamente
afetada e com os colaboradores dos empreendimentos e de suas subcontratadas; a realizacdo de
reunides publicas com as partes interessadas para apresentacéo e discussdo de assuntos correlatos aos
empreendimentos previstos para o territorio e das possiveis alteragdes ambientais que podem ali ocorrer e
a criacdo de instrumentos de comunicacdo para divulgacdo ampla das etapas construtivas dos
aproveitamentos e dos programas ambientais associados.

6.3.2. Desenvolvimento de Programa para Resgate e Valorizacdo Histérico-Cultural da Comunidade
Quilombola de Invernada dos Negros

Considerando o quadro historico e atual de exclusdo, de conflito fundiario e de isolamento social a
que estas populagbes foram submetidas, o estudo recomendou o auxilio na incubagao e implementacao
de projetos de capacitacdo e formacdo comunitaria, especialmente nas areas de: ecoturismo,
conservagao, manejo e recuperacao de recursos naturais; produgéo histérico-cultural; manejo agroflorestal
e agroecoldgico e consumo sustentavel; o fomento ao intercAmbio de experiéncias envolvendo as
comunidades tradicionais, agentes locais, técnicos de entidades ambientais e culturais e outros atores com
atuacao no territ6rio; a implementacao de acbes que visem ao reconhecimento, fortalecimento e garantia
dos direitos territoriais, sociais, ambientais, econdmicos e culturais das populagdes tradicionais; a
promocao de agdes voltadas para o fortalecimento da pequena produgdo rural e da agricultura familiar,
identificando as potencialidades locais, incentivando a diversificacdo dos cultivos agricolas e
desenvolvendo formas de valorizagdo e agregagado de valor, beneficiamento e comercializagdo dos
produtos e a identificacdo e fortalecimento de grupos de produtores locais interessados em estabelecer
arranjos produtivos e redes de cooperagéao técnica e tecnoldgica.
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6.3.3. Criacdo de Programa de Fomento ao Turismo Sustentavel

Frente as multiplas possibilidades de integracdo entre os sistemas naturais e a presenga humana, o
estudo recomendou a realizagdo de estudo para levantamento da oferta e demanda, desempenho e
perspectiva do turismo para a area de estudo; o mapeamento e construgdo de catalogo de produtos
turisticos existentes e potenciais na area de estudo; a definicdo de pontos de visitacdo, rotas e roteiros
turisticos e construcdo de produtos de comunicagéo visual desses atrativos turisticos; a estruturacéo de
programa para formagéo de guias locais e para o desenvolvimento de estratégias de turismo de base
comunitéria; a criacdo de parcerias entre poder publico, agricultores familiares, povos e comunidades
tradicionais, setor empresarial para a promocao e estruturacao de sistemas produtivos baseados no uso
sustentével dos recursos da sociobiodiversidade e do extrativismo vegetal; o fornecimento de incentivos
diretos as comunidades locais, por meio de receitas oriundas das atividades turisticas; a criacéo e
implementacéo de iniciativas de interpretagdo ambiental para conscientizar os residentes e visitantes da
area de estudo sobre as questdes relativas a conservacado e a biodiversidade local e regional e o
estabelecimento de rede de apoio e fortalecimento dos meios de subsisténcia e da diversidade
sociocultural das comunidades tradicionais locais.

6.3.4. Realizacdo de Mapeamento e Caracterizacdo das Comunidades Tradicionais Ribeirinhas do
Rio Canoas

O estudo recomendou o estabelecimento de redes de parceria e de incentivo com instituicdes com
atuagéo na area de estudo, incluindo entidades do Terceiro Setor, universidades, faculdades e centros de
pesquisa, empresas e 0rgaos publicos representativos para as comunidades ribeirinhas; a criagdo de canal
de comunicacgéo entre os distintos atores sociais com atuagao no territério em estudo e as representacdes
e liderangas das comunidades ribeirinhas; o fomento a participagdo dos representantes das comunidades
ribeirinhas em entidades de engajamento social e em comissbes que atuam em prol do interesse comum;
a realizagdo de diagnésticos participativos com as comunidades ribeirinhas para identificacdo e
caracterizagdo dos sistemas socioculturais dessas populagcdes e a estruturacdo de base de dados
georreferenciados das comunidades ribeirinhas presentes na bacia hidrografica do rio Canoas.

6.3.5. Elaboracédo e Execucéo de Programa de Incentivo ao Manejo Florestal Sustentavel

Frente a necesséria adocao de estratégias que possam incentivar a producao florestal sustentavel, o
estudo recomendou a promog¢éao de técnicas para usos multiplos dos recursos florestais madeireiros e ndo
madeireiros, por meio do manejo sustentével; a elaboracdo de estudos prévios de viabilidade técnica,
econ6mica e ambiental para manejo de produtos florestais da area de estudo; o desenvolvimento de
projetos voltados para agregacdo de valor aos produtos florestais; a definigao de procedimentos para
compatibilizar a produgéo florestal com a conservagdo da natureza, sobretudo no interior e entorno
imediato de areas protegidas, e formagédo de rede de parcerias entre 6rgdos ambientais, centros de
pesquisa, o Servigo Florestal Brasileiro e as empresas atuantes no ramo da silvicultura; a estruturagao de
diretrizes para divulgacao e transparéncia das atividades de producdo florestal e criacdo de Conselho
Gestor para acompanhamento e orientagdo dos sistemas produtivos existentes; a criacdo de base de
dados sobre manejo florestal sustentavel e construgdo de manual de boas praticas para implementagéo na
area de estudo; a estruturacdo de rede de apoio multilateral para orientacdo dos produtores locais e
empresas quanto aos requisitos necessdarios para certificacdo de produtos florestais e a definicdo de
mecanismos e incentivos para reconhecimento de sistemas florestais responsaveis que estejam alinhados
com os principios e critérios de certificagdo nacional e internacionalmente validados.

6.4. Interface entre os Meios de Integracao (AIBH, Vol. IV, Tomo V, p. 424)

6.4.1. Criacdo, Organizacédo e Divulgacdo de Atlas Ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Canoas
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Uma vez que foi detectada escassez de informagbes especificas do territério de interesse desta
AIBH e considerando que é condicdo essencial a criagédo, organizagao e divulgagéo publica de banco de
dados com informagdes socioambientais, georreferenciadas, referentes a area em tela, com intuito de
subsidiar e orientar agbes futuras nesse territério, o estudo recomendou a organizagédo das informagdes
socioambientais pertinentes a area de estudo; o desenvolvimento de plataforma digital para insercéo e
divulgagéo de dados socioambientais, com envolvimento de diferentes setores da sociedade para posterior
divulgagéo publica; a criacdo e implementagédo de canal de comunicag&o para recebimento de estudos,
pesquisas, projetos, programas, entre outras iniciativas desenvolvidas no territério e a definicdo de
estratégias e corresponsabilidades e disponibilizagdo de recursos financeiros para monitoramento continuo
do banco de dados.

Secao Il - Conclusé6es acerca da AIBH do rio Canoas

Embora a AIBH apresentada possua falhas e oportunidades de melhoria, entende-se que o estudo
apresentado atingiu minimamente o seu objetivo, sendo possivel a complementacédo e adequagéo dos
aspectos mais importantes através do conteudo a ser apresentado no EIA/RIMA da PCH Canoas, o unico
empreendimento em fase de planejamento no rio Canoas. Nota-se que tal possibilidade s6 se faz plausivel
pelo cenario especifico desta Bacia Hidrografica, que prevé somente um AHE a ser implantado no rio
Canoas, estando todos os demais ja em operacéo. Essa estratégia se fundamenta no compartilhamento
de informagdes da analise da AIBH com a elaboragao do Termo de Referéncia do EIA da PCH Canoas,
viabilizando a solicitacdo das informacbes necessarias. Dado o exposto, a equipe técnica designada
para analise do estudo concluiu pela aprovacao desta AIBH.

Ressalta-se que a AIBH devera ser integralmente revisada caso novos AHEs, ndo considerados
neste estudo, solicitem licenciamento ambiental com objetivo de se estabelecerem no rio Canoas.

Secao lll - Complementacoes ao estudo apresentado

Ao longo desta informacgéo técnica foram apontadas falhas, oportunidades de complementagéo e
sugestdes de melhoria dos estudos, que podem ser acatadas pelo administrado e apresentadas em forma
de volume complementar da AIBH. A fim de facilitar a execucao deste, é apresentado, no Apéndice lll,
uma lista com as principais sugestdes de complementagéo e melhoria da AIBH apresentada.

Secao IV - Estudos Complementares

1. Aplicaveis a todos os AHEs do rio Canoas:

1.1. Deverdo ser apresentados os PACUERAs dos AHEs em operacdo no rio Canoas. Havendo
PACUERA pendente de andlise e aprovagao, devera ser solicitado ao 6rgdo ambiental responsavel sua
manifestacdo quanto a possibilidade de realizagdo da audiéncia publica e consequente prosseguimento
dos tramites.

1.2. A fim de viabilizar a devida publicizacdo dos dados ambientais, deverdo ser encaminhados ao
IMA, anualmente, os dados de monitoramento da qualidade da &gua, compilados para todo o periodo
disponivel, em formato de planilha editavel, acompanhados de shapefile identificando a rede amostral
correspondente. Os dados devem incluir todas as varidveis monitoradas, incluindo a vazéo e precipitacao,
quando disponiveis. A disponibilizacdo dos dados de monitoramento ambiental realizado pelos AHEs,
quando solicitados formalmente por 6rgao publico ou entidade da sociedade civil, devem ser devidamente
disponibilizados.

1.3. Os empreendimentos em operacao deverdo prever e executar agdes que fortalecam o Comité
de Bacia do Rio Canoas, devendo ser apresentado plano de trabalho no ambito da préxima renovagao da
LAO.

1.4. Considerando o registro de Phrynops williamsi no rio e por esta ser espécie considerada
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vulneravel de extingdo em Santa Catarina, os licenciamentos ambientais dos empreendimentos situados
no rio Canoas e que possuam O registro desta espécie deverdo apresentar medidas mitigadoras
especificas para os impactos a este grupo. Deverdo ser avaliadas as possibilidades de implantacdo de
diques préximos as margens dos reservatorios, para termorregulacdo dos individuos; sistemas que
facilitem o acesso entre trechos de jusante e montante do barramento; e dispositivos que evitem quedas
dos individuos das soleiras de barramentos, onde porventura estejam para termorregular.

1.5. Considerando os indicativos da reducao populacional das espécies de peixes migradores no rio
Canoas e seus afluentes em decorréncia da implantagdo de AHEs, nos empreendimentos em que houver
registros de espécies com este comportamento migratério deverdo ser executados estudos direcionados
de levantamento dos impactos das UHEs na populacdo destas espécies no Canoas, levando-se em
consideragéo o periodo pré-implantagédo dos empreendimentos em questdo. Os estudos deverédo abordar
também a execugdo de medidas mitigadoras, baseando-se na “Secao IV, tépico 2.9”, no que couber.

2. Aplicaveis ao licenciamento ambiental de AHEs a serem implantados no rio Canoas:
Devem ser atendidas todas as diretrizes e recomendacgdes elencadas na AIBH protocolada neste
orgao.

Deve ser atendido ao seguinte, no &mbito dos pedidos de LAP:

2.1. Apresentar estudo de modelagem hidrodinamica e de qualidade da agua;

2.2. Apresentar estudo hidrossedimentolégico, contemplando analise da dindmica do transporte e de
sedimentacgao no rio;

2.3. Apresentar estudo hidroldgico para estimativa da vazdo Q7,10 conforme Apéndice .

2.4. Realizar cadastro socioeconémico, conforme Apéndice |, a partir de dados primarios e
entrevistas qualificadas, conforme estabelecido no Decreto Federal n® 7342/2010, devendo englobar
TODOS os integrantes das populagbes sujeitas a perda de propriedade, capacidade produtiva das terras
de parcela remanescente do imdével, perda da fonte de renda e trabalhos. Incluindo proprietarios e
trabalhadores de hotéis, restaurantes, agéncias e guias turisticos que poderdo ter suas atividades
impactadas pelos empreendimentos.

2.5. As medidas mitigadoras propostas no dmbito do estudos ambientais prévios ndo poderao ser
baseadas unicamente na execugdo de programas ambientais. Os programas de monitoramento néo
poderdo ser considerados como solugcdo para mitigacado de impactos, uma vez que, ndo sao capazes de
reverter danos. A populagédo impactada devera participar das definicbes sobre as medidas compensatérias
de questdes afetas a ela.

2.6. Dado o diagnéstico socioambiental, que indica alto grau de antropizacdo das regides do Médio
e Baixo Canoas, as futuras APPs de entorno de reservatérios deverao ser priorizadas para terem sua faixa
maxima legalmente permitida: 100 m em &rea rural e 30 m em &rea urbana. A redugado desta faixa
somente devera ser permitida no A&mbito do licenciamento ambiental com justificativa técnica que indique a
total inviabilidade da faixa méaxima, nao sendo permitido estabelecimento de faixas de APP no entorno de
reservatérios com largura inferior a 30 m (area rural) e 15 m (area urbana).

2.7. Os empreendimentos em fase de planejamento deverdo prever e executar agbes que
fortalecam o Comité de Bacia do Rio Canoas. Devera ser dedicado um topico especial a esta causa em
cada processo de licenciamento, sendo iniciado j& na fase de LAP.

2.8. Caracterizacdo de atrativos turisticos explorados e mapeamentos de atrativos turisticos ainda
nao explorados ou com potencialidade de expansdo, mapeamento de quedas, cachoeiras e canions e
indicagdo de potencialidades e desafios desses locais para o desenvolvimento de atividades turisticas,
bem como avaliagao dos futuros empreendimentos sobre estes.

2.9. Caracterizar a atividade pesqueira realizada na area de influéncia direta e indireta. Os pontos
definidos no estudo deverdo ser justificados tecnicamente e devem demonstrar que possuem
representatividade suficiente para a correta caracterizagdo da atividade pesqueira da regido. Devera,
ainda, utilizar os dados relacionados a ictiofauna para dar suporte a andlise. Apresentar informagbes com
uso de levantamento primario obtidas por meio de entrevista em profundidade, com amostra
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cientificamente significativa de pescadores profissionais e amadores.

2.10. Devido a citagao da potencial presenca de espécies migradoras na regido do rio Canoas e da
auséncia de dados primarios nesta AIBH, no a&mbito do licenciamento de cada empreendimento projetado
deverdo ser realizados esforgos direcionados a Ictiofauna a fim de identificar se estas espécies ainda se
encontram presentes no rio.

Uma vez identificadas, deverao ser previstos esforcos de manutencao das espécies que envolvam:

a) Diagnéstico conclusivo da area de vida das espécies, inclusive, se necessario, com o
monitoramento realizado por telemetria.

b) ldentificacdo das rotas migratérias e dos locais de desova.

c) Instalacdo de sistemas de transposicédo, devendo ser apresentados e considerados os diversos
tipos de Mecanismos de Transposi¢ao da Ictiofauna possiveis de serem implantados. Descrever e discutir
cada um dos tipos indicando suas vantagens, desvantagens, viabilidade, eficacia, etc. Indicar qual
mecanismo que serd o escolhido para o pretendido empreendimento e justificar tecnicamente sua escolha,
comprovando que o escolhido mecanismo é eficaz para as espécies encontradas na regiao e que garantira
a manutengéao da viabilidade local das mesmas.

d) Apresentar a estratégia que sera adotada apés a implantagdo do mesmo, incluindo como devera
ser executado o programa de monitoramento dos mecanismos de transposicdo e o programa de
monitoramento da efetivagcdo dos processos migratorios, incluindo avaliacdo dos eventos de desova e da
migracao descendente de ovos.

e) Avaliar, de forma definitiva, se a instalacdo do empreendimento configura risco iminente de
desaparecimento local da espécie.

f) Avaliar a necessidade e possibilidade de reintroducdo dessas espécies nas porcoes do rio que lhe
sdo naturais.

2.11. Devido a potencial presenca da espécie Phrynops williamsi (Cagado-rajado) na regido
estudada, no caso da identificagdo desta espécie em area que serd afetada por novos empreendimentos
hidrelétricos, deverd ser realizado estudo especifico direcionado a este téaxon, compreendendo
minimamente as diretrizes seguintes:

a) Rede amostral representada em mapa e indicadas as coordenadas planas.

b) Inclusdo de métodos de captura e rastreamento de individuos, inclusive por telemetria.

c) Esforco amostral empregado na época mais propicia para 0 monitoramento deste grupo.

d) Deverado ser tomados dados de biometria dos individuos.

e) Deverao ser informados dados ambientais basicos, como: temperatura ambiente (ar e agua);
condigbes climéticas do dia anterior € no periodo a ser amostrado; tipo de corpo d’4dgua; altitude; etc.

f) Apresentacgao de registros fotogréficos datados e georreferenciados.

g) Além de dados populacionais, deverdo ser levantadas informagbes acerca da area de vida da
espécie, locais de termorregulagao, locais de nidificagao, locais de alimentacédo e extenséo do trecho de
migracao. Estas informacdes sdo imprescindiveis para o diagndstico da situacdo atual de vida desta
espécie e para decisdes esclarecidas a respeito dos empreendimentos planejados.

h) Apresentagdo de medidas para mitigar os impactos previstos na espécie, bem como medidas e
acoes de conservagéo do Phrynops williamsi.

i) A seguinte questdo deverd ser respondida de forma clara e objetiva: “A implantacdo do
empreendimento configura risco para a extingao local da espécie?”.

i) Apresentar detalhamento dos procedimentos metodolégicos relativos as atividades desenvolvidas
e anexar a ART do responsavel técnico pela elaboracéo e execucao do estudo.

2.12. A escassez da literatura especifica no assunto e a descricdo de nova espécie de redfita em
area similar (beiras de rios de altitude, bacia do rio Pelotas), indica para a necessidade de realizagao de
campanhas amostrais em periodo reprodutivo, para identificacdo das espécies de redfitas presentes no rio
Canoas nas areas a serem impactadas pelos empreendimentos (AID), com especial atencdo as espécies
da familia Podostemaceae.

Deve ser atendido ao seguinte, até a data de formalizacdo do pedido de LAI:
2.13. A fim de atender ao item 5 do TAC celebrado no ICP 06.2011.00002415-4, que estabelece a
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utilizagdo dos recursos da compensacao do SNUC para criar ou manter Unidade de Conservacao de
Protecéo Integral na regiao do empreendimento, apresentar proposta de criagado de UC de Pl na area de
estudo, preferencialmente em area de campos nativos.

2.14. Consultar o Instituto do Patriménio Artistico e Cultural (IPHAN) a fim de certificar sobre a
necessidade ou nao de fazer Avaliagao de Impacto ao Patriménio Cultural.

2.15. Identificar, preferencialmente por meio de diagnésticos socioambientais participativos, os
modos de vida (incluindo aspectos simbdlicos) das populagbes afetadas e sua relagdo com a producgéo,
economia e o meio ambiente, incluindo elementos paisagisticos e de patrimdnio natural e cultural;

2.16. No caso de verificado potencial espeleolégico médio ou superior, ou cavidades naturais
subterraneas ja cadastradas no CANIE na AID dos empreendimentos, devera ser executada Prospecgéo
Espeleolégica nas Areas de Influéncia Direta. O relatério devera detalhar a avaliagdo do potencial
espeleologico da area, as estratégias e os métodos de prospeccdo realizados, fichas cadastrais,
mapeamento espeleoldgico em detalhe, os estudos geoespeleoldgicos, bioespeleoldgicos, dentre outros.
Realizar a prospeccgéo espeleolégica observando a area de abrangéncia mencionada no Artigo 13 da IN
MMA n? 02/2017. Todas as cavidades naturais deverdo estar contidas na cartografia. Devera ser
elaborado Mapa de Potencial Espeleoldgico e sua nota explicativa, Mapa de caminhamento das atividades
de prospeccado espeleologica, Mapa com as cavidades naturais subterrdneas identificadas, Mapa
topografico de cada cavidade natural subterranea e Arquivos digitais geoespacializados referentes as
atividades realizadas e produtos gerados.

Ademais, conforme necessidade, devera ser elaborado estudo para: avaliagdo de impactos ao
patriménio espeleolégico; classificacao do grau de relevancia de todas as cavernas identificadas nas AlDs
do empreendimentos; e, definicdo das areas de influéncia das cavidades naturais subterrdneas que nao
sofrerdo impactos negativos irreversiveis (conforme fluxograma da pagina 232 do livro Espeleologia e
Licenciamento Ambiental do Instituto Chico Mendes, disponivel no endereco
http://www.icmbio.gov.br/cecav).

De modo complementar as informag¢des da AIBH, apresentar laudo técnico conclusivo, a ser
realizado por profissional legalmente habilitado, se hd ou ndo potencial para o salvamento de fésseis na
bacia e se sera necesséria a adogédo de um Programa de Salvamento Paleontoldgico a ser coordenado
com a Agéncia Nacional de Mineragéao (ANM).

Equipe Técnica
Ana Clara Lazzari Franco

Guilherme da Silva de Medeiros

Tade-Ane de Amorim
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Apéndice | - Cadastro Socioeconémico

Cadastro Socioeconémico

Devera ser realizado cadastro socioeconémico, a partir de dados primérios e entrevistas
qualificadas, conforme estabelecido no Decreto Federal n® 7342/2010, devendo englobar TODOS os
integrantes das populagdes sujeitas a:

| - perda de propriedade ou da posse de imével localizado no poligono do empreendimento;

Il - perda da capacidade produtiva das terras de parcela remanescente de imével que faga limite
com o poligono do empreendimento e por ele tenha sido parcialmente atingido;

Il - perda de areas de exercicio da atividade pesqueira e dos recursos pesqueiros, inviabilizando a
atividade extrativa ou produtiva;

IV - perda de fontes de renda e trabalho das quais os atingidos dependam economicamente, em
virtude da ruptura de vinculo com areas do poligono do empreendimento;

V - prejuizos comprovados as atividades produtivas locais, com inviabilizag&o de estabelecimento;

VI - inviabilizagdo do acesso ou de atividade de manejo dos recursos naturais e pesqueiros
localizados nas areas do poligono do empreendimento, incluindo as terras de dominio publico e uso
coletivo, afetando a renda, a subsisténcia e 0 modo de vida de populagdes;

VIl - prejuizos comprovados as atividades produtivas locais a jusante e a montante do reservatorio,
afetando a renda, a subsisténcia e 0 modo de vida de populagbes.”

a) seguindo o que determina o decreto, é preciso garantir a ampla publicidade dos cadastros. Assim,
deverdo ser apresentadas as estratégias que serdo utilizadas para garantir tal publicizacdo. Destaca-se
que devera ser feita divulgacdo antes do inicio do cadastro, durante sua realizacdo e, apés a finalizacéo,
nesse caso com a divulgacao publica dos resultados.

b) apresentar relatério fotografico, que ilustre o trabalho de campo e apresentagdo publica dos
resultados.

c) apresentar o questionario que foi utilizado, bem como tabular e apresentar todos os dados
obtidos.

d) o cadastro deve conter no minimo:

1. Identificacdo do Responsavel Técnico e do Cadastrador

1.1. Nome e formacao do responsavel técnico;

1.2. Nome e formacao dos cadastradores/entrevistadores.

2. ldentificacéo dos atingidos

2.1. Nome completo do(a) responsavel familiar, estado civil, sexo, idade, naturalidade;

2.2. Tempo de residéncia, vinculo com a residéncia;

2.3. Profisséo principal e outras fontes de renda;

2.4. Levantamento de dados pessoais de todos os atingidos, por propriedade. Com dados relativos a
idade, sexo, situacao de escolaridade, trabalho e renda. Identificar vulnerabilidades sociais, como pessoas
com deficiéncias, idosos, analfabetos, dentre outras.

3. Levantamento sociocultural

3.1. Identificagédo do local de estudo de filhos e dependentes;

3.2. Identificagéo da rede de saude utilizada;

3.3. Identificagdo do acesso e servigos de telefonia, internet, luz, agua e esgoto;

3.4. |dentificagcéo da estrutura de transporte;

3.5. Mapeamento das principais atividades de lazer e culturais (festas tradicionais, grupos
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folcloricos, grupos musicais, grupos esportivos, etc);

3.6. Mapeamento relativo a detencao de saberes tradicionais;

3.7. Identificagéo da participacéo social do atingido (associagdes, sindicatos, cooperativas, etc);

4. ldentificacdo das Relagbes Econdmicas e Caracterizagao da Propriedade

4.1. |dentificacdo e localizagdo do imével, com as respectivas coordenadas geogréficas, e relatério
fotografico do imével;

4.2. Condicao de dominio (posse, propriedade, cessao, arrendamento);

4.3. Grau de afetagao do imével (%);

4.4. Descricao de instalacdes agropecudrias e outras benfeitorias (casa, galpao, paiol, silo, e outras
- quantidade e area total em m2);

4.5. Namero total de animais (confinado e extensivo);

4.6. Atividades comerciais e prestadoras de Servigos - estabelecimentos, instala¢cdes para
armazenagem de Produtos no Atacado e Varejo, etc;

4.7. Situagao Fiscal (NIRF ou inscri¢cdo na prefeitura municipal) e situacdo cadastral (INCRA - CCIR,
SPU, RGP etc.);

4.8. Atividade industrial na propriedade (abatedouro, curtume, laticinio, cerealistas e outros);

4.9. Principais relagdes comerciais (elos de comercializagdo da produgao: cooperativa, associagao,
cerealista, particular, direto ao consumidor, outros — identificacao e localizagéo);

4.10. Maquinarios, apetrechos e equipamentos (tipo e quantidade);

4.11. Producgdo agricola e pecuaria anual (quantidade);

4.12. Atividade industrial na propriedade (abatedouro, fecularia, curtume, laticinio, cerealistas, areas
de processamento de pescado, pequenas usinas de beneficiamento e outros);

4.13. Principais rela¢des comerciais (elos de comercializa¢do da produgéo: cooperativa, associagao,
cerealista, particular, direto ao consumidor, outros — identificagao e localizagéo);

4.14. Mao de obra na propriedade (familiar ou contratada) méo de obra empregada nas atividades
de pecudria, agricola e atividades extrativistas;

4.15. Uso e ocupagédo do solo no ultimo ano (ha) (cultura anual, cultura perene, pastagem perene,
floresta ou mata, reflorestamento ou sistemas agroflorestais, agudes, sede e edificacdes);

4.16. Condi¢des ambientais da propriedade (nascentes, rios ou corregos, APPs, reserva legal, areas
degradadas - situacao);

4.17. Principais dificuldades por ordem de prioridade (falta assisténcia técnica, falta financiamento,
dificuldade na comercializac¢ao, baixa fertilidade do solo, falta m&o de obra, falta armazenamento, baixo
preco dos produtos, elevado preco dos insumos e outras). Indicar se ha financiamento em curso.

e) O resultado do cadastro socioeconémico deve apresentar todos os questionarios respondidos,
por cada um dos entrevistados, bem como a tabulagdo de todos os dados. Deve ser incluido anexo com
relatério fotografico das atividades de campo desenvolvidas, com metadados nas fotografias contendo no
minimo data e localizagao.

Apéndice Il - Estudo hidrologico para estimativa da vazao Q7,10

O estudo hidroldgico para estimativa da vazdo minima média de sete dias consecutivos e tempo de
retorno de dez anos (Q7,10) devera contemplar:

1. Apresentar mapa georreferenciado, em escala adequada, contendo: limite da bacia hidrografica,
rios e cérregos principais, as estacbes pluviométricas/ fluviométricas estudadas (indicar o cédigo da
estacdo, nome, coordenadas planas e respectivas areas de drenagem) e os limites das sub-bacias das
respectivas estagdes fluviométricas estudadas;

2. Justificar tecnicamente as estagbes utilizadas quanto a proximidade; area de drenagem; periodo
disponivel; disponibilidade dos dados e qualidade dos dados; delimitagédo da &rea de drenagem para o
posto fluviométrico utilizado como base;

3. Apresentar as analises preliminares efetuadas (preenchimento de falhas) e andlise de
consisténcia da série histérica de dados fluviométricos. Identificar as falhas didrias, mensais ou anuais da
série histérica e apresentar a metodologia de preenchimento de falhas utilizada e a verificagdo de
consisténcia. No que tange a verificagdo da consisténcia da série hidrolégica, avaliar o grau de
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homogeneidade dos dados disponiveis na estacdo de coleta com relagéo as observagdes registradas em
estacdes vizinhas utilizadas;

4. Indicar e detalhar todas as consideracdes efetuadas no estudo e suas repercussdes nos
resultados obtidos;

5. Explicitar em planilha eletrbnica todo o periodo de observagdes utilizado nos estudos
apresentados, destacando o nimero de dias com falhas nas diferentes estagdes, por ano de observagao;

6. Apresentar em planilha eletrénica a série consistida de vazdes diarias utilizada como base para o
estudo das vazdes minimas.

7. Apresentar em planilha eletronica a série diaria de vazdes médias de sete dias (aquela obtida
pelo calculo das médias méveis de sete dias consecutivos).

8. Apresentar em tabela a série das minimas médias anuais de 7 dias consecutivos para o periodo
analisado (menores vazées Q7 para cada ano da série). Incluir na tabela a média, o desvio padréo e o
coeficiente de variagao.

9. Apresentar as fungbes de distribuicdo de probabilidade investigadas no estudo de vazdes
minimas.

10. Avaliar a aderéncia de diferentes distribuicdes de probabilidade teéricas para a série anual de
dados das vazdes Q7. Considerar, no minimo, as distribuicdes tedricas: Gumbel (minimos), Normal, Log-
Normal, Weibull, Pearson e Log-Pearson. Justificar a metodologia utilizada para andlise da aderéncia das
distribuigbes tedricas e apresentar os resultados.

11. Identificar e justificar a distribuicao de probabilidade que melhor se ajusta a série.

12. Extrapolar o valor para diferentes periodos de retorno e apresentar tabela contendo os valores
das vazoes ajustadas.

13. Plotar os valores das vazdes ajustadas pelas diferentes distribuicbes de probabilidade em
funcéo do tempo de recorréncia.

15. Apresentar o valor da Q7,10 para o posto fluviométrico.

16. Efetuar a correlagdo entre a bacia definida pelo posto fluviométrico analisado e a bacia de
contribuicdo limitada pela secdo de interesse do projeto. Detalhar as equagdes utilizadas.

17. Apresentar o valor da Q7,10 para o local de interesse (eixo do(s) barramento(s)).

18. Atentar a Portaria FATMA n° 312, de 08/12/2016.

Apéndice lll - Estudos complementares sugeridos para a AIBH

Sugestdo 1 - Apresentar detalhamento dos AHEs instalados ou em fase de planejamento no rio
Canoas, incluindo os arranjos possiveis para os empreendimentos ainda nao instalados e a interligacéo
das usinas ao Sistema Interligado Nacional.

Sugestéo 2 - Quanto a hidrologia e hidrossedimentologia, apresentar:

a) Dissertacédo acerca da dinamica do transporte e de sedimentacdo no rio Canoas;

b) Mapa com as areas de deposigao de sedimentos e eroséao no curso do rio Canoas — atual e futuro
no curto, médio e longo prazo;

c) Levantamento das vazdes extremas nos locais de todos os aproveitamentos hidrelétricos em
andlise na AIBH;

d) Avaliacdo das &reas mais susceptiveis a riscos geolégicos, susceptibilidade a erosdo e a
instabilidade de taludes e encostas.

Sugestdo 3 - Apresentar complementacdo do capitulo de Qualidade das Aguas, com discussdo
elaborada e inclusao de informagdes sobre possiveis fontes poluidoras e estimativas de cargas poluidoras.
Poderéo ser incluidos resultados sumarizados dos programas de monitoramento dos AHEs ja implantados,
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a fim de enriquecer as informacdes disponiveis no estudo.

Sugestao 4 - No ambito da cobertura vegetal e uso do solo, apresentar o histérico do uso do solo e
uma analise especifica das areas de campos nativos das areas de influéncia dos empreendimentos.

Sugestao 5 - No ambito do diagnéstico da avifauna, realizar uma breve discussao sobre a existéncia
de IBAs (Important Bird Areas) na bacia, discutindo a influéncia (ou ndo) dos empreendimentos sobre a
area estudada.

Sugestao 6 - Reapresentacao total do estudo de Qualidade das Aguas, considerando o seguinte:

a) Analisar, também, os impactos dos reservatorios ja implantados;

b) Apresentar as ilustragcdes do anexo, citadas ao final do referido documento;

c) Detalhar as condi¢bes de contorno dos modelos hidrodindmico e de qualidade da 4gua;

d) Informar como se procedeu para a calibragdo dos modelos hidrodindmico e de qualidade da
agua;

e) Informar os coeficientes e metodologias de calculo utilizados na modelagem de qualidade da
agua, e quais os dados meteorolégicos utilizados;

f) Apresentar os resultados e informagdes acerca da velocidade de escoamento nos diferentes
cenarios hidrodindmicos e discussdes considerando o impacto dos empreendimentos;

g) Discutir os resultados das simulag¢des de qualidade da agua e elucidar as rela¢des e causas das
diferentes concentra¢des ao longo do rio, entre os diferentes cenarios, para cada um dos parametros
simulados, especialmente para o trecho entre zero e 200 km da foz;

h) Discutir os impactos da implantagdo da UHE Sao Roque e da PCH Canoas na qualidade da agua
simulada, para cada um dos parametros simulados;

i) Indicar a localizagédo dos barramentos e restituicoes (distancia da foz) nos graficos, bem como dos
principais tributarios;

i) Corrigir unidades das tabelas (distancia da foz em metros/quildbmetros) e atentar para a correlacao
das legendas e cores dos graficos;

k) Apresentar figuras em escala maior para detalhamento dos trechos em que ha influéncia dos
barramentos e reservatérios no regime de escoamento de na qualidade da agua;

[) Apresentar figuras em planta com os resultados das simula¢des de qualidade da &gua, para as
concentragdes de cada um dos parametros simulados;

m) Apresentar graficos com os resultados de qualidade da agua para cada cenario, comparando as
diferentes vazdes simuladas (p. ex. cenario atual - Qseca; Qmlt; Qcheia);

n) Apresentar graficos com os resultados de qualidade da 4gua levantados em campo em fungéo da
distancia da foz;

0) Apresentar revisdo minuciosa dos resultados das simulagdes de qualidade da &gua,
considerando, entre outros, manter o referencial utilizado na apresentagcdo dos resultados da simulacao
hidrodindmica (km de distancia da foz; e manter as escalas numéricas dos pardmetros de qualidade
d’dgua entre os graficos dos diferentes cenarios hidroldgicos;

Sugestao 7 - Em relacdo aos Espagos Territoriais Especialmente Protegidos, reapresentar o0 mapa
2.1, incluindo os pontos de interesse ndo mencionados, como 0s geossitios das pedras brancas e as
cavernas dos jesuitas/paleotocas.

Sugestao 8 - Complementar e esclarecer as seguintes informagdes relacionadas ao capitulo de
Avaliagdo de Impactos Ambientais:
Com relagao a sinergia considerada entre os impactos ambientais, esclarecer:
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Instituto do Meio Ambiente
de Santa Catarina

ESTADO DE SANTA CATARINA
INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA
GERENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E AUTORIZACOES DE OBRAS PUBLICAS

a) Por que os impactos Potencializagao de conflitos em areas de entorno de territérios ocupados por
populagbes tradicionais e Potencializacdo de conflitos sociais com as comunidades do entorno do
reservatério ndo foram considerados sinérgicos com o impacto Aumento dos sitios de reprodugédo de
vetores que carregam agentes etioldégicos?

b) Por que o impacto Perda da cobertura vegetal nao foi considerado sinérgico com o impacto
Descaracterizagéo da paisagem?

c) Qual a justificativa para a sinergia considerada entre os impactos Surgimento de conflitos com
areas de processos minerarios e Interferéncia em area de patriménio arqueoldgico?

d) Quanto & determinacdo da intensidade dos impactos, esclarecer se as varidveis Area do
Reservatério, Volume do Reservatério e Extensao do Reservatério, e respectivos poligonos utilizados,
correspondem aquela determinada pelo NA max normal;

e) Informar a fonte de dados utilizada para levantamento das caracteristicas dos AHEs (area e
volume do reservatério, extensao do TVR, altura da barragem) apresentados na Tabela 2.57 - Analise da
intensidade dos impactos ambientais, p. 274, do Vol. IV, Tomo V.

Sugestao 9 - Revisar e complementar as Consideracdes Finais da AIBH apresentadas, a fim de
incluir conclusdes claras, obtidas das analises executadas ao longo do desenvolvimento do estudo. Indicar
quais impactos ambientais espera-se que tenham maior influéncia na é&rea de estudo e quais
empreendimentos se mostraram mais influentes nos cenérios de analise.
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DIARIO OFICIAL - SC - N° 21.987

27.03.2023 (SEGUNDA-FEIRA)

DGPC/CORPC, de 22/08/2022, publicada no D.O.E. n° 21.863, de
23/09/2022, na qual séo sindicados os servidores de matricula n®
378.402-9 e 655.728-7, para dar continuidade da apuragdo e sua
conclusdo, se possivel, no prazo de 30 (trinta) dias, com efeitos
retroativos a contar do dia 22/03/2023.

Al dro de Sousa Isopp

Corregedor-Geral da Policia Civil

Cod. Mat.: 898214

PORTARIA N° 191/PCSC/DGPC/CORPC de 24/03/2023
A POLICIA CIVIL DO ESTADO DE SANTA CATARINA, por seu
CORREGEDOR-GERAL DA POLICIA CIVIL, no uso de suas atri-
buigdes legais, resolve RECONDUZIR a Comisséo da Sindican-
cia Acusatdria n® 28/2022, deflagrada pela Portaria n® 628/PCSC/
DGPC/CORPC de 26/08/2022, publicada no D.O.E. n° 21.862, de
22/09/2022, na qual é sindicado o servidor matricula n°® 658.861-1,
para continuidade da apuragdo e sua concluséao, se possivel, no
prazo de 30 (trinta) dias, com efeitos a contar do dia 21/03/2023.
Alessandro de Sousa Isoppo
Corregedor-Geral da Policia Civil

Cod. Mat.: 898255

PORTARIA N° 192/PCSC/DGPC/CORPC de 24/03/2023
A POLICIA CIVIL DO ESTADO DE SANTA CATARINA, por seu
CORREGEDOR-GERAL DA POLICIA CIVIL, no uso de suas atri-
buigdes legais, resolve RECONDUZIR a Comisséo da Sindican-
cia Acusatoria n® 29/2022, deflagrada pela Portaria n° 666/PCSC/
DGPC/CORPC de 06/09/2022, publicada no D.O.E. n° 21.862, de
22/09/2022, na qual é sindicado o servidor matricula n® 227.289-0,
para continuidade da apuragéo e sua concluséo, se possivel, no
prazo de 30 (trinta) dias, com efeitos a contar do dia 21/03/2023.
Alessandro de Sousa Isoppo
Corregedor-Geral da Policia Civil

Cod. Mat.: 898256

Policia Cientifica

PORTARIA N° 029/GEPES/DIAF/PCI de 20.03.2023.
A PERITA-GERAL DA POLICIA CIENTIFICA, no uso de suas
atribuigbes e da competéncia conferida pelo artigo 4°, inciso I,
alinea “c” do Decreto n° 1.860 de 13.04.2022, publicado no Diario
Oficial do Estado n° 21.752 de 18.04.2022, resolve DESIGNAR
de acordo com o art. 38, da Lei n® 6.745/85 e conforme processo
n° PCI 3221/2023, MAURICIO VIANNA DANCKWARDT, matricula
609414-7-01, para responder pelo cargo de Perito-Regional em
Laguna, nivel FGP, em substituigao ao titular, HUMBERTO LEITAO
RIELLA, matricula n° 609267-5-01, durante o usufruto de férias,
no periodo de 10.04.2023 a 20.04.2023.
ANDRESSA BOER FRONZA
Perita-Geral da Policia Cientifica de Santa Catarina

Cod. Mat.: 898170

Autarquias Estaduais

IMA - Instituto do Meio Ambiente

PORTARIA N° 080/2023
APresidente do Instituto do Meio Ambiente do Estado de Santa
Catarina - IMA, no uso de suas atribuigdes,
RESOLVE:
DESIGNAR servidores para a fungédo de Fiscal e Gestor do Con-
trato IMA 016/2019 com a empresa REZENDE TECNOLOGIA DA
INFORMAGAO LTDA, em consonancia a orientagdo da IN SEA
N° 11/2019, que exige fiscalizagdo e acompanhamento da execu-
¢do do contrato. As atribuigdes pertinentes serdo designadas aos
seguintes servidores:
Fiscal:
ANDERSON RICARDO STAUB - Mat. 962392-2-01
Fiscal Suplente:
DJONI ANTONIO DA SILVA - Mat. 386535-5-01
Gestor:
JULIO CESAR B. COELHO — Mat. 645999-4-01
Gestor Suplente:
FILLIPE DOUGLAS MAIA - Mat. 617425-6-01
SHEILA MARIA MARTINS ORBEN MEIRELLES
Presidente do IMA
Cod. Mat.: 898298

PORTARIA N° 081/2023
A Presidente do Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso de
suas atribuigdes legais, previstas no art. 18 do Decreto n°® 3.572,
de 18/12/1998, artigo 33 da Lei Complementar 381/2007, artigo 12
do Decreto 2.056/2009 e artigo 2 do Decreto 365 de 10/10/2015;
Considerando os usos atuais e potenciais dos recursos hidricos no
horizonte atual e futuro de planejamento, observando-se a neces-
sidade de compatibilizar a geragéo de energia com a conservagao
de biodiversidade e a manutengao dos fluxos génicos.
RESOLVE:
Art. 1°. Esta Portaria aprova a Avaliagéo Integrada de Bacia Hidro-
grafica do Rio Canoas, (SGPe IMA 58463/2019).
Art. 2°. Aavaliagao integrada de bacia hidrografica do Rio Canoas
e a Informagao Técnica n° 549/2023/IMA/GELOP, subsidiardo a
emissao das licengas ambientais a serem concedidas aos empre-
endimentos hidrelétricos localizados na Bacia Hidrografica do Rio
Canoas, conforme art. 1° da Lei n® 14.652, de 13 de janeiro de 2009.
Art. 3°. Esta portaria entrara em vigor na data da sua publicagéo.
SHEILA MARIA MARTINS ORBEN MEIRELLES
Presidente do IMA

Cod. Mat.: 898433

IMETRO - Instituto de Metrologia
de Santa Catarina

Portaria n° 106 de 20 de margo de 2023

O PRESIDENTE DO INSTITUTO DE METROLOGIA DE SANTA
CATARINA, no uso de suas atribuicdes legais contidas no Ato
n° 840, de 24 de fevereiro de 2023, publicado no Diario Oficial
do Estado de Santa Catarina, n® 21.967-A, de 24 de fevereiro de
2023, RESOLVE:

Art. 1 - DESIGNAR a servidora GRASIELLI GAVA ROSA, matri-
cula 0955904-3, como membro titular para compor a COMISSAO
PERMANENTE DE LICITAGAO, no ambito do IMETRO/SC, pelo
periodo de 01 (um) més, a contar de 01 de abril de 2023.

Art. 2 - DISPENSAR a servidora VALERIA DIAS CARDOSO, matricula
n°® 0954394-5, como membro titular da COMISSAO PERMANENTE
DE LICITAGAO, no ambito do IMETRO/SC, instaurada pela Portaria
027 de 25 de abril de 2022 e alterada pela Portaria 038 de 06 de
junho de 2022, a contar de 01 de abril de 2023.

ALEXANDRE NIXON RAULINO SORATTO DA SILVA
Presidente IMETRO
Cod. Mat.: 897684

IPREYV - Instituto de Previdéncia do
Estado de Santa Catarina

PORTARIA N° 842 - 21/03/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA VOLUNTARIA POR REDUGAO DE
IDADE, com proventos integrais, nos termos do art. 3°, incisos |, II,
111, e paragrafo Gnico da Emenda Constitucional n° 47 de 05/07/05,
publicada no DOU de 06/07/2005, combinado com o art. 67 da LC
n° 412/08, redagao original, com cépia no art. 86, redagéo dada
pela LC 773/21, com paridade remuneratoria, conforme art. 72 §
1°, Il da referida Lei Complementar, de acordo com o processo SEF
17646/2022 a ORLANDO JACO SILVA, matricula n° 0184255-2-01,
no cargo de AUDITOR FISCAL DA RECEITAESTADUAL, nivel IV,
do Grupo: Fiscalizagao - SEF, lotado(a) na Geréncia Regional da
Fazenda Estadual, municipio de Floriandpolis - SEF.

PORTARIA N° 749 - 14/03/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA VOLUNTARIA, com proventos
integrais, nos termos do art. 65, §§4° e 5°, c/c §6°, |, da LC 412/08,
alterada pela LC 773/21, com paridade remuneratéria, conforme
art. 72, §1°, lll da referida Lei Complementar, DPro n® 001/2012
- PGE, de acordo com o processo SED 203817/2022 a ELENITA
PASCHOALI BOSELO, matricula 0301943-8-03, no cargo de PRO-
FESSOR, nivel IV, referéncia |, do Grupo Ocupacional de Docéncia,
do Quadro de Pessoal do Magistério Publico Estadual, lotado(a)
na EEM Macario Borba, municipio de Sombrio - SED.

PORTARIA N° 848 - 22/03/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA VOLUNTARIA, com proventos
integrais, nos termos do art. 65, §§4° e 5°, c/c §6°, |, da LC 412/08,
alterada pela LC 773/21, com paridade remuneratéria, conforme
art. 72, §1°, lll da referida Lei Complementar, DPro n° 001/2012 -
PGE, de acordo com o processo SED 5406/2023 a JAIR JOSE DA
SILVA, matricula 0276417-2-01, no cargo de PROFESSOR, nivel
IV, referéncia E, do Grupo Ocupacional de Docéncia, do Quadro

de Pessoal do Magistério Publico Estadual, lotado(a) na EEB Prof.
Henrique Stodieck, municipio de Florianépolis - SED.

PORTARIA N° 847 - 22/03/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA VOLUNTARIA POR TEMPO DE
CONTRIBUIGAO, com proventos integrais, nos termos do art. 6°,
incisos I, 11, Ill e IV, da Emenda Constitucional n° 41 de 19/12/03,
publicada no DOU de 31/12/03, e art. 66 da LC 412/08, redagéo
original, c/c art. 86, redagao dada pela LC 773/21, com paridade
remuneratdria, conforme art. 72, § 1°, inciso |, da referida Lei Com-
plementar, de acordo com o processo SED 10160/2023 a MARIA
DA GRACABOTELHO SAVI, matricula n® 0161005-8-01, no cargo
de EAE - SUPERVISOR ESCOLAR, nivel IV, referéncia |, do Grupo
Ocupacional de Apoio Técnico, do Quadro de Pessoal do Magistério
Publico Estadual, lotado(a) na EEB José do Patrocinio, municipio
de Siderdpolis - SED.

PORTARIA N° 844 - 21/03/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA VOLUNTARIA POR REDUGAO
DE IDADE, com proventos integrais, nos termos do art. 3°, incisos
I, Il e lll, e Paragrafo Unico da Emenda Constitucional n° 47, de
05/07/2005, publicada do DOU de 06/07/2005, c/c art. 67 da LC n°
412/08, redagao original, c/c art. 86, redagdo dada pela LC n° 773/21,
com paridade remuneratdria, conforme art. 72, § 1°, Il da referida
Lei Complementar, de acordo com o processo SEA 2559/2018 a
ERLI TERESINHA DOS SANTOS, matricula n® 0232952-2-01, no
cargo de AGENTE DE SEGURANCA SOCIOEDUCATIVO, classe
VIIl, do Grupo Justica e Cidadania, da Secretaria de Estado de
Administragdo Prisional e Socioeducativa, lotado(a) no(a) Centro
de Atendimento Socioeducativo Regional de Chapecd - SAP.

PORTARIA N° 843 - 21/03/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA POR INCAPACIDADE PERMA-
NENTE, com proventos proporcionais a 90% calculados sobre a
média das contribuigdes, nos termos do art. 60, c/c art. 70, | e §4°,
|, da LC n° 412/08, alterada pela LC n° 773/21, com atualizagéo
dos beneficios conforme art. 71 da referida Lei Complementar, de
acordo com o processo SEA 10990/2022 a MARCIO RIBEIRO,
matricula n® 0336043-1-03, no cargo de POLICIAL PENAL, classe
VIIl, da Carreira de Policia Penal, lotado(a) no(a) Presidio Mascu-
lino Regional de Florianépolis, municipio de Floriandpolis - SAP.

PORTARIA N° 846 - 22/03/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA ESPECIAL GRUPO SEGURANGA
PUBLICA, com proventos integrais, nos termos do art. 67, I, ¢/c §3°,
da LC 412/08, alterada pela LC 773/21, com paridade remuneratdria,
conforme art. 72, § 1°, V da referida Lei Complementar, de acordo
com o processo PCSC 18127/2023 a CARLOS EMILIO DA SILVA,
matricula n® 0295710-8-01, no cargo de DELEGADO DE POLICIA
DE ENTRANCIA ESPECIAL, do Grupo: Seguranga Publica - Policia
Civil, do Subgrupo: Autoridade Policial - do Colegiado Superior de
Seguranga Publica e Pericia Oficial, lotado(a) na 22 Delegacia de
Policia de Criciima - PC.

PORTARIA N° 719 - 10/03/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA VOLUNTARIA POR REDUGAO
DE IDADE, com proventos integrais, nos termos do art. 3°, incisos
I, Il e lll, e Paragrafo Unico da Emenda Constitucional n° 47, de
05/07/2005, publicada do DOU de 06/07/2005, c/c art. 67 da LC n°®
412/08, redagéo original, c/c art. 86, redagdo dada pela LC n° 773/21,
com paridade remuneratéria, conforme art. 72, § 1°, Il da referida
Lei Complementar, de acordo com o processo PMSC 77730/2022
a TERESINHA PAES DE CASTRO, matricula n® 251853-8-01, no
cargo de AGENTE EMATIVIDADES ADMINISTRATIVAS, nivel 07,
referéncia C, do Grupo Ocupacional Auxiliar e Operacional - ONO
|, do Quadro de Pessoal Civil da Administragéo Direta - do Pessoal
Civil da Policia Militar de Santa Catarina, lotada na Emergéncia
do Hospital da Policia Militar - HPM-EMER, municipio de Floria-
népolis — PCPM.

PORTARIA N° 840 - 21/03/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA VOLUNTARIA POR REDUGAO
DE IDADE, com proventos integrais, nos termos do art. 3°, incisos
1, Il e lll, e Paragrafo Unico da Emenda Constitucional n° 47, de
05/07/2005, publicada do DOU de 06/07/2005, c/c art. 67 da LC n°®
412/08, redagéo original, c/c art. 86, redagdo dada pela LC n° 773/21,
com paridade remuneratdria, conforme art. 72, § 1°, Il da referida
Lei Complementar, de acordo com o processo SAP 110966/2022
a ELIZABET KRUGER, matricula n® 0232978-6-01, no cargo de
AGENTE DE SEGURANGCA SOCIOEDUCATIVO, classe VIII, do
Grupo Justica e Cidadania do Sistema Socioeducativo da SAP,
lotado(a) no(a) Centro de Atendimento Socioeducativo Regional
de Joinville, municipio de Joinville - SAP.

PORTARIA N° 839 - 21/03/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA VOLUNTARIA, com proventos
integrais, nos termos do art. 65, caput, e §6°, I, da LC n°® 412/08,
alterada pela LC n°® 773/21, com paridade remuneratéria, conforme art.
72, §1°, Il da referida Lei Complementar, de acordo com o processo
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I M ESTADO DE SANTA CATARINA
INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA
el GERENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E AUTORIZAGOES DE OBRAS PUBLICAS

OFiCIO n° 3558/2023/IMA/GELOP Floriandpolis, 28 de marco de 2023.

Assunto: Aprovagao da AIBH Canoas - Portaria 081/2023

Prezado(a) Senhor(a),

Encaminhamos a Informacao Técnica n° 549/2023/IMA/GELOP que apresenta a andlise técnica,
os principais aspectos e resultados da Avaliacao Integrada de Bacia Hidrografica (AIBH) do rio Canoas,
bem como a Portaria IMA n2 081/2023, que aprova o mencionado estudo.

Sem mais, ficamos a disposicao para esclarecer eventuais davidas.

Atenciosamente,

FABIO CASTAGNA DA SILVA VOLNEY JUNIOR BORGES DE BITENCOURT
DIRETOR DE REGULARIZACAO AMBIENTAL. e.e. Gerente de Licenciamento Ambiental e Autorizagdes
(assinado digitalmente) de Obras Publicas

(assinado digitalmente)

STATKRAFT BRASIL — FLORIANOPOLIS

Rod. José Carlos Daux — SC 401, 5500 - Bairro: Saco Grande - Cond. Square Corporate, sala 325, Torre
Jureré A — 3% andar

88032-005 - Floriandpolis - SC
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