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INFORMAGAO TECNICA n° 45/2022/IMA/GELOP

Assunto: AIBH Caveiras

Referéncia

Processo SGPe FATMA 52711/2018 que solicita analise técnica e aprovacado da Avaliagdo
Integrada da Bacia Hidrografica do rio Caveiras, requisito precedente e subsidiador a avaliagdo de Licenca
Ambiental Prévia dos AHEs projetados para esta bacia, conforme estabelece a Lei N° 14.652 de 13 de
janeiro de 2009.

Justificativa AIBH

A AIBH do rio Caveiras deve atender as diretrizes estabelecidas na Lei n® 14.652/2009 que institui a
Avaliacdo Integrada da Bacia Hidrografica para fins de licenciamento ambiental e estabelece outras
providéncias, bem como o Decreto Estadual n® 365/2015 que regulamenta a referida lei. A Lei Estadual n.
14.652, de 13 de janeiro de 2009, estabelece que empreendimentos hidrelétricos com area total alagada
superior a 200 ha, dependem, para fins de emissdo de Licenca Ambiental Prévia (LAP), de avaliagéo
integrada da bacia hidrografica (AIBH).

Além disso, houve acordo aditivo ao Inquérito Civil n® 06.2017.00001120-8, entre o Ministério
Publico do Estado de Santa Catarina e o Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina IMA (entdo
FATMA), o qual refere-se a instalagdo de empreendimentos geradores de energia hidrelétrica na regido
Hidrografica 04 (RH 04), em Santa Catarina. O termo de acordo supracitado, exige a elaboragdo de uma
Avaliagdo Integrada da Bacia Hidrografica (AIBH) do rio Caveiras, no rito de licenciamento ambiental de
todos o0s empreendimentos de geracdo de energia propostos neste curso hidrico, que
cumulativamente possuam a necessidade de desmatamento da vegetagcdo em estagio avangado de
regeneracgdo igual ou superior a 100 ha e (ou) &rea alagada igual ou superior a 200 ha.

Como ao menos dois dos aproveitamentos, a PCH Jo&o Borges e a PCH Caveiras, que ja estdo em
operacao no rio Caveiras, apresentam area alagada superior a 200 ha, os interessados na instalagao de
AHEs na bacia do rio Caveiras encaminharam a AIBH do rio Caveiras através do Processo SGPe FATMA
52711/2018.

O presente estudo teve orientagdes estabelecidas no Termo de Referéncia, protocolado no dia 21
de novembro de 2018, no Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina - IMA, bem como as solicitacdes
estabelecidas na INFORMAGCAO TECNICA n? 19/2019/GELRH, no dia 25 de abril de 2019 pelo referido
orgéo.

Esta Informacdo Técnica apresentara de forma resumida os principais aspectos e resultados da
AIBH do rio Caveiras, bem como, as indicagdes gerais e especificas para o licenciamento dos
empreendimentos previstos para esta bacia. O estudo completo contendo metodologias, fotos, tabelas e
outros detalhes utilizados para a elaboracdo da AIBH podem ser encontrados no sitio eletrénico do IMA
https://www.ima.sc.gov.br/index.php/licenciamento/consultas/consulta-eia-rima.

Secao | - Analise Técnica da AIBH

A AIBH realizou o diagnéstico socioambiental da bacia do rio Caveiras, contemplando dados
primarios e secundarios, compreendendo o meio fisico, bidtico e socioecondmico que esta analise
apresenta sintetizados nos itens:

1. Caracterizagao dos empreendimento hidrelétricos na bacia

2. Caracterizacao ambiental

2.1. Processos e atributos fisicos

2.2. Ecossistemas terrestres

2.3. Ecossistemas Aquaticos

2.4. Meio Socioeconémico

3. Identificagao de Conflitos
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4. Modelagem Hidrodinamica e Modelagem Ambiental de Qualidade da Agua
5. Andlise Ambiental Multicritério

6. Consideragoes finais

7. Diretrizes e recomendacgdes

1. Caracterizagcao dos empreendimento hidrelétricos na bacia

Atualmente existem dois aproveitamentos hidrelétricos no rio Caveiras, CGH Caveiras e PCH Joéo
Borges, e dois aproveitamentos em tributario do rio Caveiras, CGH Taimbé 1 e CGH Taimbé 2. A AIBH
apresentada cita que “De acordo com dados da ANEEL, existem 12 empreendimentos na Bacia
Hidrografica do Rio Caveiras, em diversas fases: inventdrio, elaboragdo e operacdo.” (AIBH, p. 61).
Entretanto, a CGH Lageana, indicada na tabela 3 do estudo como operante desde o ano 2016 e instalada
no rio Caveiras, ndo foi identificada em vistoria, embora esteja indicada no Sistema de Informacdes
Geograficas da ANEEL (SIGEL ANEEL) como empreendimento instalado no mesmo local em que é
prevista a CGH Santo Antdnio.

Além dos aproveitamentos hidrelétricos indicados nos inventarios aprovados pela ANEEL, foi
incluido no estudo a CGH Hoppen, em fase de projeto, com instalacdo prevista a montante da CGH
Caveiras, proxima ao perimetro urbano de Lages.

A AIBH apresenta os resultados sumarizados de dois inventarios aprovados pela ANEEL para o rio
Caveiras, o inventario do trecho a jusante da CGH Caveiras, pela empresa RTK Consultoria Ltda (2005) e
do trecho montante, pela empresa Mafras (2008).

Segundo apresentado na AIBH, a particdo de quedas do trecho a jusante da CGH Caveiras foi
estudada em duas alternativas. A alternativa 1 considerou o reservatério da UHE Garibaldi na cota 714,00
m, enquanto a alternativa 2 considerou o rebaixamento do nivel para a elevagao de 705,00 m. Além disso,
a alternativa 2 considerou a néo interferéncia do lago da PCH Itararé com o Colégio Agricola Caetano
Costa (CEDUP), estabelecendo a El. 794,00 m como limite. A elevacdo 794,00 m tem também como
principio ndo afetar os niveis d’dgua a montante do controle natural do rio, junto ao Passo dos Fernandes,
na ponte sobre a crista da corredeira, cujo nivel d’agua esta na cota 794,30 m.

A particdo de quedas do trecho montante da CGH Caveiras foi estudada no inventario elaborado
pela Mafrés, limitado a jusante pelo final do lago da CGH Caveiras. Nesses estudos foram analisadas duas
alternativas, mas nao foi contemplada a CGH Hoppen em nenhuma das alternativas. Especificamente em
relacdo ao inventario realizado pela Mafras, a AIBH indica que:

Ressalta-se que a regido prevista para os arranjos é pouco habitada e,
portanto, ndo existem impactos sociais localizados ou condicionantes que
podem vir a inviabilizar isoladamente qualquer um dos aproveitamentos
propostos. Uma vez que se respeite as areas de preservacdo ambiental
quando do langcamento da divisdo de quedas, bem como observe-se a
legislacdo ambiental vigente, é esperado que o licenciamento destes
empreendimentos transcorra, sem maiores contratempos. (AIBH, p. 86)

Entretanto, essa consideracédo € equivocada, ja que existe aproveitamento turistico dessa regido.
Na sequéncia, cita-se também, na p. 94 da AIBH, que “A preocupagdo com o aspecto turistico existe, mas
€ secunddria uma vez que nada impede a exploragdo conjunta das atividades turisticas com o potencial
hidrelétrico. Nao ha fluxo de turistas, muito menos estruturas e acessos as cachoeiras, fato que pode ser
melhorado durante a implantagdo das obras.” Conclusédo equivocada quanto ao fluxo de turistas na regiao,
que existe e é significativo. De acordo com Rapanos e Nanni, 2021, o turismo rural € uma atividade de
forte importancia na regido serrana de Santa Catarina. Na localidade de Pedras Brancas, Lages a beleza
cénica somadas aos atrativos da paisagem cultural se configura como um atrativo turistico importante. De
acordo com o senhor Adelar Pereira Dias, proprietario do local na qual se situa a “Garganta do Diabo”,
canion com mais de 60 metros de profundidade, ha um fluxo constante de visitantes no local. Tanto de
turistas que sdo levados por guias turisticos da regido ou que recebem informacgdes dos hotéis e pousadas
locais, como de turistas que leram ou escutaram sobre a atra¢do e procuram o local. Segundo o senhor
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Adelar, a propriedade pertence a sua familia a mais de 40 anos, no decorrer desse periodo ele chegou a
manter 0 acesso mais restrito ao canion, mas resolveu oportunizar a visitagéo, pois “todos merecem
conhecer a beleza do local”. Ele relatou que o proprietario anterior era o senhor Fortunato Muniz, morador
de Lages e que este fez um convénio com a prefeitura municipal de Lages, tendo sido instalado cordas de
protecao e delimitagdo de locais para circulagdo, com vista a seguranga dos visitantes, tal informacéo
indica que o canion recebe visitantes a mais de 40 anos. Atualmente os visitantes chegam ao local de
carro, por estrada dentro da propriedade, 0 acesso € rapido e bem sinalizado. H4 na parte externa da casa
uma faixa sinalizando a atracdo. No site da prefeitura de Lages, ha um link para o dominio
“www.visitelages.sc.gov.br” no qual ha indicacao de dois roteiros turisticos que incluem a visita a Garganta
do Diabo. Assim, diferente do que é apontado no estudo, ha na regido um turismo presente.

Além disso, a conclusdo da AIBH extrapola as informag¢des em que se baseia ao afirmar sobre a
possibilidade de exploracéo conjunta de atividades. Nesse sentido, o aproveitamento A. M. Dias, previsto
para a regiao das Pedras Brancas, colocaria a Garganta do Diabo no TVR do aproveitamento projetado, e
contempla a formagéo de dois grandes reservatérios, que juntos somam darea alagada de mais de 75
hectares, sendo que um destes alagaria, ao menos parcialmente, uma fratura geoldgica singular
observada na regiéo.

Quanto aos aproveitamentos hidrelétricos a serem considerados no estudo, o TR da AIBH foi
apresentado pela empresa Desenvolver e analisado por este IMA, resultando em complementacdes e
correcdes apontadas na IT 19/2019, entre estas, cita-se:

2. Aspectos Gerais e Delimitacdo da Area de Estudo - do titulo do estudo
(...)

De acordo com o TR apresentado, serdo avaliados o0s nove
empreendimentos, contidos no rio Caveiras, da nascente até a
confluéncia com o rio Canoas. Ressalta-se que os impactos
potencialmente ocorrentes nos empreendimentos deverdo ser
relativizados para toda a adrea da bacia hidrogrdfica, conforme o
disposto nas Diretrizes do Termo de Referéncia para Elaboragcdo de
Avaliacdo Integrada da Bacia Hidrografica com Vistas & Anélise de
Viabilidade de Empreendimentos Hidrelétricos (item 3 do Anexo Unico do
Decreto n® 365/2015) .

(...)

Na p. 09 do TR apresentado ha a afirmagdo de que os aproveitamentos
hidrelétricos a serem estudados serdo somente os em estudo, excluindo
0s em operacéo. Salienta-se que no estudo da Avaliacdo Integrada de
Bacia Hidrografica deverdo ser considerados, estudados e avaliados
todos os empreendimentos localizados no rio Caveiras,
considerando os previstos, os em instalacdo e os em operacéo,
conforme estabelecido no art. 52 do Decreto Estadual n® 365/2015.

Entretanto, a AIBH apresentada ndo considerou a CGH S&o Pedro, prevista e indicada no
Despacho 4848/2011, e nem a CGH Lageana, (apontada no estudo como aproveitamento hidrelétrico em
operacao no rio Caveiras, AIBH paginas 61, 64 e 926), em seu estudo e nas modelagens computacionais
realizadas. Também n&o foram consideradas no estudo as CGHs Taimbé 1 e CGH Taimbé 2, ambas em
afluente do Caveiras, mesmo a CGH Taimbé 2 estando localizada a poucos quilémetros do remanso do
reservatério da PCH Joao Borges.

Na tabela abaixo elenca-se os aproveitamentos hidrelétricos previstos e em operagdo no rio
Caveiras, conforme as informagdes da AIBH.

Tabela 1: Aproveitamentos Hidrelétricos na Bacia Hidrografica do Rio Caveiras.
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Aproveitamento Situacao Area do reservatério Poténcia (MW)
Hidrelétrico (ha)

ICGH Santo Antbnio Projeto 2,94 1,85
PCH A. M. Dias Projeto 89,29 5,20,
ICGH Sao Paulo Projeto 1,60 2,80
ICGH Sao Pedro Inventariada® |Nao avaliada na AIBH 1,607
ICGH Hoppen Projeto Nao havera 2,50
ICGH Caveiras Operacao 1430,00 3,83
PCH Pinheiro Projeto 22,30 8,60
PCH Itararé Projeto 4,00 9,40
PCH Joao Borges Operacao 400,00 19,00
PCH Portao Projeto 300,00 16,00

*conforme despacho ANEEL 4848/2011

2. Caracterizacao ambiental
2.1. Processos e atributos fisicos

Climatologia

A climatologia do estudo utilizou dados meteorolégicos da Normal Climatolégica do Brasil, de 1981 a
2010, das estacdes Lages (83891) e Campos Novos (83887), disponibilizada pelo INMET. Segundo a
AIBH o clima da regido onde esta inserida a bacia hidrografica do rio Caveiras caracteriza-se como Cfb
temperado, mesotérmico Umido, com verdo ameno, temperatura média anual de 16,5°C, precipitacao
média acumulada entre 1.700 e 2.000mm e umidade relativa do ar variando entre 70 e 75%, e a
temperatura média é de 16.5°C, variando de 6,0 a 26,6°C ao longo do ano, sendo que esporadicamente
foram registrados valores inferiores a -1°C e superiores a 29°C. Quanto a evaporagao, os valores
indicados pela normal climatolégica variam sazonalmente, com total acumulado anual de 713,3 mm e
980,4 mm, respectivamente para as estacdes de Lages e Campos Novos.

Hidrografia

O rio Caveiras é contribuinte do rio Canos, estando inserido na RH4 — Planalto de Lages, que
contempla ainda a bacia hidrografica dos afluentes do rio Pelotas, localizada na porgcéo central de Santa
Catarina. A RH4 possui area total de 22.248 km?, e é a maior Regido Hidrografica do Estado. Segundo a
ABIH, p. 157: “As estiagens sdo os eventos hidroldgicos extremos mais frequentes na RH4, ocorrendo em
média oito registros ao ano. Os eventos de inundagdo ocorrem com frequéncia semelhante, com cerca de
sete registros ao ano em média.”

Quanto aos usos d’agua subterrénea, o estudo indica uso de agua subterranea na bacia do rio
Caveiras, porém, sem distingdo dos pogos que captam agua do aquifero Serra Geral, Guarani ou outros:

Quanto a utilizagdo dos recursos hidricos subterrdneos, haviam sido
registrados no CPRM, até 2016, 381 pogos instalados na bacia dos
afluentes do rio Canoas, segundo dados levantados pela SDS (2017).
Atualmente, na regido da bacia do rio Caveiras, existem 119 registros de
pocos instalados, de acordo com o CPRM (2020), sendo que, destes,
aproximadamente 70% (82 pocgos) estdo localizados no municipio de
Lages. Desta forma, a densidade de pogos por km? na bacia do rio
Caveiras é de 20 pocos por km?, enquanto que para o municipio de

Lages, a densidade € de aproximadamente 10 pogos por knm?
(considerando a area do municipio inserida na bacia). (AIBH, p. 158)

Por fim, a relagédo da hidrografia com a ictiofauna é citada neste capitulo, p. 166 “Em contrapartida,
apesar de se tratar de um curso d’'dgua com alto gradiente de altitude no sentido montante-jusante, boa
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parte das quedas d’dgua e corredeiras identificadas ainda permitem a manutengdo da ictiofauna
sem comprometer seu deslocamento ao longo do rio, especialmente em periodos de cheias.” (Grifo
Nnosso).

Estudos Hidrologicos

O capitulo que apresenta os estudos hidrol6gicos inclui a determinacéo das vazdes médias mensais,
curvas de permanéncia, vazbes extremas para diferentes tempos de recorréncia, e vazées minimas
(Q7,10).

Neste capitulo também sao indicadas as caracteristicas fisiograficas da bacia do rio Caveiras:

Extens&o do curso principal de agua (L) = 231,39 km

Area de drenagem (A) = 2.411,91 km?

Perimetro (P) = 408,50 km

Diferenga de cotas (H) = 970,60 m

Comprimento axial da bacia (LA) = 112,98 km

Comprimento de todos os cursos de agua da bacia (LT) = 4.247,45 km

Sao também calculadas apresentadas as caracteristicas fisiograficas da bacia do rio Caveiras e das
bacias até o eixo de cada empreendimento em estudo, sendo indicados a seguir os resultados
encontrados para a bacia do rio Caveiras, somente:

indice de compacidade (Kc) = 2,33

Fator de forma (Kf) = 0,19

Declividade média da bacia (S) = 0,0042

Tempo de Concentragéo (Tc) = 36,2 h

Densidade de Drenagem (DD) = 1,76

A curva de permanéncia de vazdes médias mensais indica as seguintes vazdes caracteristicas,
conforme tabela 51 da AIBH:

CGH Santo Anténio: Q98 = 0,60 m%s; Q90 = 1,21 m%s; Q50 = 3,13 m%s.

PCH A. M. Dias: Q98 = 1,33 m%s; Q90 = 2,70 m%s; Q50 = 6,97 ms.

CGH Sao Paulo: Q98 = 1,41 m%/s; Q90 = 2,86 m*/s; Q50 = 7,38 m%/s.

CGH Sao Pedro - ndo avaliada na AIBH.

CGH Hoppen: Q98 = 2,85 m%/s; Q90 = 5,80 m®%/s; Q50 = 15,26 m?/s.

CGH Caveiras: Q98 = 4,19 m/s; Q90 = 8,53 m*/s; Q50 = 22,45 m%/s.

PCH Pinheiro: Q98 = 5,00 m%s; Q90 = 10,19 m*¥/s; Q50 = 26,80 m%/s.

PCH Itararé: Q98 = 5,45 m%/s; Q90 = 11,11 m%s; Q50 = 29,22 m¥s.

PCH Jo&o Borges: Q98 = 8,59 m*/s; Q90 = 14,45 m*/s; Q50 = 37,15 m%/s.

PCH Portao: Q98 = 11,07 m¥s; Q90 = 18,62 m%/s; Q50 = 47,88 m¥s.

As vazdes méaximas médias diarias e as curvas de frequéncia de cheias também sdo apresentadas
neste capitulo.

Ainda com relacdo aos estudos hidroldgicos, é possivel identificar conclusdo equivocada a respeito
de problemas com inundagbes em area urbana, e que se excede quanto as informagbes em que se
baseia:

Porém, isto ndo quer dizer que ndo possa haver problemas de cheias e
inundagées, € apenas uma comparagdo numérica com as demais bacias,
a questdo de problemas de inundagdo esta mais atrelada a topografia e
ocupacdo pela populacdo em locais inapropriados, do que com a
magnitude propriamente dita de uma cheia. De qualquer forma, devido ao
baixo uso e ocupagédo ao longo do rio Caveiras, este ndo é um problema
encontrado. (AIBH, p. 188 e 189)

Sabe-se que problemas com cheias e inundagdes no municipio de Lages sdo recorrentes no trecho
onde o Rio Caraha encontra o Rio Caveiras, havendo histérico de obras civis com objetivo de tentar
minimiza-los.
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As vazdes minimas Q7,10 foram estimadas utilizando-se as distribuicbes tedricas de Weibull e
Gumbel. Os gréficos apresentados na AIBH indicam melhor aderéncia a distribuicdo de Weibull quando
comparada & Gumbel. Ressalta-se que ndo foram apresentadas na AIBH as comparagées com outras
distribuicbes tedricas de probabilidades, aplicdveis a andlise de vazbes minimas. A seguir sdo
sumarizados as estimativas de Q7,10 apresentados na AIBH para cada aproveitamento:

CGH Santo Anténio: Q7,10 = 0,27 m®%s.

PCH A. M. Dias: Q7,10 = 0,62 m%s

CGH S&o Paulo: Q7,10 = 0,66 m®s.

CGH Sao Pedro - nao avaliada na AIBH.

CGH Hoppen: Q7,10 = 1,72 m¥s.

CGH Caveiras: Q7,10 = 2,58 m%/s.

PCH Pinheiro: Q7,10 = 3,11 m%s.

PCH ltararé: Q7,10 = 3,11 m%/s.

PCH Jo&o Borges: Q7,10 = 5,09 m%/s.

PCH Portéo: Q7,10 = 6,65 m?s.

Reservatérios

Este capitulo indica 0 Tempo de Residéncia e o Tempo de Enchimento de cada um dos
reservatorios dos empreendimentos estudados. A seguir sédo transcritos o Tempo de residéncia de acordo
com a vazao considerada, para cada um dos AHEs considerados no estudo.

CGH Santo Antbénio: Q7,10 = 1,81 dias; Qmédia mensal = 0,12 dias.

PCH A. M. Dias: Q7,10 = 62,63 dias; Qmédia mensal = 4,41 dias.

CGH Sao Paulo: Q7,10 = 0,95 dias; Qmédia mensal = 0,07 dias.

CGH Sao Pedro - nao avaliada na AIBH.

CGH Caveiras: Q7,10 = 210,67 dias; Qmédia mensal = 19,02 dias.

PCH Pinheiro: Q7,10 = 2,56 dias; Qmédia mensal = 0,23 dias.

PCH Joéao Borges: Q7,10 = 87,54 dias; Qmédia mensal = 9,72 dias.

PCH Portéo: Q7,10 = 41,18 dias; Qmédia mensal = 4,64 dias.

Hidrossedimentologia

O capitulo de hidrossedimentologia apresenta as estimativas de vida Gtil dos reservatérios dos AHEs
do rio Caveiras. As estimativas apresentadas basearam-se no método de Colby Simplificado e utilizaram
os dados da estacdo fluviométrica de Ponte Alta do Sul. Na sequéncia sdo sumarizados os resultados
apresentados pela AIBH, considerando o NA normal dos reservatérios.

CGH Santo Antbnio: 410 anos

PCH A. M. Dias: 2358 anos

CGH Sao Paulo: 734 anos

CGH Sao Pedro - nao avaliada na AIBH.

CGH Caveiras: 4839 anos

PCH Pinheiro: 100 anos

PCH Joao Borges: 1984 anos

PCH Portéo: 940 anos

Ainda com relacdo a hidrossedimentologia, é citado, na p. 218 que “Os dados correspondentes a
cota e volume foram obtidos das curvas Cota x Area x Volume apresentados no item anterior de Estudos
dos Reservatdrios” porém, nao foram apresentadas as curvas CAV no item correspondente aos estudos
dos reservatérios, somente os volumes em NA normal e as estimativas de tempo de residéncia e tempo de
enchimento.

Neste capitulo, ndo ha qualquer referéncia ao aumento do potencial erosivo das aguas com baixa
carga de sedimentos (“Hungry Waters”). Aguas com maior potencial erosivo ocorrem devido a
sedimentacdo a montante dos barramentos, de modo que as aguas a jusante passam a ter menor
concentracdo de sedimentos e, consequentemente, um aumento de seu potencial erosivo.

Geologia, Geotecnia e Abalos Sismicos
Com relagédo aos aspectos geolégicos e hidrogeolégicos, o estudo apresentado limita-se ao capitulo
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7.1.6 Geologia, Geotecnia e Abalos Sismicos. Este capitulo limita-se a apresentar informacdes
generalistas dos assuntos, apresentado aspectos globais das formagdes geoldgicas da bacia e sua
litologia, trazendo, na p. 226, uma tabela com as unidades litoestratigréaficas da bacia do Rio Caveiras e
dois mapas, gerados com informagdes do CPRM (2014) que indicam a litologia e as formagdes geolégicas
da area. Neste capitulo é indicado, na p. 230 da AIBH, que a area de afloramento da Formacéao Botucatu é
a segunda maior em extensdo na bacia, ocupando cerca de 13% de sua &rea, correspondente a cerca de
321 km?.
A AIBH indica ainda, na p. 157, capitulo 7.1.2. Hidrografia, que:

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterréneos, a RH4 encontra-se
inserida na unidade hidroestratigrafica da Serra Geral, sob o dominio do
Aquifero Serra Geral, com predominio de zonas aquiferas do tipo
fraturadas. Segundo a SDS (2017) as zonas aquiferas predominantes na
bacia dos afluentes do Rio Canoas sao: af1_2 — aquiferos fraturados com
boa produtividade e vazées tipicas de 5 a 40 m*/h, de grande importancia
hidrogeoldgica local, ocupando cerca de 28,03% da area da bacia; af3 —
aquiferos fraturados com média a baixa produtividade e vazées tipicas de
2 a 15 m®’h, de grande a média importancia hidrogeoldgica local,
ocupando aproximadamente 37,25% da drea da bacia; as4 — aquiferos
sedimentares com média a baixa produtividade e vazées tipicas de 1 a 3
m°/h, com grande importancia hidrogeolégica local, ocupando
aproximadamente 19,05% da area da bacia.

Quanto a utilizagdo dos recursos hidricos subterrdneos, haviam sido
registrados no CPRM, até 2016, 381 pogos instalados na bacia dos
afluentes do rio Canoas, segundo dados levantados pela SDS (2017).
Atualmente, na regido da bacia do rio Caveiras, existem 119 registros de
pocos instalados, de acordo com o CPRM (2020), sendo que, destes,
aproximadamente 70% (82 pogos) estdo localizados no municipio de
Lages. Desta forma, a densidade de pogos por km? na bacia do rio
Caveiras é de 20 pocos por km?, enquanto que para o municipio de
Lages, a densidade é de aproximadamente 10 pogos por km?
(considerando a area do municipio inserida na bacia). (AIBH, p. 157)

Ndo ha, no estudo inteiro, qualquer referéncia ao Sistema Aquifero Guarani (SAG) ou
Sistema Aquifero Integrado Guarani/Serra Geral (SAIG/SG) nem a importéncia da area de recarga
direta do SAG. sobre a qual se encontra porcéao significativa da bacia em estudo. Em especial, o
trecho do rio onde se prevé a instalagdo dos aproveitamentos a montante da CGH Hoppen (PCH A. M.
Dias, CGH Sao Paulo, CGH S&o Pedro e CGH Santo Ant6nio) € uma area de afloramento da formacao
Botucatu, estando o leito do Rio Caveiras sobre a formacao Botucatu. Dentre estes, a PCH A. M. Dias
possui a maior projecdo de area alagada, com previsdo de formacédo de dois reservatérios, um no rio
Caveiras e outro no rio da Prata, tributario do Caveiras. O barramento localizado no Rio da Prata e
respectivo reservatério desencadearia o alagamento de uma fratura geoldgica no arenito da formacgao
Botucatu a qual, na geomorfologia, notabiliza um canion fora da calha dos rios.

A literatura técnica que trata das areas de recarga do SAG em territorio brasileiro é extensa,
especificamente relacionado a area da bacia do Rio Caveiras, cita-se Almeida & Silva, 2011 que trata das
areas de recarga do SAG no planalto de Lages, SC. Apés levantamento de dados geograficos, os autores
determinam os potenciais de recarga do SAG das éareas estudadas, concluindo que as regides de
afloramento do arenito Botucatu ao redor do Domo de Lages possuem potenciais de recarga direta altos a
muito altos. O referido artigo indica quatro areas prioritarias para implementacdo de unidades de
conservagao ambiental com objetivo de protegdo do mecanismo de recarga direta do SAG e da qualidade
da 4agua, uma destas é a regido do Rio Caveiras onde aflora o arenito Botucatu, a regido das Pedras
Brancas.
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A importancia estratégica do SAG é apontada também por SCHEIBE; HIRATA, 2008:

As d4dguas do Sistema Aqiifero Guarani vém sendo também
gradativamente mais exploradas, em Santa Catarina, pela CASAN (Cia.
Catarinense de Saneamento), especialmente através de pocos
profundos, e representam, portanto, para esta drea, uma reserva de
importancia estratégica, ndo so para os usos no abastecimento publico,
como para dessedentagcdo de animais, industria e agricultura, bem como
para o turismo, pelas suas caracteristicas produtivas e geotermais. A
possibilidade de uso geotermal tem sido citada como um dos temas
de estudo a serem aprofundados. O Aqiifero Guarani, sendo
constituido por arenitos, apresenta na sua zona de recarga a maior
vulnerabilidade a contaminagdo antrdpica. (SCHEIBE; HIRATA, 2008,

p-2)
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Nao podendo serem tratados como totalmente independentes, a integragdo entre os sistemas
Aquifero Guarani e Aquifero Serra Geral é, inclusive, objeto de Projeto de Pesquisa coordenado entre
2005 e 2006 pelo Professor Luiz Fernando Scheibe intitulado Rede Guarani/Serra Geral (WOLKMER
[coord.] 2006, apud SCHEIBE; HIRATA, 2008, p.2). Estes autores salientam a necessidade da busca do
entendimento da interrelacdo entre estes dois sistemas aquiferos, pois “(...) tem sido relativamente
freqgliente encontrar, na literatura mais atual, a expressao “Sistema Aqliifero Serra Geral” (SASG), bem
como evidéncias cada vez mais concretas de conectividade hidraulica entre esse sistema e o Sistema
Aqtiifero Guarani, especialmente nos estados de Santa Catarina, Parana e do Rio Grande do Sul.” Em
suma, o Sistema Aquifero Integrado Guarani/Serra Geral (SAIG/SG) representa a integragdo destes dois
sistemas aquiferos, o Sistema Aquifero Guarani (SAG) e o Sistema Aquifero Serra Geral (SASG).

A importéncia das 4reas de recarga do SAG em Santa Catarina culminou até mesmo na criagéo da
Lei 16.656/2015, que obriga a implantagao de sinalizagao viaria indicativa nas areas onde as rodovias
estaduais cruzam areas de recarga direta do Aquifero Guarani, ilustrando a importancia de agdes publicas
voltadas a protecdo dessas areas.

A auséncia de estudos acerca das aguas subterraneas e das areas de recarga direta do Sistema de
Aquifero Guarani (SAG) demonstra que o Estudo de AIBH protocolado neste Instituto apresenta uma falha
gravissima, haja vista que este aspecto é indispensavel vide as caracteristicas geologicas da Bacia
Hidrogréfica em tela. A implantagdo de reservatorios na area de recarga direta de aquiferos, a pratica de
atividades contaminantes na bacia e os futuros usos impactantes, podem vir a comprometer a viabilidade
do aquifero a médio e a longo prazo.

Solo

Este capitulo apresenta a analise de potencial erosivo da area da bacia.Segundo informado no
estudo, o mapa de suscetibilidade a erosdo foi gerado por meio de método multicritério, considerando
diferentes pesos para as variaveis utilizadas, a saber: 20% para pedologia; 40% para uso e cobertura das
terras; e 40% para a declividade. As notas de suscetibilidade & eroséo foram atribuidas as unidades de
mapeamento em escala de 0 a 10, e quanto maior a nota, maior o risco de erosdo da unidade de
mapeamento. A AIBH conclui que: “De modo geral, pode-se afirmar que a Bacia Hidrografica do Caveiras
possui de baixa a moderada suscetibilidade erosiva. O maior potencial erosivo concentra-se na foz,
especificamente a jusante da PCH Portao e também a montante da CGH Hoppen, onde ha o municipio de
Lages. "(AIBH, p. 240)

Geomorfologia

A geomorfologia apresentada na AIBH é baseada no levantamento geomorfolégico de Santa
Catarina por EMBRAPA solos e a base cartografica disponibilizada pelo IBGE, versao atualizada em 2019.
O estudo informa que a bacia hidrografica do rio Caveiras encontra-se inserida na regido geomorfolégica
do Planalto das Araucarias (Planalto dos Campos Gerais e o Planalto Dissecado do Rio Uruguai) e no
Planalto Centro-Oriental de Santa Catarina (Planalto de Lages).

Recursos Minerais

Foram pesquisados os titulos minerarios registrados no DNPM, no dia 20 de fevereiro de 2020,
constatando a existéncia de 76 processos minerais ativos dentro da area da Bacia Hidrografica do rio
Caveiras, dos quais prevalecem o interesse na exploragao de jazidas de rochas basalticas para producéo
de brita utilizada na construgéo civil e argila utilizada na area industrial. Os processos encontrados sdo
indicados na Tabela 108 do estudo e é indicado que alguns serdo impactados pela possivel implantagéao,
como a PCH A. M. Dias (processo ANM 815544/2006) e CGH Sao Paulo (processos ANM 815544/2006 e
301154/2010).

Pedologia
Foram utilizados no estudo os dados vetoriais de pedologia disponibilizados pelo IBGE, versdo 2019
e escala 1:250000, identificando, principalmente, solos das ordens Cambissolo, Nitossolo e Neossolo.
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2.2. Ecossistemas terrestres

Com relacdo as campanhas de monitoramento para caracterizacdo da fauna terrestre, a AIBH
informa que “Além da utilizacdo de dados secundarios provenientes dos estudos acima citados, foi
realizado uma campanha amostral no periodo de outono de 2019 em 12 dareas amostrais. Estas
dreas contemplam também a amostragem de campanha unica para a fauna aquatica (ictiofauna,
macroinvertebrados).” (AIBH, p. 258 e 259, Grifo nosso).

Entretanto, em respeito as campanhas amostrais, foi estabelecido no Termo de Referéncia
apresentado a este 6rgao que:

“As espécies de mamiferos serdo registradas por determinagdo direta e
indireta. As metodologias para obtencdo de registros de espécies de
médio e grande porte serdo: busca por vestigios, busca ativa, armadilhas
fotograficas (7 no total) e registros ocasionais. (...) Armadilhas fotograficas
(determinacdo direta): serdo utilizadas 14 armadilhas fotograficas digitais
e duas armadilhas em cada estacdo amostral eleita. Os equipamentos
serdo estrategicamente posicionados em carreiros de animais silvestres.”
(TRp. 15)

Avifauna

A AIBH indica que foram obtidos dados primarios por meio de observacéo e registros visuais e
auditivos em 12 pontos amostrais, distribuidos na bacia em estudo. Os resultados apresentados indicaram
que foram registradas 122 espécies de aves por meio de dados primarios (amostragens em campo).
Considerando também os dados secundarios, o total de espécies de aves com possibilidade de ocorréncia
ao longo do rio Caveiras foi de 335 taxons. Quanto a suficiéncia amostral, o estudo relata que
“Considerando os resultados alcancados através da analise de suficiéncia amostral a partir dos dados
primarios, € possivel perceber que a curva de rarefagdo permaneceu ascendente, indicando que um
numero maior de espécies possivelmente utilize o ambiente em alguma fase de seu ciclo ecoldgico e de
vida.” (AIBH, p. 271). Quanto ao grau de ameaga das espécies, a AIBH cita que:

Das espécies registradas ao longo do rio Caveiras e demais ambientes
proximos (dados secundarios), 10% (s = 33), possuem algum grau de
ameacga de extingdo. Em Santa Catarina, 22 das espécies registradas
possuem algum grau de ameaca de extingdo, enquanto que para o Brasil
09 e em nivel global (IUCN) 25 espécies. Ademais, 12% (s = 39) sdo
espécies consideradas endémicas do bioma Mata Atlantica,
demonstrando que o ambiente apresenta condicbes satisfatérias para a
manutengdo e diversidade deste grupo faunistico. (AIBH, p. 278)

Herpetofauna
A AIBH indica que foram obtidos dados primérios por meio de observagéo e registros visuais e
auditivos em 12 pontos amostrais, distribuidos na bacia em estudo. Os dados primarios indicaram a
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ocorréncia de um total de 13 espécies da herpetofauna, das quais, 12 eram anfibios e um réptil.
Considerando os dados secundarios em conjunto com os dados primarios levantados, um total de 69
espécies de herpetofauna foram registradas para esta bacia hidrografica, sendo 36 espécies de anfibios e
23 de répteis. Quanto ao grau de ameaca de extingao, o estudo aponta que:

Entre todos os registros, 12% (s = 8) possuem algum grau quanto a
ameacga de extingdo, enquanto que 19% (s = 11) sdo consideradas
endémicas do Brasil. As espécies ameacadas sdo Limnomedusa
macroglossa, em perigo (EN) de extingdo em Santa Catarina;
Proceratophrys bigibbosa quase ameagada (NT) em nivel global (IUCN);
Hypsiboas marginatus vulneravel de extingdo (VU) em Santa Catarina;
Hypsiboas semiguttatus em perigo de extingdo para o estado catarinense
e no Brasil; Vitreorana uranoscopa vulneravel de extingdo (VU) em Santa
Catarina; Phrynops williamsi vulnerdvel de extingdo em Santa Catarina e
em nivel global; Acanthochelys spixii quase ameagada de extingdo (NT)
em nivel global e Contomastix vacariensis em perigo de extingdo em
Santa Catarina e vulneravel no Brasil. Destas, apenas P. williamsi foi
registrada por meio de levantamentos in loco para este estudo, nas areas
6 e 10. (AIBH, p. 316)

Foi relatada a existéncia de “cagado-rajado” (Phrynops williamsi) na por¢do baixa e média do rio
Caveiras:

O “cagado-rajado” Phrynops williamsi, foi registrado também na drea da
atual UHE Garibaldi em sua fase pré-instalacdo. Os dados, mesmo que
superficiais, indicam que Phrynops williamsi esta presente na por¢do
baixa e média do rio Caveiras, possivelmente afastando-se do trecho alto
em virtude das histéricas temperaturas baixas do ambiente, uma vez que
este intervalo se encontra na regido serrana. Por se tratar de uma espécie
ameagada, e com necessidade de ambientes que lhe proporcione
condigbes estruturais para o cumprimento de seu ciclo de vida, alteragbes
ambientais podem acarretar prejuizos a sua manutengdo ao longo do rio
Caveiras. A alteragdo ocasionada pela implantagdo de empreendimentos
hidrelétricos, proporciona a perda de habitats, especialmente de dreas
para sua termorregulagcdo. Além disso, ha possibilidade de as mesmas
sofrerem quedas ao subirem nas soleiras dos barramentos para
termorregular, o que em muitas vezes, causa a morte dos individuos.
(AIBH, p. 316 € 317)

Dentre as espécies registradas, Lithobates catesbeianus (ra-touro) foi a Unica espécie exdtica da
herpetofauna identificada na bacia. Este registro requer atencéo especial, devido ao potencial impacto
desta espécie no equilibrio ambiental, conforme informa o estudo:
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Devido a sua alta plasticidade ambiental e fecundidade, e principalmente
a seus habitos alimentares, L. catesbeianus é considerada uma das
100 piores espécies invasoras no mundo atual (Lowe et al., 2000), e
por tal motivo, deve-se dar atencdo especial a mesma em futuros
estudos ao longo do rio Caveiras, a fim de evidenciar possiveis
desequilibrios ambientais ocasionados pelo crescimento descontrolado de
suas populacées. (AIBH, p. 317, Grifo nosso)

Similar ao relatado para a avifauna, a curva de suficiéncia amostral permaneceu em ascendéncia.
As conclusdes apresentadas indicam que:

A presenca do ‘“cdgado-rajado” Phrynops williamsi na area amostral A6,
indicam que a espécie aparentemente tem encontrado condicbes de
conclusdo de seu ciclo ecolégico no trecho médio do rio Caveiras.
Todavia, a crescente pressdo externa, com expansdo da agricultura,
pecudria e silvicultura, além da implantacdo de empreendimentos
hidrelétricos, vem ao longo das ultimas décadas, alterando e restringindo
sua drea de vida. Além disso, a liberagdo descontrolada de efluentes ndo
tratados em municipios proximos ao rio Caveiras, vem elevando os riscos
quanto a manutengdo da espécie.

Assim, avaliagbes futuras ao longo do rio Caveiras, devem contemplar
estudos especificos a esta espécie, assim como, em processos
licenciatdrios, propor medidas para mitigagdo de impactos as populagdes
existentes, tais como diques proximo as margens de reservatorios para
proporcionar locais para termorregulagdo da espécie, sistemas que
permitam ou facilitem seu acesso entre trechos de jusante e montante de
barramentos, similares a escadas de peixe, além de dispositivos na
parede externa dos barramentos que evitem quedas de grandes alturas a
exemplares que por ventura subam na soleira para termorregular. (AIBH,
p. 323)

Mastofauna

A AIBH indica que foram obtidos dados primérios em 12 pontos amostrais, distribuidos na bacia em
estudo, registrando 27 espécies. Somando-se os dados primarios e secundarios levantados, ha na bacia
hidrografica o registro de 52 espécies de mamiferos. Quanto ao grau de ameaga destes, a AIBH cita
que “Dentre os mamiferos registrados na bacia hidrografica, 27% (s = 14) espécies possuem algum grau
de ameaca de extingdo. Sendo que, 09 espécies possuem algum grau de ameaga em Santa Catarina, 08
espécies no Brasil e 07 em nivel global.” (AIBH, p. 333).

Flora

Caracterizagdo dos Campos sulinos
Quanto aos campos sulinos presentes na bacia do rio Caveiras, a AIBH informa:
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Nos campos, encontram-se, além de areas mais drenadas, umidas a
semiumidas, em varios graus de transicdo, banhados e em algumas
regibes campos turfosos formando tapetes profundos e esponjosos de
musgos, além de afloramentos rochosos (Zanin et al. 2009).

A regido dos campos de cima da serra, ao longo da bacia do rio Caveiras
e Pelotas, possui um clima frio e uma elevada precipitagdo que associada
a altitude elevada, resultou em muitos endemismos. As espécies de
plantas que ali se desenvolveram, adaptaram-se as condicbes ambientais
restritivas e tornaram-se exclusivas desta regido (Boldrini et al., 2009).
Endemismos e espécies ameacadas sdo importantes indicadores para
sugerir areas de conservagdo. Fiaschi e Pirani (2009) reconhecem os
campos de altitude como importantes centros de endemismo da flora
neotropical.

No inventario levantado por Iganci (et al., 2011) na regido dos campos de
cima da serra, os autores inventariaram 296 taxons de ocorréncia
endémica, denotando que a formacdo de campos de altitude € de
relevada importancia ecolégica e biolégica que abriga uma série de
espécies de ocorréncia endémica, o que indica a necessidade de politicas
publicas para a conservagdo destes ambientes. (...) No levantamento
desenvolvido por Boldrini (et al., 2009) foi identificada a ocorréncia de 107
espécies endémicas nas dreas de campos do planalto do rio Pelotas em
Santa Catarina e Rio Grande do Sul. (AIBH, p. 361 e 362)

O estudo relata, inclusive, descoberta de nova espécie em area de campos:

Estudos que envolvam os campos da regido serrana, a qual envolve os
municipios de Lages, Sdo Joaquim, Bom Jardim da Serra, Grao-Para e
sdo escassos, destaca-se o levantamento realizado na regido do Parque
Nacional de S&o Joaquim (PARNA S&o Joaquim) desenvolvido por
Dalmolin (2013) identificou 102 espécies nativas da familia Poaceae, que
resultou na descricdo de uma nova espécie Cortaderia vaginata, rara e
endémica para o estado. (AIBH, p. 362)

O estudo cita, inclusive, a existéncia de poucas areas de conservagao no estado, sugerindo a
necessidade do estabelecimento de novas areas: “No estado de Santa Catarina, as areas de conservagdo
dos campos de altitude estdo restritas a somente ao PARNA de Sdo Joaquim, que abriga somente uma
parte da biodiversidade do bioma, sendo necessdria a criagdo de novas areas visando abranger uma
maior riqueza da formacdo.” (AIBH, p.363)

Mata aluviais e riparias

A respeito das redfitas, a AIBH informa que este grupo de plantas € composto por diversas espécies
e familias, que sdo pouco estudadas e pouco conhecidas, cuja literatura é escassa e sao raros os estudos
que se referem a regido sul do Brasil. Cita-se, ainda, a recente descoberta de nova espécie de redfita,
apontada na AIBH:
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Recentemente, uma nova espécie de redfita foi descrita para o rio
Pelotinhas, na regido do municipio de Capéo Alto. A espécie denominada
Myrcianthes riparia Sobral, Grippa & Guimarées, foi descrita por Sobral e
colaboradores (2012) e sua distribuicdo esta relacionada com a bacia do
Rio Pelotas, com ocorréncia confirmada para beiras de rios de altitude,
também sendo encontrada no municipio de Vacaria no estado do Rio
Grande do Sul. Esta descoberta botanica ressalta a importdncia de
levantamentos e abordagens mais precisas nas dreas de vegetacdo
riparia, a qual apresenta dispersdo extremamente associada ao curso
hidrico, podendo apresentar endemismos e populagbes isoladas em
céanions, ilhas e lageados comuns aos rios de altitudes. (AIBH, p. 372 e
373. Grifo nosso)

A AIBH informa, quanto as campanhas para identificacdo de reéfitas, que: “O levantamento de
dados primarios de redfitas ao longo da Bacia Hidrogréfica do rio Caveiras foi conduzido, em oito dreas
amostrais em diferentes trechos. (...) Por conta da complexidade taxonémica e auséncia de estruturas
reprodutivas no periodo de coleta diversas amostras permaneceram sem identificacdo, especialmente
membros da familia Podostemaceae e Myrtaceae.” (AIBH, p. 406 e 409. Grifo nosso). Constata-se que a
Unica campanha amostral foi realizada durante periodo de outono, quando ndo estdo presentes as
estruturas reprodutivas das redfitas, entende-se que houve desconsideragdo quanto a necessidade de
realizagdo em periodo adequado, que permitisse a identificagdo das espécies em estudo.

A AIBH também apresenta, na pagina 407, a Figura 272, cuja legenda indica “Queda d’agua com
cobertura reofitica relictual.” na qual se observa a presenca de reofitas em queda d’agua do rio Caveiras.
Entretanto, nao ha no capitulo especifico de reodfitas, nem no restante do estudo, qualquer
referéncia textual sobre espécies relictuais de fauna ou flora eventualmente encontrados na regido em
estudo.

Especificamente quanto ao impacto da formagéao de grandes reservatdrios na vegetagao riparia, a
AIBH aponta para o impacto da formagéo de reservatérios nas reéfitas da familia Podostemaceae:

(...) Além destas tipologias é necessario incluir a vegetacdo de espécies
potencialmente rupicolas de habito submerso. Entre as principais cita-se
a familia Podostemaceae e Hydrocharitaceae entre outras cujo
desenvolvimento é totalmente dependente da submersao parcial da
planta até determinadas profundidades. Sio plantas especialmente
adaptadas aos ciclos do curso hidrico, compondo a base alimentar dentro
do grupo aquatico, especialmente para ictiofauna de corredeiras, cujo
alimentagcdo é dependente autdctone, sendo registrado por Flausino
Junior (2008). A transformacdo dos ecossistemas Ioticos em lénticos
altera toda a dindmica hidrologica por quilémetros de leitos de rios,
nos quais os organismos mais afetados, por ocuparem habitar tao
singular, sdo os representantes destas familias. (AIBH, p. 374. Grifo
nosso)
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Amostragem
Com relacdo as amostragens realizadas, a AIBH relata sobre possivel endemismo e raridade de
algumas espécies da flora regional:

Entre as espécies de mais baixa frequéncia e IVI, destacam-se
predominantemente representantes da familia Myrtaceae, com baixo
registro de coletas para a regido serrana catarinense (via plataforma
http://inct.splink.org.br/), e indica certo grau de endemismo ou raridade
regional. Entre elas destacam-se Myrcia lajeana que apresenta
distribuicdo restrita na regido sul do Brasil, em areas de planalto com
altitude superior a 1200, nas formacdes de Ombrdfila Mista em contato
com campos naturais; Myrceugenia glaucescens consta, sob o sinénimo
M. grisea Legrand, na lista das espécies raras ou ameagadas de extingdo
de Santa Catarina (Klein 1990), na qual seu status de conservagdo é "Em
Perigo”, devido ao fato de que M. grisea é considerada pelo autor como
bastante rara e possivelmente endémica; além de Myrcia glabra, Myrcia
palustris, Myrcia hatschbachii, Myrcia hartwegiana as quais ndo possuem
dados suficientes, e ndo foram avaliadas sob nivel ameaca de extingdo
em territorio nacional (Sobral et al., 2015; BFG, 2015). (AIBH, p. 380)

Ainda com relagdo a espécies raras e/ou com algum grau de ameaga, 0 estudo Ccita,
especificamente sobre Quillaja brasiliensis que:

Os taxons Quillaja brasiliensis e Ocotea porosa apontados como raros e
de baixa frequéncia nas areas estudadas, estdo na lista de espécies
ameacadas da flora brasileira (Brasil, 2014). Quillaja brasiliensis é restrita
aos Pampas Sulinos e Mata Atlantica, onde é encontrada em Floresta
Ombréfila Densa e Floresta Ombrofila Mista. Apresenta adrea de
ocorréncia de 36 kn’ e estd sujeita a quatro situacbes de ameaga.
Conhecida por escassas colegbes cientificas, a espécie ocorre em
biomas intensamente antropizados, e é bastante utilizada na medicina
veterindria, construgdo civil, carpintaria, como lenha e na produgdo de
carvdo. Devido a sua intensa exploragdo, o numero de individuos em
suas subpopulacées tem sido reduzido, porém ndo ha informacées
especificas sobre esse quesito. Sdo necessarios investimentos em
pesquisa cientifica e esforgos de coleta a fim de certificar a existéncia de
novas subpopulagées, considerando sua viabilidade populacional e sua
protecdo, além da elaboracdo de um plano de manejo adequado que
viabilize a exploracdo da espécie (CNCFlora, 2020). (AIBH, p. 380 e 381)

Em se tratando da espécie Podocarpus lambertii, o estudo informa relevancia genética especifica
para as populagdes encontradas na bacia em estudo:
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Estudo conduzido por Bittencourt e colaboradores (2019) com populagbes
de Podocarpus lambertii chama a atengdo para a diversidade genética da
espécie. A presencga de alelos raros nas populagbes e uma divergéncia
genética significativa (FST = 0,303) evidenciam um baixo fluxo génico
histérico e um grande risco de perda de diversidade. Os resultados
obtidos indicam a necessidade de conservacdo in situ das varias
populacbes de Podocarpus lambertii e de um aumento da conectividade
entre as populagbes remanescentes. Os autores ainda identificaram
que as populacées localizadas na microrregido de Campos de Lages,
principalmente a populacdo Sdo José do Cerrito e Capdo Alto apresentam

também um papel importante na conservacdo da diversidade genética da
espécie, pois, apresentam dois alelos exclusivos da regido. Do mesmo

modo, outra populagdo importante para a conservacdo in situ é a
populagdo Campo Alegre, pois além de apresentar um alelo exclusivo, é a
populagdo com o maior indice de diversidade genética. (AIBH, p. 382.
grifo nosso)

A respeito das redfitas, foi estabelecido na IT 19/2019/GELRH que “6.2.1.1 Flora - dados primarios:
Com relagdo as redfitas, com énfase nas espécies raras, ameagadas e endémicas, representar em mapa
o trecho amostrado e os locais de registro das espécies (se for o caso). Informar as respectivas
coordenadas.” (Grifo nosso). Entretanto, ndo foram apresentados mapas com os trechos em que foram
realizados os caminhamentos e as coordenadas de registro das espécies observadas em campo.

A escassez da literatura especifica no assunto, a descricdo de nova espécie de redfita em area
similar (beiras de rios de altitude, bacia do rio Pelotas) e a realizagdo de campanha amostral em periodo
inadequado a identificagdo das espécies apontam para a necessidade de realizagdo de mais campanhas
de monitoramento na elaboragdo da AIBH. Fica claro, também, a necessidade de mais esclarecimentos
quanto as espécies de relictos existentes na bacia do Caveiras.

Ecologia da Paisagem

Segundo a AIBH, este capitulo apresenta os estudos de ecologia da paisagem a fim de avaliar a
distribuicdo e configuracao dos fragmentos florestais da bacia, apontando as diferencas e similaridades na
distribuicdo espacial dos mesmos, e permitindo a comparacao de areas na bacia. O estudo indica que:

“O calculo isolado das areas atingidas pelos aproveitamentos ndo engloba as fungbes da estrutura
da paisagem nessas dreas atingidas, como conectividade, tamanho dos fragmentos remanescentes e a
espacializacdo das alteragbes sobre a paisagem. No presente estudo, foram avaliados parédmetros
(métricas da paisagem) visando subsidiar ndo somente o conhecimento sobre o padrdo da paisagem,
como sua funcionalidade para a fauna terrestre.

(...)

Para a AIBH do rio Caveiras, optou-se por abordar as caracteristicas especificas da classe de
florestas nativas, diagnosticando a estrutura dos fragmentos florestais por meio de métricas da paisagem
em uma analise por regides.” (AIBH, p. 429)

Para a analise por regides, foi elaborada uma grade de hexagonos equivalentes, com area de 100
ha, e foram selecionadas 4 métricas para andlise por regides, para aprofundar os estudos existentes e
estudar a funcionalidade da paisagem para a fauna terrestre. As métricas utilizadas foram: NumP —
Number of Patches; PLAND — Percentage of Landscape; MPS — Mean Patch Size; MNN — Mean distance
to Nearest Neighbor.

As consideragdes apresentadas a partir do estudo de ecologia da paisagem indicam que “Para fins
de planejamento ambiental, € recomendavel que eventuais aproveitamentos hidrelétricos a ser
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implantados na bacia promovam a recomposicdo da vegetacdo ciliar e a conectividade entre os
fragmentos na drea de influéncia dos empreendimentos.” (AIBH, p. 442).

UCs e areas prioritarias para conservacao ambiental

Em relacdo as Unidades de Conservacao (UCs), no ambito federal, a UC mais proxima da bacia do
rio Caveiras € o Parque Nacional de Sdo Joaquim, a mais de 30 km, e nao existem UCs estaduais na area
da bacia. Quanto as Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN), sdo citadas duas reservas, a
RPPN Emilio Einsfeld Filho, entre Campo Belo do Sul e Capao Alto, com area de 6328,60 ha e a RPPN
Papagaios-de-altitude, em Urupema, com area de 36,07 ha.

Constatou-se através de registros da FUNAI- Fundacdo Nacional do indio (2019) que, na area
abrangida pela Bacia Hidrografica do rio Caveiras, ndo ha Terras Indigenas. (AIBH, p. 443)

2.3. Ecossistemas Aquaticos

Uso dos Recursos Hidricos

Sao indicados como principais usos consuntivos na bacia o abastecimento humano e o uso
industrial, sendo que apenas o municipio de Lages utiliza agua do rio Caveiras para abastecimento publico
(média anual de 2019 obtida junto & SEMASA, correspondente a 0,60 m?s), e os municipios de Painel e
Sao José do Cerrito captam agua de contribuintes do rio Caveiras. O estudo conclui que deve-se atentar
aos possiveis conflitos em decorréncia dos diversos uso da agua, em especial, para 0 municipio de Lages,
que utiliza as vazodes do rio Caveiras diretamente.

Qualidade da Agua

Esta secao apresenta dados de campanha de monitoramento da qualidade da agua, realizada na
primavera de 2019, bem como utiliza dados secundarios obtidos a partir de artigos cientificos e em estudos
realizados nos empreendimentos ja instalados no rio Caveiras: EIA CGH Caveiras - ETS/2005, EIA PCH
Jodo Borges - ETS/2010, EIA PCH Portdo — em andamento, € no rio Canoas EIA UHE Garibaldi -
ETS/2008.

Os objetivos especificos deste capitulo incluem Identificar as possiveis contribuicbes antropicas
referentes aos usos e ocupacdes dos solos de entorno do corpo hidrico; e Apontar 0s possiveis
progndsticos da area, a partir da implantagdo dos projetos, em comparagéo ao status atual da qualidade
da agua do rio Caveiras — primavera de 2019.

Com relagéo a metodologia aplicada, o estudo informa que:

Esta avaliagcdo considerou dezenove (19) pontos amostrais ao longo dos
aproximados 190 km de extensdo do rio Caveiras, caracterizados com
ambientes Idticos, intermedidrios e Iénticos, partindo do trecho de
interesse P1 (a aproximadamente 40 km a jusante da nascente —
municipio Urupema/SC) até a montante da confluéncia da foz do rio
Caveiras com o Canoas P19. As amostragens desta secdo do
monitoramento foram realizadas na camada subsuperficial (~20 cm
abaixo da Ildmina d’agua) em todos os pontos amostrais indicados
abaixo. Adicionalmente, para a caracterizagdo das areas foram realizadas
imagens aéreas dos locais com auxilio de um Drone (Dji — Phanton IV
Pro). (AIBH, p. 460)

O mapa dos pontos amostrais de qualidade da agua (mapa 31) ndo indica as captagbes de agua e
os langamentos existentes no Rio Caveiras nem o uso do solo e as manchas urbanas existentes na érea
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da bacia.

Foram analisados os seguintes parametros: Temperatura do Ar, Temperatura da Agua, Oxigénio
Dissolvido, Saturacédo do Oxigénio, pH, Condutividade Elétrica, Transparéncia da Agua (Disco de Secchi),
Profundidade, Vazdo, Floracdo de Algas, Odor, Materiais Flutuantes, Clorofila-a, Coliformes
Termotolerantes, Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO, Demanda Quimica de Oxigénio - DQO,
Fésforo Inorgénico, Foésforo Organico, Fésforo Total, Nitrato (como N), Nitrito (como N), Nitrogénio
Amoniacal Total, Nitrogénio Kjeldahl, Nitrogénio Orgéanico, Ortofosfato Total, Sélidos Dissolvidos Totais,
Solidos Suspensos Totais, Soélidos Totais, Turbidez. Destes, foram aferidos "in loco" parametros como:
temperatura da &gua, transparéncia da &gua, oxigénio dissolvido, saturacdo de oxigénio, pH,
condutividade elétrica, vazéo, além de realizadas observacdes sobre presenga de residuos, cor das aguas,
odores e floragao de algas. Além dos parametros analisados, foram estimados e apresentados o IET e o
IQA.

Os parametros analisados foram comparados com a Resolugdo CONAMA 357/2005, e “Dentre os
parametros elencados no escopo amostral deste estudo foram constatados que as varidveis fosforo total,
nitrogénio amoniacal total, pH, oxigénio dissolvido, DBO e coliformes termotolerantes estiveram em
desacordo com a legislagao citada e foram discutidos a seguir.” (AIBH, p.471 )

Com relagao as concentracdes de fosforo apresentadas, o estudo indica que:

O cenario referente aos usos e ocupagbes dos solos das margens do rio
Caveiras corroborou para 0s excessos observados de fosforo total a partir
do P5 até P8, P11 e P12. Nos trechos, inicial (P1 a P4) e final (P14 a
P19), o resultado deste elemento esteve como abaixo do limite de
quantificagdo, demonstrando que nestes pontos existiu pouca ou
nenhuma contribuicdo das areas adjacentes. Os projetos das futuras
CGH Hoppen e PCH Pinheiro preveem a formagdo dos reservatdrios a
jusante do P6 e no P12, respectivamente. Desta forma, a instalagdo do
barramento podera gerar o acumulo deste e demais compostos, com
concentracbes mais elevadas do que as registradas nesta campanha de
primavera de 2019, principalmente em momentos de precipitacdo
elevada. (AIBH, p. 471)

Entretanto, os resultados do monitoramento de qualidade da agua, sumarizados na tabela 131, p.
478 da AIBH, indicam concentra¢des de fésforo total significativamente inferiores ao somatorio dos valores
de fésforo organico e inorgénico relatados, em todos os pontos monitorados. Inclusive, foram relatados
valores de fésforo total nulos em diversos pontos onde foram registradas concentra¢des significativas de
fésforo orgénico e/ou inorgénico.

Os resultados das andlises de qualidade da agua refletem os impactos das contribui¢cdes da ETE do
municipio de Lages (proximidades do P5 e P6) e do rio Caraha (jusante do P5 e a montante do P6), que
cruza a cidade. Com relagdo ao Nitrogénio amoniacal, além do P6, as concentragdes registradas nos
pontos P9, P13, P15 e P17 também estiveram em desacordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005,
porém, em fungdo do pH elevado nestes pontos. O registro de pH elevado nos pontos P14 a P17 foi
correlacionado com resultados de outros estudos:

De acordo com o 2° Relatério Semestral da Fase de Operacdo da PCH
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Jodo Borges, cuja area de influéncia corresponde do P14 até o P17 para
esta AIBH, ja haviam sido identificados desacordos com o pH, sendo que
foram registradas variagbes significativas com o maximo registrado de
9,37 no local equivalente ao P15 (FATMA, Protocolo n° 34561/2014),
sendo que nesta avaliacdo integrada obtivemos pH= 9,51. Este dado
histérico juntamente com o resultado atual demonstrou que a drea em
questdo esta propensa a alcalinidade da agua, ndo se tratando de uma
situagdo pontual para esta avaliagcdo. (AIBH, p. 472)

Os impactos das contribuicdes do municipio de Lages foram observados para os pontos P5, P6 e
P7, refletindo em baixas concentracdes de Oxigénio Dissolvido e elevados valores de DBO. Foram
registrados valores de Oxigénio Dissolvido préximos a zero nos pontos P5 e P6, e apresentados registros
fotograficos do impacto da condi¢cdo de anoxia na comunidade ictica na figuras 339, e de peixes emergindo
a superficie em busca de oxigéncio na figura 340. Também no P5 e P6 foram registradas concentragbes
de DBO em desacordo com a Resolugcao CONAMA 357/2005, e “Além desses, nos P8, P11, P12, P13 e
P17, também apresentaram resultados acima do preconizado, porém sem reflexos na concentracdo do
oxigénio dissolvido.” (AIBH, p.474) A maior parte das contribuigées foram relatadas como sendo de facil
biodegradabilidade, com base na relagdo DQO/DBO calculada, com excegcédo dos pontos P11 e P12.
Nestes pontos, o estudo justifica que “Nestes locais existem focos de pecuaria e forte agricultura que em
alguns lugares se estendem até a beira das margens do rio Caveiras, inclusive com dreas destinadas a
monocultura de Pinus sp.” (AIBH, p. 474).

Quanto aos coliformes termotolerantes, registrou-se 16.000 NMP/100mL para os pontos P5 e P6
(proximidades da ETE), e 700 NMP/100mL no ponto P3, sendo os demais valores apresentados inferiores
a 170 NMP/100mL. Quanto a origem destas contribuigbes, a AIBH indica que:

A presengca microbioldgica também remeteu a contribuicbes
agropecuarias, principalmente no P3, esta foi a Unica interferéncia
constatada no local. No entorno do P3 possuem fazendas em ambas as
margens, com a realizacdo de atividades por familias rurais, como a
criagdo de animais (currais e piscicultura) e agricultura (fertilizacdo). Os
residuos destas atividades em momentos de precipitacdo acabaram
sendo carreados das areas de drenagem e/ou langados ao corpo hidrico,
aportando  quantidades  significativas de  micro-  organismos
termotolerantes, que indicam a contaminagdo pontual sanitdria para o
local, ja que estes coliformes s&o exclusivamente de origem intestinal dos
animais de sangue quente. Ja no P4 foi registrado nimero bem inferior
comparado ao P3, sendo que para ambos os pontos estiveram dentro do
limite permitido por lei. (AIBH, p. 474 e 475)

As conclusdes apresentadas na AIBH a respeito da qualidade da agua do rio Caveiras destacam os
pontos P5, P6 e P7, como os mais impactados, os dois primeiros devido os langamentos pontuais e as
contribuicdes oriundas dos rios Ponte Grande e Caraha, que cortam a cidade de Lages/SC. Nas
proximidades da confluéncia do Caraha com o rio Caveiras foi registrada grande quantidade de lixo nas
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margens e flutuando no rio (figuras 343 e 344 da AIBH). Em resumo, a qualidade do rio Caveiras se
apresentou mais comprometida no trecho de aproximadamente 57 km, correspondente a jusante do P4,
local no qual se realiza a captacado de agua potavel que abastece a cidade de Lages/SC (Semasa), até
montante do P8 — reservatério da CGH Caveiras. Foi também indicado que o local onde se pretende
implantar a CGH Hoppen, facilitara o acumulo de grandes quantidades de compostos capazes de gerar o
declinio da qualidade da agua, proporcionando o risco de eutrofizacdo e possivel impacto sobre as
comunidades aquaticas na sec¢ao de remanso.

Para identificar as alteracbes espaciais da Bacia Hidrografica do rio Caveiras, as variaveis
limnolégicas foram submetidas a Analise dos Componentes Principais (ACP).

A andlise de componentes principais explicou, através da utilizacdo dos
seus dois primeiros eixos, um total de 73,22% da variagcdo total dos
dados. Corroborando com o0s pontos ja citados, os P5, P6 e P7
destacaram-se como 0s mais comprometidos na anélise, principalmente
pelos dois primeiros apresentarem os resultados mais elevados para a
maioria dos pardmetros capazes de gerar a eutrofizagdo em ambientes
aquaticos. O P7 apresentou-se correlacionado diretamente com o0s
pardmetros nitrito e nitrato, em funcdo dos langamentos ocasionados a
montante (P6) que revelam aporte pontual de nitrogénio amoniacal total
(e.g. ciclo do nitrogénio). Em uma condicdo melhor, porém sob a
influéncia de quantidades significativas de material organico, os P8 e P12
demonstraram que a area de influéncia da PCH Caveiras e da futura PCH
Pinheiro possuem no entorno, atividades que proporcionaram o declinio
da qualidade da dgua, principalmente pelas contribuicbes advindas de
langamentos e da continuidade do rio, que podem ser agravados em
momentos de precipitagdo. O agrupamento dos P9, P13, P15 e P17,
apesar de correlacionados negativamente com as variaveis causadoras
de eutrofizacdo se deu em fungdo dos resultados do pH, que remeteram
estes a ambientes com aguas alcalinas e passiveis de toxicidade quando
presente a aménia. (AIBH, p. 480)

Quanto aos resultados apresentados para o calculo do IET, os pontos P5, P6, P7 e P8
apresentaram classificacdo de supereutroficos, devido as concentragbes de fésforo registradas. Além
disso, os resultados indicam que:

Apesar dessa elevada concentracdo, ndo foi observado desenvolvimento
fitoplancténico em resposta ao nutriente, pois os valores de clorofila-a
permaneceram estabilizados por todo o espago amostral. Em campo,
durante a amostragem foram observados pequenos indicios
superficiais de floracdo de algas no P7._Estas floragcbes possivelmente
sdo provenientes da continuidade do rio Caveiras, oriundas de areas de
remanso a montante que atingiram a regido, através da precipitacdo
significativa registrada durante a realizacdo das amostragens. (AIBH, p.
483, Grifo nosso)
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Ressalta-se que o IET calculado é dependente das concentragdes de fosforo total registradas nos
pontos.

O estudo relata a observagao de correlagéo entre os resultados do IET nos locais classificados
como supereutréficos com a comunidade fitoplancténica, citando que nestes locais foram amostradas as
Unicas espécies da familia Euglenophyceae, que séo indicadores de poluigdo organica extrema, sendo a
maior densidade registrada no P6. Nos pontos P5 e P7 foi indicado baixo registro de individuos de toda a
comunidade fitoplancténica, concluindo que a regido do P6 possui a tendéncia de apresentar um
descontrole populacional devido as condicdes ambientais registradas.

Embora ndo tenha sido relatado na AIBH, durante a vistoria foi observada a presenca de amplos
bancos de macréfitas no lago da CGH Caveiras, corroborando com a situacdo de ambiente supereutréfico
indicada pelo IET, e a possibilidade de futuro estabelecimento de macroéfitas ja apontada na AIBH:

Em fungéo destas contribuigcbes registradas na primavera de 2019
e correlacionadas com dados histdricos, com a alteracdo dos ambientes
previstos existirda a possibilidade de estabilizacdo e a colonizagdo dos
ambientes por individuos pertencentes a comunidade de macrdfitas
aquaticas. Esta comunidade quando presente em ambientes Ilénticos
podem auxiliar na depuragdo dos ambientes, porém em condigbes de
descontrole, sob excesso de nutrientes, podem acarretar em danos
ambientais gravissimos. Salienta-se a atengdo especial para as espécies
desta comunidade, principalmente para os exemplares dos géneros
Eichhornia, Salvinia, Pistia e Egeria, que ja possuem registros de
ocorréncia na Bacia, evitando assim prejuizos ao meio ambiente e
empreendedores. (AIBH, p. 486)

Fauna Aquatica

Com relagédo as campanhas amostrais para levantamento da ictiofauna, foi estabelecido no Termo
de Referéncia apresentado a este 6rgéao que: “Serdo utilizados dados secundarios de publicagées do Rio
Caveiras (EIAs, EASs, Monitoramentos Ambientais de PCHs em instalagdo e operagdo do rio), e dados
primarios oriundos da elaboracao de uma campanha amostral em 14 pontos amostrais distintos (no
Rio caveiras).” (TR, p. 23 Grifo nosso). Entretanto, a AIBH apresenta informa, na p. 259, que: “Além da
utilizagcdo de dados secundarios provenientes dos estudos acima citados,_foi realizado uma campanha
amostral no periodo de outono de 2019 em 12 dreas amostrais. Estas dreas contemplam também a
amostragem de campanha unica para a fauna aquatica (ictiofauna, macroinvertebrados).” Observa-se que
nao foi atendido o nimero minimo de pontos amostrais para caracterizacao da ictiofauna.

Especialmente quanto ao impacto dos empreendimento hidrelétricos sobre 0os macroinvertebrados
aquaticos, a AIBH informa que:

Espacialmente, o trecho correspondente a sec¢do inicial desta
avaliacdo (P1 até o P4) apresentou a maior riqueza de espécies e
consequentemente a maior representatividade numérica de individuos,
quando comparada aos outros dois tergos da Bacia Hidrografica do rio
Caveiras. Neste terco inicial, destacou-se o P2 (reservatdrio da futura
PCH A.M. Dias) que apresentou a maior riqueza registrada para a
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campanha, com dezenove espécies e significativa ocorréncia de
individuos sensiveis a eutrofizacdo, como os individuos das familias
Odontoceridae, Leptoceridae, Helicopsichidae, Calamoceridae,
Psephenidae, Euthyplociidae, Perlidae e Gripopterygidae (AIBH, p. 497
Grifo nosso)

(...)

Quando considerada a fauna aquadtica, foi possivel concluir que a Bacia
Hidrogréfica do rio Caveiras possui uma riqueza de macroinvertebrados
benténicos significativa, principalmente no tergo inicial do rio. (AIBH, p.
503)

Especialmente quanto ao impacto dos empreendimento hidrelétricos nas espécies migradoras, a
AIBH informa que:

Informacgbes relatadas por pescadores ribeirinhos e que realizam a
atividade a varios anos, indicam que a porcdo baixa do rio Caveiras
apresentava em meados do ano de 2000, algumas espécies
migradoras, as quais eram as mais visadas para a pesca local. Dentre as
espécies citadas, destaca-se o ‘dourado” Salminus brasiliensis, o
‘curimbata” Prochilodus linneatus e o ‘suruvi” Steindachneridion
scriptum. Contudo, apds a formagdo de grandes empreendimentos em
trechos mais a jusante na sequéncia dos anos seguintes, tornaram seus
registros raros, ao ponto de ndo serem mais capturados nos ultimos anos.
No entanto, trés espécies caracterizadas por realizar curtos
deslocamentos laterais, seja para a obtencao de recursos ou para
conclusdo de seu ciclo reprodutivo, foram registradas, as quais
compbem parte das espécies de interesse pesqueiro atual para a regidao
do estudo, a saber: a “voga” Schizodon nazutus, o ‘jundida” Rhamdia
quelen e o ‘pintado-amarelo” Pimelodus maculatus (AIBH, p. 549 Grifo
nosso)

A caréncia da avaliagdo de impactos adequadamente realizada, quando da implantacdo da UHE
Garibaldi, culminou no desaparecimento da populacdo de “suruvi” devido ao desconhecimento das rotas
migratérias da espécie.

Quando se realizou o Estudo de Impacto Ambiental da UHE
Garibaldi, foi relatado que sua implantagdo ndo causaria grandes
prejuizos a populagdo do “suruvi’ Steindachneridion scriptum, uma vez
que este poderia encontrar nos principais afluentes do rio Canoas,
condicbes de finalizar e manter seus estoques. Entretanto, o
desconhecimento de rotas migratdrias desta espécie, podem levar a
conclusbes precipitadas, uma vez que, por exemplo, esta (sic) espécie
ndo foi registrada através de dados primarios para esta avaliacdo, bem
como ndo vem sendo capturada por pescadores da regido ao longo dos
ultimos anos. Tal cendrio, possivelmente retrate uma possivel
exclusao da espécie ao longo do rio Caveiras, mesmo que este ainda
apresente um trecho de aproximadamente 41 km de rio livre,até encontrar
o barramento da PCH Joao Borges. (AIBH, p. 576 Grifo nosso)
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2.4. Meio Socioecon6mico

O capitulo intitulado Diagnostico Meio Socioecnémico apresenta elementos com vistas a tragar o
perfil socioecondmico dos municipios inseridos na Bacia do rio Caveiras, a saber: Campo Belo do Sul,
Capao Alto, Cerro Negro, Correia Pinto, Lages, Painel, Sdo José do Cerrito e Urupema. Foram
apresentados informagbes sobre dinamica populacional,modo de vida, infraestrutura, servicos de saude e
educacéao, dados econdmicos,bem como a caracterizagdo do patrimdnio histérico, arqueolégico e cultural.
Em relagédo a dindmica populacional foram utilizados das do ultimo censo demograéfico, datada do 2010, os
municipios de Capéao Alto, Cerro Negro, Painel e Urupema ha predominio de populacéo rural e tém baixo
indice populacional. J& os municipios de Lages e Correia Pinto sdo mais populosos e predominam
moradores da area urbana.

No item desenvolvimento histérico é apresentado breve histérico de cada um dos oito municipios e
na introducao é feito apontamento sobre o contexto pré-colonial local. O texto inicia com a afirmacao:

A regido da Bacia Hidrogréfica do rio Caveiras, foi inicialmente
ocupada por indios guaranis das tribos dos carijés, Xokleng e Kaingangs,
extraindo sua sobrevivéncia da caca, pesca, e extracdo de frutos como
pinh&o, abundante na regiédo. (AIBH, p.592).

Ha erros crassos em tal afirmagéo, pois ndo ha registros arqueoldgicos, histéricos ou etnograficos
que apontem a presencga dos Guarani na bacia do Rio Caveiras, ou mesmo no planalto catarinense. Além
disso, ndo é correto afirmar que Xokleng e Kaingangs sao “ das tribos” dos “indios Guaranis”. Erro
semelhante é repetido na concluséo do estudo: “O local € marcado historicamente pela presencga de indios
guaranis (...)" (AIBH p.936). Ha vasta produgdo arqueoldgica que pode ser mobilizada para a descrigcao
historica pré-colonial da regido, nao é esperado que um estudo desta envergadura, realizado por equipe
multidisciplinar e altamente qualificada, cometa erros elementares ao escrever sobre povos ancestrais que
habitaram o local.

Da mesma forma, os breves histéricos de cada um dos oito municipios estudados apresentam
descricoes ndo ancoradas em produgdes cientificas, se limitando a narrativas que reforcam estereétipos e
invisibilizam povos originarios. Ao descrever a histéria do municipio de Cerro Negro é apontado:

Os primeiros moradores da regido datam de 1880, o local foi
denominado de Freguesia de Sdo Francisco do Cerro Negro e em 06 de
julho de 1916 passou a ser distrito de Campo Belo do Sul, instalado em
janeiro de 1919. (AIBH, p. 599, Grifo nosso).

Na mesma perspectiva é feita a descri¢cdo histérica do municipio de Painel: “Joaquim José Pereira
tomou posse das terras devolutas da Fazenda Grande, iniciando a povoac¢do de Painel, depois da invasdo
espanhola de Rio Grande,ocorrida em 1763.” (AIBH, p. 595). N&ao é razoavel que estudo do porte da
Avaliacdo Integrada de Bacia Hidrografica utilize como fonte principal sites de prefeituras. Ainda que o
objetivo do estudo nédo seja descrever a historia do local, ao fazé-lo é preciso considerar o que é
cientificamente valido.

Em relagdo a infraestrutura sdo apresentados dados sobre sistemas de transportes, além de
servicos como abastecimento de &gua, luz, esgoto e coleta de lixo. A Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento — Casan é a empresa responsavel pelo tratamento e abastecimento de agua da maior parte
dos municipios da bacia, com excecédo de Lages que é atendida pela SEMASA- Secretaria Municipal de
Aguas e Saneamento. Foram apresentados dados sobre abastecimento de agua dos municipios e
destacado que em Capdo Alto predomina o abastecimento através de pogos ou nascentes nas
propriedades. Em relagédo a destinagéo dos residuos é apontado que na maioria dos municipios predomina
a coletada por servigos publicos de limpeza, com excessado de Cerro Negro e S&o José do Cerrito onde é
recorrentemente utilizada a queimada nas propriedades como forma de destinacdo do lixo. Também foram
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analisados a situacdo do atendimento a servigos de energia elétrica, sistemas de transporte e
comunicagao.

Sobre o sistema de salde € apontado que Lages tem a maior esperanga de vida e menores taxas
de mortalidade infantil. E Campo Belo do Sul tem a menor esperancga de vida ao nascer e maiores taxas
de mortalidade infantil. Foram apresentados os estabelecimentos de salde cadastrados no CNES
(Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Salde do Brasil) em cada um dos municipios. Também foram
apresentados dados relativos & educagao, com nimeros de matriculas e IDEB-indice de Desenvolvimento
da Educagéao Basica por municipio.

Economia

No item sobre economia é afirmado que: “Foram analisados aspectos como produto interno bruto,
balanga comercial, valor adicionado fiscal, volume de empresas e empregos, renda da populagao, finangas
publicas e setores da economia.” (AIBH, p.609) No entanto, no decorrer do texto ndo ha mencao sobre
balanga comercial, valor adicionado fiscal, volume de empresas e empregos e finangas publicas.” Relativo
aos setores da economia € apontado que na regido ha um forte perfil agricola. Destacando-se a produgéo
de maga, pera, alho, feijdo e batata inglesa, além de reflorestamento de pinus. Sdo apresentados dados
sobre a producgéo agricola, rebanho, producado de origem animal e aquicultura de cada um dos municipios.
Sobre o turismo na regido é apontado que Campo Belo do Sul se destaca pelo enoturismo, turismo rural e
religioso; Capéo Alto por esportes nauticos e pesca; Cerro Negro por turismo rural e religiosa; Correia
Pinto é destacado que ha pontos de rapel, agua mineral e turismo religioso. Lages é apresentada como
Capital do Turismo Rural e é destacada a Festa do Pinhdo. Ja Painel é indicada como tendo
caracteristicas de turismo rural e é apontado que: “Entre o municipio e Lages destaca-se uma area com
potencial turistico local propriedade particular, conhecida como "garganta do diabo".” (p.626). S&o José do
Cerrito é indicado que se destaca pelo turismo religioso e o local préximo a ponte do rio Caveiras ha bom
lugar para banhos de rio e piqueniques. Sobre Urupema é afirmado que é considerada umas das cidades
mais frias do pais e é conhecida como capital catarinense de truta.

Como anteriormente relatado, por esta equipe técnica a AIBH tras conclusbées pouco ancoradas na
realidade ao apontar que a garganta do diabo apresenta potencial turistico, ndo caracterizando o turismo
que ja ocorre no local.

Modos de vida

Em relacdo aos modos de vida, de acordo com o estudo ndo ha registro de terras indigenas ou
comunidades quilombolas nos municipios do estudo. O estudo ndo aborda a existéncia ou ndo de outras
comunidades tradicionais na area da bacia do rio Caveiras.

Caracterizacao nao interventiva do Patrimonio Arqueoldgico, Histérico e Cultural

A caracterizagdo nao interventiva do Patrimdnio Arqueoldgico, Histérico e Cultural, aponta que os
municipios que possuem registros de sitios arqueolégicos junto ao CNSA- Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldgicos do IPHAN, sdo: Campo Belo do Sul, com 50 registros; Correia Pinto com trés; Lages com
29; Painel com sete e Sao José do Cerrito com 19 registros. Em relagéo a bens tombados é apresentada
somente a relagdo de bens tombados na esfera federal - a Catedral de Lages e o Colégio Aristiliano
Ramos. Nao é apresentada a relagdo de bens tombados a nivel estadual e municipal. Sobre os bens
registrados é apontado que o queijo artesanal serrano (Serra Catarinense) é patriménio cultural imaterial
registrado pela Fundagao Catarinense de Cultura.

Caracterizagao da area dos aproveitamentos hidrelétricos

Neste item é informado que foram gerados mapas de uso e ocupacao do solo para o ano de 1985 e
2018, com a base de dados disponibilizados pelo MapBiomas. A partir dos dados gerados é apontado que
no ano de 1985 os campos e formagoes florestais nativas representavam respectivamente 44% e 38% da
area total da Bacia Hidrografica do rio Caveiras. J& no ano de 2018 os campos representam 19 % ,
formagéo florestal 34% e reflorestamento 26% da area do estudo.

O estudo apresenta também a analise das infraestruturas € demais ocupacao do solo através “das
classes abordadas pelo Mapa de Uso e Ocupagdo do Solo e nas caracteristicas levantadas nas areas
impactadas pelos empreendimentos hidrelétricos, descartando os que ja estdo em operacado.” (p.640). As
infraestruturas foram identificadas por meio de imagens aéreas obtidas por auxilio de drone, entre os dias
3 a 16 de junho de 2019. E foram levantados, para cada um dos empreendimentos que intencionam serem
implantados, os seguintes usos do solo: Acessos existentes; Benfeitorias;Areas de Reflorestamento; Mata
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Nativa; Campo Aberto.

De acordo com o levantamento seriam afetados: 1.489,40m? de benfeitorias, sendo 4 unidades pela
PCH Portdo e trés para a PCH ltararé; 111.244,25 m 2 em areas de de reflorestamento; em campos
abertos (areas agricultaveis e campos comumente utilizados para pecuaria) seriam afetados 945.929,14
m? e em Mata Nativa 1.864.792,54 m? — as que mais afetariam mata nativa seriam a PCH Portdo
(1.213.110,18 m? ) e PCH AM Dias 442.189,77 m®. (AIBH, p.642)

Sao apresentadas estimativas de propriedades impactadas pelos empreendimentos, tendo como
fonte os dados disponibilizados no CAR — Cadastro Ambiental Rural em 2019 e os projetos bésicos de
cada empreendimento. O empreendimento com maior nimero de propriedades impactadas sera a PCH
Portdo, com 38 propriedades; seguido da PCH AM Dias — 13 propriedades; PCH Pinheiro — 6
propriedades; PCH ltararé — 5 propriedades; CGH Sao Paulo - 3 propriedades; PCH Santo Anténio — 3
propriedades e CGH Hoppen — 2 propriedades. Com objetivo de caracterizar as margens do rio Caveiras
foram geradas 15 cartas imagens em escala de 1:25.000 a partir de imagens de satélite.

Mapas apresentados

As resolugdes dos mapas apresentados na AIBH, em especial no capitulo de caracterizagdo da
bacia, ndo permitem a visualizagdo das caracteristicas de interesse nas areas proximas aos
empreendimentos. Por exemplo, ndo é possivel identificar qual o potencial erosivo nas areas mais
proximas a calha do rio, e ndo é possivel identificar as caracteristicas nas dareas préximas aos
empreendimentos devido ao uso de simbologia que se sobrepde a imagem de interesse. Nao foram
apresentados mapas que identifiquem as estacbes hidrolégicas e meteorolégicas utilizadas no estudo
(INMET, ANA, etc.).

3. Identificacao de Conflitos

O estudo identificou os seguintes conflitos:

Conflitos no Uso dos recursos hidricos

Para os recursos hidricos é prevista a potencializacdo dos impactos negativos na qualidade da agua
do rio Caveiras, que ja se observa comprometida desde o local a jusante da captacdo de agua da
SEMASA de Lages até o reservatério da CGH Caveiras, com a implantacdo de novos reservatérios, em

funcao da formacao de ambientes Iénticos onde se observa o maior acumulo de nutrientes.

Conflitos com a Fauna e flora
Aspectos ecoldgicos

o Fauna relacionada ao ecossistema aquético

Compartimentacio do sistema hidrogréfico e efeitos sobre a ictiofauna migradora

. Alteragdo na composigdo da ictiofauna e Correlagdo com aspectos quantitativos e
qualitativos dos recursos hidricos em virtude da implantacdo dos empreendimentos
. Fauna relacionada aos ecossistemas terrestres

Perda e alteracdo do habitat.

o Flora relacionada ao ecossistema terrestre
o Flora relacionada ao ecossistema aquético

Supressao da vegetacdo nativa e perda de espécies potencialmente endémicas e/ou ameacadas da FOM.

Conflitos Socioeconémicos
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Atividades turisticas e alteracdes em areas de relevancia cénica

Conflitos de uso da terra com perdas de areas de potencial uso agrossilvipastoril

Incremento do valor adicionado fiscal municipal

Verificou-se que ndo é apontada a ordem de grandeza do numero de trabalhadores que serdo
contratados no periodo de construgdo das AHEs. Da mesma forma nédo foi apresentado os possiveis
impactos deste processo. A chegada de contingente de trabalhadores, sobretudo os advindos de outras
regides, podem alterar as dindmicas sociais locais e gerar inseguran¢ca nos moradores. H4 também o
potencial de sobrecarregar os servigos publicos, sobretudo, mas ndo exclusivamente o servigo de saude.

4. Modelagem Hidrodinamica e Modelagem Ambiental de Qualidade da Agua

Os cenarios simulados na modelagem hidrodindmica e de qualidade da 4gua foram:

Cenario 00 - correspondente ao cenario atual, considerando os empreendimentos atualmente em
operacao no rio Caveiras: CGH Caveiras e PCH Jo&o Borges.

Cenario 01 - correspondente ao cenario de curto prazo, considerando os empreendimentos
atualmente em operagéo no rio Caveiras e a implantacdo daqueles que ja estejam com processos em
tramitagao junto ao Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA) e a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL): CGH Santo Anténio, CGH A.M. Dias, CGH S&o Paulo, CGH Caveiras, PCH Joéo
Borges, e PCH Portao.

Cenario 02 - correspondente ao cendrio de médio prazo, considerando os empreendimentos
atualmente em operacédo no rio Caveiras e a implantacdo daqueles que ja estejam com processos em
tramitagéo junto ao Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA) e & Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL) ou em apenas um destes 6rgdos reguladores: CGH Santo Antonio, CGH A.M. Dias, CGH
Sao Paulo, CGH Caveiras, PCH Pinheiro, PCH ltararé, PCH Joao Borges, e PCH Portao.

Cenario 03 - correspondente ao cenario de longo prazo, considerando todos os empreendimentos
avaliados na AIBH: CGH Santo Anténio, CGH A.M. Dias, CGH S&o Paulo, CGH Hoppen, CGH Caveiras,
PCH Pinheiro, PCH ltararé, PCH Joao Borges, e PCH Portao.

A simulacao hidrodinamica e de qualidade da agua foram realizadas com auxilio do software HEC-
RAS 5.0.4 e o trecho simulado compreende a foz do rio Caveiras até a se¢cdo a montante do reservatorio
do aproveitamento proposto CGH Santo Anténio. Os limites de contorno do modelo abrangem um trecho
de 196,11 km de extensao ao longo do rio Caveiras.

Apbs calibracdo do modelo, foram apresentados os resultados das simulacdes hidrodindmicas para
quatro vazoes de referéncia, para cada um dos cenarios de interesse:

Simuladas no modelo hidrodin&dmico e de qualidade da &gua:

-Situagao em regime de escassez: vazao minima - Q 7,10;

-Situagao em regime normal e prdéxima a maxima turbinavel: vazdo média de longo termo — QMLT;

Simuladas somente no modelo hidrodindmico:

-Situagdo em regime de cheias: vazao para o Tempo de Retorno de 100 anos — TR 100 anos;

-Situagdo em regime de cheia extrema e cheia de projeto dos vertedouros: vazdo maxima — TR
10.000 anos.

As vazbes simuladas também contemplaram a subtracdo da vazao de captagdo da SEMASA, e o
incremento da vazéo de langcamento da ETE, em Lages.

As consideracobes finais esclarecem quanto aos impactos dos barramentos dos empreendimentos
nos niveis d’dgua para as diferentes vazdes simuladas. Os resultados da simulagdo hidrodinamica
indicam que a CGH Sao Paulo possui um reservatério de pequeno porte e que apresenta a menor
extensdo de influéncia dos barramentos ao longo do rio Caveiras, quando comparada aos demais AHEs
estudados. A extensdo de influéncia dos barramentos ao longo do rio Caveiras é apresentada na tabela
181, onde se verifica a influéncia significativa da PCH Portao para as vazées média de longo termo e de
cheia TR 100 anos.

Quanto aos impactos na biota aquatica, é informado que:
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O grafico a seguir, o qual apresenta a variagdo das velocidades
médias nas segbes ao longo dos trechos de influéncia dos reservatorios,
influéncia esta que reflete principalmente no impacto gerado na biota
aquatica. A analise do grau de impacto é semelhante aos trechos de
extensdo dos reservatdrios. Observa-se a maior variacdo nas velocidades
médias, nos trechos de influéncia do reservatério da PCH Portdo e PCH
A.M. Dias. (AIBH, p. 795)

Por fim, o maior trecho livre identificado na modelagem hidrodinamica encontra-se entre a CGH
Hoppen e a CGH Sao Paulo, com cerca de 32 km.

As simulagdes de qualidade da agua consideraram os resultados obtidos na campanha de campo
apresentados no diagnéstico de qualidade da agua na bacia. A concentracdo de biomassa algal (mg/L) foi
calculada a partir dos valores de clorofila-a, aplicando o inverso do coeficiente de conversao (?0) igual a
10, e para os demais parametros, as concentracoes iniciais foram obtidas diretamente do levantamento de
campo: Oxigénio Dissolvido (mg/L), Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L), Nitrogénio Organico (mg/L),
Nitrogénio Amoniacal (mg/L), Nitrito (mg/L), Nitrato (mg/L), Fésforo Orgénico (mg/L) e Ortofosfato (mg/L).
As concentragdes dos parametros de qualidade da &gua para as condi¢gdes de contorno foram inseridas
como valores constantes para todo o periodo de modelagem.

Os dados meteorologicos utilizados nas simulagbes foram obtidos da estagdo meteoroldgica da
EPAGRI de Lages, inseridos no modelo também como valores constantes. Para a pressao atmosférica e
umidade do ar foram considerados os valores médios da série historica, e a temperatura do ar foi
considerada a média do més de janeiro a fim de simular condi¢cdo desfavoravel, de temperatura elevada,
quando ocorre degradacdo da matéria orglnica com maior velocidade, e consequente maior
desoxigenacao da 4gua.

As concentragdes iniciais do modelo de qualidade da dgua foram obtidas pela interpolacdo espacial
dos valores pontuais.

Quanto ao periodo de simulagao, é informado que “O periodo de simulagdo foi estabelecido
conforme a duragdo da estabilizagdo do modelo e de acordo com a taxa de renovagdo das dguas. Sendo
assim, considerando a estabilizagdo do modelo para todos os pardmetros, o periodo de simulagdo foi
definido como 45 dias para os dois cendrios simulados.” (AIBH, p. 814). Porém, nenhuma consideragéo
sobre os periodos de residéncia dos diferentes reservatorios é apresentada.

Os resultados indicam que, para a vazao média e vazao de estiagem, no cenario 00, a simulagdo
evidenciou a influéncia do reservatério da CGH Caveiras para os parametros da série nitrogenada e DBO,
bem como para a distribuicdo espacial da concentracdo de biomassa de alga.

Quanto aos resultados obtidos na simulacdo do cenario 01, para vazdo média, é informado que:

Observa-se que, com a implantagdo dos barramentos no trecho de
montante do rio Caveiras, especialmente pela influéncia do reservatorio
da PCH A.M. Dias ha um aumento na concentracdo de biomassa de alga.
Este aumento na concentracdo é propagado a jusante e reflete em um
aumento na concentracdo de biomassa de alga no reservatorio da CGH
Caveiras.

As concentragbes de oxigénio dissolvido também apresentaram impacto
sob a insergdo dos barramentos no trecho de montante do rio Caveiras,
demonstrando uma redugdo na concentragdo de OD. (AIBH, p. 835)

Além disso, no reservatério da PCH A. M. Dias também & observado o processo de amonificacao,
com aumento da concentragdo de nitrito e nitrato. O mesmo processo de amonificacdo é observado no
reservatério formado pela PCH Portdo. Para o mesmo cenério, e vazdo de estiagem, € evidenciado o
impacto da formagéao do reservatério da PCH A. M. Dias na qualidade da agua:
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Observa-se que, hd uma maior variagdo sobre as concentracées
dos pardmetros na implantacdo dos barramentos no trecho de montante,
especialmente quando considerada a formagdo do reservatério da PCH
A.M. Dias. Este mesmo cendrio ndo é observado para a formagdo do
reservatdrio da PCH Portdo, uma vez que este barramento se situa em
uma regido que ja é predominantemente plana e as concentragées dos
dados de entrada ja apresentaram condigbes de qualidade da dgua boas
para esta regido. (AIBH, p. 846)

A AIBH justifica os diferentes resultados observados para estes AHEs:

O trecho de montante do rio Caveiras apresenta maior declividade
e a insergdo dos barramentos representa a mudanga mais significativa de
um ambiente Idtico para um ambiente léntico, gerando redugcdo das
velocidades, consequente redugdo da concentragdo de oxigénio
dissolvido e criagdo de um ambiente propicio para a proliferagdo de algas.
(AIBH, p.846)

Ressalta-se, ainda, o impacto da formacédo de ambientes lénticos que favorecem a sedimentacéo e
decomposicdo da matéria organica, que resultam na redugédo das concentragées de DBO e fosforo, e no
aumento das concentragdes de nitrito e nitrato.

Os resultados do cenario 02, para ambas as vazdes simuladas, ndo apresentaram grandes
impactos, quando comparados ao cenario 01. A justificativa apresentada para este resultado é a dimenséo
dos reservatorios da PCH Itararé e PCH Pinheiro, que possuem barramentos de alturas pequenas e cujos
reservatérios foram considerados com interferéncia intermediaria nos Estudos de Remanso.

Por fim, o cenario 03 inclui a implantacdo da CGH Hoppen em relagdo ao cendrio 02, e os
resultados obtidos para ambas as vazdes simuladas também nao indicam altera¢des significativas na
qualidade da agua, quando comparados ao cenério 01. A justificativa para o resultado observado é a
localizagdo da CGH Hoppen:

A CGH Hoppen esta situada em uma regido predominantemente
plana, na qual a redugdo das velocidades ndo apresenta uma grande
amplitude. Adicionalmente, a CGH Hoppen esta situada entre o trecho a
montante da CGH Caveiras e a jusante do centro urbano de Lages. Neste
trecho, foram inicialmente identificadas as piores condi¢cbées de qualidade
da agua (trecho em que ocorre os picos de concentragbes iniciais), sendo
influenciado principalmente pelos pardmetros de qualidade a montante
determinados pela influéncia das contribuicbes e alteracbes provenientes
da drea urbana de Lages e a jusante, pela dimensdo do reservatdrio da
CGH Caveiras. (AIBH, p. 876)

Com relacdo ao previsto para os diferentes cenarios avaliados, o estudo conclui que a PCH A.M.
Dias é uma das que resultard nos maiores impactos, quando comparada aos demais AHEs:

Avaliando-se os resultados para os 04 cendrios simulados e para
ambas vazoées de referéncia, constata-se que, a interferéncia ocasionada
nas condicbes de qualidade da agua limita-se principalmente a
implantagdo dos empreendimentos previstos no Cenario 01, com
destaque para a PCH A.M. Dias, a qual apresentou maior alteracdo
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nas concentracbes dos parametros comparada ao cendrio
atual. (AIBH, p. 896 e 897, Grifo nosso)

Os empreendimentos previstos no trecho médio do rio Caveiras, por sua vez, apresentaram os
menores impactos na qualidade da agua simulada para os cenarios estudados: “Para o Cendrio 02 e
Cenario 03, que avaliaram a alteracdo da implantacdo da PCH Pinheiro, PCH ltararé e CGH Hoppen,
observou-se que estes empreendimentos ndo representam impacto cumulativo e sinérgico significativo na
qualidade da agua ao longo do rio Caveiras.” (AIBH, p. 897)

Com relagdo ao trecho onde estdo previstas a PCH A. M. Dias e a CGH Santo Antbnio, os
resultados da modelagem computacional de qualidade da agua indicam que havera piora na qualidade da
agua, decorrente da formacdo dos reservatérios e consequente reducdo na velocidade da agua.
Considerando que as areas de afloramento do arenito Botucatu sdo importantes regiées de recarga direta
do SAG, deve-se avaliar o impacto da formagéo destes reservatérios e respectiva qualidade de agua no
aumento do risco de contaminagéo das aguas do SAG pela formacao destes reservatérios.

Alguns aspectos da metodologia utilizada nas simulagdes hidrodindmicas e de qualidade da agua
nao foram suficientemente esclarecidos na apresentagcao da metodologia:

Hidrodin&mico:

1) O projeto da PCH A. M. Dias contempla a formacao de dois reservatérios, um na calha do rio
principal, rio Caveiras, e um reservatorio na calha do rio da Prata, também com &rea alagada significativa.
Além disso, o reservatorio projetado na calha do rio da Prata ird atingir fratura geolégica de dimensdes
expressivas. A metodologia apresentada na AIBH n&o contemplou este tributario e seu reservatorio.

Qualidade da agua:

1) Quanto ao periodo simulado, é informado que foi definido como 45 dias. Entretanto, o tempo de
residéncia dos reservatérios existentes no Rio Caveiras sdo consideravelmente elevados para vazoes de
estiagem:

CGH Caveiras Q7,10 210 dias; Qmin mensal 375 dias; Qmédia mensal 19 dias (p. 202)

PCH Joao Borges Q7,10 105 dias; Qmin mensal 105 dias; Qmédia mensal 10 dias (p. 204)

PCH AMDias Q7,10 63 dias; Qmin mensal 78 dias; Qmédia mensal 4 dias (p. 201)

2) Quanto aos aportes considerados na simulacdo de qualidade da agua, nao ficou claro se foi
simulado aporte continuo de DBO da ETE e dos contribuintes que percorrem a area urbana de Lages.

3) Quanto aos cenarios simulados, as analises apresentadas indicaram que ndo ha mudancas
significativas nos resultados do cenario 01 para os resultados do cenario 02, nem do cenério 03 para o
cenario 01. Considerando os resultados das simulagdes apresentadas, sugere-se a inclusdo de um cenario
com todos os barramentos previstos, com excecdo daqueles a montante da CGH Hoppen, a fim de avaliar
isoladamente o impacto dos barramentos a jusante da CGH Caveiras.

5. Analise Ambiental Multicritério

A metodologia utilizada para determinar as areas suscetiveis as alteragdes no ambiente ao longo da
bacia foi a analise multicritério, que utiliza indicadores de qualidade ambiental do meio fisico, bidtico e
socioambiental. A metodologia utilizada contempla as seguintes etapas: Definicdo dos indicadores
ambientais e variaveis de andlise; Definicdo dos indicadores de sensibilidade; Mapeamento de
Sensibilidade; Definigao das unidades amostrais e cenarios; Andlise multicritério para diferentes cenarios.

A bacia do rio Caveiras foi compartimentalizada, de modo a estabelecer dez Unidades Amostrais de
Analise (UA), que correspondem as bacias incrementais dos AHEs em estudo. Foram avaliados os
mesmos quatro cenarios utilizados nas modelagens hidrodindmica e de qualidade da agua. Quanto a
andlise e mapeamento da sensibilidade o estudo informa que “Resumidamente, a sensibilidade representa
quéo suscetiveis as unidades amostrais sdo em relagdo a determinadas alteragbes — apresentadas neste
capitulo como indicadores.”(AIBH, p. 903).

Foram considerados os seguintes Indicadores ambientais na Analise Ambiental Multicritério:

1) Presenca de espécies de fauna ameacadas de extingao
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A diferenca entre grupos se da pelo possivel impacto a estas, uma

vez que a perda de habitat pode refletir de forma distinta. A exemplo
disto, a supressdo de uma faixa de vegetacdo pode levar a perda de
sitios de nidificacdo ou alimentagcdo de aves, as quais podem de forma
rapida deslocar-se para outras dreas proximas que suporte suas
necessidades ecoldgicas, ao ponto que para a mastofauna e
especialmente a herpetofauna (baixo potencial de locomocgao), as perdas
podem se tornar mais dificeis de serem contornadas. Para a ictiofauna, a
alteragdo do curso hidrico (ldtico para léntico), além da compartimentagdo
imposta pelos barramentos impedindo o livre trdnsito das populagbes de
peixes, pode levar a uma rapida redugdo da riqueza com a eliminagdo
local de varias espécies. Tais consideragbes justificam a variagdo quanto
a sensibilidade.
O critério determinado para este indicador é a quantificagcdo de vegetacao
nativa de cada bacia incremental, em um buffer de 200 metros ao longo
do rio Caveira, haja visto que na implantacdo de um aproveitamento
hidrelétrico, podera havera supressdo dessa vegetagdo, ou de uma
parcela desta. (AIBH, p. 905)

2) Ambientes suscetiveis a alteracdo na qualidade das aguas

Para a sensibilidade desse indicador foram utilizados dois critérios: ambientes que ja sofreram
alteracoes (CGH Caveiras e PCH Jodo Borges) e o IQA calculado a partir dos dados levantados em
campo.

3) Presenga de espécies de flora que sejam ameacgadas

Para esse indicador, o critério considerado foi a porcentagem de mata nativa existente em uma faixa
de 200 metros de distancia das margens do rio Caveiras.

Entretanto, ndo fica claro quais vegetagdes nativas foram consideradas como mata nativa nesta
andlise, isto é, se os campos nativos foram ou nao considerados como vegetagéo nativa a ser suprimida.

4) Ambientes suscetiveis a reducéo da variabilidade genética para a ictiofauna

Como ha estudos que apresentam a capacidade da ictiofauna em

atravessar pequenas quedas de agua naturais, especialmente em
periodos de cheias, foi considerado como pardmetros de analise na
definicdo deste indicador, a presenca de obstaculos ao longo do rio
Caveiras (quedas naturais acima de 5 metros e barramento). Quanto mais
obstaculos, menor é a chance de as espécies de ictiofauna deslocarem-
se no sentido jusante/montante, reduzindo assim a capacidade de troca
génica de um determinado curso hidrico.
Para a sensibilidade deste indicador foi considerado a quantidade de
riqueza de espécies de ictiofauna ao longo dos trechos a partir de dados
primarios, ou seja, locais com maior numero de riqueza Sdo mais
sensiveis as alteragcbes nos ambientes. (AIBH, p. 907)

5) Perda de areas destinadas para fins comerciais/produtivos

Quanto aos conflitos de uso da terra, esse indicador foi definido devido a observacédo de areas de
cultivo agricola em locais onde se prevé a instalacdo dos AHEs em estudo. Para a definicdo desse
indicador, o estudo informa que “Considerando que essas atividades possam ser as atividades de
subsisténcia de determinadas populagbes, definiu-se como peso de sensibilidade, o Valor Acrescentado
Bruto (VAB) advindo da agricultura, pois quanto mais a economia depender da agricultura, mais sensivel a
drea é a perda de terras agricolas.” (AIBH, p. 908)

Resultados
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Para a determinagéo da sensibilidade de cada indicador, é informado que “A atribuicdo dos pesos
para cada fator de sensibilidade foi determinada a partir de uma analise especifica de acordo com seu
respectivo indicador, e consenso apos discussbes técnicas entre 0s especialistas que compbem a equipe
técnica desta AIBH.” (AIBH, p. 908) e foi determinada uma escala numérica de 0 a 1, sendo que quanto
mais préximo de 1 maior € a sensibilidade do indicador em relacdo as mudancas.

Na sequéncia citam-se os resultados de interesse relevante, apresentados na AIBH:

Sensibilidade/indicador 1 - fauna

Os resultados apresentados apontam que os locais mais sensiveis estdo concentrados a partir da
porcao central (sub-bacia 6, até a foz), no trecho a jusante do barramento da CGH Caveiras.

Sensibilidade/indicador 2 - qualidade da 4gua

Os resultados apresentados indicaram susceptibilidade alta em toda a bacia, com exceg¢éo da sub-
bacia 5, onde h4 o reservatério da CGH Caveiras.

Sensibilidade/indicador 3 - flora

A maior sensibilidade foi observada na porgéo central da bacia do rio Caveiras.

Sensibilidade/indicador 4 - fauna aquatica

Os locais de maior incidéncia de espécies ameacgadas de ictiofauna
deram-se principalmente nas sub-bacias centrais 5, 6, 7 e 8, abrangendo
desse modo, empreendimentos que ja estdo em operagao (CGH Caveiras
e PCH Joao Borges), além dos intervalos onde estdo projetadas as
PCH'’s lItararé e Pinheiro. Neste sentido, ressalta-se que as maiores
riquezas de espécies registradas para os reservatérios da PCH Joo
Borges e CGH Caveiras estao associadas, em sua maioria, a ocupagcdo
do ambiente por espécies oportunistas, que se ajustam mais facilmente
ao ambiente, além de altas taxas de reproducdo. Por outro lado, a maioria
das espécies registradas entre este intervalo, sob condicbes naturais, sdo
caracterizadas pela necessidade de condicbes especificas do ambiente,
especialmente trechos com corredeiras e fundo rochoso. Neste trecho ha
maior sensibilidade quanto a perda da variabilidade genética para a
ictiofauna.

Sensibilidade/indicador 5 - VAB

Foi indicado que a sub-bacia com maior sensibilidade a esse indicador é a sub-bacia 8, onde se
encontra instalada a PCH Jo&o Borges.

Quanto aos cenarios avaliados entre si, o estudo informa que:

Portanto, considerando todos os empreendimentos propostos é
possivel afirmar a partir desta analise e metodologia aplicada, que a sub-
bacia 7 onde esta projetada a PCH Pinheiros e parte do lago da PCH
Itararé, e a sub-bacia 3 em que ha o reservatoério da CGH S&o Paulo, sdo
as regides mais suscetiveis a modificagbes no ambiente e a conflitos.
(AIBH, p. 924)

A Andlise Ambiental Multicritério € insuficiente e necessita reviséo integral, pois ndo considera
alguns aspectos imprescindiveis a analise de impactos sinérgicos:

Nao foram considerados os conflitos de uso relacionados ao turismo, sendo o aspecto
socioambiental avaliado somente a partir do VAB atrelado aos usos agricolas das areas. Nao foi
considerado nenhum indicador de sensibilidade relacionado aos impactos na geodiversidade. Nao houve
qualquer consideragéo a geodiversidade da regido das Pedras Brancas, onde séo previstos quatro AHEs,
e seu uso e valor turistico. A regido da bacia onde existem afloramentos do arenito Botucatu apresenta
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particular sensibilidade quanto as é&reas de recarga direta do Sistema Aquifero Guarani. N&o foi
considerado nenhum indicador ambiental que contemple os impactos na hidrogeologia particular da bacia.

6. Consideracoes finais

Dentre as consideragdes finais mencionadas no estudo, transcrevem-se aquelas que se consideram
de relevante interesse para os procedimentos de licenciamentos ambientais futuros.

A bacia do rio Caveiras, localizada em Mata Atlantica, esta inserida nas fitofisionomias Floresta
Ombroéfila Mista e Campos Sulinos (trecho superior da bacia). As consideragbes finais ressaltam a
importancia destes remanescentes florestais: “Em especial, a Floresta Ombrdfila Mista apresentou
profundos impactos de exploracdo em periodos passados, restando atualmente poucos remanescentes
significativos protegidos em dreas de preservagdo ou parques ecoldgicos.” (AIBH, p.928)

Quanto a importancia das APPs dos AHEs previstos e dos remanescentes florestais, o estudo
aponta que “Contudo, APPs alternativas, tais como as “varidveis” adicionando remanescentes existentes
até o perimetro de 100 metros, podem contribuir para um significativo ganho ambiental, garantindo desta
forma, a preservagdo da flora local, bem como de habitats faunisticos.” (AIBH, p. 929).

Consideracdes especificas relativas as espécies de reéfitas na regido indicam para a necessidade
de realizagdo de mais estudos e levantamentos de campo:

Ademais, quanto as espécies de redfitas observadas nesta
avaliagdo, a qual representa consideravel dificuldade quanto a sua
identificacdo e avaliagdo quanto aos possiveis alteragées em virtude da
implantagdo de aproveitamentos podem vir a ocasionar as distintas
populacées,_indica-se que no ambito dos processos licenciatorios,
ocorra estudos aprofundados, com intuito de promover um melhor
conhecimento a este grupo floristico. Sugere-se ainda a realizacao
de coleta de material para encaminhamento a instituicées de ensino
que deseje realizar estudos botanicos especializados. (AIBH, p. 929
Grifo nosso).

Quanto aos impactos dos aproveitamentos previstos, as consideragdes finais citam que: “A
instalagdo dos aproveitamentos afeta os ecossistemas terrestres de maneira direta através da supressdo
da vegetacdo que promove a perda e reducdo de habitats. Os fragmentos florestais sdo de grande
relevancia para a fauna local e regional, pois funcionam como drea de refugio e alimentacdo das
espécies.” (AIBH, p. 930)

Devido ao registro de Phrynops williamsi no rio, e por esta ser espécie considerada vulneravel de
extingdo em Santa Catarina e presente no Plano de Agdo Nacional para Conservacao da Herpetofauna
Sul, a AIBH cita a necessidade de proposi¢do de medidas mitigadoras para os impactos as populagbes
existentes no rio Caveiras:

Ademais, ressalta-se a presenga do ‘cagado-rajado” Phrynops
williamsi, considerada vulneravel de extincdo em Santa Catarina e
presente no Plano de Acdo Nacional para Conservagdo da Herpetofauna
Sul. A mesma foi registrada de forma acidental no trecho médio da bacia.
A crescente pressdo externa, com expansdo da agricultura, pecudria e
silvicultura, além da implantacdo de empreendimentos hidrelétricos, vem
ao longo das dltimas décadas, alterando e restringindo sua area de vida.
Além disso, a liberacdo descontrolada de efluentes ndo tratados em
municipios proximos ao rio Caveiras, vem elevando os riscos quanto a
manutencdo da espécie. Assim, avaliacbes futuras ao longo do rio
Caveiras, devem contemplar estudos especificos a esta espécie, assim
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como, em processos licenciatorios, propor medidas para mitigagdo de
impactos as populagdes existentes, tais como a implantagdo de diques
proximo as margens de reservatdrios para proporcionar locais para
termorregulacdo da espécie, sistemas que permitam ou facilitem seu
acesso entre trechos de jusante e montante de barramentos além de
dispositivos em barramentos acima de cinco (5) metros que evitem
quedas de grandes alturas a exemplares que por ventura subam na
soleira para termorregular. (AIBH, p. 931)

Dentre as conclusbes e consideracdes finais do estudo apresentado, é citada a necessidade de
estabelecimento de trechos de rio livre para manutencao dos “cascudos” e da flora reofitica:

Todavia, algumas espécies apresentam certas restricbes, com
dependéncia a determinadas condicdes fisicas e estruturais que as
permita concluir seu ciclo ecoldgico e de vida. Neste contexto enquadram-
se especialmente os chamados f‘cascudos”, 0s quais permanecem
preferencialmente em trechos de dguas rapidas e fundo pedregoso. A
manutencdo de trechos de rio livre e a preservacao de dreas de
corredeiras podem auxiliar na constituicao de
refugios para a fauna aquatica dependente deste tipo de ambiente,
bem como da flora reofitica._ (AIBH, p. 934 Grifo nosso)

Quanto as alteracdes na qualidade da &gua, as consideragbes finais sumarizam que havera
agravamento das condigbes de qualidade da agua nos cenarios de curto, médio e longo prazo, em
momentos de estiagem, principalmente nos trechos de vazdo reduzida. Na sequéncia, sem qualquer
justificativa técnica, as consideragbes citam que esse agravamento “ndo representara um conflito
cumulativo para o rio Caveiras, sendo apenas pontual para cada empreendimento.” (AIBH, p. 934)

Por fim, as consideragdes finais da AIBH indicam, com relagdo as espécies migradoras da
ictiofauna, que:

Assim, caso alguma espécie ainda esteja presente no
ambiente, seria importante que os empreendimentos ja instalados,
bem como aqueles projetados, contemplassem em seus projetos,
dois fatores primordiais para uma tentativa de manter suas
populacées. A primeira estd associada a redugdo da altura do
barramento e consequente tamanho da drea alagada, o que
proporcionaria um maior trecho de rio livre a montante dos mesmos. A
segunda estratégia, estaria associada a implantacdo de sistemas de
transposicdo com ligagdo do trecho a jusante ao de montante, porém em
um formato de riacho, buscando uma caracterizagdo ambiental desta
passagem, o mais distante possivel de outras projetadas em
empreendimentos hidrelétricos, as quais destoam em sua totalidade de
caracteristicas naturais. Além disso, tais passagens permitiram que
espécies com baixo e curto potencial de deslocamento, possam acessar
trechos de montante, permitindo a troca génica entre as populagbes,
culminando em uma maior probabilidade de que estas ndo sejam
eliminadas localmente em virtude das alteragbes ambientais. (AIBH, p.
935 e 936 Grifo nosso)
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Por fim, as consideragdes finais apresentadas indicam para a analise mais profunda e técnica dos
conflitos mais sensiveis observados nas microbacias no ambito do processo licitatério de cada um dos
AHEs.

7. Diretrizes e recomendacoes

No estudo séo sugeridas algumas diretrizes:

“A oportunidade de sugestdo de diretrizes destina-se as CGHs Santo Anténio; Sdo Paulo e Hoppen,
bem como para as PCHs A.M. Dias, Pinheiro, Itararé e Portao, bem como a agentes da bacia hidrogréafica,
ndo diretamente ligados ou responsaveis pela implantacdo dos empreendimentos em questdo.”(AlIBH,
p.940)

Sera reproduzida abaixo tais diretrizes, bem como os procedimentos indicados e a abrangéncia
territorial, no estudo podem ser consultadas a responsabilidade pela implantagdo e as entidades
envolvidas.

a) Apresentar estudos de usos multiplos das dguas e usos consuntivos por empreendimento a ser
licenciado;

Procedimentos: realizar estudo de usos multiplos das aguas e usos consuntivos com énfase,
quando presentes, nos trechos de vazdes reduzidas do empreendimento a ser proposto para o
procedimento de licenciamento ambiental.

Abrangéncia territorial: trecho de vazao reduzida de cada aproveitamento.

b) Apresentar estudo de modelagem hidraulica e de qualidade da dgua por empreendimento a ser
licenciado;

Procedimentos: realizar estudo de modelagem hidrodindmica e de qualidade das aguas superficiais,
priorizando futuros reservatorios e futuros trechos de vazao reduzida para cada um dos aproveitamentos.

Abrangéncia territorial: Trecho de vazao reduzida e reservatério de cada aproveitamento.

c) Apresentar estudo de levantamento de ictiofauna correlacionando com a modelagem hidraulica e
de qualidade da 4gua por empreendimento a ser licenciado

Procedimentos: realizar levantamento de, no minimo, um ciclo sazonal da ictiofauna, atendendo IN
62-IMA. Deve-se dar atencdo especial aos indices ecol6gicos, suficiéncia amostral, as andlises de
distribuigéo (analise de

correspondéncia, similaridade de Bray Curtis), ecologia alimentar e reprodutiva, além de correlacdes
quanto aos dados levantados para a qualidade das &aguas superficiais e do estudo de modelagem
hidraulica, simulando o futuro comportamento das populagbes de monitoramento sazonal para os
empreendimentos considerados nesta avaliacao.

Abrangéncia territorial: drea de influéncia Diretamente Afetada de cada aproveitamento do inventério
hidrelétrico aprovado.

d) Apresentar Estudos de Macrofauna benténica por empreendimento a ser licenciado

Procedimentos: verificar a ocorréncia de invertebrados aquaticos ameacgados de extingdo, conforme
a Portaria MMA n° 445/2014 - Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameagadas de Extingéo -
Peixes e Invertebrados Aquéaticos, e a RESOLUCAO CONSEMA N° 002, de 06 de dezembro de 2011.
Ademais, verificar a ocorréncia de espécies aquaticas exoticas invasoras (conforme Resolugdo CONSEMA
- SC n° 08/2012), com énfase em Limnoperna fortunei, vulgarmente denominado mexilhdo dourado, e
Corbicula sp, conhecido vulgarmente como berbigdo-de-agua-doce.

Abrangéncia territorial: Area de influéncia Diretamente Afetada de cada aproveitamento do trecho do
inventério hidrelétrico aprovado.

e) Apresentar Estudos Complementares de Atual Uso do Solo, Estudos Floristicos e de Ecologia da
Paisagem por empreendimento a ser licenciado

Procedimentos: realizar levantamento da flora e inventério florestal segundo IN 23 IMA, elaborar
mapa de uso do solo em escala adequada ao tamanho de cada empreendimento, estudo de ecologia da
paisagem, analisando o atual cenario (sem o aproveitamento), cenario com o aproveitamento em
implantagéo (pos-supressao) e cenario futuro com a implantagdo das APPs (variando de 30 a 100 metros
de acordo com o uso do solo), areas recuperadas (PRADSs), areas de reposicao florestal e compensacao
ambiental priorizando a bacia do rio Caveiras, correlacionando todos os dados para melhor interpretacéo
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dos reais efeitos a serem causados pelos aproveitamentos em relacéo a flora. Ademais, deve-se otimizar o
tamanho das APPs dos reservatorios com vistas a maximizar a conectividade de remanescentes florestais
(APP Variavel), reduzindo desta forma a inviabilizagdo de pequenas propriedades, priorizando sempre que
possivel, agregar a esta faixa de preservacado areas mais conservadas.

Abrangéncia territorial: Area de influéncia Diretamente Afetada de cada aproveitamento do trecho do
inventario hidrelétrico aprovado

f) Apresentar Estudo da Flora Relacionada aos Ambientes Aquaticos por empreendimento a ser
licenciado.

Procedimentos: realizar levantamento de reéfitas para elaboracao de estudo ambiental (EIA-RIMA,
EAS). Para as macréfitas aquaticas, o levantamento se dara durante a fase de levantamento para
elaboracdo de estudo ambiental, e a partir da possivel instalagcdo e operagdo dos aproveitamentos,
deveréo ser realizadas campanhas de monitoramento trimestral. Elaborar Plano de manejo para macréfitas
com potencial invasor, caso sejam registradas;

Abrangéncia territorial: Area de influéncia Diretamente Afetada de cada aproveitamento do trecho do
inventario hidrelétrico aprovado

a) Apresentar Estudo de Monitoramento da Fauna Terrestre

Procedimentos: realizar o levantamento da fauna terrestre (avifauna, herpetofauna e mastofauna),
durante a fase de licenciamento, e monitoramento nas fases de instalagcdo e operacdo. Devera se dar
énfase a ecologia de vida das espécies (alimentacdo, reproducdo, uso do espago), bem como a
distribuicdo das mesmas. Avaliar possiveis alteragdes na comunidade faunistica em virtude da instalacao
dos distintos aproveitamentos.

Abrangéncia territorial: Area de influéncia Diretamente Afetada de cada aproveitamento do trecho do
inventério hidrelétrico aprovado.

h) Apresentar Estudos Socioeconémicos Complementares

Procedimentos: deverd ser realizado cadastro socioeconémico, conforme estabelecido no Decreto
Federal n° 7342/2010 devendo englobar todos os proprietarios/iméveis atingidos pela implantagao de
cada PCH.

Abrangéncia territorial: Area de influéncia Diretamente Afetada de cada aproveitamento do
inventario hidrelétrico aprovado

i) Estabelecer Programa de Acdes conjuntas para o Ordenamento das formas de Uso do Solo na

bacia
Procedimentos: promover uma integracdo entre as varias acdes e atividades existentes na bacia.
Abrangéncia territorial: rio Caveiras.
j) Fortalecimento do Papel do Comité da Bacia do rio Caveiras
Procedimentos: promover uma integracao entre as varias ac¢des e atividades existentes na bacia.
Abrangéncia territorial: rio Caveiras.
k) Acdes recomendadas para a fase de instalacio e operacdo dos aproveitamentos
Procedimentos: promover uma integracao entre as varias ac¢des e atividades existentes na bacia.
Abrangéncia territorial: rio Caveiras.

Questionamentos Audiéncia Publica

Durante a audiéncia publica realizada em 10 de margo de 2022, foi enviado um questionamento, por
meio de formulario Google Forms, escrito as 17h39, na data de 10 de marco de 2022. Na sequéncia
transcreve-se a pergunta enviada:

"As PCH’s A.M. Dias e Sdo Paulo tém seus projetos localizados
nas proximidades da Garganta do Diabo. Esta drea é reconhecida como
tendo um Patriménio Geoldgico e Geomorfoldgico Internacional com,
inclusive, publicagbes académicas e cientificas que falam da importancia
da area para que se desenvolvam atividades cientificas, educativas e
turisticas. Esta relevancia internacional do ponto de vista dos Patriménios
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Geoldgico e Geomorfolégico advém da diversidade e unicidade de rochas
e formas de relevo que estdo inseridas nesse perimetro. Levando em
consideragdo todo o Planalto de Lages e a Bacia Hidrografica do Rio
Caveiras, em nenhum outro lugar, encontram-se ocorréncias de tais
relevancias como ali. Em nenhum momento da produgdo técnica
elaborado pela empresa Desenvolver Engenharia e Meio Ambiente sdo
levadas em consideracbes as percas e danos que as PCH’s A.M. Dias e
Sao Paulo vdo causar ao patriménio Geoldgico e Geomorfolégico das
cidades de Lages e Painel, do estado de Santa Catarina e do Brasil. A
destruicdo do patriménio Geoldgico e Geomorfoldgico, e ndo renovavel,
causaria a perca de identidade de parte da populacdo destas regibes bem
como iria suprimir um nicho crescente de agentes do turismo que
conduzem, guiam e promovem experiéncias na natureza nesta drea que
vem sendo muito procurada e usada em campanhas turisticas
principalmente pelo municipio de Lages.Enfatizo que o estudo realizado
deixou lacunas de interesse da sociedade civil, das universidades e
orgaos como o Servigco Geoldgico do Brasil ausentes com a ndo inclusdo
de publicagbes que especializadas na drea da Garganta do Diabo.
Abranger e contemplar todos os interesses e também trazer o didlogo e o
debate fardo diminuir os conflitos sobre esse tema. Mas para isso é
preciso complementar os estudos e levar em consideragdo a variavel da
relevancia Geologica e Geomorfolégica da drea e sua identificagdo
cultural e social perante os habitantes de Lages, Painel, de Santa
Catarina e do Brasil.Por isso eu questiono:Em algum momento foi
levantada a indagagéo sobre o impacto na paisagem nas constru¢ées das
PCHs A.M. Dias e Sao Paulo?O estudo levou em consideracdo o0s
agentes locais que tem como uma de suas fontes de renda o guiamento e
a condugdo turistica no local?Com respeito ao impacto e perca da
representatividade Patriménio Geoldgico e Geomorfolégico da Garganta
do Diabo, isto foi levado em consideragdo?Qual seria o plano de manejo
para a area, em caso de construgdo das PCHs, para a conservagdo do
Patriménio Geoldgico e Geomorfolégico uma vez que constituem-se ndo
renovaveis ?Alguns links sobre a Garganta do Diabo.

Registro do Geossitio Garganta do Diabo em plataforma do Servigo
Geoldgico do Brasil: https.//www.cprm.gov.br/geossit/geossitios/ver/1566
Artigo Cientifico que fala sobre a Garganta do Diabo como Patriménio
Geoldégico de Relevancia Internacional
https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/geociencias/article
Lview/15320

Trabalho académico que caracteriza a drea da Garganta do Diabo
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/209844

Apresentacdo de Projeto sobre o Patrimbénio Geoldgico da Regido da
Garganta do Diabo

https.//www.youtube.com/watch ?v=a6L I9PkXsjE
Agradecido "

A pergunta foi respondida pelo Sr. Osvaldo Onghero Junior durante a Audiéncia Publica:

“A empresa protocolou junto ao IMA o Termo de Referéncia da
Avaliagcdo Integrada de Bacia Hidrogrdfica do Rio das Antas, que foi
aprovado. O estudo integrado avalia em forma global, a bacia como um
todo, comparando a atual situagdo da bacia e prospecta a insercdo de

Enderego: Av. Mauro Ramos, 428 - Centro, 52 Andar

CEP: 88020-300 - Florianépolis - SC. E-mail: contato@ima.sc.gov.br Pagina 36 de 48

O PA4g. 36 de 48 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo FATMA 00052711/2018 e o c6digo 477P1TES.

(o]


https://www.cprm.gov.br/geossit/geossitios/ver/1566
https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/geociencias/article/view/15320
https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/geociencias/article/view/15320
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/209844
https://www.youtube.com/watch?v=a6LI9PkXsjE

™A

Instituto do Meio Ambiente
de Santa Catarina

ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SUSTENTAVEL
INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA

GERENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E AUTORIZACOES DE OBRAS PUBLICAS

novos empreendimentos hidrelétricos, de forma cumulativa e sinérgica
esses conflitos, conforme o decreto estabelece. Esta situagdo foi
diagnosticada de forma pontual, sem ser considerada como sinérgica e
cumulativa, mas indicado como uma fragilidade. Estudos aprofundados e
complementares devem ser estudados no Estudo de Impacto Ambiental
dos empreendimentos.” (SGPe IMA 14514/2022 fl. 7)

Nao se considera satisfatéria a resposta apresentada durante a audiéncia, pois:

i) A AIBH em questdo nao aborda de maneira suficiente o valor e os aspectos turisticos da regiao
sobre a qual foi elaborada a pergunta. Na AIBH séao identificadas apenas 3 citagdes da Garganta do Diabo,
e nenhuma consideragdo é feita sobre o turismo realizado na regido das Pedras Brancas, onde se
encontra o referido ponto de interesse.

i) O questionamento trata de uma regido ampla, conhecida como Pedras Brancas, na qual é
possivel identificar 4 aproveitamentos hidrelétricos propostos, sendo 3 destes préximos a Garganta do
Diabo: a CGH Sao Paulo e a CGH Sao Pedro, além da PCH A. M. Dias. Embora a Garganta do Diabo,
exclusivamente, esteja situada onde se prevé o TVR da PCH A. M. Dias, a regido onde esta se insere &
uma area complexa (geodiversidade), com formagao geoldgica singular de valor cénico e de potencial para
a geoconservagao. Inclusive, é possivel identificar préximo ao Rio da Prata, uma fratura geol6gica de
formacao singular no estado de Santa Catarina, cuja profundidade chega a ultrapassar 10 metros em sua
porcéo préxima ao Rio da Prata e que sera alagada pelo reservatério da PCH A. M. Dias em parcela
significativa de sua extensédo. O projeto da CGH Sao Paulo indica formacéo de reservatério no trecho
imediatamente a jusante da casa de forga da PCH A. M. Dias, transformando trecho de corredeiras em
aguas lénticas e transformando a paisagem local. Embora o projeto da PCH A. M. Dias apresente o maior
potencial de impacto socioambiental negativo, é evidente o impacto sinérgico de, pelo menos, trés
aproveitamentos hidrelétricos previstos na regido das Pedras Brancas, portanto, ndo se pode individualizar
totalmente os impactos, nem parcelar os estudos e andlises socioambientais necessarios ao correto e
adequado processo de licenciamento ambiental dos aproveitamentos hidrelétricos em questao.

i) Os aspectos geoldgicos particulares desta regido trazem atencdo também ao risco de
contaminagao das aguas subterrdneas do SAG. Tal risco é acentuado pelos aspectos de qualidade da
agua no trecho do rio, onde foram registradas altas concentragbes de fésforo, que, em conjunto com as
concentragdes de nitrogénio registradas, indicaram perspectiva de reservatério com qualidade de agua
comprometida, conforme relatério das modelagens computacionais apresentadas na AIBH. Independente
dos resultados das andlises de qualidade da agua, esse aspecto de risco de contaminacdo do SAG deve
ser avaliado de maneira integrada, pois a qualidade das 4guas dos reservatérios depende dos usos e
cobertura do solo da bacia de contribuicdo, que podem variar ao longo do tempo.

iv) Por fim, & apresentado como um dos objetivos especificos da AIBH, entre outros, “Avaliar os
efeitos sinérgicos e cumulativos dos empreendimentos que compreendem o presente estudo em cenarios
de curto, médio e longo prazo;” Resta evidente que os impactos cumulativos dos empreendimentos
previstos nas Pedras Brancas também devem ser analisados.

Secao Il - Encaminhamentos

Diretrizes para revisdo e complementacao da AIBH do rio Caveiras

1) Apresentar revisdo da AIBH, inclusive reapresentacdo das modelagens computacionais
(hidrodinamica e de qualidade da agua) que considerem a CGH Sao Pedro nos cenarios futuros, e as
CGHs Taimbé 1 e 2 no cenario atual e futuros. Caso entenda-se que as CGHs Taimbé 1 e 2 nao
acarretem em nenhum tipo de impacto hidrodinAmico e de qualidade da &gua no rio Caveiras,
especialmente no reservatério da PCH Jodo Borges, deve ser apresentada justificativa técnica embasada
em dados suficientes para sua dispensa nas modelagens computacionais hidrodindmica e de qualidade da
agua. Caso se entenda pela nao consideracao da PCH S&o Pedro nesta AIBH, devem ser apresentadas
justificativas técnicas.

2) Devem ser reapresentados os mapas (14 a 37), em escala adequada, permitindo a visualizagdo
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das feigbes de interesse, e incluindo mapa que indique as estag¢des hidrolégicas e meteorolégicas
utilizadas no estudo.

3) Considerando que nao foi atendido o numero minimo de pontos amostrais, definido no TR, para
caracterizagao da ictiofauna, devera ser realizada uma campanha amostral no Rio Caveiras, contemplando
14 pontos amostrais, conforme aprovado em TR. Deverao ser utilizados os pontos amostrais da campanha
realizada em 2019, acrescidos de dois pontos com localizagcao tecnicamente justificada.

4) Reapresentar e identificar no mapa da rede amostral de qualidade da agua os pontos de
captagdo de agua superficial e subterranea, para abastecimento publico, situados dentro da bacia do
caveiras.

5) Considerando que em diversos pontos foram registrados valores de fésforo organico e/ou
inorgénico significativos, ainda que as concentragdes de fosforo total relatadas sejam nulas, a tabela 131 e
a andlise dos resultados apresentados devera ser revisada.

6) Devera ser apresentado esclarecimentos quanto aos relictos de fauna e flora existentes na bacia,
especialmente quanto ao indicado na figura 272.

7) Considerando o exposto na AIBH, relativo a ictiofauna (especialmente aos “cascudos”) e as
reofitas (especialmente as podostemaceas), devera ser proposta a manutencéo de trecho de rio livre, em
local adequado para refugio da fauna aquatica e redfitas que sejam dependentes de ambiente de
corredeiras. A determinagdo de trecho livre devera ser embasada tecnicamente, fazendo uso das
informagdes apresentadas na AIBH e demais estudos disponiveis, bem como a realizagdo de novas
campanhas de monitoramento in situ, caso seja necessario.

8) Apresentar mapas que indiguem os caminhamentos realizados na busca das espécies de
redfitas, conforme estabelecido na IT 19/2019/GELRH.

9) Considerando a insuficiéncia de dados apresentados pela AIBH em relacédo ao turismo, solicita-se
que se sejam apresentadas: Indicadores econdmicos de exploragédo do setor de turismo na regido de
abrangéncia da bacia hidrografica do rio Caveiras; Programas governamentais de promogao ou fomento;
Caracterizagdo de atrativos turisticos explorados e mapeamentos de atrativos turisticos ainda néo
explorados ou com potencialidade de expansao.

10) Considerando que o queijo artesanal serrano é patriménio imaterial de Santa Catarina, devera
ser efetuado complementagéo do estudo da AIBH, com mapeamento de produtores do queijo artesanal na
bacia hidrografica, e avaliado sinergicamente os impactos a este bem acautelado.

11) Devem ser revisadas a Modelagem hidrodindmica e de qualidade da agua, considerando:

11.1) Apresentar simulacdo hidrodindmica e de qualidade da agua que contemple também a
implantagdo da CGH Sao Pedro.

11.2) Esclarecer quanto ao tempo de simulacdo do modelo de qualidade da agua e os tempos de
residéncia dos reservatérios.

11.3) Esclarecer quanto aos aportes de matéria orgénica advindos da ETE de Lages e dos
contribuintes identificados como mais impactantes no levantamento dos dados de qualidade da &gua (rio
Caraha e rio Ponte Grande)

11.4) Sugere-se a simulagcao de novo cenario, com todos os barramentos previstos, com excegéo
daqueles a montante da CGH Hoppen, a fim de avaliar isoladamente o impacto dos barramentos a jusante
da CGH Caveiras.

12) Apresentar Mapa da bacia hidrografica baseado no Mapa de “Potencialidade de ocorréncia de
cavernas baseada na litologia” (marco/2008 — Brasilia/DF) elaborado pelo Centro Nacional de Estudo,
Protecdo e Manejo de Cavernas — CECAYV, do Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade —
ICMBio. Utilizar dados secundarios para classificar as litologias presentes na AlD quanto ao potencial
espeleoldgico de acordo com a metodologia proposta pelo CECAV (www.icmbio.gov.br/cecav/projetos-e-
atividades/potencialidade-de-ocorrencia-de-cavernas). Considerar também, na andlise de potencial
espeleoldgico, fatores favoraveis a génese de cavidades naturais subterrdneas (CNS), tais como:
estruturas geoldgicas, hidrografia, declividade, hipsometria e feicdes geomorfoldgicas. Ademais,
apresentar Mapa das cavidades naturais subterrdneas na bacia hidrografica pautando-se na base de
dados do CECAV (www.icmbio.gov.br/cecav) e em inventario in loco nos trechos diretamente afetados
pelas AHEs. Para a prospecgdo, o caminhamento deve ter maior densidade junto a feigbes
geomorfolégicas associadas a cavernas.
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13) Os Estudos hidrogeoldgicos e as areas de recarga direta do Sistema de Aquifero Guarani (SAG)
deverao ser pormenorizados através de:

13.1 Mapeamento, em escala de detalhe, especifico das areas de afloramento da Formacgéo
Botucatu na bacia hidrografica e determinagéo das areas de recarga direta do Sistema de Aquifero
Guarani, por meio de fotogeologia e/ou da interpretagéo geoldgica de imagens de sensores remotos bem
como de pontos de campo no caso de necessidade.

13.2 Apresentar o Mapa Hidrogeoldgico da bacia do rio Caveiras em escala de detalhe
considerando o limite do item acima.

13.3 Apresentar mapa geolégico estrutural da bacia do rio Caveiras em escala de detalhe por
fotointerpretacao.

13.4 Apresentar mapeamento dos pogos cadastrados e captagdes superficiais no Sistema de
Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS/RIMAS) da CPRM e no Sistema de Outorga da Agua de
Santa Catarina (SIOUT) e levantamento in loco no limite da Formacao Botucatu mapeada acima e demais
pocos que captam aguas do SAG.

13.5 Mapeamento e a identificacdo de pontos de contaminagéo potencial e existente das aguas
subterraneas a curto, médio e longo prazo na bacia, bem como seu efeito cumulativo.

13.6 Apresentar Estudo de Vulnerabilidade Geral a poluicdo de aquiferos na bacia hidrografica do rio
Caveiras frente ao comportamento dos poluentes e ao perigo de contaminacdo dos aquiferos, com
enfoque na area de afloramento da Formacao Botucatu na bacia hidrografica.

13.7 Apresentar planta planialtimétrica, em escala de detalhe, apresentando o arranjo dos
empreendimentos situados sobre as areas de recarga direta do Sistema de Aquifero Guarani / Formagao
Botucatu acompanhado de tabela com as coordenadas UTM do barramento e casa de forga.

13.8 Apresentar modelo hidrogeolégico conceitual, para toda a bacia do rio Caveiras e em especial
para o Aquifero Guarani, que inclua: caracteriza¢do de cada uma das unidades hidrogeoldgicas; o balango
hidrico considerando os dados levantados das captagdes e pogos e dados hidrolégicos (chuva, vazéo,
infiltragdo, evapotranspira¢do); mapa potenciométrico indicando as diregdes e sentido de fluxo baseado
nos cursos d’agua e nascentes e pontos de medicao de nivel de agua subterrdnea que houver; previséo
dos impactos hidrogeoldgicos resultantes do enchimento dos reservatérios e circuitos hidraulicos
sobremaneira na qualidade das aguas subterraneas.

13.9 Com base nos estudos acima, deverao ser indicadas Areas de Protecdo na bacia hidrografica
em vista das zonas de recarga dos aquiferos e recomendar, de modo claro, as medidas restritivas cabiveis
Nno seu uso e ocupacao tendo em vista a vulnerabilidade dos aquiferos as atividades praticadas e previstas
na bacia. Apresentar o mapeamento e as justificativas técnicas das areas propostas.

14) Apresentar o mapeamento, inventariar, descrever e quantificar o atual e potencial:_da
geodiversidade, do patriménio geoldgico, do patriménio geomorfoldgico/hidrogeolégico, do geoturismo,
patriménio geoldgico de reconhecimento da populagdo local; com vistas a geoconservagdo na bacia
hidrogréfica do rio Caveiras - em particular a &rea de afloramento dos arenitos Botucatu e no
empreendimento PCH A. M. Dias. Apresentar as vulnerabilidades socioambientais diante da previsédo de
implantagdo de empreendimentos hidrelétricos propostos para cada sitio.

Diretrizes para os licenciamentos dos AHEs na bacia do rio Caveiras:

15) Devem ser atendidas todas as diretrizes e recomendacdes elencadas na AIBH protocolada
neste 6rgao. Além das diretrizes apresentadas na AIBH, devem ser consideradas:

16) Caracterizagdo de atrativos turisticos explorados e mapeamentos de atrativos turisticos ainda
ndo explorados ou com potencialidade de expansdo, mapeamento de quedas, cachoeiras e canions e
indicacéo de potencialidades e desafios desses locais para o desenvolvimento de atividades turisticas,
bem como avaliagao dos futuros empreendimentos sobre estes.

17) Considerando a grande incidéncia de sitios arqueolégicos na regido, aponta-se a necessidade
de todos os empreendimentos consultarem o Instituto do Patriménio Artistico e Cultural (IPHAN) a fim de
certificar sobre a necessidade ou néo de fazer Avaliagdo de Impacto ao Patriménio Cultural.

18) Considerando que o queijo artesanal serrano é patriménio imaterial de Santa Catarina, devera
ser feito, no dmbito dos licenciamentos de todas os AHEs a serem instalados, avaliagdo de impacto a este
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bem acautelado.

19) Avaliar as possiveis interferéncias que a implantagdo dos aproveitamentos hidrelétricos
causarao sobre as fontes de 4guas termais presentes no municipio de Correia Pinto.

20) Identificar, preferencialmente por meio de diagnésticos socioambientais participativos, os modos
de vida (incluindo aspectos simbdlicos) das populacdes afetadas e sua relagdo com a produgéo, economia
e 0 meio ambiente, incluindo elementos paisagisticos e de patrimdnio natural e cultural;

21) Considerando o art. 2° da CONAMA 9/1987 e o art. 21 da CONSEMA 98/2017 e considerando a
importancia turistica da regido das Pedras Brancas, deverao ser realizadas audiéncias publicas no ambito
do licenciamento ambiental dos empreendimentos previstos para o trecho de montante da CGH Hoppen, a
saber: CGH Santo Anténio, PCH A. M. Dias, CGH Sao Paulo e CGH Sao Pedro, ainda que licenciados por
EAS.

22) Deverd ser realizado cadastro socioecondmico, conforme Apéndice |, a partir de dados primarios
e entrevistas qualificadas, conforme estabelecido no Decreto Federal n® 7342/2010, devendo englobar
TODOS os integrantes das populagdes sujeitas a perda de propriedade, capacidade produtiva das terras
de parcela remanescente do imoével, perda da fonte de renda e trabalhos. Incluindo proprietarios e
trabalhadores de hotéis, restaurantes, agéncias e guias turisticos que poderdo ter suas atividades
impactadas pelos empreendimentos.

23) Devera ser apresentado estudo hidrologico para estimativa da vazdo Q7,10 conforme Apéndice
Il.

24) Considerando a necessidade da realizagdo de mais estudos relativos as espécies migradoras e
sua presencga no rio Caveiras, e considerando a necessidade de implantacdo de medidas mitigadoras
direcionadas as espécies migradoras do rio Caveiras, no processo de licenciamento ambiental dos
empreendimentos situados no rio Caveiras, os estudos ambientais e os projetos deverdo avaliar a
possibilidade de reducdo da area alagada e avaliar a viabilidade da implantacdo de passagens que
permitiram que espécies com baixo e curto potencial de deslocamento possam acessar trechos de
montante do rio.

25) Considerando o registro Phrynops williamsi no rio, e por esta ser espécie considerada vulneravel
de extingdo em Santa Catarina, o licenciamento ambiental dos empreendimentos situados na porcdo baixa
e média do rio Caveiras (PCH Portao, PCH Itararé, PCH Pinheiros e CGH Hoppen) deverdo apresentar
medidas mitigadoras especificas para os impactos a esta espécie. Deverao ser avaliadas as possibilidades
de implantagédo de diques proximos as margens dos reservatérios, para termorregulacdo dos individuos;
sistemas que facilitem o acesso entre trechos de jusante e montante do barramento; e dispositivos que
evitem quedas dos individuos das soleiras de barramentos, onde porventura estejam para termorregular.

26) A escassez da literatura especifica no assunto e a descricdo de nova espécie de redfita em area
similar (beiras de rios de altitude, bacia do rio Pelotas), indica para a necessidade de realizagéo de, no
minimo, duas campanhas amostrais, em periodo reprodutivo, para identificacdo das espécies de redfitas
presentes no rio Caveiras, nas areas a serem impactadas pelos empreendimentos (AID), com especial
atencao as espécies da familia Podostemaceae.

27) Considerando o registro de Corbicula largillierti no Rio Caveiras (“Salienta-se a ocorréncia
registrada no P1 (reservatdrio da futura CGH Santo Antbnio) de dez individuos da espécie exdtica
Corbicula largillierti” (AIBH, p. 496), os empreendimentos hidrelétricos deverdo prever plano de
monitoramento e controle desta espécie exdética invasora.

28) Quando do licenciamento ambiental dos AHEs situados na regido onde ocorre afloramento do
arenito Botucatu, devera ser apresentada simulagao hidrodinamica e de qualidade da agua, tridimensional,
que inclua toda a 4rea a ser alagada pelos barramentos propostos. A simulagido devera ser precedida de
levantamento topografico detalhado que permita a elaboragdo da simulagédo computacional.

29) Para os empreendimentos sobre a Formacgédo Botucatu, deverd ser apresentado Termo de
Referéncia para a elaboracdo do estudo de modelagem/simulacdo hidrogeol6gica a ser protocolado na
solicitacdo de LAP a ser aprovado por este IMA - incluindo todas as recomendacdes desta IT. O Termo de
Referéncia devera prever, entre outros, a apresentagdo de mapa de impacto hidrogeolégico obtido a partir
da modelagem, objetivando prever os riscos hidrogeolégicos advindos da formagéo do reservatério e
circuito adutor. A cartografia devera acompanhar relatério técnico conclusivo e discorrer sobre zonas de
risco (vulnerabilidade do aquifero, deplecionamento do reservatério, estabilidade de taludes, entre outros),
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impactos hidrogeolégicos (possibilidade de perda de agua e surgéncias no entorno, lineamentos
estruturais condutores de aguas, contaminacao do aquifero, etc), medidas mitigadoras, areas de protecéo
do aquifero, medidas restritivas cabiveis, entre outros.

30) No caso de verificado potencial espeleolégico médio ou superior, ou cavidades naturais
subterraneas ja cadastradas no CANIE na AID dos empreendimentos, devera ser executada Prospeccéo
Espeleolégica nas Areas de Influéncia Direta. O relatério devera detalhar a avaliagdo do potencial
espeleolégico da area, as estratégias e os métodos de prospeccdo realizados, fichas cadastrais,
mapeamento espeleolégico em detalhe, os estudos geoespeleoldgicos, bioespeleolédgicos, dentre outros.
Realizar a prospeccéo espeleolégica observando a area de abrangéncia mencionada no Artigo 13 da IN
MMA n? 02/2017. Todas as cavidades naturais deverdo estar contidas na cartografia. Devera ser
elaborado Mapa de Potencial Espeleoldgico e sua nota explicativa, Mapa de caminhamento das atividades
de prospeccao espeleolégica, Mapa com as cavidades naturais subterrdneas identificadas, Mapa
topografico de cada cavidade natural subterranea e Arquivos digitais geoespacializados referentes as
atividades realizadas e produtos gerados.

Ademais, conforme necessidade, deverd ser elaborado estudo para: avaliagdo de impactos ao
patriménio espeleolégico; classificacdo do grau de relevancia de todas as cavernas identificadas nas AlDs
do empreendimentos; e, definicdo das areas de influéncia das cavidades naturais subterraneas que nao
sofrerdo impactos negativos irreversiveis (conforme fluxograma da pagina 232 do livro Espeleologia e
Licenciamento Ambiental do Instituto Chico Mendes, disponivel no enderecgo
http://www.icmbio.gov.br/cecav).

De modo complementar as informagdes da AIBH, apresentar laudo técnico conclusivo, a ser
realizado por profissional legalmente habilitado, se hd ou ndo potencial para o salvamento de fésseis na
bacia e se sera necesséria a adogdo de um Programa de Salvamento Paleontoldgico a ser coordenado
com a Agéncia Nacional de Mineracao (ANM).

Secdo lll - Conclusodes

Inicialmente, cabe mencionar o Decreto 365/2015 que Regulamenta a Lei n? 14.652, de 2009, que
institui a avaliagdo integrada da bacia hidrografica para fins de licenciamento ambiental e estabelece
outras providéncias. Estabelece o decreto que:

Art. 1° A avaliagdo integrada da bacia hidrogréfica subsidiara a
emissédo de licenga ambiental prévia concedida aos empreendimentos
hidrelétricos previstos no art. 1° da Lei n° 14.652, de 13 de janeiro de
2009, cujo objetivo é avaliar a situagdo ambiental de bacia, o0s
empreendimentos hidrelétricos implantados e os potenciais barramentos,
considerando:
| — 0s seus efeitos sobre 0s recursos naturais e as populacées humanas;
Il — os usos atuais e potenciais dos recursos hidricos no horizonte atual e
futuro de planejamento, observando-se a necessidade de compatibilizar a
geragcdo de energia com a conservacdo de biodiversidade e a
manutengdo dos fluxos génicos; e

Ill — a_sociodiversidade e a tendéncia natural de desenvolvimento
socioeconbémico da bacia. observando-se a legislacdo e 0s compromissos
internacionais assumidos pelos governos federal e estadual.

Paragrafo unico. A avaliagdo integrada da bacia hidrografica devera
informar todas as vulnerabilidades, fragilidades e sensibilidades da
bacia onde o empreendimento sera instalado, conforme o termo de
referéncia aprovado pela Fundacdo do Meio Ambiente (FATMA), cuja
apreciacdo serd similar aquela aplicavel aos processos de licenciamento.
(Decreto Estadual 365/2015. Grifo nosso)
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Ao longo da andlise deste parecer foram avaliados pontos importantes para o julgamento da
aprovacao da AIBH, considerando a legislagao vigente e o conteudo do documento técnico apresentado,
entre os quais destacam-se:

A auséncia de elementos sobre os impactos dos empreendimentos ao Sistema Aquifero Guarani
(SAG) ou Sistema Aquifero Integrado Guarani/Serra Geral (SAIG/SG) e a importancia da area de recarga
direta do SAG, sobre a qual se encontra porgao significativa da bacia em estudo. Nesse sentido, destaca-
se que o trecho do rio onde se intenciona a instalagdo dos aproveitamentos a montante da CGH Hoppen
(PCH A. M. Dias, CGH Sao Paulo, CGH Sao Pedro e CGH Santo Ant6nio) é uma area de afloramento da
formacao Botucatu, estando o leito do Rio Caveiras sobre a formacao Botucatu. Dentre estes, a PCH A. M.
Dias possui a maior projecdo de area alagada, com previsdo de formacao de dois reservatérios, um no rio
Caveiras e outro no rio da Prata, tributario do Caveiras. O barramento localizado no Rio da Prata e
respectivo reservatério desencadearia o alagamento de uma fratura geoldgica no arenito da formacgéao
Botucatu a qual, na geomorfologia, notabiliza um cénion fora da calha dos rios. A vulnerabilidade diante
dos empreendimentos hidrelétricos é alarmante. Se faz necessario incluir no estudo diversos aspectos nao
analisados: a geodiversidade, o patriménio geoldgico, o patriménio geomorfoldgico/hidrogeolégico, o
geoturismo, o patriménio geol6gico de reconhecimento da populagédo local, a geoconservagdo, em
particular a area de afloramento dos arenitos Botucatu e no empreendimento A.M Dias.

A atividade turistica desenvolvida na regidao ndo foi adequadamente caracterizada, sobretudo a
regido a montante da CGH Caveiras, que foi equivocadamente considerada ndo consolidada e que néao
receberia fluxo regular de turistas.

A Andlise Ambiental Multicritério é insuficiente e necessita revisao integral, pois considerou somente
0s seguintes aspectos: Presenca de espécies de fauna ameacadas de extingdo; Ambientes suscetiveis a
alteragdo na qualidade das &guas; Presenca de espécies de flora que sejam ameagadas; Ambientes
suscetiveis a redug¢do da variabilidade genética para a ictiofauna; e Perda de &reas destinadas para fins
comerciais/produtivos. N&o houve consideragdo nenhuma quanto a determinados aspectos de
indispensavel andlise integrada relacionados ao valor turistico, a geodiversidade, a geoconservagéo, ao
patriménio geoldgico/geomorfolégico/hidrogeoldgico, a area de recarga direta do Aquifero Guarani e a
vulnerabilidade hidrogeoldgica das regides.

Destarte, a equipe técnica subscrita determina que o Estudo de AIBH avaliado seja
compulsoriamente complementado, em vista dos pontos apresentados nesta IT, para entdo ser objeto de
nova andlise técnica, a qual esta condicionada a apresentacdo das complementagdes indicadas no item
Orientacdes para revisdao e complementagdao da AIBH do rio Caveiras. Este IMA necessita da
resolugéo diligente dos temas apontados para futura tomada de deciséo.

A ConstituicAdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 estabelece, em seu Artigo 225 que
“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-
lo para as presentes e futuras geracées.” Nesse sentido, o § 1?2 do referido artigo incumbe ao poder
publico, dentre outros, os deveres de

| - preservar e restaurar 0s processos ecolégicos essenciais e prover o manejo ecoldgico das
espécies e ecossistemas;

(...)

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara
publicidade;

(...)

VIl - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco sua
fungdo ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou submetam os animais a crueldade.

Por fim, estando a regido em tela em area de Mata Atlantica, bem como o restante do estado de
Santa Catarina, observa-se a sua valoragdo como patriménio nacional, conforme estabelece o § 4° do Art.
255 da Constituicao Federal.

Ainda em ambito federal, os deveres de protecdo ambiental do estado sdo também expressos na Lei
Federal 6.938/1981, que estabelece em seu artigo 2° que

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacdo, melhoria e recuperagdo da
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qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimento sdécio-
econdmico, aos interesses da seguranga nacional e a protegdo da dignidade da vida humana, atendidos
0s sequintes principios:

I - agdo governamental na manutengdo do equilibrio ecoldgico, considerando o meio ambiente como
um patriménio publico a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista o uso coletivo;

(...)

Il - planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais;

1V - protecdo dos ecossistemas, com a preservacdo de areas representativas;

V - controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;

()

IX - prote¢do de areas ameagadas de degradacgéao;

O direito ambiental brasileiro ancora-se, dentre outros, no principio da participagdo, principio da
precaucao, principio da prevencdo e principio da funcado socioambiental da propriedade. Observa-se,
sinteticamente, que o principio da precaucao dita “(...) que os perigos ao meio ambiente sejam eliminados
antes mesmo da comprovagéo cientifica do nexo da causalidade entre o risco e o dano ambiental’ ( p.20)
e 0 principio da prevencado “assegura a eliminagdo dos perigos cientificamente ja comprovados, isto é,
risco concreto e conhecido pela ciéncia." (PILATI, 2011 p.20).

Fica clara a responsabilidade deste 6rgao publico frente & busca e manutencdo de meio ambiente
ecologicamente equilibrado, sendo dever expresso do poder publico a preservacéo e a restauracdo dos
processos ecoldgicos e manejo de ecossistemas, bem como a exigéncia de estudo prévio de impacto
ambiental que deve ser publicizado e contemplar a participagdo da sociedade. E um aspecto
particularmente importante na regido em estudo a consideragdo do meio ambiente equilibrado como
patriménio publico com vistas ao uso coletivo, visto a geodiversidade do local reconhecida e valorizada
pela comunidade.

Frente as informacdes apresentadas a AIBH, com relagéo a viabilidade das AHEs propostas para o
rio Caveiras, considerando a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, considerando a Lei
Federal 6.938/1981, considerando os principios de direito ambiental, esta equipe aponta que tecnicamente
nao ha viabilidade ambiental para implantacdo da PCH A. M. Dias. Isto pois sua construgcéo se daria numa
area de afloramento da Formacgéo Botucatu, estando o leito do Rio Caveiras sobre a formacdo Botucatu,
com grande area alagada e previsdo de formacao de dois reservatérios, um no rio Caveiras e outro no rio
da Prata, tributario do Caveiras. O barramento localizado no Rio da Prata e respectivo reservatorio
desencadearia o alagamento de uma fratura geol6gica no arenito da formagdo Botucatu a qual, na
geomorfologia, notabiliza um cénion fora da calha dos rios. Além de impactar patrimdnio geoldgico de
reconhecimento da populagéo local, por sua beleza cénica excepcional e importante atrativo turistico. No
ambito dos processos de licenciamento, os demais aproveitamentos hidrelétricos terdo suas andlises
técnicas iniciados somente apds a apresentagao e aprovagédo das complementagdes solicitadas a AIBH.

Equipe Técnica

Ana Clara Lazzari Franco
(Assinado digitalmente)

Tade-Ane de Amorim
(Assinado digitalmente)

Carlos Eduardo Vilas Boas Duarte Siqueira
(Assinado digitalmente)
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Apéndice | - Cadastro Socioeconémico

Cadastro Socioecondémico

Devera ser realizado cadastro socioeconémico, a partir de dados primarios e entrevistas
qualificadas, conforme estabelecido no Decreto Federal n® 7342/2010, devendo englobar TODOS os
integrantes das populacdes sujeitas a:

| - perda de propriedade ou da posse de imével localizado no poligono do empreendimento;

Il - perda da capacidade produtiva das terras de parcela remanescente de imével que faca limite
com o poligono do empreendimento e por ele tenha sido parcialmente atingido;

Il - perda de areas de exercicio da atividade pesqueira e dos recursos pesqueiros, inviabilizando a
atividade extrativa ou produtiva;

IV - perda de fontes de renda e trabalho das quais os atingidos dependam economicamente, em
virtude da ruptura de vinculo com areas do poligono do empreendimento;

V - prejuizos comprovados as atividades produtivas locais, com inviabilizagéo de estabelecimento;

VI - inviabilizagdo do acesso ou de atividade de manejo dos recursos naturais e pesqueiros
localizados nas areas do poligono do empreendimento, incluindo as terras de dominio publico e uso
coletivo, afetando a renda, a subsisténcia e 0 modo de vida de populagdes;

VIl - prejuizos comprovados as atividades produtivas locais a jusante e a montante do reservatério,
afetando a renda, a subsisténcia e 0 modo de vida de populacdes.”

a) seguindo o que determina o decreto, é preciso garantir a ampla publicidade dos cadastros. Assim,
deverdo ser apresentadas as estratégias que serdo utilizadas para garantir tal publicizacdo. Destaca-se
que devera ser feita divulgacdo antes do inicio do cadastro, durante sua realizacao e, apés a finalizacéo,
nesse caso com a divulgag¢éo publica dos resultados.

b) apresentar relatério fotografico, que ilustre o trabalho de campo e apresentagdo publica dos
resultados.

C) apresentar o questionario que foi utilizado, bem como tabular e apresentar todos os dados
obtidos.

d) o cadastro deve conter no minimo:

1. Identificacdo do Responsavel Técnico e do Cadastrador

1.1. Nome e formacao do responsavel técnico;

1.2. Nome e formacao dos cadastradores/entrevistadores.

2. Identificacdo dos atingidos

2.1. Nome completo do(a) responsavel familiar, estado civil, sexo, idade, naturalidade;

2.2. Tempo de residéncia, vinculo com a residéncia;

2.3. Profissao principal e outras fontes de renda;

2.4. Levantamento de dados pessoais de todos os atingidos, por propriedade. Com dados relativos a
idade, sexo, situagéo de escolaridade, trabalho e renda. Identificar vulnerabilidades sociais, como pessoas
com deficiéncias, idosos, analfabetos, dentre outras.

3. Levantamento sociocultural

3.1. Identificagéo do local de estudo de filhos e dependentes;

3.2. Identificacdo da rede de saude utilizada;

3.3. Identificacdo do acesso e servigos de telefonia, internet, luz, agua e esgoto;

3.4. Identificagdo da estrutura de transporte;

3.5. Mapeamento das principais atividades de lazer e culturais (festas tradicionais, grupos
folcléricos, grupos musicais, grupos esportivos, etc);

3.6. Mapeamento relativo a detengéo de saberes tradicionais;

3.7. Como na regido ha o registro do queijo artesanal serrano como patriménio cultural imaterial de
Santa Catarina, deve ser mapeado a produg¢do do queijo e os detentores desse saber;

3.8. Identificag&o da participacéo social do atingido (associagdes, sindicatos, cooperativas, etc);

4. ldentificacdo das Relagdes Econdmicas e Caracterizacao da Propriedade

4.1. |dentificacao e localizagdo do imével, com as respectivas coordenadas geograficas, e relatério
fotografico do imével;

4.2. Condicao de dominio (posse, propriedade, cessao, arrendamento);
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4.3. Grau de afetagédo do imével (%);

4.4, Descrigao de instalagbes agropecuérias e outras benfeitorias (casa, galpéo, paiol, silo, e outras
- quantidade e area total em m2);

4.5. Nimero total de animais (confinado e extensivo);

4.6. Atividades comerciais e prestadoras de Servicos - estabelecimentos, instalagbes para
armazenagem de Produtos no Atacado e Varejo, etc;

4.7. Situagao Fiscal (NIRF ou inscricdo na prefeitura municipal) e situacdo cadastral (INCRA -
CCIR, SPU, RGP etc.);

4.8. Atividade industrial na propriedade (abatedouro, curtume, laticinio, cerealistas e outros);

4.9. Principais relacdes comerciais (elos de comercializacao da producao: cooperativa, associacao,
cerealista, particular, direto ao consumidor, outros — identificagao e localizagéo);

4.10. Maquinarios, apetrechos e equipamentos (tipo e quantidade);

4.11. Produgéo agricola e pecuéria anual (quantidade);

4.12. Atividade industrial na propriedade (abatedouro, fecularia, curtume, laticinio, cerealistas, areas
de processamento de pescado, pequenas usinas de beneficiamento e outros);

4.13. Principais relagdes comerciais (elos de comercializagdo da produgdo: cooperativa, associagao,
cerealista, particular, direto ao consumidor, outros — identificagcao e localizagéo);

4.14. Mao de obra na propriedade (familiar ou contratada) mao de obra empregada nas atividades
de pecuaria, agricola e atividades extrativistas;

4.15. Uso e ocupacédo do solo no ultimo ano (ha) (cultura anual, cultura perene, pastagem perene,
floresta ou mata, reflorestamento ou sistemas agroflorestais, acudes, sede e edificacdes);

4.16. Condicdes ambientais da propriedade (nascentes, rios ou cérregos, APP’s, reserva legal,
areas degradadas - situagao);

4.17. Principais dificuldades por ordem de prioridade (falta assisténcia técnica, falta financiamento,
dificuldade na comercializacéo, baixa fertilidade do solo, falta mé&o de obra, falta armazenamento, baixo
preco dos produtos, elevado preco dos insumos e outras). Indicar se ha financiamento em curso.

e) O resultado do cadastro socioeconémico deve apresentar todos os questionarios respondidos,
por cada um dos entrevistados, bem como a tabulagéo de todos os dados. Deve ser incluido anexo com
relatorio fotografico das atividades de campo desenvolvidas, com metadados nas fotografias contendo no
minimo data e localizag&o.
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Apéndice Il - Estudo hidrolégico para estimativa da vazao Q7,10

O estudo hidroldgico para estimativa da vazdo minima média de sete dias consecutivos e tempo de
retorno de dez anos (Q7,10) devera contemplar:

1. Apresentar mapa georreferenciado, em escala adequada, contendo: limite da bacia hidrogréfica,
rios e corregos principais, as estagdes pluviométricas/ fluviométricas estudadas (indicar o cédigo da
estacdo, nome, coordenadas planas e respectivas areas de drenagem) e os limites das sub-bacias das
respectivas estagdes fluviométricas estudadas;

2. Justificar tecnicamente as estacdes utilizadas quanto a proximidade; area de drenagem; periodo
disponivel; disponibilidade dos dados e qualidade dos dados; delimitagdo da area de drenagem para o
posto fluviométrico utilizado como base;

3. Apresentar as analises preliminares efetuadas (preenchimento de falhas) e andlise de
consisténcia da série histérica de dados fluviométricos. Identificar as falhas didrias, mensais ou anuais da
série histérica e apresentar a metodologia de preenchimento de falhas utilizada e a verificacdo de
consisténcia. No que tange a verificagdo da consisténcia da série hidrolégica, avaliar o grau de
homogeneidade dos dados disponiveis na estacdo de coleta com relagéo as observagdes registradas em
estacdes vizinhas utilizadas;

4. Indicar e detalhar todas as consideracdes efetuadas no estudo e suas repercussdes nos
resultados obtidos;

5. Explicitar em planilha eletrdnica todo o periodo de observac¢des utilizado nos estudos
apresentados, destacando o nimero de dias com falhas nas diferentes estacées, por ano de observacéo;

6. Apresentar em planilha eletrénica a série consistida de vazdes diarias utilizada como base para o
estudo das vazdes minimas.

7. Apresentar em planilha eletronica a série didria de vazdes médias de sete dias (aquela obtida
pelo calculo das médias mdéveis de sete dias consecutivos).

8. Apresentar em tabela a série das minimas médias anuais de 7 dias consecutivos para o periodo
analisado (menores vazdes Q7 para cada ano da série). Incluir na tabela a média, o desvio padréo e o
coeficiente de variagéo.

9. Apresentar as fungbes de distribuicdo de probabilidade investigadas no estudo de vazdes
minimas.

10. Avaliar a aderéncia de diferentes distribuicbes de probabilidade tedricas para a série anual de
dados das vazdes Q7. Considerar, no minimo, as distribuicdes tedricas: Gumbel (minimos), Normal, Log-
Normal, Weibull, Pearson e Log-Pearson. Justificar a metodologia utilizada para analise da aderéncia das
distribuicbes tedricas e apresentar os resultados.

11. Identificar e justificar a distribuicdo de probabilidade que melhor se ajusta a série.

12. Extrapolar o valor para diferentes periodos de retorno e apresentar tabela contendo os valores
das vazdes ajustadas.

13. Plotar os valores das vazdes ajustadas pelas diferentes distribuicbes de probabilidade em
fungéo do tempo de recorréncia.

15. Apresentar o valor da Q7,10 para o posto fluviométrico.

16. Efetuar a correlacdo entre a bacia definida pelo posto fluviométrico analisado e a bacia de
contribuicdo limitada pela secéo de interesse do projeto. Detalhar as equacdes utilizadas.

17. Apresentar o valor da Q7,10 para o local de interesse (eixo do(s) barramento(s)).

18. Atentar a Portaria FATMA n° 312, de 08/12/2016.
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Anexo

Figura 1: Indicagao de areas de recarga mais interessantes para implantacao de unidades de
conservagao com vistas a protecdo do SAG na regido do Domo

Area IV
Rio Marombas

+ |Rio Canoas |

Area || Area |
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Figura 1: Indicagao de areas de recarga mais interessantes para implantacao de unidades de
conservagao com vistas a protecdo do SAG na regido do Domo
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INFORMAGAO TECNICA n° 72/2022/IMA/GELOP

Assunto: AIBH Caveiras

Referéncia

Processo SGPe FATMA 52711/2018 que solicita analise técnica e aprovacado da Avaliagdo
Integrada da Bacia Hidrografica do rio Caveiras, requisito precedente e subsidiador a avaliagdo de Licenca
Ambiental Prévia dos AHEs projetados para esta bacia, conforme estabelece a Lei N° 14.652 de 13 de
janeiro de 2009.

Processo SGPe IMA 47553/2022 que apresenta resposta as solicitagcdes da Informagcédo Técnica
45/2022 IMA/GELOP de 08 de agosto de 2022.

Analise Técnica

Considerando o Termo de Referéncia da AIBH do rio Caveiras, aprovado e complementado pelo
exposto na Informagéo Técnica 19/2019 IMA/GELOP;

Considerando o estabelecido na legislagédo aplicavel a exigéncia e elaboracao da AIBH, Lei Estadual
14652/2009, e Decreto estadual 365/2015;

Considerando o Termo de Acordo Aditivo referente a Regido Hidrografica 04 de Santa Catarina
(TAC RH 04), celebrado entre Ministério Publico do Estado de Santa Catarina e IMA, no ambito do
Inquérito Civil 06.2017.00001120-8;

Considerando a AIBH protocolada neste instituto;

Foram solicitadas diversas complementacdes a AIBH protocolada neste érgéo, a fim de atender ao
TR aprovado e ao estabelecido nas legislagdes. As solicitagcbes requeridas na IT 45/2022 IMA/GELOP
foram parcialmente atendidas, com excecdo das seguintes:

O item 13 e seus subitens expuseram a necessidade de estudos complementares sobre a area de
afloramento da Formagao Botucatu e areas de recarga direta do SAG: “13) Os Estudos hidrogeoldgicos e
as areas de recarga direta do Sistema de Aquifero Guarani (SAG) deverdo ser pormenorizados através de:
(...)

Diferentemente do alegado em resposta a IT 45/2022 IMA/GELOP, a AIBH protocolada sequer
mencionou a existéncia das areas de recarga direta do SAG (afloramentos da Formacado Botucatu) e sua
importancia. Também nado foi feita qualquer mencdo aos possiveis impactos da implantacdo de
empreendimentos sobre as areas de recarga direta do SAG (afloramentos da Formacao Botucatu). Ambos
aspectos de apontamento e avaliacdo indispensaveis na AIBH. Nesse sentido, reitera-se o observado na
IT 45/2022 sobre a AIBH protocolada “Nao ha, no estudo inteiro, qualquer referéncia ao Sistema Aquifero
Guarani (SAG) ou Sistema Aquifero Integrado Guarani/Serra Geral (SAIG/SG) nem a importancia da area
de recarga direta do SAG, sobre a qual se encontra porcdo significativa da bacia em estudo.” A
importancia e necessidade de complementacdo do estudo com inclusdo de informagbes sobre o
afloramento da Formagdo Botucatu e a importancia do SAG e areas de recarga direta do SAG foram
expostas pela IT 45/2022 IMA/GELOP. Em resposta, o administrado limitou-se a argumentar que os
estudos e levantamentos requisitados na IT 45/2022 constituem pedidos especificos, que deveriam ser
tratados individualmente nos respectivos processos de licenciamento de cada empreendimento:

A AIBH apresenta uma caracterizagdo mais abrangente, envolvendo toda
a bacia hidrografica objeto do estudo. Entende-se que a avaliagdo de
niveis de detalhes mais especificos, como é o caso da drea de recarga do
SAG, devem ser apresentados em estudos particulares, como por
exemplo, nos estudos ambientais apresentados nos licenciamentos dos
empreendimentos diretamente relacionados as dreas de recarga do SAG.
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(SGPe IMA 47553/2022, fl. 79-80, grifo nosso)

Tal argumento ndo é valido, pois “A AIBH devera informar todas as vulnerabilidades,
fragilidades e sensibilidades da bacia onde o empreendimento sera instalado (...)’, conforme
esclarece o Paragrafo Unico do Decreto 365/2015, que regulamenta a Lei estadual 14.652/2009, que
instituiu a AIBH.

O referido decreto estabelece em seu artigo 1°, que:

Art. 12 A AIBH subsidiara a emissdo de LAP concedida aos
empreendimentos hidrelétricos previstos no art. 1°da Lei n°® 14.652, de 13
de janeiro de 2009, cujo objetivo é avaliar a situacao ambiental de
bacia, os empreendimentos hidrelétricos implantados e os potenciais
barramentos, considerando:

| — os seus efeitos sobre os recursos naturais e as populacdes
humanas;

Il — os usos atuais e potenciais dos recursos hidricos no horizonte
atual e futuro de planejamento, observando-se a necessidade de
compatibilizar a geragdo de energia com a conservagdo de biodiversidade
e a manutengdo dos fluxos génicos; e

Ill — a sociodiversidade e a tendéncia natural de desenvolvimento
socioeconbémico da bacia, observando-se a legislacdo e os compromissos
internacionais assumidos pelos governos federal e estadual.

Paragrafo tnico. A AIBH devera informar todas as vulnerabilidades,
fragilidades e sensibilidades da bacia onde o empreendimento sera
instalado, conforme o termo de referéncia aprovado pela Fundagcdo do
Meio Ambiente (FATMA), cuja apreciacdo sera similar aquela aplicavel
aos processos de licenciamento. (Decreto n° 365, de 10 de setembro de
2015, grifo nosso)

Dentre as vulnerabilidades, fragilidades e sensibilidades da bacia contempla-se o SAG e suas areas
de recarga direta. Ademais, o SAG constitui recurso hidrico de uso atual e potencial. Portanto, fica clara a
obrigacdo da avaliagdo dos potenciais impactos relacionados as areas de afloramento da Formacgéo
Botucatu e areas de recarga do SAG decorrentes da implantagédo dos AHEs na AIBH.

Quanto ao nivel de complexidade técnico-cientifica dos estudos solicitados na IT 45/2022,
transcreve-se alegacao do administrado:

Ademais, como a informagdo técnica cita, o Sistema Aquifero Guarani e
Sistema Aquifero Serra Geral sdo objetos de projetos de pesquisas
académicas, dada a devida importancia e complexidade do assunto.
Entretanto, a AIBH ndo deve ser tomada como um meio promover um
conhecimento tdo especifico ou do estado da arte, visto que sua funcdo é
bastante clara e objetiva, conforme discutido acima. (SGPe IMA
47553/2022, fl. 79-80)

A mera existéncia de pesquisas académicas ndo ¢é atestado de topico de alta complexidade, muito
menos fundamentagdo para inviabilidade da elaboragdo de estudos técnicos ambientais. Os pedidos
solicitam que sejam apresentadas informacdes necessarias para avaliacdo dos impactos ambientais dos
aproveitamentos previstos no rio Caveiras, e ndo um avango cientifico de grau elevado e dificuldade
técnica que inviabilize sua execugdo em tempo habil. Sendo que “A AIBH devera informar todas as
vulnerabilidades, fragilidades e sensibilidades da bacia (...)’ e, se para informar essas vulnerabilidades e
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fragilidades é necessario estudos complexos, esses precisardo serem realizados, caso contrario tal
objetivo ndo poderé ser alcangado.

Finaliza o administrado alegando que os pedidos expostos nos itens 13.6, 13.8 e 13.9 da IT 45/2022
IMA/GELOP devem ser elaborados em momentos distintos, e ndo contemplados na AIBH:

Por estes motivos, entende-se que a solicitagdo do item 13.6 merece
estar associada aos estudos ambientais especificos para o0s
empreendimentos que estao diretamente associados as areas de recarga
do SAG. Enquanto que os itens 13.8 e 13.9 apresentam solicitacbes que
sdo escopo e que deverdo ser desenvolvidas pelo Plano de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Canoas e afluentes do Rio Pelotas. (SGPe IMA
47553/2022, fl. 80)

Primeiramente, destaca-se que ndo é possivel individualizar os estudos, pois est4 prevista a
implantagédo de, pelo menos, trés aproveitamentos sobre a area de afloramento da Formag&o Botucatu.
Nesse momento, ndo se pode sequer avaliar com exatidao quais empreendimentos afetardo diretamente
areas de afloramento da Formacao Botucatu, pois ndo foi realizado o levantamento solicitado no item 13.1
da IT 45/2022 IMA/GELOP, nem detalhado o pedido do item 13.7, o0 qual continua a ser apresentado com
a utilizagao de base de dados de escala insuficiente (geologia IBGE/CPRM).

Em seguida, quanto a alegacao de que os estudos solicitados nos itens 13.8 (modelo hidrogeoldgico
conceitual) e 13.9 (Areas de Protecdo) devem ser desenvolvidos pelo Plano de Recursos Hidricos da
Bacia do Rio Canoas e afluentes do Rio Pelotas, deve-se esclarecer que os Planos de Recursos Hidricos
sdo ferramentas de gestao de recursos hidricos, enquanto a AIBH é um estudo integrado de avaliacao
de impactos ambientais. Verificando-se a previsdo de implantacdo de aproveitamentos em é&reas de
afloramento da Formag&o Botucatu, importantes areas de recarga direta do SAG, havendo inclusive dois
empreendimentos em sequéncia (AM Dias e Sao Paulo), ndo ha que se falar em estudos individuais, muito
menos em transferir a responsabilidade dos estudos necessarios a previsao e identificacdo dos impactos
ambientais desses empreendimentos hidrelétricos para o Plano de Recursos Hidricos. A necessidade da
elaboracdao do modelo hidrogeolégico conceitual é por ser ferramenta necessaria para basear as
avaliagbes de impactos ambientais da implantagdo dos aproveitamentos previstos para a regido. Quanto a
determinacdo das Areas de Protecdo, a AIBH protocolada e respectivo TR previamente aprovado
definiram entre os objetivos da AIBH: “Estabelecer diretrizes para o planejamento do uso do solo e para o0s
usos multiplos dos recursos hidricos da bacia.” deixando clara sua relagdo com o planejamento do uso do
solo e dos recursos hidricos da bacia.

ltem 13.1 Mapeamento, em escala de detalhe, especifico das areas de afloramento da Formacao
Botucatu na bacia hidrografica e determinagdo das dreas de recarga direta do Sistema de Aquifero
Guarani, por meio de fotogeologia e/ou da interpretacdo geoldgica de imagens de sensores remotos bem
como de pontos de campo no caso de necessidade.

Em resposta, foi apresentado um mapa de “potencial de recarga do SAG”, e ndo 0 mapeamento
solicitado, que explicitava o uso de fotogeologia e imagens de sensoriamento remoto para determinagéo
das areas de afloramento da Formacao Botucatu e recarga direta do SAG.

Ainda na resposta deste item, é alegado que “Considerando as estruturas e reservatorios desses
empreendimentos, menos de 1% de suas dreas estardo sobre a drea total do SAG.” (SGPe IMA
47553/2022, fl. 80) e apresentada tabela que repete a informagéo (Tabela 8 - Porcentagem do arranjo
geral dos empreendimentos na area SAG da bacia do Rio Caveiras.). Entretanto, com base no mapa
apresentado no item 13.7, verifica-se que os arranjos dos trés aproveitamentos em questdo situam-se
inteiramente em area de afloramento da Formagéao Botucatu, isto é, 100% de seus arranjos estdo sobre
estas areas. Novamente, ressalta-se que ndo foram realizados estudos para detalhamento da
determinagéo da area de afloramento da Formagéao Botucatu na bacia do rio Caveiras, conforme solicitado
no item 13.1. Ademais, carece esclarecimento da pertinéncia de indicar o percentual de area de
afloramento da formacao Botucatu que estara em é&rea de intervencdo dos aproveitamentos, caso este
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tenha sido o objetivo visado com o apontamento de percentuais. Os impactos ambientais da implantacao
de AHEs em é&reas de afloramento da Formacgédo Botucatu/area de recarga direta do SAG ndo sao
menores por atingirem uma parcela pequena da area total de afloramento da Formagcéo.

O Mapa de Potencial de Recarga do SAG apresentado foi elaborado com base em informagdes de
escala pequena e inadequada a analise. A metodologia utilizada foi detalhada na resposta apresentada:

O mapa de recarga do SAG foi definido a partir de interposicdes de pesos
em camadas das varidveis selecionadas, utilizando o método de analise
muilticritério. As variaveis usadas foram a geologia, a declividade e a
pedologia da bacia hidrografica do rio Caveiras.

Para cada variavel analisada atribuiu-se uma escala de peso de 0 a 10,
variando conforme as classes definidas de cada variavel, levando em
consideracdo a relevancia de cada feicdo para ocorréncia das dreas de
recarga da drea de estudo. Para realizar a sobreposicdo dos dados
classificados por meio da andlise multicritério, também se considerou
pesos de relevancia enire as variaveis analisadas, sendo 40% para
geologia, 30% pra as classes de declividade e 30% para as classes de
pedologia. O mapa base de geologia (IBGE) apresenta cinco classes
relativas aos principais tipos litolégicos presentes na drea, sendo que a
Formagéo Botucatu recebeu a maior nota. Para a declividade o maior
peso foi atribuido as areas de menor declividade que facilitam a infiltracao
natural. Para os solos foram atribuidas notas em fungdo de suas
caracteristicas de drenagem e textura. A figura a seguir ilustra a
metodologia utilizada, com a atribuicbes dos pesos para cada classe
analisada. (SGPe IMA 47553/2022, fl. 80-81)

Considerando as notas atribuidas as classes de cada varidvel utilizada, fica evidente que nao
existirdo areas classificadas com potencial “Muito Alto” (peso 8 a 10) de recarga do SAG. Considerando
que a andlise aqui tratada abarca somente o SAG (ou seja, ndo existindo comparagdo com nenhum outro
aquifero) a escala de potencial de recarga deve ser absoluta. Isto é, as areas onde foram obtidas as
maiores notas sdo as 4reas de maior potencial de recarga do SAG, ou, aquelas a serem classificadas com
a maior categoria (“Muito Alto”). Mesmo que 0 mapa apresentado ndo tenha sido solicitado na IT 45/2022,
faz-se necessdéria a sua retificagao e esclarecimentos quanto a escala dos Potenciais de Recarga aplicada
e os resultados apresentados.

ltem 13.2 Apresentar o Mapa Hidrogeoldgico da bacia do rio Caveiras em escala de detalhe
considerando o limite do item acima.

Similar ao item 13.1, o mapa apresentado foi elaborado com base em informagcbes de escala
pequena e inadequada a andlise.

Item 13.3 Apresentar mapa geoldgico estrutural da bacia do rio Caveiras em escala de detalhe por
fotointerpretagéo.

Devem ser detalhadas as imagens e respectiva fotointerpretacéo. Reitera-se que dados secundarios
nao fornecem o nivel de detalhe requerido. Apresentar, entre outros, os fotolineamentos, as drenagens,
quebras de relevo negativas.

Item 13.5 Mapeamento e a identificagdo de pontos de contaminagdo potencial e existente das daguas
Subterraneas a curto, médio e longo prazo na bacia, bem como seu efeito cumulativo.

Embora tenha sido apresentado um mapa denominado por “Contaminagdo Potencial e existente
das aguas subterraneas”, o conteido do mesmo ndo condiz com o titulo. O contetido do referido mapa
traz somente a indicagéao dos limites do afloramento da Formacao Botucatu, sobrepostos ao mapeamento
de uso do solo e as indicacdes de localizacao dos pontos de amostragem da qualidade da 4gua da AIBH.

Em resposta ao questionamento sobre a contaminagdo das 4guas subterrdneas, o administrado
apresentou longa discusséo sobre a qualidade da 4gua do rio Caveiras e seu tributario Carahd, que cruza
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a cidade de Lages. A caracterizagdo ambiental apresentada na AIBH apontou claramente a degradagéo da
qualidade da agua na area urbana de Lages e imediacdes:

No levantamento da qualidade das dguas superficiais realizado para a
AIBH, o trecho correspondente aos locais do P5 e P6, o qual abrange a
drea do SAG, esta sob a influéncia do municipio de Lages-SC e os
resultados obtidos foram os mais comprometedores para todo o estudo,
com a classificagdo da qualidade ruim da agua, estando com elevadas
concentragbes de nutrientes (P e N), DBO, coliformes termotolerantes e
solidos, que por sua vez interferiram nos niveis de oxigénio dissolvido
(andxia), turbidez e condutividade elétrica, indicando contribuicbes
orgénicas elevadas. (SGPe IMA 47553/2022, fl. 90)

Com base nas informacdes sobre a qualidade da agua, é apresentada a conclusdo de que “Apesar
destas contribuicées registradas, ndo foram identificados indicios do risco de contaminacdo para as aguas
subterrdneas das areas de recarga direta do SAG devido a implantagdo dos futuros empreendimentos
(CGH Santo Anténio, PCH A. M. Dias e CGH Sao Paulo).” (SGPe IMA 47553/2022, fl. 90-91) Entretanto,
essa afirmagéo extrapola as informagdes em que se baseia, pois ndo ha qualquer avaliacdo dos impactos
da implantagéo dos referidos aproveitamentos na qualidade das aguas subterraneas.

Item 13.6 Apresentar Estudo de Vulnerabilidade Geral a poluicdo de aquiferos na bacia hidrografica
do rio Caveiras frente ao comportamento dos poluentes e ao perigo de contaminagdo dos aquiferos, com
enfoque na area de afloramento da Formagdo Botucatu na bacia hidrogréafica.

Sem resposta.

ltem 13.7 Apresentar planta planialtimétrica, em escala de detalhe, apresentando o arranjo dos
empreendimentos situados sobre as dreas de recarga direta do Sistema de Aquifero Guarani / Formagéo
Botucatu acompanhado de tabela com as coordenadas UTM do barramento e casa de forga.

Similar ao item 13.1 e 13.2, 0 mapa apresentado foi elaborado com base em informacdes de escala
pequena e inadequada a andlise.

ltem 13.8 Apresentar modelo hidrogeoldgico conceitual, para toda a bacia do rio Caveiras e em
especial para o Aquifero Guarani, que inclua: caracterizacdo de cada uma das unidades hidrogeoldgicas; o
balancgo hidrico considerando os dados levantados das captacdes e pocos e dados hidroldgicos (chuva,
vaz&o, infiltracdo, evapotranspiracdo); mapa potenciométrico indicando as dire¢ées e sentido de fluxo
baseado nos cursos d’agua e nascentes e pontos de medigdo de nivel de agua subterrdnea que houver;
previsdo dos impactos hidrogeoldgicos resultantes do enchimento dos reservatorios e circuitos hidraulicos
sobremaneira na qualidade das aguas subterraneas.

Sem resposta.

ltem 73.9 Com base nos estudos acima, deverdo ser indicadas Areas de Protecdo na bacia
hidrografica em vista das zonas de recarga dos aquiferos e recomendar, de modo claro, as medidas
restritivas cabiveis no seu uso e ocupacdo tendo em vista a vulnerabilidade dos aquiferos as atividades

praticadas e previstas na bacia. Apresentar o mapeamento e as justificativas técnicas das areas propostas.

Sem resposta.

ltem 14) Apresentar o mapeamento, inventariar, descrever e quantificar o uso atual e potencial: da
geodiversidade, do patrimbnio geoldgico, do patrimbénio geomorfolégico/hidrogeoldgico, do geoturismo,
patriménio geoldgico de reconhecimento da populagdo local; com vistas a geoconservagcdo na bacia
hidrogréafica do rio Caveiras, em particular a drea de afloramento dos arenitos Botucatu e no
empreendimento PCH A. M. Dias. Apresentar as vulnerabilidades socioambientais diante da previsdo de
implantagdo de empreendimentos hidrelétricos propostos para cada sitio.
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Nao foram apresentadas respostas as solicitagdes deste item, tendo sido argumentado que “Em
suma, os quesitos aqui solicitados, foram dissertados ao longo dos mesmos, com indicativos de dreas
mais suscetiveis as (sic) alteragcoes frente a instalacdo dos empreendimentos, especialmente no que
tange o trecho alto da bacia, onde se faz presente a Formacdo Botucatu.” (SGPe IMA 47553/2022, fl. 96,
grifo nosso). Entretanto, em nenhuma parte do documento apresentado foram apontadas as referidas
areas mais suscetiveis as alteragbes decorrentes da implantacdo dos AHEs, sequer apontados os
possiveis impactos ambientais decorrentes da implantacao destes.

Em resposta foi alegado que tal solicitacao deve ser melhor explorada no processo de cada um dos
empreendimentos projetados, pois ha particularidades que levam a maior ou menor impactos. E como
sugestéo foi indicado que se inclua como uma diretriz da AIBH “(...) que cada empreendimento apresente
alternativas locacionais que venham a diminuir tais alteracdes, especialmente no que tange os aspectos
geoldgicos, hidrolégicos e potencialidades ao geoturismo.” No entanto, é preciso reforcar que um dos
objetivos desta AIBH, expressa no Termo de Referéncia, aprovado por este IMA é “Subsidiar a tomada
de decisdo quanto aos processos de licenciamento ambiental de empreendimentos deste rio e citadas
neste TR.” E absolutamente claro que impactos ambientais sdo sinérgicos, e avaliar a soma das partes de
um todo é bastante diferente de se avaliar o todo. E por existir tal diferengca que se instituiu a
obrigatoriedade de avaliacdo integrada de bacia hidrogréafica. Recorremos aqui a excelente explicagéo
apresentada pelo Ministério Publico de Minas Gerais, ao argumentar sobre a necessidade e importancia
da avaliagdo integrada de bacia hidrografica:

(...) qualquer leigo de escassas luzes ou doutor da maior suposigdo, por
Obvio, concluiria que wuma andlise isolada e pontual de um
empreendimento pode ndo ser lesiva ao meio ambiente. No entanto,
varios empreendimentos numa mesma localidade, no caso, na bacia do
Rio Santo Anténio, podem ter dimensées efetivamente catastrdficas. Dai,
justamente, ndo ser suficiente um estudo de impacto ambiental, mas sim
0 estudo integrado, pois so avaliando o conjunto, contextualizando
todos os empreendimentos e o impacto deles é que sera possivel
mensurar a viabilidade dos licenciamentos. (Santos, Lilian; apud Santa
Catarina, grifo nosso)

Por fim, cabe apontar para a necessidade de aprovagédo dos estudos e devidas complementagbes
por este 6rgao, os quais sdo passiveis de recusa, conforme determina a legislacao aplicavel:

Lei Estadual 14.652/2009: Art. 52 Paragrafo Unico. A avaliacdo referida no caput deste artigo devera
ser elaborada pelo empreendedor, que a submeterqd a andlise e aprovacdo pela Fundagdo do Meio
Ambiente (FATMA), precedida de audiéncia publica.

Decreto 365/2015: Art. 2° § 12 Cabera a FATMA, apds a realizacdo de audiéncia publica, a analise e
aprovacao, conforme o caso, da avaliagao integrada.

Conforme TAC RH 04: 4- Concluida a avaliacdo integrada da bacia hidrografica, apurar a
regularidade da avaliagdo, a necessidade de complementagéo e, ao final, chancelar ou recusar os seus
resultados;

Encaminhamentos

Reitera-se o solicitado nos itens 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5, 13.6, 13.7, 13.8, 13.9 e 14 da IT
45/2022 IMA/GELOP, considerando o exposto nesta IT. Solicita-se que sejam atualizados todos os mapas
e andlises que sejam dependentes do solicitado no item 13.1, referente aos limites do afloramento da
Formagéo Botucatu na area de estudo.

Equipe Técnica
Ana Clara Lazzari Franco
Tade-Ane de Amorim
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INFORMAGAO TECNICA n° 723/2023/IMA/GELOP Floriandpolis, 17 de marco de 2023.

Assunto: Avaliacao Integrada de Bacia Hidrografica (AIBH) - Rio Caveiras

Referéncia

Processo SGPe FATMA 52711/2018 que solicita analise técnica e aprovacado da Avaliagdo
Integrada da Bacia Hidrografica do rio Caveiras, requisito precedente e subsidiador a avaliagdo de Licenca
Ambiental Prévia para os AHEs projetados para a bacia, conforme estabelece a Lei N° 14.652 de 13 de
janeiro de 2009.

Processo SGPe IMA 47553/2022, que apresenta resposta as solicitagbes da Informacdo Técnica
45/2022/IMA/GELOP de 08 de agosto de 2022.

Processo SGPe IMA 5226/2023, que apresenta resposta as solicitacdes da Informagédo Técnica
72/2022/IMA/GELOP de 26 de outubro de 2022.

Analise Técnica

Dentre as vulnerabilidades, fragilidades e sensibilidades da bacia do rio Caveiras contempla-se o
Sistema de Aquifero Guarani (SAG) e suas areas de recarga direta. Ademais, o SAG constitui recurso
hidrico de uso atual e potencial. Portanto, fica clara a obrigacdo da avaliagdo dos potenciais impactos
relacionados as areas de afloramento da Formagao Botucatu e areas de recarga do SAG decorrentes da
implantacéo dos AHEs na AIBH. A importancia e necessidade de complementagéo do estudo com incluséo
de informagdes sobre o afloramento da Formagao Botucatu e a importancia do SAG e areas de recarga
direta do SAG foram expostas pela IT 45/2022/IMA/GELOP e reiteradas na IT 72/2022/IMA/GELOP.

Nesse sentido, foram solicitadas diversas complementacdes na IT 45/2022/IMA/GELOP,
respondidas parcialmente e reiteradas na IT 72/2022/IMA/GELOP, para as quais foram, entao,
apresentadas as respostas expostas e analisadas na sequéncia. Inclusive, na data 21/11/2022 foi
realizada uma reunido técnica a pedido do consultor ambiental, nas dependéncias do IMA, para
esclarecimentos de dividas das ITs. Apesar de reiteradas as solicitagdes aqui avaliadas, e realizada uma
reunido para dirimir as dividas da equipe técnica, a documentacdo apresentada em resposta néo
contempla os pedidos da equipe técnica.

Cabe apontar que o oficio enviado em resposta aos questionamentos da IT 72/2022/IMA/GELOP foi
assinado somente por um biélogo, e ndo acompanha nenhuma ART de profissional habilitado as matérias
em discussdo. As respostas apresentadas no oficio encaminhado a este IMA se baseiam em estudos
secundarios, de bibliografias disponiveis ao publico. Considerando as limitagdes da resposta apresentada
via oficio, informacdes foram buscadas nos respectivos estudos de origem e outros estudos técnicos
aplicados a tematica em discussao, a fim de viabilizar a analise pela equipe técnica.

Em resposta a solicitacdo de detalhamento da delimitacdo das areas de afloramento da
Formacao Botucatu na bacia e determinacao de areas de recarga direta do SAG, o administrado
apresentou o mapeamento solicitado. Conforme informado na resposta, “A delimitagcdo das areas de
recarga considerou a metodologia proposta por Scheibe (1986), em escala de 1:100.000, modificado por
Steiner (2004) com dados de levantamento de campo, além do mapa de Wildner et al. (2014) e
interpretagdo geoldgica de imagens de sensoriamento remoto, considerando o relevo sombreado (a partir
do MDT obtido pela SDS-SC, resolucdo 1 x 1 m).” Além disso, foi apresentado um mapeamento do
“Potencial de Recarga do SAG”.

Ademais, foi proposta uma alternativa para o arranjo da PCH A.M. Dias: “considerando o
reservatério com uma razdo de drea/poténcia instalada muito elevada, sugere-se limitar o nivel de
montante a fim de que se diminua a area alagada.” Na sequéncia, € exposta uma andlise da curva cota
area volume (CAV) do reservatério da PCH A M Dias, expondo, graficamente, que até a cota 982,00 m tém-
se uma razao de ganho de nivel alta em relagao a area alagada, € a partir desse ponto a razdo diminui. A
partir desta andlise, o empreendedor conclui que “fica evidente que se deve considerar essa cota como
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limite maximo de nivel de montante para a PCH A.M. Dias.” A alternativa exposta acarreta na redugéo
consideravel da area do reservatorio, para 6 ha, o que corresponde a menos de 10% da area do projeto
original. A avaliacdo hidrodinamica da alternativa, por sua vez, indica reducdo também nas alteragcbes
hidrodinamicas superficiais, ja que “a profundidade média do reservatdrio proposto na El. 982,00 m atinge
cotas similares as obtidas para vazées de cheia no trecho médio a montante do reservatdrio.” Por fim, a
reducdo no tamanho do reservatério para 0,201 hm?® (antes 3,355 hm®) acarretou em redugdo também no
seu tempo de residéncia.

No mapa geoldgico estrutural foram apresentados os fotolineamentos positivos e negativos,
tragados por fotointerpretacéo de imagens de sensoriamento remoto e o MDT da SDS, para toda a bacia
do rio Caveiras.

Quanto a avaliagdo dos pontos de contaminagao potencial e existente das aguas superficiais e
subterraneas, solicitado nas ITs 45/2022/IMA/GELOP e 72/2022/IMA/GELOP, foi apresentado um
mapeamento indicando as areas de silvicultura e agricultura, area industrial de Lages e as principais
unidades industriais, e a delimitacao da area de afloramento da Formacgéo Botucatu, para toda a bacia do
rio Caveiras.

Quanto ao potencial de contaminagao das aguas superficiais e subterraneas, a resposta reforca a
importancia da preservacao das areas de campos nativos, e a preocupacdo crescente com a
conversao destas areas para agricultura, silvicultura e plantacdo de espécies exdticas utilizadas em areas
de pastagem (forrageiras): “Além de alterar a paisagem, essas praticas degradam o solo, facilitando o
aporte de nutrientes e agroquimicos indesejaveis para a calha do rio Caveiras e também para as aguas
subterrdneas, visto ao alto potencial de infiltragdo em areas de recarga.” Disserta o administrado também
sobre os riscos envolvidos nas atividades agropecuarias, pois a agricultura é fonte potencial de poluigéo,
pois agroquimicos podem ser responsaveis pela liberacdo de nitrato, fosfato e pesticidas, os quais
contribuem para a degradagédo da qualidade das aguas da regido. A criagdo animal, por sua vez, também
contribui para a degradacdo da qualidade da &gua, pois os produtos farmacéuticos utilizados, como
antibioticos, sao excretados pelos animais e liberados no ambiente.

Foi solicitado um Estudo de Vulnerabilidade Geral a poluicdo de aquiferos na bacia hidrografica do
rio Caveiras, ao qual, em resposta, foi apresentado mapeamento da Vulnerabilidade Natural da bacia do
rio Caveiras e também o mapeamento do Risco a Contaminacao, desenvolvidos pelo Laboratério de
Analise Ambiental da UFSC, Projeto Rede Guarani/Serra Geral (RGSG).

Ressalvas quanto a metodologia do referido estudo sdo pertinentes, haja vista que a metodologia
aplicada a elaboracdo do mapa de vulnerabilidade tem foco nos aquiferos fraturados e foi elaborada para
escala estadual. A metodologia aplicada ao estudo é uma alteragdo do método GOD, que originalmente
considera o grau de confinamento hidraulico (livre, confinado, semi-confinado); a litologia da zona vadosa
e camadas confinantes; e a profundidade do lengol fredtico (espessura da zona vadosa). Entretanto, para
a elaboragéo do indice de vulnerabilidade natural foram consideradas a Cobertura de solos, a Densidade
de fraturas e as Zonas aquiferas e, além disso, a faixa de afloramento da Formacgéo Botucatu recebeu
pontuacao baixa de vulnerabilidade devido ser considerada nao-aquifera e de baixa produtividade (REDE
GUARANI/SERRA GERAL RGSG, p. 93 e 99). Nao foram considerados o grau de confinamento dos
aquiferos e nem a profundidade do lencol freatico ou teto do aquifero confinado na avaliacdo da
vulnerabilidade natural. Além disso, a andlise incluiu o grau de fraturamento do aquifero, que nao consta
originalmente na metodologia GOD. Entretanto, a Formagéo Botucatu é sedimentar, e sua porosidade é
predominantemente priméria, de modo que o grau de fraturamento n&o é a variavel mais adequada a sua
analise.

Pelo exposto, entende-se como inadequada a estimativa da vulnerabilidade resultante desta
metodologia aplicada as areas de afloramento da Formagéo Botucatu e de recarga direta do Aquifero
Guarani na regido em analise. A area de afloramento da formacao Botucatu e zona de recarga do aquifero
Guarani foram consideradas zonas nao-aquiferas no método aplicado, pois sua produtividade é baixa.
Embora sua produtividade seja baixa, isso nao é indicativo de baixa infiltracdo, aspecto relacionado a
vulnerabilidade do aquifero.

Cabe apontar, também, que o mapeamento de Risco a Contaminag&o é resultado do cruzamento
das informacdes de Vulnerabilidade Natural com a Atividade em superficie, que por sua vez foi elaborada
com base em mapeamento do uso e cobertura do solo, aos quais foram atribuidos pesos em funcéo do
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risco dessas atividades. Isto é, o mapeamento de risco a contaminacdo considera somente a
vulnerabilidade natural e a cobertura do solo, a qual foi levantada com base em imagens de satélite
obtidas nos anos de 2017 e 2018, conforme o referido estudo. No estudo citado, diversas recomendagbes
sdo apresentadas para cada um dos niveis de vulnerabilidade natural.

Os resultados da analise do mapeamento da Vulnerabilidade Natural indicaram que, dos trés
empreendimentos sobre o afloramento da Formacédo Botucatu, a CGH Santo Antdnio apresenta média
vulnerabilidade, e a CGH A.M Dias e CGH Sao Paulo (CGH Morro Chato) apresentam baixa
vulnerabilidade natural.

Quanto ao Risco a Contaminacéo, a resposta apresentada aponta que a CGH Santo Anténio e CGH
A.M Dias apresentaram baixo risco e a CGH Sado Paulo (CGH Morro Chato) apresentou risco
insignificante. A distincao entre o risco encontrado para as CGHs é resultado da diferente topografia e
cobertura do solo nestes locais.

Entretanto, o mapeamento de Risco a Contaminacdo € um raster, de modo que néo é coerente
atribuir somente a classe ocupada pelo pixel onde se situa o barramento do AHEs, pois estes ocupam
areas extensas com seus reservatérios, englobando pixels de diferentes classes. Para a regidao em
questdo, essas classes variam de risco insignificante a moderado. Mais coerente parece ser apontar a
classe mais alta de risco que ocorre na area ocupada pelo empreendimento, incluindo seu reservatério.
Especificamente para a PCH A M Dias é possivel identificar que o reservatério alagaria areas de risco
insignificante a moderado. Ademais, o Risco a Contaminacdo é resultado de uma andlise do cenério
atual (mais precisamente, uso e cobertura do solo nos anos 2017 e 2018), e ndo considera a existéncia
dos reservatorios. Embora seja de grande valia para as andlises de impacto ambiental dos AHEs, o
mapeamento de risco a contaminacdo nao é conclusivo e nao é aplicavel ao cenario futuro de implantagéo
dos AHEs. Para cenarios futuros de implantagdo dos AHEs, ha que se examinar, por exemplo, o0 impacto
da formacao dos reservatorios, e consequente ampliacdo das areas de contato entre a agua superficial e
rochas do afloramento da Formacgéo Botucatu, como as paredes dos reservatérios nos vales encaixados, e
também a presséo destas colunas d’dgua formadas.

Quanto ao modelo hidrogeoldgico conceitual solicitado na IT 72/2023/IMA/GELOP, foi
apresentada a justificativa de que, com a alteracao de arranjo proposta para a PCH A M Dias, “um estudo
de tal magnitude ndo seja necessario, desde que todas as medidas preventivas e de controle sejam
respeitadas”. A justificativa se fundamenta, majoritariamente, na altera¢do proposta para o arranjo da PCH
A. M. Dias, sem apresentar estudos que amparem a alegada seguranga ambiental. A necessidade do
estudo foi levantada pela equipe técnica responsavel, e a sua dispensa deveria, também, ser sugerida pela
equipe técnica do érgao ambiental, ndo pelo administrado. Além disso, a dispensa do estudo solicitado
pelo 6rgdo ambiental responsavel e a sugestdo de segurangca ambiental sé poderiam ter sido feitas por
profissional técnico habilitado a matéria, o que nao foi o caso. As alteragdes levam a redugéo no tempo de
residéncia do reservatorio, afetando a sedimentacdo de sélidos e nutrientes e gerando expectativa de
melhor qualidade da agua quando comparado ao projeto anterior. Disso conclui o administrado que:
“Desta forma, mesmo com a instalacdo da proposta CGH A.M. Dias, entende-se que possiveis
consequéncias ou mesmo impactos hidrogeoldgicos serdo reduzidos sobre a formagdo Botucatu e as
zonas de recarga, quando comparados ao projeto apresentado anteriormente para o local (PCH A.M.
Dias), além de manter uma maior integridade ambiental e de beleza cénica.” Entretanto, a integridade
ambiental do local impactado s6 pode ser presumida apos os devidos estudos, e a manutencio da
beleza cénica do local, espacialmente das cachoeiras e da garganta do diabo, depende da localizagéo do
barramento a ser construido. Na alternativa apontada, a localizagdo do barramento acarretaria no
alagamento de cachoeiras visitadas no contexto do roteiro de visitacdo da Garganta do Diabo, além do
alagamento de alguns dos pareddes rochosos que compdem a beleza cénica local. Ou seja, a beleza
cénica do local nao é mantida pela alteracao proposta, muito pelo contrario.

Tendo em vista a vulnerabilidade dos aquiferos da regido e as zonas de recarga de aquiferos, foi
solicitada também a sugestdo de Areas de Protecdo na bacia hidrografica, indicando claramente as
medidas restritivas cabiveis no seu uso e ocupacdo. Em resposta, foi apresentado um mapeamento de
areas prioritarias ao longo do rio Caveiras e indicagbes de medidas restritivas. As restricoes de uso
incluem a da supressao da vegetacao nativa nas areas de campos nativos, mas permitindo a
atividade de pecuaria extensiva nessas areas. Tal restricdo é coerente com as recomendagdes do IBAMA,
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conforme Manifestacao Técnica 1/2019-NUFIS-SC/DITEC-SC/SUPES-SC, que ressalta a possibilidade de
uso dos campos nativos para a pecudria extensiva, mas ndo a sua conversao em areas de monocultura:

Né&o ha nenhum problema ambiental ou legal em se declarar a utilizacdo de pecudria extensiva em
dreas com campos de altitude do bioma Mata Atlantica. O IBAMA, como visto na Nota Técnica 03/2017
(SEI 0116868), reconhece esta atividade como sustentdvel neste ecossistema. Agregue-se, certamente
pela sustentabilidade de tal atividade, que a pecudria extensiva é dispensada de autorizacdo ambiental
conforme previsto no artigo 29-V do Decreto 3.330/2008. Postura diametralmente oposta quando se trata
de conversdo de tais areas para implantacdo de lavouras de soja, milho, batata e outras culturas que de
fato descaracterizam completamente o bioma natural.

Outras restricbes sugeridas incluem limitar o porte dos aproveitamentos hidrelétricos no rio,
permitindo AHEs com pequenos reservatdrios, com baixo tempo de residéncia, limitados a 24 horas. Por
fim, é sugerida a avaliagdo de vazdo ecoldgica superior a Q7,10 no TVR dos AHEs, através de estudos
especificos para a area.

No ambito da protecdo das areas da bacia do rio Caveiras, cabe destacar que as formacdes
campestres nativas do bioma Mata Atlantica sdo denominadas "Campos de Altitude" (Art. 2° Lei
11.428/2006), com definicdo de estagio sucessional dado pela Resolucdo CONAMA 423/2010 e
distribuicao delimitada no Mapa de Aplicacdo da Lei 11.428/2006 elaborado pelo IBGE. Ainda, caso as
areas a serem suprimidas excedam 50 (cinquenta) hectares, € obrigatéria a anuéncia do 6rgao ambiental
federal, IBAMA, conforme artigo 14 da Lei 11.428/2006 e artigo 19 — | do Decreto Federal 6.660/2008.

Em consideracdo ao uso turistico da regido, foi solicitado ao administrado que apresentasse o
mapeamento do uso atual e potencial da geodiversidade, do patriménio geolégico, do patriménio
geomorfolégico/hidrogeoldgico, do geoturismo, patriménio geolégico de reconhecimento da populacdo
local, e também as vulnerabilidades socioambientais destas areas. Em resposta, o administrado
apresentou o Mapa de Geodiversidade do Brasil (escala 1:2.500.000) da CPRM, limitado a area de estudo,
onde foram identificados os dominios de geodiversidade DSVMPae, DSVMPasaf e DVMb. Sobre este
mapa base, foram identificados alguns pontos de geoturismo na bacia e a identificagcdo da Coxilha Rica e o
Caminho dos Tropeiros (sic).

Da resposta apresentada, cita-se a passagem que trata da Garganta do Diabo, afetada pela
PCH/CGH A. M. Dias: “Outro importante ponto com potencial turistico, ainda pouco explorado e de dificil
acesso, é a Garganta do Diabo, a qual, anteriormente previa-se modificagbes paisagisticas significativas,
considerando o arranjo da PCH A.M. Dias.” (Resposta, p. 31, grifo nosso) A alegacdo ndo se sustenta,
pois o ponto turistico é explorado ha mais de 04 décadas (Relatério de Vistoria 05/2022/IMA/GELOP, p. 2)
e 0 acesso atualmente é muito facilitado, podendo se chegar a garganta pela estrada da propriedade
privada, sem a necessidade de percorrer trilhas. Tal observacdo ja foi retificada em IT anterior (IT n
45/2022/IMA/GELOP). Além da Garganta do Diabo, na propriedade existem cachoeiras e corredeiras que
sdo procuradas para exploragao turistica, algumas das quais seriam alagadas com a constru¢do de
reservatério e barramento. QOutras cachoeiras existem na regido e estdo em area que seria afetada pela
CGH Santo Antonio, conforme, inclusive, relata o administrado: “Ademais, a montante da Garganta do
Diabo, ha um circuito de cachoeiras, conhecidas como Cachoeira do Espraiado e Cachoeira do Segredo,
ambas localizadas em propriedades privadas. A Cachoeira do Segredo se localiza no TVR da CGH
Santo Anténio, enquanto que a Cachoeira do Espraiado esta a montante da referida CGH.” (Resposta, p.
31, grifo nosso) Embora 0 mapeamento apresentado aponte a existéncia da Cachoeira do Espraiado e do
Segredo, as cachoeiras e o trecho de corredeiras das imediagbdes da Garganta do Diabo n&o séo indicados
no mapeamento.

Nesse sentido, reitera-se 0 exposto anteriormente por esta equipe na IT 45/2022/IMA/GELOP:

“Embora a Garganta do Diabo, exclusivamente, esteja situada onde se prevé o TVR da PCH A. M.
Dias, a regido onde esta se insere é uma area complexa (geodiversidade), com formacdo geoldgica
singular de valor cénico e de potencial para a geoconservacdo. Inclusive, é possivel identificar préximo ao
Rio da Prata, uma fratura geoldgica de formac&o singular no estado de Santa Catarina, cuja profundidade
chega a ultrapassar 10 metros em sua porcdo proxima ao Rio da Prata e que serda alagada pelo
reservatorio da PCH A. M. Dias em parcela significativa de sua extensdo. O projeto da CGH S&o Paulo
indica formacgéo de reservatério no trecho imediatamente a jusante da casa de forca da PCH A. M. Dias,
transformando trecho de corredeiras em dguas lénticas e transformando a paisagem local. Embora o
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projeto da PCH A. M. Dias apresente o maior potencial de impacto socioambiental negativo, é evidente o
impacto sinérgico de, pelo menos, trés aproveitamentos hidrelétricos previstos na regido das Pedras
Brancas, portanto, ndo se pode individualizar totalmente os impactos, nem parcelar os estudos e analises
socioambientais necessarios ao correto e adequado processo de licenciamento ambiental dos
aproveitamentos hidrelétricos em questdo.” (IT 45/2022/IMA/GELOP, p. 37)

Devido a sua geodiversidade e importancia, a regido em questéo foi objeto de um estudo realizado
com vistas a embasar a criacdo do Geoparque Pedras Brancas (Rapanos, 2019). Os geossitios levantados
no estudo ja se encontram cadastrados no GEOSSIT da CPRM
(https://www.cprm.gov.br/geossit/geossitios/ver/1566), e cujo status estd Em Andlise. O cadastro no
sistema GEOSSIT aponta para os seguintes valores do geossitio da Garganta do Diabo: Valor Cientifico:
325; Valor Educativo: 275 (Relevancia Nacional); Valor Turistico: 245 (Relevancia Nacional); Risco de
Degradacéao: 325 (Risco Alto). Entre os pontos de interesse levantados pelo estudo, alguns pontos situam-
se na bacia do rio Caveiras mas nao foram incluidos no mapeamento apresentado: Pedra do Guardiéo;
Ruiniforme Pedras Brancas; e Dunas Pré-histéricas. Além destes, o Vale do Lambedor e Vale dos
Pessegueiros, sdo geossitios inseridos na bacia do Canoas, bastante préximos do divisor de aguas que
limita ambas bacias. Alguns outros pontos especificos sdo apontados na documentagéo de caracterizagao
dos geossitios, como a Pedra Furada e as marmitas no leito do rio Caveiras. Cabe apontar que a formacéo
de marmitas no leito do rio traz atencdo ao fato de que estas formacbes podem estabelecer dutos
subterrdneos que permitem o fluxo subterrdneo da agua do rio.

A Garganta do Diabo e seus arredores sdo um ponto turistico explorado, cuja beleza cénica e
geodiversidade local sdo impares, e ndo se pode restringir ou delimitar sua importancia a um Unico ponto
no rio, ou trecho muito reduzido. Pode-se citar passagem especifica do estudo (Rapanos & Nanni, 2021)
para reiterar a importancia da conservagdo da geodiversidade da regido das Pedras Brancas: “A
componente geoldgica da regido das Pedras Brancas associa-se com aspectos culturais, econémicos e
turisticos conferindo identidade e representatividade no cenario geolégico e geomorfolégico regional.”
Portanto, em face das informagdes disponiveis e estudos apresentados, ndo se pode apontar a viabilidade
ambiental da implantacdo da PCH ou CGH A M Dias.

Por fim, destaca-se que a importancia da regido das Pedras Brancas direciona claramente para a
necessidade e oportunidade da criagdo de uma Unidade de Conservagdo com vistas a conservacédo da
geodiversidade local, respaldada por estudo técnico especifico. A criagdo de UC na regido também se
apoia nas recomendagdes do TAC RHO04, que estabelece: “5) Utilizar os valores recebidos na forma do art.
36 do SNUC exclusivamente para implantagdo e manutengcdo de Unidade de Conservagdo de Protecdo
Integral na regido do empreendimento, vedada sua destinacdo a outras regibes ou outros fins;”
Considerando a diretriz de elaboragédo de EIA para o licenciamento dos AHEs situados nas Pedras
Brancas, observa-se a possibilidade de viabilizagdo da criagdo das UCs com os valores recebidos na
compensacao na forma do art. 36 do SNUC destes AHEs.

A parte das andlises técnicas dos estudos apresentados, registra-se, ainda, que foram identificadas
incongruéncias no licenciamento ambiental de AHEs situados no rio Caveiras:

i) Foi emitida a LAP para a CGH Morro Chato, assinada em 14/12/2022, e que correspondente ao
AHE tratado pela AIBH como PCH Sao Paulo, licenciado por EAS.

i) Similarmente, a CGH Hoppen recebeu LAP e LAIl, assinadas em 28/12/2021, e encontra-se
atualmente em fase de obras.

i) Além destes, foi identificado um AHE que pretende se instalar no rio Caveiras e n&o foi tratado na
AIBH analisada e aprovada. A CGH Branco Matos protocolou pedido de LAP neste érgao, em 13/12/2022,
apés o inicio da analise técnica da AIBH. Nesse sentido, destaca-se que o aproveitamento também devera
apresentar AIBH para dar seguimento ao processo de licenciamento ambiental em consonancia com o
estabelecido no TAC RH04.

Conclusao

Considerando todas as informagdes aqui expostas, os estudos técnico-cientificos e socioambientais
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consultados e a condicdo impar da regido, reitera-se a conclusao pela inviabilidade locacional da
construcdo da CGH/PCH A. M. Dias, mesmo com as alteragdes propostas para o reservatorio do AHE.
Ademais, conclui-se pela necessaria manutencédo de trecho livre de impacto de AHEs na regidao das
imediac6es da Garganta do Diabo e suas corredeiras. O trecho livre deve contemplar a extenséao entre
124,4 e 126,8 quilometros de distancia da foz do rio Caveiras (aprox. El. 983 a 926 m), e o trecho do rio
da Prata entre sua foz no rio Caveiras até 700 m a montante. O trecho livre abrange o rio Caveiras entre
as coordenadas UTM SIRGAS2000 582790 m E 6918675 m S e 584972 m E 6918675 m S e o rio da Prata
entre as coordenadas 584065 m E 6918354 m S e 583791 m E 6919046 m S. Trecho livre de impacto de
AHEs contempla a manutencdo do regime hidrico natural e a estrutura fisica do rio, isto é: i) livre de
reservatério e da influéncia de remanso de reservatério; e ii) ndo contido em TVR de AHE; e iii) sem
construcédo de barramento ou casa de forca.

Reitera-se também a necessidade de realizacdo de estudos mais detalhados no ambito do
licenciamento de AHEs na regido das Pedras Brancas, que devem elaborar EIA independente do porte, e
realizar as devidas audiéncias publicas. Nesta situacdo enquadra-se, atualmente, somente a CGH Santo
Antdnio, mas a recomendacédo deve ser aplicada para qualquer CGH que busque o licenciamento
ambiental com vistas a se implantar no trecho do Rio Caveiras a montante do ponto inventariado
(Despacho ANEEL 4848/2011) para a CGH S&o Pedro até a CGH Santo Antonio.

Concluimos pela aprovacao da AIBH apresentada, desde que consideradas as observacdes
expostas nas ITs elaboradas pela equipe técnica de analise, principalmente a inviabilidade do AHE A. M.
Dias e a manutencéo do trecho livre especificado.

Reiteram-se todas as Diretrizes para o licenciamento dos AHEs na bacia do rio Caveiras,
apontadas na IT 45/2022/IMA/GELOP, na sua humeracao original:

15) Devem ser atendidas todas as diretrizes e recomendagdes elencadas na AIBH protocolada
neste 6rgdo. Além das diretrizes apresentadas na AIBH, devem ser consideradas:

16) Caracterizacdo de atrativos turisticos explorados e mapeamentos de atrativos turisticos ainda
ndo explorados ou com potencialidade de expansdo, mapeamento de quedas, cachoeiras e canions e
indicacdo de potencialidades e desafios desses locais para o desenvolvimento de atividades turisticas,
bem como avaliagao dos futuros empreendimentos sobre estes.

17) Considerando a grande incidéncia de sitios arqueoldgicos na regido, aponta-se a necessidade
de todos os empreendimentos consultarem o Instituto do Patriménio Artistico e Cultural (IPHAN) a fim de
certificar sobre a necessidade ou néo de fazer Avaliagdo de Impacto ao Patriménio Cultural.

18) Considerando que o queijo artesanal serrano é patriménio imaterial de Santa Catarina, devera
ser feito, no &mbito dos licenciamentos de todas os AHEs a serem instalados, avaliagdo de impacto a este
bem acautelado.

19) Avaliar as possiveis interferéncias que a implantagdo dos aproveitamentos hidrelétricos
causarao sobre as fontes de aguas termais presentes no municipio de Correia Pinto.

20) Identificar, preferencialmente por meio de diagnésticos socioambientais participativos, os modos
de vida (incluindo aspectos simbdlicos) das populagdes afetadas e sua relacdo com a producdo, economia
e 0 meio ambiente, incluindo elementos paisagisticos e de patrimdnio natural e cultural;

21) Considerando o art. 2° da CONAMA 9/1987 e o art. 21 da CONSEMA 98/2017 e considerando a
importancia turistica da regido das Pedras Brancas, deverao ser realizadas audiéncias publicas no &mbito
do licenciamento ambiental dos empreendimentos previstos para o trecho de montante da CGH Hoppen,
ainda que licenciados por EAS.

22) Deverd ser realizado cadastro socioecondmico, conforme Apéndice |, a partir de dados primarios
e entrevistas qualificadas, conforme estabelecido no Decreto Federal n® 7342/2010, devendo englobar
TODOS os integrantes das populacdes sujeitas a perda de propriedade, capacidade produtiva das terras
de parcela remanescente do imével, perda da fonte de renda e trabalhos. Incluindo proprietarios e
trabalhadores de hotéis, restaurantes, agéncias e guias turisticos que poderdo ter suas atividades
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impactadas pelos empreendimentos.

23) Devera ser apresentado estudo hidroldgico para estimativa da vazao Q7,10 conforme Apéndice
Il.

24) Considerando a necessidade da realizagdo de mais estudos relativos as espécies migradoras e
sua presenca no rio Caveiras, e considerando a necessidade de implantacdo de medidas mitigadoras
direcionadas as espécies migradoras do rio Caveiras, no processo de licenciamento ambiental dos
empreendimentos situados no rio Caveiras, os estudos ambientais e os projetos deverdo avaliar a
possibilidade de reducdo da &rea alagada e avaliar a viabilidade da implantacdo de passagens que
permitiram que espécies com baixo e curto potencial de deslocamento possam acessar trechos de
montante do rio.

25) Considerando o registro Phrynops williamsi (Cagado-rajado) no rio, e por esta ser espécie
considerada vulneravel de extincdo em Santa Catarina, o licenciamento ambiental dos empreendimentos
situados na por¢édo baixa e média do rio Caveiras (PCH Portdo, PCH ltararé, PCH Pinheiros e CGH
Hoppen) deverdo apresentar medidas mitigadoras especificas para os impactos a esta espécie. Estudos
recentes realizados na AIBH do rio Marombas (IMA 20616/2022) indicam que uma das a¢des mais efetivas
para a manutengédo das populagdes locais do Cagado-rajado € a manutengdo da vegetacao riparia.
Portanto na fase de licenciamento ambiental prévio dos empreendimentos da porcédo baixa e média do rio
Caveiras, devem ser apresentados projetos que estendam a manutencdo da APP do rio para além do
reservatorio, e também, sistemas que facilitem o acesso entre trechos de jusante e montante do
barramento; e dispositivos que evitem quedas dos individuos das soleiras de barramentos, onde
porventura estejam para termorregular.

26) A escassez da literatura especifica no assunto e a descricao de nova espécie de reéfita em area
similar (beiras de rios de altitude, bacia do rio Pelotas), indica para a necessidade de realizagdo de, no
minimo, duas campanhas amostrais, em periodo reprodutivo, para identificagdo das espécies de redfitas
presentes no rio Caveiras, nas areas a serem impactadas pelos empreendimentos (AID), com especial
atencao as espécies da familia Podostemaceae.

27) Considerando o registro de Corbicula largillierti no Rio Caveiras (“Salienta-se a ocorréncia
registrada no P1 (reservatdrio da futura CGH Santo Antbénio) de dez individuos da espécie exdtica
Corbicula largillierti” (AIBH, p. 496), os empreendimentos hidrelétricos deverdo prever plano de
monitoramento e controle desta espécie exética invasora.

28) Quando do licenciamento ambiental dos AHEs situados na regido onde ocorre afloramento do
arenito Botucatu, deverd ser apresentada simulagao hidrodindmica e de qualidade da agua, tridimensional,
que inclua toda a 4rea a ser alagada pelos barramentos propostos. A simulacdo devera ser precedida de
levantamento topogréfico detalhado que permita a elaboracdo da simulagao computacional.

29) Para os empreendimentos sobre a Formagédo Botucatu, deverd ser apresentado Termo de
Referéncia para a elaboragéo do estudo de modelagem/simulagédo hidrogeoldgica a ser protocolado na
solicitacdo de LAP a ser aprovado por este IMA - incluindo todas as recomendacdes desta IT. O Termo de
Referéncia devera prever, entre outros, a apresentacdo de mapa de impacto hidrogeoldgico obtido a partir
da modelagem, objetivando prever os riscos hidrogeol6gicos advindos da formagdo do reservatério e
circuito adutor. A cartografia deverd acompanhar relatério técnico conclusivo e discorrer sobre zonas de
risco (vulnerabilidade do aquifero, deplecionamento do reservatério, estabilidade de taludes, entre outros),
impactos hidrogeolégicos (possibilidade de perda de agua e surgéncias no entorno, lineamentos
estruturais condutores de aguas, contaminacao do aquifero, etc), medidas mitigadoras, areas de protecao
do aquifero, medidas restritivas cabiveis, entre outros.

30) No caso de verificado potencial espeleolégico médio ou superior, ou cavidades naturais
subterraneas j& cadastradas no CANIE na AID dos empreendimentos, devera ser executada Prospecgéo
Espeleolégica nas Areas de Influéncia Direta. O relatério devera detalhar a avaliagdo do potencial
espeleoldgico da area, as estratégias e os métodos de prospeccao realizados, fichas cadastrais,
mapeamento espeleoldgico em detalhe, os estudos geoespeleoldgicos, bioespeleoldgicos, dentre outros.
Realizar a prospeccéo espeleolégica observando a area de abrangéncia mencionada no Artigo 13 da IN
MMA n? 02/2017. Todas as cavidades naturais deverdo estar contidas na cartografia. Devera ser
elaborado Mapa de Potencial Espeleoldgico e sua nota explicativa, Mapa de caminhamento das atividades
de prospecgdo espeleologica, Mapa com as cavidades naturais subterrdneas identificadas, Mapa
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topografico de cada cavidade natural subterranea e Arquivos digitais geoespacializados referentes as
atividades realizadas e produtos gerados.

Ademais, conforme necessidade, deverd ser elaborado estudo para: avaliagdo de impactos ao
patrimonio espeleolégico; classificacdo do grau de relevancia de todas as cavernas identificadas nas AlDs
do empreendimentos; e, definicdo das areas de influéncia das cavidades naturais subterraneas que nao
sofrerdo impactos negativos irreversiveis (conforme fluxograma da pagina 232 do livro Espeleologia e
Licenciamento Ambiental do Instituto Chico Mendes, disponivel no enderecgo
http://www.icmbio.gov.br/cecav).

De modo complementar as informagdes da AIBH, apresentar laudo técnico conclusivo, a ser
realizado por profissional legalmente habilitado, se hd ou ndo potencial para o salvamento de fésseis na
bacia e se sera necesséria a adogdo de um Programa de Salvamento Paleontoldgico a ser coordenado
com a Agéncia Nacional de Mineracao (ANM).

Equipe Técnica

Ana Clara Lazzari Franco
(Assinado digitalmente)

Carlos Eduardo Vilas Boas Duarte Siqueira
(Assinado digitalmente)

Tade-Ane de Amorim
(Assinado digitalmente)
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PORTARIA N° 101/2023
APresidente do Instituto do Meio Ambiente do Estado de Santa
Catarina — IMA, no uso de suas atribuigdes previstas no Art. 2°, §
2° do Decreto n° 1.410, de 18 de dezembro de 2017,
RESOLVE,
Art. 1° AUTORIZAR o cumprimento do expediente administrativo
a partir das 9:00 horas, sem interrupgéo da prestacdo do servigo
até 19:00 horas.
Art. 2° Cabe ao servidor efetivo o cumprimento da jornada de trabalho
de 06:30 horas dentro do expediente administrativo, observada a
necessidade de atendimento ao publico ou a natureza da atividade.
Art. 3° Cabe ao gestor organizar sua equipe para que o revezamento
nao prejudique o atendimento externo das 12:00 as 19:00 horas.
Art. 4° E responsabilidade da chefia imediata do servidor acompanhar
e controlar sua frequéncia, além de adotar as medidas cabiveis para
garantir a fiel execug¢édo das normas regulamentadoras, conforme
Art. 6 do Decreto n® 1.410, de 18 de dezembro de 2017.
Art. 5° O ndo cumprimento integral da jornada de trabalho mensal
implicara na perda de vencimentos, conforme dispde a Lei n® 6.745,
de 28 de dezembro de 1985.
Art. 6° Esta portaria entra em vigor na data da sua publicagéo.
SHEILA MARIA MARTINS ORBEN MEIRELLES
Presidente do IMA

Cod. Mat.: 903107

PORTARIA n° 102/2023
A Presidente do Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso de
suas atribuigdes legais, previstas no art. 18 do Decreto n°® 3.572,
de 18/12/1998, artigo 33 da Lei Complementar 381/2007, artigo 12
do Decreto 2.056/2009 e artigo 2 do Decreto 365 de 10/10/2015;
Considerando os usos atuais e potenciais dos recursos hidricos no
horizonte atual e futuro de planejamento, observando-se a neces-
sidade de compatibilizar a geracdo de energia com a conservagao
de biodiversidade e a manutenc¢éo dos fluxos génicos.
RESOLVE:
Art. 1°. Esta Portaria aprova a Avaliagéo Integrada de Bacia Hidro-
grafica do Rio Caveiras, (SGPe FATMA 52711/2018).
Art. 2°. AAvaliacao Integrada de Bacia Hidrografica do Rio Caveiras
e a Informagéo Técnica n° 723/2023/IMA/GELOP, subsidiarao a
emissao das licengas ambientais a serem concedidas aos empre-
endimentos hidrelétricos localizados na Bacia Hidrografica do Rio
Caveiras, conforme art. 1° da Lei n® 14.652, de 13 de janeiro de 2009.
Art. 3°.Esta portaria entrara em vigor na data da sua publicacéo.
SHEILA MARIA MARTINS ORBEN MEIRELLES
Presidente do IMA

Cod. Mat.: 903110

Portaria n °© 103/2023
O Presidente do Instituto do Meio Ambiente do Estado de Santa
Catarina — IMA, no uso de suas atribuicdes estatutarias e regi-
mentais e considerando o disposto no Decreto Federal4.871/2003,
RESOLVE:
Art. 1° - Designar como representantes do IMA na anélise e acom-
panhamento do Plano de Area do Complexo Portuario de ltajai
os técnicos:
| - Jovani José de Andrade, matricula: 320734-0-2;
Il - Carlos Eduardo Junqueira de Azevedo Tibiriga, matricula:
954734-7-01;
Il - Janaina Adélio Paraguagu, matricula: 617430-2-01; e
IV - Bruno Roberto Cunha, matricula: 979039-5-1.
Art. 2° - Fica revogada a Portaria IMA n°® 124/2020.
Sheila Maria Martins Orben Meirelles
Presidente IMA

Cod. Mat.: 903111

PORTARIA N° 104/2023
APresidente do Instituto do Meio Ambiente do Estado de Santa
Catarina - IMA, no uso de suas atribuicdes estatutarias e regimentais,
RESOLVE:
Art. 1°— DESIGNAR o servidor, BRUNO DE SOUZA SODRE, ma-
tricula 963588-2-01, para compor o grupo de trabalho criado me-
diante portaria n° 066/2023, publicada no DOESC N° 21.983, para
implementar o Programa de Gestao de Desempenho no ambito do
IMA. A composigao do grupo de trabalho segue com os servidores
abaixo mencionados:
ANDERSON RICARDO STAUB - Matricula 962392-2-01
BRUNO DE LORENZI CANCELIER MAZZUCCO - Matricula
617419-1-01
FABIO CASTAGNA DA SILVA - Matricula 972041-2-01
JOAO PEDRO DE OLIVEIRA BARRETO - Matricula 640680-7-01
VANESSA REGINA OSTROWSKI - Matricula 965227-2-01
AMANDA RAMOS SILVEIRA - Matricula 956817-4-02
CLAUDIO SOARES DA SILVEIRA - Matricula 639980-0-02
BRUNO DE SOUZA SODRE - Matricula 963588-2-01
Art. 2° — Esta portaria entra em vigor na data de sua publicagao.
SHEILA MARIA MARTINS ORBEN MEIRELLES
Presidente do IMA

Cod. Mat.: 903113

PORTARIA N° 105/2023
APresidente do Instituto do Meio Ambiente do Estado de Santa
Catarina — IMA no uso de suas atribui¢cdes previstas no Decreto
n° 1860/2022, art. 4°, inciso V, item 10
RESOLVE
Art. 1°. CONCEDER LICENCA ESPECIAL, de acordo com o art.
80, inciso lll, da Lei n° 6.745/85, c/c o Decreto n° 770/87, conforme
processo IMA 10352/2023, a ISABELA DE ALMEIDA KIRSCHNER,
matricula 954802-5-01, lotada na COORDENADORIA REGIONAL
DO MEIO AMBIENTE DE CACADOR, por 1 (um) ano, sem pre-
juizo da remuneragéo, respeitando o cumprimento de 20 (vinte)
horas semanais
Art. 2°. Esta Portaria entra em vigor a contar da data de publicagéo .
SHEILA MARIA MARTINS ORBEN MEIRELLES
Presidente do IMA

Cod. Mat.: 903114

IPREV - Instituto de Previdéncia do
Estado de Santa Catarina

PORTARIA N° 1028 - 10/04/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA POR INCAPACIDADE PERMA-
NENTE, com proventos proporcionais a 73%, calculados sobre a
média das contribui¢des, nos termos do art. 60, c/c art. 70, | e §4°,
I, da LC n°® 412/08, alterada pela LC n°® 773/21, com atualizagdo
dos beneficios conforme art. 71 da referida Lei Complementar, de
acordo com o processo SEA 5343/2022 a VIVIANE GERCINA DA
SILVA, matricula n® 0281837-0-03, no cargo de POLICIAL PENAL,
classe V, da Carreira de Policia Penal, lotado(a) no(a) Geréncia de
Patriménio, municipio de Floriandpolis - SAP.

PORTARIA N° 1029 - 10/04/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA POR INCAPACIDADE PERMA-
NENTE PARA O TRABALHO, com proventos integrais a 100%
sobre a média das contribuigdes, nos termos do art. 40, §1°, inci-
so |, da Constituicdo Federal, com redagéo dada pelo Art. 1° da
Emenda Constitucional n® 41 de 19.12.03, combinado com o art.
60, inciso I, da LC n° 412/08, com atualizagdo dos beneficios
conforme art. 71 da referida Lei Complementar, de acordo com o
processo SEA 17633/2019 a WANDERLEI GRAHL GONCALVES
JUNIOR, matricula n® 0245788-1-03, no cargo de AGENTE DE
SEGURANGA SOCIOEDUCATIVO, classe VII, do Grupo Justica e
Cidadania, Sistema Socioeducativo da SAP, lotado(a) no(a) Centro
de Atendimento Socioeducativo Regional de Lages, municipio de
Lages - SAP.

PORTARIA N° 1031 - 11/04/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA VOLUNTARIA, com proventos
integrais, nos termos do art. 65, §§4° e 5°, c/c §6°, |, da LC 412/08,
alterada pela LC 773/21, com paridade remuneratéria, conforme
art. 72, §1°, Ill da referida Lei Complementar, de acordo com o
processo SED 25148/2023 a NEIVA MARIA VENCATO CEVEY,
matricula 0299542-5-03, no cargo de PROFESSOR, nivel IV, refe-
réncia |, do Grupo Ocupacional de Docéncia, do Quadro de Pessoal
do Magistério Publico Estadual, lotado(a) na EEB Prof. Eugenio
Marcheti, municipio de Herval do Oeste - SED.

PORTARIA N° 1036 - 11/04/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA POR INCAPACIDADE PERMA-
NENTE com proventos proporcionais a 77%, calculados sobre a
média das contribui¢des, nos termos do art. 60, c/c art. 70, | e §4°,
I, da LC n® 412/08, alterada pela LC n°® 773/21, com atualizagao
dos beneficios conforme art. 71 da referida Lei Complementar, de
acordo com o processo SEA 14147/2022 a MAURICIO DE SOUZA
GALVAO, matricula n°® 0361617-7-03, no cargo de ASSISTENTE
TECNICO PEDAGOGICO, nivel lll, referéncia C, do Grupo Ocu-
pacional de Apoio Técnico, do Quadro de Pessoal do Magistério
Publico Estadual, lotado(a) na EEB Intendente José Fernandes,
municipio de Florianépolis - SED.

PORTARIA N° 1038 - 11/04/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA POR INCAPACIDADE PERMA-
NENTE com proventos proporcionais a 79%, calculados sobre a
média das contribui¢des, nos termos do art. 60, c/c art. 70, | e §4°,
I, da LC n°® 412/08, alterada pela LC n°® 773/21, com atualizagao
dos beneficios conforme art. 71 da referida Lei Complementar,
de acordo com o processo SEA 16820/2022 a VIVIANE RAUPP
NUNES DE ARAUJO, matricula n° 0332564-4-03, no cargo de
PROFESSOR, nivel V, referéncia F, do Grupo Ocupacional de
Docéncia, do Quadro de Pessoal do Magistério Publico Estadual,
lotado(a) na EEF Prof. Lapagesse, municipio de Criciuma - SED.

PORTARIA N° 1040 - 11/04/2023.

CONCEDER APOSENTADORIA VOLUNTARIA, com proventos
integrais, nos termos do art. 65, §§4° e 5°, c/c §6°, |, da LC 412/08,
alterada pela LC 773/21, com paridade remuneratéria, conforme art.

72, §1°, Il da referida Lei Complementar, DPro n°® 001/2012 - PGE,
de acordo com o processo SED 47904/2023 a ZELI APARECIDA
VIEIRA SANTOS, matricula 0296449-0-03, no cargo de PROFES-
SOR, nivel IV, referéncia G, do Grupo Ocupacional de Docéncia,
do Quadro de Pessoal do Magistério Publico Estadual, lotado(a)
na EEB Regente Feijd, municipio de Lontras - SED.

PORTARIA N° 1048 - 12/04/2023.
CONCEDER APOSENTADORIA VOLUNTARIA POR REDUGAO
DE IDADE, COM PROVENTOS INTEGRAIS, nos termos do art.
3%, incisos |, Il e lll e paragrafo unico da Emenda Constitucional n°
47 de 05/07/2005, publicada no DOU de 06/07/2005, combinado
com o art. 67 da LC n° 412/08, redacéao original, c/c art. 86, reda-
¢ao dada pela LC 773/21, com paridade remuneratdria, conforme
art. 72, § 1°, Il da referida Lei Complementar, de acordo com o
processo DETRAN 3453/2023 a PAULO ROBERTO PACHECO,
matricula n°® 0200342-2-01, no cargo de AGENTE DE POLICIA
CIVIL, Classe VI, do Grupo Seguranga Publica - Policia Civil, do
Subgrupo Agente de Autoridade Policial, do Colegiado Superior
de Seguranga Publica e Pericia Oficial, lotado(a) na Academia da
Policia Civil, municipio de Florianoépolis - PC.
VANIO BOING
Presidente do IPREV
LONITA CATARINA AIOLFI
Diretora de Previdéncia

Cod. Mat.: 902922

PORTARIA N° 1022 - 10/04/2023.

AVERBAR com base na competéncia delegada pelo art. 18 do De-
creto n® 3337, de 23/6/2010, 60 dias de Licenga Prémio (averbados
em dobro), contido(s) no processo: PCSC 36722/2023 de JOAO
BATISTA GOULART, matricula 0200386-4-01, lotado(a) no(a) PC.

PORTARIA N° 1024 - 10/04/2023.

AVERBAR com base na competéncia delegada pelo art. 18 do
Decreto n° 3337, de 23/6/2010, férias ndo usufruida em dobro,
conforme processo: SEF 4293/2023 de EDITE DOMINGA BERSI
VAZ, matricula 0142612-5-01, lotado(a) no(a) SEF.

PORTARIA N° 1026 - 10/04/2023.

AVERBAR com base na competéncia delegada pelo art. 18 do
Decreto n°® 3337, de 23/6/2010, o acréscimo de 20% referente ao
periodo de 01/12/2003 a 31/05/2015 de servigos prestados a SES,
em condigdes insalubres, nos termos do art. 98, da LC 412/08,
alterada pela LC 773/21, conforme processo SES 229832/2022
de FLAVIA MOREIRA DE QUADROS, matricula 0292979-1-02,
lotado(a) no(a) SES.

PORTARIA N° 1027 - 10/04/2023.

AVERBAR com base na competéncia delegada pelo art. 18 do
Decreto n° 3337, de 23/6/2010, o(s) periodo(s) de tempo de con-
tribuicdo contido(s) no processo: SED 99939/2022 de ROSEMERI
GESSER, matricula 0373854-0-01, lotado(a) no(a) SED.

PORTARIA N° 1025 - 10/04/2023.

AVERBAR com base na competéncia delegada pelo art. 18 do
Decreto n° 3337, de 23/6/2010, o(s) periodo(s) de tempo de con-
tribuicdo contido(s) no processo: SAP 96835/2021 de MARCOS
CESAR MACHADO, matricula 0350461-1-01, lotado(a) no(a) SAP.

PORTARIA N° 1030 - 10/04/2023.

AVERBAR com base na competéncia delegada pelo art. 18 do Decreto
n° 3337, de 23/6/2010, o(s) periodo(s) de tempo de contribuicdo
contido(s) no processo: ADR19 3787/2020 de ISABEL SEBASTIAO
CARDOSO, matricula 0222853-0-02, lotado(a) no(a) SED.

PORTARIA N° 1039 - 11/04/2023.

AVERBAR com base na competéncia delegada pelo art. 18 do
Decreto n° 3337, de 23/6/2010, o(s) periodo(s) de tempo de contri-
buigdo contido(s) no processo: ADR18 1336/2018 de SEBASTIAO
IVAIR CANDIDO HENRIQUE, matricula 0679081-0-01, lotado(a)
no(a) SED.

PORTARIA N° 1047 - 12/04/2023.

AVERBAR com base na competéncia delegada pelo art. 18 do Decreto
n°® 3337, de 23/6/2010, o(s) periodo(s) de tempo de contribuicdo
contido(s) no processo: SES 103923/2021 de ALINE CRISTIANE
ALVES, matricula 0318530-3-02, lotado(a) no(a) SES.

PORTARIA N° 1044 - 12/04/2023.

AVERBAR com base na competéncia delegada pelo art. 18 do
Decreto n° 3337, de 23/6/2010, o(s) periodo(s) de tempo de con-
tribuicdo contido(s) no processo: SED 200249/2022 de SARITA
LUIZ CUSTODIO, matricula 0229633-0-02, lotado(a) no(a) SED.

PORTARIA N° 1045 - 12/04/2023.
AVERBAR com base na competéncia delegada pelo art. 18 do Decreto
n° 3337, de 23/6/2010, o(s) periodo(s) de tempo de contribuicdo
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I M ESTADO DE SANTA CATARINA
INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA
el GERENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E AUTORIZAGOES DE OBRAS PUBLICAS

OFICIO n° 4525/2023/IMA/GELOP Floriandpolis, 17 de abril de 2023.

Assunto: Aprovacdo da AIBH Caveiras - Portaria 102/2023

Prezado(a) Senhor(a),

Encaminhamos a Informacao Técnica n° 723/2023/IMA/GELOP que apresenta a andlise técnica,
os principais aspectos e resultados da Avaliacao Integrada de Bacia Hidrografica (AIBH) do rio
Caveiras, bem como a Portaria IMA n2 102/2023, que aprova o mencionado estudo. Ressaltamos que a
referida Informacao Técnica é complementar as demais ja emitidas pela equipe técnica de analise (45/2022
e 72/2022) e nao as substitui.

Sem mais, ficamos a disposi¢cao para esclarecer eventuais davidas.

Atenciosamente,
LEANDRO WEINGARTNER CARLOS EDUARDO VILAS BOAS DUARTE
DIRETOR DE REGULARIZACAO AMBIENTAL SIQUEIRA
(assinado digitalmente) Gerente de Licenciamento Ambiental e Autorizagbes

de Obras Publicas e.e.

(assinado digitalmente)

DESENVOLVER ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
OSVALDO ONGHERO JR.

Rua Sete de Abril, 3489 - Bairro: Parque Jardim Ouro
89663-000 - Ouro - SC
desenvolvergestaoambiental@gmail.com

Enderego: Av. Mauro Ramos, 428 - Centro, 52 Andar PAgina 1 de 1
CEP: 88020-300 - Florianépolis - SC. E-mail: gelop@ima.sc.gov.br agina i de
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