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1. Apresentacéo
Figura 2 —Vias de acesso ao empreendimento

Este Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) foi elaborado a partir do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), que tem por objetivo subsidiar o licenciamento ambiental do empreendimento , _ —
“Central de Tratamento de Residuos da RIOVIVO” (CTR-RIOVIVO), atualmente Aterro Industrial , <+ g &£

da RIOVIVO.

g
‘o
3
d

Em funcionamento desde 1999, em uma area de 60 hectares, o Aterro Industrial da RIOVIVO 8 o™ o et TR | ‘ AR | '
foi projetado para atender uma demanda regional de residuos Classe IIA e B, recebendo o, AN " e BT Gk 4_
diariamente cerca de 200 toneladas de residuos. Devido ao seu método construtivo, disposicao { ~ g LT i LB I AMBIENTAL
de residuos em vala, 17 anos apoés a sua implementacao o aterro encontra-se proximo de sua '
capacidade final, sendo necessério sua ampliacdo e adequacgao tecnoldgica para que possa
continuar atendendo a demanda regional.

Com isso, a seguir sdo apresentadas de maneira resumida e em linguagem direta, as principais
informacdes obtidas no Estudo de Impacto ambiental, buscando levar a comunidade em geral o
conhecimento e entendimento sobre os trabalhos para a implantacdo deste empreendimento.

2. Localizacéo

O empreendimento proposto esta localizado na Rua Jodo Russi, 895, Bairro Barracdo, no
municipio de Gaspar/SC, nas coordenadas Latitude 26° 59’ 54.00” S e Longitude 48° 52’ 26.00”
W, conforme representado na Figura 1. O principal acesso de entrada ao empreendimento é
feito pela Rodovia Ivo Silveira (SC 401), que faz a ligagéo entre os municipios de Gaspar e Fonte: GOOGLE (2014).
Brusque (Figura 2).

BRUSQUE

Figura 1-Inser¢cdo do empreendimento no &mbito regional

3. Objetivos

SANTA CATARINA

Este RIMA tem como objetivo principal o cumprimento de uma das etapas do licenciamento
ambiental, conforme determina a legislacéo vigente, além de demonstrar a viabilidade ambiental
do empreendimento, contribuindo para que a implantacdo da CTR-RIOVIVO resulte na melhoria
da qualidade ambiental local e regional, devido a sua significativa importancia como elemento
de infraestrutura de saneamento para o desenvolvimento sustentavel.

4. Justificativa

GASPAR

Atualmente o Aterro Industrial da RIOVIVO atende a mais de 45 empresas e ja destinou mais
de 100.000 toneladas de residuos desde o inicio de sua operacéo, tal volume imenso de lodo,
se nao existisse o0 aterro, estaria poluindo o meio ambiente de forma irreversivel podendo
inclusive afetar a salude das pessoas que vivem em volta dos rios e lagos.

RIOVIVO | |
AMBIENTAL|

l -

o w T AHRY O estabelecimento da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, a qual institui a Politica Nacional
@ et il el Y 3 de Residuos Sdlidos, € um marco na gestdo ambiental brasileira, pois dispdem uma base sélida
FONTE: GOOGLE (2014).




com principios, objetivos e diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de
residuos solidos, dando inicio a uma etapa de mudangas neste cenario.

Esta lei que esta em vigor desde 2010, traz como um dos seus objetivos a ndo geracao dos
residuos, quando isso se torna inevitavel deve ser observada a seguinte ordem de prioridade na
gestao dos mesmos: reducgao, reutilizacao, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e por
ultimo a disposic¢ao final ambientalmente adequada.

Com base nisso, a RIOVIVO Ambiental tem buscado diferentes opcdes de tratamento e
disposigao final de residuos, sempre pautado no que preconiza a legislagao ambiental vigente.

A escolha pela melhor opgao de tratamento, deve seguir uma série de normativas e processos,
sempre levando em conta o tipo de residuo a ser trabalhado, pois esta tipologia que vai
determinar estratégia de gerenciamento mais adequada.

Quadro 1 —Classificagcao dos Residuos Sdlidos quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a origem de
gerac&o. .
| CLASSIFICACAODOSRESDUOSSOLDOS |
Residuos Classe | — Perigosos
Residuos Classe Il — Nao perigosos:
Classe Il A — N&o Inertes
Classe Il B — Inertes
Domiciliares; Limpeza Urbana; Residuos Sdlidos Urbanos;
Comercial e de Servigos; Servigos Publicos de
Saneamento Basico; Industriais; Servigo de Saude;
Construgao Civil; Agrossilvopastoris; Servigos de
Transporte; Mineragao.
FONTE: ABNT (2004) e BRASIL (2010).

Riscos potenciais ao meio ambiente
NBR 10.004 (ABNT, 2004)

Origem
Lei Federal n® 12.305 (BRASIL,2010)

Seguindo estas classificagdes os residuos objeto desse estudo sdo enquadrados em classe |l
(ndo perigosos), provenientes do saneamento basico, de industrias e da construgao civil.

O maior montante deles sera proveniente do lodo gerado no processo de tratamento de
efluentes, em especial do efluente tratado na ETE RIOVIVO, que trata principalmente residuos
provenientes da industria téxtil local, além do lodo gerado em estacdes de tratamento publicas
de saneamento basico.

Outro residuo com potencialidade de ser tratado ou reciclado dentro da CTR RIOVIVO é o
residuo proveniente da construcao civil — Residuo Sélido de Construgdo e Demoligdo (RCD),
que da mesma forma como nos Residuos Sdélidos Urbanos, tem se observado um aumento na
geragao deste residuo.

Diante disso, o empreendimento proposto tem por objetivo suprir necessidades atuais e futuras
com relagdo a destinagao final ambientalmente adequada do lodo de efluentes gerado por
diferentes estagdes de tratamento. Além disso, a CTR RIOVIVO visa diferentes alternativas para
o tratamento do lodo industrial e sanitario, buscando sempre o destino/tratamento mais
adequado para tais residuos. Outra estratégia adotada € a insergéo de tratamento de diferentes
tipos de residuos que nao possuem destinagcdo ou tratamento ambientalmente adequado na
regiao onde esta inserido o aterro, trazendo um ganho na qualidade ambiental local.
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4.1. Alternativas tecnolégicas

Atualmente existem diversas alternativas tecnoldgicas aplicaveis ao tratamento dos residuos
sélidos, todas essas alternativas apresentam vantagens e desvantagens, restricbes de
aplicagao e necessidade de investimento em recursos materiais e técnicos. Algumas delas se
caracterizam por apresentarem processos mais simplificados enquanto outras necessitam de
tecnologias de alta complexidade, mas ambas tém como objetivo reduzir o impacto ambiental
causado pela sua disposicao.

Para a escolha da melhor alternativa na disposicdo dos residuos além do fator ambiental
também deve se levar em conta a questao econdmica, a fim de possibilitar a adog¢ao de solugbes
técnicas e ambientalmente adequadas.

Quadro 2 — Principais Vantagens e Desvantagens das Técnicas de Tratamento e Disposi¢ao de Lodo.

TECNICA VANTAGENS DESVANTAGENS

Digestao anaerdbia

Landfarming

Aproveitamento energético do lodo *

(geragao de biogas com elevado
conteudo de metano);

Lodo final de volume muito reduzido e
isento de patogénicos;

Simples de se projetar e instalar;
Baixo custo;

Eficaz sobre os constituintes organicos
com as taxas de biodegradacéo lenta.

Reduz os gases que causam o efeito
estufa; B

A composicao do residuo pode variar
dependendo da localizagao (zona de
geracgao) e da estacdo do ano,
comprometendo todo o sistema;
Elevados gastos de instalagdo e mao de
obra.

Pode nao ser eficaz para concentragdes
de constituintes elevadas;

S6 se aplica quando ha muita area
disponivel,

Poeira e geracao de vapor durante o
arejamento landfarm pode representar
problemas de qualidade do ar.

Geragao de outros produtos de

Incineragéo o Possibilidade de utilizar as cinzas, combustdo com potencial de impacto
produto final do processo, como negativo no meio ambiente.
matéria prima para diversos produtos;
e Reducao das perdas de nutrientes; e Elevados gastos com energia (aeragao)
Compostagem o Facilidade de utilizagao contribui para a e de méo de obra;

Disposigao em
aterros sanitarios

diminui¢ao da poluigdo ambiental.
Tecnologia para sua construgao
amplamente conhecida e difundida;
Existéncia de diversas tecnologias de
controle da poluigcdo e monitoramento;
Apresenta um baixo custo de
implantagéo e execugao.

FONTE: RIOVIVO, 2015.

Escassez de areas para a construgao
de novos aterros.

Ja no que diz respeito aos residuos da construgao civil, atualmente sdo conhecidos os seguintes
métodos de tratamento e disposi¢ao final destes residuos: Aterramento; Aterro de inertes; e

Reciclagem.



Quadro 3- Principais Vantagens e Desvantagens das Técnicas de Tratamento e Disposi¢ao de RCD

TECNICA VANTAGENS DESVANTAGENS

e Contaminagao do solo;
e Baixo custo de implantagéo e e Contaminacao das aguas superficiais,
Aterramento g A A .
€eXecucao; subsuperficiais e aquiferos;
e Dispersao de poluentes.
_Aterro de e Baixo cys.to de implantagéo e « Redugio da vida atil do aterro
inertes execucao;
e Agregados reciclados podem ser
utilizados em diversos novos e Variabilidade de sua composigcéo pode acarretar
Reciclagem produtos; no desempenho dos produtos gerados pela
e Diminuicdo da extracao de reciclagem
recursos naturais.

FONTE: RIOVIVO, 2015.
A técnica escolhida para a disposi¢ao final do lodo para este estudo se refere a implantagao de

um aterro sanitario, planejado e construido com base na melhor tecnologia disponivel. Esta é a
alternativa mais econdmica e tecnologicamente viavel para ser implantada na regiao,
principalmente pelas caracteristicas e volumes de residuos gerados na mesma.

Outro fator decisivo para a escolha do método é devido ao fato que muitos estudos realizados
com o lodo, buscando diferentes alternativas para o seu tratamento s&o inconclusivos e também,
consequentemente, alguns tratamentos ainda ndo s&o aceitos pela sociedade.

Ainda nesse sentido, a evolugdo tecnoldgica dos aterros tem procurado minimizar
significativamente os riscos de danos ambientais, podendo-se afirmar atualmente que os aterros
tecnicamente bem implantados e operados, nao constituem em um equipamento de risco ao
meio ambiente, mas sim em um equipamento imprescindivel a fim de evitar e mitigar tratamentos
inadequados e, sobretudo, disposi¢cdes clandestinas de residuos que tornam a ocorrer.

Ja para os RDC, foi optado pelo método da reciclagem, pois diferente do que ocorre com o lodo,
existem diversos estudos comprovando o seu beneficio e tecnologias ja em funcionamento
corroborando com a sua aceitagao.

4.2. Alternativas locacionais

Segundo Fiuza e Oliveira (1997), um dos problemas mais significativos referentes a implantagao
de aterros sanitarios reside na escolha da sua area, pois além de questdes técnicas e ambientais
envolvidas tem de se atentar para a questao social, uma vez que existe uma usual insatisfagao
das comunidades que terdo de conviver em locais préximos da implantacio dos referidos aterros
sanitarios.

Considerando que o aterro ja esta implantado em uma area com monitoramento ha mais de 10
anos torna-se inviavel avaliar areas em outra localizacdo o que poderia ocasionar em novos
impactos ambientais, portanto avaliamos as alternativas locacionais entre duas areas no interior
dos limites do imovel onde esta localizado atualmente o aterro (Figura 3).

Para a avaliagcdo da melhor area levou-se em consideracdo a metodologia proposta pela
CETESB (1998), apresentada no Guia para Elaboragao de Projetos de Aterros do CREA/PR
(OBLADEM; OBLADEM; BARROS, 2009). Cada um dos itens utilizados recebeu um valor de
pontuacdo. Ao final da avaliacdo a alternativa que obtiver a maior pontuagéo é caracterizada
como a melhor alternativa para a implantacdo do aterro, dentro daquelas previamente
escolhidas.
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Figura 3 — Areas propostas para ampliagéo do aterro

Tabela 1- Avaliagado das alternativas locacionais

ITEM AVALIACAO PESO AREA 01 AREA 02
. Adequada 2
Capacidade de suporte do solo Inadequada 0 2 2
Proximidade de Nucleos habitacionais Longe’>. 500 m 2 0 2
Préximo 0
- s Longe > 200 m 5
Préximo de corpos d'agua Perto 0 0 0
>3m 5
Profundidade lencol freatico 1a3m 1 1 5
Oa1m 0
Baixa 4
Permeabilidade do solo Média 2 2 2
Alta 0
fici 2
Disponibilidade de material para Su |9|§nte
. Insuficiente 1 2 2
recobrimento
Nenhuma 0
Qualidade do material para Boa 2
) - 2 2
recobrimento Ruim 0
Condigdes do sistema viario, transito e Boa 3
Regular 1 3 3
acesos -
Ruim 0
. . Bom 5
Isolamento visual da vizinhanga . 0 5
Ruim 0
. " . Permitido 3
Legislagao da localizagao N30 Permitido 0 3 3
Subtotal 15 26




A primeira area avaliada caracteriza-se por apresentar uma topografia de baixo impacto erosivo,
por ter sido uma area ja explorada, principalmente pela retirada de recursos florestais, por
possuir alguns locais de areas umidas e estar em parte recoberta por vegetacéo pioneira. Apesar
de estar bem localizada com relacdo ao seu acesso, possui residéncias cerca de 200m de
distancia.

Assim como a area 01, a segunda area avaliada (Area 02) é caracterizada por apresentar uma
topografia de baixo impacto erosivo e por ser uma area altamente antropizada, atualmente a
area é utilizada como pastagem. Por outro lado, esta area ndo apresenta remanescentes
florestais e encontra-se distante de ocupag¢des populacionais. Possui facil acesso e encontra-se
mais protegida com relagdo a um possivel impacto visual

Neste contexto, dentro das analises do estudo locacional realizadas por equipe multidisciplinar,
definiu-se como melhor area para instalacdo da ampliacdo do Aterro a Area 02.

Figura 4 — Vista geral da area escolhida

FONTE: RIOVIVO, 2015.

4.3. Hipotese da nao realizagcdo do empreendimento

O empreendimento tem por objetivo oferecer a regido uma alternativa segura e ambientalmente
adequada para a destinagao final do lodo proveniente de estagdes de tratamento de efluentes
(ETE), a fim de melhorar a qualidade de vida da populagéo que ali reside.
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Atualmente o Aterro da RIOVIVO atende a demanda de lodo gerada pela maior ETE de Santa
Catarina (ETE RIOVIVO), por ETESs de industrias e também por parte do lodo sanitario gerado
nas ETEs operadas pela CASAN que se encontram instaladas no municipio de Floriandpolis/SC.

Considerando a ndo ampliagdo deste empreendimento o gerenciamento deste residuo
necessitaria de adequagdao em sua logistica de coleta e destinacao final. A medida que as
dificuldades de manejo destes residuos aumentam, ha a tendéncia de queda na qualidade dos
servigos de coleta prestados, o que pode vir a estimular a disposi¢cao dos residuos gerados em
locais inadequados, assim como o risco de acidentes durante o seu transporte.

5. Areas de Influéncia do Empreendimento

A delimitacédo das areas de influéncia de um determinado empreendimento/atividade € um dos
requisitos legais, estabelecidos pela Resolugdgo CONAMA n° 001/1986 para avaliacdo de
impactos ambientais, constituindo-se em fator de grande importancia para o direcionamento da
coleta de dados voltada ao diagnostico ambiental.

As areas de influéncia de um empreendimento podem ser conceituadas como o0 espaco
suscetivel a sofrer possiveis alteracbes em decorréncia de sua implantagdo e operagao.
Comumente, sua delimitag&o é estabelecida em trés ambitos — Area de Influéncia Indireta (All),
Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA) — que consideram as
caracteristicas e abrangéncia do empreendimento assim como as especificidades do local e
imediagdes no qual sera implantado.

Essa delimitacdo em subespacos se justifica pelos diferentes niveis de impactos, com relagdes
causais ora diretas, ora indiretas que interferem em suas inter-relacbes ambientais, sociais e
econbmicas anteriores ao empreendimento, porém, posteriormente, considera-se que estes
subespacos continuardo impactados apds a implantacdo do empreendimento. Portanto, para
sua analise e delimitacido devem-se considerar as caracteristicas do meio natural, fisico, bidtico,
antropico e suas interagdes, anteriores a implantagao do empreendimento.

De acordo com os aspectos abordados para o presente estudo, sejam eles naturais ou
antropicos, foram definidas areas de influéncia distintas. As areas sdo apresentadas a seguir,
sendo que as mesmas estdo representadas em escala adequada com as respectivas
informacoes.

5.1. ADA — Area Diretamente Afetada

E a area que sofrera intervengées diretas em fungdo das atividades de implantacdo e operacéo
do empreendimento, considerando as alteragdes fisicas, bioldgicas, socioecondmicas e as
particularidades da atividade.



Considera-se area de influéncia direta aquelas areas em que os efeitos sdo produzidos por uma
ou mais atividades tecnoldogicas do empreendimento. No caso de Aterro de Residuos,
considerando-se as caracteristicas de projeto e medidas mitigadoras, considerou-se a ADA
como sendo a area total do empreendimento o qual inclui area do aterro atual, area de ampliagao
e demais areas existentes na mesma matricula.

Nesta delimitagdo ndo houve diferenciagcao de areas para os diferentes meios estudados (Fisico,
Bioldgico e Socioecondmico).

5.2. AID — Area De Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta (AID) compreende toda area sujeita aos impactos diretos da
implantagdo e operagdo da atividade. Em geral sdo areas cujos impactos incidem de forma
primaria sobre os elementos dos meios: fisico (solo, agua e ar); socioeconémico (uso e
ocupagao do solo, aspectos sociais e econdmicos, e aspectos arqueoldgicos); e bidtico
(vegetagao e fauna).

Nesta delimitagdo, para cada meio (fisico, bidtico, socioeconbémico) existe uma delimitacéo
espacial de influéncia (negativa ou positiva) por parte do empreendimento, considerando-se
suas caracteristicas, bastante diferentes. Em funcéo disso, as areas de influéncia direta foram
definidas e delimitadas separadamente para os diferentes meios conforme se segue.

5.2.1.1. Meio Fisico e Biologico

Como area de influéncia direta para o meio fisico e biolégico foram adotadas duas micro bacias
onde o empreendimento esta inserido, logo, é area de atuagdo dos maiores impactos
ambientais. As duas micro bacias selecionadas, Ribeirdo Negro e Ribeirdo dos Souzas, sao
pertencentes a sub bacia do rio Itajai-Mirim, que por sua vez esta inserida na bacia do rio Itajai-
Acu.

5.2.1.2. Meio Socioecondmico

Como area de influéncia direta para o meio socioecondmico foram adotados os setores
censitarios onde o empreendimento esta inserido e os setores mais proximos.
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5.3. All — Area De Influéncia Indireta

A Area de Influéncia Indireta (All) é definida como a area real ou potencialmente afetada pelos
impactos indiretos da implantacdo e operagdo do empreendimento, abrangendo os
ecossistemas e o sistema socioeconbmico que podem ser impactados pelas alteragbes
ocorridas na area de influéncia indireta.

Sendo assim, a Area de Influéncia Indireta sera considerada, de um modo positivo, como sendo
toda a extensdo dos municipios de Gaspar e Brusque, pois 0 empreendimento encontra-se
localizado na divisa desses municipios.
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6. Descricdo do Empreendimento

O objetivo de licenciamento do presente Relatério de Impacto Ambiental refere-se a implantagao
de uma central de tratamento de residuos denominada CTR-RIOVIVO, no qual sera constituida
pelas seguintes unidades:

e Aterro Industrial Existente — unidade ja existente, licenciada pela FATMA e em operacéo.
Opera com sistemas de valas e/ou células para o recebimento de lodo umido e seco;

¢ Unidade de Secagem de Lodo — como na unidade anterior, ja possui licenga e encontra-
se em operagao. Possui capacidade de secagem na ordem de 5 toneladas por hora, com
operacao 24 horas e 7 dias na semana;

e Ampliacao do Aterro Industrial — unidade foco deste processo de licenciamento. Diferente
da area em utilizagdo, a nova area destinada para a disposi¢ao de lodo sera projetada
para receber o lodo seco em maior quantidade, propiciando uma vida util mais ampla ao
aterro e minimizando a incidéncia de possiveis impactos negativos decorrentes da
geragao de chorume, liberagdo de gases e odores provenientes da decomposicao deste
tipo de residuo;

¢ Implantagdo de Unidade de Triagem, Beneficiamento e Armazenamento de Residuos
Sdlidos provenientes da Construcao Civil e Demolicdo. Capacidade para processar 200
toneladas por dia. Todo o detalhamento do projeto sera descrito a seguir.

Além das unidades descritas anteriormente, a CTR- RIOVIVO também contara com diversas
estruturas de apoio ao seu funcionamento, como: vias internas de acesso, portaria,
administracao, laboratério, balanca rodoviaria, lava-rodas, oficina, refeitdrio, vestiarios e
sanitarios. Vale destacar que algumas delas ja se encontram instaladas.

6.1. Aterro Existente

Em funcionamento desde 1999, o Aterro Industrial possui 30 células com capacidade para
armazenar um total de aproximadamente 150mil m? de residuos Classe IIA e B. Durante o seu
processo de ocupacao, todas as novas células construidas foram estruturadas contemplando
os diversos elementos de protecdo ambiental e de operacdo necessarios para o seu perfeito
funcionamento.

Classificacdo do Residuo

Para que o residuo seja aceito pela RIOVIVO, é necessario que os mesmos passem por
caracterizacao conforme NBR 10004, para que se constate que o referido residuo pertence a
classe habilitada pelo aterro, ou seja, IIA e B.

Monitoramento

O Aterro Industrial da RIOVIVO conta com 5 pogos de monitoramento de agua subterranea,
pocos testemunhos ao lado das células, pontos de controle da qualidade da agua no ribeirdo
que corta a area do aterro, cercas de isolamento, entre outros sistemas previstos na Licenca
Ambiental de Operagao expedida pela Fundagéao do Meio Ambiente (FATMA).
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Todos esses sistemas de protecdo ambiental sdo supervisionados periodicamente por uma
equipe de profissionais habilitados para esse tipo de monitoramento e, trimestralmente é
apresentado a FATMA relatérios das analises executadas nesses locais, que encontram-se
rigorosamente dentro dos padrdes exigidos pela legislagdo ambiental.

Figura 9 — Procedimento de coleta de amostras de aguas superficiais e subterraneas

Tratamento de percolado

O chorume é a parte liquida resultante da decomposigdo da matéria organica presente no
residuo, este possui grande potencial poluidor quando ndo gerenciado adequadamente.

Atualmente todo o chorume gerado no aterro € encaminhado e tratado na ETE RIOVIVO,
localizada em Brusque garantindo sempre a qualidade do servigo e preservando o meio
ambiente.

Figura 10 — Sistema de coleta e transporte de chorume para o tratamento na ETE RIOVIVO (Brusque).



Sistema Construtivo

Desde sua concepgao o projeto original passou por algumas adequagdes e evolugdes
tecnoldgicas, sendo estas noticiadas, discutidas e oficiadas junto a FATMA.

Utilizando as melhores técnicas operacionais e monitoramento continuo, toda a construgdo do
aterro foi provida de elementos de protecdo ambiental e de operacdo como o isolamento das
células com geomembranas especificas para tal fim, drenagem apropriada para a correta
remogao do chorume, tanque para o armazenamento e posterior transporte do chorume,
balanga para quantificagdo do residuo que esta sendo depositado no aterro, cercas e estruturas
de monitoramento como as descritas anteriormente.

Figura 11 — Sistema de construgéo de uma célula do Aterro Industrial da RIOVIVO

Figura 12 — Localizagdo das Células Existentes
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6.2. Unidade de Secagem Térmica

Como descrito anteriormente, no ano de 2010 foi instalado o primeiro secador térmico de lodo
com capacidade para 1 t/h. Este secador, modelo Drum Dryer, operou de forma satisfatéria
durante diversos testes realizados. Com o avango da tecnologia, o aumento na demanda pela
secagem de lodo e a necessidade de otimizagao do aproveitamento das células, optou-se pela
instalacdo de outro equipamento com maior capacidade, secador de lodo térmico, que
alcancaria 5 t/h.

Além de possuir uma capacidade maior, o Secador Térmico de Lodo possui vantagens
econbmicas e ambientais, pois dispde de mecanismos de controle automatizados. Todo este
aparato possibilita o desenvolvimento de técnicas amplamente difundidas em paises
desenvolvidos, como por exemplo a utilizagdo do lodo na agricultura. Todo este procedimento
esta em processo de licenciamento na FATMA conforme Processo FATMA: RSI/00001/CFl.

Sistema de Secagem Térmica

O lodo proveniente de estagdes de tratamento de efluentes possui composicao variada, devido
as caracteristicas do efluente, a estagao de tratamento e a fase de tratamento de onde ele é
oriundo. Os lodos resultantes dos processos de tratamento de esgotos industriais e/ou sanitarios
sdo constituidos basicamente de materiais organicos, minerais e a maior parte agua (60% a
80%), podendo conter, ainda, compostos téxicos e patogénicos. Essas caracteristicas acabam
dificultando o seu manejo e disposic¢ao final, fazendo com que a unica solugdo econdmica e
ambientalmente viavel seja a disposi¢ao final em aterros sanitarios.

O processo de secagem térmica consiste na evaporagao do liquido contido no lodo através da
aplicagao de energia térmica, proveniente da combustdo do cavaco, sem que haja perda dos
demais componentes presentes no lodo, ou seja, sem uma mudanga significativa da
concentracao dos seus solidos totais. A umidade inicial de um lodo desaguado por processo
mecanico (centrifuga e filtro prensa) resulta em lodos com aproximadamente 80% de umidade,
ja os sistemas de secagem térmica podem alcangar valores proximos a 10% de umidade final.

Figura 13 — Vista Frontal da Unidade de Secagem Térmica

O secador de lodos instalado na RIOVIVO, fabricado pela GRATT Industria de Maquinas, € do
tipo secagem indireta, com capacidade para processar aproximadamente 5 t/h de lodo umido.
Com o processo de secagem a umidade inicial do lodo que é de aproximadamente 85% reduz



a valores proximos de 20%, reduzindo assim o volume necessario a ser depositado nas células
e possibilitando a sua reutilizagao.

Figura 14 — Diagrama esquematico do processo de secagem.

Todo o lodo recebido, provenientes da ETE RIOVIVO do de clientes da regido, séo vistoriados,
identificados com relacdo a sua procedéncia e posteriormente direcionados ao sistema de

secagem.

Figura 15 - Como combustivel para o aquecimento do d6leo térmico é utilizado o cavaco.

Ao fim do processo, todos os vapores formados sdo encaminhados para o sistema de tratamento
dos gases composto por: exaustores; ciclone; lavadores de gas; torre de resfriamento; sistema
de recirculacdo de agua para a torre de lavagem; sistema de decantagéo de particulados;
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sistema de adicio e recirculagdo de produtos quimicos neutralizantes de odores. Todo este
sistema de tratamento dos gases elimina qualquer possibilidade de poluigdo atmosférica.

A agua utilizada nos lavadores trabalha em sistema de circuito fechado, sendo periodicamente
trocada e o efluente gerado encaminhado a ETE RIOVIVO para o tratamento adequado.

Figura 16 — Sistema de tratamento dos gases

Reducéao de volume

Uma das principais vantagens do sistema de secagem térmica consiste na redugao do volume
do residuo, diminuindo assim a area necessaria para o seu aterramento.

Numa analise realizada entre o periodo compreendido entre junho e setembro de 2015, foi
observada uma reducgéo de aproximadamente 80% do volume de residuos que foram tratados
através do sistema de secagem térmica, possibilitando assim um aumento da vida util do aterro

Figura 17 — Diferenca em toneladas da entrada e saida do secador durante os meses de junho a setembro de
2015.

Quantidades de entradas e saidas de lodo no secador

1000
800 o1 780 752
663
[72]
S 600
®
£ 400
L
, | | | |
Junho Julho Agosto Setembro

m Entrada mSaida



Relatorio de Impacto Ambiental — CTR RIOVIVO

Além da diminuigdo de volume, o processo de secagem térmica possibilita a reutilizagdo dos
componentes ali presentes, seja para a sua dispersdo na agricultura (lodo sanitario)
aproveitando os nutrientes ali presentes, ou sua incineracdo devido a elevacao do potencial
calorifico (lodo industrial).

Figura 19 — Area selecionada para ampliacdo do aterro e sua conformac&o ap6s ocupacao final

Figura 18 — Diferenca visual do lodo umido (entrada secador) e lodo seco saida do secador.

6.3. Ampliacdo Aterro

A area do empreendimento proposto, ampliagado do aterro industrial, ocupa uma area total de
aproximadamente 40.019 m? (projecao plana).

A area que compreendera a ampliacdo do aterro sera estruturada na forma de Aterro Sanitario
Convencional, onde os residuos sdo depositados acima do nivel do solo para posteriormente
serem cobertos. A cota inferior minima corresponde a 30 m e a cota superior maxima & de 63
m.

Sua concepgao basica sera composta por 12 camadas (Fase 1 = 3 camadas, Fase 2 = 5
camadas e Fase 3 = 4 camadas), com capacidade volumétrica total de aproximadamente
300.000 m? de residuos, aumentando a vida util do aterro atual em 32 anos.



Sistema Construtivo

O aterro sera formado desde a sua base até a plataforma de topo, em camadas de residuos
soélidos com cerca de 7m de altura, sendo constituido por fases, ao longo do tempo. As camadas
de células serao constituidas de lodo seco e umido compactados e coberto com uma camada
de solo argiloso com cerca de 20 a 30 cm de espessura, nos platds intermediarios, e 60 cm de
espessura de solo compactado na cobertura final.

O residuo sera descarregado dos caminhdes, espalhado e compactado de maneira ascendente,
formando uma rampa com declividade de até 20%, em camadas de 0,40 a 0,60 de espessura.
O topo da camada por questado de drenagem superficial, devera mostrar declividade da ordem
de 2%.

A compactagcédo do aterro é necessaria para reduzir o seu volume, possibilitar o trafego de
equipamentos e, também, para reduzir os recalques dos macigos.

Sistema de Protecdo Ambiental

O Aterro Sanitario € uma obra de engenharia que tem como objetivo acomodar no solo residuos
no menor espago pratico possivel, causando o menor dano possivel ao meio ambiente ou a
saude publica.

O projeto de ampliagdo do aterro industrial contara com os seguintes elementos:

Sistema de Impermeabilizacdo de Base;

Composto por multiplas barreiras com a finalidade de manter a estanqueidade do aterro,
impedindo que o residuo e o liquido proveniente da sua decomposicao infiltrem no solo.

As multiplas barreiras deverao se constituir, por camada de manta geossintética em PEAD (2,0
mm), argila compactada (50 cm), além de aterro compactado com solo selecionado sobre a
manta, visando a sua protecdo mecanica.

Figura 20 — Ensaio de compactac¢éo do solo

Sistema de Drenagem Passiva dos Gases e Percolados:

O sistema de drenagem de chorume contara com drenos principais e secundarios, em formato
de “espinha de peixe”, dimensionados para as diferenciadas solicitagdes que ocorrerdo ao longo
do plano de assentamento. O sistema de captagdo e coleta de gases ora preconizado esta
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associado a implantagdo de drenagens de fundacdo, pogos verticais drenantes, drenos
horizontais internamente as células sequenciais, de maneira a captar e conduzir os efluentes
gasosos. Essa concepcgéo visa, efetivamente, garantir a ampla intervengcdo em toda a massa,
minimizando a formacgé&o erratica de bolsdes de gases e liquidos

Figura 21 — Sistema de drenagem de percolado e gases

Sistema de Drenagem Superficial;

Serao instalados dispositivos de drenagem superficial (aguas pluviais) ao longo do acesso
interno a ser construido e suas adjacéncias de maneira a conduzir as aguas pluviais com
seguranca evitando a incidéncia de processos erosivos dentre outros problemas decorrentes.



Neste Projeto adotaram-se dispositivos de drenagem superficial permanentes (definitivos) e
provisorios, a saber:

o Drenos e dispositivos provisorios: serdo construidos durante a evolucado do aterro, nas
camadas nao definitivas, por ter curta duragcdo, ndo sendo necessarios revestimentos ou
obras especiais.

e Drenos e dispositivos permanentes ou definitivos: ao contrario do anterior, este requer
revestimentos e/ou obras especiais, pois serdo utilizados permanentemente.

Elevatdria e Tratamento dos Liquidos Percolados

Devido a baixa quantidade de efluentes liquidos a ser gerado pelo empreendimento a
implantagdo de uma estagao de tratamento torna-se financeiramente inviavel, assim o Sistema
de Tratamento de Liquidos Percolados sera composto por uma estacao elevatéria e um tanque
de estabilizagdo (Lagoa de Chorume existente). Do tanque de estabilizacdo o efluente sera
retirado por caminhdes tanques e enviado para tratamento na ETE RIOVIVO, como ja vem
acontecendo com o aterro atual.

Por outro lado, mesmo com um custo elevado de implantagao, foi elaborado um estudo para a
implantagdo de uma ETE no Aterro, como alternativa ao processo atualmente implantado.

Instrumentacdo de Controle, Monitoramento Ambiental e Geotécnico;

O monitoramento ambiental sera efetuado através de piezometria, medidas de vazédo de
chorume, pluviometria, marcos superficiais e monitoramento das aguas superficiais e
subterraneas.

o Piezbmetros e Pocos de monitoramento das aguas subterraneas: monitorar as aguas
subterraneas nas adjacéncias do aterro sanitario. Acompanhamento da posi¢cao do lencol
freatico antes da implantagao, durante a operagao e apos o encerramento do aterro.

e Medidores de vazao de chorume: controlar a formacdo de chorume, prevendo a
necessidade de remocao e envio do chorume para o local de tratamento.

e Pluvidmetros: medicdo e registro diario das precipitagdes pluviais, correlacionando as
vazoes de drenos de fundacéo e de percolados com a precipitagao.

e Marcos superficiais: instalados em toda a area do macico, sua funcdo € a de medir os
deslocamentos verticais e horizontais da massa de residuo, assim como sua direcao e
velocidade.

6.3.1. Vida Util — Ampliacdo do Aterro

O aterro da RIOVIVO opera de segunda a sabado e recebe por dia aproximadamente 100
toneladas de lodo/dia, sendo estes residuos caracterizados como classe |IA ou IIB.

Atualmente o volume mensal de cada tipo de residuos é de aproximadamente:

e Lodo Liquido Gerado na ETE RIOVIVO - 600 t/més

e Lodo Liquido Industrial Gerado em ETE’s de Clientes — 500 t/més
e Lodo Liquido Gerado em ETE’s de Saneamento — 1.000 t/més

e Lodo Seco Gerado em Clientes — 120 t/més
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e Cinzas de Caldeira Gerado em Clientes — 90 t/més

Para esta previsao sera considerada a massa especifica do lodo de 1.608 kg/m?, o que remete
a 2.400 toneladas serem equivalentes a 1.492 m?.

Analises de eficiéncia da operacao de secagem de lodo comprovam que o sistema instalado
atualmente no Aterro da RIOVIVO esta com capacidade de aproximadamente 1.500 toneladas
mensais de lodo umido entrando na unidade de secagem do lodo. Estas 1.500 toneladas sao
equivalente a aproximadamente 930 m? de volume de lodo.

O processo de secagem reduz o volume do lodo para aproximadamente 30% do volume inicial,
resultando, portanto, 280 m3 de lodo seco.

Portanto a destinacdo mensal de lodo em células representa um volume aproximado de 280 m?
de lodo seco e mais 500 m? de lodo que nado passa pelo secador. O resultado € uma previsao
de volume aterrado mensalmente de aproximadamente 780 m?® (9.360m3/ano).

Com isso, chega-se a conclusédo de que a vida util da ampliagao do aterro é de 30 anos, visto
gue a sua capacidade volumétrica € de aproximadamente 290.000 m?3.

6.4. Estacdo de Tratamento de Percolado (ETP)

Conforme descrito anteriormente, caso haja a necessidade de instalagdo da ETP, devido ao
aumento do custo do transporte, o sistema de tratamento de percolado ideal e recomendado
para o chorume é o sistema biolégico aerado e filtrado através membranas de ultrafiltracdo
(MBR).

O conceito de biorreator de membranas € a combinagdo de um sistema biologico de tratamento
de efluentes convencional e filtragcdo por membranas. O conceito € baseado nas plantas de
tratamento de efluente tradicionais por lodos ativados, exceto no que tange a separacéo de
solidos. Nas instalacbes de MBR essa separacdo ndo € realizada pelos conceitos de
sedimentagcdo em um tanque de decantagado secundario,

Com relagao ao sistema proposto para a ETP, optou-se, devido aos motivos técnicos acima
expostos, por um sistema de ultrafiltragdo com membranas poliméricas de PVDF, tubulares, de
1/2 polegada de diametro, peso molecular de corte de 100 KDa. O range de pH aceitavel durante
operacao continua € de 2 a 10 e durante curtos periodos de tempo de 1,5 a 10,5. O sistema
devera ser pressurizado, sendo que a pressao maxima de alimentagao devera ser de 90 PSI
(com temperatura maxima de 48 °C), temperatura maxima de operagédo 50 °C (desde que a
pressao seja 84 psi), maxima pressao de saida 5 psi, a filtracdo ocorre de dentro para fora dos
tubos e o permeado é coletado na lateral dos tubos. Cada tubo deve ter uma perda de carga
maxima de 6 psi. As membranas deverao ser instaladas horizontalmente em “skids” metalicos.
Juntamente com as membranas devera ser fornecido um sistema de CIP para a limpeza das
membranas.

A vazéao de descarte de lodo foi calculada resultou no valor de 213m?3/dia. A carga de Sélidos
Suspensos Totais a serem descartados, diariamente, foi estimada em 3017 kg SST/dia. Dessa
maneira a carga mensal de lodo sera de 90,15 toneladas/més e o volume de 6390 m3*més.



Figura 22 - Fluxograma da ETP do Aterro

6.5. Centro de Reciclagem de Residuos de Construcdo e Demolicao

Em concordancia com a Resolu¢gao CONAMA n° 307 de 05 de julho de 2002 e suas atualiza¢des
(Resolugdes CONAMA 348/2004, 431/2011, 448/2012 e 469/2015) — que estabelece critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil, pretende-se instalar na CTR
RIOVIVO um Centro de Reciclagem de Residuos de Construgdo e Demolicdo (CCRCD)
provenientes da construgao civil e de servigcos de demolicdo, aqui discriminados apenas por
“‘RCC”.

A CCRCD devera receber residuos solidos conhecidos popularmente como “entulhos”, gerados
em atividades gerais de obras de pequeno a grande porte, com capacidade para processar 200
toneladas diarias.

Residuos admitidos no CCRCD

Os residuos solidos da construgdo civil, em conformidade com a Resolugdo CONAMA n°
307/2002, e suas atualizagbes, possuem a seguinte classificagao:

Classe A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) De construgao, demoli¢ao, reformas e reparos de pavimentagao e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) De construgcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto;

c) De processo de fabricagcdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Esta tipologia devera ser processado no sistema britador da Unidade e reutilizado na forma de
agregado, inicialmente, como revestimento das vias internas de acesso da propria CTR
RIOVIVO.

Classe B: sao os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso; (redacéo
dada pela Resolugéo n°® 469/15).
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Classe C: sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacgao; (redacéo dada pela
Resolucédo n°® 431/11).

Classe D: séo residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdées industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos
a saude (redagao dada pela Resolugao n° 348/04).

Os residuos Classes B, C e D deverdo ser encaminhado, sob anuéncia do Orgdo Ambiental,
para destinacéo especifica e adequada.

Figura 23 — Disposi¢do da CCRCD

6.6. Sistema Operacional

A figura a seguir apresenta um fluxograma do sistema operacional da CTR RIOVIVO,
demonstrando desde a entrada, recepcgao, triagem, processo/tratamento a ser adotado ao
destino final do residuo.



Figura 24 — Fluxograma do Sistema Operacional da CTR RIOVIVO
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FONTE: RIOVIVO, 2015

Entrada de Residuos / Recebimento

A recepcao dos residuos sera realizada na portaria/balanga do aterro sanitario. O Recebimento
consiste na operagéo de inspecao preliminar, durante a qual os veiculos s&o identificados na
relagédo de veiculos cadastrados para serem autorizados a sua entrada. Em seguida, os veiculos
sdo vistoriados e pesados pelo fiscal/balanceiro, treinado e instruido para o desempenho
adequado dessa atividade. Esse profissional deve verificar e registrar a origem, a natureza e a
classe dos residuos que chegam ao empreendimento; orientar os motoristas quanto a frente de
trabalho na qual os residuos devem ser descarregados, conforme orientagdes do Encarregado.

Triagem

A primeira triagem a ser executada na CTR RIOVIVO leva em consideragao o tipo de processo
ou destinacéo final que cada residuo passara. Basicamente esta divisédo é realizada com relagao
a umidade e se é de origem da construg¢ao civil ou ndo, resultando em trés diferentes classes:
(1) Residuo Umido (por exemplo: lodo industrial e lodo sanitario); (2) Residuo Seco (cinzas, lodo
seco); e (3) Residuo da Construgao Civil.

Preparo do Produto / Tratamento
Os residuos apoés a triagem inicial sdo encaminhados para tratamento ou preparo especifico:

1. Tratamento Térmico: conforme ja explicado no item 3.2, todo o lodo umido sera
encaminhado para o processo de secagem térmica para posteriormente ser
reaproveitado;

2. Solidificagao / Preparo: todo o material a ser depositado na area de ampliagao do aterro
devera ser vistoriado com relagao as suas caracteristicas de solidificagdo e compactacgao,
previamente ao seu recebimento. Quando necessario, o0 material recebido sera mistura
com um outro material aglomerante para posteriormente ser encaminhado para a
disposigao final;

3. Peletizacdo: Devido a auséncia de legislagao para a utilizagdo ou reaproveitamento de
lodos de origem industrial, todo material que passar pelo processo de secagem térmica
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(Interno ou de terceiros), sera peletizado para posteriormente ser encaminhado para o
coprocessamento, que se dara em fornos de industrias cimenteiras licenciados;

4. Triagem RCC: como explicado anteriormente, item 3.5, todo o residuo de origem da
construcao civil sera novamente triado para que cada tipologia seja descartada ou tratada
corretamente;

Destinacédo / Tratamento Final

Como visto no item anterior, diversos tratamentos serdo adotados na CTR, com isso cada
tipologia de residuo sera encaminhada para uma destinagao diferente.

Os lodos provenientes de estagdes de tratamento de efluentes sanitarios, apos passarem pelo
processo de tratamento térmico serdo encaminhados para o USO AGRICOLA, conforme
procedimento que ja vem sendo licenciado na FATMA conforme Processo FATMA:
RSI1/00001/CFl.

Para o0 COPROCESSAMENTO ou ATERRO INDUSTRIAL serao encaminhados todos os
residuos provenientes de estagdes de tratamento de efluentes industriais, apds passarem pelo
processo de secagem térmica.

Os residuos provenientes da construgdo civil, conforme descrito no item 3.5, serdo
COMERCIALIZADOS ou encaminhados para outro destino final, sendo que a CTR RIOVIVO
servira apenas como um local de triagem, armazenagem nas baias e TRANSBORDO desse
material.

Todo o restante que nao podera ser reaproveitado como preconiza a Politica Nacional de
Residuos Solidos denominado de rejeito sera encaminhado a area de ampliagéo do aterro para
que seja dada a destinacao final ambientalmente adequada. Todo o procedimento especifico
para esta agdo é melhor descrito a seguir.

6.7. Fase de Encerramento

6.7.1. Fase de Encerramento das Células

Durante a fase de preenchimento das células com o lodo, estas permanecem sem cobertura e,
portanto as aguas da chuva fazem que a umidade no interior das células aumente.

Para minimizar custos com tratamento de chorume e para permitir um melhor aspecto visual, é
importante prever um encerramento para cada uma das células onde ha a deposicdo de lodo
umido.

Recobrimento Final do Aterro

O Processo de encerramento das valas existentes prevé o recobrimento do lodo aterrado com
diversas camadas, tendo como objetivo a estanqueidade total do material aterrado com geragéo
minima de chorume. Cada uma dessas camadas sera estruturada de maneira que haja o perfeito
selamento da célula, operando sempre dentro do que € preconizado pela lei minimizando
possiveis impactos a saude e ao meio ambiente.
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Figura 25 — Demonstrativo das camadas para fechamento das células O sistema definitivo de drenagem de aguas pluviais devera ser construido para permanecer em
uso apos o término da disposig¢ao de residuos solidos no Aterro, sendo um importante sistema
de protecdo ambiental apds a paralisacédo das atividades no local.

Mesmo apds o encerramento da vida util do Aterro, operagées de manutencgéo (nas vias de
acesso, nas coberturas das camadas e nos elementos de drenagem — de aguas pluviais, de
liquidos percolados e de gases) e de monitoramento (geotécnico e de aguas subterraneas)
ainda deverao ser realizadas na gleba do empreendimento. Do mesmo modo, o servigo de
vigilancia devera continuar atuante, de forma a evitar entradas nao permitidas e descargas
clandestinas ou indiscriminadas de residuos, resguardando a seguranga do local.

A coleta, o armazenamento e o encaminhamento dos liquidos percolados ao tratamento deverao
continuar de forma controlada, enquanto que a coleta e queima dos gases também devera ter
prosseguimento no Aterro.

Figura 26 — Corte esquematico do encerramento do Aterro

FONTE: RIOVIVO, 2015

FONTE: http://www.conder.ba.gov.br/arquivos/biblioteca/9/PDF_BIBLIOTECA.PDF
6.7.2. Fase de Encerramento Ampliacao

Os platés finais das camadas, assim como os taludes ja concluidos, deverao receber cobertura
de solo compactado que tera por finalidade selar a superficie final do Aterro Sanitario. Sobre
essa camada de solo, sera plantado grama, com o objetivo de evitar a ocorréncia de processos
erosivos e de minimizar a infiltragdo de aguas pluviais.



6.8. Etapas de Implantacdo do Empreendimento

Neste item é apresentado um organograma esquematico representando as diversas fases de
implantacdo da CTR RIOVIVO, este esta subdividido pelas diferentes unidades que farao parte
da CTR.

Para o cumprimento dessas etapas, a mao-de-obra a ser utilizada sera aproveitada do aterro
existente e em funcionamento, uma vez que esta sera desmobilizada quando do encerramento
do atual aterro e inicio das atividades previstas para a ampliagao.

Especificamente, na fase de implantagdo do empreendimento & prevista a geragao e/ou
manutengdo de cerca de 50 empregos, sendo 27 contratados e aproximadamente 20
terceirizados (contratacdo de empresa terceirizada para servigos especificos durante a
implantacdo). Os 27 funcionarios, contratados estardo envolvidos na fase de implantagao e
também operacdo, uma vez que ambas as fases ocorrem concomitantemente no
desenvolvimento de aterros sanitarios.

Com relagao as matérias prima e insumos necessarios, elaborou-se uma listagem dos principais
utilizados tanto para a implantacdo quanto operagao:

Solo para impermeabilizagéo de base e cobertura das células;

Artefatos de cimento (tubos, calhas, grelhas, meio-fio, guias, tampas, etc.);
Tubulagdo PVC, conexdes para agua e esgoto e acessorios;

Mantas geossintéticas de PEAD e Geotéxtil;

Brita;

Telas e cercas;

Instalagdes elétricas;

Ferramental e equipamentos para manutencao;

Maquinarios pesados;

Concreto e armacéao de concreto;
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e Bombas submersiveis e acessorios;

As fontes de energia necessarias tanto para implantagao quanto para a operacéo, irdo variar
conforme a unidade de tratamento ou disposicdo. Para as areas de disposic¢ao final, aterro
existente e aterro a ser ampliado, a fonte de energia basica sera os combustiveis fosseis, diesel,
necessario para a movimentagdo do maquinario. Ja para as unidades de secagem térmica e
centro de reciclagem de residuos de construgdo e demolicdo, a energia elétrica sera a principal
fonte de energia, que fara a movimentagado dos equipamentos. Além da energia elétrica, a
unidade de secagem térmica ainda fara uso da energia proveniente da queima de biomassa,
cavaco, para o aquecimento do 6leo térmico.

Por fim, cabe ressaltar que durante todas as fases de implantagao e operagao da CTR RIOVIVO,
nao esta previsto interferéncia significativa no sistema viario local. Primeiramente pelo fato de
que a movimentacao de terra e solo necessaria para tais processos, serao realizadas utilizando-
se material existente dentro dos limites do aterro. Ainda, com relagdo a operagao, nao se tem
previsdo de aumento de movimentagao e recebimento de cargas, pois com base nos dados do
aterro atual entram por dia, 8 horas de funcionamento, aproximadamente 20 cargas.

Figura 27 — Organograma esquematico das fases de implantagdo da CTR RIOVIVO



7. Diagnostico Ambiental

7.1. Meio Fisico

Passivos Ambientais

Para este estudo foram considerados passivos ambientais a contaminagdo das aguas
subterraneas, do subsolo, do solo, das edificacbes, de equipamentos e materiais, bem como a
degradagao das caracteristicas naturais de um local, como a vegetag¢ao ou a qualidade da agua,
resultante da implantagdo ou operagédo de atividades, ocupag¢des ou empreendimentos que
tenham sido desenvolvidos sem o devido Licenciamento ou Monitoramento Ambiental.

Para tal, foram levantados os dados dos empreendimentos potencialmente poluidores
juntamente com as Secretarias e/ou geréncias de Meio Ambiente dos municipios pertencentes
a All.

Uma das atividades com grande potencial para geragao de passivos ambientais é a implantagcéo
e operacado de postos de gasolina devido ao risco de contaminagdo do solo e de aguas
subterraneas por hidrocarbonetos e metais pesados. Tais atividades devem manter sistemas de
monitoramento de &aguas subterrdneas (lencol freatico) desde que possuam tanques e
equipamentos enterrados ou mesmo locais de disposicdo de matérias primas ou residuos,
dentre tantos.

No aspecto industrial, grandes empreendimentos desativados podem ser classificados como
potenciais geradores de passivos ambientais, pois muitas vezes os processos de controle e
monitoramento sdo abandonados devido a falta de infraestrutura financeira e de pessoal. Pelo
fato da area onde esta situado o empreendimento ter um perfil mais rural, com a existéncia de
poucas industrias, e na sua maioria recentes, nao se tem relatos de industrias de grande porte
desativadas que possas ser um passivo para regiao da AlD.

Outra atividade com potencial para geragdo de passivos ambientais sdo as deposi¢cdes de
residuos solidos urbanos in natura, os lixbes e até mesmo aterros sanitarios (onde sao
desenvolvidos projetos de controle e monitoragédo para que nao haja a geragao de passivos). A
degradagao natural dos residuos gera um subproduto denominado chorume que se nao tratado
pode trazer contaminagao ao solo e as aguas subterréneas.

Ainda pode-se citar como atividades geradoras de passivos ambientais, a operacdo de
Cemitérios, publicos ou privados.
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Figura 28 - Empreendimentos localizados na All com possibilidade de gerar Passivos Ambientais
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Clima e condicdes meteorolégicas

Figura 29- Mapa Geologico Regional
O clima da é&rea onde localiza-se o Aterro da RIOVIVO esta condicionado as condigbes A 50W 42°00W 48°550W 4 E0TW 48745 0°W
geomorfoldgicas, climaticas e meteoroldgicas da bacia hidrografica do rio Itajai. No entanto, é ' 1 | : 4 Ty
relevante destacar que especificamente na regido do empreendimento, a precipitacéo total anual
e o numero de dias de chuva anual apresentam algumas especificidades regionais que merecem
destaques.

Através da andlise de mapas meteorolégicos e climéticos apresentados no EIA, verifica-se que | =
para a area do empreendimento, a precipitacao total anual apresenta valores entre 1.700 e 1.800 [T

o | .
milimetros, ja com relacdo ao nimero de dias de chuva anual, este se encontra entre 120 a 130 S W
dias.
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Com referéncia a temperatura média anual e a umidade relativa média anual na regido do
empreendimento estes apresentam valores entre 19 e 20°C para a temperatura, ja a umidade
relativa média anual fica entre 85 a 90%.
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Geologia e Geotécnia =

Regionalmente ocorrem dois Complexos Geoldgicos metamaorficos constituidos por rochas mais
antigas. Ao norte da area estudada, ocorre o Complexo Metamérfico Brusque, representado por
uma sequéncia de micaxistos, granada micaxistos, filonitos de origem diversas com
dobramentos polifasicos. Ao sul predomina o Complexo Tabuleiro, representado pela Faixa
Granito-Gnaissica Itajai-Faxinal. Neste Complexo incluem-se granitos foliados, filonitizados,
interdigitados por transposi¢cdo com Xxistos supracrustais do cinturdo de baixo grau incluindo
frequentemente facies grosseiros tipo “augen” ou filoniticas (Mapa Geoldgico do Estado de SC,
CPRM, 2014).
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Pelas suas constituicdes litolégicas estes dois Complexos constituem na regido as areas de S % =
maiores altitudes topograficas, podendo atingir no Pogo Grande ao norte, altitude de 306 metros : =
e no Morro do Bico da Bateia no sudoeste, nas nascentes do Ribeirdo Souza a altitude de 698

metros. Esses dois maci¢os rochosos formam uma cadeia de montanhas orientada segundo

2r0os

direcdo N45°E, conforme pode ser observado na Figura 29. FONTE: CPRM. 2014,
) Figura 30 — Perfil topo-geoldgico da Serra do Tabuleiro/ltajai nas nascentes do rio dos Souzas: 2- Suite Intrusiva

Geomorfologia Guabiruba. 3- Suite Intrusiva Valsungana
No mapa geomorfolégico do Atlas de Santa Catarina (1986), baseado no Projeto RADAM - s&o Altitude (m) Morrodo  Morro do
distinguidos quatro dominios morfoestruturais (Depositos Sedimentares, Bacias e Coberturas 800 N Barracdo  Bico da Batéia

: . o . Y W 2 A A 4
Sedimentares, Faixa de Dobramentos Remobilizados, e Embasamentos em Estilos Complexos), 600 y -a\_/\ﬂ---\fw/ ™
sete regides e treze unidades geomorfologicas. A maior parte da porgéo oriental da bacia do Hea - 2 . a \
Itajai e do Escudo Atlantico corresponde ao dominio morfoestrutural de Embasamentos em 200 3 2 \-x,/\,
estilos Complexos, sendo subdividida por uma regido geomorfolégica denominada de Serras do . 3 { 2 T—“
Leste Catarinense, e por uma unidade geomorfolégica referenciada como Serras do 0 5 10 15 20km

Tabuleiro/ltajai. Um perfil da serra na regiao do Barracdo onde se localiza o Morro do Bico da

. N , ) , FONTE: GILBERTO FRIEDENREICH DOS SANTOS, 2015.
Bateia, onde nascem os tributarios do Rio dos Souzas € apresentado na Figura 30.



Relatério de Impacto Ambiental - CTR RIOVIVO

Os desniveis do relevo da unidade geomorfoldgica da Serra do Tabuleiro/Itajai na bacia do Itajai Figura 33— Sondagens no local de ampliag&o do aterro
podem ser parcialmente visualizados no mapa de declividades da All, onde se encontra inserida
a area analisada e no mapa de declividades.

Figura 31 — Aspecto geomorfolégico predominante da area, onde se observa a morfologia ondulada.

FONTE: RIOVIVO, 2015.

Figura 34— Sondagens a jusante da area de ampliagcéo

FONTE: RIOVIVO, 2015.

Figura 32— Morfologia ondulada em forma de meia laranja.

FONTE: RIOVIVO, 2015.

Figura 35— Sondagens na area de possivel jazida

FONTE: RIOVIVO, 2015.

Pedologia

Para a caracterizagao do subsolo local foi realizada uma campanha de sondagem, onde foram

executados 8 furos a percussédo. A locagao dos pontos levou em consideragao o possivel local

(?e |mplantaga9 do aterro (tres.furos), I_ogal prontamente a jusante do aterro £d0|s furos) e na FONTE: RIOVIVO, 2015.
area com possibilidade de servir como jazida para o recobrimento do aterro (trés furos).



Relatério de Impacto Ambiental — CTR RIOVIVO

A partir do resultado de cada sondagem foi elaborado o perfil esquematico das sondagens, onde Tabela 2 — Valores referente as sondagens realizadas na area de ampliagéo

€ possivel observar que as sondagens realizadas na area de ampliacdo demonstraram uma FUro

predominancia de solos argilosos, tipos de solo indicados para a impermeabilizagio de base de SP 01 0 16 SP 05 0 18

aterros sanitarios. SP 02 | N3o foi encontrado 22 SP 06 | No foi encontrado 16
. . o . SP 03 2 21 SP 07 | Né&o foi encontrado 16

Com relacédo a area de jazida, as sondagens detectaram em geral, predominancia de solos SP 04 | N3o foi encontrado 16 SP 08 | N3o foi encontrado 16

argilo-arenosos, este tipo de material apresenta menor retragdo por secagem em relagéo a solos
com teores de argila muito elevados, sendo este material bastante indicado para o recobrimento

de aterros sanitarios. Figura 37 — Locag&o dos Pontos de Sondagem

Ainda com relac&o as sondagens na area de ampliagdo, foram realizadas duas determinagdes
do nivel d’agua freatico, conforme o método de ensaio da Norma Brasileira NBR6484/FEV de
200. Nos pontos relativos a area de ampliagdo nao foi encontrada agua até o nivel perfurado,
somente nas sondagens do entorno foi verificado um nivel de agua préximo ao nivel do solo. A
seguir € apresentada uma tabela com os valores encontrados e uma imagem com a sua
localizagéo.

Na imagem € possivel observar que o nivel de agua encontra-se proximo a cota 22, ja o limite
inferior do aterro, encontra-se na cota 27 (Figura 38), resultando em uma altura de
aproximadamente 5m entre o nivel de agua do lencol freatico e a impermeabilizagao do aterro.

Figura 36 — Perfil dos pontos de sondagem



Figura 38 — Cortes longitudinais projeto de ampliagdo
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Hidrologia e hidrografia

A area de ampliagdo do aterro sanitario esta inserida na bacia hidrografica do Itajai Mirim,
localizada a cerca de 25 quildbmetros da sede do municipio de Itajai e abrange duas Sub Bacias
a do Ribeirdo Negro e a do Ribeirdo dos Souzas, ambos afluentes da margem esquerda do Rio
Itajai Mirim.

Na Figura 39 se observa a delimitagdo das duas Sub Bacias Hidrograficas: Ribeirdo Negro e
Ribeirao dos Souzas com a localizacido da area da futura ampliagdo do aterro sanitario.

Figura 39 —Sub Bacias Hidrograficas: Ribeirdo Negro e Ribeirdo dos Souzas.

FONTE: MAPOTECA EPAGRI, 2014.

A AID apresenta uma densa rede de drenagem, o padrdo de escoamento € exorreico e
o balango hidrico, entradas e saidas de agua dos ribeirdes e afluentes flutuam sazonalmente
influenciados pela pluviometria e regime das chuvas. A boa cobertura florestal das nascentes
das duas Sub Bacias dos Ribeirbes Negro e Souzas garantem a perenidade da vazao, seja pelo



escoamento superficial, subsuperficial e fluxos subterréneos. O regime das chuvas da regiao
com um indice de precipitagdo de 1700 mm anuais garante a perenidade dos cursos d’agua.

A regiao da ADA trata-se de uma area de modelado topografico levemente ondulado e
constituido por argissolos vermelhos, bastante espessos e que atualmente &€ ocupado por
pastagens para pecuaria. A area do aterro é cortada pelo ribeirdo Negro e alguns pequenos
afluentes, como pode-se observar na figura a seguir elaborada com base no levantamento
topografico. Com relagcdo ao regime de precipitagdes, verifica-se que para a area do
empreendimento, a precipitagéo total anual apresenta valores entre 1.700 e 1.800 milimetros, ja
com relacdo ao numero de dias de chuva anual, este se encontra entre 120 a 130 dias.

Figura 40 — Hidrografia ADA
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Hidrogeologia

No Figura 41 estdo representadas as estruturas de falhamentos geoldgicas do embasamento
antigo e as planicies quaternarias formadas por sedimentos recentes para a regiao da All. As
estruturas hidrogeoldgicas do mapa obtido a partir da fotointerpretacdo em 3D de fotografias
aéreas apresentam duas diregdes preferenciais, a nordeste e a noroeste e constituem zonas de
recarga da agua subterranea condicionada as zonas de alteragdo mais intensa das rochas do
embasamento. Essa dissecacao diferencial € marcada, por sua vez, por um controle estrutural
definida pelo aprofundamento da drenagem controlada pela tectbnica e pela litologia. Essas
estruturas, apenas perceptiveis na fotointerpretacao, localizam-se ao norte e sul das Sub Bacias
do Ribeirdo Negro e do Ribeirao dos Souzas, em fung¢ao da intensa dissecagao da paisagem na
area central analisada, onde predomina o modelado de aplanamento e acumulacgao.

Figura 41 — Mapa Hidrogeoldégico — All



Qualidade da dgua

A Resolugao CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, dispde sobre o enquadramento dos
corpos d’agua superficiais, o qual € um dos instrumentos de gestdo da Politica Nacional dos
Recursos Hidricos (Lei Federal n® 9.433/97 - BRASIL, 1997).

De acordo com a Resolugdo CONAMA 357/05 e suas alteracdes, as aguas superficiais doces,
salobras e salinas sao classificadas, segundo a qualidade requerida para seus usos
preponderantes, em treze classes de qualidade. As aguas doces sao divididas em 5 classes
(Tabela 3).

O enquadramento legal dos corpos d’agua em Santa Catarina foi realizado segundo a
classificagao estabelecida e regulamentado pela Resolugao do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos n° 001 de 24 de julho de 2008. Sendo entdo adotada a classificagdo estabelecida pela
Resolugédo n° 357/2005, do CONAMA. Segundo o art. 42 da Resolugdo Conama n° 357/05
enquanto nao aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas
de classe 2.

Tabela 3 — Classificagdo das aguas segundo seus usos de acordo com a Resolugdo CONAMA N° 357/05.
Usos
- Abastecimento para consumo humano, com desinfec¢ao;
Classe Especial | - Preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas;
- Preservagéao dos ambientes aquaticos em unidades de conservagao de protegao integral.
- Abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;
- Protecédo das comunidades aquaticas;
- Recreacéao de contato primario, tais como natagao, esqui aquatico e mergulho;
- Irrigacdo de hortalicas que sdo comidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes aos
solos e que sejam ingeridas cruas sem remogéao de pelicula;
- Protecédo das comunidades aquaticas em terras indigenas.
- Abastecimento para consumo humano, apoés tratamento convencional,
- Protecédo das comunidades aquaticas;
- Recreacéao de contato primario, tais como natagao, esqui aquatico e mergulho;
- Irrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de lazer, com os
quais o publico possa vir ter contato direto;
- Aquicultura de atividade e pesca.
- Abastecimento para consumo humano, apdés tratamento convencional ou avangado;
- Irrigac&o de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;
- Pesca amadora;
- Recreacéao de contato secundario;
- Dessedentacao de animais.
- Navegacéo;
- Harmonia paisagistica.

Classe 1

Classe 2

Classe 3

Classe 4

Fonte: CONAMA, 2005.

Diante disso e com base no que determina o Art. 42 do CONAMA 357/05, o Ribeirdo Negro
(corpo hidrico que corta o Aterro no sentido oeste-leste), é classificado como Classe 2.

Para a regidao de instalagdo do empreendimento, ADA, desde o ano de 2000 a RIOVIVO
Ambiental realiza o monitoramento de alguns parametros em dois pontos no ribeirdo Negro,
conforme solicitagdo do 6rgdo ambiental. O ribeirdo Negro cruza a area do empreendimento no
sentido oeste — leste, os pontos analisados encontram-se demonstrados na figura a seguir (PC
- 01ePC-02).
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Figura 42— Pontos de monitoramento da qualidade da agua superficial.

FONTE: RIOVIVO, 2015.

Os parametros analisados foram: pH; Cor aparente; Cromo total; Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO); Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Fdsforo total; Manganés total;
Nitrogénio total Kjeldahl; Sédio total; Sélidos sedimentaveis; e Zinco total.

Todas as analises realizadas nos ultimos 16 anos foram tabuladas e entregues ao 6rgao
ambiental através de relatérios de acompanhamento, os parametros quando possivel, foram
comparados com os limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005.

Conforme demonstram os graficos a seguir, obtidos através das analises realizadas nos ultimos
dois anos, em relagéo as aguas superficiais os valores a montante sao muito préximos, algumas
vezes similares, aos valores de aguas superficiais a jusante do empreendimento, ndo havendo
qualquer caracterizacdo de contaminacéao a partir do empreendimento.
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Ruidos

A distribuicdo dos pontos de coleta de dados foi estabelecida com base nas principais atividades
exercidas no aterro existente, na localizag&o das residéncias mais proximas ao aterro e no local
de ampliagédo do aterro. Os resultados numeéricos obtidos na medigao e os respectivos pontos,
sdo apresentados na figura e tabela a seguir:

Figura 43— Localiza¢ao dos pontos de monitoramento de ruidos — ADA.

FONTE: RIOVIVO, 2015.

Tabela 4 — Niveis sonoros equivalentes monitorados em diversos pontos — ADA.

12 ] 3 | Méda 1 | 2 | 3 | Média|
PMR 01 65 50 46 54 39 41 44 41
PMR 02 38 51 40 43 33 32 35 33
PMR 03 50 53 55 53 47 46 55 49
PMR 04 44 47 51 47 37 41 39 39
PMR 05 70 68 73 70 68 65 66 66
PMR 06 43 37 41 40 35 38 36 36
PMR 07 45 44 43 44 38 40 41 40
PMR 08 46 45 40 44 39 37 41 39
PMR 09 46 43 44 44 39 36 41 39

FONTE: RIOVIVO, 2015.



Os pontos PMR 01 e PMR 03 de medicao estao localizados na entrada do aterro e numa via de
circulacao dentro do aterro, respectivamente. As medigdes do nivel de pressédo sonora iniciaram
as 08 horas e tiveram duracdo de 30 minutos com leituras a cada 5 minutos. O valor maximo
verificado do “Leq” foi de 65 dB (A) para o PMR 1 e de 55 dB (A) para o PMR 3. Estes valores
foram atribuidos a passagem de caminhées no momento em que era feita a avaliagao.

Outro ponto que apresentou um valor expressivamente alto foi o PMR 05, este encontra-se
localizado cerca de 100 metros do equipamento de secagem de lodo. Todas as medigdes foram
realizadas enquanto o equipamento estava em funcionamento, gerando valores relativamente
altos 70 dB (A).

Os pontos PMR 04 e PMR 09, apresentaram caracteristicas bem semelhantes, pois estavam
localizados bem préximos a residéncias do entorno do empreendimento. Diante disso os valores
verificados ficaram bem parecidos, proximos 45 dB (A).

Os demais pontos PMR 02, PMR 06, PMR 07 e PMR 08 estavam posicionadas em locais onde
nao havia circulagdo de pessoas e veiculos, também estavam distantes de equipamentos e
residéncias. Diante disso os valores verificados ficaram préximos a 44 dB (A).

Com isso conclui-se que o impacto maior relacionado aos ruidos, sera referente ao processo de
operacao do aterro, impacto esse que podera ser facilmente mitigado através da adogao de
medidas preventivas, descritas num item especifico desse estudo.

Qualidade do Ar

Dentre os processos existentes no aterro, a secagem térmica do lodo destaca-se como potencial
perturbador da qualidade do ar local. Conforme descrito no item 3.2, o equipamento utilizado
para a secagem do lodo no seu processo final emite uma série de gases e vapores que sao
encaminhados e tratados num sistema de lavagem de gases.

Mesmo assim, visando o conhecimento e monitoramento dos gases ali formados, em setembro
de 2015 foi realizada a amostragem e analise dos efluentes atmosféricos emitidos pela chaminé
de exaustdo do sistema de secagem térmica de lodo. Para tal foi contratado uma empresa
credenciada pelo 6érgdo ambiental competente. Neste ensaio foram analisados os seguintes
parametros:

¢ Concentracdo de Materiais Particulados Totais, MPt;

e Concentracdo de Amodnia (NH3);

e Concentracéo de Acido Sulfidrico (H2S);

e Concentracéo de Oxidos de Enxofre (em termos de SO2);

e Concentracgo de Oxidos de Nitrogénio (em termos de NO2);

¢ Vazado/Umidade/temperatura/CO2/02, para calculos referenciais de oxigénio e de
isocinéticas.

Conforme relatério anexo ao EIA, todos os parametros analisados atendem ao especificado na
Resolucdo n° 016/14-SEMA-PR, resolucao utilizada para esta analise devido a inexisténcia de
legislacéo correlata para o estado de Santa Catarina
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7.2. Meio Biolégico

Flora

No geral, a vegetagao existente nas areas diretamente afetada (ADA) e area de influéncia direta
(AID) do empreendimento encontram-se bastante descaracterizadas e com baixa diversidade,
onde grande parte da vegetacéo original foi convertida em outros usos da terra, restando poucos
fragmentos preservados, sendo em sua maioria caracteristicos de Matas Ciliares.

Da mesma forma como ocorre na ADA e AID, a vegetagdo existente na area de influéncia
indireta (All), em grande parte do territorio ja ndo expressa sua formacao inicial, restando poucos
fragmentos com florestas nativas, sendo em sua maioria restritos a locais declivosos,
caracterizados como florestas submontanas. Estes remanescentes ndo apresentam mais as
caracteristicas de florestas primarias, estdao fragmentados e sao constituidos por floresta
secundaria em diferentes estadios de sucessio. As planicies aluviais costeiras continuam sendo
exploradas e fortemente ameacadas. A conservagado do que resta destes ambientes e a
restauracdo das areas degradadas € de extrema importancia para apaziguar as variagdes
sazonais caracteristica da maioria dos cursos d’agua da regido, além do que, estes locais
configurarem-se como importantes pontos de conectividade com fragmentos maiores,
propiciando refugio e abrigo para espécies da fauna e permitindo também a dinamica de
dispersao e o fluxo génico entre as espécies locais.

Figura 44— Vegetagédo em estagio sucessional Secundéario Médio na regiao da AlD

FONTE: RIOVIVO, 2015.

Figura 45 — Vegetagcdo em estagio sucessional Secundario Inicial na regido da AID

FONTE: RIOVIVO, 2015.



Figura 46 — Vegetacdo em estagio sucessional nio florestal na regido da AID

Durante todo o periodo de campo, todas as espécies da flora visualizadas foram anotadas e
posteriormente foi elaborada uma listagem qualitativa das diferentes espécies da flora
encontradas na regiao da AID e ADA, resultando em um total de 56 espécies distribuidas em 30
familias, conforme pode ser observado na tabela a seguir.

FONTE: RIOVIVO, 2015.

Tabela 5- Lista de especies vegetais identificadas na AID e ADA.

FAMILIA ESPECIE NOME COMUM HABITO
Anacardiaceae Tapirira guianensis cupiuba

Guateria australis envira-preta av
Annonaceae - e : .

Xylopia brasiliensis pindaiba av

I llex dumosa congonha-grauda av

Aquifoliaceae g

llex theezans cauna av

Euterpe edulis palmito-jucara av
Arecaceae Geonoma schottiana guaricana-miuda ab

Syagrus romanzoffiana jeriva av

Piptocarpha axillaris pau-toucinho av
Asteraceae . o

Piptocarpha tomentosa vassourdo-graudo av
Bignoniaceae Jacaranda puberula caroba av

. Aechmea nudicaulis hep

Bromeliaceae : S e

Nidularium innocentii hep

. Clusia criuva mangue-do-mato av

Clusiaceae . .

Clusia parviflora mangue-do-mato av
Cunoniaceae Weinmannia paulliniifolia gramimunha av
Cyatheaceae Cyathea corcovadensis xaxim-de-espinho ab
Elaeocarpaceae Sloanea guianensis laranjeira-do-mato av
Euphorbiaceae Hieronyma alchorneoides licurana av
Fabaceae Abarema langsdorffii brinco-de-macaco av
Flacourtiaceae Casearia sylvestris cafezeiro-do-mato av
Heliconiaceae Heliconia farinosa bico-de-papagaio he

Aniba firmula canela-de-cheiro av

Cryptocarya moschata canela-nhutinga av

Nectandra oppositifolia canela-ferrugem av
Lauraceae -

Ocotea aciphylla canela-amarela av

Ocotea odorifera canela-sassafras av

Ocotea pulchella canela-lageana av
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Marantaceae =~ Calathea monophylla |
Miconia budlejoides av
Miconia cabucu pixiricao av
Melastomataceae Miconia cinnamomifolia jacatirdo-de-copada av
Miconia pusillifiora pixirica av
Miconia sellowiana pixirica-da-folha-fina ab
. Cabralea canjerana canjarana av
Meliaceae
Guarea macrophylla baga-de-morcego av
Monimiaceae Mollinedia clavigera pimenteira at
Moraceae Ficus adhatodifolia figueira av
Myristicaceae Virola bicuhyba bocuva av
Myrsinaceae Myrsine coriacea capororoca av
Campomanesia reitziana guabiroba av
Myrcia brasiliensis guamirim av
Myrtaceae Myrc?a hebepet.agla apertg-.guéla at
Myrcia spectabilis guamirim-vermelho av
Myrcia splendes guamirim av
Psidium cattleianum araga av
Olacaceae Heisteria silvianii casco-de-tatu av
Orchidaceae Liparis nervosa he
Faramea montevidensis café-do-mato av
. Psychotria hastisepala at
Rubiaceae . .
Psychotria nuda araga-de-macaco at
Psychotria vellosiana café-do-mato av
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium mamica-de-cadela av
Symplocaceae Symplocos tenuifolia av
Theaceae Laplacea fructicosa pau-de-santa-rita av

Legenda: (AB) arbusto; (AT) arvoreta; (AV) arvore; (HE) herbacea; (LI) liana (cipd).

FONTE: RIOVIVO, 2015.

Para a regido da ADA, predominam as classes de usos do solo do tipo antrépicos,
aproximadamente 80% da area total, sendo que a grande maioria relativo a pastagem (62%) e
apenas uma pequena parcela referente a areas urbanizadas (11%). Ressalta-se a pequena
quantidade de areas ocupadas por vegetacdo, totalizando cerca de 10% do limite do
empreendimento. Especificamente a area escolhida para a ampliacdo do aterro, é totalmente
ocupada por pastagem, ndo sendo necessario a supressao de bosques ou matas.

Além da investigacéo realizada nas areas de bosque, localizadas na ADA e AID, foi realizada a
identificacdo dos individuos isolados que possivelmente deverdo ser suprimidos para a
implantagcdo de estruturas fisicas, todos esses individuos foram identificados, localizados
conforme pode ser observado na tabela e figura a seguir, medidos com relagéo ao DAP e altura.

Tabela 6 Espécies a serem removidas para implantagao do empreendimento.

N | ESPECE . DAP o ALTURA

1 Miconia cinnamomifolia

2 Tapirira guianensis 23 5
3 Syagrus romanzoffiana 32 6
4 Morta 11+16+7+8 4
5 Campomanesia reitziana 13+20+ 14 5
6 Faramea montevidensis 54 6
7 Miconia cinnamomifolia 20 6
8 Syagrus romanzoffiana 27 5
9 Syagrus romanzoffiana 25 4,5
10 Syagrus romanzoffiana 23 4
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L N° ESPECIE ALTURA Fauna

11 Syagrus romanzoffiana 24 4

12 | Syagrus romanzoffiana 22 5 A partir dos dados coletados verifica-se que a maioria das espécies que formam a fauna nas

1‘31 Syagrus fomanzog!a”a 3421 i areas de influéncia do empreendimento tem caracteristicas generalistas e grande capacidade
Syagrus romanzoffiana de adaptagdo. Estas espécies normalmente ndo apresentam dificuldades de manter suas

15 Syagrus romanzoffiana 26 6 . L. i )

16 | Syagrus romanzoffiana 23 5 populacdes estaveis. Destas, ha grupos extremamente vinculado aos centros urbanos e outros

17 | Syagrus romanzoffiana 25 6 que, mesmo tendo facilidade de ocupagao das areas urbanas, se beneficiam também dos

18 | Syagrus romanzoffiana 22 o remanescentes florestais e areas verdes do municipio.

19 Syagrus romanzoffiana 23 5

Destaca-se que o numero de espécies da avifauna levantadas na regido, mesmo as registradas
na Area Diretamente Afetada (ADA) é alto se comparado com estudos parecidos realizados em
outros municipios brasileiros. Pode-se concluir com a analise e comparacao destes resultados
que os macicgos florestais e areas verdes, assim como, outros habitats inseridos no perimetro
urbano, proporcionam a existéncia de uma avifauna rica e diversificada.

Figura 47 — Localizagao das arvores isoladas que possivelmente serdo suprimidas

Portanto, a manutencgao e criagao de novas areas verdes, sejam elas parques, bosques, pragas,
canteiros ou até mesmo a implantacdo de um projeto paisagistico com diversidade de espécies
nativas e a arborizagdo das ruas é relevante para a preservagado de numero significativo de
espécies que estao estreitamente ligadas a tais ambientes.

A seguir é apresentado uma listagem das espécies da fauna descritas e identificadas para a
regido, assim como os registros fotograficos de algumas delas ou seus vestigios.

Tabela 7 — Ordenamento taxonémico da mastofauna com possivel ocorréncia na area diretamente afetada pelo
empreendimento, e sua respectiva situagdo com relagao a Lista de espécies ameagadas de SC.

DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca
CINGULATA
Dasypodidae Dasypus novemcintus Tatu-galinha
Cabassous tatouay Tatu-de-rabo-mole
RODENTIA
Sciuridae Guerlinguetus ingrami Serelepe
Cuniculidae Cuniculus paca Paca VU
Erethizontidae Coendou spinosus Ourigo-cacheiro
Caviidae Hydrochoerus hydrochaeris Capivara
Dasyproctidae Dasyprocta azarae Cutia
Myocastoridae Myocastor coypus Rat&do-do-banhado
Dentre as espécies da flora registradas para a ADA e AID, trés constam na lista oficial de CARNIVORA
espécies da flora brasileira ameacada de extingdo (MMA, 2008): Euterpe edulis Mart. Felidae Leopardus tigrinus Gato-do-mato-pequeno VU
(ARECACEAE); Heliconia farinosa Raddi HELICONIACEAE); Ocotea odorifera (Vellozo) Canidae Cerdocyon thous Cachorro-do-mato
Rohwer (LAURACEAE). Mustelidae Galictis cuja Furéo
Procyonidae Nasua nasua Quati
Procyon cancrivorus Mao-pelada

*Status conforme Lista Oficial de Espécies da Fauna Ameacgadas de Extingdo no Estado de Santa Catarina: CR —
Criticamente em Perigo; EN — Em Perigo; VU — Vulneraveis (Resolugdo CONSEMA n°002, de 06 de dezembro de
2011).
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Tabela 8 — Ordenamento taxonémico da herpetofauna com possivel na area diretamente afetada pelo
empreendimento, e sua respectiva situagdo com relagao a Lista de espécies ameacgadas de SC.

- B

Figura 48 — Vistas de algumas espécies/registros identificadas na area de influéncia do empreendimento

ANURA
Brachycephalidae Ischnocnema henselii Ré-da-mata
Bufonidae Rhinella abei Sapo-galinha

Rhinella ictérica

Sapo-comum

Cycloramphidae

Cicloramphus bolitoglosus

Hylidae Hypsiboas bischoffi Perereca
Dendropsophus werneri Perereca
Dendropsophus microps Perereca
Scinax perereca Perereca
Scinax fuscovarius R&-de-banheiro
Scinax rizibilis Perereca
Phyllomedusa distincta Perereca-verde
Bokermannohyla hylax Perereca-do-riacho
Hylodidae Hylodes perplicatus R&-do-riacho
Leptodactylidae Physalaemus nanus Ra-do-mato
Leptodactylus notoaktites Ra
LAGARTOS
Polychrotidae Anisolepis grilli Lagartixa
Teiidae Salvator merianae Teiu
Gymnophthalmidae Plascosoma glabelum Lagartixa
SERPENTES
Colubridae Chironius fuscus Cobra-cip6
Dipsadidae Oxyrhopus clathratus Coral-falsa
Echinanthera cyanopleura Cobrinha-do-mato
Helicops carinicaudus Cobra-d’agua
Elapidae Micrurus corallinus Coral-verdadeira
Viperidae Bothrops jararaca Jararaca
(A) Vestigio da presenca de espécies da familia Dasypodidae; (B) pegada de Leopardus sp.; (C) e (D) *Status conforme Lista Oficial de Espécies da Fauna A’me_ag:adas de Extingéo no Estado de Santa Catarina: CR -
Didelphis albiventris; (E) pegada de Hydrochoerus hydrochaeris; (F) pegada de Procyon cancrivorus. Criticamente em Perigo; EN — Em Perigo; VU — Vulneraveis (Resolugdo CONSEMA n°002, de 06 de dezembro de

FONTE: RIOVIVO, 2015. 2011).
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Phimosus infuscatus

tapicuru-de-cara-pelada

Accipitriformes | Accipitridae Elanoides forficatus gavido-tesoura
Figura 49 — Vistas de algumas espécies/registros identificadas na area de influéncia do empreendimento Accipitriformes | Accipitridae Amadonastur lacernulatus gavido-pombo-pequeno VU
Rupornis magnirostris gavido-carijé
Gruiformes Rallidae Aramides saracura saracura-do-mato
Gallinula galeata frango-d'agua-comum
Pardirallus nigricans saracura-sana
Charadriiformes | Charadriidae Vanellus chilensis quero-quero
Jacanidae Jacana jacana jacana
Columbiformes | Columbidae Columbina talpacoti rolinha-roxa
Columba livia pombo-doméstico
Leptotila verreauxi juriti-pupu
Geotrygon montana pariri
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana alma-de-gato
Crotophaga ani anu-preto
Guira guira anu-branco
Tapera naevia saci
Strigiformes Strigidae Athene cunicularia coruja-buraqueira
Apodiformes Trochilidae Phaethornis squalidus rabo-branco-pequeno
Phaethornis eurynome rabo-branco-de-garganta-rajada
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura
Aphantochroa cirrochloris beija-flor-cinza
Florisuga fusca beija-flor-preto
Amazilia versicolor beija-flor-de-banda-branca
Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta-verde
Coraciiformes | Alcedinidae Chloroceryle amazona martim-pescador-verde
Chloroceryle aenea martinho VU
Galbuliformes | Bucconidae Nonnula rubecula macuru
Piciformes Ramphastidae Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde
Picidae Picumnus temminckii pica-pau-ando-de-coleira
Colaptes campestris pica-pau-do-campo
Falconiformes | Falconidae Milvago chimachima carrapateiro
Psittaciformes | Psittacidae Pyrrhura frontalis tiriba-de-testa-vermelha

(A) Scinax sp. (B) Helicops carinicaudus; (C) Salvator merianae e (D) Micrurus corallinus.

FONTE: RIOVIVO, 2015.

Brotogeris tirica
Pionus maximiliani

periquito-rico
maitaca-verde

Passeriformes

Thamnophilidae

Dysithamnus mentalis

choquinha-lisa

Myrmoderus squamosus

papa-formiga-de-grota

Conopophagidae

Conopophaga lineata

chupa-dente

Dendrocolaptidae

Sittasomus griseicapillus

arapagu-verde

Tabela 9 — Ordenamento taxonémico da Avifauna com possivel ocorréncia possivel na area diretamente afetada

) . . ~ ~ . - Dendrocolaptes platyrostris
pelo empreendimento, e sua respectiva situagado com relagao a Lista de espécies ameagadas de SC. pies platy

arapagu-grande

Fumariidae Fumarius rufus lodo-de-barto
Tinamiformes | Tinamidae Tinamus solitarius macuco P Synallgms_ SpiXi Joao-tep enem
Crypturellus obsoletus inhambuguagu P.' prl_d ae Chlr'oxmma gaudata tangg ra
Anseriformes Anatidae Dendrocygna viduata ireré Tityridae Schiffornis virescens flautlm.
Cairina moschata pato-do-mato Pachyramphus viridis canele!ro-verde
Galliformes Cracidae Penelope superciliaris Jacupemba VU P Pachyra_mphus castaneus caneleiro .
Ortalis guttata aracud-pintado Cotlng_lda(_a Carpo_rnls cucullata cor_ococho
Odontophoridae Odontophorus capueira uru Platyrlnchldag Platyrinchus mystaceus patinho
Suliformes Fregatidae Fregata magnificens tesourao Rhynchocyclidae Lep@opogon amgurocephalus cabegudo
Phalacrocoracidae  Phalacrocorax brasilianus bigua . qu|r0§trum pollopephalum tgqye-teque
Pelecaniformes | Ardeidae Nycticorax nycticorax savacu Tyrannidae leundlnga ferruglnea g!bag-de-couro
Butorides striata socozinho P_hyllomy|as fasciatus p'°|h'nh°.
Bubulcus ibis garca-vaqueira Pitangus sulphuratus bem-te-vi
Ardea alba garca-branca-grande Tyrannus melancholicus suiriri
Egretta thula garca-branca-pequena Iﬂyriin?]ﬁ)j:\;zggatus ;ﬁisoeu rinha
Threskiornithidae | Plegadis chihi carauna-de-cara-branca yiop b

Lathrotriccus euleri

enferrujado




Figura 50 — Vistas de algumas espécies/registros identificadas na area de influéncia do empreendimento.
Contopus cinereus papa-moscas-cinzento
Satrapa icterophrys suiriri-pequeno
Vireonidae Vireo chivi juruviara
Hylophilus poicilotis verdinho-coroado
Corvidae Cyanocorax caeruleus gralha-azul
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa
Progne tapera andorinha-do-campo
Troglodytidae Troglodytes musculus corruira
Cantorchilus longirostris garrinchdo-de-bico-grande
Turdidae Turdus rufiventris sabia-laranjeira
Turdus amaurochalinus sabia-poca
Turdus albicollis sabia-coleira
Motacillidae Anthus lutescens caminheiro-zumbidor
Passerellidae Zonotrichia capensis tico-tico
Parulidae Setophaga pitiayumi mariquita
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra
Basileuterus culicivorus pula-pula
Icteridae Chrysomus ruficapillus garibaldi
Molothrus bonariensis vira-bosta
Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul
Thraupidae Coereba flaveola cambacica
Saltator similis trinca-ferro-verdadeiro
Tachyphonus coronatus tié-preto
Tangara seledon saira-sete-cores
Tangara cyanocephala saira-militar
Tangara sayaca sanhagu-cinzento
Dacnis cayana sai-azul
Hemithraupis ruficapilla saira-ferrugem
Sicalis flaveola canario-da-terra-verdadeiro
Emberizoides herbicola canario-do-campo
Volatinia jacarina tiziu
Sporophila frontalis pixoxo6
Sporophila caerulescens coleirinho
Fringillidae Sporagra magellanica pintassilgo
Euphonia violacea gaturamo-verdadeiro
Estrildidae Estrilda astrild bico-de-lacre
Passeridae Passer domesticus pardal
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*Status conforme Lista Oficial de Espécies da Fauna Ameagadas de Extingdo no Estado de Santa Catarina: CR —
Criticamente em Perigo; EN — Em Perigo; VU — Vulneraveis (Resolugdo CONSEMA n°002, de 06 de dezembro de
2011).

(A) Furnarius rufus (Jodo-de-barro); (B) Guira guira (Anu-branco); (C) Patagioenas picazuro (Rolinha-roxa);
(D) Tangara sayaca (Sanhagu-cinzento); (E) Vanellus chilensis (Quero-quero); (F) Turdus rufiventris
(Sabia-laranjeira); (G) Brotogeris tirica (Periquito-rico); (H) Pitangus sulphuratus (Bem-te-vi); (1) Sicalis
flaveola (Canario-da-terra-verdadeiro); (J) Athene cunicularia (Coruja-buraqueira).
FONTE: RIOVIVO, 2015.
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Areas Protegidas 7.3. Meio Socioecondmico

Préximo a regido de implantagao do empreendimento existem quatro Unidades de Conservacéo,

R : O Estado de Santa Catarina, conforme divisdo politica atual possui 295 municipios, agrupados
sendo duas municipais e duas federais.

em regides geograficas conforme suas similaridades e especificidades. O IBGE padroniza a
Tabela 10 — Unidades de conservagéo proximas a implantagdo do empreendimento divisao regional em dois tipos: MESORREGIAQO, em que o estado é subdividido e reune diversos

Unidade de Conservagao Dci;:cggc(:}i(amd)a ,?;Zi):\ municipios de uma ér.ea geografica, com similarid_ades econémica_s e sociais, sendo_para o]
Estado de Santa Catarina um total de seis mesorregides (Oeste Catarinense, Norte Catarinense,

Blumenau; Indaial; Ascurra; Apiuna; ., ., . . ~
P.N. da Serra do Itajai Federal Presidente Nereu: Vidal Ranﬂ’os; 14.0 57.090 Serrana, Vale do ltajai, Grande Florianopolis e Sul Catarinense); e, MICRORREGIAO que, de
Botuvera; Guabiruba e Gaspar. acordo com a Constituigdo Federal de 1988 é um agrupamento de municipios limitrofes, cuja
A.P.A. do Bateias Municipal Gaspar 2,5 200 finalidade ¢ integrar a organizacdo, o planejamento e a execucédo de fungdes publicas de
A.P.A. Serra do Brilhante | Municipal ltajai 7.0 2.014 interesse comum, definidas por lei complementar estadual e chegam a 20, no Estado de Santa
RP.P.N. Chacara Edith | Federal Brusque 11,0 415 : ’ P P 9 ’
* CTR - Central de Tratamento de Residuos Catarina.

FONTE: RIOVIVO, 2015. . . . . .
Assim, o municipio de Gaspar, onde se localiza o empreendimento e o municipio de Brusque,

Figura 51 — Unidades de Conservagéo limitrofe ao empreendimento, situam-se na Mesorregido Vale do ltajai, Microrregido de
Blumenau.

Gaspar

Gaspar é considerada a porta de entrada do Vale do Itajai, com localizagao privilegiada entre os
maiores polos turisticos do Estado, formando um verdadeiro corredor entre as cidades de
Balneario Camboriu, Itajai, Blumenau e Brusque (PORTAL TURISMO, 2009). Distante 120 km
de Floriandpolis possui uma area de 386,35 km?, sendo aproximadamente 75 km? de area
urbana (GASPAR, 2014).

Localiza-se, geograficamente, na latitude 26°55’53” S e longitude 48°57°32” W, estando a uma
altitude média de 18m acima do nivel do mar (GASPAR, 2014).

Ao norte, limita-se com os municipios de Luis Alves e llhota; ao sul com Brusque e Guabiruba;
a leste, com llhota e lItajai, e ao oeste, com o municipio de Blumenau. Gaspar situa-se as
margens da rodovia SC-470, a 14 km de Blumenau (PORTAL TURISMO, 2009).

O principal meio de acesso ao municipio de Gaspar € através das rodovias. A partir da Rodovia
Federal BR-101, em Tijucas, chega-se a Gaspar pela rodovia Estadual SC-411, passando pelos
municipios de Canelinha, Nova Trento e Brusque; ou ainda partindo-se da BR-101, no municipio
de Navegantes, pela Rodovia Estadual SC-470 ou pela BR-470, passando por lIhota.

Brusque

Brusque é um conhecido destino para compras de artigos de cama, mesa, banho e
vestuario. Seu amplo parque téxtil € apenas um dos destaques do municipio. A religido, a
arquitetura, a gastronomia e as festividades reunem as influéncias dos imigrantes italianos e,
principalmente, dos alemaes. Além disso, abriga o segundo mais importante santuario catolico
do estado, o Santuario de Nossa Senhora de Azambuja (PORTAL TURISMO, 2014). Distante
cerca de 100 km da capital catarinense, Brusque possui uma area de 283,45 km? (FECAM,
2014).

Ao norte, limita-se com os municipios de Gaspar e Itajai; ao sul com Nova Trento e
Canelinha; a leste, com Itajai e Camboriu, e ao oeste, com os municipios de Guabiruba e
Botuvera.



O principal meio de acesso ao municipio de Brusque ¢é através das rodovias. A partir da
Rodovia Federal BR-101, em Tijucas, chega-se a Brusque pela rodovia Estadual SC-411,
passando pelos municipios de Canelinha e Nova Trento; ou ainda partindo-se da BR-101, no
municipio de Itajai, pela Rodovia Estadual SC-486, esta mesma rodovia liga o Municipio de
Brusque a Botuvera e demais municipios a oeste, ja a SC -411 também faz ligagdo com os
municipios ao norte.

Figura 52— Localizagdo dos municipios de Gaspar e Brusque com relagdo as Mesorregides do estado de Santa
Catarina.

FONTE:RIOVIVO, 2015.

Saude

Na Area de influéncia Direta encontram-se duas unidades de saude, uma localizada no
municipio de Gaspar e a outra bem proxima do limite da AID no municipio de Brusque.

A primeira delas é a Unidade Estratégia Saude da Familia Barracao, distante cerca de 2 km do
empreendimento, esta localizada na rua Jodo Barbieri, 143, Bairro Barracao, Gaspar/SC. Esta
funciona de segunda a sexta das 7h30min as 12h e das 13h30min as 17h. Ela conta com:
médico; enfermeira; psicologo; auxiliar de enfermagem; consultério odontolégico; pequenas
cirurgias; procedimentos de enfermagem (curativos, inalagdo, vacinagao, sisprenatal, teste do
pezinho), atividades educativas; pediatra.

Ja a Unidade Basica de Saude Volta Grande, localizada na rua Alberto Michei, s/n, bairro Volta
Grande, Brusque/SC, funciona de segunda a sexta das 8h as 12h e das 13h as 17h. Sua
distancia a partir do empreendimento € de 4km.
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Figura 54— Unidade Basica de Saude Volta Grande —
Brusque/SC

Figura 53— Unidade Estratégia Saude da Familia
Barracao — Gaspar/SC.

FONTE: RIOVIVO, 2015.
Educacéo

Na Area de influéncia Direta encontram-se quatro unidades educacionais, duas delas
pertencentes ao municipio de Gaspar, totalmente inseridas dentro da AID e outras duas
unidades bem préximas do limite da AID no municipio de Brusque.

1. Centro de Desenvolvimento Infantil Thereza Beduschi (Gaspar/SC):

Localizado no bairro Barracao, Gaspar/SC, O Centro de Desenvolvimento Infantil (CDI) Thereza
Beduschi iniciou suas atividades no dia 23 de agosto de 1996. Em marg¢o de 2003, iniciou-se a
construcao de um novo prédio para o CDI, na rua Johana Brenk Barbieri. O novo espaco foi
edificado em uma area de 3.243,84 m2.

Totalmente mantida e gerenciada pela prefeitura de Gaspar, atualmente, o CDI atende criangas
da faixa etaria de um a seis anos, oriundas das comunidades de Barracdo, Oleo Grande, Bateias
e Macuco. O horario de funcionamento do Centro € das 6h45 as 17h30. O CDI atende em
periodo integral. Para as turmas de cinco e seis anos (pré-escolar) atende de manha das 7h30
as 11h30 e de tarde das 12h30 as 16h30.

Figura 55 — Centro de Desenvolvimento Infantil Thereza Beduschi — Gaspar/SC

FONTE: RIOVIVO, 2015.



2. Escola de Educacao Basica Marina Vieira Leal (Gaspar/SC):

Localizado na rua Lino Vicente Alberici, n°® 200, bairro Barracdo, Gaspar/SC, a Escola de
Educacéao Basica (EEB) Marina Vieira Leal, de responsabilidade do Governo do Estado de Santa
Catarina, atende atualmente cerca de 320 alunos divididos em diferentes séries do ensino
fundamental, Médio e Educacgao Especial.

Figura 56— Escola de Educagao Basica Marina Vieira Leal — Gaspar/SC

FONTE: RIOVIVO, 2015.

3. Centro de Educacéo Infantil Tia Denise (Brusque/SC):

Localizado na estrada Geral Volta Grande, n° 301, bairro Volta Grande, Brusque/SC, o Centro
de Educacao Infantil (CEI) Tia Denise iniciou suas atividades no ano de 1988. Em 2005, por
meio do decreto n° 5.393/05, fica criado o C.E.I. Tia Denise. Esta unidade atende criancas na
faixa etaria entre dois anos a cinco anos e 11 meses, atendendo em periodo integral (regime de
creche), e no periodo parcial (matutino e vespertino). Seu horario de funcionamento é das
6h30min as 17h30min.

Figura 57— CEl Tia Denise — Brusque/SC

FONTE: RIOVIVO, 2015.
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4. Escola de Ensino Fundamental Ayres Gevaerd (Brusque/SC):

A Escola de Ensino Fundamental (EEF) Ayres Gevaerd foi fundada em 1939 e hoje atende cerca
de 300 alunos do Ensino Fundamental de 9 anos (1° ano ao 6° ano). Ensino Fundamental de 8
anos (72 e 82 série), estas estado divididas em 13 turmas.

Conforme os equipamentos presentes da All, entende-se que a regido € atendida em questéo
das educacéo pré-escolar e fundamental. Contudo, somente um equipamento atende o ensino
meédio na All.

Figura 58 — Escola de Ensino Fundamental Ayres Gevaerd — Brusque/SC

FONTE: RIOVIVO, 2015.
Sequranca Publica

O municipio de Brusque na area da seguranga publica, conta com as seguintes unidades
referente a seguranga publica:

e Policia Militar — 72RPM/18°BPM: localizada a Rua Dorval Luz, n °90, bairro Santa
Terezinha,;

e Corpo de Bombeiros Militar — 3° BBM Brusque: localizado na Avenida Carlos Gracher,
n°412, bairro Centro;

e Corpo de Bombeiros Militar — 3° BBM Brusque - Aguas Claras: localizada na rua Santa
Cruz, S/N, bairro Aguas Claras;

e Policia Civil - 172 - Delegacia Regional de Policia: rua Pedro Werner, n° 98, bairro Centro;

e Policia Civil - Delegacia de Policia da Comarca de Brusque: Rua do Convento, n° 49,
bairro Centro;

e Policia Civil - Delegacia de Protecdo a Crianca, Adolescente, Mulher e Idoso: Rua do
Convento, n° 49, bairro Centro.

O municipio de Gaspar na area da segurancga publica, conta com as seguintes unidades:

e Policia Militar — 72RPM/18°BPM: localizada na Av. Olga Wehmuth, n° 85, bairro Sete de
Setembro;

e Corpo de Bombeiros Militar — 3° BBM Gaspar: localizado na Rua Nereu ramos, n° 750,
bairro Coloninha.




e Policia Civil - Delegacia de Policia da Comarca de Gaspar: Rua Vereador Augusto
Beduschi, n °257, bairro Centro.

Sistema de abastecimento de Agua

O municipio de Gaspar/SC, conta com seis estagdes de tratamento de agua localizadas nos
seguintes bairros: Centro (ETA |), Bela Vista (ETA Il), Bateias (ETA IV), Belchior Alto (ETA V) e
Macucos (ETA VI), totalizando uma capacidade de distribuicdo de 240L/s, atendendo um total
de 16.659 ligagbes entre residenciais, publicas, comerciais e industriais (93% da populagao
atendida).

Ja o municipio de Brusque conta com oito sistemas de tratamento de agua, sendo que a
ETA Central é responsavel pelo abastecimento de 77% da populacao brusquense, o restante é
atendido por sistemas de tratamento de agua isolados, de menor porte, instalados em bairros
do municipio onde a agua da estac¢ao de tratamento central ndo tem capacidade de abastecer,
como: Volta Grande, Zantdo, Santa Luzia, Ribeirdo do Mafra, Limeira, Dom Joaquim e Bateas
que é o unico microssistema que capta agua de pogo artesiano os demais tem suas captagodes
em represas.

Sistema de Tratamento de Efluentes

Os municipios de Brusque e Gaspar néo dispdem de sistema separador de coleta e transporte
dos esgotos sanitarios, tampouco sistemas de tratamento, sendo estes langados na rede de
drenagem das aguas pluviais, as quais passam a funcionar como um sistema misto, tendo como
destino os principais cursos hidricos da regido, como por exemplo, o ribeirdo Negro que corta
toda a area do aterro e recebe os efluentes domésticos de toda a comunidade a montante do
empreendimento.

Sistema de Coleta e Destino de Residuos Sdlidos

O sistema de coleta dos residuos nos dois municipios pertencentes a All, Brusque e Gaspair,
sdo de responsabilidade da Empresa Recicle e do SAMAE-Gaspar respectivamente.

Todo o residuo gerado e coletado em Brusque e em Gaspar séo destinados ao Aterro Sanitario
da Recicle, localizado no municipio de Brusque/SC, distante cerca de 1 km do empreendimento.
Este aterro encontra-se inserido na Area de Influéncia Direta do empreendimento.

PIB — Produto Interno Bruto

Segundo dados do IBGE e da Secretaria de Estado do Planejamento de Santa Catarina, em
2010 o PIB catarinense atingiu o montante de R$ 152,5 bilhdes, assegurando ao Estado a 72
posicao relativa no ranking nacional. No mesmo ano, Brusque, Gaspar e a All, respondiam por
1,93%, 0,91% e 2,84% da composicao do PIB catarinense, respectivamente.
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Figura 59— PIB per capita (pregos correntes), Gaspar, All, Santa Catarina e Brasil, 2010.

FONTE: IBGE, DIRETORIA DE PESQUISAS, COORDENAGAO DE CONTAS NACIONAIS - GOVERNO DO
ESTADO DE SANTA CATARINA, SECRETARIA DE ESTADO DO PLANEJAMENTO, PRODUTO INTERNO
BRUTO DOS MUNICIPIOS, 2010.

Balanca Comercial

Em 2014, a balanga comercial dos municipios de Brusque e Gaspar apresentaram um saldo
negativo de US$ -165.154.884 e US$ -128.329.364, respectivamente. No periodo compreendido
entre 2010 e 2014, as exportacdes de Brusque e Gaspar apresentaram decréscimo de 12,6% e
14,8% e as importagdes, crescimento de 66,9% e 65,4%, respectivamente.

Figura 60— Evolugao da balanga comercial de Brusque e Gaspar, no periodo de 2014 a 2014.

FONTE: MINISTERIO DA INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR (MDIC), SECRETARIA DE COMERCIO
EXTERIOR (SECEX), DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO DO COMERCIO
EXTERIOR (DEPLA), BALANCA COMERCIAL BRASILEIRA POR MUNICIPIOS, 2011.

Valor Adicional Fiscal — VAF

Segundo dados da Secretaria de Estado da Fazenda de Santa Catarina, em 2012, o VAF
catarinense atingiu a cifra de R$ 128,6 bilhdes no qual, Brusque e Gaspar responderam por
2,13% e 1,01% deste valor, respectivamente.

Considerando o periodo de 2008 a 2012, a evolugcdo acumulada do VAF dos municipios foi de
66,85% para Brusque e 118,64% para Gaspar, contra um aumento de 58,31% para o estado.
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Figura 61 — Valor adicionado fiscal (VAF) de Brusque e Gaspar, no periodo de 2008 a 2012

Economia Local — AID

A economia da AID do empreendimento esta baseada principalmente em pequenos produtores
rurais e pequenos estabelecimentos de comércio e servicos que atendem, sobretudo, aos
moradores dos bairros locais.

Existem alguns empreendimentos de grande porte como industrias do ramo téxtil e metalurgica,
centros comerciais (Shopping atacadista), empreendimentos de extragdo mineral e um aterro
sanitario.

Figura 63 — Pequena propriedade rural localizada na Figura 64 — Pequena propriedade rural localizada na
AID - Pasto AID - Olericultura

Fonte: Governo do Estado de Santa Catarina, Secretaria de Estado da Fazenda, Valor Adicionado Fiscal, 2012.

FONTE: RIOVIVO, 2015.
Evolucdo do Estogue de Empresas e Empregos:

Figura 65 — Pequena propriedade rural localizada na  Figura 66 — Média propriedade rural localizada na AID
Para a All, tomando-se como referéncia dezembro de 2012, existiam 9.521 empresas formais, AID - Piscicultura - Pastagem

as quais geraram 69.157 postos de trabalho com carteira assinada. A Figura 62 apresenta, em

numeros absolutos, o volume de empresas e empregos nos municipios pertencentes All no periodo

de 2008 a 2012.

Figura 62 — Numero de empresas e empregos formais em Brusque e Gaspar, no periodo de
2008 a 2012

FONTE: RIOVIVO, 2015.

FONTE: IBGE, CADASTRO CENTRAL DE EMPRESAS 2012.
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Figura 67 — Média propriedade rural localizada na AID  Figura 68 — Média propriedade rural localizada na AID Figura 71- Industrias metalurgicas dentro da AID
FONTE: RIOVIVO, 2015. FONTE: RIOVIVO, 2015.
Figura 69— Shoppings atacadistas na regiao da AID Figura 72— Pedreiras na regi&o da AID
FONTE: RIOVIVO, 2015. FONTE: RIOVIVO, 2015.

Fi 70— IndUstri extil AID
'gura 70~ Indistrias do ramo téxtil dentro da Figura 73— extragéo de areia na regido da AID Figura 74— Aterro Sanitario na regido da AID

FONTE: RIOVIVO, 2015. FONTE: RIOVIVO, 2015.



8. Impactos

Para a valoragao e quantificagao (avaliagao) dos impactos ambientais foi utilizada a metodologia
baseada na matriz de Leopold et.al. (1971).

A analise qualitativa baseou-se na analise de diferentes atributos realizada pelos especialistas
de cada area: (1) Fase de ocorréncia; (2) Abrangéncia; (3) Natureza; (4) Probabilidade de
Ocorréncia; (5) Manifestagéo; (6) Duracédo; (7) Importancia; (8) Possibilidade de Reversao; (9)
Sinergia.

Para a avaliagdo quantitativa foram selecionados alguns atributos da avaliagdo qualitativa,
listados anteriormente, e foi atribuido pesos a cada um desses atributos.

Desta avaliacédo tem-se a Significancia do impacto, que define o grau de relevancia de todos os
parametros avaliados conjuntamente, podendo ser: pouco significativo, significativo ou muito
significativo.

E, entdo, a avaliagao integrada dos impactos identificados e valorados € apresentada em uma
matriz, o que permite um balango ambiental do empreendimento e elaborag&o das propostas de
medidas preventivas / mitigadoras / compensatorias.

A seguir é apresentado os impactos com uma breve descricdo de cada um deles, e logo na
sequéncia sao apresentadas as matrizes, ja correlacionadas com as medidas e programas
propostos para sua mitigagao.

8.1.1. Impactos ambientais referentes ao meio fisico

8.1.1.1. Alteracao da qualidade das aguas superficiais:

Durante a fase de implantagdo do empreendimento (construgdo), devera ocorrer a
movimentacdo de solos na area diretamente afetada, o que podera promover a alteracao da
qualidade das aguas superficiais, especialmente com relagdo aos parametros turbidez e sélidos
suspensos.

Os processos erosivos, eventualmente deflagrados por essas atividades, poderao gerar
langamentos de material solido nas drenagens locais que, além de alterar a turbidez e a
quantidade de sodlidos suspensos, poderdao gerar o assoreamento de corpos d'agua e,
consequentemente, alteracado da biota aquatica.

Ja durante a fase de operagdao do empreendimento a disposi¢cdo dos residuos podera
alterar a qualidade das aguas superficiais, se houver contato dos mesmos (ou de seus efluentes
liquidos) com essas aguas.

Entretanto, para tal impacto existem diversas medidas mitigadoras passiveis de
implantagéo, destaca-se a instalagdo do sistema de drenagem provisério, durante as obras, de
aguas superficiais que disciplinardo as aguas para caixas de acumulo e/ou de sedimentagao,
impedindo dessa forma o assoreamento dos cursos hidricos superficiais. Além do sistema
provisoério, a area de disposicao de residuos sélidos, devera contar com sistema definitivo de
drenagem superficial, direcionando o fluxo captado para elementos de dissipagao de energia e
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caixas de sedimentacgéao, para a retencao de eventuais particulas solidas que sejam carreadas,
antes do langamento final no corpo hidrico.

Neste sentido, avaliando de forma geral este impacto é classificado como negativo, de
grande importancia (quando considerada a extensdo que o impacto pode alcangar),
manifestando-se de forma imediata. A duragao do impacto é temporaria e pode ser considerado
como reversivel.

8.1.1.2. Alteracdo da qualidade das aguas subterraneas:

Como ja mencionado anteriormente, as aguas superficiais mantém estreita ligagao com
as aguas subterraneas, embora as aguas subterraneas sejam, de forma geral, mais resistente
aos processos poluidores do que as aguas superficiais, sobretudo pelas camadas de solos
sobrejacentes atuarem como filtro quimico e fisico.

Diante disso, na fase de implantacdo do empreendimento, assim como ocorre com a
qualidade das aguas superficiais a movimentacdo de solo podera promover a perda da
qualidade da agua subterranea pela exposi¢ao e revolvimento do solo, alterando principalmente
parametros como cor, turbidez e solidos suspensos.

Ja com relacao a fase de operacao, a eventual disposi¢cao inadequada de residuos pode
ocasionar a alteracdo da qualidade das aguas subterrdneas pela percolagdo de efluentes
liquidos no solo com elevadas concentragdes de poluentes, comprometendo a qualidade dos
aquiferos subterraneos.

Da mesma maneira como no impacto anterior, a instalagdo de um sistema de drenagem
provisoria durante a construcdo do empreendimento, ja mitigaria em grande parte o impacto
causado. Com relacdo a possivel ocorréncia do impacto durante a fase de operacao, é
importante destacar que o empreendimento devera ser dotado de todos os sistemas de protegao
ambiental definidos nas Normas Técnicas da ABNT, entre as quais se destacam: NBR
8419/1992 — “Apresentacédo de Projetos de Aterros Sanitarios de Residuos Sdélidos Urbanos”;
NBR 13896/1997 - “Aterros de Residuos nao Perigosos — Critérios para Projeto, Implantagéo e
Operagdo”; NBR 15495-1/2007 — “Pocos de Monitoramento de Aguas Subterraneas em
Aquiferos Granulares — Parte 1: Projeto e Construgao”.

Diante disso este impacto é classificado como negativo, com abrangéncia local (ADA) e
importancia média pelo fato de dispor de mecanismos para impedir a sua ocorréncia. Sua
manifestacado sera percebida em curto prazo, diante de um monitoramento constante, podendo
ser reversivel através da aplicacido de medidas corretivas.

8.1.1.3. Alteragao do regime de fluxo do escoamento superficial:

Durante a fase de implantacéo a alteragao do regime de fluxo do escoamento superficial
ocorre principalmente na movimentagao de solo, que modifica as condigdes topograficas, os
horizontes superficiais e a cobertura do terreno, devido a retirada ou acumulo de solo e outros
materiais, cuja magnitude pode modificar sensivelmente todo o processo de escoamento das



aguas precipitadas ou aflorantes, podendo causar a interrupgao, aceleramento ou reducao de
sua velocidade, concentrando ou dispersando as aguas.

As consequéncias da alteracio se traduzem por reflexos imediatos nos processos com
0s quais o escoamento superficial interage com mais intensidade, tais como a erosao pela agua,
escorregamento, movimentagao das aguas subsuperficial e inundacéo.

Este impacto esta diretamente relacionado com outros impactos como alteracdo da
qualidade das aguas e formagao de processos erosivos, por isso as principais agdes buscando
0 seu controle ou mitigagado sao as mesmas para estes impactos.

8.1.1.4. Alteracdes da qualidade do ar:

Durante a fase de implantagéo as fontes de polui¢gao do ar referem-se basicamente a: (1)
formagao de poeira pela circulagao de veiculos, maquinas e caminhdes; (2) formagao de poeira
na execugao de terraplenagem e; (3) emissdo de fumacga pelos caminhdes, maquinas /
equipamentos, etc. Dentre estas a que costuma causar maior incbmodo a populagdo é a
formagdo de poeira, seja devido ao trafego de maquinas e caminhdées em vias nao
pavimentadas, seja pela queda de material (solo) durante o seu transporte por vias
pavimentadas e a sua ressuspensao pela passagem de veiculos e, ainda, na atividade de
terraplenagem.

Para a fase de operagao o impacto de alteragdo da qualidade do ar sera causado pelas
emissdes atmosféricas geradas na unidade de secagem térmica. A operagédo desta unidade
pode gerar poluentes atmosféricos como: MP (Material Particulado); TRS (compostos reduzidos
de enxofre); SO2 (Didxido de Enxofre); CO (Mondxido de Carbono) e NOx (Oxidos Nitrosos).

O controle das emissdes atmosféricas deste empreendimento adotara a filosofia de
gerenciamento ambiental que consiste na prevengao da poluigdo através da utilizagado de
lavadores de gas, assim como um monitoramento constante da qualidade do ar e do controle
de odores.

8.1.1.5. Alteragdes dos niveis de ruidos e vibragoes:

Tanto a fase de implantagdo quanto de operagao terdo periodos de geragao intensa de
ruidos. Durante a fase de implantagcdo do empreendimento, as obras civis, envolvendo a
preparacao da area, o aumento da circulacido de equipamento e de veiculos, dentre outras,
constituem-se nas principais atividades com potencial de produgédo de ruido. A geragéao de
ruidos por parte de tais equipamentos ¢é variavel de acordo com a fase evolutiva da obra.

Ja durante a fase de operacdo as principais fontes de emissao de ruidos serao os
exaustores, sopradores, britadores, roscas transportadoras, circulagao de veiculos, entre outros
equipamentos mecanicos.

O perfil topografico e a distancia da area de operagao do aterro, em especial a UGL que
funcionara 24 horas por dia, para a areas circunvizinhas se tornam um grande aliado na
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mitigacdo desse impacto. Ainda assim, com o intuito de mitigar esse impacto, medidas seréo
adotadas tanto buscando a prevengao do impacto quanto o monitoramento deste.

8.1.1.6. Contaminagao do solo por hidrocarbonetos:

Dada a necessidade de utilizacdo de maquinario e veiculo pesado para o transporte e
operacado do aterro, € necessaria a execucido de manutengdes periddicas que previnam e
diminuam o desgaste natural desses equipamentos contribuindo assim para a continuidade das
operacdes. Durante as manutengdes, € comum o derramamento de hidrocarbonetos diversos
no solo, o que conduz a geragao de areas contaminadas dentro do empreendimento.

Nesse sentido ha a necessidade de planejamento da execucédo dessas atividades
objetivando a n&do contaminagdo ou descontaminagdo futura dos solos porventura
contaminados.

No que concerne a operacado do aterro, para o controle desse impacto deverdo ser
adotadas medidas de controle que visam o monitoramento dos equipamentos através de
revisdes periddicas e definicdo de um local unico para realizagao das manutencdes, contendo
equipamentos de controle suficientes para a realizagao de tais atividades.

8.1.1.7. Formacao e Desenvolvimento de Processos Erosivos:

Os processos erosivos irdo se instalar sobre as superficies expostas do aterro de
residuos, dos cortes e aterros dos acessos, das jazidas e do terreno natural, quando desprovidos
de cobertura vegetal.

Dependendo das extensbes das areas expostas, das declividades e do escoamento
superficial, a erosao podera ser laminar ou linear. A erosao laminar ocorrera em toda a superficie
exposta do solo, provocada pelo escoamento superficial sem concentracdo de fluxo,
mobilizando maior ou menor quantidade de material em fungdo das extensdes atingidas. A
erosao linear se processara ao longo das faixas onde ocorrerem concentragdes de fluxo das
aguas superficiais, formando ravinas e grotas, vindo a comprometer a estabilidade do talude
afetado e até promover sua ruptura.

As erosbes laminares poderdo gerar material que ira se encaminhar para a varzea e o
leito do ribeirdo Negro, formando depdsitos de assoreamento de carater disperso. As erosdes
lineares — instaladas nos locais de fluxo concentrado de agua — promoverédo a formagao de
depositos de material de carater localizado em canaletas, caixas e bacia de sedimentacao,
facilmente correlacionaveis aos processos erosivos que lhes deu origem, e poderao evoluir para
rupturas.

As areas terraplenadas para a implantacdo dos cortes em solo e aterros dos acessos
estardo submetidas a acdo mecanica das aguas das chuvas ficando sujeitos, portanto, a
instalacdo de processos erosivos e consequentes assoreamentos.

Esse impacto é negativo, ird se manifestar em médio prazo, podendo surgir ja no inicio
dos trabalhos de limpeza do terreno e terraplenagem sendo, no entanto, temporario. Por se



restringir as areas das intervengdes, sera localizado e podera ser facilmente revertido. Como as
areas suscetiveis a sua instalagdo sao limitadas pelas condigbes geomorfoldgicas locais, sua
importancia sera meédia.

8.1.2. Impactos ambientais referentes ao meio bioldgico
8.1.2.1. Efeitos de borda:

O efeito de borda é o conceito classico relacionado aos efeitos que se propagam a partir
das bordas abruptas de fragmentos florestais e que induzem a uma decadéncia progressiva do
ecossistema, afetando a dindmica das inter-relacdes e interdependéncias entre as espécies de
plantas, insetos, passaros e mamiferos. A diminuicdo da vegetagdo faz com que muitas
espécies tornem-se vulneraveis as mudangas da paisagem natural, podendo provocar
diminuicbes nas populagdes ou o desaparecimento de espécies de habitats especificos.

Entre os principais efeitos sobre as espécies da fauna e da flora cita-se: mudangas no
fluxo de radiagao, umidade e temperatura do ar e do solo, velocidade do vento, propagacgao de
ruidos, o fluxo de agua no ar, entre outros.

Como o projeto de ampliagcéao prevé a utilizagao de areas ainda ndo ocupadas no limite
do terreno, alguns dos fragmentos poderdo sofrer mais intensamente os efeitos de borda,
principalmente no quesito propagacgao de ruidos.

Apesar de ser considerado um impacto reversivel, considera-se permanente durante toda
a fase de construgao e operagao, podendo ser revertido somente no momento do encerramento
do aterro. Como medidas mitigadoras, pode-se citar aquelas direcionadas a mitigacado dos
ruidos e a implementacao de cortinas vegetais.

8.1.2.2. Perda de conexao entre fragmentos:

A perda de conexado entre fragmentos ou fragmentagcdo de remanescentes € uma das
principais causas da perda da biodiversidade. Essa fragmentagdo podera isolar parte de
populagdes de determinada espécie, em especial, espécies de habito terricola. Tal agdo provoca
uma reducdo do fluxo génico entre os individuos das diferentes espécies, tendo como
consequéncias uma diminuigdo da variabilidade genética dessas populagoes.

Em virtude da instalacdo da area de ampliagdo do aterro ser rodeada por pequenos
fragmentos, isso dificultara ainda mais o fluxo de espécies entre eles, apesar do local estar
totalmente descaracterizado quanto a vegetagao local.

Apesar disso, esse impacto podera ser mitigado através de programas que possibilitem
a recuperagao da mata ciliar dos principais corpos hidricos da ADA, hoje ausentes.
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8.1.2.3. Aparecimento de espécies exaoticas:

Durante a fase de construgao, a geragao de residuos da construgao civil pode favorecer
a proliferagao de organismos de interesse sanitario, pois o acumulo de agua parada assim como
de residuos sélidos propiciam ambientes para reprodugao e refugio destes organismos.

Existem varias espécies sinantropicas, ou seja, que acompanham o homem, que
proliferam rapidamente em ambientes antropizados. As espécies de murideos, o camundongo
(Mus musculus) e o rato-preto (Rattus rattus) sdo de interesse sanitario e poderao ser
encontrados, caso as medidas de controle ndo sejam adotadas

Locais que sao propicios ao acumulo de agua parada, por exemplo: pneus, garrafas,
dentre outros, sao considerados como potenciais criadouros de culicideos, que podem transmitir
doencas como arbovirose, filariose e dengue.

Os efeitos negativos deste impacto, referentes a proliferagao de espécies sinantrépicas,
como roedores, pombos, insetos etc., podem resultar em transtornos para os funcionarios da
obra/operacéo do aterro, assim como podera se estender a toda AlD.

Este impacto ambiental, caso ocorra, sera de médio prazo, podendo ser visualizado na
AID. Considera-se temporario e reversivel, pois possui alternativas para sua imediata mitigagao.
Como alternativa, pode se citar a questdo da educagcdo ambiental com os operarios e
funcionarios, evitando o acumulo de residuos e aguas paradas, coibindo a proliferacao desses
animais.

8.1.2.4. Atropelamento de animais:

Em fungéo da natureza do empreendimento, havera o transito de maquinas e veiculos,
tanto na fase de instalacdo quanto na fase de operacdo. Na fase de instalagdo havera
movimentacdo de tratores e caminhdes envolvidos diretamente nas obras previstas para a
construcdo do empreendimento. Na fase de operacdo, o transito sera principalmente de
caminhdes transportadores de residuos. Este transito de maquinas e caminhdes ira acarretar
num aumento do risco de atropelamentos de animais silvestres. Este risco de aumento da
mortalidade abrange todos os grupos de animais, com exceg¢ao daqueles restritos a habitats
aquaticos e os voadores, sendo diretamente relacionada as caracteristicas das vias de acesso,
da regido por onde ela passa e, ainda a densidade populacional de animais no seu entorno.

Entretanto, com a adogao de medidas mitigadoras de carater preventivo, esta forma de
impacto podera ser minimizada. De modo a evitar o atropelamento dos animais presentes na
area sob influéncia do empreendimento, destaca-se a implementacao de sinalizacdo nas vias
de acesso ao empreendimento para se trafegar a baixas velocidades, a manutencao preventiva
de todos os veiculos e educagao ambiental com os todos os operadores e motoristas.

8.1.2.5. Destruicao de habitats:

A remocgao da cobertura vegetal ou grandes movimentacdes de solos, acarretam na
reducao de habitat para a fauna, ainda que se trate, predominantemente de trechos de



vegetagcdo pioneira, arvores isoladas e pequenos trechos de mata em estagio inicial de
regeneragao.

Geralmente este impacto € maior quanto mais extensa for a area afetada, melhor o seu
estado de conservagao, e envolver maior numero de espécies ameacgadas de extingdo e
dependentes de ambientes florestais ou que necessitam de habitats em excelente condigédo de
conservagao.

A ADA possui limitagcbes em relacdo a qualidade ambiental e sua capacidade de ser
utilizada por espécies altamente exigentes. As interveng¢des ocorrerdo majoritariamente em area
de campo antropizado, utilizada para o cultivo de gado, sendo que somente sera necessaria a
remogcdo de algumas espécies vegetais isoladas. Desta forma, havera alteragdo na
disponibilidade de recursos naturais para as espécies de menor sensibilidade, com perda de
seus locais de abrigo, alimentacao e/ou reproducdo. Este impacto podera ser mitigado através
da disponibilizagado de novas areas vegetadas, que terdo como intuito a atragdo das espécies
que ali habitavam.

8.1.3. Impactos ambientais referentes ao meio socioeconémico

8.1.3.1. Interferéncia no sistema viario devido ao aumento de fluxo de maquinas e
equipamentos:

Durante a fase de instalacéo, o fluxo de caminhdes e maquinas pesada ira aumentar
devido a necessidade de servigos de terraplanagem. Este servigo sera pontual e tera duragéo
definida, além de que o todo o material de corte e aterro sera retirado e utilizado dentro do
préprio limite do aterro.

Para a operacdo, com o aumento na possibilidade de recebimento de residuos,
consequentemente devera crescer o trafego de caminhdes para a area do aterro. Isso podera
implicar em um potencial incremento de acidentes, com maior risco para os veiculos que
trafegam nas principais vias de acesso ao local do empreendimento e aumento da emisséo de
gases de combustao e poeira. Trata-se de um aspecto inevitavel a qualquer empreendimento
que envolva o transporte e deposicéo de residuos.

No periodo de operagao, o fluxo de caminhdes para o encaminhamento dos residuos
aumentara, de aproximadamente 10 caminhdes/dia atualmente circulando, para cerca de 20
caminhdes/dia no horizonte da vida util da ampliagéo.

Como medida mitigadora para as interferéncias causadas pelo aumento do trafego,
recomenda-se a sinalizagao eficiente e o controle da velocidade dos veiculos.

Este impacto de natureza negativa, de ocorréncia imediata. Ocorrera de forma dispersa
por atingir o sistema viario local, ocorrendo de forma permanente e reversivel. Sua magnitude
sera pequena pela baixa quantidade de veiculos e por ndo representar um aumento expressivo
para as vias existentes.
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8.1.3.2. Aumento do indice de postos de trabalhos:

Um impacto positivo relacionado a implantagdo é a geragcao de empregos dentro do
préprio empreendimento. Durante a implantagao serdo gerados aproximadamente 20 empregos
indiretos, em decorréncia da obra do aterro e 5 diretos. Apesar dos numeros ndo serem muito
expressivos, este € um impacto de natureza positiva.

Para a fase de operacéo, pretende-se aumentar o quadro de funcionarios principalmente
para as frentes de trabalho relacionadas a operacao do secador de lodo e reciclagem de RCC.
Além disso, com o aumento do recebimento de residuos, sera maior a oferta de vagas de
emprego para empresas transportadoras de residuos.

Este impacto ira se manifestar num ambito geral (All). Sua duragao € temporaria, a
temporalidade de ocorréncia é de curto prazo e é reversivel. A magnitude € baixa e aimportancia
também.

Outro impacto positivo relacionado ao mesmo tema, mas de forma direta é a geragao de
empregos dentro do préprio empreendimento. Nesta etapa se mantiveram os 6 empregos
diretos proporcionados na etapa de implantagéo, e outros empregos indiretos que estéo ligados
as atividades de controle e monitoramento do aterro.

O impacto ambiental direto de incremento da geragcado de empregos manifesta-se apenas
na area do aterro (A.l.D.). Sua duragao é permanente, a temporalidade de ocorréncia é de curto
prazo.

8.1.3.3. Influéncia no desenvolvimento socioecondmico:

Um importante impacto indireto da implantagdo do empreendimento esta relacionado ao
poder catalizador desta infraestrutura no processo de estimulo a instalagdo de
empreendimentos nas proximidades do aterro, refletindo de maneira positiva na economia da
regido com aumento da arrecadagao de tributos e na geragcdo de emprego e renda. Esse
estimulo esta relacionado a necessidade destes empreendimentos descartarem seus residuos
solidos, além de que o custo operacional do transporte destes residuos é reduzido com o
encurtamento da distancia até a destinagao final.

Esse impacto ambiental € de natureza positiva e abrange a area de influéncia indireta.
Sua duragao é permanente, temporalidade de médio prazo e reversivel.

8.1.3.4. Desvalorizacdo imobiliaria devido a implantacdo do empreendimento:

Quanto aos aspectos relacionados a valores imobiliarios, pode-se dizer que apesar da
implantacdo da CTR ser benéfica para o municipio e regido como um todo (por se tratar de uma
infraestrutura de saneamento basico que melhora a qualidade ambiental), ela € desfavoravel a
circunvizinhanga.

Este argumento tem como base a premissa de que o empreendimento pode trazer
desconfortos a comunidade local situada ao seu redor, quais sejam, ruidos, odores
desagradaveis, poeiras, presenca de animais, trafego de caminhdes pelas ruas locais, entre



outros. Como estes desconfortos sdo percebidos com maior intensidade na fase de operacgao,
pode-se dizer que nesta fase a especulagao imobiliaria negativa € mais relevante.

Pelo fato do entorno do empreendimento apresentar predominantemente propriedades
voltadas a silvicultura de espécies exaoticas, criagdo de gados e cultivo de lavouras perenes, e
por exercer influéncia apenas na AlD, esse impacto foi considerado de média importancia.

8.1.3.5. Melhoria das condi¢cdes de saneamento ambiental:

Os residuos solidos representam uma problematica atual, principalmente quanto ao
tratamento e ao destino final, visto a complexidade e alto custo referente a estas atividades que,
na grande maioria dos casos, ocorre de forma inadequada causando danos ao meio ambiente,
inclusive aos recursos hidricos.

Dessa forma, pode-se dizer que a CTR traz uma melhoria consideravel na qualidade
ambiental da regido. A melhoria da qualidade ambiental da regido € um impacto de natureza
positiva, permanente, reversivel e em médio prazo de tempo, sendo de alta magnitude e
importancia, além de abranger a All.

8.1.3.6. Aumento de disturbios do aparelho respiratorio:

A emissao de gases e materiais particulados resultantes das atividades de instalagao e
operagao do aterro pode constituir-se num potencial de gerar disturbios ao aparelho respiratério
da populacao, principalmente dos funcionarios e moradores das imediacdes, podendo gerar
doencas ligadas a este aparelho.

As principais emissdes tém previsao para ocorrer durante o processo de implantacao,
devido ao revolvimento de solo e posteriormente, na fase de operagdo, com a movimentagao do
material “lodo seco”, juntamente com as emissdes emanadas pelo processo de secagem do
lodo.

Apesar disso, com a utilizagdo de medidas preventivas e mitigadoras esses impactos
podem ser considerados de baixa importancia.

8.1.3.7. Incomodo a populacéo devido a odores gerados no aterro:

Durante as fases de operacdo do aterro os processos de secagem de lodo e
movimentagdo de residuos podem gerar gases odoriferos que se nao forem tratados
adequadamente poderao se disseminar pela regido sob influéncia do empreendimento e
provocar incbmodos a populagao vizinha.

Este impacto podera ser mitigado por meio da constru¢ao de barreira vegetal perimetral
ao empreendimento e por processos operacionais ja desenvolvidos e estabelecidos, como
tratamento dos vapores.
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8.1.3.8. Riscos a populacdo devido a proliferacdo de vetores, hospedeiros e
reservatorios de doengas:

Os principais vetores possiveis de serem encontrados na area da CTR sao: moscas,
baratas, ratos, aves e caes. Estes vetores podem se contaminar ou apenas transportar
microrganismos patogénicos que podem ser transmitidos aos seres humanos, tais como: virus,
bactérias, fungos, vermes, actinomicetos e outros.

O gerenciamento da CTR contara com diversos processos que contribuem para a
mitigacdo dos problemas citados acima, quais sejam: sistema de limpeza das unidades cerca
para controle de animais, correta compactagcao e cobertura dos residuos ali dispostos e
monitoramento do sistema de drenagem e tratamento de percolados.

Considerando-se que o gerenciamento e operagdo dos residuos continuem a se
desenvolver de forma correta, o impacto € negativo, temporaria, ocorrendo a médio prazo, sendo
reversivel, com incidéncia preponderante sobre a area de influéncia direta.

8.1.3.9. Alteragao paisagistica na area do empreendimento:

A area escolhida para a instalacdo da unidade de disposi¢ao de residuos solidos
apresenta-se bastante antropizada, seja pelo fato de no local ja existir um aterro industrial ou
pela utilizacdo das demais areas para a criagcdo de bovinos. Mesmo assim a maioria das
atividades de implantacédo da area de ampliacéo ira provocar uma alteracéo da paisagem local,
quando observada das proximidades do aterro.

Para implantagdo do aterro serdo feitas obras de terraplenagem, as quais alterardo a
topografia da area e consequentemente, a forma como ela é vista. No inicio das operagoes, a
paisagem ja se encontrara bastantes alterada. Devido as atividades de disposigdo e
compactacao de residuos e de conformacado das células, que tendem a crescer no sentido
vertical conforme a evolugao das etapas de aterramento, o ambiente local continuara sendo
alterado, mas de maneira diferente e mais amena.

Como forma de minimizar este impacto, sera mantida a vegetagao do entorno do aterro,
com a utilidade de atuar como cortina vegetal. Além disso, para a fase de encerramento do
aterro pretende-se realizar a recuperagao da area além de um projeto paisagistico.

O impacto “alteracao paisagistica” € de natureza negativa, permanente, manifesta-se de forma
imediata e é irreversivel, porém, pelas caracteristicas do entorno do empreendimento e pelas
dimensbes da obra, é de baixa magnitude e importancia e, suas intervengdes tem carater
localizado, o que limita esse impacto a area de influéncia direta.
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Matriz Qualitativa de caracterizacdo dos Impactos Ambientais

Atributos de Qualificacdo dos Impactos Ambientais
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ocorréncia Abrangéncia Natureza de Manifestagao Duragao Importancia de de Sinergia
Ocorréncia Reverséo
o _ o ol o | © ) o) — = 3 . . N
L Impactos Ambientais @ 2 © @ o | N| N N = € © ® o Q Q S Medida Mitigadora Programas Ambientais
= Sl S |s|lels| 52| 8| & |E|5/s|s|8|8|lg|S|le|le ||l ¢
@ 5 (@) pre < g » 0] 8 8 o| © o S © g_ R © 5 o 5 %
s & ™ e |&|°| £ |E|s|3|2| 5 |E|lgl=|6l8|8|s]| o
o | © “|1o|2s|F | & x | £E|?] s
Alterac&o da qualidade das aguas superficiais X X X| X X X X X | X X Medidas de protegao da qualidade das PREZ?:[J??OZ?—lel'cli\figgltglﬁrgr?irc]:tigigzs
aguas superficiais e subterraneas n
Subterraneos
Alterac&o da qualidade das aguas subterraneas X X [ X X X X X X X X Medidas de protegdo da qualidade das PRCZ?:[J?SOZ%ﬁc!\fizglgfj?)rggigtigig %s
aguas superficiais e subterraneas N
Subterraneos
Medidas de controle de eroséo, Programa de Recuperacéo de
Alterac&o do regime de fluxo escoamento superficial X X X X X X | X X | X recuperagao e recomposicdo paisagistica 9 A D dp ! ¢
dos taludes reas Degradadas
8 o . Medidas e/ou gqu[pamentos para Programa de Gerenciamento e
@ Alteragdes da qualidade do ar X | X X X X X X X X X gggtrfeosle de emissdes atmosféricas e Controle de Odores
L
- - . . - Medidas de redugéo das interferéncias = .
Alteragdes dos niveis de ruidos e vibrages X X X X X X X X X ocasionadas pelos ruidos e vibragdes Programa de Gestao Ambiental
Programa de Contingéncia ou
N . Medidas de prote¢édo da qualidade das Emergéncia
Contaminaggo do solo por hidrocarbonetos X X X X X X X X X X aguas superficiais e subterraneas Programa de Gerenciamento de
Residuos Sdélidos
Medidas de controle de eroséo, Programa de Recuperagao de
Formacgéo e Desenvolvimento de Processos Erosivos X X X X recuperagao e recomposi¢ao paisagistica <
Areas Degradadas
dos taludes
. Medidas de prevencgéo de impactos Programa de Recuperagéo de
Efeitos de borda X X X X X X X X X X negativos na biodiversidade Areas Degradadas
@) = Medidas de prevencéo de impactos Programa de Recuperacéo de
9 Perda de conexdo entre fragmentos X X X X X X X X X negativos na biodiversidade Areas Degradadas
O . - . Medidas de prevencéo de impactos = .
9 Aparecimento de espécies exdticas X X X X X X X X X negativos na biodiversidade Programa de Gest&o Ambiental
(@) L Medidas de seguranca e prevengao de Programa de Gerenciamento de
o Atropelamento de animais X X X X X X X X X acidentes Residuos Sélidos
Destruicdo de habitats X X X X X X X | X r':/l eegd;gszsdﬁ apg?ggicz?; dd : dlempactos Programa de Educagdo Ambiental
Interferéncia no sistema viario devido ao aumento de fluxo de Medidas de seguranca e prevengao de = .
maquinas e equipamentos X X X X X X X X acidentes Programa de Educacdo Ambiental
Aumento do indice de postos de trabalhos X X X X | X X X X X
o Influéncia no desenvolvimento sécio econdmico X | X X X X X X X X
(O | Desvalorizagao imobiliaria devido a implantagéo do Medidas para a redugéo dos impactos na
§ empreendimento X X X X X X X X X paisagem final
O . o . Programa de Gerenciamento de
> Melhoria das condigdes de saneamento ambiental X X X | X X X X X Residuos Solidos
8 Medidas e/ou equipamentos para Programa de Gerenciamento e
E)J Aumento de distarbios do aparelho respiratério X X X X X X X X X gggtrré)sle de emissbes atmosféricas e Controle de Odores
5 Medidas e/ou equipamentos para .
O [ Incomodo a populagéo devido a odores gerados no aterro X X X X X X X | X X controle de emissdes atmosféricas e Programa de Gerenclamento &
Controle de Odores
n odores
Riscos a populagao devido a proliferagédo de vetores, X X X X X X X X X Medidas de segurancga e prevengéo de P;?g;?::;gfg:?:ﬁ;gannﬁfzteaI
hospedeiros e reservatorios de doengas acidentes Residuos Solidos
= e . . Medidas para a redugéo dos impactos na | Programa de recuperagéo de Areas
Alteragéo paisagistica na area do empreendimento X X X X X X X | X X X paisagem final Degradadas




Relatério de Impacto Ambiental — CTR RIOVIVO

Matriz de Valoracdo dos Impostos Ambientais

Atributos de Qualificacao dos impactos Ambientais
. | . | . |

-8 © S 'g S [
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@) g % T.EU S ‘g E = :%’ Magnitude
g Impactos Ambientais 5 = -8 % g— 73] g >
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Sem Medida = Com Medida
1/3/5 +1 ou -1 1/3 1/3/5 1/3 Ambiental Ambiental
Alteragao da qualidade das aguas superficiais 5 -1 1 5 3 -12 alta 90% -1,2 nula
Alteragao da qualidade das aguas subterraneas 1 -1 1 3 3 -6,8 média 100% 0 nula
@) Alteragao do regime de fluxo escoamento superficial 1 -1 3 1 3 -6,6 baixa 70% -1,98 nula
% Alteragdes da qualidade do ar 3 -1 3 3 3 -10 média 70% -3,06 nula
[ Alteragdes dos niveis de ruidos e vibragdes 1 -1 3 3 3 -8,6 média 50% -4,3 baixa
Contaminagéo do solo por hidrocarbonetos 3 -1 1 1 3 -6,4 baixa 50% -3,2 nula
Formag&o e Desenvolvimento de Processos Erosivos 1 -1 1 3 3 -6,8 média 70% -2,04 | nula
O |Efeitos de borda 3 -1 3 3 3 -10 alta 50% -5,1 baixa
% Perda de conexao entre fragmentos 3 -1 3 3 3 -10 alta 70% -3,06 nula
9 Aparecimento de espécies exoticas 3 -1 1 3 3 -8,4 média 30% -5,88 | baixa
Q Atropelamento de animais 3 -1 1 3 3 -8,4 média 30% -5,88 | baixa
@ 1 pestruicso de habitats 1 -1 3 5 3 11 alta 90% 1,06 | nula
Interferéncia no sistema viario devido ao aumento de fluxo de maquinas e equipamentos 3 -1 3 3 3 -10 média 50% -5,1 baixa
O |Aumento do indice de postos de trabalhos 5 1 3 5 3 13,8 alta 90% 1,38 nula
% Influéncia no desenvolvimento sécio econdmico 5 1 1 3 3 10 média 50% 5 baixa
O |Desvalorizagao imobiliaria devido a implantagdo do empreendimento 3 -1 1 3 3 -8,4 média 10% -7,56 | média
% Melhoria das condi¢cdes de saneamento ambiental 3 1 3 5 3 12,2 alta 50% 6,1 meédia
8 Aumento de disturbios do aparelho respiratério 5 -1 1 3 3 -10 média 90% -1 nula
C_) Aumento da demanda de servigos sociais basicos 5 -1 3 3 3 -12 alta 30% -8,26 | média
8 Incémodo a populagao devido a odores gerados no aterro 5 -1 3 5 3 -14 alta 50% -6,9 | média
« Riscos a populagao devido a proliferagdo de vetores, hospedeiros e reservatorios de doengas 5 -1 1 3 3 -10 média 70% -3 nula
Alteragéo paisagistica na ara do empreendimento 3 -1 3 1 1 -6,8 baixa 50% -3,4 | baixa




9. Prognostico

A ampliacido da capacidade de disposi¢cao do aterro industrial da RIOVIVO, provocara mudancgas
na sua area de influéncia. Com isso o objetivo maior da Avaliacdo de Impactos Ambientais é
identificar todas as alteracbes ocasionadas em fungdo da implantacdo e operagao do
empreendimento, propondo ag¢des que visem minimizar ou evitar aquelas negativas e
potencializar as positivas.

Dentro desse processo, a elaboragcdo de progndsticos, cenarios futuros, que considerem a
presenga ou ndao da ampliacao e operagao do empreendimento sdo fundamentais para a tomada
de decisdes por parte do empreendedor e pelos érgdos ambientais competentes.

A seguir sdo apresentados dois cenarios futuros para a regido selecionada para a ampliagéo do
aterro, o primeiro considerando a nao ampliagao do aterro e a segunda com a sua execugao.

Cenéario sem a ampliacdo do aterro:

Conforme apresentado no estudo, o Aterro da RIOVIVO foi projetado para atender uma
demanda regional de residuos Classe IlA e B, recebendo diariamente cerca de 200 toneladas
de residuos. Devido ao seu método construtivo, disposi¢ao de residuos em vala, 17 anos apés
a sua implementacao o aterro encontra-se proximo de sua capacidade final, sendo necessario
sua ampliagdo e adequacao tecnoldgica para que possa continuar atendendo a demanda
regional.

A area selecionada para a ampliacéo ja passou por um ciclo de alteracdes, inicialmente pela
retirada de produtos madeiraveis, posteriormente pela utilizacdo do local como area de
pastagem e por fim pela sua proximidade com a area ja existente do aterro atual, além da
contaminagao dos corpos hidricos provocada pela falta de saneamento na area urbanizada a
montante do aterro.

Considerando as variaveis socioambientais que compdem o cenario sem a ampliagéo do aterro,
entende-se que a ndo implantagao ira desservir as industrias e economias locais, que terdo que
buscar solugbes mais distantes e consequentemente mais caras. Ainda, a alternativa de nao
realizacédo implicara em uma menor disponibilidade de areas adequadas, sendo necessaria a
busca por novas areas que na sua grande maioria ndo possuem o acompanhamento e
monitoramento ja existe nessa localidade.

Na hipotese de ndo realizagdo deste empreendimento o progndstico aponta para uma
permanéncia dos impactos e usos atual do solo da regido (pecuaria), acompanhada por uma
caréncia de locais para a disposi¢cao adequada de residuos Classe Il A e B para a macrorregiao.

Cenéario com a ampliacdo do aterro:

Atualmente a ampliagdo da CTR RIOVIVO é considerada estratégica para a regido, pois
possibilita a continuidade no atendimento da demanda ja existente. Além disso, proporciona
novas alternativas de disposicao final e tratamentos de residuos, conforme estdo sendo
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propostos para o empreendimento, possibilitando na reducédo do volume de residuos que terdo
como destino final a disposigao em aterros.

Outro ponto forte, relacionado a ampliagao do aterro, diz respeito a area selecionada ja possuir
infraestrutura e monitoramento implantados, garantindo a minima alteracdo das condigdes
ambientais da area.

Com a implantagao de alguns dos programas e medidas propostos, a qualidade ambiental na
regido tendera a uma melhora significava, como € o caso do programa de recuperagao de areas
degradadas, que visa a revegetacao de toda APP no limite do empreendimento, garantindo a
disponibilidade hidrica e qualidade dos corpos hidricos locais. Outros programas como,
educacao e comunicacao ambiental, tendem a disseminar entre os colaboradores e comunidade
do entorno, questdes voltadas a conservagao e preservagao do meio ambiente.

Diante disso considera-se como ganho ambiental para a regido a execugdo dos programas
ambientais, além da sua propria fungéo, de atender a demanda existente com uma tecnologia
mais inovadora ambientalmente mais adequada.

10. Medidas Mitigadoras

A partir da identificagao e classificagao dos impactos ambientais decorrentes das atividades de
implantacédo e operagdo do empreendimento, séo listadas as medidas propostas que visam a
reducdo ou eliminacdo dos impactos negativos (medidas mitigadoras), e também acgdes
objetivando a maximizagao dos impactos positivos (medidas potencializadoras).

Medidas de controle de erosao, recuperacdo e recomposicao paisagistica dos taludes.

Componente ambiental afetado Meio fisico — geologia, geomorfologia e solo.
Fase a ser implementada Construgéo e operagao
Caréter da medida Preventivo e corretivo

. - Alteragéo do regime de fluxo escoamento superficial;
Impactos correlacionados Ga 9 . perti
- Formagéao e desenvolvimento de processos erosivos.
o = Empreendedor (profissionais habilitados e/ou mediante contratacdo
Responsabilidade pela execugéo o
de empresa especializada)

Prevengao e controle de processos erosivos, promover a
estabilizagao do solo nas fases de implantagao e operagéo, bem
como monitoramento do deslocamento de terra e controle da
erosao do solo.

Monitoramento Relatérios semestrais seguidos pelo Relatério Final

- Construgéo e implantagéo dos dispositivos de drenagem,;

- Construgao de diques de contencao (tanques de sedimentagéo);
Medidas - Sistemas de transposigao de drenagens;

- Monitoramento sistematico dos paradmetros de qualidade das

aguas.

Objetivo




Medidas de protecdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

LIPSO Meio fisico — &gua e solo
afetado 9 '

Fase a ser implementada Construgéo e operagéo

| - Alteracéo da qualidade das aguas superficiais;
mpactos correlacionados ~ . ! - )
- Alteracéo da qualidade das &guas subterraneas;

Carater da medida Preventivo

Responsabilidade pela
execucao empresa especializada)

i Empreendedor (profissionais habilitados e/ou mediante contratacéo de

Objetivo Protecéo da qualidade das 4guas superficiais e subterraneas

Monitoramento Relatérios trimestrais

- Implantacéo de sistemas de impermeabilizagéo;
- Cobertura das células;

Medidas - Sistemas de drenagem;
- Sistema de captacéo e tratamento de chorume;
- Monitoramento.

Medidas e/ou equipamentos para controle de emissdes atmosféricas e odores.

Componente ambiental Meio fisico — &gua e solo.
afetado Meio Socioecondmico — salide e economia.

Fase a ser implementada Construcéo e operacao

Carater da medida Preventivo

- Alteracéo da qualidade do ar;
- Aumento de disturbio do aparelho respiratoério;
- Incdbmodo a populagéo devido a odores gerados no aterro.

Impactos correlacionados

Responsabilidade pela Empreendedor (profissionais habilitados e/ou mediante contratacéo de
execucao empresa especializada)

Objetivo Efetuar o monitoramento da qualidade do ar, assim como mitigar os efeitos
de suspenséao de particulas na atmosfera e odores emanados

Monitoramento Relatérios Anuais

- Umidificag&o do solo;
- Sistema de protec¢éo junto as rodas;
Medidas - Campanhas semestrais de avaliacdo dos equipamentos utilizados;
- Monitoramento das condi¢des meteoroldgicas;
- Amostragens e medi¢8es anuais nos fluentes atmosféricos.

Medidas de reducédo das interferéncias ocasionadas pelos ruidos e vibracoes.

Componente ambiental Meio Biolégico — fauna.
afetado Meio Socioecondmico — saude.

Fase a ser implementada Construgéo e operagao

Carater da medida Preventivo

- Alteracdes dos niveis de ruidos e vibragges;
- Efeitos de borda;
- Desvalorizagao imobiliaria devido a implantagdo do empreendimento.

Impactos correlacionados

Responsabilidade pela Empreendedor (profissionais habilitados e/ou mediante contratacéo de
execucgao empresa especializada)

Objetivo Implanta¢do de mecanismos ou equipamentos redutores do nivel de ruidos,
proporcionando uma melhora na qualidade ambiental local.

Monitoramento Relatérios Anuais

- Manutencéo preventiva de equipamentos e selecédo de equipamentos
. menos ruidosos;
Medidas S S L. L
- Programar atividades mais ruidosas para horarios comerciais;
- Adocao de Equipamentos de Protecao Individual.
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Medidas de seguranca e prevencao de acidentes.

Componente ambiental afetado Meio socioecondmico — salde, emprego e renda

Carater da medida Preventiva

Fase a ser implementada Construgéo e operacgéo

Responsabilidade pela execugcdo de empresa especializada)

. Empreendedor (profissionais habilitados e/ou mediante contratacéo

Impactos correlacionados - Aumento de disturbios do aparelho respiratério

Objetivo Proporcionar a prevencao de acidentes e doencas ocupacionais

Monitoramento Relatérios anuais

Medidas - Revisar e implementar atividades relacionadas ao PPRA;
- Revisar e implementar atividades relacionadas ao PCMSO

Medidas para reducado dos impactos na paisagem final.

Meio fisico — 4gua e solo.
Meio Biolégico — Fauna e flora.
Meio Socioeconémico — paisagem.

Componente ambiental afetado

Fase a ser implementada Encerramento

Carater da medida Corretivo

- Alteracéo do regime de fluxo de escoamento superficial;

- Formacé&o e desenvolvimento de processos erosivos;

- Destruicdo de habitats;

- IncdBmodo a populagéo devido a odores gerados no aterro;
- Alteracao paisagistica na area do empreendimento.

Impactos correlacionados

Responsabilidade pela execucao

Profissionais habilitados e/ou empresa especializada

Obietivo Compor uma cobertura vegetal na superficie final do aterro a fim de
recuperar a area degrada.

Monitoramento Relatérios Anuais

- Reposicéo do solo;
Medidas - Recomposicéo de cobertura vegetal,
- Monitoramento.

Medidas de prevencdo de impactos negativos na biodiversidade.

Componente ambiental afetado Meio Biolégico — Fauna e Flora

Fase a ser implementada Construgéo e operagao

Carater da medida Preventivo e Corretivo

- Efeitos de borda;

- Perda de conexao entre fragmentos;
- Aparecimento de espécies exoticas;
- Atropelamento de animais;

- Destrui¢do de habitats.

Impactos correlacionados

Responsabilidade pela execugao Empreendedor (prpfl_sswnals habilitados e/ou mediante contratacéo
de empresa especializada)

Prevenir, mitigar e compensar eventuais impactos negativos

Objetivo causados pela implantacdo e operacdo do empreendimento sobre a
biota local.
Relatérios semestrais.

- Recuperacéo de &reas prioritarias para conservagao;
Medidas - Sensibilizagdo e capacitacao;
- Monitoramento.




11. Programas Ambientais

O objetivo principal do plano de acompanhamento e monitoramento de impactos e
medidas mitigatorias do empreendimento é garantir o cumprimento das indicagdes e medidas
preconizadas no processo de licenciamento ambiental, e controlar as agdes de implantagao do
empreendimento para garantir condigdes de sustentabilidade ambiental.

O plano de acompanhamento e monitoramento devera garantir a realizagao de boas
praticas durante a execugao das obras, de modo a eliminar ou mitigar impactos ambientais
desfavoraveis associados aos meios socioecondmico, biético e fisico e potencializar os aspectos
positivos. Este plano é essencial como ferramenta da gestdo ambiental do empreendimento para
gerar condi¢Oes de sustentabilidade ambientais recomendadas e desejadas.

Para aplicagdo do plano deverao ser seguidas as orientagdes dos Projetos Executivos,
estudos, programas e medidas ambientais, elaborados para o licenciamento ambiental, bem
como das condicionantes, exigéncias e recomendacdes ambientais relativas a Autorizacgoes,
Pareceres Técnicos e Licengas Ambientais, emitidas nos respectivos Processos de
Licenciamento Ambiental, pelos Orgdos Ambientais competentes. Para tal serdo executados os
seguintes planos e programas:

Programa de monitoramento dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos:

Monitoramento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas
Analise dos seguintes parametros fisico-quimicos:

e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
Sadio
Zinco
Cromo
Manganés
Cor Aparente
Fosforo
Nitrogénio Total
Sdlidos Sedimentaveis

e Potencial Hidrogenibnico (pH)
Analisar trimestralmente, em laboratério certificado pelo 6rgao ambiental, os pontos de
controle de aguas superficiais (montante e jusante do ribeirdo Negro e montante e jusante
de um do seus afluentes); os pogos de monitoramento (5 ja existentes na area atual do
aterro e 5 projetados para a area de ampliagéo); verificagdo dos pogos testemunhos
quando a existéncia de agua (area atual).

Feldlblldezbll s Analises e verificagdes trimestrais, conforme ja vem sendo realizadas.

Relatérios de acompanhamento trimestrais.

Parametros

Metodologias

Programa de gerenciamento e controle de odores:

Objetivos Monitoramento das emissées odorantes por meio de analises das caracteristicas quimicas
e olfatométricas

Parametros Parametros olfatométricos (analise sensorial); Parametros quimicos (Sulfeto de Hidrogénio
(H2S) e Amonia (NH3).

¢ Investigacdo e analises de queixas — canal de comunicagéo para atendimento das
queixas reportadas pela comunidade;

o Rede de percepcgéo de odor — estabelecimento de grupo de voluntarios para
verificagdo da existéncia e alcance do odor;

e Avaliagédo de impacto odorante em laboratério — analise em laboratério

Metodologias

especializado dos compostos: Sulfeto de Hidrogénio (H2S) e Amdnia (NH3).
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e Investigacao e analises de queixas — conforme ocorréncia;
Periodicidade ¢ Rede de percepcédo de odor — quinzenal;

e Avaliagédo de impacto odorante em laboratério — analises anuais.
Relatérios de acompanhamento trimestrais.

Programa de recuperacao de areas degradadas:

Objetivos Promover a recuperagao das matas ciliares dentro do limite do empreendimento
Parametros Recuperar 100% das matas ciliares do limite do empreendimento

e Localizar as areas de intervengéo do programa;
Metodologias . Prepe'zro do solo e selecao das espécies;

e Plantio;

e Manutencgao do plantio.

Com excegao da manutengéo do plantio que sera constante, as demais atividades serdo

Periodicidade . L
realizadas uma Unica vez

Resultados Relatérios de acompanhamento trimestrais.

Programa de educacdo ambiental e comunicacdo social:

Divulgar conceitos e praticas de educagcao ambiental nas questdes relativas a preservacéo
Objetivos da flora e fauna, higiene e saude, saneamento basico, uso e conservacao do solo, poluigao
do ar e dos rios e praticas de cidadania que se vinculem a conscientizagao do ambiente

circundante

A Atender a necessidade da comunidade afetada pelo empreendimento, assim como 100%
Parametros
dos colaboradores da empresa

o Elaboragao de material didatico educativo a ser apresentado e distribuido para
Metodologias colaboradores e comunidade do entorno;
e Palestras educativas para os colaboradores do empreendimento.

Preparacao e revisao do material devera ser anual, ja a execugéo das palestras devera ser
constante para a integracao dos funcionarios com os programas da empresa.

Periodicidade

Resultados Relatérios de acompanhamento trimestrais.

Programa de supervisido ambiental e programa de gestdo ambiental:

Criar ferramentas que permitam coordenar e gerenciar a execugao e implementagéo das
Objetivos aclOes planejadas nas medidas e programas ambientais, visando a manter um elevado

padrao de qualidade ambiental e social do empreendimento.

e Criacao Setor de Supervisdo Ambiental (SSA), composto por profissionais com
condicdes técnicas de supervisionar os programas e medidas propostas;
Definicao dos planos prioritarios, e o cronograma das agdes a serem adotadas;
Definicdo de estratégias de comunicagao;

Elaboragao de plano de capacitagdo do corpo administrativo do empreendimento;

Documentagdo ambiental continua do processo de construgao;

Operacionalizagao sequencial da supervisdo e monitoramento ambiental da obra;

Avaliagdo permanente dos programas implementados;

Apds a avaliagdo da execugdo das medidas mitigadoras, se necessario, propor

adequagdes ou continuidade das mesmas;

e Documentar sistematicamente as alteragdes ambientais verificadas decorrentes da
implantagdo do empreendimento de forma a viabilizar a posterior comparagao
entre impactos previstos e impactos efetivamente ocorridos, inclusive com
delimitagao de responsabilidades pelos mesmos.

Parametros

Metodologias A implantacao do Plano de Gestao Ambiental esta diretamente relacionada com a duragao
9 dos programas ambientais e da gestado operacional da CTR RIOVIVO.

Fedlelellgolzlelsi ™ Durante todo o periodo de legalizagédo, instalagao e operagdo do empreendimento

Resultados Relatérios de acompanhamento trimestrais




Relatério de Impacto Ambiental — CTR RIOVIVO

A pré-existéncia de estudos e monitoramentos na area referente ao aterro existente,
auxiliaram na definicdo das medidas mitigadoras, assim como nos planos e programas

Programa de Contingéncia ou Emergéncia: . . . , P ~ . . g
ambientais. Associado a isso, a distancia da populacéo, os acessos a area de ampliagao e a

Estabelecer agdes e procedimentos a serem adotados em situagbes de emergéncia
Controlar, conter e/ou minimizar todos os possiveis acidentes quando da sua ocorréncia
o Definicdo de Responsabilidades;
¢ Definigao dos canais de comunicagao interna e externa para eventuais situagoes
de emergéncia;
o Procedimentos de controle a serem executados para evitar acidentes;
e Procedimentos de contingéncia a serem adotados em caso de acidentes;
e Procedimentos de emergéncia.
Periodicidade el NG
Quando da ocorréncia de eventuais acidentes.

Metodologias

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos:

Contribuir para a reducéo da geragéo dos residuos solidos, orientando ndo sé o correto
Objetivos acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinagéo final, mas
que preconize a responsabilidade de redugédo na geracao dos residuos através de agbes

efetivas e eficazes.

A Atendimento a normativas correlacionadas ao tema, principalmente a Lei Estadual n°®

e Descrigao dos processos operacionais da CTR;
e Realizar o diagndstico da situagéo atual;
Metodologias e Definigdo dos processos de acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
tratamento e destinagao final dos residuos gerados pela CTR;
e Monitoramento do Plano.

Todo o processo de planejamento se dard uma Unica vez, mas que devera ser analisado,
revisto e melhorado pelo menos uma vez por ano
Resultados Relatérios de acompanhamento trimestrais.

Periodicidade

12. Consideracoes Finais

De acordo com o estabelecido na resolugdo CONSEMA/SC n° 13, de 14 de dezembro de
2012, que define as Atividades Consideradas Potencialmente Causadoras de Degradacao
Ambiental passiveis de licenciamento ambiental no Estado de Santa Catarina e a indicagao do
competente estudo ambiental para fins de licenciamento, bem como outros dispositivos legais
correlatos, a ECOTECNICA Tecnologia e consultoria LTDA, através da contratagéo por parte
do empreendedor RIOVIVO Ambiental LTDA, elaborou o presente Estudo de Impacto
Ambiental — EIA para instalagao e operagao de Central de Tratamento de Residuos - CTR, a ser
localizado no municipio de Gaspar, Santa Catarina.

Para a elaboragao do referido EIA foi levado em consideracdo o Termo de Referéncia
desenvolvido pela Fundagdo do Meio Ambiente (FATMA) e demais Normas Técnicas
correlatas ao tema.

O processo de escolha da area para a implantacao do empreendimento foi determinante
para a continuidade do projeto, visto que as suas caracteristicas apontadas nos diagnésticos
dos meios fisico, biolégico e socioecondmico se demonstraram favoraveis a este tipo de
empreendimento.

possibilidade de tratamento do chorume em uma ETE prépria e ja em funcionamento, auxiliam

no controle dos possiveis impactos causados pelo empreendimento.

Outro ponto favoravel, diz respeito as diferentes possibilidades de disposicao final e
tratamentos que estdo sendo propostos para o empreendimento, causando um grande impacto

na diminuigao de residuos a serem destinados no aterro.

Com isso, € parecer da equipe multidisciplinar que a implantagdo do empreendimento
tem sua viabilidade confirmada, considerando-se todos os diversos aspectos ambientais, sociais

e econdbmicos apresentados.

13. Equipe Técnica

NOME FORMACAO FUNCAONOESTUDO [ ]

Sandra Mayumi

Arg. Urbanista

Coordenacéao Geral

CAU A28547-1

Nakamura
Nilo Aihara Eng. Civil Coordenacao Adjunta CREA-PR 8.040/D
Cassio Kiyonori Oceandgrafo, MSc A AOCEANO 2029
: ) Coordenacao Técnica
Nakamura em Biologia.
Elaboragéo meio fisico —
Wilmar Weigert Eng. Quimico clima, emissdes atmosféricas CRQ 13301929

CREA-PR 5.494/D

Cordeiro Soares

do empreendimento.

e ruidos.
Janara Benvenutti Bisloga Flaboragéo meio,biolégico - CRBio-SC 53.509/03D
auna, flora e UC'’s.
Elaboragao dos projetos; CREA-SC 06.6772-6
Guilherme Souza Ena. Civil Descricao do
Ennes 9- empreendimento; Elaboracao
meio socioecondmico.
Maria Alice Simdes Eng. Civil Revisdo dos aspectos técnicos | CREA-PR 53.016/D

Ana Julia Feuzer
Matos

Eng. Ambiental

Elaboragéo meio fisico.

CREA-SC 127.207-7

Luiz Gustavo
Andreguetto

Bidlogo

Coordenador Técnico;
Elaboragédo meio

socioecondmico; Revisao

meio biolégico

CRBio-PR 50.593/07D

Verena Girardi

Arquiteta e Urbanista

Coordenacao do meio
socioecondmico

A107694-9

Fernando Frech

Coordenacéo e elaboragéao

OAB/PR 46.183

socioecondmico.

. Advogado ;
Gouveia dos aspectos legais.
- Revisdo Meio fisico e CREA-PR 87.131/D
Lidia Sayoko Ena. Ambi | lab ~ .
Tanaka ng. Ambienta elaboragao meio

Juarés Aumond

Gedlogo

Elaboragéo meio fisico

CREA-SC 4085-1

Artur Muniz

Eletrotécnico

Apoio na elaboragéo dos

projetos

Nicolas Artulino
Schmitt

Académico de Eng.
Civil

Apoio na elaboragéo dos

projetos e mapas

Mariana Padilha

Académico de Eng.
Civil

Apoio na elaboragéo dos

projetos e mapas
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